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Ce travail résume les observations effectuées dans la partie
occidentale de ce qu'on appelle le " delta " du Sénégal, On désigne
sous ce nom 1l'étendue de terre comprise entre les nombreux marigots
qui, & partir de Richard Toll se séparent du fleuve et se déploient,
pour le rejoindre ensuite et former une embouchure unique j aussi, ap-

pliqué au cours inférieur du Sénégal, le terme de delta est contestablee| | |

Quoiqu'il en soit; le pays étudié constitue une région naturelle dominée
par son réseau hydrographique,

Avant d'aborder la description pédologique, nous passerons en
revue les conditions naturelles qui sont des facteurs déterminants de
1'évolution des sols { nous résumerons briévement l'essentiel des con-
naissances depuis longtemps acquises sur la géographie locale et nous
nous, attarderons davantage sur nos observations personnelles, ~
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Premiére partie
LES FACTEURS DE 1A FORMATION DES SOLS

et o

1E CLIMAT

Le climat esttropical semi-aride, la pluviométrie moyenne & Saint=-
Iouis est de 392 mm ; i1 comporte deux saisons trés marquies : saison
humide ou hivernage de Juillet &\Octobre et saison séche d'Octobre & Juil=-
let, 1a rarcté et la mauvaise répartition des pluies, jointes & ces tem—
pératures élevées, provoquent une évaporation intense : il sera ¢onc normal
que souvent prédominent dans les sols les phénoménes per ascensu , et que
les sels des couches profondes remontent vers la surface : ainsi . e climat
pourra &tre 7-nsidéré comme l'une des causes de la large extensio: des ,
sols salési S Wy o

Dans la bande c8tidre, l'air est plus frais et 1'état k="

plus élevé méme pendant la saison s&che § cl'est le clir’ —r—os—=rien et
(Hubert) dominé per 1'action d'une branche de 1l'alize, R

L!HYDROGRAPHIE

La région est toute entidre découpée par un réseau hydrographique
serré formé par le fleuve et un lacis fort complexe de marigots,

Le fleuve a un régime essentiellement torrentiel ; le maximum des
crues 3 lieu vers le 10 Septembre habituellement, mais leur ampleur varie
considérablament d'une année i l'autre ; dans le " delta " le niveau moyen
ne onte guére au moment de la crue, mais le fleuve s'étale ot inonde
presque entiérement le pays, Le manque de pente du cours inférieur et le
débit diétiage extr@mement faible expliguent la pénétration des caux

. o arines qui yiennent sur les berges entretenir les efflorescences salines:

en effet malgré la faible amplitude des marées (maximm 1..) m3tre en Wi ve
eau, minimum 0,31 métre en morte eau) l'onde de salinité, variable avwe
la force de la crue, remonte jusqu'a 220 kilométres,.

Des marigots s'allongent parallélement nori-es*, sud-ouest entre
les dunes ; dlautres se divisent en un nombre infini de bras qui se re=-
Jjoignent, isolant des fles, En saison séche certains ne communiguent avec
le Sénégal que par leur confluent voisin de 1l'embouchure, déblay” par les
courants de marée, de sorte que, dans les années normales, c'est par l'aval
que la crue les emplit., Afin de conserver cette eau douce nécessaire &
1'alimentation de Saint-Louis, on a construit des barrages délimitant des
bassins de retenue, Le marigot de lampsar est ainsi aménagé depuis prés

" de cinquante ans, le barrage de Dakar Bango sur le marigot de Djcuss est -
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beaucoup plus récenty Lo prinoipe oo® bon puisque, malgré la proximité des
terrains’ salés, l'eau reste presque douce ainsi que le montre le tableau
suivant 3

Tableau 1 =
e s uin 1951 T 18 Février '1952
NaCl # t NaC~. % " oH
. i ;
marigot de Iampsar au Km 38 ,ieeesee 0,00 ' 0,007 T 6,8
marigot des Fours & Chaux, pont de 3 ¥

Diadoun c8té DjcusSesecsssssassse 0,07
marigot des Fours & chaux, pont de
Diadoum, cGté Khant Sesespsenages 0912
marigot de Djcuss & Dakar Bango
Cﬁté Iﬁmpsal" SR ssgrnsaars gt 0,05
marigot ce Djouss & Dekar Bango -
Cﬁté Sénégal...lll..l...l.til... 2,23 0:50 : 7,5 '
Sénégal 3 Sain‘b-LouiS........-.. aee 2’34— O-L:-é ! 7’2 !

R g v
LE REL'EF

lx maxdmum des fortes crucs, secules émergent dans le "deltz " noyé
de petites collines de sable, On distingue les dunes littoreles, construite:
par le vent avec le sable déposé par la mer, mobiles, &n T i2vement ~rienté
nord-sud pcrallélement & la c8te, des dunes §ixégs foruwni des aiiguesents
réguliers » .l-est sud=ouest ou nord-est swd ouest, Ces derniérec sont &
repprocher des dunes du systéme dit continental, considérées cofime des

0.028 £ _ A4
0,084 ? 6,7
0.035 sk

- W W em e W wm e P 4 wp e W
- Rs AR e vp e S s ew ma -
‘e

e T e

~ . oraternaires émoussés, et dont le matériau est d'origine =s====mr . L.
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~es dunes les dépressions linéaires sont ensablées, ou vien occupées
par des marigots salés ou des d¢p8ts lacustres, En certains endroits. &
1'est de Dialanm par exemple, le modelé en t8le ondulée est net, Lans les
£les on trouve des lambeaux ddun systéme dunaire dont les formes sont
confuses § l!altitude ne dépasse pas 23 métres, Dans le pays, on les ap-
pelle Tomd%‘ound N&uinor, Tound ou Maraye, etc), Par leur courbe gra-
nulométrioue lev--~ gables stapparentent aux sables littoraux.

Le relief dunaire nis & part, lc pays est plat ; 12 pente treés
faible s'incline & partir de la cote 5 métres dans le nord-est du " delta;
elle ntest plus que de 2 & 1 métres dans le N'Diael, Dans ce, qu’'~n peut
considérer corme le 1lit majcur du fleuve, les €lémerdn o oveclons L B L4
sont les bourrelets alluviawx qui bordent en certains endroits les «. .
les buttes formées sur les terrains dénudés per 1l'accwmlatior au pied
dtune touffc de végétation Acs sédiments trensportés par le vert. quelques

bancs de sable plus élevés aussi des dépressions formant des marécages ,
R . Ir)n:%n*ldr'eﬁ ractoarcis, des chemaux & sec.
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GEOLOGIE ET PETROGRAP

On admet que les régions situées & 1l'ouést du lac ‘de Guiers ont
été gagnées récemment sur la mer, Les dépBts superficiels, sableux ou
argileux, reposent sur une couche de sable blanc silicieux généralement
qualifié de marin, Au dessous, des sondages effectués en 1926 dans la
région de Saint-Louis, ont montré un grés coquillier en formation entre
16 et 20 métres & Dakar Bango, et entre 13 et 21 metres & Sor, ”N0 métres
au moins de sédiments représentent du cuaternaire récent puisqu 1ls ren-
ferment Pecten varius actuel ( Sondage de recherche dl'eau effectué &
Saint-Louis de 1899 & 1903). '

Nous avons étudié les formations meubles superficielles surtout
au point de vue dimensionnel, Nous nous bornerons & quelques remarques
sur leur composition minéralogique et sur la morphologie des grains
qu&rtzeu}h

Composition minéralogique -

Les sables sont quartzeux, il s'y 2joute un peu d'ilménite, Beau=
coup de grains de sable, surtout ceux des dunes éloignées de la mer,
sont recouverts d'une pellicule d'hydroxyde de fer qui leur donne une
teinte rouge ou ocre ou orange, Pas de roche calcaire, mais un peu de
carbonate de calcium est fourni par les tests de coquillages. On en
trouve sur les plages et sur les dunes littorales ol des fragments légers
ont été abandonnés par le vent, Plus & 1l'intérieur du pays, d'énormes
amas artificiels, véritables " Kj¥khenmoddinger " ont été édifiés par
les indigénes & une époque inconnue, Quelques cordons naturels, trés
localisés, s'allongent dans certaines dépressions, LeS espéces les plus
abondantes sont Arcaremilis et Ostrea gasar ; la prer¥ére sert de bal-
last pour la voie de chemin de fer et remplace les cailloux sur les
routes, la seconde cuite dans des fours, a autrefois fourni de la chaux
pour la construction de Saint-Iouis,

T
A 11 kilométres de cette wille, 200 métres au sud du signal de
Ngalel, nous avons encore trouvé sous L0 centimétres d'argile et dans
un sable ocre, les espéces suivantes déterminées par Dekeyser @

Tellina .
Bulla Adansoni
Thafs haemastoma

Po es lacteus

Ce sont des espéces dleau fortement salée

Cnl/ooc
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au contraire @

Bullinus strigosus
Planorbis eridonxianus
Melanja tuberculata

trouvées 4 38 kilométres au nord-est de Saint-ILouis, truffant un sol
argilo-sableux entre deux dorsales cablonneuses sont des espéces d'eau
plutét douce,

D'aprés Adanson la disparition des huftres dans la région de Saint-
Louis date de 1740, Actuellement deux espéces vivantes de coquillage sont
fréquentes dans les marigots salés :

Tagelus an tus

Tympanotus fuscatus

Ia Nature minéralogique des argiles n'a pas été étudiée, Il peut
8tre intéressant de signaler, que l'argile gorgée d'eau des horizons
profonds de la mangrove & Avicennia est parfois peu collante et ne devient
vraiment plastique qu'aprés avoir été pétrie un certain temps,

Morphologie des sables =

L'étude morphologique des grains de quartz suivant 1= technigue de
A, Cailleux, ne met pas clairement en évidence l'origine des formations
sableuses, Quel que soit le lieu de prélévement, on trouve un mélange
des trois types principaux et surtout une forte proportion de grains
difficilement class:.flables, analogues & ceux dessinés par S, Bouyer
(cf, Contribution 4 1'étude agrologique des sols du Sénégal. :

Etude granulométrigue -

L'étude granulométrique des sables a été faite par tamisage & 1l'aide
d'une colonne de 14 tamis domt les mailles s'échelonnent entre 1,910 mm
et 0,056 mm, Pour les sables purs ou presque purs, le tamisage est fait
4 sec, pour les autres il est peetiqué sous l'eau j cette derniére mé-
thode a 1l'inconvénient d'8tre fort longue, Les résultats sont exprimés
par des courbes représentatives., Nous avons établi des courbes de fré-
tuence, bien que l'intervalle entre les dimensions des mailles de deux
tamis consécutifs ne suive aucune régle ; mais ce type de représentation
para.‘u.‘t. &tre le plus expressif,

Une centaine de courbes, intéregssant les sables presque purs de la
région, 2 nettement mis en évidence deux types = (Voir fig, 2

L'un est caractérisé par une courbe étroite & un seul maximum trés



localisé, c'est donc un sable bien calibré,

L'autre montre une courbe plus étalée, & deux maxima, correspondant,
sinon & un mélange de deux matériaux différents, du moins & un régime
dynamicque beaucoup moins constant,

A titve de comparaison nous donnons les mourbes granulométriques
de sables du Djoloff oriental (fig, 3). Bien que trés semblables & la
courbe, II, elles révélent des sédiments encore moins bien calibrés,

Dans le"delta'du Sénégal, le nombre important de courbes établics,
permet de suivre dans l'espace la répartition des deux types précités,
Ia figure 4 est & cet égard trés parlante ; la coupure arbitraire établie
pour la dimension 0,143 mm a été choisie parce qu'elle différencie bien
dans la-représentation par rectangles proportionnels les deux types gra-
nulométriques, On®voit que le type "sable de plage de Scint-Louis " oc=
cupe le long de la route de Rosso une bande c8tiére de 9 kilométr* g
le kilométre 11 est une zone de transition, dés le kilometre 19, *aqu
le sable dunaire typique qui se poursuit ensuite jusqu'd Rosso, I3, au
fond d'un puits de 1,80 de profondeur, la formation prélevée au dessous
du niveau de la nappe phvéatique, est encore, par sa courbe granulo=-
métrique, un sable dunaire, Pour les sédiments sablo-argileux ou argilo-
sableux des plaines inondables, la granulométrie des particules supé-
rieures & 0,050 mm a été obtenue par tamisage sous l'eau, celle des
particules inférieures, aprés dispersion suivant la méthode intemationalse,
par prélévement & 1l'aide de la pipette de Robinson, Les résultats obtenus
trés variés, ne se prétent & aucune généralisation, On peut seulement
remarquer, que la fraction limon (particules comprises entre 0,020 et
0,002 mm) est presque toujours moins abondante que la fraction argile
(particules inférieures & 0,002 mm)

EN RESUME

1°/ Nous avons montr€ que ] @ calcaire ne se trouve dans le "delta"
que sous la forme trés particulidre de débris de coquillages,

2°/ Si 1'on admet qu'd des spectres granulométriques identiques
correspondent des sédimmmbs de méme origine, il est possible de formuler
les hypothéses suivantes.

a) une bande c8tidre de 9 kilométres de large aux abords de
Saint-Iouis, serait d'origine maride (sables apportés par le courant
nord-sud et déposés srr la plage) g3 les sables de Dakar Bango en parti-
culier représenteraient un ancien cordon littoral ; ce cordon aureit
isolé de 1l'océan une lagune aujourd'hui colmatée (Flaine des Fours &
Chaux) ol prospéraient de nombreux coquillages d'eau saumftre.
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») unc zonc & nouveau sablcusc s'étond vers 1'est, Son modold topo=
graphique impliquo unc originc éolicnne, S2 composition granulométrique
sc traduit par unc courbe & deux maxima, Lc sable blanc qui supporte ées
duncs a lc méme spectre granulométrique 3 cctte analegic étayc 1llhyri=
thésc diunc mém: originc des doux sables, ot nous incite & conclurc que le
socle de sable blanc n'cst pas obligatoircment un apport marin,

¢) Ia préscncc de coquillages d'cau douce implique unc formation
lacustre ct non 1l'ingression du domainc marin dans les sables dunaircs,

d) boaucoup d'autcurs ont parlé des alluvions limoncuscs déposées par
lc Sénégal, Pour lc bas " dclte ", il faut parle dlargilc ct non de limon,

IRS_TRANSPORTS DE MATERTAUX

1) Sédimentation des troubles ¢n suspension dans l'cau du flcuve

Ltapproche do la cruc stannoncc & Saint-Louis par l'apparition d!caux
jaunftros qui refoulent los caux limpides ot salécs dc la période d'étiage,
Lentement les caux montent ot noiont les terres basscs,

Ia tonour on trouble cst asscz faible : 100 gr. on moyonnc par métre
cubc, mois la sédimentation cst particuljércment intensoc dans lc bas
" delta " du Sénégal on raison dec la proximité dc la mer, Le jou alternatif
dc 1a maréc, ( trés facilc 3 obscrver pendant 1a cruc de 1950 alors que
1llcau, passant au dessus dec la routc entre Saint-Louis ot l¢ pont dc Khor,.
coulait’ dans des scns opposés suivant lc flot ou lc  sant ) facilite les
dépl8ts : doux fois par jour la maréc descendantc abandonnc les particulces
cn suspension dans la tranchée d'cau qui sc retirc, Un dépbt sc fomme a
la surfacc du sol ot surtout adhéro aux tiges ot aux feuilles qui filtront
lc couront, Cecs sédimonts, déposés sous l'cau ct restant longtamus rccou=
verts par cllc, ont unc coulcur noirfitrc qui indique un caractérc réductcur
ct anaérobic ; aux éléments minéraux s'ajoutc unc foric proportion dc moe
tiérc organiquc provenant des 8tros vivants 3 poissons, czabes ct planctens
qui oxistont cn abondonce § ils correspondent & 1l'appollation de vasc,

2, Trs tronsports dfis au vent

a) Fromation dc duncs sur la Longuc do Barbarie, Le sable abandon
par los lamos cst cntrafné par lc vent dés qutil cst sce, Quelgues tenues
de vég’tation (Ipomoca pes=caprac ot Sporobolus robustus) suffi- .. &
1llarréter ct provoquent la formation de monticules & profil - _ussidrament
systématiquc, qui s'oceroissent & mesurc que 1o plant .llongc pour ré-
gister 4 licnsablement ; ces petites duncs, créont unc dénivellation pou-
voant attcindre 4 métros 3 lcur composition granulométrique cst identique
a cclle des sables de 1la plage.

bon/--o
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Les aligmements de filaos, plantés sur la langue de Barbarie afin
de consolider cette étroite fléche de sable attaquée par la houle et
par le vent, ont provoghé une accumulation beaucoup plus importante et
a profil dissymétrique : pente douce du cbté au vent, pente abrupte
sous le vent ; la premiére est une zone de transport, la seconde une
zone de dépét ol le sable s'accumule en sfécoulant par gravité ; les
courbes granulométriques (Fig, 5), mettent en évidence le triage qui
s'est opéré sur le premier versant., Pour les vitesses normales du vent
dans ces parages (précisées par le tableau 2) il semble que les grains
supérieurs & 0,347 mm éprouvent une certaine difficulté & se déplacer.
(Le spectre granulométrique représenté par la figure 5, a été obtenu
par 1l'analyse d'échantillons prélevés le 20 Avril 1951 ; nous donnons
dans le tableau 2 les vitesses de vent dans les journées du 18, du 19,
et du 20 Avril 1951,

Tableau 2 =
VENTS AU SOL

F
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En dehors des dunes littorales, il est peu courant d'observer des
formes vives de dunes., 12 moitié sud de Tound Nguinor est 4 cet égard
une exception, L2 destruction particuliérement poussée de la végétation
et le piétinement du bétail permettent ici la déflation, qui ne se traduit
pas seulement par un balayage en surface, mais entrafne la progression
des sables vers le sud, Ia figure 6 donne la courbe granulométrique du
front sableux qui s'avance sur la pldine alluviale,

b) L'érosion éolienne dans les sols salés,

Les terrains salés, trés pauvres en végétation, sont balayés par le vent
dont aucun obstacle ne ralentit la vitesse, Cependant ils lui offrent
moins de prise qu'on ne pourrait croire, car leur teneur en argile est
un €é1lément de cohésion ; par contre, dans les sols 4 alcali & structure
poudreuse, il y @ individualisation d'éléments particuliérement’ légers
et facilement transportables, Autour des touffes de végétation : Tamarix,
Salsola, Arthrocnemum qui viemnent perturber l'écoulement des filets de
vent, chargés d!éléments solides, il se produit une accumulation,

‘Ces phénoménes influent partiellement sur le mic =-relief des sols
salés : la déflation des taches 3 structure poudreuse provoquera des
¢ 'pressions, l'accumulation dans les zones les plus riches en végétation,
entrafnera la formation de buttes,

c) Extension des terrains salés par l'action du vent,

Ce phénoméne est assez rare, Il a cepéndant été observé & L kilométres
- & 1l'est de Saint-louis,

Il s'agit d'une région trés basse, sillonnée de chenaux autrefois
remplis d'eau toute l'année, magntenant asséchée depuis la construction
de la route digue entre 1l'usine de Khor, et le camp d'aviation, De la
mangrove qui prospérait autrefois, il ne reste que quelques souches
mortes d'Avicennia, car la zone est frop salée et trop séche pour que
s'installe une autre végétation ; en bordure, poussent quelques Tamarixe
Cette zone constitue un vaste couloir dénudé, orienté dans lc sens des
vents dominants ; aussi voit-on dans les parages immédiats des Tamarindus
4 faciés vexillaire, L'érosion y est talle, que par vent modéré & assez
fort, on voit de loin un nuage de fines poussiéres s'élever, L.c particules
plus grosses, courent & la surface du sol et s'accumilent au pied d'un
mamelon sableux, derriére les Tamarix j; ils l'escaladent méme et le re=
couvrent, et l'on voit les acacias et les tamariniers dépériy, empoison=-
nés par le sel ; la végétation climacique disparait peu & peu remplacée
par quelques Tamarix.

see/ose
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d) L'érosion des sols cultivés
Un cas intéressant est celui d'un verger prés de Dialam & 25 kilométres de
Saint-Iouis, car on sait que le sol y est cultivé depuis 70 ans. Sur un
plateau sableux qui s'incline en pente douce vers le marigot de lLampsar,
des manguiers, des orangers, des goyaviers, des citronniers, sont plantés
tous les 8 & 10 mdtres ; le seul entretien consiste en deux gratta;»s
superficiels, pendant et aprés l'hivernage, destinés & détruire le tapis
végétal qui s'installe & cette époque, Sous les arbres et dans l'inter-
valle qui les sépare, le sol est absolument nu, Au premier coup d'oeil
on remafque 1'abondance en surface d'un sable grossier et fluent. la
figure 7 met en évidence le triage qui s'’est opéré, Néanmoins, ce carac=-
tére est trés superficiel puisque la courbe granulonétrique d'un horizon
de 1 & 5 cm (non représentée) est presque identique & celle de lthorizon
profond,

IL ressort des pages précédentes que @

1°) Pour les vitesses de vent comprises entre 4 et 8 mdtres & la
seconde, (conditions tout & fait normales dens le pays ), 1l'érosion est
trés sensible sur les terrains secs et dénudés,

2°) Dans ce cas i

a = ce sont des particules comprises entre 0,4 et 0,14 mm (les
plus nombreuses ert»e0,24 et 0,17 mm) qui se déplacent mais s'arrétent
au moindre obstacle,

b - Les particules supérieures & 0,247 mm ne sont que difficilement
entrainées par le vent, Aussi en comparant les teneurs en sable grossier
dans la couche superficielle et dans la couche profonde, il est possible
de diagnostiquer rapidement un sol érodé (cf, L'é-osion éolienre,dans le
nord-ouest du Sénégal -~ G, Aubert, J. Dubois, R. Maignien).

e = Les dunes fixfes

En dehors des cas précités ol les transports sont évidents, le problame
se pose de savoir ce qui se passe dans les sols beaucoup plus stables et
en particulier dans les dunes fixées, Ici encore le rfle du vent est
indéniable puisqu'il crée i la surface du sol d'innombrables r~*ites rides
Mais que résulte-t-il de ces transports ?

Des échantillons prélevés sur des lignes de plus grande pente, se ~
sont révélés trés souvent de composition grenulométrique constante. Pars
fois cependant, les sommets de dunes sont, plus riches en s2ble fin que
les couloirs interdunaires (il s'agit évidemment de couloirs sableux hors
de 1'atteinte des crues et ol les eaux de pluies ne s'accumulent pas) ;
cela permet alors d'assimiler les sommets des dorsales sablonneuses &
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des zones de dépSt et les interdunes & des zones de déflation, Il semble
donc, que dans certains cas, les phénoménes éoliens l'emportent ou tout

au moins annulent le r6le du ruisellement, Une autre observation corro=
bore cette idée : le creusement d'un certain nombre de puits d'observation
au sommet des reliefs dunaires, met au jour des traces dlactivité humaine:
tas d'ordures marquant 1'emplacement d'anciens villages, débris de pSteries
coquillages apportés par les Peulhs pour affermir le sol de leur campement,
Si le sommet des dunes était érodé, ces débris devraient apparaftire en
surface ; il n'en est rien ; ils sont au contraire recouverts d'une couche
de sable rouge souvent épaisse,

Dans d'autzes cas l'observations meatre au contraire 1l'écoulement des
matériaux le long de la pente, Deux cas sont particuliérement nets :

= celul ol l'on voit passer la couche argilo-sableuse qui colmate une
dépression sous le sable de la dune qui le borde ;

=~ celui des amas artitificiels de coquillages ensevelis sous le sable
(Ex, bordure nord du marigot de Khant),

JOPOGRAPHIE ET DRAINAGE
Etude de la nappe phréatique

Nous awvons déjad vu qu'aux diverses formes du relief correapondaient
des sédiments plus ou moins fins, Mais 1l'effet direct de la topogmph:.e
sur la formation des sols vient de son influence sur les mouvements de
1'eau,

Los sols des plaines basses sont gorgés d'eau une partie de l'année,
la crue venant prolonger les effets de la saison des pluies, De plus
1'humidité excessive provient de la présence d'un niveau hydrostatique
trés voisin de la surface, Or, dans ces régions voisines de la mer, les
eaux du sous-sol sont presque toujours salées, Les scic pro._ .~ rma
Bablement des dépS8ts abandonnés au cours des périodes géologiques prece-
dentes dans les couches i travers lesquelles se déplace la nappe phréatique
Pendant la saison séche trés longue, l'ascension capillaire et 1l!'évaporation
aménent la formation de cristaux de sel & la surface du sol et des mottes,

Pour tous les problémes que posent les sols salés, il est c..enticl
de connaitre, sinon la composition de la nappe phréatique, au moins son
degré de salure et son niveau, et de suivre son évolution au cours de
1'année,

Dans tout le bas " delta ", 1la nappe est & peu prés i la méme céte,
trés voisine de celle du plan d'eau des marigots et par conséquent de
l'océan ; mais les variations de salure d'un point & un autre sont con-
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sidérables ainsi qu'il est facile de le constater par l'examen de la figure
8, I1 n'y a donc pas une ssule nappe, mais une infinité de nappes qui com=-
mniguent mal entre elles,

A proximité des marigots dessalés comme ceux de Djcuss et de Lampsar ,
on pourra trouver des nappes phréatiques douces, ou au contrairc des nappes
aussi salées que 1'0céan (Ex, : point n° 12 = 0,6 P, mille et poink n° 6 =
58,4 P, mille du croquis C de la Fig, 7). 12 salinité est indépendonte du
mdcre-relief, Par contre il semble trés général que les dunes de sables
emmagasinent les eaux .de pluie et surtout les eaux de crue et les restituent
peu & peu sur leur bordure ; ce fait bien connu des pasteurs est mis & profit
pour l'abreuvement des troupesux j; clest au pied des Tounds, cernés de ma=-
rigots fortement salés que stinstallent les campements permanents 3 il suf=-
fit de creuser & la limite des dunes et de la plaine des puits de 1 4 3
meétres de profondeur, pour avoir de l'eau douce, ou & peu prés douce, peu
abondante, mais toute l'année, Ceci apparait nettement sur la borduré ouest
des sables de Dakar Bango ol lteau d'un puits creusé par les indigénes ron-
ferme le 19/4/1951 : 1 P, mille de NaCl, tandis que dans la plaine sablo=
argileuse, & 50 métres de 13 et pour une dénivellation inférieure & un métre,
1l'eau de la nappe atteint 37,6 P, mille, Le long de 1la routc de Saint-Iouis
& Rosso, partout ofl elle longe les dunes du sysiinc cont- nonibl. on rotieuve
lo 17®™e phénoméne : ainsi, au kilométre 31 (Voir croquis C de la figure 7)
1a nappe & 130 cm au dessous du niveau du sol ne renferme, le 29/1/1951, que
des traces de chlorures j; au kilométre 47 dans le village de Tilére, 12 nap=
pe & 160 cm renferme 1,0 P,mille le 15/2/1951,

Si 1l'on met & part la réserve d'cau douce des dunes, on peut, pour
éviter une énumération fastidieuse de chiffres, schématiser ainsi la répar-
tition des caractéristiques de la nappse :

- sur une bande c8tidre d'une vingtaine de kilomdtres de large, s'éten=
dant de part et d'autre du fleuve et & peu prés jusqu'ad 1'fle de Tieng, 1a
nappe phréatique est trés salée (de 20 4 60 p, mille de ClNa) et trds proche
de 1o surface ( 1 métre environ),

= ajlleurs, c'est-é-dire & 1l'est et au nord, le degré de salinité est
d'une fagon générele beaucoup plus faible, mais en quelques points, trés
localisés, 'la salure est trés fortc (jusqutd 60 p.mille) sans qu'il soit
possible d'en voir l2 raison, Son niveau au dessous de le surlace du sol est
variable et dépend du micro=relief,

Enfin, pour toute la région, la réaction des eaux de la nappe phréatique

est. comprise entre pH = 4 et pH = 7,8 ; c'est dans la région cStiére qu'on
note ces deux valeurs extrémes, la forte acidité paraissant liée 4 la pré-
sence de mangrve & Avicennia,
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Pour les conclusions précédentes, il n'a pas été tenu compte de la
date 4 laquelle les prélévements d'échantillons ont été faits, Si ce point
de vue peut &tre négligé, c'est qulune étude précise 2 montré que 1!'évo=
lution au cours de l'annfe est beaucoup moins importante que les variation-
d'vn point & un autre, :

a) Dlune fagon générale, dans les terrains argileux voisins de
1'embouchure, l'abaissement léger du niveau de la napps phréaticue qufrc-
compagne l'augmentation du taux de salure doit &tre surtout le résultat
de l'évaporation, Les chiffres du tableau 4 donnent une idée de 1'évo=
lution de ce type de nappe,

Tableau 4 =
Evolution de la nappe phréatique

t Caractéristiques de la nappe immé-!! Caractéristiques de la nappe & la t
! diatement aprés le retrait des eaut fin de la saison sdche 9 juin 1951~

! de surface = 10 janvier 1951 : '
1 =k L e
! Niveau au dessous de 1la ! NaCl i Niveau au dessous de 1

t gsurface du sol tpamille 7 face du sol R e
t t 1 - SpolgRe
! Prés du champ de course ! ! L
t de Saint-louis 77 em t 34,4 ! 100 cm 143,9 ¢
t ¥ t A et
! Aunord de sor &4 em ' 26,4 : 80 cm 135;7 ¢
t t ] ¥
] 1 1 1 ]

Tl est importent d'insister sur la faible perméabilité des horizons
supérieurs i

- aprés une pluviosité et une crue exceptiomnelle, (o
qui surent pour conséquence une submersion d'environ six mois, v -
observer en méme temps et en méme lieu, de 1l'eau presque douce en s :_..o
( 1,6 P, mille prés du champ de course, 1,3 p, mille au nord de Sor) et
une nappe 4 faible profondeur fortement salée,

= un exemple un peu différent mais encore plus probant, est fourni
par les chiffres obtenus prés du barrage de Dakar-Bango, Il ne s'agit plus
13 d'une submersion saisonnidre, mais d'un bassin de retenue d'eau f~ice
existant depuis plusieurs années, Iorsque la consommetion de la vi®  ~~%
forte, l'eau douce se retire laissant le terrain nu 3 il ==t =1
de creuser un puits juste & sa limite et de constotbor o oo oo s
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nappe phréatique 4 125 cm fortement salée : 31,3 Panille de NaCl, L'exemple
conserve sa valaur puisqu'en cet endroit le sol était submergé quelgues jours
auparavant et le sera dans le mois egui suit, De 1l'autre c6té de la digue ol
subsistent les conditions naturelles, la salure de 1a nappe est de 32,4 P,
mille, Ia différence est insignifiante,

b) Dans la mangrove & Avicennia, les mouvements de la nappe phréatique,
d'ailleurs de trés faible amplitude, ne suivent pas la méme loi, L'eau peut
¥ circuler grace aux tunnels creusés par les crabes, et aux canaux laissés par
1l'emplacement d'anciennes racines, Le niveau de la nappe parait s!élever avec
lcs fortes hauteurs des pleines mers (Tableau 5 =)

Tableau 5 -

i !
' ! Niveau au dessous ' Moyenne des deux hauteurs des !
* DATE " tde la surface du sol t Pleines mers ! Basses mer de la '
! ' ! ! journée d
t 1 L s XD t
t 14/2/51 51 em I 120 cm t 65 cm t
110/3/511 30 cm t 155 cm t 10 em '
v 9/4/51 40 cm ! 155 cm ! 20 cm '
112/5/5L! 77 cm ' 130 em ' 65 cm .
t 8/6/511! 35 em ! 150 cm ! 55 em t
t 1 t 1 '
] ' 1 i3 t

o

Mais si on admet que les communications entre l'eau de la nappe et cel=
le des chonaux de marée sont faciles, la différence d¢ Ph (nappe = 4, chenau:
= 7,6) paraft étrange,

¢) T1 peut enfin arriver que le niveau de la nappe monte = -idement
avec la crue et descende de m@me avec la décrue, I1 faut pour cela des
horizons sableux trés perméables, comme il en existe surtout dans la portion
amont des marigots de Lampsar et de Djeuss, Les eaux du scus=sol, en re=
lation facile avec les edux de surface et celles des marigots que la marée
ne remonte plus, sont alors peu salées; Cependdnt, dans la plaine des Fours
4 Chaux, une nappe phréatique de c¢ type, qui s'est abaissée de 80 cm en
un mois, dose 64 P, mille de NaCl,

C'est 1a qualité du dreinage, commandée par la position topographique
et accentuée par la nature des sédiments, qui détermine la typologie des
sols, Comme introduction 4 1l'étude détaillée de ces derniers, dégagermw les
caractéristiques essentielles étroitement «1iées 4 ce facteur :

..l/.l.
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Les €ouleurs dominantes des sols bien drainés et dépourvus de calcaire,
sont le moige, llocre, llorangé ; ils doivent cette teinte & la présence d'o=
xydes de fer déshydratés, Pendant la saison des pluies, il peut y avoir un
léger leassivage de cet élément qui migre en profondeur, Les sols mieux pour-
vus en calcaire ou en bases, ont une couleur brune ou grise, On les trouve
presque toujours au bas des pentes., Deux explications sont possibles, l'une
ou llautre prévalant suivant les cas ¢

= si le calcaire est trés abondant, on peut penser qu'il est for=i
par les coquillages qui venaient sféchouer sur un liseré cltier j

- s8'1]l n'y a pas de calcaire, mais si le sol est riche en bases, on
peut l'attribuer au fait que sur les pentes, les eaux qui s'infiltrent ont
tendance & se déplacer latéralement au lieu de se déplacer simplement de haut
en bas, Aussi les bas de pentes recevront des eaux de percolation enrichies
des bases des terres hautes,

Les sols mal drainés ont un horizon supérieur gris ou noir, riche en
matidre organigiie peu décomposée, L'humidité réduisant 1l'aération, il y a
réduction du fexr et du manganése, d'ol accroissement de la solubilité de
‘ces éléments, Ceci a une grande importance pour la morphologie du profil ;
dans la couche du sol alternativement soumise aux conditions de réduction et
dloxydation, le fer et le manganése staccumulent ; il en résulte un horizon
bigarré de taches et pourvu de concrétions. Le terme de sol hydromorphe con-
. vient & tous les sols qui présentent ces caractéristiques. Malgré la simi-
litude de morphologie, on doit ccpendant en exclure les sols salés, D'cprés
ce que nous avons déja vu & propos des nappes phréatiques on peut prévoir
la répartition de ces derniers types de sols : au pied de 12 dune, une cein=-
ture de sol hydromorphe, ailleurs des sols salés,

Ainei i1 existe une succession réguliére (voir Fig, 9) qui comport% de
haut en bas

sol ocre
sol brun
sol hydromorphe

sol salé,

Les sols bruns et les sols hydromorphes n'eccupent qu‘une bande étroite
Souvent mfme ils ne s'individualisent pas, la succession . L i S
étant trop rapide, Aussi les indigdnes ne distinguent, entre ie sci co. |
qu'ils appellent " dior " et les sols salés " N'deg U Khomkhum " gqu'ine zone
intermédiaire ou " tak " (voir Fig, 10),
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Deuxigme partie
IES SOLS

IES SOLS OCRES

Les SOLS OCRES appartiennent au sous=-ordre des SOLS FERRUGINEUX
TROPICAUX, sols de la zone de la savane, caractérisés par une teneur en
matiére organique assez faible, essentiellement concentnéerﬂans 1'horizon
superleur et par 1l'individualisation des hydroxydes de *fer, Ils se dif=
férencient des SOLS DIORS qui appartiecnnent 4 un m&me sous-ordre en ce
qu!ils ne sont pas ou ne sont que trés faiblement lessivés méme en fer.

Morphologie
a) Sol ocre type

Dans la région étudiée, ils présentent le profil général suivant,
assez voisin du SOL OCRE type déerit au Soudan prés de la vilk de San,

De O & 20 cm, horizon gris-beige, ou gris=brun, ou gris-rougeftre,
lorsqu'il .est sec, d'un gris plus foncé ou d'un rouge
plus vif lorsqu'il est humide, trés sableux, trés
perméable, dépourvu de calcaire, structure grumeleuse
faible ou pas de structure le sable devenant méme.
fluent lorsqu'il est remanié par le vent, passe gra-
duellement vers -

20 e A4 un horizon beige-ocre ou beige-rougeltre, toujours
sableux et dépourvu de calcaire, sans structure, qui
se prolonge 4 peu prés jusqu'a

100 em au dessous on trouve un sable gris clair, ou beige
clair ou blanc,

b) Sol ocre lithochrome

Dans la zone des szbles dunaires continentaux dont la courbe granu=
lomfirique est plus étalée et montre deux maxima; la coloration du sable
par les hydroxydes de fer peut &tre attribuable au type de matériau a
partir duquel s'est développé le sol plutét qu'awx conditions particuliéres
de la formation du profil, EN effet quelgues puits creusés jusqu'a 3 et
4 métres n'ont montré que du sable rcuge ce qui prouve gue nous avons af-
faire & un sol lithochrome et non & 1'horizon d'accumulation en fer d'un
sol Dior érodé, Quant 1'altitude est suffisante et le relief assez vif,
le sable est rouge aussi bien dans les intervalles interdunaires gqu'aux
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JES, les sols intermédiaires qui oc=
des sols jeunes en cours d!évolution

vers ie type S0L OCRE, 4 t pauvres en hydroxydes de fer et trés
pauvres cn matidére organique, trés riches en sable silicieux blanc de
sorte que ieur couleur est pdle ¢ gris clair & beige ciair, £7ils sont
de niveau asscz bas pour Stre affectés par la nappe phréatique, ll'action
de celle-ci si:inscrit en profondeur mais non sur les horizons de surface,
Le pr 21 evivant cbservé prés de Saint-Iouis, sous savane arbustive
trés ciaize 4 Aracia Raddiana, Calotropis procera, Ipcmoea pes-caprae en
est un exemnle :

c8tier des SCLS SABIEUX SQUELE
cupent la couverture sableu

25 gris-brun clair sableux, sans sL:ture

ol gris-beige trés clair, ia*

80 sable blanc

120 sable blanc avec taches diffuses ocre-rouille

160 sable gris violacé avec quelques taches noirdtres
ou verditres, humide

120 nappe phréatique 1égérement salée,

g e Qs Qo (oe

e) Sols ocres & horizons particuliers

En merge de la morphologie normale des SOLS OCRES, l'existence
sur certainegprofils d'horizons particuliers est attribuable & 1l'action
de l'homme : une anoralie courante est le tas d'ordures enterré qui le
plus sovrent, lorscu'il contient des débris d'instruments est facilement
id=n* . .+ . maisz cui dans d'autres cas, pourrait préter & confusion avec
un horizon de signification génétique, Les tas d'ordures margquent 1'em-
pioccment d'anciens villages ; ils ont une extension latérale gqui peut
atleindre une centaine de métres,

Texture

Pans la région étudiée on ne trouve des sols ocres gque sur les
sables dunaires, 12 mAjorité des particules sablesusss a une talille com=
prise entre 0,17 et 0,25 mm, Si l'on adopte liéchelle d'Atbterberg qui

~ classe les + ° ~ =n denx fractions seulement, en étahlissant la ccupure
& 0,2 mmn, on fait appAraiire de fortes différences de curpositicn granu-
lométricue entre des échantillons trds semblables, Au contraire 1l'échelle
américainas qui ns s'accorde pas tout 4 fait avec le systeéme Intcrnational,
a liavanidge «i-apporior des séparations plus nonbreuses ¢t pormet de don-
ner une défirition, & 1a fois générale et précise, ces sibles ds ia région
qui se caractérisent alers par

1latgence de sable trés grossier (2,0 & 1,7 mm)

wne teneur nulle & faible de sable groseler (1,0 34 0,5
une Leneur faible & moyenne de sable moyer (3,5 & 0,25
une teneur traés forte de sable ©in C,2¢ 3 0,10 mm)
we teneur nulle 4 moyenne de sahle trts Zia (0,10 4 O

2 cenfisee

+C5 mm)
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Ces sables sont trés pauvres en éléments fins ; ils renferment en-
viron 1% de limon et 3% d'argile, Ces teneurs sont assez constantes,

Structure

Au cours de la description des profils, quelques indications ont
déja été données sur la structure. M: is il est bon d'insister sur l'ab-
sence presque totale de matériau liant qui ne permet pas la formation de
particules composées & partir de grains individuels. Des oxydes de fer,
quoique abondante, sont bien répartis autour de chaque grains, mais ne
jouent pas le réle de ciment,

Cependant dans les cas les plus favorables, on peut observer une
structure grumeleuse faible sur les premiers décimétres supérieurs du sol;
les fines radicelles des plantes herbacés, qui assurent une liaieon mé=
canique, paraissent avoir un rfle essentiel, aussi les agrégats ~~nt peu

nets et pen stables et disparaissent quelques temps aprés la desiruction
du tapis végétal,

Réaction du sol et teneur en carbonates

Ia plupart des SOLS OCRES sont légdrement acides (= compris entre
6,1 et 6,5) ou neutre (pH compris entre 6,6 et 7,3). Les interdunes, un
peu plus riches en végétation et en matiére organique, sont un peu plus
acides que les sommets, Par exemple :

interdune dune

Bilbafi 6,3 6,4
ide 6,2 6,4
Tound Nguinor 6,7 755

-

Exceptionnellement le pH refléte un état de saturation particuliée
rement bas, Exemple Massara Foulane

de 0 & 10 pH = 6,2
de 35 & 45 pH = 5,9
de 100 & 110 DH = 4,8
de 170 & 180 oH = 4,8

Les variations de pi sur w. w€ic profil sant 2% ““waine bhaancoup
plus faibles et peuvent jouer dans un sens ou dans l'autre,

1a recherche des carbonates alcalino-terreux au moyen d'acide

chlnrhydriqué a toujours donné des résultats négatifs méme si on +'dlise
12 méthode dfAndré,
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les sables coquilliers, ne pout ftme fortuits 3 slls dépend étroitement de
la position topographigue et de la roche mére,

12 présence de cilcaire dan's le sol introduit un élément de clas-
sification et permet de Whstinguer

Les SOLS BRUNS SUBARIDES CALCAIRES et
Les SOLS BRUNS SUBARIDES NON CALCAIRES

Les premiers ont une individualité typologique beausoup plus forts
les seconds e raccordent progrebsivement aux SOLS OGRES

es sols brun calc

- Un trés bel exemple est fourni par le profil observé ® 25 kilomdtres
de Saint=Louis sur la route de Rosso $

0 & 110 em horizon d'accumulation de matidre organique, gris-brun,
trés finement sableux, structure grumeleuse j la terre
fine fait effervescence avec l'acide chlorhydrique dilué,
d'autant plus fortement que l'essai est effectué 2 plus
grande profondeur,

110 4 200 em horizon d'accumulation du carbénate de calcium qui ap-
paraft en passées blanches surtéut entre 100 et 150 cm
dens un sable gris-beige ; tout 1l'horizon est compact
et un peu durci et réagit trés fortmmeht avec 1l'acide,

200 cm et au dessous, sable gris-clair un peu calcaire,

pH C03Ca% cC% : N% C/¥  Mat.org. ¥
de 0 & 20 6,8 0’3 3 0’3 0’28 10,7 ? 0’51
vers 100 7,0 0,7 0;15- 0,15 1 0y 23
vers 175 "9 2,0 0,08 0,08 10 0,14

Ce sol est donc légérement décalcarifié en surface, L'enrechissement
en carbonate de calcium dans l'horizon dlaccumulation s'effectue sous forme
diffuse et durcit tout lthorizon,

Ces SOLS BRUNS SUBARIDES présentent donc & cet égard une différence
avec les SOLS HYDROMORPHES qui leur succédent sur la pente, puisque chez ces
derniers l'accumulation a lieu plutdt isolément sous forme de nodules, Entre
les deux types il existe évidemment un intermédiaire chez lequel 1l'accumu-
lation calcaire se fait sous les deux formes et qui ne présente qu'da un faible
degré et 3 une grande profondeur, le bariolage caractéristique des SOLS
HYDROMORPHES, Citons comme exemple de ces sols de transition le profil sui=-
vant @
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0 4 50 ctm horizon gris foncé, finement sableux-limoneux, un peu
tassé, ne fait pas effervescence avec HC1,

50 & 95 horizon gris avec passées blanchftres calcaires et
petits nodules plus ou moins durs, de forme arrondie
souvent cylindrique,

95 & 125 cm sable gris-beige, un peu calcaire,

125 & 160 cm sable blanc avec de trés nombreuses et fines trainées
diffuses grises, plutSt horizontales,

160 et au descous, sable blanc &vec quelques taches noires trés
diffuses et quelques taches ocre-jaune de 1 & 2 em
dans leur plus grande dimension,

A mesure qu'on s'approche du liseré c8tier, les SOLS BRUNS sont
de plus en plus jeunes : ils sont moins profonds, le calcaire n'est pas
intimement 1ié A 1a terre fine, mais apparaft sous forme de débris de
coquilles,

Ainsi & 6 kilomdtres de Saint-Louis, prés du camp d'aviation le
profil est le suivant

0 & 40 em horizon gris, sableux, sans structure

40 & 90 horizon gris-beige trés clair, sableux sans structure
avec nombreux débris de coquillages,

90 et au dessous, sable blanc coquillier

PH - Co3cag Mat,org.s C% NE c/N ;
de0 &2 8 0 0,36 0,2 0,22 9,5
vers 65 8,2 0,4 0,08 0,05 0,06 8,3
verSlOO 8,8 2'0 0,10 0’06 0,07 8,6

Ir#, la valeur élevée du pH en profondeur, fait soupgonner la -
prészice de sodium échangeable, L'hypothése est plausible étant donné
la proximité de terrains salés, & une c8te & peine inférieure,

Sur certains amas artificiels de coquillages, la formation d'un
sol est possible & partir des matériaux provenant de Ia décomposition
des coguillages et de crux apportés par le vent, le lang du marigot de
Khant ol ces amas sont nombreux, un des profils les plus €volués qu'il
est possible dl'observer se présente de la fagon suivante @

0 424 horizon brun, finement sableux, & structure nuciforme
ne fait pas effervescence avec HCl en dehors des
petits débris de coquillages qu'il comporte,

.l./..!
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2,475 horizon brun-jaunftre, sablo-limoneux, forte effervescence
avec HClL, quelques débris de coquilles,

754 110 jaunftre, finement sableux, avec nombreux débris de coquil-
lages et coquilles peu altérées d'Arca senilis

110 et au dessous, amas de coquillages,
S0 subarides non calcaire

Outre l'absence de calcaire, ils se différencient des précédents par
une tendance moins nette & présenter des agrégats arrondis dans 1l'horizon
supérieur ; parfois méme la structure est un peu compacte, Morphologigquement,
on peut distinguer ceux dont le profil est homogéne et ceux qui ont en pro-
fondeur des lignes dlaccumilation ; ces dermiers paraissent tout & fait
analogues & ceux déji décrits par J,Dubocis dans une autre région (cf, Esquis-~
ge des différents types de sols de 1a moitié sud du Sénégal),

Profil homogéne ¢

O & 50 cm horizon gris, finement sableux, struecture 4 tendance grume=-
leuse,

50 & 110 cm horizon keige clair, finement sableux, sans structure,
110 et au dessous, sable blanc,

Résultats analytiques correspondants :

pH Co3Ca g Hatoorgng Ac -mo% c % N% C/N
oa20 465 O 0,34 0,65 0,20 0,20 10
vers 715 6,5 0 0,07 0,38 0,04 0,07 5,7
vers 10 6,4 O 0,03 0,30 0,02 0,03 6,6

Sels 4 lignes d'accumulation :

4 60 em gris-brun, sableux, un peu compact

4 120 cm gris-beige clair, sableux, avec lignes horigzontales de 2 &
5 mm d'épaisseur, de couleur plus foncée et trés cohérentes
a 80, 88,92,95 cm de profondeur,

120 et au dessous, sable gris-beige,

0
&0

pH co3Ca % Mat,org,f Ac,hum, % C % N% C/N

vers 90 7 0 0,09 0,24 C,05 0,07 4 &
vers 130 8 tr. 0,09 0,28 0,05 0,07 y 3%

e
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Bases échangeables en milliéquivalents pour 100 gr,

Ca0 Mg0 K20 Na20
1,8 0,65 0,29 0,33

Comme les SOLS OCRES précédemment décrits, ces SQOLS BRUNS sont
pouvres en argile et menquent par conséquent de pouvoir absorbant 3 comme
eux i1s sont pauvres en matiére organique, mais ce défaut est un peu corrigé
par la bonne répartition de cet élément,

Ici encore le rapport C/N est assez constant, mais plus élevé ;
sa valeur voisine de 10 est celle de la plupart des sols de culture des
régions tempérées ct correspond aux conditions optima d'humidification et de
nitrification,

Ia végétation des SOLS BRUNS est identique 4 celle des SOLS OCRWS
gl l'on s'en tient & la notion de dominance, C'est toujours la savaine armée,
peut-&tre un peu moins claire, & Acacia Raddiana, Acacia Senegal, Balanites
aegyptiaca, avec le mfme cortége d'arbustes, d'arbrissecaux eb d'herbacdes,
L'analyse statistique de relevés floristiques nombreux et complets pourrait
seule faire apparaitre des différences. *

LES SOLS HYDROMORPHES ES

Définition

Le développement des SOLS HYDROMORPHES est dominé par les effets
de 1'humidité excessive qui régne sur la totalité ou sur wme partie du
profil pendant un temps plus ou moins long.

Dans un sol gorgé d'eau, le renouvellement de 1l'oxyzéne & partir
de l'atmosphdre n'étant plus suffisant, les microorganismes qui déc~m—azent
la matidre organique, en empruntent & tous les élémente ~ncoC 1l es de
prendre une fome réduite,

L'abaisscment de valence pour le fer et le mangandse accroll
considérablement leur solubilité et par conséquent facilite leur migration,
lorsque le sol s'asséche et devient A nouveau plus aéré, les solut ons
s'crvdent et une partie du métal précipite. Ia composition de l'atmosphdre
du. : -1 étant trés variable, les endroits les plus favor~bles pour la pr\,c_..-
pita.tlon du fer et du mangandse sont souvent trés dissiminés ; il e ré- »
sulte pour ces &léments une répartition en taches ou en trafnées cui donne
3 certains horizons un aspect bigarré trés caractéristicue.

o.l/---
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On peut juger de 1l'état d'évolution de la matiére organique par
la valeur du rapport C/N, Pour la région ce rapport cerectérise bien
chaque type génet.:.que de sol, Ainsi dans les SOLS OCRES il est faible,
voisin de 7 4 8 pour les horizons super:.eura, il peut méme s'abaisser &
5 dans les horizons profonds. :

Ll TRt N P.mille C/N
de 0 4 16 cm . 0,16 0,20 8
vers 35 ecm S < o 0,09 7,7
vers 100 cm ol oGS 0,10 5
de0&em 0,1 0,21 6,6

#  versS0am ' 0,06 0,09 6,6
vers 180 cm 0,05 0,09 5,5
I@gg‘,‘bati_oﬁ :

Ces sols supportent ume savane armée souvent trés claire j Acacia
Reddiana est l'espéce la plus répandue ; viemnent ensuite jcacia Sencgal
et Be]an;tes aegyptiaca, Adansonia dig_‘t_«e, a et Tamarindus indica sont
rares, & tel point qu'ils ont été signalés sur les cartes anciennes pour
servir de point de repére, Ia- Btrate arbustive comport.e Boscia senega-
lencis, Commiphora africana, ( a senegalensis, Bauhinia rufescens
__phorh-a valsamiziferd, En mainta endroits c'est M__;ﬂﬂ_ qui
demine dans la strate trate herbacée ct prend le pas sur les graminées electives
du groupement & /jcacia BQ g;_a_,gg Schoenefeldia gracilis et Chloris

Prieurii.

() = calculé 3 partir du taux de carbone

(2) - dosé par la méthode Chaminade - Cette méthode ne dose que certdines
formes dihumus, ce qui explique, en partie, la faiblesse des chif-
fres obtenus,

IES_SCLS BRUNS SUBARIDES

- Lss SOIS'BRUNS SUBARIDES se caractérisent morphologiquement par
"un profil assez homogéne de couleur brune ou grise, L'accumlation sur
- une assez grande profondeur d'une matidre organique bien décomposée est
le facteur cssentiel de leur formation, 3

Leur extension est trés faible dans cette région et leur locali <
sation, au bas des pentes, dans certaines dépressions interdunaires, sur

ono/o-o




M__a;t.iéi-e organique

Le taux de matiére organique a été déterminé par deux méthodes : &
partir de la perte au feu et & partir de la teneur en carbone, Les coef~
ficients utilisés sont ceux qui sont en usage dans les régions tempérées:

Matigre organique = Perte au feu = Eau combinée
(Eau combinée = 10% de l'argile)

Matiére organique = carbone x 1,72
* (Dosage de C par oxydation sulfo-chromigue)

Les résultats obtenus par la’ deuxiéme méthode sont toujours inférieurs
& ceux donnés par la calcination @

e o e e s

' ,M_é:l‘n'.iére f par
torganique ! 'calcination 0,51 0,39 0,54 0,49 0,41 0,24
1% de '

/!

! Yerre ! par oxydation
! séche ' sulfo-chromique
H N ‘

! 1

0,42 0,33 0,42 0,41 0,32 0,20

e o . B
2 = W e = e -

Ia teneur moyenne en matiére organique est donc trés faible, Elle
peut méme s'abaisser & 0,14% dans les sols érodés, Par contre, dans les
interunes ol la végétation est plus abondante, le taux s'améliore sen-
siblermert, Le meximum relevé est de 1,1% pour un sol qui est en méme temps
pilus riche en éléments fins (argile = 5,58, limon = 4,0%,.

Tous ces chiffres se rapportent 4 des horizons supérieurs épais
d’environ 20 cm, Il est intéressant d'envisager aussi la répartition ver=-
ticale de la matidre organique sur le profil, A cet &gard, les résuliats
analytiques corroborent parfaitement l'impression qui se dégage du simple.
examen du profil : le taux s'abaisse rapidement & faible profondeur ;
per contre la teneur en acide humique décroft plus lentement :

Mat,'orge % (1) Ac humique P.mille (2)
de 0 & 16 cm 0,27 0,47
vers 35 cm 0,12 0,35
vers 100 cm tr. 0,26
vers 180 cm e 0,28
de 0 & 20 cm : 0,24 0,55
vers 50 cm 5. 0,10 0,30
vers 180 cm R 0,24

on./o-o
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A c8té des dép8ts de fer et de mangendse, o peut rencontrer aussi,
mais plus rarement, des taghes pelzebleuté de sulfure de fer provenant de la
réduotion des sulfates ; au contact de l'air, il stogyde en sulfate de fer
de couleuy werditre ou donne des compogés ferriques jaune-brun, L'humus
peut aussi 8tre présent sous forme de taches noirdtres,

L'altemance de conditions réductrices oxydantes a lieu que l'eau
soit douce ou qu'elle soit salée, Aussi SOLS SALINS et 8S0LS HYDROMORPHES
présentent~ils beaucoup de ecaractéres semblables et pour les distinguer 1l'ana-
lyse est souvent indispensable, On rangera parmi les S0LS HYDROMORPHES ceux
dont la teneur en sels expriméec en NaCl ne dépasse pas un pour mille sur un
métre d'épaisscur, En effet, jusqu'd ce taux, la végétation naturelle ne
comporte que trés peu ou pas d'halophytes et la plupart des plantes cul=-
tivées ne souffrent pas,

Morphologle

Un poofil de sol hydraomorphe est souvent teinté de couleurs vives
et variées, On peut attribuer :

= & 1ltaccumlation de matidre organique les gris, bruns et
noirs de l'horizon de surface ;

= & ltaccumulation d'éléments précipités les ocres rouille,
rouges briques ou rouges violacés, jaunes, jaunes bruns, noirs, noirs vio-
lacds ;

= aux couches de réduction intense les gris et les noirs,
bleutés ou verdftres,

12 position dans le profil de l'horizon o) dominent les phénomines
réducteurs est variable suivant que l'excés d'eau a pour cause la présence
d'une nappe phréatique en profondeur ou la submersion du terrain, De sorte
qu'on peut distinguer les sols soumis 3 l'infiuence prépondérante de la
nappe phréatique des sols soumis & l'influence prépondérante de la sub=-
mersion, Dans ce demier esas, la décomposition de la matidre organique est
moindre,

Ye profil décrit ci~dessous a l'avantage de présenter avec une
bonne homogéneité de texture, une grande variété d'horizons définis par
leur couleur g

o--/o-o
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= Prés du village de Tiléne, zome plate exceptionnellement atteinte par

la crue, Végétation : quelgues Balanites aegyptiaca au milieu de cultures =
mil :

0& 5 cm horizon gris-beige, sableux un peu argileux, gquelques fentes
de dessication verticales et au plus quelques mm de large,
structure & tendance nucifornme,

50 & 90 em horizon beige moucheté de jaunc avec quelques passées
rouges sableux,

90 4 110 cm  horizon rouge avec quelgues passées jaunes, sableoux,
110 & 130 em horizon jaune avee quelques passées rouges, sableux,
130 & 150 cm gris mflé de jaune, sableux

150 & 160 ecm et au deld gris bleuté avec trafnées noir-viol-réd, sableux
160 em niveau de la nappe phréatique lc 15/2/52 ; l'eau de la
napps renferme 1 pour mille de NaCl et a wn pH égal & 5,4,

A la nappe phréatique on doit aussi attribuer la formation de nodules
ou de granules calcaires, par concentration et évaporation en certains
points de solutions qui se sont enrichies sur un vaste périmétre, Entre lecs
nodules, le sol ne fait généralement pas effervescence avec HCL dilué1 Ex.:

- Prés de I 2lel, terrain colonisé par Indigofera oblongifolia et
nombreuses herbaccées @

0&d25cm horizon gris-brun, sablo-argileux, un peu compact, non
calcaire, =

25 & 50 cm horizon gris-beige avec petites taches ocre, sablr- rgileux,

50 & 90 cm sable beige-ocre avec nombreuses taches ocre et nodulés
calcaires,

90 & 1°) ecm sable ocre nodules calecaires,

b) Sols soumis A 1'influence prépondérante de 1la submersion,
Le meilleur excmple que l'on puisse domner est fourni par les nom=
breuscs cuvettes argileuses qui restent pendant les trois guarts de l'année
submergées sous une faible hauteur dleau :

- Dépression. . sécageuse & Cypéracées prés du marigot de Sesse @

04 40 cm horizon brun foncé avee tra’ “es ocre-rouille, argilo=
limoneux, structure polyédrique,

o--/ooo
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4 & 60 en horizon gris-noir avec trés nombreuses taches rouge vif
occupant les trois quesds de l'horizon, argileux, humide,
plagtique, riche en gypse en gwee cristaux prismatioues
de 2 3 3 em de long,

60 & 130 em horizon gris-bleuté avec asscz nombrouses taches ocre
jaune, rouge vif, assez grandes (2 4 3 em de diamitre),

= A proximité d'une mare d'hivernage, centre les dunes des environs de
Barige, un profil d'un genre assez particulier a été observé : il ne pré-
sente pas de zone d'accumilation dthydroxydes de fer et l'horizon supériecur
est probablement d@ au eolluvionnement,

0 & 30 em horizon brun foncé, limono-s&#kleux, & tendanee polyédrique
30 & 70 em horizon noir, argilo-}dmoneux, compact, humide,
70 & 110 cm sable blane A taches noires de sulfure de fer,

Pour les exemples précédemment décrits, la connaissance des conditions
locales (présence d'une nappe phréatique & faible profondeur, ou submersion
pendant une longue partie de l'année) periet de supposer que la migration
des &léments en solution a lieu per ascensum dans le premier cas, per des-
censum dans le second, Pour les sols de nappe, la frange capillaire qui se
maintient au-dessous du niveau dteau et gui accompagne ses fluctuations est
une zone d'évaporation, de concentration ct d'oxydation ; aussi, bien que
1l'accumulation ne présente pas une répartition uniforme, elle a lieu dans
un horizon bien déterminé, Par contre dans les sols inondés il n'y 2 pas
un horizon d'accumulation dont 1a place est fixe sur le profil, mais des
zones trés limitées qui correspondent A des lieux privilégiés pour l'oxy=-
dation ; on peut observer de l'oxyde dc for précipité :

1°) sur les parois des cavités radiculaires

2*) autour des prismes qui sc forment dans lecs sols lourds fissurés

3°) dans les zones de gronde macroporosité lorsqulil existe, céte A
c8te dos aédiment8 de gronulométrie trés différente ; lec cas le plus nect est
celui des " nids de sable ",

4.¢) Sols souwnis 3 Jt4nfluence de la nappe et de Ja submerasjon

12 plupart des SOLS HYDROMORPHZES de cette région sont dtailleurs
soumis & 1a fois 4 l'action de la nappe et & celle de l'inondation, Pendant
1la période de submersion, la disposition asseoz générale des couches, argilc
impcrméable en surfaec, sablc en profemdcur, permet l'existonce d'un ho=-
rizon rclativoment aéré entre deux horizons réduits, C'est dans ccet horizom
qu'd licu surtout l'accumulation ferrugineuse, Exemple @

- Prés de Ross-, plaine inondable ; végétation : Acacia scorpioides,
Indigofera oblongifolin, Vetiveria nigritons, Cypéracées nombrouscs.

0.-/0.-
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0430 em horizon noir, argilo-limoneux, humide, sillonné de nome
breuses racines
30 & 100 em sable gris aveec nombreuses taches rouges et quelques
taches noires
100 em  niveau do 1a nappe ; 3u dessous, sable gris-bleuté,

% Y1 est.parfois possible de distinguer deux zones dlaccumulation, l'une
prés de lthorizon humifére de surface, l'autre prés de lihorizon de gley.
On peut alors discriminer sur le profil la part d'influence qui revient &
chacun des deux factcurs : submersion et nappe.yExemple :

‘= Ay piled de Tound ou Maraye, début de la plaine inondable ; végé-
tation : Vetdveria nigritana.

O&1l5 cm hordzon gris, humifdre, sableux un peu m&lé d'éléments
fins, trafnées ferrugineuses ocre-rouille,
154 45 om horigon gris-noir & larges taches ferrugincuses ocro-
rouille finement sableux-argileux,
L5 & 70 cm blane~grisétre, sableux,
70 3 150 em  blanc-gris8tre avec taches ferrugineuses ocre-rouille
150 cm nivoau de la nappe,

Anions
Analyse mécanique v .es  Matidre
P Argile Iimon Sable fin  Sab.gros Cl% S0L%o - 23
0=15 6 10 6,7 593 8,0 5 s % 2,0
1545 6 26,5 5.7 Zﬂe £0° -0 0,8 s
45=70 : 7 0,5 0,5 92,0 7,0 0 0,5

; ¥ Mais cette explication n'est pas valable pour des sols qui ne sont
jamais inondés et qui présentent cependant deux horizons dletmots d'ac-
cumulation, C'est le cas du profil suivant pour lequel on peut - e
l'mnuence de 12 nappe & deux .pwcom (3 Ff0rants, A 0o W " * Arre.

nle pon'rat 1tiponditiony pandont Yo ciiton Séche,

=~ Prés de Dialam, dans un verger de manguiers, goyaviers, citronniers

0&8 5¢em horizon gris clair, sableux, particulaire
541, cm horizon de passage, gris A passées ocre-rouille
14,348 e horizon ocre-rouille, sableux
80 4 130 em Beige clsir, sableux
130 8 170 ecm  otre-jaune avec tréds rares taches rouge vif, sableux
170 & 200 cm  mable blanc un peu bleuté, avec taches noires, trés humides,

Enfin lorsque l'évaporation est trés intense, c'est dans 1'horizon
de surface que se trouve le moximm d'accumulation ferrugineuse, Ceci est
dtailleurs beaucoup plus fréquent pour les SOLS SALINS que ponr les SOLS
HYDROMORPHES, Ce qui s'expligue aisément : dans une région ol les ea'.u/:
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souterraines sont toujours plus ou moins chargées de sels, les zones de forte
évaporation sont des zones de concentration pour ces éléments. On peut citer
comme exemple le profil suivant qui, en raison de sa faible salinité, cor-
respond encore & la définition des SOLS HYDROMORPHES, §

= Kilomédtres 43 = 44 de 1la route de Saimt-Louis 3 Rosso, étendue plane
couverte de Berreria vertieillata

0 4 17 em horizon rouge-brun foncé, humide argiloux
17 & 50 em sable blanc avec taches ocre-rouille et quelques taches
rouges ¢

% d) Formation spéeiales dans le profil

Lcs particularités déerites ci-dessous n'apparaissent que sporadiquement
et aussi bien dans les SOLS SALINS que dans les SOLS HYDROMORPHES, de sorte
que dans cette région, elles me peuvent avoir qu'un intérét secondaire pour
la classificationq’

[\

g MR R \ Horizouns &\u‘cig

Ce sont des horizons cimentés par des oxydes de fer, Ils ne sont pas
assez durs pour résister & la pioche mais il est impossible d'en briser les
morceaux avec les doigts ; soumis 3 1thumidité prolongée ils s'amolissent.
Iatéralement, ils passent progressivement & des horizons toujours riches en
fer, mais non durcis, Exemple ¢

0 & 25 em gris, sableux, particulaire
25 & 55 em sable gris clair
55 & 120 cm ocre=-rouille, trés dureou par endroits, sableux
120 & 160 cm sable beige avec quelques taches ocre clair, larges mel
délimitées,

Concrétions

Les concrétions ferrugineuses et ferrc-manganiféres sont rares en compae
raison des taches de mféme nature, Pourtant les taches rouges auréovlées d'ocre-
rouille semblent avoir pour le durcissement une tendance marquée : remontées,
en surface et abandonnées sur place, un peu plus tard, elles se différencient
bi*n par leur consistancc des autros matériaux du rcmblai, Par contre, beau=-
coup de taches jauncs, sinon toutes, deviennent aprés dessivation friables
et pulvérulentes,

Il est souvent difficile de savoir si los concrétions se sont formées
sur place ou 8i ellecs ont été fransportées et remaniées en m@me temps que
les sédiments, Dans le cas cité ci-dessous, la formation en place est peu
douteuse ct parait analoguc 4 1a formation de cc qu'on appelle parfois




¥ Jatérite de golerie " (précipitation ot concrétionnement, A proximité des
bergos, du fer réduit loin de 13 et amené avet les caux du collecteur nae
turel), Ce sol est cncore exeeptionnel par le fait qu'il supporte sculement
des halophytes, alors qu'il est fort peu salé,

-~ Berge sud du marigot de Djcuss cn amont du confluent avee le marigot

de Dieg ; végétation : Tamerix scnegalensis, Frankenia pulverulenta, Salsola
tetrandra,
0 425cem horjzon beige-scere clair, finement sabloux, renfermant

0,6 pour mille de NaCl

25 3 40 em sable fin gris clair, NaCl = traces

4O A 140 em sable ocre-rouille avec de 60 & 100 cm niveau de con-
crétionnement § grosses concrétions de 10 & 30 cm de
diamétme, de couleur rouge & ocre~rouille, trés sa=-
bleuses, formant un niveau presque continu ; au dessous
taches noires ; NaCl = 2,4 pour mille,

ug@ﬂ cclloages

Contrairement au fer ct au manganése, le calcaire apparaft presgue
toujours dans les SOLS HYDROMORPHES et SALINS du bas " delta " sous forme
concrétionnée, Parfois la source du carbonatc de caleium est trés voisine
du nodule, il arrive méme qu'd l'intéricur de ce dernier des débris de
coquilles soient reconnesissables, Les nodules sont irréguliers, allongés,
mamelonnés, formés de couches concentriques de ciment calecaire agglomérant
de nombreux grains de sable., D'autres qu'on trouve plus rarement, sont
rigoureusement cylindriques, de 4 4 6 mm do diamétre sur 1 cm de longueur,

orizons =)

Les accumulations de sulfate de calcium sous fomme de lits de eristaux
sont assez fiéquents dans les horigons profonds, Les cristaux ont la forme
de prismes, dec roses de sable, de lentilles, Si dans quelques cas, le gypse
parait 2tre mobile, parce qu'il participe soit aux phénoménes de réduction
et d'oxydation soit & ceux de diszsolution et de cristallisation, il semble
le plus souvent inertc et on peut le considérer comme un simple niveou
géologique dlorigine lagunaire,

aractéres c cs
Au point de vue analytique, les SOLS HYDROMORPHES semblent se difs -

férencier des SOL3 OCRES et des SOLS BRUNS SUBARIDES par l'augmentation des
taux de matiére organique et de fer libre,

T
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I2 teneur en matidrg ewganicuc, do l'ordre de 1 3 3% sorait assez
satisfaisanto mais surtout loraqu'elle cst abondantc, c'est une matidre
oFpeniess mal ddeemposée (rapport ¢/N voisin de 14) dont 1la fraetion hu-
nifiée n'est pas plus abondante que dans les SOLS OCRES (0,2 & 0,6 pour
nille d’acide humique),

Le for libre paraft plus abondent que dans les sols bien drainés, mais
ceei constitue une conclusion provisoire, faute d'un nombre suffisant d'a-
nalyse,

En raison de leur texturc cxtrfmement wvariable et de leur position
entre les SOLS BRUNS ot les SOLS SALINS, on peut a'attendre & d'asses
grandes variations dans la richesse en bases nutritives ot dans la répar-
tikion de ces bases dans le complexe absorbant JVoici 4 titre indicatif les
données rolatives A deux sols, l'un supportant une végétation d'icacia

scorpioides et 4'Indigofora oblongifolia, 1'autre de Vetiveris nigritana 1
a) Agaoia scorpiofdes et Indjgofexs (Région de Tiline)

Analyse mécanique
* irgile limom Scb, fit ' S°b. gros

04 5em gris, lamellaire 23 15,7 60,9 0,4
5 4 25 cm grisenoir 4 tachey Jeres 38,7 9,0 54,9 0,4
253 50 em ocre 22,5 527 70,3 1,5
50 & 80 em blanc & taches oere 0,5 0,2 98,6 0,7
Eebantillon de O & 25

Matidre organique Bases échangeables Meq,2 gr.

PH  totale$ ©F Ndo /N Abgmmfo 00 Ngo KO m
5,9 1,5 837 0’“ 3,2 0,5 42 ""lttgoafﬁ 0,20

b) ¥stiverie nigritana ( A proximité du marigot de Sossod
Analysc mécenique
A¥gile - Imon S Tn AARR en owm
0A430cm gris foncé L;,2 e 78,.. . 3 6,3
302 55 ecm gris & taches ocret 10,4 % 82,5 2,6 &3
35 & 130 ecm gris un peu bleutd - 0,3 95,6 2,9 6,5
Echantillon de O 4 30 em
Matidre organique Bases échangeables Meq,% gr,

totale 3 Cfo Nfo C/N  Ac,um,%0 a0 Mz0 k0 N0
0,83 UeB - 0,35 Y 0,28 2,8, 2,23 0,51 0,4

a../t-o
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Végétation

Les SOLS HYDROMORPHES seculement influencés par la nappe phréatique,
portent encore, s'ils sont trés sableux, la savane armée & Acacia Raddiana.
En terrain un pou plus lourd meis encore relativmment sec, c'est Indigofera
oblongifolia ou une Rubiacée : Borreria verticillata qui peuvent dominer,
Infin dans les stations plus humides, Acacia scorpioides et Mytragyna inermis,
g'élévent au desaus de vastes peuplements d'une graminée vivace : Vetiveria
nigritana et ceinturent les cuvettes ol prospére une hélophyte = Qﬁ_‘rvl_‘
Barthii. Dans les dépressions marécageuses les Cypéracées sont nombreuses,

. 8

Définition et terminologie

Les SOLS SALES différant des sols normaux parce qu'ils contiennent ou ont
contenu un excés de sels solubles et que pour leur mise en valeur ils exigent
des aménagements et des traitements spéciaux,

Les ffets nuisibles de l'excés de sels solubles se traduisent d'abord
par un rSle direct sur la croissance des plantes : le principal facteur de
dépression est 1l'augmentation de la pression osmotique de la solution du sol
qui réduit le taux d'absorption d'eau par les racines ; les ions ont aussi
un effet spéoifique : A pression osmotique égale, les chlorures paraissent
généralement plus toxiques que les sulfates, excepté pour la luzerne ct le
coton, le chlorure de magnésium plus toxique que le chlorure de sodium, Ia
proportion des différents foms en présence 2 aussi une importance ; ainsi,
Miyake a trouve que les sels de potassium, de magnésium ou de calcium sont
toxiques pour le riz lorsqu'ils sont utilisés sépa t, mais que, lorsqufils
sont n8lés en proportion convenable, l'effet toxi % disparaftre plus
ou moins complétement o %

=

Da.na le cas trés géndéral ol le constituant soluble comporte une forte
proportion de sodium, l'exceés de sel s'inserit sur le sol par l'accroisecement
du taux de sodium, éohangeable dans le complexe abso~t»s' | il en résulte une,
structure physique défavoreble qui réduit la perméabilité du sol A 1'eau,
parfois un pH €levé gui a pour conséquence l'innssimilabilité d'éléments es-
sentiels, . _

A coux denx effets principaux se rapportent les termes de 80L SALIN et
de SOL 3 AICALI, le premier désignant l'exces de sel, tandis que le second
désigne 1l'excés de sodium échangeable, Un sol & ALCALI peut renfermer une
forte proportion de sels solubles ; il est alors appelé SOL SALIN & ALCALI
ou bien les sels solublcs peuvent avoir 6té éliminés par lessivage, clest
alors un SOL NON SALIN & AICALI,

vie/ane
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Mo ogie

Dans le " delta " du Sénégal, les SOLS SALES ont comme caractére
commun avec les SOLS HYDROMORPHES, les taches, les bigarrures, les formations
spéciales du profil telles qu'elles ont été déerites dans le chapitre pré-
cédent, 12 roche mére est constituée de couches minces et offilées de sable
et d'argile superposées et peu étendues, comme il en existe partout ol un
cours d'eau s'étend en évantall ou serpentc & travers une plaine, Cettc par-
ticularité stratigraphique entrafne une grande variété des conditions de
galinisat.ion et se traduit par de trés grondes variations dans les ¢ ctéres

e ces sols,

spect A en_suria

Au premier coup dloeil, on est frappé par 1« distribution excessi=
vement complexe ct le mierd-relief prononcé qui se développe sous l'effet
de 1l'érosion différentielle : les SOLS SALES présentent une surfrce *négale,
une succession de petites étendues, les unes déprimées, d'autres bosselées,
d'autres planes et lisses avec des touffes de végétation éparses ou groupées,
Aprés le retrait des ocaux superficielles, la masse boucuse se desséche, trés
irréguliérenment méme sur les surfaces rigoureusement planes, ot 1l'on voit
une multitude de taches séches au milieu d'étendues humides, puis des taches
humides dans des étenduces séches, Les parties humides correspondant aux
points ol la concentration saline est particuliérement élevée, on peut
donner comme explication & cette observation qu'une solution fortement
concentrée, en raison de sa tension de vapeur plus basse, sévapo:’ »rlus
lentement qu'une solution diluwée,

L'évaporation laisse & la surface une crofit de sels qui brille
au soleil, mais elle disparaft asses rapidement, détruite par le vent, de
sorte que si la présence visiblc de scls permet de diagnostiquer 2 coup sl
un SOL SALIN, leur absence apparente nc permet pos. .;l'an écarter 1l'éventua=
1ité, Le goQit, sa1é ou amer, des efflorescences de savoir si clest
ou non le chloiurc de sodium qui domino, On pourrait confondre & preriére
vue, les crofitas salines avee certains dépSts blanchftres de nature organique
assez comuns dans les sols inondés,

En de rares endroits, d'importants dégagements de gaz dis aux fer-
mentations anaérobies soulévent une mince couche de quelques millimstres
d'épaisseur, trés plastique et imperméable c¢t donne naissance & de petits
hémisphéres de quelques centimdtres de diamétre ; ccux dont 1a paroi est
percée ont l'aspect de petits ballons dégonflés, d'autres plus petits et
groupés donnent 4 la surface un aspect boursouflé,

Structure

Comme les SOLS SALES du " delte " sont, soit des SOLS SALINS ,/soit
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des SOLS SALINS & AILCALI, 1a structure en colonnettes propre au solonetz ne
s'y trouve pas, bien que les types de structure soient assez variés ainsi ©
qu'en font état les descriptions suivantes

1) Absence de structure -

Elle est toujours en relation avec une faible teneur en éléments fins et
en matiére organique. Trés sableux, le sol peut manquer de cohérence sans &tre
toutefois aussi fluent que sur les dunes car les particules sont plus fines
et moins bien calibrés, Avec un peu d'argile ou d'oxyde de fer, la structure
devient massive, Dans les deux cas, immédiatement aprés le retrait des eaux
d’inondation 1a partie supéricure est un peu tassée et surmontée d'une fine
pellicule de limon, glacée, stratifide, parfois un peu feutrée, qui en :
sécha.r;t se brisc en fragments dont les bords s'enroulent (structurc squamos:=e *
neuse),

2) Structure grossidrement prismaticque -

Ia mauvaise nature physicue des SOLS SAIES est trés souvent révélée par
les larges fentes de retreit que cause la dessication, Les grands agrégats
sont presque toujours prismatiques, irréguliers, de 10 & 40 cm dans leur
dimension horizontalc, séparés par des fentes qui peuvent atteindre 5 om ;
leur dimension verticale dépend de la profondeur de dessication, lthorizon.
grossiérement prismatique passant progressivement & 1lthorizon humide et
compact sous-jacent, Ia structure peut &tre simple, si les prismes ainsi
formés sont durs et massifs, ou bien compose si les prismes cux mlmes sont
formés d'agrégats, plus petits, Ainsi dans Res dépressions longtemps marée
cageuscs et dépourvucs de végétation, un plan de faiblessc horizontal trés
net se manifeste souvent, délimjitant des plaquettes un peu concaves a la
partic supéricure., De méme d'autres types de structurs (lamellaire, poudreuse)
apparaissent parfois, associés 3 la structure prismatique ; on peut d'ail=-
leurs les trouver seuls,

3) Ia structure lamellaire impligque l'arrangcment des particules
selon des plans horizontaux, L'asp-et feuilleté qui en résulte peut &tre

confondu avec les effets de la micwo =-strafioidtition,

4) Ia structure poudreuse est la plus typique ; elle résulte de
1teffet combiné d'un excés de sel st d'une modification du complexe abc rs.
bent ; elle indique toujours un SOL & ALCALI, 12 partie supéricure du sol
ou des mottes foisonne et se transforme en poudre ou cn petites miettes, trés
légéres, trés dissociées, Ce matériau renferme toujours une proporticn
élevée de sels et se change 4 la moindre pluie en une couche visqueuse, col-
lante, trés imperméable. Ia structure poudreuse est particuliérement fré-
quente sur les bourrclbis de berge du Sénégal et des marigots, et elle se
rencontre un peu partout sous forme de tahhes disséminées, C'est la condition
la plus défavorable & 1la croissance des puuites, /



tures d e, 4 tendance nuciforme ou méme
asseg grumeleuse =

Ces différentes structures pareissent lides & la présence dlune végé~
tation relativement abondante ¢ ainsi 4 un important développement de gra=
minées correspondent presque toujours des agrégats fins ou moyens, polyé-
driques ou spéroidaux, assez stables & 1'eau, Ia coexistence de ces deux
faits est assez nette, mais 1'occasion n'a pas été donnée de trouver lequel
est la conséquence de l'autre, Cependant dans d'autres pays, au cours de la
récupération de SOLS SALES, plusieurs auteurs ont remarqué que le lessivage
seul n'améliorait pas la structure mais que la croissance des plantes a-
menait un état granulaire ; ce qu'ils attribuent d'une part au réle r rement
méeanique des racines, dlautre part & leur rfle chimique, car en pourrise
" sant, elles fournissent l'humate caleique nécessaire pour lier l'argile en
agrégats,

Ainsi, dans les prairies & Sporgbolus robustus, la structure du sol
est finement polyédrique ou m@me 3 tendance nuciforme, alors méme que la
teneur en sodium du complexe absorbant est voisine de 15 %, Dans les sols
faiblement salins qui portent un mélange d'halophytes et d'ubiquistes, une
structure assez grumeleuse peut &tre cbservée, lorsque argile, limon et
sables se trouvent en proportions convenables.

Caractéristiques chimiques (1)

Apprécistion globale de E' salinité

les variations de salinité ont ume grande amplitude ; aussi la préeision
des déterminations n's pas besoin d'&tre grande. Mesurer une salinité abw-
solue, 3 un moment donné ; en un point donné, ne présente qu'un faible
intérdt, Il importe bien plus dtapprécier la salinité d'une fagon globale
et de miltiplier les déterminations dans l'espace et dans le temps. Pour
cela, le moyen d'investigation doit 8tre simple et rapide : le dosage de
1'ion Cl dans une solution provenant du lavage jusqu‘a épuisement diun
échantillon de=®l répond bien & ces deux conditions,. Comme les dosages
plus complets indicuent que Cl et Na sont bien les ions dominants, 1l'ex=
pression de la salinité en NaCl est acceptable,

Les valeurs largement différentes gu'on trouve sur une petite =rTing
dépendant de facteurs eux mémes trés variables come Jn salinité et le
niveau de 1A nappe, la texture des différentes couches, ou de facteurs dif=-
Iforliymt appréciables comme le r8le de la végitation ou de la sulmersion,
1a distribution sporadique des différentee classes de s2linité, la com=
plexité et 1l'interaction de leurs causes qui rendent les corrélaticns dif=-
ficiles & établir, jusktifient l'utilisation d'un diagreamme de fréquence,
mode d'exposé le plus complet et le plus parlant, Ia figure 12 résume les
résultats de 1'analyse de plus de 300 échantillons, A choisir un paraméire
de position pour caractériser la distribution de fréquence, clest & la
médiane que nous donnerons la préférence ; elle est égale & 4, puisqu'il

ﬂ.
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¥ & 4 peu prés, un méme nombre d'observations supéricures et inférieures

4 cette valeur, Ia moyenne arithmétique (9 pour mille) est beaucoup trop
influencée par les T™leurs extrfmes (non présentées sur le diagramme) alors
que ces valeurs n'intéressent que des points particuliers, Ia zone ol la
fréquence des valeurs supéricures & 4 pour mille est la plus grande, est
celle voisine de Saint-Iouis et du fleuve, Elle cor 'pond 3 12 bande
cStidre ol 1a nappe phréatique cst trés salée et trecs proche de la surfacs,

Veriations du toux de s2linité au cours de 1'année

Ia r1lure n'est pas un caractére constant et pour savoir quel in-
térét présente la connaissance d'une tencur ean sel 4 un moment dofifié, il
faut savoir dans quelle mesure cette teneur est susceptible de v ©au
cours de l'année,

(1) 1a-répartition trés inégale des sels rend nécessaire un échantillon=
nage. &8 soigné, Il samble préférabdle de prélever 3 part les zones de
trés iorte accumilation comme les cro®tes salines ou les horizons poudreux
de surface ainsi que les couches de texture différente, Les échantillons
hunides doivent &tre séchés & 1'air avant d!étre stoc’ sinon lecs sels
s'accumlent dans la toile et 4 1o surface extérieure ces sacs j les fer=-
mentations peuvent détruire ces derniers ainsi que les fiches d'identi-
fication qu'ils contiennont, Les échantillons riches en scls hygroscopicues
sont de toute fagon difficiles 3 conserver,
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Les valeurs extrémes se situent, pour les plus faibles immédiataﬁmt
aprés le retrait des eaux de surface, pour les plus fortes & la fin de la
saison séche, Les données utilisées se rapportent aux années 1950-1951,

Elles sont peut 8tre un peu faussées par la pluviosité et la crue exception=
nelle de 1950,

= Tabi @I T o
Variations du taux de salinité au cours de 1'année
"~ NaCl pour mille
immé~intement apids * 4 1a fin de la
Profondeur Texture le retrait des eaux! saison séche
de surface !
1
a) Sols faiblement salins le 25/1/51 le 7/6/51
03a25cm argilo=-sableux traces 1,4
25 4 47 cm sablo-argileux traces 1.3
47 & 65 cm  sable gros un peu argileux 1,0 0,8
65 & 135 cm ' sableux 1,0 9%
le 25/1/51 le 7/6/51
03 20 cm sablo=argileux 0,5 2,7
2 & 55 cm sablo=-argileux 1,5 1,0
55 & 115 cm sable assez grossier 3,1 2,8
le 3/1/51 le 7/6/51
0410 cm finement sableux 0 1,8
10 4 30 cm sablo=limoneux 0 13
30 & 90 em sableux o] 0,5
b) Sols moyennement salins le 9/1/51 ls 775/51
0¢& 10 cem sabl eux Ly 7 bs7
20 4 25 om sablo=argileux 2,6 9,9
25 4 55 em argileux 2,6 5,9
55 & 85 cn sableux 2,3 1,1
le 10/1/51 le 9/6/51
0420 cm argilo=sableux 4,2 7,6
20 4 50 em argilo=-sableux 13,6 8,2
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c) Sols trés salée e 3/1/51 le 9/6/51
0420em sablo-argileux 8,1 53,3
2 24 50 em finement sableux L3 8,9
50 & 80 em finement sableux 5.7 6,1

1o 14/2/5) le 15/ 6/51
0418 cm argileux 25,5 29,3
18 4 40 em argileux AT 7 20,9
4 & 87 em argileux 4,2 17,4
87 & 97 em sablo=argileux 8,8 8,8

Le tableau § indique que lds variations dans le temps sont relativement
faibles ; exceptionnellement, pour des sols trés salés & crolltes ou efflo-
rescences salines en surface, elles peuvent avoir une trés grande amplitude;
mais, d'une fagon générale, elles sont beaucoup moins importantes que les

variations dans l'espace; On voit encore que les sels sont trés inégalement
ddstribués dans le profil,

Le tableau suivant donne le rappost entre les principaux ions de so=-
lutions salines, les trois premiers ¢as s¢ rapportent 4 des sols généralement
peu salés, éloignés de 1a mer dlune trentaine de kilomdtres, les trois
derniers & des sols de la gzone cStiére fortement salée, sillonnée par des
chenaux que remontent les marées, On a exprimé 12 composition de l'eau de
mer d'une fagon identique pour faciliter la comparaison @

= Jeblean § -
Pourcentage des principaux ions (en meq,) de la solution du sol
3 75N Cz+ Mg+ K+
Soln* Ca Mg ° K Ke 01 4  Na+ CL+ 804
1 5,66 6,18 1,47 28,4 29,35 26,93 100
3 8,47 5,70 0,70 26,14 30,23 28,75 100
4 1,85 4,63 0,61 33.33 45,15 15,43 100
5 1,35 1,77 0,84, 37,38 465,11 12,55 100
6 1,51 3,62 0,68 95,47 45,00 13:71 100
etu de
ner 3T 835 080 F3T - §5,32 byT2 100

-
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On constate que la composition de la solution saline du sol est &ssez
voisine de celle de l'eau 4¢ mer dans les zones fortement salées, malgré une
augmentation nette du taux de S04, Dens les régions ol le degré de salure
est plus faible, l'augmentation du taux de S04 est encore plus net et les
taux de Ca et de K augmentent aussi sensiblement au détriment de celui de Mg.

Répartition des cations dans le complexe absorbant est important
puisqu'il conditionne un certain nombre de propriétés fondamentales en re=
lation avec les collofdes, Les bases échangeables sont généralement exprimées
en milli-équivalents pour 100 grammes de sol, mais lorsgu'on considére les
proportions relatives, il est plus commode d'exprimer en pour cent de leur
somme le rapport des différents éléments, Dans les sols normaux du monde
entier, le taux de calcium est de l'ordre de 60 & 85%, celui du magnésium
de 10 & 25%, ceux du potassium et du sodium de 1 & 10%.

Voici d'abord pour six SOLS SALES, (ceux pour lesquels la compo-
sition de 12 solution du sol a été donnée dans le tableau &) les proportions
des différents cations absorbés :

o Tablean 7 -
Pourcentage des différents cations échangeables de SOLS SALES

e

Ca+Mg+K+ Na

Sel n° o Mg K Na meq, pour 100 gr,
1 36,8 52,9 8,2 5,1 16,31
2 32,3 6,3 4,5 1,9 12,13
3 73,6 20,5 3,7 2,2 12,51
L 21!-.98 32,7 8’4 Uul 9532
5 13,4 574 8,6 20,6 10,36
6 16,7 51,6 9,6 22,1 10,66

Ce tableau met en évidence le meuvais balancement des cations dans le
complexe absorbant, Si le taux de sodium échangeable n'est réellement trop
élevé que danéd'les SOLS trés SALINS, c'est surfout celui de magnésium qui
dans tous les @as paraft excessif ( le sol n® 3 fait exception parce qu'il
est trés riche en gypse), Dans le delta du Sénégal on a donc surtout affaire
4 des sols 2 alcalis magnésiems comme il en a d€jd été signalé au Canada, en
Russie, en Hongrie,

1A carence en calcium se manifeste d'ailleurs, mais & un degré moindre,
dans les autres types de sols de cette m@me région ; les chiffres suivant
qui se rapportent 2ux scls de 1a chafne décrite 4 la suite de la figure 8
en rendent compte @
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_Tableau 8 ~

. Pourcentage des différents cations échangeables ses sols d'une séquence -

-

Ca+ Mg+ K+ Na

Ca Mg K Na meq, pour 100 gr.
Sol ocre 53,5 21,6 10,6 14,3 2,73
Sol brun 58,6 21,2 9,5 10,7 3,07
Sol hyf'immorphel&,? 3T 846 7,0 5,91
Sol sa‘ic 37,1 42,1 955 1,3 11,31

Ia répartition des cations dans les sols non salés est assez surpre=
nante ; peut 8tre faut-il l'attribuer & l'action du vent qui transporte les
éléments des sols trés salins (zone de déflation) aux sols normaux couverts
de végétation (zone de dépbt).

'.0{ Sols salés et ﬁgéjéﬂgg

Ia flore des SOLS SALES est trés particuliére, Elle ne camporte ' n
nombre réduit d'espéces. Les peuplements, trés localisés dans l'espace, sont
perfois monophytes, plus scuvent mixtes mais avec une dominance nette, de
telle sorte qu'on peut penser gue chacun d'eux traduit fideélement les effets
combinés des facteurs édaphiques, Plutét que de rechercher des espéces aux
exigences strictes qui, trop rares, ne permettraient pas de préciser les
lifiites d'une carte, on a préféré étudier pour les espéces dominantes, 1'ame
plitude de leurs besoins et surtout leur tolérance au sel,

Comme il n'y a pas de limite tranchée entre les concentrations salines
qui permettent une bonne croissance et celles qui entrafnent la mort, la
présence d'une espéce végétale n'est pas s2 -ule donnée & enviszger j il
faut tenir com aussi de g2 puissance de vegétation et de 1a pénétration
dtespéces étrangéres ; parmi ces demidres, certaines n'ont aucune valeur
indicatrice : elles tolirent des quantités appréciables de sel et peuvent
aussi croftre en leur abscnce : exemple : Heleochloa schoenoides ; d'autres
thérophytes non halophiles, ubiquistes des stations merécageuses, peuvent
ecroftre trés rapidement dans un sol trés salin, avec un systéme rodiculaire
réduit, & 1la faveur d'un dessalement superficiel et passager : clest le cas
de Echinochloa colong et de Ammania senegalensig 3 d'autres enfin, carec-
téristiques de conditions différentes indiquent une tendance.,

En fait le degré d'assvletissement aux facteurs édaphiques n'est jameis
ag8ez élevé pour dispenser de 1'étude des profils et de l'analyse des échan-
tilons de sol, mails il est suffisant pour rendre de grands services en car=
tographie dans 1o détermination des limites,
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Au point de vue physionomique, trois formations végétales se partagent
les SOLS SALES du " delta " du Sénégal, Ce sont @

- Ja mangrove

~ Ja pseudosteppe suffrustescence & Chénopodiacées

~ 1la prairie plus ou moins mArécageuse A Graminées, Joncacées,
Cypéracées,

T~ rénmartition de ces types de végétation est dans certaine mesure en
relation avec les conditions hydrographiques et le micro-relief, Dans les ®
figurcs 13 et 1. nons donnons un apergu de la succession dans l'espace des
greupements végétaux et des principeles caractéristicues des Sols salés g -“a
qui les gupportent ;7 de telles dispositions se Uoproduisent assez fréguems & =
ment peur mériter d!'8tre notées, Ia figure 13 est l'exemple de 1la région ™
basse, voisine de la cote, sillonnée de chenaux remontés par les marées 3
la figure 74 nontre ne zone plus €éloignée de l'océan ol entre des bour=
relits d2 berges, s’allonge un marigot dessalé,

-"_2"_==-.

Tew_sols de mangrove

Cette fortt des rivages plats et vaseux et des estuaires des régions
“tromicales, atteint ici la limite septentrionale de son aire, Aussi cst-elle
= aal représentée et ne comporte-t-clle que deux espices qui dans cette
region ne dépassent pas 5 mdtres de hauteur. Elle n'existe pas sur la cfte,

ais sur lcs berges basses et marécageuses du fleuve ¢t des marigets. Les
derniers palétuviers se trouvent & unc vingtaine de kilométres au Nord de
Saint-Louis, sur la rive Est de 1'%1e de Diankel, et un peu avant cette
f1le en rerontant le fleuve sur sa rive Ouest, Ils ne forment pas wn liseréd
continu le long des berges, mais sont plutdt situés dens la partie convexe
des couces du flcuve, 12 mangrove est asscz développée dens la zone marés
cagouse comprise ecntre le marigot de Ioll et le Scénégal dans 1'ile aux
Bois qui lui doit son ncm bien que les_deux tiers en soicnt cccupés par une
prairie & Sporobolus robustus, dens 1t71e de Roup, Sur le marigot de Djeuss,
Quelques rares Rhizophora arrivent !r-2sque au barrage de Melchana, An bord
des marigots gui au Nord de se.int-l‘cuis longent la langue de Barharie, la
mangrove ne s'ébend guére au deld de la latitude du village de Thiong,

Rhizophora racemosa croit dans les vases presque toujours
recouvertes par 12s eaux et l'enci.. Cl: zint d= ss3s racines constitue un
ridenu infranchissable ; aussi la prospeciion des sols n'y est pas facile
et 1'obgervilion rapportée ci-dessous cst la seule gue nous ayons pu faire,
Ellz est donnte sculement & titre d'indization ot non comme wn exermple il
lustrant urne série d'e~-~vations 3 ;

—~ Berge Bst dn Sénéeral) non loin du confluszr® avec le marigot de Djcuss,
Rhizophora racemosa et Phiagmites wvulgaris,

-o-/--o
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DasS5ecm horizon oxydés, brun-ocre, limono-argileux, trés riche en
fines radicelles,

“& 50 cm et au deld, horizon réduit, brun-noir avec petites mou-
chetures noir-violacé, nombreuses grosses racines

Anions sol.par pH
less, sur du sol ‘s 3mois
Analyse méeanique Matiére organique filtre frais saprés
- Ary Tim 8,7 Ser totg CF N%_ C/N cl% S0.%o
L]
0-5 3 5 g . e ¢ 5029 718 16 10,9 s Py AR s N L
s 35 2L R B0 - 23° 22 3 e SR S N O T T

Yote ¢ Tes échantillons lavés sur filtre restent perméables aprés

1té1iminatica dos sels solubles

Avicennia nitida croit sur un terrain plus ferme, L'horizon supérieur,
érais de quelques dézimétres est scuvent soumis 3 la descication 3 sa cou-
levr varie Cu brvn au gris, sa réaction est assez varieble (pH 5 a 7,6) el-
le est cvidenmeat affectée par le pH des eaux qui éventuellement vieinent
1ltirbiber (eau des fortes marées & pH = 7,8), Ia salinité du sol en surface,
de llordre G2 4 pour mille pendant la submersion par les eaux de crue,
augnenie considfrablsment au fur et & mesure qu'on stavance dans la saison
séche, eb la coucle poudreuse qui se forme par rlace peut renfermer 230
pour m*ile de NaCl, tandis que les prismes dé.. mités par lss fentes de des=
sication peuvert ca ccatenir 25 pour mille, L'horizon profond, tonjours
humide, est gris acier ou jaune ou bigarré de ces deux teintes 3 la sali=-
nité élevée (20 & 20 pour mille de NaCl) ne paratt gudre affectée par les
submersions, Une bonne partie de cet horizon est baiznée par la nappe
phréatique gui dose en moyerme 40 grearmes de NaCl par litre, Il devient
généralement plus sableux en profondeur, Un point intéressant est la trés
forte acidité de cet horizdi puisque ce caractére est constant dans la
répoion ot sexblerait pow~~+ 8tre étendu & beaucoup de zcls marécageux
salés, Ainsi Dome eb Glanville, ¢ Sierra Lecne, trouvent des valeurs de
pH inférienres & 3 cans les sols de mangrove ; ils en cherchent l'explication
dans la libéretion diHCl par le processus schématisé corms suit 3

(H + complexe orgenique) + Ma + CL
( @ + complexe organique) + H + CL
Van Wiik ponr les sols marécageux du Sud de Bornéo, voit le rdle de la
mer dans l'acicdilé des horizons argileux de profondeur diverses réactions
chimiques ou bicchiniques aboutiraient & 3 formaticn de S04H2 par réduction®
de 804Ca,
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Nous déerivons un cas un peu particulier puisqutil est situé dans la
portion du marigot de Djcuss coupée de toute communication avec la mer
par le barrage de Dakar-Bango et le seuil du pont de Diaoudoum, Mais ces
aménagements ntont pas encore suffisamment modifié les caractéristiques
du sol pour que cette observation perde s2 valeur d!exemple,

= Région marécageuse entre les marigots de Djeuss et des Fours 4 Chaux,
Diaoudoum et Makhana j; Avieennia nitida sans pneumatophores, tapis herbacé
trés discontinu d!Heleochloa schoenoides,

0&d20 em horizon gris<brun, argilo-limoneux, sec, trés craquelé,
pas de couche poudreuss.

20 4 80 em horizon gris acier avet trainées ocre-jaune, nombreuses
petites macines, argileux finement sableux,

Anions sol.par
less,sur du sol
Analyse mécanique Matidre ergenique £i'‘ e frais

Arg, lim, S,F, S.G. tot,% (% Bfo C/N Clfo 'SO4%o '
0«20 50 38 - "o .8 3% 16831 16 2,8 89 7,6

Nappe phréatique 4 80 cm de profondeur en avril 1951, renferme 43 gr.
de NaCl par litre, pH = 4,

Une graminée vivave, Pagpalum vaginatum, et une chénopodiacée an=-
nuelle Saljcormia europaga, se m@lent parfois & 12 mangrove ou forment des
peuplements purs & son voisinage sur des sols analogues. Le groupement
éphémére 3 Salicomia curopaea apparaft en mai dans les cuvettes 1égérement
inondées A marée haute ; l'eau dans laquelle il baigne dose 32 grammes de
NaCl par litre et la vase oll se développent l:s racines & un pH voisin de
7,8 et renferme 17,6 pour mille de NaCl,

Tous ces sols cBtiers, plus ou moins occupés par 1a mangrove, qui se
sont développés sur des alluvions fluvio-marines, argileuses, et qui
restent humides et salés sont désignés sous le nom de POTO-POTO,

s des pscudosteppes & chéno cées

c aucum est un sous-arbrisseau articulé, sans feuilles,
qui forme, souvent associé & Suaedg maritima, des pseudosteppes trés ou-
vertes, Ce groupement végétal est le plus halophile de la région ; il ne
craint ni les zones ol les sels affleurent en surface, ni les SOLS &
AICALI & horizon poudreux ; la salinité optima se situe entre 10 et 70
pour mille de NaCl ; au dessous de cette teneur, il céde la place 2 des
groupements moins halophiles, S22 valeur indicatrice pour le nive?u de
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de salinité ost satisfaisante ; mais i1 supporte par ailleurs des con=
ditions assez variées i 1la texture du sol est argilo-sableuse & sablo=~
argileusé, la gamme de pH est trés large : 5 & 9, Arthrocnémum glaucunm
ne craint pas ]la submersion saisonnidre, mais se trouve plutét sur les
terrains secs, au moins en surface, une longue partie de l'année, Les
bourrelets de berge sont un de ses lieux d'élection, Il nc s'éloigne
guére du littoral : un peuplement prés du marigot de Borbof & 27 kilo=
mgtres de la c8te est & notre connaissance un des plus avancés vers l'in-
térieur,

Voici quelques descriptions de profils et les rémultats analytigues
correspondants, se rapportant i des sols qui supportent ce type de végé=-
-tation

- Prés du barrage de Makhana sur le marigot de lampsar ; végétation:
Arthrocnemum glaucum et Suaeda meritima

0Oadlaenm horizon poudreux gris-ocre clair, sablo-argileux

13490 em horizon gris acier avec passées ocre-rouille, argilo
sableux en surface, de plus en plus sableux en pro=-
fondeur, compact, encore humide,

Annlyse rfecanique = Matiére organique =
Arg, Lim, S,f} SigtotZ C% Nlo C/N ASishmFo NaClZo
01 10,5 13;5 76 ©0 1,0 06 0,4 U 0,28 22,6
80«90 10,8 6,5 82,70 0,17 0,1 0,1 10 7,7 22,4
Echantillon de 1 4 20 cm
Eléments sol.méq, p.l00 gr Bases échang, méq.p.100 gr,
Ca Mg K e CL 804 Ca0 Mg0 K0  Na20

1,03 2,46 0,46 24,13 30,6 9,32 1,78 5,5 1,02 2,36
Pourcentage de sodium échangeable = 22,14

- Rive Est du Sénégal un peu au Nord de X*fle Dou ou N'ban;
zone assez dénudée avec Suseda maritima, Arthrocnenmum
glaucum, Frankenia pulverulenta,

0&1acn horizon poudreux avec nombreux cristaux de sel, grise
ocre clair

12 18 cm gris-noir & petites taches rouille, plus nombrouses 3
la base, structure & tendance cubique, quelques of-
florescences salines A la surface des agrégatas,

a-p/-oo
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18 & 36 cm  brun-ocre A passées blanches plus sableuses, nombreuses
taches ocre-rouille et petites concrétions faiblement
. duriges trafnées noires, finement sableux-argileux
36 & 100 em gris-bleuté 3 larges taches ocre-rouille et petites
taches un peu durcies noires (menganése), argileux
finement sableux, avec des zones plus sableuses,

Argile Limon Sable fin BSable gros pH NaCl pour mille

0al 11,5 10,2 78,3 0 5.5 83,4
5315 28,7 13;7 57)6 0 55 9:6
20 4 30 20,5 8,0 71,5 0 555 9,0

50 & 60 24,8 16,7 58,5 0 7 b

=~ Rive Ouest du Sénégal, au Sud du marigot de Tiallakt.
profil assez peu différencié, brun~ocre, argilo-sableux, Ia partie supé=
rieure du sol cst découpée par des fentes verticales et horizontales qui
délimitent des plaquettes de 5 & 10 cm d'épaisseur, souvent seperees les
unes des autres par une couche poudreuse,

Prélévenent do O & 20 em

Ca Mg K Na cl S04 Ca0 Mg0 K20 Na20
0,66 087 0,41 18,32 22,6 6,15 1,39 5,95 0,89 2,13

Pourcentage de sodium échangeable = 20,56

Ia plupart des sols qui supportent Arthrocnemum glaucum et Suaeda
maritima sont des SOLS trés SALINS & AICALI, argilo-sableux 4 sablo-
argileux.,

Salsola tetrandra s'ajoute parfois aux chénopodiacées de la zone
sud-c8tiére, et plus & 1'Est subsiste seule, se répandant largement elle
y forme des groupements monophytes trés ouverts ou bien se méle & la
preirie 4 Schoenefeldia gracillis et Chloris Prieurii.C'est encore une
halophyte obligatoire mais qui n'implique pas nécessairement unc forte
tencur en sels du substretum ou un haut pourcentage de sodium échangeable,
En peuplement pur, elle traduit des salinités de l'ordre de 5 & 15 pour »
mille de NaCl, Sa présence est surtout intéressante & noter dans les
prairies non halophiles qui précédent la savane arbustive ; elle prévient
2lors du danger de l'ascencion des sels toxiques car dans ce cas l'excés
de sel soluble ne peut &tre mis en évidence que par place ou en profondeur
Salsola tetrandra fuit les maréeages et redoute la submersion prolongée,
Ainsi de nombreux pieds se desséchérent aprés la forte crue de 1950, dans
des zones qui subisscnt ordinairement l'inondation mais beaucoup moins
longtemps. Les sols ol on la rencontre sont plus fréquemment sablo-ar-
gileux qu'argilo-sableux et plutdt 2 pH légérement ale~™'n ,
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= A 1'Est de Tound ou Rhone, Salsola tetrandra, Frankenia pulveru~
Aenta, Juaeda maritima

0425cm horizon gris-noir, sablo-argileux, compact

25 & 55 cm horizon ocre avec passées plus grises, argilo=sableux

52 34 85 cm sable blane avee trafnées et taches ocre-rouille,
knalyse néeanique pH du NaCl

Argile Iimon S, fin 8. gros Sol frais ;*-;:!QOO 04

de 0 & 25em 21,5 8,2 70,3 0 - P W Sk
vers 40 cm 20,7 13,7 65,6 0 Tab,0 10,8 +
vers 70 cm 2’5 1’? 95’8 0 8 6’0 +

=« A 800 métres au Nord-Ouest de Tiline ; sol trés dénudé 1/50 en~
viron est couvert de Salscls tetrandre

03 2 em horizon gris-ocre avec quelques efflorescences
blanches (surtout de sulfate de calcium) & la surface
des agrégats prismatiques, argilo-sableux

20 4 40 cm horizon ocre-rouille, argilo-sableux, avec quelques
petits eristaux de gypse

40 32 90 cm horizon gris-bleuté avee trés nombreusees passées
ocre-rouille et taches noires, petits cristaux de
gypse sablo=argileux

Analyse néeanique Matiére organique iﬂ a
)
Ar, Lim S.1. S.E.- tbtlg 0530 ' m C/N x‘xC.h\nF;OhNﬂc:sO S
" frais apr
0=20 39,4 8,3 52,3 C 0,57 3,3.°0,2, U 0,2, .9,8 67, 6,75,7
20=40 19,0 19,2 60,6 0,4 1,2 7 5,9

Echantillons de O 4 20 em

Ca Mg K Na C1 804 a0 Mg0 K0 K220
LT 3,17 0,39 14,58 16,8 15,98 9,21 2,56 0,47 0,27
s e moins ca
Sporobolus robustus est wne graminée vivace, pourvue de stolons tragants

qui colonise les terraing salés, inondables mais envahis seulement par 1'eau
douce, Elle s'égare assez fréquerment dans les pscudosteppes & Chénopodiacées
mais ne prospére vraiment bien que dans les licux un peu plus déprinés, ol
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1lleau séjourne plus longtemps, un peu argileux, Sa valeur indicatrice est
bonne 3 condition de tenir compte de sa puissance de végétation et des pémé-
trations étrangéres i

-

- Des touffcs éparses et surélevées sur un sol trés dénudé, implique
une salinité de l'ordre de 6 & 15 pour rille de NaCl et la mauvaise structure
des SOLS 3 AICALI.

-~ Des touffes fréles, m8lées 4 Cyperus bulbosus et A Philoxerus ver-
micularis indiquent un substratun plus sableux,

- A wn peuplement densc et presquec pur, éorrespond un horizon supérieur
gris foncé ou brun, assez riche en matidre organique mal décomposée, A& struce

ture assez granulaire, stable i l'cau, moyemnement salé (2 & 5 pour mille de
NaCl) et pH plutst acide,

Enfin ltinterpénétration du groupement 4 Sporobolus robustus avec des
groupenents non halophiles comme celul 3 veria ana, indique 3 coup
sr 12 présence d'un faible axcés de sels solubles Esalinité inférienre &

2 pour mille dans lthorizon supérieur), Exemple :
- au km 35 de la route de Szint-louis & Rosso, prés du marigot de

Lampsar § végétation : Sporobolus robustus et Vetiveria nigritana
0ads55om horizon brumn avee passées ocre-rouille, plus abondantes
de 30 4 55 cn, argilo-sableux
554 95 cm et au deld horizon gris assez foncé, argileux, humide,

trés plastique, devenant trés dur par dessication, avee
taches jaunes de 1 cm de diamétre qui se transforment
une fois séches en un matériau trés pulvérulent, quel-
ques cristaux de gypse de 0,5 cm dans leur plus grande
dimension, A 85 cm, niveau de la nappe phréatique le
20/1/51, Cette cau renfeme 19,9 gr. de NaCl par litre,

NaCl pour mille pH
de 0 A 20 cm traces 5
vers 60 cm 6,2 5
vers 90 cm 8,4 5

A l'opposé l'exemple suivant situg les limites de 1l'expansion de Spo=-
robolus robustus vers le milicu électif de la mangrove :

= Préds du barrage de Dakar-Bango, sur le marigot de Djeuss

0a25e¢en horizon gris acier avec taches et trafnées ocre-rouille,
argilcux, see, grossiérement polyédrique.

s/ sne



i i

25 4 80 en horizon gris-bleuté, aveec petites concrétions ocre-rouille
faiblement durcies
80 4 130 em argile noire plastique

~ Analyse mécanique Matiére organique pHs,
Arg, Lin, S.f, S.g. tot.F C%Z Nfo C/N Ac.,hurflo frais NaClgo
Bed5 40,8 25 26,2~ 0 - 2,9 .17 31 X W94 6 3,8
a ” m’e 2'? 22’2 0 7,6 8,5
3100 37,3 24,5382 O 8 12,2
Eléments solubles méq, pyl00 gr Bases échang.méq, 100 gr,
Ca Mg K Na cl 504 Ca0 MgO K20 Na20
0,97 2,42 0,32 17,42 23,6 7,54 2,31 4,91 0,78 1,32
Pourcentage de sodium échangeable = 14,17
Juncus maritimus ost assez peu répandu et ne domine réellement que
dans une station & l'est de Tound ou Rhone, C'est unc vaste dépression mo=
récageuse ol l1a nappe phréatique est proche de la surface méme A4 la fin de -
12 saison séche, Le profil relevé est le suivant :
- 0 4 30 om horizon noir argilo-Jimoncux, structure i tendance micro-
polyédrique ou nuciforme

30 4 90 cm horizon gris-bleuté avee taches rouges et jaunes argileux,
90 em niveau hydrostatique le 29/6/51

NaCl pour mille PH
vers 60 cm 7,8 554

& a t & llalea e 0 halo 2

Diverses plantes non halophiles sont capables de supporter une légére
salure du sol, C'cst le cas de Vetiveria nigritana et d'Oryza Barthii, Ce
riz vivace, hélophyte caractéristique, ne se trouve cue dans les dépressions
réguliérement inondées & chaque crue et sur les berges en pente douce des
marigots trés peu salés, Il se desséche rapidement, presque en mlme temps
que le sol, mais subsiste pay ses rhizones et repart de sa souche au moment
de 1a crue, ce qui lui agmure une grande puissance de végétation, Avec un
peu moins d'eau et généralement un sol moins lourd, clest Vetiveria nigri-
tana, graminée toujours verte, qui lui succéde et précdde la savane ar-
bustive, ;

.../...



- 51 -
= kilomdtre 31 de la route de Saint-Iouis A Rosso, pras du marigot
de Sosso ; végétation ; Yetiveria nigritans et Cypéracdes,

045 en horizon noir avee quelques trefnées ocre~rouille ls
long des rasines, argilo-sableux, encore hunmide
50 A 90 cm horizon gris-bleuté avec taches ocreerouille diffuses,
sablo=-argileux, nombreux cristaux de gypse
%0 nappe phréatique avee 4,2 gr de NaCl par litre

NaCl pour mille pH
de 0 & 20 en treces 6,
de 80 A 90 em 0,9 8
Matiire organique Bases échang, méq, pour 100 gr,
tor, 2 CF Nfo C/N AemmFo €30 MO K20  Na20
0,5 2,9 0,36 8 0,26 52 476 1,07 1,28

Pourcentage de sodium éehangenble = 11,32

e Au bord du marigot de Go, Oryza Barthi{ en ceinbure
02 S en horizon gris foneé avec passées ocre-rouille, humide,
nombreux rhigomes enchevitrés
50 en nappe phréatique

Eebantillon de O &4 20 em

Analyse méeaniquc Matidre organique
ATE, Iim, S.f o M‘ “o% 0‘1;0 Neo C/H Ao ,mm,Fo pH
68 11 21 0 2,7 16 1 16 0,32 5,3

Ca Mg K Na C1 S04 Ca0 Mg0 K0 Na20
0,5 0,59 0,1k 392 2,8 2,3% 0 8,88 0,85 0,8
Pourcentage de sodium échangeable = 5,1

De mfme, des boiscments plus ou moins denses, pénétrent parfois sur
des terrains faiblement salés : le fait est asses rare, mais un nombre
suffisant de cas a été observé pour que l'on puisse conclure que lcs prine-
cipales essences arbustives du pays tolérent une tenenr en sel inférieure
4 2 pour mille, Pami les exemples les plus faciles 4 localiser, on peut
citer :

ooo/o-o
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- Extrémité Nord-Ist du marigot de Khant, Acacia Stenocarpa, Acacia
Senegal :
NaCl
Argile

= (0,8 puille S04Ca w,0,2 p.oille
= 6% limon - = 2%
Sable fin = 76% Sable grossier= 16%
Matiére organique totale = 0,297 C = 1,7 pemille
N = 0,21 pomille  C/N =8
co3cCa = néant pH = 7,0 en surface

7,8 en profondeur

= Intre les marigots de Khant et de Mengueye, & hauteur de Ndiaouta
dépression avec Acacia Stenocarps et Tamarix senegalensis :

ClNa = 1,9 p.mille SouCa = 3 p.mille
Argile = 10% Limon = 3,5 %

Sable fin = 62,5% Sable grossier= 24 %
Matidre organique totale = 0,21 § C = 1,2 pymille
N = 0,167 pmille /N - 7,5

C03Ca = néant pH = 6 en surface

7,6 en profondeur

Au kilometre 34 de la route de Saint-louis A& Rosso, Aca¥a Seneral
et Acacia Raddiapa :

NaCl = 1,5 pemille SouCa = 4,7 pemille
Argile =7,5% Limon = 2,7 %

Sable fin = 73,3 % Sable grossier= 15,57

Matidre organique totale = 0,24 % c = 1,L pemille

N = 0,16 p.mille 6N -9

CO3Ca -0 pH = 7,2 en surfame

7,6 en profondeur

Dans de telles formations les indices qui peuvent faire soupgonner
la présence du sel sont, en plus dlune surface topographique concave ou
de la proximité de terrains franchement salés, l'existence de Tamarix et
l'aspect inactoutumé du tapis herbacé ol s'insinuent des halophytes

obligatoires : Salsola tetrandra, Cressa cretica, Frankenia pulverulenta,

Ces boisements sont-ils en train de gagner du terrain sur une végé=
tation halophile ou bien sont-ils arrivés au stade qui précéde leur
disparition ? leur aspect est celui d'un peuplement jeune et en plein
essor qui étouffe de vieux Tamarix incapables de se régénérer, Dans ce
cas, le sens de 1l'évolution ne peut &tre mis en doute, mais en déduire
ug dessalement naturel généralisé serait peut &tre une conclusion trop
h&tive,

noo/ota
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Le pays ne se prdte guére & 1l'étude de la tolérance & l'alcali seul,
car dans cette région, les SOLS NON SALINS & ALCALI n'existent pratiquement
pas. On peut cependant raprocher de ce type le cas observé au bord du
marigot de Lampsar, vers le kilométre 49 :

04l horizon gris, sablo-limonecux
le 3/1/51 t NaCl = 0O pH = 7
le 7/6/51 ¢ NaCl = 1,2 pour mille pH = 7

10 4 30 horizon brun avee taches ocre-rouille, argilo-sableux
e le 3/1/51 3 NaCl = 0O pH = 9
le 7/6/51 1 NaCl = 0,8 PH = 9

30 & 9 sable blanc avee taches rouges dans la partie supéricure,
puis taches ocre=rouille et noires 3 la partie inférieure,
quelques conerétions twbulaires,
le 3/1/51 : NaCl =0 pH = 10
le 7/6/51 : NaCl = 0,5 pour mille pH = 10

Sur ce sol prospérent Acacia scorpicides, Agacia Siebericpa, Tama-
a qui paraissent ainsi ne pas souffrir du pH €levé, peut. gtre
grace & la bonne alimentation en eau qulassure le marigot de Lampsar,
Halgre la faible teneur en sel, des halophytes : Tamarix senegalensis,
Cressa cretica, y sont également représentées,

Dans des cas analogues & pH élevé, la végétation ne comporte le plus
souvent que des plantes halophiles.

On A'a done pu mettre clairement en évidence la tolérance de la
flore aux conditions distinctes du sel et de 1l'aleali, Si ces deux con-
ditions excercent sur les plantes des actions physiclogiques différentes,
elles paraissent agir dans le m@me sens pour la sélection des espéces
végétales du " delta " du Sénégal et leurs effets se renforcent,

Alors cque pour les autres sols de la région, les repports entre la
morphologie et la genése ont servi de cadre & 1'exposé, pour les SOLS
SALTS les observations ont été groupés autour de la végétation, Ce choix
n'est pas arbitraire, la plante tenant compte de la multitudec des facteurs
qui donnent & une station son individualité ; ainsi, qu'on 2 pu le voir,
des corrélations assez satisfaisantes ont pu &tre établies entre les con=
ditions stationnelles et les groupements végétaux,

AT




Troisiéme partie
CONCLUSION DYORDRE AGRONOMIQUER

Les projets dtaménagements hydrauliques du fleuve Sénégal, ouvrent
1a possibilité df'étendre les zones de terrains cultivables, Cette dtude
des sols, effectudée dans un but utilitaire, permet de tirer les conclusions
“préviques suivantes 3

En raison de leur position topographique, de lewr texture trop sa=
bleuse, de leur pauvreté en éléments fortilisants, les SOLS OCRES ne
peuvent convenir & la culture irriguée,

: Les SOLS BRUNS couvrent de si faibles étendues, qu'il est inutile
d'en parler ici,

Les SOLS SALTS ne seront rendus cultivables qulapres des amélio=-
rations cofiteuses : leur tencur ensgdl est trop souvent supéricurs & cclles
compatible avec la eroissance des plantes les plus tolérantes, Le dessa=
lement, surtout dans la zene cftidre, ol la nappe phréatique est & faible -
profondeur et trés salée, nécessiterajt un réscau de drainage perfectionné:
1tétablissement de nombreux canaux puisque les nappes sont ¢loisonnées, et
1'évacuation des eaux par pompage puisque la topographie et l'amplitude des
marées ne permettront pas d'effectuer la vidange A marée basse,

Quelgues 8,000 heetares au maximum de SOLS HYDROMORPHLS, situés 4
1'Est de la zone prospcctée, entre les marigets de Lampsar et de Gorum,
semblent seuls pouvoir 8trc cultivés dconomiquement, Il ne faudra cependant
pas perdre de vue qu'ils sont parsemés de taches salées ct que l'irrigation
peut, cn élevant le niveau de la nappe phréatique, faire apparaftre le
salant dans des parcelles jusque 13 indemes,

Ces sols sont . par aillcurs riches en bases nutritives dés qufils
sont suffisamment pourvus en argile ; mais au point de vue chimique ils
présentent quelque analogie avec les SOLS & ALCALI : le calcium en quantité

. insuffisante ne peut assurcr unc bonne structure, dlautant plus que 12
motidre organique, ou troppou abondante, ou mal décomposée, nc corrige pas
ce défaut, Il sera done prudent d'éviter les cultures de plantes comme le
cotonmier, exigentes vis A vis de 1la structure, Par contre ces terrcs
peuvent contenir au riz,

-
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