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@ - LKS PROBLEMES GEOGRAPHIQUES DE LA M.A.S,

Lo Mission d'Aménagement du Sénégel (M.A.S5.), qui a pris
en 1937 1= smaite de 1a Mission d'Etudes du Fleuve Sénégal (M.E.F.S.
est chargée d'étudier et d'exécuter les fravaux nécessaires au
développement de la prodiction agricole damms la vallée du fleuve,
Lg crue anmuelle inonde les terres sur une superficie variable sui-
vant son importerce, et le ]l eet mis en culture gu fur et & me-
sure du retrait ¢es egux. Certaines années la surface cultivable
est ainsi trop feible pour subvenir gux besoins d ee populatims.
On cherche donc & régulariser la crue, c'est & dire & inonder
tous les ans la plus grande surface possible et & synchroniser
le retrait des ezux avec les possibilités de mise en culture par
les populetions. A cet effet, on envisage lgaconstruction de plu-
fieurs barragee ¢tagés le long de la vallée, gux environs de
Dggana, Cascas, keedi et ratem. L'intérét de ce sys téme de barras-
ges esty qu'ils fcment des ouvrages indépendants, technigquemeni
et financidrement, de sorte qu'on peut enrésgliser la construction
gu fur et & mesure des possibilités. Ces barrages doivent @ rmettre
l%extension des cul tures traditionnelles et partiaalidrement de

. celle du mil.

Ultérieurement, on enviaage un barrege-réservoir & Bakel,
& 1'amont de la région désigrfe générslement sous le nom de "le
vallés", et peut-&ire un autre i Goulna, plus encore en amont.

1e premier barrage & construire est celui de Dagana,
situé le plus en gval, dans la région ol "la Vallée" devient "le
Delta’go

Un autre probléme se pose pour l'sménagement du Delts,
dans leguel on voudrait implanter des cul tures rentables, en par=
ticulier celles du riz et du coton. Jusqu'd présent, la mise en
culture a €t¢ empichée par la présence de sel dans les terrgins
du Delta et on chzrche les moyens de proceéder gu dessalement de
ceux-ci. & cet effet, on compte beaucoup sur la possibilité i‘gug-
menter ls réserve d'eau douce constituée par le i de Guiers. I1
est préva de surélever de 2 m le nivegu du plan d'eagu de cé uni-ci |
l%san serait introduite par la Taouey {affluent du Sénégal et
émissaire du lac), ou moment de 1z crue du Sénégal. Un systdme de
barrasge & vannes jermetirait ensuite d 'évacuer 1'egu du lac dans
des cansux d'irrigation au fur et 4 mesure des bescins.
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la culture du riec a déji faiv l'cbjet Fessais, puis
d'une réalisgtion pratique dans le casier rizicole de Richard -
Toll, situé au sud du fleuve & l'entrée du Delta, dans une r égion
ol le terrain est t rds plat et oll 1a nature du sol est particu-
liérement propice. le casier de Richard-Toll est arroaé par de
1l'eau puisée dans la Tgouey par une s tation de pompage situfe &
peu de distance de =on confluent svec le Sénégal., 1'eau est
envoyée dans un canal principal qui se ramifie enc anemx plus
petite. On envisage actuellement une extensbn du casier, la cul-
ture dans la pariie aménagée ayant un rendement intéressant.

Voila les prind paux problémes qui conduisent la M.A.S.
a exécuter des traveux topographiques et cartographiques en vue
de 1l'établissementde documents qui permettent 1'étude des solu-
tione les meillewures. la Caractéristique principale &2 terrain,
2 savoir l'absence & peu prés compléte de relief dans larégion
intéressanie, donne une importance primordiale aux guestioms de
nivellement, étant donné que ces problémes sant en grande partie de
des problémes d'dcoulement des eaux.

o
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Des travaux topographiques et cartographiques ont §té
déja exécutés précédemment, tent par la ¥.E.P.S. que par la M.A.S.
il s'agissait & chaque fois de travaux tout & feit locaux effec-
tués dans un but particulier et comportant une grande part d'o-
pérations de nivellement. le seul document d ‘ensemble g €t€ 1ls
carte au I,720.000 de la Vellée, dite carte Roou, du nom éu colo-
nel Roou quil dirigegit alore le M.E.F,S. puis la M.A.S. (1935 -
I939)c Ce tte carie a pu servir de documents de recommaissance
mais elle n'a pas d'autre valeur. L'altimétrie a été déterminée
au moyen de profils de nivellement dont les uns longent le Vallée
tandis que d'autres la traversent, et les couryes de niveau ont
été ensuite dessinées au bureau sur le vu de ces profils. Il n'y
a donc aueune pricision,

: (Une reproduction d'une coupure de cette carte a été
envoyée & 1'I.G.H. au mois de Février, et classée 4 la Carto-
théque).

Il n'est donc pas possible d'utiliser la carte Roou pour
1'étude des travaux actuellement entrepris ou envisagés. C'est
pourquol la HM.A.5. a créé, 11 y a environ deux ans, une section
topographique chargée d'effectuer +tous les travaux nécessaires
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@t en particulier 4°établir un document d'ensembls ,

Le Chef de la section topographique, inginieur géomd tre,
dispose de jewnes géomdtres qui fonf preuve d'un exvellent e sprit
d'équipe et travaillent sérieusement, -



I1 - LA CARTE AU I/50.000 DE TA M.A.S,

Ia Section topographique de la ¥.A.S. a entreprie ltexé-
cution d'une cart: su I/50,000 du Delta et de la Vallée du Sénégal.

Cette carte eat fondée sur un canevas de points astrono-
miques {pointe SG.ACF et points MAS, établis mr M. Cancalon) dis-
tante d'une trentaine de kilomeétres. Ce canevae est utilisdé pour
1%exécution dtune triasngulstion par fentes rsdimles su moyem ds la
couverture photographique effectuds gu 1/50.000 par 1'escadrillies
de 1'1.CG.N. Ia TPFR de 1la Itre partie {égion du Delts) a ét falte
avec l'aide du SG.AOF.

La planimétrie est obtenue par restitution de=s photos
adriennee. Cette restitution est e2ffectude pmr la méthode utilieds
au SG.AOF pour 1'éigblissement de la carte au 1/20,000 @ restitu-~
tion au pantographe sur épreuves bromure entre 4 poinis wieinse de
1a TPFR, les grmmas ayant ét¢ préalablement maquilldes. En plus
des détsils de las plenimétrie et de 1'hydrograsphie, on indigue
les lignes de créte, tracées sous le atéréoscope.

Sur 1'éiition provisoire, c'est 13 le seul renceignesem
sur le relief. L*édition définitive portera des points cotés e
deg courbes de niveau.

Les opérations cartographiques sont les suivantes, a
paTtir de la minute restitude sur zinc habillé :

- on calgue sur 4 feuilles d 'estrafoil 1'image du nceir,
1'image du bleu et 1'image du bisire et l'image du vert treit ;
on colie les écritures composées an type et photogrzphifes sur
£ilme

= on fait vn ginc par copie combinée de ces 4 essrafoils.

- on tirve de ce gzinc une épreuve en bleu sur calque, pour
établir vn moddle de teintes. :

- on fait 2 zincs de trames :
1'un qui sers tiré en bleu et porte 2 trames 3 eszux peruma-
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nentes, eaux Senmi-permanentee, zones inondgbles; marals,

l'gutre gui sera tiré en vert et qulon établit sur le ginc
de vert trait (qui limite Jes foréts classées) 3 il porte
H-trames : 8teppe, brousse arbustive, ssvane rnue, savane
boisfe, forét ; la trame savene bolsée est obtenue par ei-
perpogition des irsmes savane mue et steppe.

Ces zincs de treme aont éteblis 4 1'imprimerie par
décalgues de treames (copie de trames photographides sur f£ilm).

- on fait disparal tre les fagux~-traite psr grattage sur les
astrafoils tui ont servi de contours sux trames.

- on falt une cople sur Zinc de chague astrafoil.

- on fait ensuite un esssi complet % 1: presse A contre-épreu

- on tire un offset.

Ies opérations lithographigues sont effectudes 2 1'im-
primerie du Service des Mines i Daker.

La coupaire est la méme gue celle dels carte au I/50.000
au SG.AQOF mais comme la machine offset du Service des Mines n's p=
un feormat suffissat, chaque coupure est tirde er deux morceaux.

Ltdpreuve d'essai complet de lg moitié sud de la Idre
feullle établie, 2¢lle de St-Louig, s été livrée le 8 Avril par
1'imprimeur § celle de la moitié nord n'éteit pes préte, ayant é &¢
retaidée par des .ncidents de copie. L'épreuve se pésente convena
blement danslfens:mble ; on peut faire quiques critiguee de détail

- le noir esi tiré un pen fort,

- les {rames sont un peu irrégulidrement encrées,
- 1o trame d? meraie est un peu pfle.

Cette rdamlisation esrtographicue n'est pss mauvaise, si
on considdre swr tout gu'slle a ét€ entidrement montée par ume équ:
qui nme comnasissait rien % 1a mestion i1l y a quelgues mois, équip
-qul ne comprend que des gfomdtres etdes desesinsteurs, maie pas &
carSographe spécialiaé,

-
Il & d'allicure ét¢ décidé par la sults de modifier cer
taines trames, pour rendre plus visibles en particulier les gonce



inondables quil n'spparsisgaie t pes suffissmment.

in poin de wue topographigque, cette carte n'gura pas,
tent s'en faut, 1t wvaleur d'un I/50.000 régulier, Tout d'abord,
la précision d'mm caneves astronomique est faible pour une telle
échelle ; puis la méthode de restitution, qui peut donner des
résul tete suffissiment approchés & une échelle besucoup plus
petite, laisse sutsisier des erreurs qui se traduiront dans la
position planimétiique des points par des différences graphiques
de plusiews milliwetres.

La section tWwpographique de la K.A.S5. estime gue ce
n*est pas 14 un iiconvénient rédhibitoire ; si elle opére au
1/50.000, ce n'es’ pas qu'elle git besoin de la précision permise
par csite échelle, mais c¢'est simplement pour avoir unesurface de
psp.er plus g rande afin de pouvoir reporter plus de détails, méme
8'ils ne smt pas tout & fa t en place., J'ai fait remarquer qu'il
était dommsge de :zire un tel traveil qui ne pourrait servir qu‘'i
un objet trés particulier j; c'est le rfle de 1'1.G.N. de conaidéd-
rer 1'intér8% de ' ensemble des util ‘sateurs éventuels.

¢'ail inciqué qu'il sersit bien wéférable de faire soit
wne restitution planimétrique véritable dans un sppareil, soit uan
photoplan au moyer de photographies redressées, 1s région ét=nt
tree plate. La section topographigue serait toute disposée 3
acquérir un Wild /8,ellrs déjd entrepris des pourparlers i ceg
effet, maia & le (stime €tre t rés prise par les d¢lais. Peut-8ix.
1'1.G.Ke pourrait-il iuvi venir en aide en sttendant qu'elle ait
pu monter son ate . ier de photogramméirie.

im sect .on topographique envisage d'aillars de rédiger
me p*ite partie de 1z carte au 1/20.,000 d'aprés les agrandisse-
ments piosographitues des photos de la couverture aérienne su
1/50.000 et en su veni la méme méthode. Ie regitution sera to te-
fois appuyfe sur 'me trisngulation locale étgblie dens lie région
du barr-ge de Daggina ; on en parliers plue lcin.
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111 - LES TRAVAUY D5 NIVELLEMENT

La carte au I/50.000 dont 1 ‘'établissement a €té
entrepris per la M..4.8. doit €tre complétée le plus 5t
possible par l'indication du nivellement dans la zone de
1la retenue du barrage de Dggana,

Pour 1 'exécution des opérations de nivellement
sur le terresin, la M.A.S. 8'est adresée a4 7 entremw eneurs,
avec leaquels elle eat en train demsser des marchés 3

- La Sociégé Générale de Topographie, Photogrammétrie
et d'Etudes de Génie Civil (SOGET"C) - directeur : M. HEIO,
pour une partie de la régich comprise entre les méridiens
14°30 et 15¢50 et les paralldles 16°20 et I7°,

- ¥, GEOF"ROY, géomdtre & Rufisque, pour le reste de
la méme région.

- La Société d'Etudes de Béton Armé (SEBA) dans 1=
région du lac de Guiers,

Les clauses techniques des trois marchés sont sen-
siblement les mémes ; elles prévoient :

- Ltexécution d'un nivellement principal, cons# tué par
dea mailles dont les c8tés, longs d'une dizaine de km, ont
orientés sensiblement Nord-Sud et Est-Ouest, Un des cbtés
de la maille est constitué par le nivellement génér-1 de
1'A.0.F. sw lequel les opérations prennent appui. Ce ni-
vellement p:rincipal doit &€tre exécuté au nivesu.

- L'exécution d'un nivellement secondaire, sppuyé sur
le nivellement principal et constitué par des lignes orien-
tées sensiblement Est~Ouest.

- L'exécution de croquis portant 1l'emplscement des
points nivelés.

Pour les nivellements principgux, la tolérance fixé
au marché est de 2 km \/'B , n étant le nombre des nive=
léss, pour .. ‘erreur meximum & creindre, En admettant gue
la longueur des nivelées eat de I00 m (et en pratigue elle
est généralsment plus grande) cela correspond & une erreur
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!dlométriquc maximum d'environ 6 mms Boit une erreur probable
de 2 mm, c'est & dire 1'erreur limite du nivellement de hau-
te précision. Cetie tolérance est donc serrée.

Pour les nivellements secondairee, la tolérance est
beaucoup plus large ; pour lee deux pmmisers marchés, sur un
itinéraire joigpant deux points du Qquadrillage principsl et
long de K kilometres, l'errgur maximum ne doit pas dépasser
0,10 m + 0,08 = \/'"R, ¢e qui pour une longueur moyenne de
10 Xm, donne 0,10 m + 0,08 8 \/ I0 soit sensiblement 0,35 m/
Pour le tro:i.aihe marché. cette tolérance est ramenéde h
0,05 + 0,05 = /K, ce qui pour IO km feit environ 0,2I m.

Les nivellements secondaires doivent en outre com-
prendre des points jetés & droite et 2 gauche de 1'itinémire.

Lez points remsrquables et tous les repdres de ni-
vellement doivent &tre piqués .sur un jeu d'épreuves de la
couverture adrienne de 1'I.G.Ns

En outre, les croguis A présenter doivent porter
l'smplacement des points nivelés déterminé par des opéra-
tions au scl.

Les méthodes opératoiréa sppliquées par les trois
entreprises présenient des différences sensibles.

1°) SOGETEC :

~ I'équipe de 1la SOGETEC comprend six jeunes géomé-
tres, dont 5 sont sortis il y a quelques années de 1'Ecols
Supérieure des Géomdtres et Topographes, od je les ai eus
comme éidves. La plupart sont sortis dans un iréds dbon rang;
ce eont des gadgons Bérieux et dynamigues gui ont pris leur
t8che & coeunr.

Ils effectuent les opérations du mivellement prin-
clpal zvec un mveau Wild K2 et des mires en bois pliantes
portant une seule graduation en centimdtres. Ces instru-
ménis paraiseent insuffisente pour tenir les toléfahces im-
poséés 3 de fait l'erreur de fermeture de la premidre maills
achevéa est légdrement supérieire & cette tolérance.

Les opérations du nivellement secondaire sont fai-
tes & la planchetite et & la régls & <élimditre puissante. Il
feut au préalable reprendre les nivelléments princkpeux svec
lee mémes instruments pour la mise en place planimétrique
des points nivelés.
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Zes tolirgmess des nivellrments segondiires =ont

tenues,

2°) GEQFFROY

M. GEOPFR(Y a envoyé sur le terrain une équipe de
deux jemes opérateurs, que je ne connpissais pas A 1'avan-
ce, et qui m'ont fait e bonne impression.

Ies opérations du nivellement principal sont effec-
tuées avec un nivegu Wild N3 et dee mires en invar, comme
celles de la Section du Nivellement de Précision de 1'I.G.N,
On n'a pu me foumir de renseignements sur les résultate
obterus Jusgu'2 mriésent, les carmets étant envoyés au sidge
de 1'entreprise & Bufisque au fur et i mesure de leur ach &~
vement pour y €tre dfpouillés et calcul és.

Les nivellements secondaires sont effectude au
tachéomdire Sanguet et les itinéraires des nivellements
" principasux sont repris gvec le mBme appareil pour la mise
en place planimétrique des points nivelés,

3°) SEBA

Le tragveil -de la SEBA et un peu plus particilier
Il est exéouté dans une région moins plate, le pourtour du
lac de Guiers, ol 1@ 1 ee reléve assez rapidement de
guelgues mitres 4 partir de la limite du plan d'eau en pé-
riode d*hivernsge. Il a pour objet de permestre d ‘détudier
dans quelles conditions une surélévation de € m de 1la ;
hauteur meximum du plen d'esu inondersit le terrain avoisi-
nant.

L2 nivellement est exécuté avec un niveau Wild N 2
et les autr2s opérations avec un tachéomdtre. les résultats
sont reportés sur une mappe su I/5.000, sur laquelle on
interpole ensuite les courbes de nivegu entre les points
cotés, en se servant des croquis établis sur le terrain.

o
0 o

ILa ucﬁon topographique de la M.A.S. utilisers
per la suite les éléments fournis par les trois entrepre-
neurs pour &tablir 1'asl+imétrie des cartes eu I/50.000 et
éventuellement des cartes su 1/20,000 gu'elle a 1'intention
de faire dais quelques régions particulicres g
barrm de mma’ lac de m.r’ ® : g



Czs é)émerts 8 eront done reportés sur s resti-
tutions plsiimétriques détablies ainmi qu'il a €té expligué.
Il y asura donc lieu de fgire une compensation entre lee ré-
sultats provensnt des photographies et ceuxdes travaux de
terrain ; cze derniers seront sjustés sur les premiers.

Cette menidre générale de conduire les opératione
paraft bien compliguée j il semble gu'elle alt été adoptée
par suite d'une insuffisance de confiance dsns les données
fournies par les hotos aériennes, et des réticences marquée:
per certain3 & avoir recours & la photogrammédrie qui leur
paralt encore €tre ube nouveauté. le Chef de la section to-
pographique de la E.A.S. n'a pas o8é imposer des méthodes
que dgutres jugealent trop hardies, et actuellement, les
entrepreneurs congatent que 1' ampleur du travail au sol ne
leur permet de faire aucun bénéfice ; 1'wn estime mémPp qu'il
perd de l'argent.

“out le monde est donc d'accord pour simplifier
1o méthode 2%t je crois qi'on peut le faire aisément en
utilisant a2 meximum les renseignements fournis par les
photographiz>s mériennes., On peut par exemple définir, par
examen au stéréoscope, les itinéraires & suivre et pigquer
les points, faciles & identifier sur le terrain (i1l y en
a des quantités), dont on déterminera la cote. Ceci suppri-
mera tout 12 travail de détermination planimétrique des
pointe nivelés (planchette et tachéomdtre). On n'aura p=ss
4 reprendre les nivellements principaux avec un instrument
autre que 12 niveeur Quant sux nivellements secondaires,; on
pourrz les affectuer au niveau (N 2 par exemple) avec un
cheminement simple, 1la faible longueur de chague ligne ren-
dant inutile 1'emploi d'une méthode slourdie par la néces-
eité de ménnger de nombreux contrdles.

Ies crogquis se bomeraient zlors 4 un simple des-
sin a4 main _evée indiquant la position du point nivelé par
rapport aux détaeile de la planiméirie gui 1l'avoisinent im-
médiatement (comme les croquis de remnnaissance établis

pex %Les opérateurs de la Section du Nivellement de Préci-
sion).

Il m'a bien été spécifié que les orues successives
du fleuve ne modifisient pes la planiméirie de la Vallde,
Quelques dépdte de limon au pied des arbustes sont pratiques
ment, avec quelques arrachages, les seules altérations appor-
tées d'wme annde & 1l'auwe, et elles n'influent pas sur les
possibilités d'identification des points.



IV - Li BARIAGE Db DAGANA

Ie barrage-digue qui doit former la premidre
reteue d'eau dans lg Vallée sera construit en un empls=-
cement qui n'est pss encore définitivement choisi entre
Richard-Toll et Dagana. Le plan d'eau doit €tre & la cote
5 m dens le systime du géro de S¢-Louis (qui est situé 2
0,45 m su-cessous du zéro du Nivellement Général de 1°A.0.F.;
La pente de la Vallée étant trds feible, la retenue d'ean
8 'étendra sur plus de I50 km. Ie probléme eet justement de
gavoir ol £e trouvera l'extrémité de cette retenue ; il
est d'autart plus difficile 3 résoudre qu'une erreur dans
le nivellerent peut déplacer assez loin la courbe t erminale.

Si on examine mmment est constitué le profil en
travers de ls Vallée, on trouve, de chaque cfté du fleuve,
un bourrelet de rive, appelé fondé, puis un terrain plat
(svelo) puis le bord de 1a Vallée (diéri), dont la pente
peut atteindre environ 10 7.

Le oualo, qui ® netitue presque .tout le fond de
la Vallée, peut 8tre assimilé en gros A un plan sur lequel
on trouversit un micro-relief de quelques décimdtres, Il
n'y a pas lieu de tenir compte de ce micro-relief dasms la
recherche c¢e ls courbe terminsle, et géométriquement, le
problime 8¢ 7éduit pratiquement 2 celui de savoir quel

déplacemen< ¢n longueur correspond % une différence de cote
donnée.

Diapres les travaum de nivellement effectués par
les brigades de 1'I1,.G.N. dans la Vallée, la pente générzle
du terrain est d'environ 2,5 m pour I00 km. Des courbes de
niveau & l'équidistance de 0,50 m, telles gue la M.A.S5. a
envisagé de les tracer, @eralent donc espacées d'environ
20 km 3 et une erreur de 0,I0 m en altimétrie entrafnersit
me différence planimétrique de 4 km (abatraction faite
bien entencu, du micro-relief).

1Vinfluence d'une erreur dans l1l'altimétrie sur ls
détérminatic-n de ls surface de laretenue intervient our-
tout par cette différence planimétrique, car, sur les bords,
la pente dv diéri étant bteaucoup plus forte, une dif férence
altimétriqu: entraine un déplacement beaucoup moindre de la
courbe de niveau (par exemple I m pour 0,1 m) § c'est



presqus ndgligeable, I m Mar 150 kn feisant une Marface de
0,I5 w2, Ia Vallée ayant une vingtaine de kilosdtres de
large, 0,I o correspond A une différenoce de surfasce de

4 x 20 = 80 kmE § 8l laretemme g I50 km de long, il faut
ajouter deux fois 0,15 km2, o8 qui ne chenge guére le ré-
sul tat.

I1 s'agit de eavoix ei 1la certe au 1/50,000 qu'on
eet en traia d'établir assurera une précision suffisante
pour permettre un calcul raisonnable des surfeces,

En ce qui concerne l'altimétrie, i1 faut remarquer
qu'il ne s'agit pas d'avoir des différences pfcises d 'alti-
tude entre des points rapprochés, maisd ‘asvoir une notion
générale de l'altitude d'une région de quelques kilométres
de long. Etant domné que cette altimétrie se rattache au
réseau du Nivellement Général, qui est excellent, au moyen
de mailles pour le nivellement desguelles la tolérsnce est
trés serrée, on peut compter avoir facilement une précision
bien meilleure que le décimétre envisagé ci-dessus.

Quant & le planimétrie, il n'est pas du tout certair
que lz méthode d'établissement de la carte permette de pla-
cer avec un? précision suffissnte les points dont on connai=-
tra 1'altitude. On peut prévoir plusieurs centgines de metres
d'erreur planimétrique. fa.tsons par exemple le calcul pour
me erreur Hentuelle de 500 m, ce qul doit constituer mn
maximum. A <cette différence planimétrique correspond sur la
carte une différence grephique de I cm et dans les altitudes
une différence de 12,5 mm. Cette différence est supérieure
& la différence d'altitude décelable par des opérations de
nivellement. On ne profitera pas, & csuse de 1' erreur pleni-
métrique, de toutes les poseibilités offertes par les résul-
ke des nivallements.

Néamoins, 8i on compare le chiffre de B0 km2,
obteru plus haut, & 1la surface totalede la retenue, soit
environ 3.000 km2, le rapport fait & peine 3 ¥. En prenant
une marge d: sécurité, on peut voir qu'il ne parait pas
difficile d'obtenir les 10 7 envisagés dans 1'éveluation
des surfaces.

Il convient toutefois de ne pas se laisser influen-
cer par cette considération optimiste et 11l faut chercher
le msximum de précision dans toutee les opérations, sans
quoi on risquersit de sortir de la mrge de sécurité : c'est
relativement facile dans les opérations de nivellement, mais
il semble qu'il ne faille pas se permettre aucune f antaisie



V - LA PRIANGULATICN LOCAL. U6 LA ZON: DU BARRAGE

On a indiqué plue hsut gqu'une carve au 1/20.000
serait établie dans 1la région d'implantation du barrage-
digue. En prind pe elle sera faite par la mée méthode que
la carte au 1/50.000, au moyen d'agrandissements des épreuves
de la couverture photographique. Il s'agit simplement d'avoir
plus de place sur la feullle pour reporter les détails.

Elle s'appuie sur une trisngulstion locale qui
s'étend sur une surface d'environ 20 x I0 kme

Ce tte triangulation a pour point fondamental la
gtaption astronomique de Dagana j elle a été orientée aun
moyen d'wne opération sur la Polaire. Elle comprend 20 som-
mets distants de 5 &4 6 km et les longueurs sont déduites
d*une base de I,300 m environ, mesurée A& la mire Wild en
invar par portées de 45 m, aller et retour. On a trouvé
6 cm d'écart entre la mesure aller et la mesure retour.

Les angles ont ét£ mesurés au thdodolite Wild T 2
avec 12 ou [4 séries.

La moitié des stations ont été fgites au sol (eur
des dunes) ; les I0 mutres ont é t& faites sur des signasux
constitués chacun par wn tronc de palmier ronier enfoucé
verticalement dans le sol et ® upé ras, qui servait de sup-
port d'instrumert . Une plateforme montée sur un véhicule
automobile Dodge 4/4 était installiée autour da tronc de
ronier pour servir de support & l'opérateur ; il suffisait
d'approcher la voiture danse la tonne position.

Les stations au so)l €taient matérialisdes par des
balises pour les visdes.

Un cheminement de contrdle chafné a été effectuéd
entre deux BommeLs.

L'ensemble de la triangulation a €té calculé dans
le plan, er assimilant la surface terrestre & un plan tan-
genze étant donné la fgiblesse de 1'étendue & la gzone trian-
gulée.



VI - L CASI % R1zZICOL. DE K] '.‘H;M‘l:

Ie casier rizicole de Richard-Toll & une & perficie
de 6.000 ha dont une partiec seulemens a d/jh é%6 mise en
culture, le reste étant en cours d'aménagemsnt. I} eat divi-
8é en parcellee de 5 & 600 mudtres de loung et d'une ceataine
de métres de large, dang lesquellies on cultive le riz sous
une couche d'cau d'une épaisseur miniaoum de IZ2 om. le sol
de chague parcelle deit done 8tre horizontale Chagque parcelle
est bordée d'un c8té par un canal avec une diguette, de
1'autre par un drain.

L'implantation d'une parcelle est déterminde d'egpride
le relief du terrain, la longueur € tant orientde dans le
sens de la courbe de niveau. Le planage consiste ensuite a
enlever de la terre dzns la partie la plus hsute pour la
transporter dans la partie la plus basse, Il est donc né=-
cegsaire d'avoir une notion de la direction approximative
des courbes de niveau dans un terrain extrémement peu aoci -
denté, car on élimine le s zZones dwm leegquelles la présence
d'un relief un peu moina faible entrafnerait 1'exécution de
travauz de terrassement trop cansidérables.

Un= premidre série de plans a donc été faite avant
la création de la Section Topographique de la M,A.S., les
uns mr les géométres de 12 M,A.S. & 1'échelle de I/50.000,
les autres par M. GEOFFROY, géomdtre. & Rufisque, 4 1l'échelle
du 1I/2.500, Ces derniers plame ont ensuite été réduite au
1/5.000 pour k& raccorder avec les autres.

Poar 1'établissement de ces plans, on a implanté
sur le sol '‘m résegu régulier de bomes situées aux sommets
de carrés de 500 m de c8%€é, carrés dans lesquels on a
nivelé des Hoints situés aux sommets de carrés de 50 m.
Draprds les cotee de ces points, on a interpolé dee courbes
de niveau de I0 en I0 cm, sur le vu desquelles on a déter-
miné les zones A négliger et celles ol l'on pouvait iEplantex
des parcell=s. Un plan au I/I.000 s été dmseé par la m ite
avec des points cotés de 20 en 20 m, qui sert & déterminer
l'implantation définitive, les tracésdes drains et des rigo-
les, et & calculer la cote de plansge.

0
o Q
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Aztuellement on étudie une extension du casier
rizicdd et la question se pose de asvoir ®'il est utild de
faire d'sbord un plan su 1/5.000 puis un plen au I/I.000,
Dgns 1'étsblissement de cea plans, est-1l svantageuxde faire
un quaedrillage rigoureux du terrain comme cela a été wati-
qué récemment 7 la densité des points cotés peut-elle Etre
réduite sans inconvénients ?

Remarquons tout d 'abord que les travaux de planage
sont payés i 1'entrepreneur d'apr2s le wlume du terrasse-
ment effectud. La cabature des terres a donc une grosse im-
portance économique, et c'est pratiguement pour la déterminex
avec le maximum de précision qu'on fait tout un gros travail
fondé sur la connaissance des points cotés de 20 en 20 m et
reportés sur un plen au 1/1.000, L'équilibrage des remblais
et des déblais doit &tre réalisé et les engins utilisés essu-
rant en principe une tolérance de + 5 cm sutour de la cote
de planage.

Unz parcelle nouvellement plande présente une sur-
face gssez correctement unie, mais une fois qu'elle a2 été
cul tivée, oa fait bruler les chsumes aprds la récolte, on
laboure, ce qui donune des mottes de terre avec un relief de
30 & 40 cm, puis on casse les mottes avec un asutre instru-
meént aratoire avant de ® uvrir d'eau, mais il subsiste des
différences de beaucoup plus de + 5 cm de part et d'autre
de la cote moyenne.

Il semble qu'il ne so0it donc pas indispensable de
chercher un: grande précision dans cees opérations ; actuel-
lement la prédision est surtout cherchée en vue du réglement
financier. Ce qui importe surtout, c'est que le plan moyen
de la parcelle soit horizontal, pour que la couche d'esu
n'ait pag systématiquement une différence d*épaisseur entre
les deux extrémités.

Ce réadl tat doit pouvoir &€tre obtenu plus simple-
ment® Dans le marché que la M.A.S. pesse actuellement avec

¥. G.OFFROY pour les études de terrain en vue de l'extensicn
du cesier, cn a sbandonné le systime du Quadrillage régulier
A mailles de 500 m, dont l'établissement était trés onéreux.

J




On feit axécuter

I°) un nivellement géométrique principsl & mailles forment
approximativesent dea carrds de 3 km de cdté,

2°) des nivellements secondsires avec un minimum de I point
par 4 he,

3°) des croguis au 1/5.000 indiquant la figuration du ter=-
raine

le princdpg est done en gros le méme que celui
des gutres merchés de nivellement et on pique les points
sur les photos de 1'1.G.N.

On peut fairela wfme remarque que pour ks auwes
marchéa de nivellement, & savoir qu'on simplifierzit le
travail en utilisant micux les renseignements donnés par
les ;hotographies et en adoptant une né thode analogue a
celle qul a été préconisée A4 ce sujet.

lie rémiltat sera un plan svec un semis de pointe
cotés distants au maximum de 200 m* Cette densité mrailt
suffigsnte pour déterminer la diréction générale des cour-
bes de nivesu - dans un terrain, il faut bien le remafquer,
qui ne présente par d'irrégularités apparentes de relief,
puisque dans le cax contraire il aurait été éliminé - et
en déduire un avant=projet d'implantgion des parcelles.

{1 y aura lieu ensuite de lever lesprofils en
long des cansux et dem drains j; c'est une opération clas=-
sigue de nivellement de précision.

{4 plan & trés grande échelle n'intervient alors
que pour 12 calcul de la cote moyenne et de la cubature
des terres, Il est difficile d'indiquer 2 priori la densité
de points zotés nécessaire pour mener A& bien ces opérations.
Le chiffre sctuel de 20 m semble avoir €été adopté a4 l'esti-
me, Il conduit, pour chaque parcelle, & 1'établissement
d'un dossier considérsble. On pourmt faire des essais de
8implification des calculs en reprenant les calculs pour
quelques parcelles avec des densités de points systémati-
qement réduites, par exemple en sautant un point sur deux,
ou encore en prenant deux pointe seulement dens la largeur,
etc » On verrait ainsi avec quelle approximation on déter-
minergit la cubature des terres, en comparant avec lee




-

résultate obtenus par ila of thode actuelle, gui est évidep-
ment beauvcoup plus rigoureuse au point de vue mathématique.
Si la différence n'était pas forte, on pourrait @tre amené
a4 en tenir compte en prévoyant dans le merché une marge de
gécurité. Lt sl cette marge de sécurité était inférieure
au prix de 1'établisement du dossier de caloul, il serasit
evantageux d'adopter la méthode simplifiée.
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VII - Li DILTA

L'aménagonent du Delta pove des problémes géogra-
phiques dans lesguels les queations de nivellement ont éga=-
lementune importance prigoxdimle.

I1 est poseible d'dtablir un résegu de nivellement
danse le Delta, en nivelant ls piste qui part de Rosso vers
1'0uest pour atteindre 1'étang de Tombous, puis en sulvant
un itinéraire parallile su rivage pour se rgccorder A Ssint-
Louis. De ces traverses, qui doivent &tre nivelées en haute
précision, il sera enmuite possible de partir par un certair
nombre d*iiinéraires dirigés en gros Nord-Ouest, Sud-tst,
pour rattraper le Ier omire qui suit ls route St-louis -
Rossor Ces itinéraires ne sont pes impos s & priori par
le terrain, il faudra les déterminer par une reconnaisssnce
qui peut €éwxre considérsblenent facilitée par 1'étude des
photos aériennes sous stéréoscope.

Je ne croia pas qu'il soit strictement indispensa-
ble de niveler une traverse le long du Sénégal. Cemme 1la
pente du fleuve egt trés faible, je pense qu'on en sura un
prafil suf"isant en considérant les points oh les itinérai-
red choisis le traverseronte Bien entendu, il faudra s'ar-
ranger pour rattacher les limnigraphes et échelles de crues
qui peuven$ exister, lea considération de ces appareils pour-
ra influer sur le choix des itinéraires.
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VIII - RIMARQUSS SUR LUS RUPTRLS DT NIVLILS %

On conetate qu'un bon nombre de repbres de nivel-
lement posés au cours des dermidres années ont disparu de
leur emplacement. Ces disparitions sont dfies & plusieurs
caused. La principale eet 1'avidité des indigines pour tous
les objets en fer, les bornes sont parfois casedes pour
permettre le descellement du repére qui, enfilg dans wmn
morceau de bois approprié, est utilisé, paralt-il, comme
enclume portative. Ies rivets sont également enlevés par-
fois, i1l est possible de les forger.

On en arrive 4 se demgnder 8'il n'y aurait pas®
lieu de changer la substance dans laquelle sont fabriqiée
les repéres. la ¥.A.S. & pensé & utiliser du verre, du
genre des isolateurs des potesux t€¥ graphigues. Peut-8tre
pourrait=on étudier une ma tidre plestique spéciale ou
adopter des pierres taillées. Lm tout cas le probldme est
grave, car, ¢t domné gque les bornss de nivellement sont
parfois distantes Ge 5 km entreles villages, 1l se trouve
parfois dea longueurs considérables de piste sur Je squel-
les il n'y a plus rien.,

Une autre cause est l'ignorance des employés des
entreprises gui effectuent des travaux de terraseement
sur le terrain, mfme quand ces entreprises sont des servi-
ces publics. Par exemple : au villsge de Ross, un repire
€tait scellé sur une cabire téléphonique que le service
des P.T.T. vient de faire démolir pour la reconctruire i
c8té. le Chef de la Section topographigue de 1la #,A.8.
ét=nt pessé par hasard pendant 1l'exécution des travaux,
est intervenu : on a laissé subsister un pan de mur, mais
le repdre a certainement été descellé puis rescel 1€ n'im
porte camment & un emplacement voisin 3 il eat orienté de
telle manidre que lupsstille n'est pas A la psTtie supé=-
rieure.

Ces constatatisns posent d'une manidre aigle le
problime de la conservation des repdres des résesux de
nivellement d'outre-mer. Ces réseaux sont d'ailleurs
extrémement appréciée des utilisateurs et il importe
d*étudier des mesures qui permettent de donner satisfac-
tion 4 ceux-ci dans toutes les circoanstances.
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1X - SIOLOSIONS -

Les prodilmes glograpbique qui se popent asctuel-
lement & 1s ¥d.A.5. sunt done geees varide, naeie certains
d'entre eux riclmment une sclution tris urgente. Ctest
pourquoi la M.A.S. g tenu le plus grend compte de oonsidé-
ration de lu repidité, quitte & ssorifier lee autres, et
en psrticulier l'orthodoxie des aéthodrs.

Ia M. A.S5. veut couvrir le plus t4t possible
l'ensemble de la Vallée du Séndgel d'we carte au 7/50.000,
Apr2s le premier esgad quil vient d'@tre fait, et les tHton-
nments irnhérents 4 toute fabrication nouvelle, elle va
établir et éditer les feullles suiventes. C'est 13 un
travail qui va durer plusisgeanndes.

Ieut-8tre sergit-1l posible 3 1'71.G.V, de lui
apporter sc¢n concours pour une psrtie deg t r»vaux, ce qui
permettrgit d'avoir une carte de qualité meilleure. A cet
la Chef de 1la EuAeSe n'n demandé que 17 ,.G.N. établisse
un devis du travail de reggitution planimétrigue d'une
part, d'étgblissement 4'ufl photoplan, 4'autre part, avec
des délsgis, en sdmettant que les opérations e ‘appliquent a
tout 1'ensemble de 1a Valléde.

Par silleurs, 11 demande qu'on envissge pour la
prochaine campsgne, l'exécution d'un nivel lement dans la
région du lelts, dane les conditions qui ont été indiquées
ci-dessus, Une demande régulidre doit parvenir incessamment
4 1'I.G.N. & ce sujet. -

En ce qui concerme les autres problimes, les
conclusions ont éué sufiisamsent inaiquées dans les chapi-
tres consacrés A chacun d'eux pour qu'il ne scit pas indis-
pensable de le reprendre ici.

L'Ingénicur en Chef Géogrephe,
Chef de 1» Section du
Nivellement de Précision,
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