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I - PREAMBULE
Dans une note éu 4 Jauviir 1956, nous avons exposé€ les sl

résultatas de la campagne de sondagis de reconneissances faite en 1955
dans le Fleuve SENEGAL entre KEUR #0UR et RICHARD.TOLL.
e

Fous avoms indiqué que, i'spris les éléments fournis par ces
sondages, ainsi que par les essair de laborstoire effectufe dur des échan-
tillons des terrsine de fondatior, 1'emplacement dit du profil 12, situé
iégirerent en amont de 1'ile DJARLFF, semblsit pouvoir corvenir 3 1'im-
plantetion du harrage envisagé, scus régerve que les charges des ouvrages
reporiées par des piesux sur le bare calcaire reacontré vers ls cots = 20
ne provoguent pas des tassements incompatibles avec 1z tenue de ces
ouvrages.

Wous eouvhaitions, en corséquence, cue ces reconnaisesances !
complémentaires pussent Etre entr:prises su stade mime de l'avant-vrojet ‘
¢n vue de préciser les caraciéris iques mécaniques du banc calcaire
et das couchea sous-jacentes su profil 12. '

Wous proposions égaloment de compléier 1'<4tude des matérisux du
1it & 1'emplacementedit de EEDR MOUR qui, techniquement, préssnierait
certaine avantages en radson des Taibles profbadaura d'eauz et de lz nappe

nableuse du fond constatée dane 13 sondage n® 1, & condition que des
comparaigone dordre économigque arec l‘emplacament gz profil 12 ne
cpnduisent pas d'emblde & 1'abandonrer.

® - ' |

A la demsnde des VMaitres de 1'Cuvre, nouva sowmss smenés, dans l

1s prégente note, & précisor notr: point de vue sur lea deur guestions |
suivaniteés ¢ '



= Egt«il néeesnaire d'exfcuter de nouveaux travaux de reccnmaisesance
pour établir 1'avent-projet des duvreges en rividre sur dee bages
vechnigues valables ou pour obteanir une estimstion plus préeise du
cofit de cas ocuvrages ?

= Dans 1'affirmative, quells serait la nature et 1'imporisnce dss recoa-
naiesances complémentaires & entreprendre pour lever les incertitudes
fondamentales nqui subeistent encore sur les conditioms de fondation ou
sy les dépenses ?

Noug r pondrons successirement & ces deux gquastions dans les
chapitres II et III ci-aprés puis, dans le chapitre IV, nous reviendrons
sur lee comparaisoms économiques gai étaient simplement mentionnées
dans le note du 4 Janvier, Enfin, 1ious aborderons, dans ua dernier chi-
pitre, le probléme annexe des essais hydraulicues sur ce moddle.

IY - RECESSITE D'UN COMPLEWENT DE IFCONNAISSANCE = |

1° - Epplacement du profil 12

Dans la lnote précitée du 4 Jenvier, nous avione fait ressortir
1'imrosaibilité d'appuyer le barraze st lés ouvreges snnexes sur les
terrains hétérogines et, pour une jrart importante, trop compresasibles,
rencontrée au-dessus du banc rochex et, per conséquent, 1'obligation
d*utiliser ce banc comme fondation, malgré sa profomdemr. Ce point
semble suffisamment €tabli par les esesais affectuée au laboratoirs de
CASABLANCA et dont nous transmettoe ci=joint le compta-rendu.

I1 parait donc inutile, jour l'avant-projet, de compléter la
reconuaigsance des couches 2 trave'ser pour atteindre le ealesire, les
teahnignes des pieux on des cainsore devant slaccomoder ssses facllement
de toutes lsa varidtés de sols renontrées.

Au point de vue de 1'est .metion du prix des ouvrages, les éon-
dages de 1955, tout incomplets qu'ils soient, peuvent &gz% ment fournir
des éléments suffisants puisgu'ils fizxent la cote prodadRe du calcaire
en daux points et que la surface di1 banc rocheur semble poavoir &tre asse:
bien définie, sur l'étendue des foidations, & pertir des dsaux sondagea
existants.

Encore que la conmaissen:e d'um ou deux pointe sapplerentairew
dane un profil pn ese fournir wn & .émemt précieux sur la comtinuité et
sur le psndage possible du danc calcaire, cr n'est cersniaat pas essea-
tiesllement pour augmenter le degré d'spproximstion des avant-méirds et du
devis estimatif que las reconnaiss irces complémenteires doivent éire '
entreprissa.



Par contre, 1'épaimseur et la siructure du benc rocheux,
ainsl que la nature et iles caractéristicues de compressibilité des
formations sous-jacentes 3 ce banc, constituent deo donndes fondamen-
tales dont l'sbaence ou 1'imprécision sont de nature & faire pager
des doutes sur la velidité de 1'avent-projet de harrage tel qu'on
1'enviecage ectvellemant.

E, effet, le probléme des fondations de 1'cuvrage revient &
calculer les d4formations, sous l'mcticn d'un systdma de charges doat
on connait 1'ampleunr et ls répartition, d’um matalas incompregsible
et pouvant @tres souple ou rigide, reposant sur un terrain beaucoup
plug tendre et dont la compressibilité est inconnua.

Les ssuls dlémants dont on disposa ont ¢

- Quelgques carottes de calcaire représentant un pourcentage triés réduit
de liensswble du bvanc, dont 1'éjysisseur n'e d'ailleurs été déterminde
qu'en un seul pointj

= Des échantillone d'argile sous=;acente totalement remaniés et n'ayant %
pu fournir an leboraztoire gue dee indices de plasticité particulidremen
élevés caractérisant un sol trds argileux mais qui. en place, peut
avoir dee compacités et donc des possibilités de tassoment extrémement
varigbles.

-~ 8t un seul eseai standard de pérétration (N = 7 ) irndiquant un terrsin
won, coxprarable & certaines dees srgilee vaseuses rencontrées au-deszus
du ealcaire et déjA bien snalysées, c8 qui, & prdori, semble un peu
surprenant.

Diapréa ces données bier incomplites, on peut feire plusieurs
hypothéses 1

1°® - le VBanc rocheux est naturellement fragmenté et hétérogine; dans ce
cas, il peut &tre consiGéré reulement comme ub ballast incomprassi-
ble dont le role se bornera i répartir les charges, ce fagom guasi-
uniforme, au toit de la coucle compressibls sous=jacente gqui inter=
viendra ainsi directement dare lss tassements des ouvragss.

2°) = Ce banc a une contimuité et une régigité suffissntee pour qu'on
puisge demander & la delle qu'il constitue de hodiliser, sanz Bse
rompre, une certaine résistarce 4 la itraction; dans ce cas, 1liapplad
cation dees chargss provoquers un fléchissement de 1a dalle gqui gera
ainsi sovmise 3 des momerts de flexionm, '

. a) 8i lee coniraintes de traction résultant de ce moment sont
supérieures 2 la résiestence du caleczire, on sera ramené
sensiblement A 1l'hypcithdse n® 1



.

®) 8§ la réeistance 3 la traclion meyeans pexwet & la Jdalle de
réeister efT{icacenment, les déformations soront insignifientes
et les tasscments du iterrsin eous-jacsni ne seroni pzo 2
redouter pour les ouvrages.

Nouve avone cherché & précipeor les conditions correspondantes
sux diverses hypothdsesz précédentes.

Par prudence, noue avons admig que. 1'épaisseur moyenne du
bane c¢sloaire ne dépassait pas 6 m, alors que le sondage n® T @
traversé plua de 7 m de rocher.

Dans 1z premidre hypothdle ci-dessus : calcaire fragmenté
constituant un simple dallset, la charge supplémentaire moyenne
transmise par les piles du barrage, qui est de llordre de 2,8 kg.cm2
%2 le bage des piewx, dépasssrait encore wensiblement 1 kg sur
l'argile aprds répartition psr la couche pierrsuse.

les tegsements de llargile par consolidation pourraiemt
alors apparaitre inadmissibles s'il s'agit d'argiles molles ana-
logues aux formations rencontrées su-dessus du calcaire et d'épais-
saur indéfinis, Dansg le ose d'argiles plus compactes, ou de eols
compressibles mais d'épsissenr limitde, les taseements pourraient,
au contraire, demevrer dans dee limktes acceptiables.

Il est sans intéré&{ de dommer ici les valeurs possibles
des tassements dont on ne pourrait d'ailleurs que calculer les
liwites supérieures dans différentes hypothises sur la nature des
argiles de base, meis il paresit essentiel de noter que ces valeunrs
finnles des tassements sont susceptidbles de varier dans des limites
trds &tendues ( de 1'ordre de 1 & 10) suivent les caractéristiques
des argilee, et, nctamment, leurs pressi-ms de comsolidatiom.

On voit eingi 1'importance extrlme que présente ure
connaissance suffisamment précise de¢ oes caractéristigueadsns

1'hypothdse considérde et nullement improbadle od le calocaire
jouerait uniquement le »6le d'un ballest de répartition,

Pour étudier la 2&me hypothdse dens lacunelle on supposs
que le calcaire se comporte comme un pseudo-radier ayant une
rigidité propre, or & admic gue ls moddle élastique moyen du rocher
serait de 70,000 kg/cm2, veleur moyenns déterminée sur plusieurs
dchantillons.

Pour le caloul des contraintes dans la dalle rocheuse,
on & supposé, successivemedhi , que cette dalle reposersit sur des
argiles de cardctéristiques bien différentes @
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- 80it sur des argiles =molles analogues eux silte vaegeux , perticulidves
nent compressiblsssrcscontsrds su-doasus du caleaire dans les esondapes
n®6 2 9 et dites du SENEQAL,

« soit sur une ergile plastique plus compacie et moins compressidle que
la précédente, d'un type bien étudil an MAROC (ergile dite de SAFI)

L'argile, de caractdristiques pratiquement inconnuee, qui ce
trouve sous l¢ oalcaire, pourrait en effet correspondre A un itype inter-
médigire entre les deux varidtde extrlmes définies ci-dessun,

Dang les deux cas, on a conslddré 1'épesisseur de la formation
. argilevse comme pratiquement indéfinie 2 1'dohelle des ouvrmgee.

Le caleul d'aune dalle rigide reposant eur un subgtratum plus
déformable n'est pas des plue Eimples, maisc 11 existoe actuellemant
plusieurs wméthodes qui permettent de 1l'aborder (1) et un premicr eusai
en a §t€ fait grioce 2 le collaberation efficeca dv Laboratoire Tublic
d'Egsais et 4'Etudes de CASABLANCA, 4432 spécimlisé denx cétte question.
Cette étude préliminaire a permie de déterminer, avec un recoupement sa-
tisfaisant sntre les deux méthodes utilisfes, l'ordre de grandsur des
contraintiee de traction gui esereient appliquées A 12 dBase du bane caleaire

Dans le¢ cas particulier du barrege de DACANA 1le problime
ci-dessus est emcore ocompligué per le discontinnité ded surfaces chargées
correspondant aux piles et aux radiers intermddiaires et par la répar-
tition non uniforwe des charges, Om domo dd faire des hypothdses simpli.
ficatrices, comsistant notsmment i sdmettre des teux de chargement uniforme
sur la bese des piles et des radiers ( oe qui h'est pas £loigné de la
réalitéd dens la solutionm d'un barrage & vannes plates), et & comsidérer
d'abord une pile isolée, puis un enseable de piles et de radiers domt les
é1éments réagissent les uns sur les autres & la fagon d'un systime comtinmm.

Sans entrer dens le ddtail des ecsleuls, effectudd rapidement ot
gui desandent encore ceriaines vérificatione et miges au point, om peut
noter que les contrainter maxiwa de troction développées 7 1z bose de la
dalle calcaire pourrsieni atteindre des valeurs de 1'ordré de 20 kg/om?
avec une argile de bdase type SENECAL,

S e e S w T e e e - -

1

(1) c2. noteument : «C,PICKET? et C.K.ROY : Influence Chsris for conocrete
ravepenis - Proceddings A.5.C.F,, Avril 1950, separate n* 12.
et - ¥, TERZACHI r Evaluation of coefficients of subgrade reactioch,
Cectechnique, Décembre 1955.



) Ces taux de traotion peuvent varier dans les limites
relativoment larges, suivant les valeurs attribtuées A la puissance
ot su wodule dlastiaque de la dalle caloaire ainsi qu’a 1'épaleseur
et B la compressibilité des terrains sous-jacents.

!\

Les méthodes qui ont sorvi A d éterminer les contraintes
dans 1'hypothdse ci-dessus ayant ¢i€ mises au po'nt principalemeni pour
leg revétomente superficisls de pistea d'envol, on peut y obvjecter
qu'olles mne tiemment pas compte é¢eo 1l'effet deo frettage de la dalle
calegires débordant lorgsment les rurfaces chargfes et serrds entre
feux souchea de terrain, dons soumise de ce fait, & des compressions sur
sop difPérentoe foceos, Mais il esi facile de voir qu'en réalité, ce
frettage reere faible vis & vis de¢ 1'effort prinecipal de flexion consi-
déré st que sep effets, favorsbles A priori, peuvent &tre pratiguement
négligés danz un calcul de cet orcre,

Tl n'a pas ét€ possidble, sur les échantillons de calcaire dont
nous disposions, d'entreprendre des essaie de résistance & la traction
de ce matériav ( gui esomt en réalité des essais de flexion sur éprou-
wettes de lonpueur suffisante) et par oconvéquent, de déterminer une
:11311;0 de contrninte admissible.

' D'auire part, on ignore compldtement le depgré réel de fissu-
ration du bdanc, et par conséquent, la poseibilité ds son comportement
en radier, Il n'est pastinterdit de surposer #m gue ce benc doive jouer
un rdle intermédiaire snire lee deux cas limites sxprimée : ballast on
dalle.

les développesents qui précddent, malgré leur caractire
hypothétique, ont au moins le mérite de mettre en évidence 1'isportance
sur le cémportement des ouvrages, des caractéristiques du calcaire et
des argiles sous-jacentes, mlme dans une simple étude d’avant-projet.

C'est pourquoi nous jugocone absolument indispensabls une
reconnaissance complémentaire de csa terrains.

2° - Epplacement de KEUR MOUR

L'vnique sondage qu'on & effectud & cet emplecement an 1955
a2 rencontré des formations essentirllement sableuses sur une quinzaine
mdtree de profonduer, mais sucun $chantillon intact n'a &été prélevé, at
aucun eegsal de perpéabilité n'a EtS fait dans cee terrains,

Ds plue, on ignors si un banc calcaire semblable 2 oolui qui
a été détecté plus & 1l'avel existe résllement 2 XEUR ¥ODUR, le dondage

n® 1 syant été arrgté mlors qu'il rencontrait quelques éléments fal-
caires, sans avoiyr traverad de fornation rocheuse apparemment somtirme.
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I1 seralt dcne tout &4 fait regrettable qus 1'on plt préciser

lee caractériastiques les sables 3 granulomdiris, perméabilité, et
vérifier la prégence, la cote et 1'épaisseur du banc rocheux supposé.

Les compara: sons économiques faites entre leg différents
amplacements de barra;e ont montré, en effet, que $i 1'on pouvaitl
éviter des fondations profondes eur pieux & KEUR MOUR, cet smplacement
sersit sang doute & considérer concurremment & celui du profil 12,
meleré l'aupmentation de longusur de certains ouvrages annexes. Noue
reviendrons zur ce po:nt au chapitre IV, ci-aprds.

I¥I - DEFIRITION ET C(UT DES RECONNAICcences CONPLFIFNTAIRES MINTIMA

Ty résulte ce ce mi précdde qu'une meilleunre connaissance de
terraing de fondatione apparait indispensable aux deux emplacements du
profil 12 @t de KEUR LOUR,

Pour les &trdes d'mvant-projet, on pourrait, & la rigueur,
se contenter d'un seul élément de recomnaissance nouveasu 3 chacun des
emplacsments, & condition gu'il fourniese bdbisn les données recherchées
et qu'il se reccorde valablement avec les sondages précédents,

I% faut donc souligner que, si 1'é1ément unique envisagé,
ausei bien & KEUR MOUR qu'su profil 12 faisait apparoitroddoa ren-
esignements nouveaux et imprévus concernant la position ou ls nature
des ccuches de fondstion, on pourrait §tre armené 3 £iendre davtntago 1le
reconnaissancés complémentaires.

M fférents nrocédds sont & priovi utilisables pour l'étude
des terraine en profonleur :

= forages analoguee & seux exéecutés en 1855 dans le 1it du fileuvs, gui
népessitent 1'ewploi dengins flottants; ils ne fouraissent qu'un
éehantillonnage de prtit dismdtre et souvent discontinu, mis permst-
tent d'sffectusr ass:z facilement des prfldvemen ts de terrzina intact

« Forages sur terre fe'me, n'exigeant qu'un outillage plus simpley

- puits de faibles dimomsione mais visitables, foncés par blindage,
par havage ou per ls technique des pieur forés tubéds; ile permettent
théoriquement, un exumen contipu et 3 plus grande échelle gdes terraim
mais leuwr exécution comrorie beaucoup d'sléas &ens les terrains ébou-
leux et@quifdres, tandis que les prises d'échantillons non remeniés
y sont délicates-




Fous avons A4 eonscitéd la 5.4.5.I1.V. pour l'exdecution de
nouvesux foragee en rividre, I1 résulte “e ses propositions remises
le 7 Janvier dernier & S.0.6.E.T.I.M;, que la dépense A prévoir pour
1'exéoution de deux sondages d’une quaranteine de mdtrea chacun au
profil 12 et de 2 autres de profondeur un peu moindre & KEUR MOUR
dépasserait crrtainement 2,600,000 Fr C.F.A., dont prds ds 700.000 Fr

de forfaits divers (préparation, traneport, installation et déplacement
du ﬂﬂtériﬂlg .tc...).

En limitant & deux le nosdbre total des sondages ( 1 A chaque
emplacement), le devis pourrait &tre ramené & 1,700,000 ® CPA environ,
mais le pourcentage de dépenses forfaitairess deviemdrait alors tout 2
fait disproportionné avec l'importince des traveux proprement dits.

Foue avons donc demandé i la S.A.S.I.F., le 23 Janvier demmie:
de nouvelles propositions concernant des forages sur terre ferme, 1'im-
plantation de ces nouveaux sondages sur le profil imrortant mssez peu, !
senble=t-il, bien qu'au profil 12 les ouvrsges & construire soient en m:
rité vers la rive droite.

Pour réduires encore la dipense, nous avons prévu, su profil 1i:
de renoncer au carottage continu jusqu'au it du bane caléaire, les
diverses formations existant su-desusus ds ce niveau paraissant aasez bie
connues pour les édtudes d'avanteprojet.

A ce jour et malgré plusisurs rappels, nous n'avons pas éncore
regu les conditions de la 5,4.8.I.F. et nous ne pouvona donc pas chiffrer
le prix de ces travaux avec précision. Il est toutefois peu probable, psr
comparaison avec le deviws indiqué yrécéderment, que ls dépense & prévoir
dépasse 1,500,000 Fr C.F.A,

‘Nous ne disposons pas nor plus d'éléments permeitant d'évaluer
le cofit d‘exécution de puits visitables, et , par conszéquent, il ne nous
sst pas possible de comparer £conoriquement ce procédé avec celdi des
forages. \

iAu point de vue purement techbique, mous croyons utile de pré-
senter les observationz euivantéds :

« Da gérieuses difficultés pnraipuint A redouter pour ke fongage de puits
a grande profondeur 2 travers plus de 20 m de sables et d'argiles vaset
sea, en raison des risgues divers de boulance, de fluage et de la
présence de nappes.

- Ces terreine &tant déja suffisamsent connus, 1e principal avantage
pratique des puits consisterait dams la possibilité d'examiner le banc
calcaire d'une fagon continue et en pleine masse, des amorces de gals-
ries horizontales partant du puits pouvant &itre particulierement
intéressantes pour cet exawen. lieis la grande perméabilité du rocher e
1lexistence d'artérianisme permettent de douier des poesibilitée
d'épuisement. :
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- Pour l'sxamen de 1l'argile soue-jacente au Calcaire, il ne faut pas
perdre de vue quea ls principal but Fecherché est le prélidvement
d'échantillone intacte, ce qui est généralement bien pluas facile
dans un forage (au triple carottier) que dans un puite. I1 ne nous
senble donc pas gque, pour la détermination des caractéristiques des
argiles, qui doit s'effectuer au laborstoire, le puits préeente ua
intérét p-rtioulier. R

- Les eables de KEUR MOUR ,ourraient &ire également dtudiéds avec plus
de facilité st de précision sur échantillons non remanide prélevés
dans un forage.

Ia recomnaissance par puits nous semblerait mieux correspondre
& une étape plus avancée des études, ou méme au 4ébut de la construction
lorsqu'on disposera d'un matériel spproprié tel gue celui utilisé par les
pieux forés.

. I1 gppartient au Maitre de 1'0Oeuvre de choisir entre lea
différents procédés, en fonetion des moyenw et des crédits domt il
dispose , en considfrant ausei gque les buts & atteindre, au siede de
li'avant-projet, cont essentiellement l'examen du banc calceire et le
‘pfldvemsnt d'Schantillons dcns les form tions sous-jacentes du profil
12 ainei que dane les sables de KEUR MNOUR.

IV - COMPARAISON ECONOMIQUE DES DIFFEREEts emplacemenis

Dans la note préecitée du 4 Jemvier 1956, nous avions fait état
d'estimations comparées des ouvrages en rividre sux différents emplace-
ments, gqui é taient en couras & cetits date. Nous croyome utile d'sjounter
quelques précisions 2 ces premidres indicationms.

Iy convient tout d'abord de noter que cette éiude comparative
n'ayant d’autre but gue d'essayer de classer les emplacements av point
de vue des Zépenmes respectives de fondatione & prévoir, deveit néces-
gairement &tre tris succinte en ce qui comcerne les superstructures,
sensiblement identiquee dans toue lee cze. Aux emplacements des profils
12 at 17, novs n'awne donc considéré que la solution de barrage comportan
11 passes de 20 m chaoure, équipées de vannes levantes 2 deux corps, gui
introduisent dans lea piles des momehts de flexion moins importants gque
des vannss segments dquivalehtes. Il mne semble d'ailleurs pas que le type
ds vanne sit une trds grande incidence sur le prix de 1l'aménagement.

Ua premier exsmen des piles a montré qu'um berrage avecxradier
indépendant des piles serait vraisemblablement plus économique gue les
autres dispositifs enviecagés dans 1'étude préliminaire de Juin 1955 tels
que les radiers-poutres, eans compter 1l'svantage d'une meilleure riparti
tion des pieux sur le banc calcaire.
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En ce gqui cmecerne cée pieux, il vésulite des consuliatione
Paites auprds des dif"érente spéeislistes que les picux Torés de BO
& 60 cm de diamdire siraient les plus silirs et les mievr adaptée au cas
particulisr de DACAFA.

Lea fondati ns comporierzient doune des pieux veriticaux szhsors:
bant chacua une chargy de l'ordre de 120 Te lrs poussfes horigontalee
étant prises par une :6rie de pisux imclinés & 30 ¢ gur la verticale.

Le type de "errage en rividre que nous avons considéré appa-
rait, per suite de la réduction de longueur du radier, plus économigque
gue les différentes s« lutions examinéss dans 1'éiude préliminaire de
de Juih 1955; il restirait cependent 4 contrdler sur moddle réduit si
ce raccourcissement d1 radier e2t ecceptable.

Dans les ssiimations comparées =t faute A'éléments d'appré-
ciation suffisamment yrécis, nos n'avone chiffré, ni le prix des étais
des caissons des pilee, ni cslui des épuisenenis. Ia prise en compte
de c2s &léments ne povrrait vraise-blablement gu'aceroitre 1’avaniage
de 1'emplacement en szu peu profonde. {profil 12).

Pour 1'écluse et 1'échelle X poisson, nous avons simplement
repris lee estimations figurant dans le drssier préliminsgire, rem nous
bornant & y ajouter les dépenmes relastives anx pieux. Pour les autres
chapitres 1 instellatijns, digues, canal, etc..., nous avons également
consarvé les estimetiosrs initiales.

la comparaisn des dépenses globales se repportant resnecti-
vement 2 l'smplacement du profil 12 et & celui du profil 17, fait res-
sortir une légdre Sconsmie sn faveur du profil 12 (eau peu profomde), ce
qui confirme bien nos ipprfciations antérieures 2 ce sujet.

La différenc: ne semble gudre touiefois dfpasser une cinguan-
taine de millione de Fr CFA pour les ouvrages en rividre proprements dids,
nais elle pourrait att indre une centaine de millions en tenant compts
de 1'gllongement de prisg de 2 km du ca2nal d'alimentetion 4u lac de CUIERS
& partir du profil 17. En admettant méme qur les dépensez globales soient
équivalentes au profil 12 et au profil 17, sele suffismit, & noire avis,
pour faire préférer la solution en ean peu profoads du profii 12, l'sm-
placement du profil 17 ne présentant, an définitive, aucun avantage
susceptible de compenser les sujétions et les alées d'exécution sou=-
lignég dare la note du 4 Janviers.

L'sstimation des ocuvrages & l'smplacement de FEUR FOUR ne peut
guere, asctuellemant, éire faite velasblement dams 1'ignorance quasi-totale
des conditions de fomdstion et des donnéss cersctdristiques des sols.
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Une solut’on du genrn de celle étudiée pour le profil 12 conviendrait
dans grandes modificutions et lem dépenses de Génis Civil deg guyrages
¢n rividre, aves fondetions sur piecwr, sersient dgaisment Gu nme
ordre de grandeur qu’'s l'emplacement aval.

S8'il €tait possidble de supprimer les pisux et diadmetive
une fopdation sur sinples semellee peu profondes, 1'doonomie obienus
par déduction du prix des pisux serait comprise entre 200 et 240
millions de Fr Cfa. Il faudrait toutafois que les terrzine d'appui
des semelles pussent supporter des taux de compression atieignant
3,5 kg/em2 (avec un coéfficient de gliseement de 1lordre de 0,16
eoit f < 10°) , et ¢u'ils ne facsent pes trop affouillables.

En contre-jartis, l'accroicsement de longueur du canal
du lac de GUIERS, d'environ 14 km, nécessiterait au moins 1 million
de m3 de terrsssemeniec eupplémentaires pour un canzl de 25 m de largeur
an pleford et de 4 m de profondeur utiley celé de manidre & sssurer
sensiblement 1'équilibre déblais-remblais. S,ivant le prix unitaire
adopté pour ces terrcssemants, I'augmentataon de dépenses pourrait
sfétablir entre 250 ¢t 250 millions de Fr C.F.A.

On veit dorec gu'en premidre approximstion, il semble diffieci
le d'§liminer, dds mezintenant, pour des raisons purement éconcmiques,
ltemplecement de KEUE MOUR  qui peut offrir des facilités intéressantes
Cette conclusion, bien que proviaoire, justifie puifisemment, & notre
avis, la propoeition d'une étude complémentaire des terraihs de fom-
dation & KEUR MOUR/

A titre indicetif, nocus mentionnerons, &n oubtrs, gue nous
étudions en variante, uam barrage 3 hsusses Aubert qui comrortersit
6 asses de 60 m, wuries de hausses de 5m de haunteur utile.

Cette solution conviendrait biem & un emplacement tel gue
EEUR WOUR présentant un 1i¢ lsrge, régulier st de profondeur modéréde
elle offrirait divert avantages, notamment une mei lleure répartitieca
des efforts sur les fondations, une réduction dee risques d'éroesion du
14t en w2 aval du radier ( qui a été particulidremens observée au
barrage de SURESKES) par rapport au barrage A warmes lavanies ot,
peut-étre, une certaine économie sur le prix de construction.

V - ESSAIS SUR MODELE »dduit

la finesse et le caractdre trds mobile desz formations qui
constituent le 1lit du SEFECAL posert un probléme d’affouillements qul
peut appaeraitre partioulidrement grave, notamment &2 ¥KEUR EOUR dans le
cas d'une fondation sur semellies peu profondes.



I1 eerait dono i»ds utlla, A notre avis, d'eavisager 4ds
malntencnt une dtude hydreulique sur moddle réduit qQui permettrait de
précicer lom dispomitions & radier du barrage em vue &e@ rechercher
it'dconomiqu maximunm compatible aveo la géomrité,

Ey prenidre dtape, on pourreit emvieager de dégroseir le
probléms au moyen d'un essei A deux dfmenslens, en canal vitréd, qui
ne serait sane douwte pas tx2d cofteux,

' Fous pourrions done, aveec 1'gsecord du ¥Va2itre de 1'Osuvre,
precéder & une oonsuliation suprés fes leborntoiree &'Hydraulique de
la Métropole oW wvue de cette étude jréliminaive, qui ne dispenserait
probablemert pas d'eseais plus compliets de 1'ensemdle des ouvreges,
aprds approbation de 1'avent-projet.

¥I_- GOHCLUSIONS
Fous pemsons avoir répondu aves suffisamment de netteté aux

questions du Mafire de 1'Oeuvre, reppeldes dans le préambule & la
prégents note, o%, en conclusion, mous proposcns ¢

1° - L'exéfutien rapide de deux nouveaux €lépents de recommais-
smoe des terrains, 1'um eu profil 12, descendsnt eau moins & 12 m sous le
mur du band csleaire, l1'attre & KEUR MOUR, de 20 2 25 m 2% 1'on ne rencon-
';:t pas de rocher cu de pime profondeur que 1# précédent sous le rocher
entuel.

Cez reconnaissances pourrsient Stre faites

- s0it par forages implantés sur la berge, le plus pri¥s possible du fleuwe
oe qui foeiliterait le prélévement d'éehantiliems intaoctey

= soit sous forme de puits visitedlos, qui permettreit tn meilleur examen
du oslcaire si leur exfeution apparaissait possibls et suffisazment §-
conomique aves les moyene dont dispose actuelliement le Yaitre ds 1'Osuwm

2° « Une prenidre Stude hrdrsulique sur moddle réduit limitde
& une passe et faite en canal vitré dans uvm laboratoire tel gue CRENORLE
eu CHAZOU,

Fous eapérons que les domndes compldmenmtaires fournies par ced
traveux nous permetiroat d'établir un avant-projet valable des euvrages
~ en rividre, on lavant lés imocerjitudes aptuelles qul metient én jou la
poesibilité méus do construire ces wuvrages suivent los dispesitions en-
visagées, et de¢ fimer définitivemsnt 1le¢ choix d¢ liemplacemant de barm @
déjh pratiquement limité gu profil 12 ou & EFUR MOUR,

Hous jeign<wa & la prépenie note
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1° = La no:e initiale du 4 Jenvier 1956 avse 1llexirait de
carte ennexéy

2° = Le raport du Laborﬂtoire de CASABLARCA relatif aux
eseais effectuéds sur les éSchantillons de matérianx provenant des
sondagee de la campa;me 19553

3° « trois plans sommaires d:¢ type de barrage envisagé au
profil 12 avec fond: tion sur pieux.

Hous pensors que 13 S.A4.5.I.,F: vous a é£ja remis dirsctement
éon rapport fimal suz la campagne de sondages 1955.

Dds que nors auronms regu les ncuvellas propoeitions de la
§34.5,13F,, nus étallirons et tronometiroms 1ltestimation du programme
“inlmum de forages.
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