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NOTE S1R IE PIANAGE

1s planage

la technique du pleiage est nécessairement introduite dans la culture
mécanigée du ris, des essais mt montré que le maintien d'une épaisseur constante
et optimum de 1a lame d'eau si1-dessus du niveau de la parcells semée an en riz est
le facteur essentiel d'une lcrée uniforme sur cette parcells,

Cette épalsseur copstante de la lame dfeau ne peut &tre obterme qu'avec
une parcelle livrde plane et lorizontale avant l'exécution des travaux de prépara-
tion de 1z terre. Or topograr:iiquement les zones aménagédes ont une pente générale
l'opération tendant A .obtnir sur cette zone un on plusisurs plansg horigzontaux est
dite opération du planage. |

Nous verrons plus l)in les dispositions adoptées & Richard-Toll pour
l*implantation des parcelles, la détermination ées différents facteurs, des dépen-
ses d'investissements et de fi nctionnement, et les tolérances admises,

Si pourtant on conv .ent que le planage entraine obligatoirement un gain
de rendements, les prix de re -dent des travaux d'investissement, d'entretien ste.
risquant dans certains cas de contrebglancer ce gain de rendement. Il est alors
nécessaire d'étudier liédeconom e de 1l'opération.



Economie du planage

le planage est une opération chdre, en effet pour un aménagemsent type
Richard-Toll et compte tenu des sxpériences et comnalssances acquises avec
1'aménagement du 6,000 hectares le poste planage intervient pour 40.000 F. dans
les 200,000 nécessaires & 1'aménagement de un hectare de riziére, soit 2 % de
liinvestissement global,

Il est & remarquer encore que le planage nécessite le respect de 1'im=
plantation des parcelles de certaines domnées qui augmentent le prix de l'aménage-
ment hydnnnqua (canaux drains et ouvrsges tertiaires).

la part revenant au planage est surement supérisure & 20 % pour un
aménagement type Richard-Tollcet excédent par repport sux 20 % (du planage seul)
ne pourrait &tre chiffré que p\ar la compareison de deux projets congus avec et san
planage. ,

Le gain demndenent doit évidemment compenser cetie dpense supplémentai:

On peut résumer sur le graphicue (planche I) ci-aprés lss conditions qui
définirajent le rendement optimum d'une rizidre en fonction des dépenses relativer
au planage.

Soit 1 1'amortissement de 1'irvestissement relstif au planage et tel qu
ieIp-10

Ip étant 1l'amortissament de 1'investissenent avec le planage.
I, étant 1l'amortissement de 1'investissement sans planage.



de méme on peut définir les frais d'ex) loitation f tel que :

f =Fp =~ Fo

et l'augmentation de rendement en paddy tel cque :

rerp=1ro § iet f sont fonction der.

Courbe i (r) doit avoir sensiblement 1'allure représentée sur la graphique,

. Dans sa premiére partie la courie se rapproche d'une droite, en effet le
rendement de la rigi2re étant fonction des dénivelllées maxima de la paercells, le
cube de planage sera d'autant plus grard cue l'on se rapprochera de l'horizonta-
1ité perfaite. On peut donc admettre que le rendement est proportionnel au cube
de planage 1 dépense nécessair 2 celte opération,

Cette courbe i (r) est d'autre part asymptole & la droite r = rm, m étan
le md-neﬁt maximm de la rizidre ave« un planage parfait, un planage parfait né
cessitant du falt de la difficulté du {ravail une dépsnse pratiquement infinie,
Courbe f (r) le frais d'exploitation £ = Fp = Forgont directement preportionnels
rendement r, en admettant que les fagor s culturales de préparation, engrals, cubs
d'eau, main d 'oeuvrs d'exploitation ett ... restent les mémes avec ou sane planage
et que f est proportionnsl au tonnage : Scolté (moisaon) eneilé (trensport manuten
tion ensilage et ventilation) et ueine (rizerie) la courbe £ (r) est done une
droite. 7

Ia courbe(i + f) r représente (one les dépenses supplémentaires dues su
planage.



Ies différences d'ordonnées entre cette ciurbe des dépenses et celles des recetles
R = rp (p étent le prix des produits usini s) donne le bénéfice.

La courbs des bénéfices peut 8tre i racée en fonction du rendemsnt, cetie
courbe présente un maximum pour r = r opt:mum j; d'ol bénéfice maximum et au rendeme:
optimm correspondent l'investissement 4 (ue lion doit réaliser, les dépenses de
fonctionnement { en découlent,

Dans le graphigue f peut facilemen! &tre détermind, on comnait en effet les
rraiu- entreinés par la moissom, le stocka;e et l'meinage.

Par contre la détermination de la courbe i (r) nécessite une étude demandant
une mrdhation entrela technique de pro; eteur et celle de lfagricultenr,

Ll'agriculteur devra par des essais et observations définiyr les influences du
planage sur le rendement. le projeteur terdra a définir pour une zone donnée 1e8
dimensions st les implantations optima de chaque ouvrage de l'aménagement.

De cette étude ressortira le facteir essentiel influencant dirsctement le
rendement de 18 rizidre et le priz de revient du planage, & savoir la dénivellée
maximm 3 admetire entre l.e point le p'Ina asut et ls polnt 1ls plus bas d'une méne
parcelle,

Dénivellée msxfmum pour Richard-Toll

la dénivellée maximum adoptée pour le planage 4 Richard-Toll est de 10 em
soit une tolérance de + 5em. par rapport & la cfte moyerme de la parcella,

Dans une note sur les semis de riz M. R. CHATEAU fixe 4 2 om la hauteur

d'eau minimum et & 12 om maximum 1l!épedisse ir optimum de la lame d'eau étant de
523 6 cm,



= 5 %
Ces tolérances ont conduit 4 déf: nir 2 types de parcelles (voir plan n* 2).

1°* - Parcelles plandes dont la démivels est primitivament (terrain naturel)
supérieur 4 10 em.

2° - Parcelles non planédes, le terrain i aturel présente dans le cadrs des limites
de la parcelle une dénivellde maximum & moins de 10 cm.

On peut méwe définir entre ces dsw: types la parcelle semi~planée pour
lacuells le calcul du cube de planage eit conduit différemment de celul relatif &
1la parcelle planée. L'introduction de 1 parcelle semi-planée a é%é nécessaire
pour 1 taménagement du 4° Centre de cult:re,

Implentation des parcelles

les parcelles sint implantées de {elle manidre que leurs petites dimensions
solent mﬂ@hoa aux courbes de rivsau,

BEn admettant que le terrain ait urs pente uniforme i, le cubs de planage A
1'hectawe est directement proportionnel i la différence de cdte h des courbes de

niveau limitant la pareslls (voir eroguis n® 3),
‘ Le cube de planage (calculé en fai sant 1'équilibre des cubes sn déblal et
remblai limités par 1o terraln naturel ¢ ‘'une part et le plan horigontal admettant
cet &quilibre) est 6221 A C = ;g_h en n13/ha, h étant compté en centimdtres.
pour h = 40 em C = 500 m? haf
h=20ecm C = 250 »’ ha,



-fe
On a donc intérét & resserrer de ylus en plus les courbes du niveau limitant
les parcelles afin de diminuer le cube ¢e planage, Mais par contre on augmente le
nombre de diguettes donc cube de t erras:ement supplémentaires et perte de surface
due & l'emprise de ces diguettes, augmer tation dans le méme rapport des ouvrages
tertiaires d'irrigation. Il y & donc poir une pente naturells donnée i du_t-em.tn
une largeur I économique pour la parcelle.
Le tableau (planche 4) donne les pi1ix de revient des aménagements avec sans
planage permettant de tracer l'abaque (jlanche 5).
L'abaque (planche n°® 5) donne pcur 1faménagement de Richard-Toll la lon=
‘gueur cultivable économique de la parcells type et le prix de 1l'aménagement de I
hectare en fonction de 1a pente du i'.erra!.n naturel (on n'a pas tenu compte dang ls
prix de l'aménagement des stations de pcupage et de la rizerie et autres instal-
lations mécaniques.
Utilisation de l'sbacue
Pour une pente donnée i du terraii naturel la courbe donnant le prix de
1'aménagement de I hectare en forction d2 la largeur de la parcelle présente un
minimum et une discontinuité correspondait au passege de la parcelle planée & J.a.
parcells non p]mie (différence de nives: entre le point le pluse haut et le poind
le plus bas de 1la parcelle=10 om.
Les conditions de travaill des eng ns de culture ont fixé i 40 métres le
minimum do la plus petite dimension de 1. parcelle.
Ia pente limite pour 1'adoption de la parcelle non planée est donc i = 2,5

10 -3 » Pour les parcelles qul ssront pla $es on obtlendra par interpolation entre
les couwrbes i n + i n - 1 de la courbe .n!.
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Le point d'intersectionde cette courbe in' et de la courbe des minima donne 1a
largeur économique de la parcelle,
‘n= 1(}:' {n
On remarque que 12 largeur correspoidant & une dépense & l'hectare supérieure
seulement de 5 £ 4 la dépense minimum peu; varier dans des mesurss assez larges
(de 45 & 85 m pouri = 3 10‘3e'|;d350&7<3. @ . pour une dépense de 2 ¥ supérieurs
4 1a dépense économique.)
Ces limites se resserreront gquand l: pente i croit, mals permettant tout de

néie au projeteur de'ecnomir une Mpartiiion correcte des parcelles canaux et drain
tout en restant dans les limites s'approchant du prix de revient minimm,

‘ On a admis que ls terrain naturel avait une pents unifiorme, ce qui est une
hypothése s:lmplifica.t,rioe pour lfétablissament de l?abaque.

Cette hypthése se vérifie pour les parcellas plenées car le T N oscille autou
de la pente uniforms admise, par contre pour les parcelles non planées le micro-reli
prend une importance assez grande en ce eamns gue lss tolérances admises étant asseg
faibles les limites des parcelles non planées portées sur l'abague mont trds optimist
et représantent mime des liddtes supérieu-es.

Ia détermination dn prix de reviend de l'hectare plané est basée sur 1liap-
plication du orix wuniteire du mdtre cubo de terrassements de planage, au cube
total nécessaire au planage de cette surfice.

Le cube de plamge est détorminé acilement en Siisant 1'équilibre des cubes
en déblais et cubes en remblais.



a) Céte de planage.

Soit une surface limitée par des irontidres données (dans notre cas soit
diguettes, canal, drain ou route), les altitudea de cette surface étant différente
les unes des autres on déterminera la ¢ote moyenne dite cote de plsnage telle que
la parcells aprés exficution des travawy de planage se tisnne plane et horizontale
4 1l'altitude dommée nar cette cdte de jlanage.

A Richard~Toll un quadrillage de 20 métres de cdté est matérialisé sur le
terrain, chacun des points d'intersection est relevé en altitude (planche 6).

Pour la détermination de la c8te de plansge l'altitude de chaque point est
affectée de la surfase intéreasant ce joint . (Nous prenons en général & Richard~
Toll une approximation pour les points n'intéressant pas un carré entier par
fraction au 1/8 proprrtionnel & cette :arface) soit 1/8, 2/8, 3/8 jusqud 1'unité)
1/8 raprésmte' 50 m2,

La cdte de plinage est obtenue jar application de la formule :

He %n O3
$L.8 ‘
S varie sensiblemant de 12 surface { qui est calculde géométricuement sur un-

plan an 1/1000 de la parcelle, mais la orécision obtenue est praticuement suf-
fisante,

b) cube de plana e _ ‘

Connaissant 1a cite de planage au ¢ileul, le cube en déhlai est cglould suivar
la formle : C £his

h' = h = H étant pos:tif. Ces différents calouls sont résumés dans un tablean
étebli corme ci-aprédi,



. iy 9 *r

Ie cube calculé estmcube théorigue i ne correspend pas au cube réellement
axéeuté sur la parcelle, cqui devrait 8tis caloulé par comparaison des levés topo-
graphicues avant et aprés exdcution des ‘travaux de planage.

Or on a admie & Richard-Toll que 13 cube thdcirigua caleuléd serviralt de
base au réglement des travaux, cetts hyjothése se vérifie car sur un ensemhle de
6,000 hectares les écarts du cube réalis: par rapport au cube théorique sont
tant8t positifs, tantBt négatifs, le cule réalisé a'approchant trés prés du cube
théorigue étant donné le nombre importari de parcelles planées.

Diautre part les rendements normaix des englns de terrassement (scrapers -.
motor-graders) cul ont servi de base 3 ]a détermination d¢ prix de revient ont .
été calculds & partir du cube théorique de planage,

Le réglement de la dépense relative au planage est donc réalisé correctement
par application des prix de revient, ealzulés comme indicue ci=dessus au cube de
planage théorique. Le contrdk de la bonr 2 exécution des travaux étent basé sur la
vérification de 1a plandIté dans les linites admises (+_5 em.)

Conclusion

Nous avons w successivement 1'économie globale du planage, la technique
du projet, dfimplantation des parcelles, les tolérances diexécution admises et le
caleul du prix de revient de la réalisation, et il ressort de cette brive étuds
que le planage représente pour un aménag ment type Richard«fll une dépense
influengant dans de t:8s larges mesures le prix de revient global de l'aménagement



. -0 -
Il convenait done de tra ter ce probléme avec autant de soin qufen imposalt

son importence, aussi, si au ours de llaménagement des £.000 hectares de rizidres
des modifications ont é&é in* oduites dans la conception du systéme hydraulique
d'4rrigation et de drainage e de distribution des routes, la définition des éléments
du planage a 8t par contre :ds au point dés le début de llaménagement per 1'expé-
rience acquise sur lss premie's essale en grende culture, seulss les tolérances de
la parcelle mon plandes et sed~plandes ont été élargles par la suite.

Nous n'avons sbordé ic'. que 1s problime tendant & fournir & 1'axploitation
lors de la premidre mise en c¢:lture une parcelle plane et horizontsle, mais les
travaux de préparation de la ‘.erre (labour, croskillage, float) serent conduits
de manidre 4 respecter les to érances admises lors de l'emScution du premier plansge,
1l'influence de ces trevaux de préparation sur le rendement de la rizidre étant trés

smsgible,
Richard-Toll, Mai 1956

1! ngénieur Hydraulicien

Chef de la Su bdivision de Travaux
Richard-To

’U'

R. GASTAUD
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M lu Bhleaux sonl dtabhs pour /.ﬂmenﬂjcmdnf I-/Uﬂ( Zane J- Mm ola t’on_g

la bry.or des porcellas elint da Foom,

| sTRT |Pianche n 4

i1 | = : Tableau des Prix
| dAménag'en fonchon
PRIX DU PLANAGE A L'Ha
. de la Pente du T N.
Mombre| Surface Largeur ¢z /2000 1/1000 2 /1000 | 3/1000 4 /1000 5 /7000
e FPorcelle | Parcelle| L il ‘
srcelles
4 1228 | 2456 |7230 28 70|2456| 56 500|4800| 196,500 7660 176,500 | 10248 228 cvo |12500 295000
-8 5,97 | 19,4 NP | &000|11,99| 27,500|2380| 54,800|3580| 82, 400| 4780|110,000|59 70|132500
|
|
72 3,89 77,8 NP | 6oo0|nP | 6,000|1560| 35,900 | 2330 53,600 | 31,70, 74600 |3850| 94,900
i
| |
16 2,84 56,8 |~vP | sooo \NP | 6ooo |11,40| 26,300 | 17,05 39,300 2270 52,300 | 28:0| 53 700
20 221 | 44,2 |MP.| 6ooo|nP | gwo |nP | 6000|1325 30,300 |17,65| 40,600 | 22,10 51,000
24 1,80 88,0 |wnP | Gooo NP | Gooo |WP | &Goodo | 1080| 24,900 | 14,40| 33,200 | 1800| 41400
|
L i
| PRIX DE L’AMENAGEMENTA L'Ha SANS PLANAGE
I Frix ; Mon tant
Hm&;q/)’amére Lube Frix | Qurface| Surfsce Qvvrage Frix  |Montont Ty il A
I -~ ﬂfyoa#as ﬂa‘ymﬁ‘e.s ﬁf'yue%s Cultivablel Rarcelle frf/yakan OQuvrage \lravaux| sops | o
I DSk o e ’ lertisire |Vidange |/Fécécbnt Alonagel! 12
| 4 3 4500 | 225.000 43,1 7228 32_000‘ 80.000/ | 337.000 | 7837000 \teocoe
a2 [
=2 7 3800 | 525000 | 479 597 84,000 180/000 703 000 | & 209.000 171000
]
o I 5500 |&25000 | 46,7 3,89 88000 | 180.000 |tf0r.000 |8.807.000 |78%.00¢
. 3 3 ’ .J
18y 75 | 7506 425000 | 4s;s 2,84 fea.avf | 240.000 |7493,000 |8 3993000 |t95000
- -
4 af &
TA
1425, 000 | 200.000 |1785.000 |9 285000 |20300
1]
3 ; 725, aaa 8.627.000
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quodmlloge 20m x 20m

88 239 258 2 6 254
S i e T
= % M 1 & _-_“_‘I______,..—t
_‘a__#tmtjﬂ . 2145 243 243 242 Lho 256 2 3
[ 2.‘1&“&&&_&9&&__2;:];17 238 238 237 231 2 29
= 7oA o s '
‘ | e e ] B |
24' e 2025 22 Mum_zlzs_z 8
‘ l :
2R5 225 24_ H— 200 222 2;232 5
] 3 '
U5 242 ax 3] is gh; 213 21
Limites ofe la Parcelles (Cana/ drain
gigugg‘g Ou r'oul:g)
Profil 12
2
.T. {L
| hi_- ole ole planage
- e
| 103:9 4 A
”lo% ‘
[ H] Pom 2¢ m
?| l_ FPlan _de CoLparai.jon ; A%:a i i
Jr_ e ——
N2 du | h'=h-H
r AS en haS j
Point ’/6 h h'>0 h.A\S
1 2 225 4,50
o
P 4 228 g.12
P 3 5 2.41 12,08 0,11 0,55
4 8 236 18.88 0,06 0,498
| 1 | 1 |
| |
h-i ) 2,43 19,494 o, 13 ot
U h 3 2 38 7,14 0,08 0,024
£A4AS 1§ 650 ZhAS 3 490 = h'ASER26x80: Cube Planage en
it metres Cubes
o £hA4dS = 1490  2.30
Ag -850 o
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