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MISSION D4 AiliENAGEMENT 
DU SEfi'EGAL 

NOTE Su"'R LE RATTACHE111E~ DES ECHELLES 
DR CRUE AU ZERO I.G.N. 

... ,.._ ......... _ ....... 

1. 

La multiplicité des repères de nivellement utili­
sés dans la vallée du Sénégal pose quelques problèmes pour 
l'utilisation des carnets de hauteur d'eau obtenus par la 
lecture journalière des échelles de crue, documenta qui re­
montent à 1903. 

A ces causes d 'Œ-rsu.m s'ajoute, la variation du 
zéro des échelles à l'époque où ces échelles étant soit en 
bois, soit en fer, les cotes étaient refG.i·tes à la peinture 
presque annuellement. 

Dans le bulletin de diffusion intérieu~en° 64 du 
II 1~rs 1954, ru. taURICE expose les principales causes d'er­
reur, en fait l'étude critique, et détermine lee constantes 
permettant de comparer les anciennes lectures à celles de 
1953. 

Un 'tableau fut établi qui donne les "maxima recti­
fiés" de la pointe de crue aux différentes escales et pour 
toutes les années en tenant compte des différentes erreurs. 

Ces maiima étaient rattachés au nivellement M.E.F.S 

Depuis cette époque, l'introduction du zéro I.G.N. 
a amené une nouvelle confusion. 

Rappelons à ce sujet que 1es différents rep~res 
de nivellement utilisés sur le Sénégal sont les suivants 1 

1°/ - La surface de repère dite "nivellement u.E.J!.S." sou­
·vent appelée "ZERO DE SAINT-LOUIS" qui n'est pas en 
réalité un plan, parallèle au plan de référence I.G.N., 
mais Tarie tout le long de la vallée. 



-·. 
2°/ - Le plan de ~térence I.G.N. 4tt •z&RO I.G.B.•, baad 

eur le o d4tin1 comme le Di veau moyen des mere. 

3°/ - Le plan de r~térence dit •o I.G.N ••• A.S." 4df1n1 
comme 1111 plan parall,le au plan I.&.B. et oo11lc14ant 
à BAIIT-LOUIS avec le 0 Ge SAIB!-LOUIS 4dtiD1 oomme 
le zéro 4oe plue baesea meft au marigaphe 4e oette 
Ville. 

La oonfuaion souvent faite sur le 0 4e 8A~-LOUIS 
proVient de la tel'JD1no1061e, ae taisant pas de 4utlrence 
entre : 

- le 0 de SAift-IDO'IS oona1461'4! COJJme le poillt 
de re~re fourni par le marcSsraphe de la Ville 

- et le 0 de SADI-LOUIS couicltfré OOlDIDO la prfa­
_a re~re du nivellement u.E.:r.s. Dana oe 4er:n1er aeu, lore· 
que 1'on parle du décalage entre le •o I.G.B.• et le •ZBBO JW 
SAift-LOt1I8" 11 faut bien ep4c1f:l.ezo le lieu popaphiQUe ~ 
le décalage est 6tud14. 

Le séro I.G.D. M.A.s. qui eoincicle l SAlit-LOUIS 
seulement avec le "ZERO DE SAII!-10UI8• ae trouve ainsi à 
0.455 m. au dessous du ZBRO I.G.N. 

Le tableau suivant cloJme le 46oalage etre le 
Jlivellement I.G.H. et le J11vellemaat &.E.F.S. ,Our lee dif­
férentes escales 

._..... __ ..,_,___________ ----------- ------···-... ___ __....,. ____ _ 
1 ESCALES a 'Dift'.Srenëe entre le nivellement r 
: 1 I.G.I. et le Divellement M.E.F.s. t , ____ ._ _ _.. ______ __.... .. ..,. .-----···· ... .-.. .... --------...------------.... , 
: Saint-Louis t 0,455 a 1 
t R1ohard-~oll • 0,37 t 
1 Dagana. : () 944 t 
c Podor s 0,438 : 
: Boghé c 0,725 a 
• Ka~di t 0 68 1 
: Matam a o:7I6 r 
: Bakel 1 0,841 : 
: Kayes : o .so~ 1 
• 1 1 



n a donc tanu par la 11\1.1 tet Rlt'taohel" le a •oh•J 
les cle oruee et J.iatdsraphea au DiveUeMDt I ••• J. lee ri­
sul tate ont 't6 raeeembl'• daDa le bulle ilia de 41ftuaion 
Jl0 76e 

La situation est clone ri&UMe par bote 4oollllent• 

1°/ - Le tableau 5401-203 4oDDBDt lee ~WB reot1~16a et 
lee constantes l. appliquer aux lecture• dea ~ta 
dea hauteue 4 'eau, en ee rattaolumt l la eS:tuation 
telle qu•ene 4ta1t ftn I953 a 11 11'7 a eu auoun 
changemeiR ciepu1e sauf: un obanpaeat tnponin de 
•'ro A Ma~ en 1954. 

2 °1 - Le tableau 5401-199 ctoJUJ&Jl1; lee a.zt.a rapport4e au 
siro de Sa1nt-Lou1a. 

3°/ - La note n° 76 de Juillet 1956 4GDDaDt la oote dea 
a4roa dea Eioheilee par 1'8pport av. 11.1Yellement I.G.I. 
en 1956. 

Pour ~ac111ter l'exploitation tee 4ooumeata -,. 
drologiquee de la At.A.S. noua awone 1 

- I 0/ !lie à. 3our le tableau 4ea ~~&Xia reotS.ti4• en 
adoptant le JliYeUament I.G.I. · 

- 2 °/ 4reastS, &JlJlée par 811116e et eaoale Jar aeoa1e, 
le tableau 4ee conetaDtee l appltqu,r eu leo­
turea <lee 6cheUes, pour obteniz' la oote I.G ••• 

Ce tableau nta 6t4 fait que pour la p6node PGI­
t,rieure à 1955 o• les lecturee offrent eutf1aaament de 
garaatie. 

Pour la période aattfrieue à 1935, RW1a le& 
maxima rectit16e sont euro : 11 ~aut utiliser lee e&r.Deta 
de hauteur 4 •eau eux-mê•• afto la plus gr~ l)ndence et 

. // 
·' ,; ... / ... 
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ap~a avoir vérifié que le . maximum de la · crtte .lu · .. sur le 
carnet coincide, avec le maximum rectifi,. 

' Signalons enfin que pour Bakel l'tmpr~cision des 
lectures eDtre I9'5 et I949 ne permet pas de donner une 
oote exacte à IO ~; pre a le e4ro variant .de I2 .I6 à I2 ,33. 

Il faut donc pour ces ~éea se reporter au ta­
bleau dea maxima rectifiés. 

Saint-Louis, le 27 Février 195, 

l'Ingénieur Principal. Chef 
de la Mission d'Am6nagement · 

du Sénégal, 

M • 1\'!AB.flli 
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TABLEAU 
DONNANT LA COTE DU ZERO DES ECHELLES PAR RAPPORT AU NIVELLEMENT I.G.N. 

Anhées IBaFoulab4!j Kayes 1 Bal<el 1 Matam 1 Kaédi !Boghé Podor IDagana ljobservations!IAnnees IBafoulabil Kayes IBakel Matam 1 Kaédi 1 Boghé 1 Podor jDaga na (pbservatiOij 
i ----· 

NOTA 
De 1902 61935 voir Tableau des Maxima 
re ct i fiés ra pp or t é s au z é r o 1 . G . N . 

(Plan n! 570·2-141 ) 

1.935 .1 _ L _____ .L -~--_1 __ 6._._9_.&._1_3_.85 .:::.._ 0 . 5 7 ---L---0 . 2 6 l 0 • 2 9 

11254 1&8.83 l2o.26 1 H.tC 1 6.82 1 3..M___j-;o.57 j-o.44 j-o.44 

li 1955 1 88.83 1 20.26 1 11.16 1 s. 32 1 1 l-o.4' 
\ 

'-0.44 

l J __ 1_~ 56 -L .88,83_-~.Q~~$- .J .1.t.~t6_._j __ 6L_3_4_l----- -l- --- -l~ Q_._4 4. ~-o. 44 ___ _ ' 1 

-·----" 

19 57 -··- ... --- ··--·· ----· . ~ - ~ _...__. __ _ - --- - --·------ --·- -- . --t--- ---r ----··~---
' 

______ 19.Sa J-____ J ____ j__ 1 1 1 1 1 Il · ;. 
• 

1 1 936 1 ,..,+·53 1 1 t ~'~·2"0 1 3. ,,__ - o .s_z_ ___ ~ __ o. zs ___ t_o. 2~- - - + .1 9 59.+-·-----+-- ------" 
. . l . 

1937 89. 33 ~0 .. 1. -t-t--t---6~ZLf_3..JL~5.7 1 0. '-~- ·t o_,_2.9 -~- :f19 6 Q_~t- 1 1 1 l 1 1 Il ~ 

' 
---+------+- ~ 

' 
1 

1-_1 _ _2_3_8_ _ L_a,_L_,, _ L _2 2 • o 3 1 0:. 1 6 . z o 1 f_::_o_._S2 __ ! o . 2 6 1 o . a 

--· +~1_J_o_._li_-!. Q_~~' Il ---iJ_______ -+-- - 1 · ~ •• 11939 t:3~tHt: ~t ~-ZO~! t t j j 
194 0~33 J2.03 ~ 6.32 3.§5•0.57 0.26 o.zsJ 1 __ -, 1 1 - r 1.' 1 1 1 ~ •1 

~ 941 1 a,.n. 1 22. o3 
en 
'-
.:J___ 1 6. 3 2 1 3 _, -~L_ L -:-_ o_._sz. 0 • 26 1 _(L. 2 9 11 Il +-- --+ 1 

1 0 
.A-. 

1942 1 89 ·35 .1 ,2.-&_~_1_ c -----­
(! . ~ t & 

1 1 9~3 1 89.3!.:_1 __ ... L -~-Li .. L~ 

1--19.~---l 89._3.3 .. J 2.2.~.J)_!_~_ ~--- J- _6.~2 
0 

3

. 

85 1 

-Q~~6 

[ :. :: ~ il 1 1 . 1 1 1 1 1 1 1 U 5 1 - O&Lt__ML ~ : · 2: ; !: . · . : . : . : . 
! 1 

1 

.3.. ss l- o .. sz_ l _o_._3_2__ f--o_,_ZJL_,_ !1---- - 1 +- 1 -~- +- 1 1 · 1 1 Il 11 

1.945 1 89 .• 33 L2~·Q3 s.·-~ ~ 1 -~ , U. _ L":'_o ._5_7 .0~~-- LO_, __ z_9_-l\ Il ------ -1-·-----+ 1- t-------

~5 -o. s 1 --!---o . 2 6 _ .-t-o--....2...L_.I -Il-------+ ,·, 

I'L9_4.6 .. _1_~~+ 2:~~3-j-k-~t-:~::-t--t---t- o.zs~~---l-~--1- 1 1 · -·1 1 1 _t _ _J_ ___ J 1. 

li-9.~'L- J_~Q3_ __ t----+--1 -+-----"'-'-"'-

~--1-2-4: a-+ ____ _ li Il 1 1 1 1 . 1 1 ~0ti d'AMEN.AGf~NT ___ _ 1 6 ·3 2 f--~ -i-::-.0__,_5_2 -+ ~-+ _o_._til ~ S N!G;.I. (M..U.t 

1 19-49 1 .i .. ll_._03___~ --1 6.32 .. -!---".:LM_+=-~·_5_Z._+ __ 0_!_2_6_ t-<L .. 29.._.1' Il 1 +- 1 1 1 
BUReAU D'ÉTUOEe 
.....,. .,. I'E\vde •. .,.._ 

hydrologie 
.19 50 ·1 8t.33 l22.03 1 ,,."ez 1 s .. 32 1 3.85 1-o.sz 1 0.43 1 o.zg . tr.tlldT~".- r,jqc~J,t,~e 
1 

' ~"JAiofETIL...·i~l:;_)i .!Zt~Î~ 
1 9 51 j 88 .8 ili 0. 2 6 1 11 · 6 2 IIi • ~ 2 3 . 8 5 - CL 57 0 · 2 6 0 • ~ f , Dot~ Clossl.m~t 

J ' /8-2-S?- ' 
r--1-952_J_lU3 120.2' 1 11~_16__ 6.3Z '3.-85 -0.57 -0.44 -0 · 44 : Numërodvpl_.,. 

1 9 53 1 fU, . A._ 20.26 11· t f5 1 6. 3 2 1 3 . 8 5 1 - 0. 57 1 - 0. "4 1- 0 . 4 4 1 !t l 1 1 1 1 1 1 Il 5 7 0 2 - 1 8 1" 1 
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t TABLEAU DES MAXIMA ~ 
RAPPORTES AU ZERO DE L'I.G.N. POUR LES PRINCIPALES ECHELLES LIMNIMETRIQUE!: 

ANNEE~ KAYE~ BAKEL MAT AM KAEOI BOGHE PODOR DAGANA OB~ERVATION~ ANNEE~ KAYE~ BAKEL MATAM KAEOI BOGHE PODOR DAGANA OB~ERVATION~ 
-

~ 1902 24.98 1 "/.7 7 ----- EL7_L 
----~---- --- __1_2__2 5 ~,A_~--- 2 2.9_~--f-12__,___61 1 ___ LL 91 8 ,Q_L_ _5_._~-'--f---~~_1 ___ . - -· --·- --~~ ·-· --- ---.. 

. 1903 28 93 _ 2:_1.1 7 14__._~ 0 _ __ _13 • __ 2_L 
f-------~--~,tt?_ f-----~1~ -- ··----~---------·- -- 19 26 26.73 1 ,.oo 1---'- ~' _k _ ___j__Q_.__ ~ '-- - 6.4 8 3,9 5 ---- ·-- - - ----- ----·-- :--------- -- - --- ·- -- .. --- ------ - -·-------

. 
.. 

190~ -~~_:_58 1_22.55 __ 15.1 7 _1_2_, 7 6_ -- - --~· 71 3-3 2 1927 30.53 23-77 8 6 1 5.7 9 - - 16 5_1__ 1-----, __ 2_. 36 3-90 -- ----1 

1905 19'28 
1 

28.71 21.2 5 --- - - 5.6 1 3.3 2 30 s, ___ 1-:2-~~62_ 1----16-66 12.53 8.68 5 92 3. 90 

1906 31.1_L 2 4.70 . t~. 57 1_~.91 __ f--- -------- --~-:1_~- 4·4 0 19'29 30 33 2 3.62 16.56 12.71 8.5 8 5.7 5 3.72 
!---------- ---- --------- ------------ -- -· - --------=- 1-----

" 
1 

i 1907 2~ 20.1 7 13· 9 2 11. 2 4 ------ ---2.7 1 
L -----------------

11930 29.73 2 2-49 1 s. 66 1 2 ·1 1 8.2 8 5,46 3.54 

1 "1908 1 30 56 21.99 1_5. 3 2 '2.4 5 1.48 s._~ __ ,_ 3.26 ----- 1931 __ 1 
~8.~L- 22.14 -~~§_1_ 1--u-~l.L_ -~-~-~_jtt_ - 3. 19 . ------

• 
1909 3-1.11 

! 
1932 8.1 8_ 

1 

~3.11 16·0 2 ,---1.~. 7 3 7.3 8 s s 9 3-80 -- ---------- - 30-33 22-1 2 15.8§___ ~~-01 e---~-3-~- 3.55 ------

_1.91_0 29.07 21·5 7 14·92 12.1 5 6-9 8 4.8 1 3.36 1933 32.03 23.62 ,__J_~_96 12.90 8.93 5.6 5 3 ·88 
1 

1 

• 1911 27·_63 20.83 14· 32 6,6 2 2.96 1934 30.f3 23.52 15-99 1 z.8o 8.43 S. li__ 1-----~__,J_~---- ··-· -----

~2_1_2__ ------1-20.83 14-32 8-0 g -------- ____1_9 3 5 __ ,_____ 32.03 - __f_~·' 2_ f-----1~,1~-- 12.8s 8.86 6.2 5-- 1---'~-~j __ 
• --·------ -- -- --

1 

_1_9_1__3_-
-·-·-·-~-

_1 _!_.__ Q.__~ - - __ jJ :_Q_!_. _8_. _ _Z_~ 5.0 3 1936 1---- 32.58 2 4-2 3 __ _16. 2!__ ~~-_!~_ -~Q_~--- -- ~ _:___ 4_Q__ __ 4.48 1------ ---- - ----·-----·- --~- .. ·------

, 

._1_ 914_ _2_6,_8~- 18.4 8 f- .J ~-. _() 4 ~ -- ~.:~__!_- ------~ ~-t? __ --~-·.L§ ___ 1937 . 2.1:9_~--- ---?. 1:.~? - --~~.:1!. __ 11.85 ___ z,:z s ___ _ _!_._~~----1--~-~0_L _ -------...,- ----- -·~---------· -· .. ·-·-----... - --. ----· ------ f----- --- ------------· ---~-·--
-. 

1915 28.28 29..:§Q __ t--i0_L ------ f--- 8-2 3 4.91 19 38 30.63 22.44 15.5C 1 2.1 0 8 2 3 5.30 3. 2 7 

1916 -· ------"""-- 29-23 21.98 15 ·27 tt~' 6 8-7 3 s. 21 3·2 6 19 39 28.68 2 0-91 14.40 11 .s 3 7." 3 4.6 8 3 .79 ---------·· 
1 

1917 30.23 2 2.70 1 !?: 4 2 8.03 - 5.23 __ 1---3 .1 6 11940 26-33 2 0.01 13· 6 7 10-71 6. 45 3.56 2 ., 6 1 

---f---- - ------------ --
- ! 

1 1918 30.83 24.02 16·36 8.§_1_ 5.78 2.9 6 1941 27.93 2 0.25 '4_._~_2 i t 0-90 6.91 4.0 5 2. 39 __ 
1!------ - --

14.17 111.23 

1 

1919 28.23 21.17 ~4-96 __ 7-3S 4-59 2.8 1 1942 28.33 2 1. 2 2 7. 1 8 4-3 0 2 .S6 1 
~ ,--- ----.. 

:1920 
1 1 

23.20 16-31 1 2. 3 1 8-2 3 5.66 3.4 0 19 43 1 27-88 2 ,. 01 1 4. 7_2 11.78 7. 93 5 .t 7 3. 0 9 

.. .. 
1921 2Z73 zo.so ,~ ·66 1 ,, , 1 7.0 3 4.33 2.8 1 1944 26.03 1 8. 22 1 2 ·72 10,Q_6__ 1-· 6.0~--~-~~4 __ 2. 0 9 

r---1-2..2 2 32-84 2 5.24 17. ~ 2 1 3. 1 1 9·02 6-27 4.4 4 1945 31 1 3 2 3.68 1 5 82 ____. ___ __; _____ 
1----------- ---~_,_5__8 ~.6G 3 .7 9 -

19 '23 29.28 22.55 16·06 1 2 .1 1 8-05 5-29 3·2 8 19 46 29.43 2 2.1 !' 14.97 11. 8s 5.1 4 ! ·1 9 

1924 . 30-73 2 3:9 2 1 6.66 1 2.66 8.88 5.98 4.2 4 t947 28.33 2 2.09 14. 8 7 1 t. 7 s 7. 7 2 4.86 2 .9 9 

- -- ---------- --- .J ··-- -- ' l 
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DU FLEUVE SENEGAL 
\v ' 

1' ANNEE5 KAYE5 BAKEL MATAM KAEOI BOGHE POOOR DAGA NA OB5ERVAT ION 5 
' ' 

i .. · 
_1.2_4 8 2,.98 21 ... 2 1 ... 52 11.55 7. 53 ~. 7 2 2.84 1 

__ 1._2 4 9 30.13 _,2.1· g 5 1 4.8 7 .. _j_j.:.S_Q- 7. 3 3 -· 4. 5 1 -L~. .. 1 ··--·-:- . 
j950 1 

: 

31 .14 23.8 7 1 6.27~ '2 .8 5 8. 8 9 6.3 1 ... 31 
1 

' 1 

19 51 30.67 2 3-_39 1 s. 3 1 1_2.1 8 s. 1 4 s. 3 1 3-59 1: 
. : 

19 52 29 61 22.46 1 5.3 2 1 2·2 8 . 8 ·1 3 5 ·36 3 ·37 
i 

19 53 29-11 2 1-74 1 .... .6 3 1 1· 7 5 4.8 9 2.83 1 '. 

1954 i' ' 30.53 23-48 , 5.9 7' 1 2.65 8·5'9 5.9 6 3. 88 
' 

1 

1 '· . 
19 55 28-96 2 2·20 1 5.4 2 s.~ s 3.89 j 

! 

'- 1 

1956 30.98 2 3·2 2 '1 5.82 6.06 4.04 i 
. 1'>o ' ! 

AiS"o 
1 

195 7 \~l1·f 
i" ' 

1958 ' 

1959 1 

1960 
; 

1~\ 

.. - -
"' 

1 
-

~~~~ION d'AM!NAGfMENl 
DU S~N~GAL (M A.S .. 

IJUREAU D'tTUOES 
1 

NIOI-. rÉ·--T- ' 

' 
-- ...... ,., 1 hsiq ~i·. '"•i ~ 

"fr./. 11imd • "' :;;, 
1 

m.}~graf (Quflb\io. ~ 1 

-· ------ Dote~ 1 Clouam.,.r 

14 .2. s;. 1 
r --- -- · "Nu~odu plon 

5'7 02 141 
-- -~- - - .. ·o. 

-
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DU FLEUVE SENEGAL 

ANNEE5 KAYE5 BAKEL MATAM KAEDI BOGHE 

_1948 29.98 21-~ 2 1 ~.52 11.5 5 7. 53 

__ 1.249_ 30.13 ,2.1· g 5 14.87 - _u..:a_q_ - _z_.~_3_ 

j950 31 .14 23.8 7 1 6.27_~ 12.8 5 8.8 9 

19 51 30.67 2 3·_39 1 s. 3 1 1 2.1 8 s. 1 4 

19 52 29 61 22.46 1 5·3 2 1 2·2 8 . 8 ·1 3 

19 53 29.11 2 1·74 1 ... .6 3 1 1· 7 s 

19 54 30.53 23.48 , 5.9 7' 1 2.65 8·59 

1955 28.96 2 2· 20 1 s .4 2 

-
1956 30.98_ 2 3·2 2 1 5.8 2 

. '<,o ' 
Ai~G 1957 \~rf 

'" 1 

1958 

1959 

1960 -· 

-

-

--
... 

- --'-

·-·-----
----- L-- --- ---- -~ -- ~--- ~ -- -.-.~ -- - ---

--- ---

1{~ ... . 
..,?.,.· 
) ..... ' 

J u 1-
\v ' 

PODOR DAGA NA OB5ERVAT ION 5 

' 
' <4. 7 2 2.8 4 1 

1 

4. 5 1 ____L_tl_. 1 6.3 1 ~.31 
1 
1 

5. 3 1 3.59 
-

5.36 3 ·37 

4.8 9 2 .83 

5.9 6 3. 88 i' 
' 

1 

' 
1 

s.~ s 3.89 1 

6.06 4.04 

.. _ -

~~~!>ION d'AM(NAGfMEN't 
OU S~N(GAL (MA..$ •. 

~REAU D'tTUDE:S 
N.t- ... ntt_..- T-

---- ._ ,ar 1 h&lu ~.-•• c.•·lBf 
.,rJ. mmd . c; ~ m"/'!~grof. (Qu$\ao.. ~ 

--- ... ---- Dote~ 1 Clou&met~l 
-- -~- 14- ?. Sjl- ----~- . --

'Nu~o du plon 

57 02 141 

j; 
i 
1 

Il 
rl-

.. 
''l, 

• 

-- ------- ----------------- ------~------
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~ TABLEAU DES MAXIMA ~ 
RAPPORTES AU ZERO DE L' I.G.N. POUR LES PRINCIPALES ECHELLES LIMNIMETRIQUE 

ANNEE5 K AYE5 BAKEL MAT AM KAEOI BOO HE PODOR DAGANA OB5ERVATION5 ANNEE5 KAYE5 BAKEL MATAM KAEDI BOO HE PODOR DAGANA OB5ERVATION5 

1902 2UJL_ _.1_?.7 7__ ----··· . 8-.l.L 
----~---· .J.9 .. 25 -~0_,_._'- 2 2.9_~-- f--.1..5..! -~, __ tt.._9.1.__ r-~·O_L__ -~-·-~_'!__ 3 4 1 -- ·-· ------------- -·----~-~- -·· ··------

1903 28 93 ~-1.1 7 14,~()_ .13·_2_1_ 
-~ S,t~-__ 3_,_1~ ·- 1.9 _7§ 26.73 1 ,.oo __ t~,-~ _LO.·--~-'-- .. ·. 6.4 8 3.9 5 .. - --- ------- - -·· .... --- .. - ------ ---- --·--

-
1904 2~_:.58 22.55 15.1 7 _tL7 6_ -- ·····- ... ·---~·71 3_.3 2 1927 30.53 2 3-77 16 5t 1 2.36 8 6, 5.7 9 3. 9_0 - -- ··-- --

1905 __ 28.71 - r--? 1.2 5 5.6 1 3.3 2 1928 30 51 _..?.~ .62_ - 16· 66 12.53 8.68 5 92 3. 90 . - ·--- - --··- -

1906 31·~- -~·70 .. .U .. 5 7 1~·9_1_ r--------·- r--~-~-~-- 4.4 0 __ 1__2_~ 9 30 33 2 3.62 16.56 1 2 .7, 8.5 8 5.75 3.?2 ·----- '----···-- ·--
' 

1907 27.53 20.1 7 13.· 9 2 11. 2 4 ------ 2.7 1 -----·--- 1930 29.73 2 2-49 1 s. 66 1 2 ·1 1 8.2 8 5,46 3. 54 - ---

"1908 30 56 21.99 15.3 2 t 2.4 5 7.4 8 5.~ __ ,_ 3-26 19 31 -~8.~L .. 22.14 15.67 __,_, 71 ___ r- 7. 8~-~~L---~-'-li_ t .. ------ . --··--r-·----'--=--

1909 31.11 _1932 8.1 8 23.1 1 16 .o 2 12.73 7.3 8 5 59 3-80 --------· 30·33 2 2.1 2 --~_§_ _1l.OL_ ~.!..3~-r-~2-~--·--·---

1.910 2,.07 2 1·5 7 14· 92 12.1 s 6.9 8 4.81 3.36 1933 32.03 23.6 2 r--L~-~ -~2 .90 8-93_ ---~-·6 5 3 ·88 -------
1 

_1_2_11 __ r---~·63 .. 20.83 14· 32 6·6 2 2.96 1934 30·13 2 3.52 15-99 1 2.80 8.43 5.3 4 --· 3., 6 

,__1_2_1.2__ ,__ ------~9.8.L _14 .3~- s.o g 1935 -~~~QL_ 2 3-'2 -- !-t~,J.~- _!_2.85 8 ·86 6.2 5 ~-~j __ 
~--------_ -· -----··--·- 1--

_1_9_1__a .. _1 _7.Q.~-. .. JJ:Q! .. . _.8_._z. 8-- '-5.03 1936 3 2.58 -- -~_!·2.1 ... ,_.1§_!_~~- ~~~--:--~_?. __ -. ~.: .. :~_!) __ --~~~~-----~-- ·-· ---·-·- -- --- --- ----·-·- --· -------- -~-

.. 
1914 2G.83 18.4 8 13.04 ___ (i~j__ -~:.!.§ __ --- ~_._1.§_ __ 1937 __ ?.7·~-~- --~ t~.1_?. r--tl . .:.17. _ __ 1_1~ 8 s .. . .... l.,_Z.~.- _!_,_~_6._ -- _ ___L_Q_L_ 

----------~--------'--'-- ··-·. ·- -- ----- ---- ,.-. ------ -- - .. - --- ----------------- ----~- - ·----------
-

1915 28.28 20.6Q __ ___t4·3_L 8-2 3 4.91 19 38 30.63 22.44 15.50 1 2.10 8 2 3 5._3 0 3.2 7 

··-1916 29.23 21.98 15·2?_ WL .. 96 8.73 _s. 21 3·2 6 19 39 28.68-- 2 0-91 14.40 __ _!_!_._53 7. "3 4.6 8 3 .79 ---------- ·--· 
1 
1 

1917 30.23 22.70 15:_4 2 8.03 5.23 3.1 G 1940 26-33 2 0.01 13· 6 7 10-7 1 6. 45 3.56 2 ., 6 
-

! 

1918 30.83 24.02 16·36 8.§_1_ 5.78 2.9 6 1941 27.93 2 0.25 1_4 .• J~2: 10.,0 6.91 4.0 5 2. 39 ·- ,.-- ·----· -· - ·-

14.17_lu.23 

1 

1919 28.23 21., 7 14·~- 7-35 4-59 2.8, 1942 28~3 2 .,, 22 7- 1 8 4-3 0 2.56 ··1--·· ------

11920 
1 

19 43 
1 

23.20 16.3 1 1 2. 3 1 8.2 3 5.66 3.4 0 1 27.88 21· 01 , 4. 72 11.78 7. 93 5 .t 7 3. 0 9 

1921 27.73 20.50 14 ·66 11.1_t ?-03 4.33 2.8 1 .. f--.1 9 4 4 26.0~ 1 8. 22 1 2 . 7.f t o._Q.6._ r--·-6 .0 3 -- __...!:_~ 4 ___ 2. 0 9 

1922 32·84 2 5.24 17.Q2 1 13.11 9·02 6-27 4.4 4 1945 31 1 3 2 3.68 t s ... ~~- r---------r- ~,.5.8 -~_.6G __ 3 .7 9 

19 23 29.28 22.55 Hi· OG 1 2 .1 1 8-os 5. 2 S) 3·2 8 19 ~6 29.43 22.1!' 14.97 11.85 5.1 4 ! . 19 

1924 . 3 0.73 2 3."9 2 1 6.66 1 2.66 8.88. 5.g8 4.2 4 1.947 28.33 2 2.09 14. 8 7 11.75 7. 7 2 4.86 2 .9 9 
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