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I - INTRODUCTION

On s'est toujours accordé pour reconnafire & la vallée du
Sénégal des possibilités de mise en valeur agricole par l'eau. Les
premieres études étaient d'abord orientées vers un aménagement par
irrigatiorn générale et vers l'application des principes de l'agricul-
ture du type européen. NMais il est alors apparu gue trop d'obstacles,
d'ordre financier, technique et humain, s'opposaient au développement
rapide ¢t géndrelisé des cultures irrigudes. On a jugé préférable, en
premiére étape, de partir des structures existantes, et de développer
l'agriculture locale qui a le mérite d'avoir construit, gréce & une
expérience archiséculaire, un systéme en accord avec les conditions
naturelles,

Ltagriculture indigéne est pratiqueée sur les tarres inondas-
bles et la végération du sorgho se fait entitrement & l'aide de 1l'eau
emnagesinée par le sol. Soumise aux caprices de 1a crue, la production
est irréguliére, la disette r&gne parfois. Aussi les projets actuels
d'aménagament, visent-ils essenticllement & affranchir le cultivateur
de ces aléas, Au moyen dc barrages-digucs qui tendront lc plan d'eau
a une cote définie, ou établira une succession de basalas étagés assu-
rant une submersion minime constante quel que soit le wolume de la
crue.

Les problémes & résoudre ne sont pas seulement d'ordre Mpw
draulique. Si le hauteur des eaux conditionne sans aucun doute ll'exten-
sion des superficics théoriquement cultivables, il importe autant du
point de vue agricole dec connaftre mwvec précision lo rQle particulier
des différentes caractéristiques de la crue sur les cultures et les
rendements. Cecs conneissances sont indispensablcs pour établir les con-
signes d'exploitetion des barrages, car le jeu des vannes permetira
dans une certaine mesure dlagir sur la durée de submersion, la date et
la vitesse de retrait.

L'aménagencnt proposé, exclut dans son principe tout boule=-
versement. Il transforme unc crue faible en bonne crue moyenne, une
crue moycnne en crue forte. Los conditions qu'il crée ne sont pas arti-
ficielles et il serait possible dc les observer zau cours d'un nombre
suffigzant d'années. Les rechorches agronomiques pourraient donc emprun-
ter deux veies :

- soit rassembler des faits dl!observation étayés par des me=~
sures précises, et remonter du reundemceat qui somme tous les facteurs
agisgant sur la plante, & chacune de s¢s composantes ;

- soit recourir & l'étude des faits provogués en wvue d'éta-
blir 1les relations entre causes contrdlées et production.
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La premiére méthode exige la mige on place d'un organisme
d'enquéte efficace et sfir opérant dans le milieu naturel. Elle néces-
gite d'abord 1l'accumulation d'un grand nombre de résultats partiels
échelonnés dans le temps et dens l'ecspace. Le ddépouillement de telles
données n'est pas aisé et des résultats valables ne pcuvent 8tre obte-
nus qu'a trés loangue échémance. Par contre, 1l'ampleur de l'information
assurec & ces mémes résultats une haute valeur do généralisation.

Ls deuxidme méthodc aboutit & la création d'un dispositif
expérimontul approprié. Le contrdle est plus facile, l'interprétation
des résultaets plus aisée. On pcut opérer, soit cn cases de végétation,
c'ost & dire dans des conditions plus ou moins artificielles qui faci-
litont les études et leur confirent un certain dogré de précision par-
ce qu'elles permottont d'élimincr au maximum les causes de variabilité,
goit dans des conditions presque naturclles en plein terrain de cultu-
re. L'expéricuce gagne cn possibilité de géuéralisation ce qu'elle
perd on précision. C'est cette sclution gui a é€té choisie j§ elle cons-
titue en quelque sorte un moyon terme entre 1'étude en milicu naturel
et en milieu artificiel.

Le principe mEme des esseis nécessite unc maftrise totale
des saux. Afin de réduirc les dépenses initialce d'investissement, on
a utilisé le casiver de Guédé ou l'on disposv de place ¢t d'installa-
tions existentes at ol L'on a toute possibilité de réaliser artificiel-
lemcnt différcntes conditions de submersion dens la cuvette soustraite

AN

a4 1'influence des crues depuis IH40.

Le bassin de Guédé (planche I ot 2) se trouve sur la rive
gauche du marigot do Doué & ¢nviroen 300 km en gmont de¢ Saint-Louis.
Il est protégé des caux de¢ cruc par une diguc isclant IOC0 hectares
dono 75 seulcment étaicnt utilisés ¢n rizidres en I955 (I). Bien si-
tué, au cocur de la vallée, avece decs ¢! unications relativement faci-
les ot des terrains variés, lo casier de Guédé convient remarquable=-
ment pour cecrtaines rcchorches sgronomiques : celles qui concernent
l'écologie végétale ot colles gqui sc rapportecnt aux cultures irriguées.

(1)

—— -

Dans l'csprit des promoteurs 1'aménagement devait asboutir & la mise en
culture de 400 Ha do cotonnicrs et 200 Ha de rizidres grfce a 1l'irri-
gation par pompage et gravité, et a la formation professionnelle de
cultiveteurs indigeénes initiés aux techniques de l'eau. On peut dire
meintenant quc 1'échece est complet. Cette expérience malheureuse sou=-
ligne les difficultés d'unc tellc cntreprise.
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II - LIMITATION DES OEJECTIFS BT PROTOCOLE D'ESSAT

Tout reste A& feire ou presque dane l¢ domaine tres papticu-
licr qu'est la culture do décruc. Mais il cst évidemment nécessaire
de faire un choix parmi lece nombreuwscs causces contrBlées qui peuvent
cxercer unc influence déterminsnte. Parce qu'ils peuvent &tre étudiés,
et le sont déja (I), en dchors d'un dispositif spdeiel dt cofiteux, on
2 laissé dc cdté tout cc qui concerne la sélection du matériel végé=~
tal, lt'amélioration des techniques culturalcs, le probléme de la fer-
tilisation. ILe milicu sol pasec au sccond plen ot fait 1'objet d'étu-
des cconnexes ; 8i unc digtinction ecst &teblic au nivesu du protocole,
clest gu'elle répond & une préoccupation d'ordre hydraulique : les
conditions do submersion gont on effet différcntes sclon qu'il s'agit
de sol "fondé" situé & une cofc élevée ou de sol "hollaldé" occupant
le fond des cuvotues.

La priorité revient donc anx facteurs agricoles de la crue
qui sont dens l'ordre logique : la hautcur des caux, la durée de sub-
mersion, le date de semis, le vitessc do retrait. La encore il faut
se limiter :

Il n'a pas €td possibl. de tenir counte de 1'épeisseur de
la lame d'eau cer essayer do reézliser dos hantours de submersion de
ll'ordrc de celles gu'entrafnont les crucs noturelles, o0t été d'un
cofit prohibitif. Ce fecteur n'a sous dovie pos une importance conei-
déraiie, dlantant plusg qutil doit joucr dens l¢ méme sens queo la du-
rée de sumbcrsion.

Lz vitesse de retrgit conditionne dxis unc certzine mesure
1'extension des emblavurcs ¢t si elle doit ¢trc modifiée par les amé-
nagements c'ost on fonction des possibilités de scmis dos cultiva-
teurs. Lo probléme est & dtudier en dehors d'une expérimentation pu-
voement agronomique, car il ne concernc que dcs observations relatives
& l'organisation ¢t ou rondement du traveil.

Durée de submersion et date de retreit sont done finalement

retenus comme sculs facteurs de¢ veariation et on superpose leurs ac-

tions dens les limites compagibles avec les conditions neturelles.
Ces limites doivent faire l'objet d'une é&tude critique :

.

(1)

Y. DUPICHAUD - Expérimentation sur mil de décrue - CampaguneI956 -
1957 - Rappo:r'é du Service de 1'Agriculture - ‘
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- Soumettre & des durées dc submersion identiques sol
"fondé" et so0l "hollaldé" n'purait qu'un intérét théorique ; la
préoccupation de durée minimum doit s'appliquer su premier, celle
de la durée moximum au sccond,

- La date de retroait dont dépend lz date de semis, est né-
cesspirement précoce sur "fondé", donc & priori favorable ot il n'est
pas absolument nécessaire do lg faire variex.

-~ Sur "hollaldé", durée de submersion et date de retrait
soni ea partie lids et un grephiguc de corrél-tion (n°® 3 ) a été
établi au préalable ontre cos deux perométres pour choisir au mieux
les différentes combineisons (graphique n® 4)

Ce choix raisonné, pormet avec des moyens limités de bien
circonscrire les probleémes en suspens. Il présentc cependant un in-
convénient théorigue : llexpériencce n'est plus du type fectoriel ;
clle permet on principe de détermiver la combinaison particuliere des
facteurs donnant le résultat optimum, mais non le cas le plus favore-
ble pour chescun d'eux.

La diversificetion du matériel végétel est enfin indispen~-
sable pour donner & l'expéricnce une efficecité plus grande et sur-
tout une valeur plus cortaine. Il olagit bicn moins en cffet de met-
tre oo compétition espéces ¢t varidiés que d'obtenir des conclusions
plus slres parce que bagécs sur une connaissance plus étendue des
phénoméncy édtudids. On reomarquers d'ailleurs que l'étude des facteurs
hydreuliques exige dés travaux d'endigucment onéreux, mais que la
subdivision d'unités endiguées en purcelleos dlémentaires n'augmente
pas beaucoup le cofit de l'expéricnce. Il y a cependent des limites et
l'unité endigude ne peut €tre agrondie démesurément parce que 1'hété-
rogénéité du terrain ocroft avec son dtenduc st gque l'exécution des
trevaux culturgux devient difficile lorsque des plentes trop diffé-
rentes voisinent. Clest ainsi qu'on a été conduit & cxpérimenter
séperément sorgho ¢t cotonnicr.

L'expérimentation sc présentc donec zinsi : (T)

(1)

-

L'importance respective des essais est praportiopnellc & 1'intérét
qu'ils présentent : les expérionces sur "hollaldé" sont beaucoup
plus étcnducs parce que ce terrain occupe das superficies beaucoup
plus grendes ; dc m@me le sorgho cst mieux étudié parce qu'il cons-
titue lz production de base, lc coton n!'étant encore qu'au stade
des possibilités.

S



A - Essai sorgho sur "fondé!

Bames de l'expérimentation

Dispositif expérimentsl

2 semelnes
3 semaines
4 semaines
5 semaincs

4 Iurécs de submersion :

4

scule detc de retrait: Ier novembre

3 veriétds de sorgho : Fellah blanc
Fellah rouge
Samba-Souki

bloce de Fisher subdivisés, 6 xépétitions

parcelles élémentaires : variété de sor=-
gho

unités endigudes : durée de submersion

L'cnsemble comprond donc 24 unités endi-
guées etT72 parcelles dlémenteires.

B ~ Egssai sorgho gur "hollgldé"

Bases do l'expérimentation

Dispositif expérimental

3 durées de submersion : 60 jours = 4
90 jours = B
I20 jours = C
avee pour chaque durée 3 dates de retrait:
60 jre. I5/I0 I/IT  I5/II
90 - 1/IT I5/1I 1/12
120 - I5/I11  1I/12 15/12

3 veriétés de sorgho : Samba-Souki
Pourdi N'Deneri
Sevil N'Dazneri

Blocs de Fisher csubdivisds - 6 répéti-
tions

Ltensemble comprend donc 54 unités endi-
gudes et I62 percelles élémentaires.

kT



C - Essai cotonnier sur "“hollaldé"

Bases de l'expérimentetion 2 durées de submersion 90 jours

I20 -

avee pour chaguc durée 3 dates de retrait

90 jrs. T/II 15/11 1/12

I20 = 15/11 I/12 15/I2
3 variétés de cotonniers : Lightning Ex-

press

Paymaster

Acala

Dispoadtif expérimental Blocs d¢ Fisher subdivisés-6 répétitions

L'snsemble comprend donc 36 unités endi-
guécs et 108 percelles élémentaires.

Semis : les lignes de sorgho sont espacdes de Im,25 ; celles de co=-
tonnicr de Om,60. Sur la ligne l'écartement est da Im,20 pour le
sorgho, dc Om,40 pour le cotonnier. Ce gui correspond & une densité
de poquets & l'hecetere de 6.667 pour le sorgho et de 4I.667 pour le
cotonnier ; par poquct 4 & 6 graincs.

Opérations culturales : traditionmnelles (I) ou de vulgarisation trés
aisée ifungicides - inseccticides) c¢ffectudes aux épogues jugées les
plus favorables par lo responsatle des cssais. Elles doivent 8tre
strictement identiques pour toutes les parcelloes.

Récolte : se fera par parcellc élémentoire cprés éliminption des
lignes de bordurc enccdrent chacuno d'elle.

(I) - Voir en annexe lecs méthodes trauditionnelles de culture.

sl s
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III - LE DISPOSITIF EXPERIMENTAL

I1 est constitué par un grend nombre de parcelles endiguées
(dimensions intérieures Iém,50 x I8m,00) pouvant 8tre remplies et vi-
dées individuellement, La répartition des traitements doit se faire
au hasard pour permettre une analyse statistique correcte. On trouve-
ra donc c8te a c¢8tc unc parcelle en ezu et une parcelle en culture et
1'isolement entre les deux doit &tre excellent.

O1: voit ainsi les séricuses difficuliés que présente cette
expérimentation tr2s particulisrc dans un milieu encore mal connu.
Il n'est pas possible d'avancer & priori des chiffres certains sur
la distunce devant séparer deux parcelles de régime hydrauligue dif=-
férent, sur la dimensjon & donner aux diguettes séparant ces parcelles,
sur la largeur dos bandes dc bordure & prévoinr.

Pour réaliser les unités endipuéeg plusicurs solutions
venaient & l'esprit :

- séparer les parcellcs par une distence importente. Le
procédé présente llavangage d'assurer un isolement hydraulique par-
fait mais nécegsite la mobilisation de grendee surfeccs, allonge con-
sidérablement la longueur des canaux, accentue les dissemblances en-
tre des parcelles qui ne sont plue contiglics.

- séparer les parcelles par des murs ce qui réduit la lon-
gueur des blocs donc permet leur mise en place sur des terrains plus
homogéncs 3 mais ¢oflt prohibitif et délai d'exécution trop long.

- séparer par unc tranchée (zone d'emprunt) les diguettes
respactives de deux parcelles voisines, Avantages : efficacité d'iso-
lement certainc et contrdlable ; inconvénients : difficultés d'exdou-
tion et d'entretien.

- On s'est donc arr&té & la solution classique de diguettes
en terre largement dimensionnées : emprise : gm,ja - courcnnement :
3my 50, hauteur#Om,TO, telus 2/1.

Le matéricu constituant le remblai provient de zones d'em-
prunts & la périphérie du champ d'cssai. Apres passage d'un rooter
pour assurer la lieison evec lc terrsin naturel, il a été mis en pla-
ce par couches successives au moyen de screpers et compacté par le
roulage dfi au trofic des engins de torrassement.



Il est maintenant facilce de feire la critique de cette
opération :

- Lc matériau trop argilemx a été mis en place trop sec et
insuffisamment compacté. Lc romblai a montré une tendence prononcée
& se transformer en boue gui envehissait les porcelles et en modifi-
ait les dimensions. En de nombreux endroits, de¢s apports complémen=-
taires de terre ont été indispcnsables pour maintonir la cote d'srase=
ment fixde.

- La concentration dcs emux de pluic sur la large surface
de couronnement entraine unc érosion en rigole sdévere et la formation
corrélative de petits cbnes dc déjection treés prdéjudiciable & 1'homo-
généité des perccllies.

- Bn terrain sableux (certains poscages du "fondé ranéré"
il peut y avoir des infiltrations & partir des cenoux d'irrigation.

- S5i les digucs ont été parfaitcment étanches & la premidre
mise en cau, il n'en sers pes de méme dans la suite. Le matériau
utilisé (terrain holaldé) est soumis su retrait per dessication et
so vévele tout & falt impropre & l'usage qui en a été fait.

I1 aurait donc fallu :

- ¢t2blir en foullles un voile étanche dzns les passages
sablecux et les argiles crevessées.

- dimensionner moing lprgement les digucs ot leisser a la
périphérie des unités cndlgudes de larges bendes de bordure.

- chéisir un metériou mieux cpproprié (certains "fondés"

conviennent trés bien) et établir les remblais avec beaucoup de soin
(compectage ou toux d'humidité woulu, perements bicen dressés).

4

ok



5-DISPOSITIF  EXPERIMENTAL
SUR HOLLALDE

__ECHELLE: 2.000°

-

ithoe

—J [— OUVRAGE DE FRANCHISSEMENT -

| ;
(Y i
o s = ‘I
a a2l |
5 .,_J- > -
& i 3
e § = o = "
iy a < w = at
[+ 4 > O 21
L oe Bar & —af
DoAY ! ’i-“.
EI QN : ! &To
oyt
——— —er— =.L—L | : i
r——] I :'
15 Jd-. ie - - S 4 1 L 9 | -
S e i e ) & i
. . I.
L reloss)
e b 41 29 4 p L 4L 59 4,__.. b 74 4 5 B3 : L ' |
E |
A L3 4 90 4l 73 41 B8 4 -
v & 3
= w L) 'r';' !;
b 1L 414 27 < bt L2 i BT 72 - 8 4 g g z
S €
SELU S S A 4..1-_p 56 4— > 7! <4 .l._b. 86 d—t é '_:
o 2 H
I . m
e 10 4 L oh 25 L kO 4 L b 55 70 q,---b s 4 _-r-—“‘ g' -
:} e
= ;
canar — Y —————=+ 8
> 9 4L 20 - - 38 4 L b5k 69 44 > 8 44 g Z ?;‘
(%) o -
]
WY
|
P 444523 58 4 -1 5 53 c8 J,..‘..-p £3 4 3
y 7 412 4 > 37 4 52 4~'|]—<r 7 415 52 <
W
-
&
a8
g 3
' =
= -
e 5
i s
<[
& oL LA
) 4|
D +
& &
-~
| gt
3
‘ﬁ
o
¥e
oo
3
FE——Ee

Z
~




6 - DISPOSITIF  EXPERIMENTAL
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7- REPARTITION DES TRAITEMENTS ENTRE LES UNITES ENDIGUEES

SUR HOLLALDE
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8_ REPARTITION DES TRAITEMENTS ENTRE LES UNITES ENDIGUEES
SUR FONDE
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IV - RESULTATS CBTENUS :-LES RENDEMERTS § DISCUSSION ET COMMENTAIRES

L'expérimentation agricele poursuit des fins économiques
¢t conduit par conséquent & des comperaisons du rendoement. Ce der-
nier est d'aillcurs unc donnde synthétique qui tient compte de tous
les facteurs dc développerent de la plante of cxprimoe son adaptation
aux conditions du milicu. Deux raisons velables pour exposer d'abord
les résulitets sous forme de¢ tebleoux o1 l¢e rendements sont expri-
més cn kg/He.

4) - Bssai sorgho sur fondé : grain (I) en kg/he

Darée de subuersion ! Moyenne
2 3 3 4 i 5 ! par
scneinces ‘senaines scmeincs! somaines! variété

Varidtés

e L

- - ——— - —— -

!
T
|
I
1
!

Fellah blanc P 53
!
|
'
1
1
1

! !

! 1 554 87T 846 756
! !

! Fellah rouge 6I0 ! 629 673 O 2 673
! ! !

!  Somba-Souki 987 | 991 1025 ! 1094 1024
! ! !

! ! !

L'analyse statistique (2) indiguc quc les différonces pro-
venant des durées de subnersion nc sont pas significetives. Pour &tre
prises en considération il faudreit qu'ecllee dépassent 30 % de la mo-
yenne cc qui indique que lo gqualité de 1'expérience est mauvaise et
gqu'unc erreur expérimentale plus faible laisserait »eut Stre appa-
raftre le r&le Ffavorablc Jjoué per les plusg longucs submersions. Entre
les variétés, la plus pebitc différence doit Stre supéricure & I8 %
de la moyenne par conséquent le wariété Somba-Souki est nettement
supériecurc cux deux sutres.

(1)

(2)

Le teux d'humidité du groin cst & peu prés coustant et compris entre
952 et 9,4 %.

Voir en annexe.
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Durée aubmcrsion-' L = 60 jours

B T I I ———

B/ - lisgai sorgho sur hollaldé : groin on kg/ha

Date de 1~etreit.!IB/Io I/II 7 1!

———--———.--.-.c-—--u--—--—-._ ——— s —

!

1
L]
!
1
- ! !
Sevil N'Daneri 1088! 996 ! 973! 945
1 1
!
!
 §
1
1

1 ! ! ! !

! ! ! ! !

{ 835 ! ! 47T 1 II28! 523 ! 252

I ! 1 ! ! ! ! !
Pourdi N'Daneri ! 7€6 ! ITIOO!II43 ! IO54! 783 ! 386 | ITI0O0! 5I6 ! 3I5

! ! ! ! ! ! ! !
Samba-Souki 1I214 ! I230!1068 ! TO58! 921 ! SIT ! IO37! 495 ! 305

! ! i ! ! 1 ! |

! ! i ! ! ! ! !
----------------- _---—I-I—H-I-.I-H-ﬂ-i--ﬁ—----!—----T—hllﬂ‘uﬁﬂ----------h—---

Le praécision de l‘cxperlcnc‘ cat wédioccre 3 la plus petite
diffévence entre truitements & prendre on considération dozt 8tre
supéricure & 2I % du rendemont moyen. Mais la variation treitement
est forte et 1l'on a :

L2 07« A3 B4 » Ai. BS > 08: B6 > 09 4. g -
Toutes leos durdes dc *1brch1cn sent done représentées
dans les rentdemonts supériourz. Br considérent sculement les dates
de retrait on peut drcagser le tablean sulvant :

1 | 1 1
| Date do retrait s mafre | rarr ) ovsgrn b oa/re | as/re
! ---------------------------- E ———————— ' “““““““ ! -------- ! ------- l-—-—‘_-
1 i 1 | 1 Py
i Rendoment moyen @ : 898 1084 [ IOIH i 483 ' 291

e e A A S e e e R - —

La date de reirait » donc une trée grende importance et la
duréc du¢ submersion n'ecn a pao.

Pour la compargison entre veridtés 1l'expdérience est excel-
lentec puisque l'anulyse stntistigue montre que la plus petite diffé-
rence significative représcnte 5,5 % du rendomont moyen. D'old 1'on
reut conclure que la variété Sambe-Souki cst supérieure aux deux
autres bien que le différcnce soit legere. I'dtude de l'interaction
varidtds x traitemonts ne conduit pes & docs résultats dignes d'atten-
tion.

e
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C/ - Essai cotonnier sur "holleldé" : coton - graine en kg/ha

! !

| !
! Ve T SR [ T 6
(PatedesEasralt 3 | T/IT ! I5/1I! I/I2 ! I5/II! I/I2 ! 15/12
o e MR PSS SRR = U Il RO Ve eons Fobe s e A !
! ' ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! !
! Lightning Express ! - I e T e S T O St B 55 S S s
! ! ! ! ! ! 1 :
| Paymester I 324 ! 288 ! I59 ! 280 ! I24 ! 105 |
i ! ! ! ! ! ! !
! Acala 1282 | 258 1 TI47 ! 259 ! I0OB { 85 !
! ! ! ! ! ! ! !

T —— T —— T - —— -

La qualité de l'essal est mauvaise : de nombreuses données
manquantes sont & déplorer : le Lightning Express n'a pas levé dans
les 6 blocs de traitement AI et dans 2 bloes du treaitement B4 ; l'er-
reur expérimentale est forte. Cependant on peut conclure que ¢

AI. A2. B4. > A3, B5. Bt
Done les deux durdes de submersion sont représentées dans

chaque membre de 1'inégalitdé. En ne tenant compte que des dates de
retrait, on peut dresser le tableau suivant :

Date de retrait :

1

1
Rendement moyen : ! 3Bb3

!

. On gboutit donec aux mémes conclusions que pour l'essai sor-
gho. Les différences entre variétés ne sont pas significatives et il
n'y a paes d'interaction traitements x variétés.

La similitude de l'action respective de durées de submersion
différentes dans 1'intervalle choisi pour l'expérimentation (2 semai-
nes & 3 mois) constituc sans doutc le résultat le plus inattendu.

- D'une part la quantité d'ecau cmmagasinée a toujours é€té
suffisante et ceci s'explique par lc mode d'approvisionnement qui
schématiquement comporte deux étapes : la premire permet 1l'imprégne-
tion rapide des couches de surface grfce & laz forte porosité consécu-
tive au pouvoir de retrsit de l'argile ; la seconde devrait conduire

s



1l'eau en exeds dans les couches profondcs, mais la percolstion est
tres faible cn saison du gonflecment des colloides et du blocage capil-
laire. En bref, lc sol est trdés permdable au début de la submersion

et trés imperméable dés qu'il attcint sa capacité de saturation. Ce
comportement est extrlmement intéressant pour les cultures de décrue:
il permet l'utilisation de terres soumises & de faibles durées de sub-
mersion puisque toute la surfacc exploitable par les racincs est im-
prégnée dés lec début ; & l'opposé, il réduit le¢ lessivage ct 1l'appau-
vrisscoment des sols dans le¢ cas d'inondation prolongée.

- D'sutre part il ne semble pas quc les longues durées de
submersion aient un effct néfaste. Si l'on pensait autrement jusqu!
ici, c'est sans doute que faute d'expérimentation appropride, il
n'était pes possible de dissocicr de ce phénomdnc le r8le perticulier
de factcurs corrélatifs tele que meuvais draingge local ou retrait
tardif des eaux. D¢ bons rondements ont été obtenus avec I20 jours de
submersion et il an a été de mfme dans une petite expérience annexe -
dont nous parlerons plus loin ol la durée dc submorsion avait été
portée & IO mois.

Par contre, l'expériencc a confirmé dc fagon éclatante
l'importance de la detc de décruc qui conditionnc celle des semis ot
celle des différcntes phases du développement et met la plante sous
la dépendance des facteurs du milien atmosphérigue. Pour la campagne
1956-1957, on peut dire qu'au deld du I5 Novembre (date de retrait),
les facteurs adverses ont atteint unc intensité telle qu'ils ont
abeissé le rondement au dcssous des limites convenables). D'ou 1'im-
portance des reletions bioclimatigues que nous étudicrons en détail
au chapitre suivant. Une remarque cnfin 3 propos du premier semis de
sorgho : malgré un gardicnnage trés sérieux, les oisceux (tourterel-
les et travaillours & bec rouge) ont attaqué les grains & 1'état
laiteux, causant des dégfits importants parce qu'ils exergaient leurs
ravages tous en mémec temps sur une surface réduite, On o 1la un fac-
teur qui, dans un cssei agit avec unc plus grande intensité que dans
le nature a cause du changement d'échelle. Nous ne pensons donc pas
qu'il feillc prendre les chiffres en valeur absolue et considérer que
la premiére date soit cn elle méme un peu moins favorable que les
deux autres.

L'étude des variétés n'aboutit pas & des résultats intéres-
sants : ou bien elles donnent des rendements équivalents, ou bien le
classement quentitatif est & 1'opposé du classement qualitetif (I).

Les grains légerement cornés & lg périphérie sont plus cstimés que

ceux & cassure entiirement farineuse. Le classement du point de wvue
gustatif du meillcur eu moins apprécié, s'étehlit ainsi : Fellahs,

Sevil, Pourdi, Samba-Souki.

e



Le cotonnier ne supporte pas la comparaison aveec lc mil, ce dernier
assurant un rcvenu & 1'hectarc supérieur (graphique n® I0). Un choix
sérieux dans les variétés rcste & faire. On ne peut en effet mettre
en paralléle des populations de sorgho qui, du fait d'une sélection
naturelle ou plus ou moing dirigée, sont parfaitcment adaptées au
milieu, avec des variétés américaines de cotonniers sélectionnées

en fonction de conditions écologiques tout afasit différentes.
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V - LES RELATIONS BIO-CLIMATIQUES

En faisant coincider lcs périodes critiques du développe-
ment de la plante svec les pdériodes les plus favorables au point de
vue météorologique, on peut améliorer l'adeptation des cultures au
milieu. C'cst dans cette intention gqu'on a effcctué des cnregistre-
ments phénologiques (date dc semis, de floraison, de maturation) et
biométriques (courbes de croissance ¢t de floraison) et qu'on les a
confrontés avec les rcleves climatiques.

Les semis ont été faits I2 jours ¢n moycnne aprés le re-
trait des eaux, l'intervalle de variation étant de 7 & I6 jours. Il
a paru préférable en efiot de semer dans les némes conditions d'hu-
midité plutdt qu'a délei fixe. La levée s'effectue 4 4 5 jours aprids,
pour les semis précoces, ¢t 7 & I0 jours pour lcs semis tardifs
(températurc au sol : I8 - 26° C deas le premicr cas ot 20 - 33° C
dans le second). Lo pourcentage dc manguants (I) e¢st habituellement
faible : I,7 %, mais devicnt extraordinnircment élcvé pour les semis
du 8 au IO Décembre offcctuds juste avant la pluie (2) : 80 %. Enfin
certains sges de semence de Lightning Exprees ont subi quelque avarie
annulant totalement le pouvolr germinatif (3).

-

Pour apprécier le taux d'accroissement des végétaux on ne
peut, dans une expérience comnme celle~ci, effectuer des pesées de le
matidre séche formée. Il faut sc contenter d'une estimation basée sur
le mesure de 1l'élongation du systeme végdtatif. Les courbes ainsi ob-
tenues pour le sorgho (grophique n® IT) & partir de moyennes établies
sur au moins 54 individus sont remarquables par leur régularité. Elles
se déduisent lcs unes des autres por translction de l'origine sur
1' abciss (temps) et changement d'échelle en ordonnée (taille). Il
n'est donc pas possible dc¢ digeler des zéros de végétetion et de
définir des seuils écologigues.,

(1)
(2)

(3)

Il s'agit dc poquets et non de plants,

Pluies anormales du mois de décembre : 5,2 ™ le I3, I0,2 % le I4
I3 % le I5, 643 % lo I6 et 2,4 % le I7. Avec la méthode de semis
utilisé, l'eau de pluie s'accumule au fond des trous et asphyxie
la plantude. Lezs semis ont ¢té refaits dans les parcelles intéres-
sées du 24 au 30 décembre.

-

Cet accident est & 1l'originc des donnédes menguantes concernant
l'essai cotonnier.

4 A
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Par conséquent :

- ou bien les conditions qui régnent pendant le premiére
partie du développement ont une iniluence déterminante sur le déve-
loppement ultérieur ;

- ou bien le facgeur ou la résultantc decs différents fac-
teurs efficaces évolue régulieércment dans le temps, et dans un sens
toujours plus défaveralba 1'accroissement végétatif.

La réaction du sorgho & l'action du milieu physique se tra=
duit par une certaine variabilité morphologique : les s emis précoces
donnent des plents €lancés, les semis tardifs dos plants trepus, &
entre noeuds courts et de fort diamdtre. Por contre la duréde totele
du cyele (du semis & la récolte) ecat & peu prés constonte et indé-
pendante de la période dc végétation. Il scuble (I) cependant qulavec
lesg semis tardifs la phase de développement végétatif s'allonge au
détriment de la phase de reproduction, Le tzbleeou suivant résume les
observations concernant les phénoménes périodiques pour les "Samés",
dont les trois sous-varidétés Samba-Souki, Pourdi N'Danéri ot Sévil
N'Danéri ont un comportement identigue.

! Nombre de jours ! Moyenne ! intervalle de varie-!
! ! ! tion !
y ekl e e e e e RSl el Tl e et s
! ! ! !
! du semis & le levée ! 6 1 4 a IO !
I 1 1 1
1 - au début de la florai-, { Y
: son ; 72 i 53 4 17 i
! - agu début de le matu- ! ! !
! ration i 105 ! 92 & III !
1 1
: - & la récolte Y I28 | (z2A13m :

Les Fellahs ont un cycle un peu plus court (I20 jours) avec
une maturité plus échelonnée en raison du tallege abondant. Chez cet-
te variété les repousses sont nombreuscs aprés la récolte et certaie-
nes portent un épi qui arrive & maturité ; mais le rendement est
alors absolument dérisoire.

(1)

Les observations phénologiques manquent malheureusement pour les
semis postérieurs au 24 Décembre.

suivfinies
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Les courbes de crcissance des cotonniers (graphique n°I2)
toujours ¢tavliesa partir de moyunnes sont assez peu savisfaisantes.
Il semble que les semis texdifs ziont vu leur développement retardé
en Janvi:r, meis que la croissance ultéricure n'en ait pes été affec-
tée, de s orte que la taille moyenne est le méme pour toutes les par=-
celles ; il y a 1la une différcnce fondementale avec le gorgho. Dlau-
tre pert lec développement vigetogif est extrSmement variable en des
points trés veoisins ce qui indique une grende scensibilité aux faibles
variations des conditions édaphiques. Unc bonne eération du sol étant
vraisemblablement un facteuvr essentiel de réussite, on entrevoit une
possibilité dlamélioration soit par le choix judicieux des terrains
soit par des pratigues culturales approprides.

Le floreison est séricuscment affectée par la date de semis
(graphique n°I3). Plus ce dernier est précoce et plus est étalée la
courbe de .floraison. Les semis tardifs fleurissent d'un seul coup et
le maximum cst voisin de lz date limite au moment méme ou le shedding
devient trés abondant. Dans tous les cas, ls récolte se situe & peu
pres 4 la méme dete au milieu du mois de Mai, de sorte gue la durée
du cycle n'est pas constantc.

Une seulc année d'sbservations ne permet pas dc pousser trés
loin la confontation des observetions biologigucs et météorologiques,
Il a été impossible de mettre en évidenoce des noments ol la plante a
été particuliérement scnsible & certsins fecteurs ¢t par conséquent de
définir les limites critiques des éléments météorologiques. Les tempé-
ratures relativement basses au moment des semis et los chaleurs exces-
sives en Mars Avril (graphique n°® I6) parcissent particulidrement né-
fastes. En 1956-57, le temps plus couvert ¢t plus froid que d'ordinai-
re e¢n décembre et janvier o eu sarng doute un rfle plus important que
d'habitude puisgque d'unc fagon géndiale, 1o canpagne n'a pas été bonne
dans la vellde (I) alors sue pourtent 1'évaporation e été faible par
rapport & 1'annéde moycnne (graphiques n® I4 ot I5).

Le fait certain est guce les culturve de décrue se déroulent

& un moment ol les facteurs climatiques lour sont contrcires. Ceci est
confirmé par un petit essai annexc, simple coup de sonde, gqui a fourni
des résultats allant gu dela de toute espérance. On a cherché & savoir
ce que pourrgit donncr gur les mémes sols (holicldé) une culture de
décrue en saison chaude et humide. Pour recproduire les conditions qui
seraient sans doute rdalisables su moins pour certaines cuvettes, l'eau
d'inondation a été meintenue sur une parcelle pendant toute la durée

P. MARTINE - Rapport Annuel. I95C du 3éme Secteur Agricole.
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de le saison s&che, puis cctie parcelle a &t¢ vidangde en Juin ct
semée suivant la méthode indigbéne,le mais qui ne pousse pas norme=-
lement sur ces terreins ¢ donné en 60 jours I500 kg de grains a
1'Ha, et le coton I000 kg de coton greine & ia premiére récolte au
début d'!'Octobres

En déerue ordinaire, au contraire, les scmis s'effectuant
dans un sol de plus ¢n plus freid, la reproduction dans une etmose
phére dec plus en plus chaude, il semble que le froid limite le déve-
loppenent végétatif ot ia chealeur le développement génératif d'ol
gonjonction de phénoménes sdverses, particuliéreuwent sur les derniers
gemis., Le feit importent et regrettable c'est que ce déroulement des
facteurs météorologiques soit normel et qu'il aglssc dens le méme
gehs, sur le résultet final, pour toutes les espices et variétés.
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VI - LES SOLS ~ VARIATION DT NIVEAU DE FERTILITE

Aspects gédimentologiques

La basse vallde du Sénégal constitue un bassin de sédimen-
tation qui posséde ses caractéristiqucs propres. La mise en place des
sédiments a été coumandée par ies variations paldoclimatiques et les
oscillations glacioeustatiques du niveau narin. Ainsi doux milicux de
sédimentation ont pu se relayer : un milieu lugunsire responsable de
dépdts & facids saumftre, un milieu fluviatilc quand l'action de la
crue était prédominante.

L'apport d'éléments fins en provenance du haut bassin, ls
proximité d'un stock important de sables doliens, repris per le fleu-
vt ot épandu dans toute sa vallée alluviale, le remaniement des for-
mations lagunaires, expliquent les divers aspects sédimentologiques.
Mais 1l'identification des différents strates des sdéries alluvionnai-
res récentes est délicate, car dans une succession rapide 4c couches
de faible épaisscur, il est souvent difficile de trouver un indice
sir (I). Leur &étude roléve plus de conaidérations géomorphologiques
qui de la pétrographiec sédimentaire.

4 Guédé (2) la succession des couches comporte habituelle=-
ment de haut en bas :

- sable fin limoneux de débordement ou argile de décantation (0,50.a
5]3.

- sable moyen siliceux de teinte olsire & passées ergiloumes (I & 3m)

- argile gris foncé un peu bleuté (1a couche débute a une cote voisi-
ne de 0, puissance inconnue).

Caractéres agrologigues

Les dénominations vernaculuires gont trés pratiques pour
désigner les grands onsembles. Nous trouvons 3 Guédé les deux prin-
cipaux genres de terrain tels gu'ils se préscentent dans la basse
vallée du Sénégel, & savoir :

(1)

Les sels figurés en particulier sont des éléments trop mobiles pour
que leur présence ait une signification stretigraphique.

(2) Voir en ennexe la description de gquelques coupes.

e



- Une longuc bande de "fondé" gui rdésulte d'apports soli-
des importants libérés jadis par lecs caux courantcs cn un systéme
de puissentes levées ; le "fondé™ bien carectérisé cst un sol bate
tent, brun jeune pAle, & fort pourcentage de sable fin (les veleurs
de la médiane se situent entre 20 et 50 microns), sans structure
nette, fluide lorsqu'il c¢st humide, durci lorsqu'il est sec, pulvé-
rulent lorsqu'il est travaillé et de ce fait asscz sensible & 1'éro-
sion éolienne ;3 on distinguc le "fondé rondré" (= blanc) situé a
une cote asscz ¢élevée, souvent an dessus du niveau des plus fortes
cfues actuelles, ¢t le¢ "fondd balldré" (= noir) plus argileux.

- Une large étendue de terrain "hollealdé", dépdt de décan=-
tetion dane les cuvettes gui ont constitué des angles morts de 1le
sédimentation fluviatile ; c'ecst un sol argileux (souvent plus de
50 % d'éiéments inféricurs & 2 microns) brun rouge, brun gris ou brun
noir, qui se fissure profondduent et se dlvise cn agrégets trés nets.

Evolution pédogénétiguc

Bn peut souvent se demsnder si 1'on doit considérer les
diverses couches du sol comne ics différentes perties d'un méme en-
semble. Les sols sont cn effct complexes car plusieurs processus
€lémentaires participent cu ont perticipé & leur formetion ; ce sont:
1'alluvionnement, 1l'hydromorphie, lc¢ lessivesge, la salinisation,
Locelement, ¢t sur une faible étendue, 1'un des processus pout net-
tement prédominer, mais généralement le profil porte l'ompreinte de
checun d'cux.

L'alluvionnemoert a joué un r8lec trés importent, cer beau-
coup de propridtés sont conditionuées par 1o nature du sédiment.Mais
cen dehore des secteurs affcctds par le miproation des méandres, son
r8le est cotuellement trés rdéauit : la chorge solide vet treés fatble
et les troubles de naturc colloidale forrmont wune suspension stable.
Il faut pour qu'ils se dlrosent en guantité appréeciable ou bien une
cuvette fermée dépourvues d!'céeonlement u bien unc végétotion herba=-
céc dense qui filtre le courant et susmente le surfacc de aépdt (I).

(I) Ces conclusions ont ét& suggérécs por diverscs observations et
expéricences de laboratoire. Elles scni corfirmées per le dépuullie-
ment sommaire des mesures de débit solide offectudes depuis plu=
sieurs années par la subdivision du Tizuve de la M.A.S. Il semble
en effet d'aprés ces résultets qu'il sort plus de matérisux de la
vallée alluvicle qu'il n'en entre.

YL
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Lthydromorphic cst lide au régimec de crue du Sénégal et 3
1'inondation du lit majeur. L'engorgenent cst donc temporsire et
affecte principalement la portic supérieure du profil, La nappe
phréctigue & Guédé est reclativement profonde (6 métres) et ne s8'é-
léve que de' 60 % du feit de 1z crue. On peut donec schématiquement
distinguer :

I/ - unc zone superficiclle d'engorgement - assdchement
2/°- une zonc intermédieire de diffusion - aération

3/ - une zone profondec de saturation permeanente.

L'engorgement tomporzire so traduit de deux fagons :

- en sol léger par le ségrégation dau fer en plages ocre(I)
ou en petites concrétions ferromanganésigucs ; en effet dans ces
sols, les suspensions colloidales de l'oxgdc de fer peuvwent se déple-
cer librement avec 1l'cau do grevité ¢t se déposcr en des points pri-
viléglés sans 8tre éncrgiquement retenucs par l'cau pelliculeire qui
entoure les particules élémentplres ;

- ¢n 80l argileux (2) par 1l'apparition d'unc structure
trés grossiérc indubitabloment liée au séjour prolongé de l'eau
sur les terres.

Lossivage et pelinisation sont deux processus gqui au pre=-
mier abord paraissent devoir s'sxclure. Ils peuvent cependant co-
exister soit parce qu'ils intéressent une portion différente du pro-
fil soit parce qu'ils ne s'excrcent pas sur les nBuwes éléments trans-
locables : ainsi l'argile migre en profondeur ou elle s'accumule ne
pouvant remonter, tandis que les sels solubles peuvent se déplacer
dans un sens puis dang l'autre au cours du cycle annuel d'humidifi-
cation et de desseéchement. Ni 1'un, ni 1'autre des processus n'est
actuellement trés intonse. lals ils ze nmgnifostent s

(1)

(2)

La coulecur brun jaune des sols "fondé" résulte le plus souvent d'un
mélange de brun, de gris ct d'ocre ; c'est doac un horizon merbré
nais & contraste faible.

Les tervains ergilecux cultivés en décrue ont habituellement une cou-
leur homeogeéne de nuance choude. Seuls les fonds de cuvettes mal drai-
nés, oli le milicu reste asphyxi:nt pendant unc longue période de
1'année ont un sol bigarré.Ils ne sont d'ailleurs pas cultivés.
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fau ata

- per la présoncc d'un horizon induré ot compact souvent
visible sur terrain "fondé"

- par une tencur en scls solubles appréciable et l'oxig-
tence d'un horizon gypscux situé 3 Guddd c¢nire 90 et 200 % de pro-
fondeur sur "fondé" et 45 & Y75 % sur "hollaldd™.

Lo présence de scls figurds pose toujours un probldme dif-
ficile & rdémgoudre ; c¢'est unc présomption en faveur d'un milieu la-
gunairec sursalé, mais le résidu d'éveporation peut 8tre d'origine
continentzle ou merine, centemporain ou pogstérieur & la mise en place
des éléments clastiques ; nous pensons qu'il cst 1lié aux transgres-
sions marines du quaternairc ct mis en plece par action de nappe
phréatique. En ¢ffcet si le gypec était d'origine contimmntale, on
comprendrait mal qu'il soit abondant dans lco portion inférisure de la
vallée ot inexistent dans le régicn de Matom et Kaddi, Par silleurs,
des considérstions d'ordre géomorphologigue ont fixé & la cote 5 le
maximun de la transgression ouljienne %I) ; done si le gypse se iroue
ve au Gossus de cettc cote, on peut 8tre assuré que l'accummlation
saline est postéricurc au dépdt des sédiments principaux. Malheureu-
sement & Guédé, lc sommot de l'horizon gypseux correspond justement
& cette cote limito et la démonstration se treuve an défaut. Toute-
fois si l'on admetteit 1l'origine géologigue du gypse, il faudrait
aussi adwettre que la sédimentation fluviatile n'a remblayé au cours
d'une périocde de I50.00C ans gue de 50 % les cuvcttes ot I métre leg
levées, ge qui est peu probeble.

Propriétés physiques el chimiques

Le "hollaldé" qui résulte d'une sédimentetion en cau calme
est un sol lourd et assez homogéne. A Guédé, sur 1los premicrs 75 cen-
timétres les caractéristiques granulométrigues sont les suivantes @

Gronulométrie du "hollealdé"

- ——— T R e S -

! ! Valeurs moyennes ! Valeurs extrémes !

Vi e i S B PR SO e M DN A wmeeien]

! ! ! ]

! argile % 2 microns ! 50 % ! 45 4 60 % !
!

E limon 2 & 20 microns E 13 % y - I0O& I7 % :

| sable fin 20 & 200 mic.! 34 % I 254 40 % !

; ; ! !

sable grossier 0,2 a2 "ﬂ{ 2 % y 0,5 a 3,5 % 1

! : ;

! !

(1) D'aprés J.TRICART - Notice de la carte morphologique du Delta du
Sénég&l. ..l/..a
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Ensuite la texture est vurisble : tantdt plus argileuse
(parcelle 80 : 64 % d'argile) tznt8dt deauccup plus sableuse (par-
celle I0 : 72 % de sablc et 8 % dlnrgile).

La structure cst meuble ex surface et du type stratifié i
squaieusc, en plaquette ou en brigcue. En profondeur elle debiont
trés grossidre, irrégulidre, cohérente, puis fondue et & trds grande
cohégion.

Le granulométrie du "foudé" cst beuucoup plus varieble et
on observe des changenents ropiics sur de courtos distances tant sur
le plan horizontel qu'en coupe. La composition nmoyenne est la sui-
vante :

Gronmlondtrie du "Fongd®

S T G S

1 : |
: | "Pondé renéré" |  "Fondé ba)léré" |
! —————— - - - - e - ' ------------------- !“"'-"'--"-"'------"-'--l
! ; ! !
! Argile ! 29 % ! 43 % !
! ! ! - :
! Linon ! 5 % ! 10 % !
! ! ! !
! Seble fin ! 64 % ! 45 % !
! Sable grossier ! 2 % 1 0,5 % !
: ! ! !

Lo surface est moyenncment agTégé cchérente, &4 éléments
etructuraux du type cubigue ou prisuantigue. fn profondeur, la struce
trre devient ou amorphe Tondus cu prismatique cohérenta.

Au cours de¢ lg dessication, le "hollgldé" gst soumis au
retreit tendis quc le "fond<" 1'est peu ou pes. L'intensité du phée-
noméne est parfaitcment définic par l¢ rapport du volume des vides
an volume total. Pratiquement, et poue faire dem nesures comperati-
ves il suffit d'établir le rapport iialaire : largour des fentea/
unité do longueur (I). Ceci définit un coefficient de retrait qui
est en moycnne de 0,84 % pour l: “fondé" ¢t 2,12 pour le "hollaldé™,

1)

Si l'on assinile le volume de terre a des Svoncs de pyramides & base
jointive, le calcul mentre que le rapport liadaire est égal aur ap-
port de voluze & condition que la profondour des fentes de dessica-
tion soit constantec et inddpendante dc leur largour.

I.I/...
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Les ceractéristiques minéralogiques des argiles (I) étant & peu prés les
nénas dans les deux cas, la différence est d'abord lide & la teneur
en colloides minérasux., De plus, des mesures effectudes par couples (2)
sur des parcelles contigilies & durées de submersion différentes ont mon-
tré que le coefficient de wetrait gui est & peu prés nul sur un sol non
soumis & 1l'engorgement, est d'autant plus élevé que la durée de l'inon-
dation est plus longue, jusqu'é un palier atteint pour une durée de
submersion de l'ordre de deux mois.

Les propriétés particuliéres aux sols inondés conduisent
donc & distinguer et 3 mesurer séperément deux types de porosité (5) H

- unc porosité grossitre ou velums des vides entre les as-
semblages terreux dont le coefficient de retrait précddemment défini
est une estimation ;

- une porosité fine ou porosité mottidre qui se rapporte au
volume des vides & l'intérieur des unités structurales du sol. Elle
peut &tre déterminée par calcul (4) & partir de la densité réelle et
de la denslté apparente, cette dérnidre étant obtenue par introduction
d'une mQtte de terre préalablement envobée de paraffine dans un volu-
ménometre & eau.

(1)

(2)
(3)

(4)

Caractéristiques minéralogiques des argiles pour deux échantillons de
la vallée 1
Fondé : kaolinite 50 % environ
hydromica avee montmorillonite¢ interstratifide
quartz

Hollzddé: kgolinite 46 % environ
hydromica avec montmorillonite interstratifiée
goethite : environ I0 %

pour garantir l'homogénéité de texture

Les termes de macroporosité ¢t de micreoporosité ne sont pas repris &
dessein : généralement utilisés pour les sols cultivés des zones tem=-
pérées,ils ne désignent pas exactement les mémes caractéristiques, qui
trouvent d'ailleurs lcur origine dans des procesgus tout & fait diffé-
rents.

Par définition, la porostté n est le rapport du volume des vides au
volume total

v YBedE . s EVt = Volume total ;
” Vi - Vs = Volume de la partie sclide
P P P = poids de terre
Coin Y = d 8y ¥ = D d = densité apparente
D = densité réelle
Il vient : n = IELJLJQ x IOC
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Les détermingtions effoctudes jusqu'ici mettent en lumidre :

- La porosité tres faible du sol sec : 34,5 % pour le hol-
laldé, 38 % pour le fondé (différence statistiguement significative
au seuil de probebilité 0,05).

- Un désaccord apparent entre les valeurs de porosité du sol
sec et les vaelours de capacité de rétention au champ, lequel peut
s'expliquor par le foisonnement consécutif & 1'thumidification qui
entrafinc un accroisscment de la porosité ;

~ Un balancement compensé entre les deux types d'espaces
lacuneires ; l'augmentetion des vides de retrait s'effectuant en par-
tie au détriment de la porosité mottidre.

En résuné, les cycles passds d'humidification et de dessi-
cation ont uncinfluence capitale sur la structure. Il convient done
de suivre attentivement les variations de porosité au cours de l1l'an-
née en raison de son incidence sur le régime de l'eau et la nutrition
des plantes.

La réaction du sol reve@t d'ordinsire un intér8t particulier
dans les études c¢t les classifications, en partie 4 causec de son ine
fluence directe sur les plantes, mais surtout en raison des sutres
propriétés du sol qui lui sont liées et gui sont moins facilement
déterminables. Les valeurs du PE obtenues au laboretoire pour les
sols de Guédé sont des plus veriables et l'interprétation em cst trés
délicate. Il nc refldte en rien 1'étzt de saturation du sol, mais il
peraft influcncé de menidre décisive par l'action des sels. Il est de
plus vraisgemblable, que les phénoménes conséoutifs aux différences
d'aération (changement de valence de certains ions) entratnent de
profondes . modifications. Une étudc en cours permettra sems doute de
précisor ce dernier point.

Los valeurs moyennes obternues sont les sulvantes :

"hollaldé" : pE = 5,8
"fondé balléré" : pH = 6,2
"fondé randré" : pH - % T3

La capoacité d'échange dc bases est cn moyconne pour IO00 g
de sol : de 25,9 meq pour le hellaldé soit 59 meq pour I00 g d'argi-

ls - 20,5 "fondé bas" 47
12,6 ifondé haut" 43
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Le participation du limon au pouvoir d!'échange n'est pas
négligeable (ef parcellc n°55 échantilloms do 75 & I20 et do I50 & 200),
celle dc la matiére organique cst trés faible ecn raison des teneurs
extrément basses en cet élément.

La répartition das cations dans le complexe absorbant attire
particuliérement l'attcntion. On sait que dene un sol normal le taux
de calcium est de 60 & 85 %, celui de megnesium de IQ A 25 %, ceux de
potassium et de¢e sodium de I & I0 %, Dans lce scls de Guéddé les chiffres
moyens sont les suivents :

Répartition des cations dans l¢ complexe absorbant

- - - R e e S S gy - -

PO S

] S1F Rk~ N ) :
! Yol S fsibyn s R——— ARSI oS rm——
! ! ! ! 1 ! !
l 5 ! !, ! a3 ! 1
’ "Hollaldé" ; 41 % (39 % I3%, 1% y 2T % ;
| "Fond¢ balléré" P a% ] 4t | Ta%) mE  sg |
: "Fondé ranéré" E 38 % E 44 % : I,4 % : 12 % : 4,6 % :
! ! ! ! ! t !

]
L]
1
1
1
]
]
]
I
1
1
i
I
]
]
1
1
1
1
1
1
]
1
I
I
!
!
i
]
1
1
1
]
1
1
1
]
1
]
1
1
i
1
1
i
i
]
I
1
]
1
]
1

------ -— -y - -

On note donc un ddéséquilibre trés net : 4éficit de ecalcium
et exceés de magnésiam, parfois dc¢ sodium. Ceci n'est pas particulier
aux sols de Guédé mais peut &tre Stendu & tous les sols de la bagse
vellée. En effet, la composition moyennc (I) du complexe absorbant est
pour lo Chemame : Ca = 42 %, Mg = 36 %, K = 2,5 %, No = 10 %, H e 9 Tu

Clest peut étrc & l'exces de magnesium qu’on doit une miné-
relisation repide de la maiidre orgeonique gqui medntient le taux de cet-
te derniére & des valeurs trés basses.

I)

Etabliec & psrtir de 49 analyscs de sols.

suallons
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Le tableau suivant permet d'apprdécicr les réserves en élé-
mengs nutritifs (boses exprimécs en milliéquivalents pour I00 g de
so0l) :

Milliéquivalent pour 100g : Ca Mg K Na E

1

Bascs totales (I) 17,3 24,5 4,4 5,8

"Hollaldg" Beses §qqgng?ablus IB,P 12:3 0,4 2?5?2$
P CAL L A A b Ao | 2 }

Réserve en éléments(2)=I,%% 2,0 II,00 i,ﬁb
froction asgsimilable

Beses totsles 10,4 16,9 345 8,7

“Fondé ballsrgw Deses Schangoables 6,8 9,9 0,28 5,2

Réscrve en ¢lémeénts = I,52 57 3855 I:67
fraction assimilable

Bases totales Tell 546 345 3,9

"Fondd ran&ré" Bases échangeables 449 5,7 0,I8 1,5

Réserve en éléments = I,5I - T | 2,6
fraction zssimilable

Tom v v s 4 v tmm = e s b s s e sem b e ves e S e s e vew ew em |

En valeur absoluec, les gquantitdés peuvent 8tre considérées
comme suffisantes. En veleur relative, la loi du minimum peut jouer
du fait de la carence en calcium ; on sait en effet que cet élément
peut 8tre actif s'il représente 39 & 59 % de la capacité d'échange
pour la kaolinite, mais qu'avec la montmorillonite le taux doit dépasé
ser 70 & 80 % (3). Rappelons gque l'argile de nos sols est constituée
pour moitié de keolinitc et pour moitié d'hydromicas avec montmoril-
lonite interstrotifide.

(1)
(2)
(3)

Au sens agronomique, c'est & dire solubles dens l'zcide nitrique cone
centré a chaud.

Les bases totales sont considérédes comme réscrve cn é€léments, les
beascs échangeecblces comme la fraction assimilable.

D'aprés MARSHALL rapporté par C.E. MILLAR dans "Soil fortility" -
John Wiley and Sons - éditcurs.
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Les rapports bases totales/hases échanreables sont bas ce
qui indique que les réserves ultimes sont faibles. Le fait est fré-
quent dans les sols tropicaux en rcison du heut degré d'altération
des minéraux primaires.

Enfin les sols sont extrémcment pauvres en azote, acide
phosphorique total et matiére organique,les valeurs moyennes étant :

]
]
i
|
1
]
1
1
]
1
]
]
I
I
]
]
|
I
]
1
1
1
1
1
1
1
i
1
I
!
i
I
1
I
1
I
1
I
1
I
I
I
I
i
!
]
1
1
]
1
1
I
i
I
I
]
1
]
]
]
i
1
1
1
]
]
]
]
]
]

! ! ! !
. | N % . P 0° % , Mat.org. % |
! VE———— RS e P ——
t 1 1 ’ |
! Hollnldé ! 0,059 I 0,087 ! 0,68 !
! ! ! ! !
! Fondé balléré ! 0,049 . 0,027 ] 0,40 !
1 i 1 ! !
! Fondé ranéré ! 0,034 ! 0,028 ! 0,24 !
! ! ! ! !
1 ! ! ! !

- T e e e - A

La compogition de 1z solution exftroite du sol feit apparal-
tre en général la répartition suivante dedg ions

S04 > Cl1 > CO3H et Ca > Ne > Mg

On notera que la répartition des cations n'est pas du tout la méme
que dans le complexe absorbant ol 1l'on a : MNg> Ca > Na.

I1 faut donc admettre 1l'absorption préférentielle du Mg
par lcs complexes responsables de lt'échange d'ions.

La solution saline est toutefois loin d'avoir une ocomposi-

tion constante ainsi que l¢ montre les tableaux établis pourtant a
partir de moyennes:

oo
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des !

| -

Hollaldé
: de 04& 75 %

75 & 200
a 200

| $499, 0,97, 1,21, 1,15, 1,48, :
! 0,94112,72! 7,241 4,22! 4,20! 15,08!

1 ! 1 ! 1
| 1146, 6,85, 4,23, 2,89, 2,54, 9,49,

! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !

de 0 a 75 %
75 & 200

!

1

1

1

!

!

!

1

|

1

1

! 0,9I1T0,73! 6,67 2,92! 8,94! 18,701

! |
0&200 4,48,

1

1

1

!

1

!

!

!

1

1

! 1 1 !
| T,12, 5,95, 3,94, 1,86, 5,67; 11,55,
! ! ! ! ! !
. ! ! ! 1 ! !
Fond€ ranéré
de 0 & T5 %

75 & 200
0 & 200

: o,saf % 22! I,4o§ 0,19: 1,42, 5,02;

' 0,871 3,24! 1,691 0,99! 3,261 5,92!
1 !

| 0,86, 2,23, I,54, 0,59, 2,34, 4,47,

!

!

1 !
1 1

1 !

! 1

! 1

1 !

! {

1 !

1 ]

1 |

1 1

, Fondé balléré i y y : d : :
, , 1,89, O | I,34, I,I7, 1,21, 0,8, 2,40, 4,40,
! !

! !

! !

1 !

1 t

! !

! !

! I

1 !

1 !

1 i

! !

! |

Les sulfates sont plus abondants en profondeur (zome d'accu-
mulation saline) qu'en surface, ce qul est en accord aves les expé-
riences de Polynov et Bystrov (I) qui ont trouvé qu¢ Cl montait plus
haut que S04 dans unc colonne de terrc ou de sablec.

Rapportén r J. S. Joffe dens Pedology.

SRS —



Composition moyennc des solutionsg du sol en % de la
gsomme des anions ou des cabions

T o S — -

! Anions Cations

1
.

{ CY

e A A e R T

Hollaldé

! ! !
! ! !
! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! | ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! i
! de 04 T5% ! 24 ! { 5T ' 25 1 3T ! 30 ! 39 |
! ! ! ! ! ! ! ! !
, 75 & 200 8 ! 4 . 84 16 ., 27 27 !
! 0 2 200 ] %2 ! I8 ¥ T2 o4 A% 1828 1 21 1}
! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ] ! ! ! ! ! !
! Fondé balléré ! ! ! ! ! ! ! !
f ! 1 ' 5 l !

i de 0275% , 43 L 36 86 | W : 18 : 54
! 75 & 200 1 38 | ! 5 | 8 1 3 1 6 1 48 1}
! ! ! ! ! ! ! ! !
: 0 & 200 i 39 IO y O 34 I6 ! 49 |
! ! ! ! ! ! ! ! !
! N 5.8 ! ! ! ! ! ! ! !
! T'ondé rendéré ! ; { | ' i | I
de Q&7 % Y 31 ! ! 28 1 4 4 &Mt 6 L. 43 !

o o ! ! ! ! ! ! 1 !

| 75 & 200 ; 36 ¢ © i 48 ;. 5 4 28 | 17 y 35
! 0 a 200 ¥ 3 | © ¥ I ¢ 50 1 34| § I8 1 &2 ¢
! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! !

Remarquons enfin l'analogic dc¢ ces sols avec les solont-
chaks internes du type sulfete chlorurc.

Don@, d'un point de vue trés géndral, les sols étudiés
paraissent médiocres ; leur réputation de fertilitd n'a pu s'acquérir
que grace au contraste des terrcs quasi désertiques qui les environ-
nent, tendis que seule une sous exploitation réelle doit permettre le
maintien d'une productivité constante.
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Essai d'estimation du niveau de fertilité

L'expérience n'a pas été congue pour tester la valeur
intrinséque du sol. Une tentative pout cependant &tre faite dans ce
seng, en supposant, ce qui n'est pas rigourcuscment exact, que les
différences dec rendement constetdcs cntre les unités endiguées ayent
subi le méme traitement sont attribuables su comportement du sol (I).
Pour éliminer 1l'agctior propre aux divers traitements, nous estimons
le niveau de fertilité en pour cent du rendement par rapport aux mo-
yennes partielles afférentes & chague traitement (2).

Les résultets sont donnés desns les tablesux suivants et
reportés sur les plens n®s I7 et I9 :

Essai cotonnier sur hollaldé :

parcelle n° I = I99 percellc n° 3I = 94 parcelle n° 6I = 58
2 = TfL 32 = 971 62 = 80
3 = 140 33 = 109 63 = 57
4 = T47 34 = 8 64 = TI
S = 188 35 = I03 65 = 49
6 = 94 36 = 92 66 = 71

I6 = I55 L6 = II2 76 = 82
I7 = 123 47 = II2 T - B
18 = TI7 48 = 92 78 = 62
I9 = I16 49 = 71 79 = 45
20 = IT4 50 = 72 80 = 8B
2T = 128 51 = 98 BT = 5T

(1)

(2)

Il est quelgue peu illusoire de vouloir tirer d'une seule année cul=-
turale des con@lusions relatives & la distrivution de fertilité. En
effet, lcs causes qui déterminen:t les écorts entre les rendements @'un
méme traitement sont nombfeuscs : en plus de la varistion du niveau

de fertilité, citons les irrégulsrités inhdrentes sux plantes et aux
conditions cultureles, les errcurs accidentelles de mesure, etc...

Le procédé implique de plus que l'on tient pour négligeable l'inter-
action sol x treitement.

simfaes
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Essai sorgho sur hollaldé

parcclle n° 7
&)

9
I0

II
I2
I3
14
15
22
23
24
25
26
27
28
29
30

| T Y A | A R

(I (e

parcclle IOI
102
103
I04
105
106
JO7
108

noatty g an W UK o

- non

42
68
25
T4
82
I7
78
67
8I

10T

103
84
X

1716
98

I3

114

142

parcclle n? &Y

38
39
40
4T
4£2
43
44
45
52
53
54
59
56
57
58
59
60

e 8N el o 4

o on o8 k0N

Esgai sorgho sur fondé

83
110
126

52
108
131
125
126

parcelle

109
110
11T
112
II3
114
115
116

' R | (A O

36

61
108
II2
104
125
T40
118

127

95
106
102

99
150

98
128
109
I37
118
T4
103
120

73
TO8

86

parcelle n°67

parcelle IIT7
I18
II9
I20
I21
I22
123
I24

Bun N U@

68
69
70
71
72
73
74
15
82
83
84
85
86
87
88
89
90

By I SR R SN S U O R R Y U O

87
61
81
59
I00
II9
I42
81

@
H

110
126
114
136
112
130

97

92

97
162

62
132
101
102
100

64
130

Il est possible & partir de ces données d'effectuer un cer=-
t2in nombre de comparaisons :

1) - Justificetion du modc d'agencecment des parcelles

congstituant un bloc -

Dans la méthode deg bLlocs, il n'est pas indispensable que
ces dernicre solent identiques au point de vuc fertilité, puisqu'il

est possible decale
reur expérimental..

%isTs

la variance bloc ot de l'exclure de l'er-
il importe par contrc vour la précision de

l'expérience, que chaque bloc soit aussi homogtne que possible sur

toute son étendue. Dens coc but nous avons disposé les parcclles de
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fagon & allonger les blocs perpendiculairement au sens de la ponte
qui cst lc sens présumé dc le plus grande veriotion de fertilité.
Sur le terrain "hollaldd" rctenu, la déclivité n'est pas trés nette,
et l'on est cn droit de sec demander s'il n'eut pas été préférable de
donner aux ¥locg une forme aussi voisine que possible de celle d'un
carré., Il suffit pour ¢n juser de calculer 1l'crreur expérimentale
qui effccte les résultets dens les deux modce d'agencement (I).

Les résultats obtenus, résumés dans le teableau suivent mon-
trent que la disposition qui a été choisie cst lo meilleure :

Errcur expérimentele affectant les divers modes d'agencement
des poarcelles en blocs

! ! ek o i ' ! Coefficient
| Essai ) Digposition des parcelles 186 vErLabton. b
! ----------- !-—-—_.—-...— ———————————————————————————————————— !—-——-ﬂ--—-—-ﬂ !
! ! ! !
I ! I rang de 9 parcelles,perpendiculcire & ! !
! ! nue !

| Sorgho : la pernic : 23,8 E
i y 3 renge de 3 parcelles (bloo peu diffé- | '
: i rent d'un cerré) i 29,3 :
s i D ot e e 5 e v s t
! ! ! !
! ! I reng de & parcelles, perpendiculaire ! !
! ! 3 le pente ! 19,8 !
! ! o g e ; ! !
t  Ooton y 2 rengs dn J parcellos, perpéndioculaires !
: y & la pente | 20,2 :
! ! 2 rengs de 7 percelles, parclleéles & la ! !
! ! pente ! 28,7 !
1 ! ! !
! ! ! !

- R e S S e S e e -

(I) Voir les calculs en annexe



2) - Exigences édophiocues du cotonnier et du sorgho -

En examinent le plan n® I7 qui permet 4'étudier la variation
du niveau de fertilité dans les percelles, on voit que les rendements
en coton sont plus élevés dans la partie haute du champ d'expérience et
décroissent régulidrement en allant vers la partic basse. Pour le sor-
gho, c'est presque l'inverse qui se produit bien que les résultats
soient dens ce eas beaucoup moins nets. Nous nc voyons pas actuellement
les raisons profondes de cet état de fait. S'il ecst confirmé par les
expériences ultérieures, il présente un intérét pratique considérable,
cer des exigences édaphiques en partie opposdfes offrent le possibili-
té d'accroitre lo production par une meilleure utilisation des terrains
de culture. D¢ plus, il permet d'envisager nvec plus de chances de suc-
cés l'introduction du cotonnier sur les terrcs hautes, puisque dans ce
cas, la comperaison du revenu & l'unité de surface est en favdur de
cette production (graphique n° I8)

3) - Rolation entre la toneur en argile et le rendement en
sorgho =

En fonction des rondements chtenus cette annéde pour le sor=-
gho, il est possible dec dresser l'échelle de fortilité suivante :

genre de terrain

640 kg/He

!

"Fondé ranérd" !
!

970 kg/Ha !
!

!

1

1

"Fonds ballérdé"

|

1

!

!

! "Hollaldg" 1080 kg/Ha
!

1

I1 vient donc tout de suite & 1'idée d'étudier plus en dé=-
tail la rclation : teux d'argile - rcndement. On se rend compte alors,
qu'au dessous d'un taux, pcut 8trc optimum, voisin de 40 %, lc rende-
ment cst d'autant plus bas que la tencur en argile est plus faible
(graphique n® 20). Dans l'inlervallc de verintion 9 % a 40 % d'ergile
la relation qui lie les deux éléments peut 8tre représcntde par une
ligne de régrcssion rectilindaire d'éguation :

vonfess



. (PH = 4,8, parcellc n® 30

- 34 =

Rendement en Kg/he (I)
Teux d'argile cn %

H o
nonu

Y = I35 + 2I,8 x

Le coefficient de corrélation est 0,96 et la régression est hautement
significative (2).

4) - Autres confrontstions -

I1 n'est guérc possible pour l'instunt de pousser plus loin
llanalyse des facteurs qui déterminent le comportement spéeial du sol
vie & vis des plantes do culture, soit que l'amplitude de varistion
de la composante nc soit ves nssez grande, soit qu'elle n'ait pas une
importance suffisantec pour que son action puissc 8tre mise on évidence
avec un nombre regtreint de déterminations analytiques - Tel cst le
cas de la réaction du scl, puisqu'une acidité a priori excessive

5 no paraittpas avoir sur le rendement une
influence déprimante. Tel est encore le cas des sels solubles ; mais
c'est 13 un problémc dont la discussion trouve micux sa place & cdté
de colui quc pose les relations entre le sol, 1'eau et la plante.

e
-‘-

(2)

Le rendument a pu 8tre exurime ici ezJKg/ﬂa perce que, geules ont

6té prises cn donsidération, les données rclatives & 1'expérience

sur fondé et quc pour cet cssai les diffdérences entre trzitements
ne sont pas significatives.

Voir en ar.i.cxe les calculs.

o



17_ VARIATION DE LA FERTILITE DU SOL

Le niveau de fertilite de chaque parcelle est exprime en % du rendement par rapport
aux moyennes partielles afferentes a chaque traitement.

BT —— —— ———an
81 iuz Wioe : 86 92 I 130 W
i\ | | I
| {87 | (|14 | [128 ) [108 97| | | &4
ol ey fiman
78 :151 | | 98 i 71 130 | 100/ |}
| |
| | | el
17 1 | |98 150 | 48 112 : 102
4, | |
82 Ins 99 | | [120 136] | 101  ESSAI SORGHO
| |
74 : 97 102 | |103 | 114 : 132 ||
| | :
25 |\ |84 106 | | [114 26| | | 62
| | S|
68 | | |103 95 || [118 10| | [162] ||
= L=l =
42 101 127 | | |137 811 |97
e o
94 | | 128 92 i 38 7 : 51
| | I
188 | | |11 103 | | 72 43| | | 88
I | :
a7 | we | || | 78]1 | 79 71, 4
| 7| | >»ESSAI COTONNIER
140 : 17 M 109 : 92 57/ [ s2] ||
| | I ' |
171 | 121 || a1|| |n2]|l]l | 80|l | o7 |||
el sl Tl |
199 | ! |155 94 | ! |112 || | se 82| |||
(1 _J J?‘:
B '_JL__'_‘_.__—‘_:JL_'_ - =
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18 _'VARIATION DES RENDEMENTS EN FONCTION DE LA
DATE DE DECRUE SUR LA LISIERE HAUTE DU l—OLLALDE

(un.pm’nt donné repm'.snnf.”e__en sﬁ_rgh ov en coton la méme valeur
A:_pmdﬂ:_sughn_mf_tn_i.g._iamn;grma_m_h_kql
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19_ VARIATION DE LA FERTILITE DU SOL

exprimé en %o du rendement par rapport

aux moyennes partielles afferentes a chaque traitement.

Le niveau de fertilite de chaque parcelle est
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VII - L'EAU DANS SES RAPPORTS AVEC LE SOI ET L&A PLANTE

L'cau est assurément lec facteur qui intervient le plus
manifcstement dans la production végétalc. Pour les cultures de dé-
crue, qui s'inscrivent entiércment dans une saison rigourcusement
séche, lec probléme dec l'eau revét un aspect particulier et il est
bien évident que ce sont les propriétés hydriques du sol qui jouent
un rdle tout & fait déterminant. Pour que les besoins solent satis-
faits, il feut :

I/ - que la terre cmmagasine une quantité d'cau suffisante

2/ ~ que cette réserve soit disponible pour la plente pen=-
dant toutc le durlo de¢ son cycle végétatif.

La pénétration de l'cau dans lc sol

Les casais en laboratoire sont inadéquets en reison des
perturbations apportées par l'échantillonnege qui modifiec générale-
ment 1l'architecture interne du sol. Pour étudier 1lc phénoméne dans
des conditions ausci voisines que possible dcs conditions naturelles
le procédé suivant a été utilisé : des cylindres nételliques (ffts
d'essencc difoncés) sont mis c¢n plece sur le sol naturel et étanchés
& la base par l'apport d'un ¢pzis bourrelct de terre humide compactée.
Ils sont emplis d'eeu jusqu'a un niveau donné qui est maintenu pen=-
dang le temps de 1l'oxpéricnce. Les quaniités apportées pour maintenir
la charge constante, peruettent d'apprécier grossiérement la variag-
tion du débit d!'infiltretion c¢n fonction du temps, ou d'effectuer des
nesures comparatives, mais non d'évaluer avec précision la propaga-
tion de 1l'eau en profondcur en raison surtout des fuites latérales.
Dang cc but, des profils hydrioues ont Eté exécutés qui permettent
de calculer lo quantité réells d'cau dont o bénéficié le volume de
terre sous-jacent. Les résultats suivents ont été obtenus sur terrain
fondé pour unc durée de submersion de 24 hecurcs :

! Tranche d*cau ! Débit de régite !
! infiltréc en % ! en % / heure !

I 5 i . - !
trabion do Llesu; “=L0WLig § Perble dés profile hy- |

=

! Charge hydraud
11igquc par rep-!
lport & lz sur-!
Iface du sol

Profondecur mo-
yenne de péné-

X TSV e G WO ye L ssbee ). et L

! !

! !
! ! ! ! !
! 30 % ! 44 7 ! 85,8 ! 3,6 !
! ! ! ! !
: 45 b : 55 %4 : I22!9 : 531 i
| 8Q % | 56 % : 120,9 : 5,0 :
! ! ! ! !
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Dans les sols & larges crevasscs, l'infiltration est beau-
coup plus difficile & étudier et la méthode pricédente n'est pas utili-
sable. Le probleme est conmplexc du fait de l'existence des deux types
de porosité :

- la porosité & l'intérieur des unités structurales, ou poro-
sité mottiére qui conditionne la perméabilité en petit

- la porosité entrc les mottes qui détermine la perméabili-
té en grand. '

Au début de¢ lo submersion, l'eau circule abondamment dans
les larges fisures et humidifie lcs horizons profonds avant méme
d*humecter la surface. On a pu alors constater, grfice aux parcelles
endiguécs, qu'il faut fournir en IO heures une trenche d'esu de I00
a I50 % avent qu'elle commence & stagher en surfzce, ce qui corres-
pond &4 un débit de IO & IS %/heure pour une charge hydraulique nulle
au niveau du sol.

Nous manguone actuellement d'éléments d'appréciation pour
évaluer la décroissance de la perméabilité c¢n fonction du temps. Ce
qui est certain, c'ecst qu'au bout de quelques semaines de submersion
la percolation devient presque nulle dans la plupart des cas puisque
la beisse du niveau de l'eau dans les parcelles est de l'ordre de IO
% par jour lorsque 1l'évaporstion en bac flottent atteint 8 & 9 % CT).

Ll'e¢xamen des profils hmdriques successifs apporte quelgues
renseignements sur la mise en réserve de l'cau dans le sol. Des par-
celles vidangées depuis plus de trois mois (N°s 30 et 80) paraissent
s'enrichir encore en eceu dans les couches profondes. On peut inter-
préter ce fait comme une manifestation de drainage différé mais il
vaut mieux considérer qu'il s'agit de blocs isolés a trés faible poro-
8ité ou l'eau ne diffusc qu'avee une lenteur extréme (2).

C'est & partir des profils hydriques gu'on peut donner la
meilleure estimation de la capacité de retention au champ.

(1)
(2)

e e e — — e — e — —

D'aprés les relevés de la M.A.S. & Dagana =~
En cffet le calcul de la gquantité d'eau que renferme toute la partie

contrdlée du profil donne dans cc cas des chiffres plus élevés pour
le second sondage quc pour le prcmier.

Seuiier
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Nous la définirons comnc la tencur en eau stable au niveau
ol 1'évaporation n¢ s'est pas cncore manifestée. Lo mesure au laborae
toire de 1l'humidité équevelente (I) donne des chiffres beaucoup plus
élevés comme il arrive générelement daons le ces des sols compacts.les
caractéristiques hydriques sont 1liécs au taux d'argile x par les rela-
tions suivantes (2) :

- Capacité de rdétention au champ ¢ (graphique n° 2I)
Cr = 7,77 + 0,32 x
- Hunidité équivalente : (graphique n° 22)
He = I9,64 + 0,47 x
Il n'est pas possible d'envisager la notion de capacité uti-

le cer l'estimation du point de flétrisscment & portir de mesures phy-
siques est sans veleur dans lc cas des sols salins.

L'utilisation de l'eau par la plante -

C'est encorc les profils hydriques gui fournissent toute la
documentetion de besdé. Ils ont été obtenus par 1z méthode classique :
prélévenent d'un échantillon & la sonde et dessication a 1'étvve. Le
procédé cst long mais trés sfir ¢t l'ecrreur de dosage est inférieure &

5 %.

Malheurcusement, il n'est pas possible d'effectuer des son-
dages succesgsifs au méue point (3) ¢n raison des perturbations appor-
tées au sol. Aussi lorsquton cnvisage 1'évolution de l'humidité dans
le temps, il s'ajoute & 1l'orreur prdcédente unc errcur d'échantillon-
nage (4) beaucoup plus importante (5) inhérentc & 1'hétcrogénéité du
milicu. Il cgt par conséquent inutile de trop rapprocher dans le temps
les déterminations successives ¢t de chercher une interprétation trop
fine.

(1)
(2)
(3)

(4)

(5)

Méthode Bouycucos
Voir les calculs en annexc

Les scondages successifs ont été exéeutés & Im,25 environ les uns des

autres et toujours & égale distance de deux pequets.

I1 faut réduire au maximum les manipulations d'échantillon en raison
des pertes en eau trés rapides & la saison o 1l'on opeére. Il est donc
pratiquement impossible de préparer un déehantillon moyen.

De l'ordrc dec 30 %.

el i
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Ces riscrves étant faites, il est tout de néme possible de tirer
des conclusions intéressantes :

a) = I'évapotranspiration

Les sortes en eau du sol dans l'atmosphire, gu'elles se fassent
par le sol lui méme ou par l'intermédiaire des racines et des feuil-
les de végdtaux, constituent 1'évapotranspiration. Plusieurs auteurs
ont établi des équations reliant le taux d'évapotranspiration aux
données oblonues par les observations métlorologicues. Mais la ques~
tion se posc cencore de savoir si les formules sont applicables en
région tro_icolc et & plus forte raison saux cultures de dédrue.

Un procédé qui a 1'avantage d'€tre une ndthode directe d'éva-
luation consiste & calculer l'évapotranspiration réelle & partir
des profils hydriques ¢t des mesures de densité apparerte. Les résul-
tats obtenus a Guédé sont résumés dans les graphiques 23, 24 et 25.

Lo premieére partie de la courbe est théoriquement la plus
econtestable : & défaut de connafitre la teneur riclle en eau du sol
au moment du semis, on a admies qu'elle correspondnit’ & la capacité
de rétention au champ. Ceci conduit donc & surcstimer la quantité
d'eau prcse.tc dans la couche supérieure et & sous estimer celle des
couches profondes, L'écart ne peut &tre considérable, parceque dans
le premier ocs la tranche de sel intéressée cst mince et que dans
le second 1. capacité maximum est trés voisine de le capacité de ré-
tention.

Cc qui frappera tout d'abord, c'est cu'on rboutit & des chif-
fres faiblcs, ¢n rien comparables sux estimations fournies par les
formules do Dlaney et Criddle (I). Le sorgho va du semis & la réeunl-
te en consoumant 90 & I50 % d'eau, le cotonnier 210 % en raison
de son cycle végétatif plus long. On peut éventucllement ajouter
les 37 % o pluie tombés en 5 jours de décenbre, d'ailleurs sans
résultat pour l'approvisionnement en eau du sol, mais qui ont contri-
bué¢ & linitor 1l'évapotranspiration. De toute fogon la culture de
déorue p-rait un moyen trés économique d'utiliser l'eau du sol,

R el ol S ——— 1 -

(I) Plus de 400 7 d'aprés le calcul de M., Guilloune - Rapport de
Mission sur l'Aménagement du Fleuve Séndgal - Décembre I956 =~
Février 1957.
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Ce résultet est prévisible dens une certsinc mesure. On
sait en effet qu'un sol humide dvaporc beaucocup, presque autant
gqu'unc nappe d'esu libre. Par contre digs 1l'apporition en surface
dlune couchc séche 1l'évaporstion diminue dsns des proportions impor-
tantes parce que l'cau ne pout alors traverser ls crofite superfie
ciclle quten diffusant & 1'état de vaprecur. En culturc de décrue, la
période de forte évaporction ne sévit gu'une fois, cn culture sous
pluie ou sous irrigaticn elle a lieu aprés ehaque réhumectation de
la couche superficielle. D'autre parit, les plantes sont des &ttes
vivants qui s'adaptent vlus ou moins aux conditions de milieu, cone
sommant beaueoup d'ecu gi elle cst abtondante, limitant leurs dépen-
ses dans le eas contrzire. 4 cet égard les sorghos sont particulie-
rement bien partagés puisque leurs fcuilles passent & 1l'état dermant
dans lcs nériodes d'évancration excessive,

Or. doit évidemment Ae demender si unc partic de ll'cau évae
porée n'écheppe pas a l'investigation narce gu'elle cst romplacée
par diffusicn cepillezire & partir des couchcs profondcs non contrle
lées, Pour trancher cec problime, il faudrait éteblir des cases }Jysi=-
nétriques qui permettent seules d'établir un bilan hydrologique rie
goureux. Toutefois, & en jurcer par lcg observations effectuécs lors
de la mise en place de sondes électrigues, il scmble que les mouve=
ments d'eeu per diffusion capillcire %entre PP = 3 et PP = 4,2) sont
extr&ment lents et pratiguement nézligeablces dans les sols argileux.
D'autre pert, le dderochement (I) que présentc souvent le profil
hydrique ou aiveau ol les jouncs radicelles sont particulisrement
abondentes, indigue quo l'asséchesment s'effcoctuc par trenches, -c'est
& dire que la diffusion copillaire n'est pas osscz rapide pour évie
ter une discontinuité dans le prefil, I1 n'cn sergit pas dc n€me
la o l¢ sous sol est sablomx, =!'il n'y aveit presque toujours en
m€re tomps une strote plus ergileume qui limitc le débit de tout
le profil & celui de la couche gqui préscnic le plus feible eoeffi-
cient dc conduvetivité cepilliaire.

sG
er

e
1
1

(1)

Voir pareclle n® 3 profil du I7 Hars ; n°® 29 du I6 Mars, n°® 30 du
3 Février et duv I6 lMars, n° I05 du 3I Janvier ¢t I5 Mars, n® I06
du 31 Janvier cte...
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Quoiqu'il en soit, le sol était encore bien pourvu en
eau, apres la récolte, dans la zone exploitable par les raciues.
Ceci est attesté par le calcul de l'eau théoriquement (I) dispo-
nible dans l'intervalle point de flétrissement - eau existante
et mieux enccre par l'observation directe de la végétation capa~-
ble de manifester parfois, en fin de cycle, une repoussc ‘vigoue
reusge.,

I1 ne faut pas pour cela conclure gque l'existence de
toute plente est aisée. Le sorgho est d'abord favorisé par un
systéme radiculaire (2) trés développé qui.exploite tout le sol
entre les poquets et jusgu'a une profondeur de Im,20 environ.

Les racines peuvent pénétrer au moins jusqu'é deux métres (3) et
doivent probablement attcindre couramment ce niveau lorsque les
couches superficielles s'asséchent plus vite qu'il n'a été obser-
vé..Il gemble en effet que 1'approfondisscment du systéme radicu-
laire s'adoptec exsctement aux conditions d'humidité.

D'gutre part, la consommation en eau dcs plantes qui
s'accommodent des conditions offertcs par la culture de déerue
¢st faible. A 1l'appui de cette affirmation nous reporterons ici
des observations offcctuées & latam ou difidrcntes parcelles
d'cssais, dec sorgho ¢t de cotonnier étaicnt séparées entre elles
var des bandes de terrain incultes mais binécs, ce qui n'avait
pas toutefois emplché lc développement de quelgues mauvais her-
bes (4). Des profils hydriques effectués par couples a la fin du
mois de liars ont montré, contre toute attente, que la réserve
enceau éteit toujours légirement supériecurc dens les parcelles
cultivéecs (5). Comme il n'y a pes dc communc mesure cntre le
développement ¥égdétatif du sorgho ct celui des mauvaises herbes,
on voit combicn serait crroné un calcul d'!'évapotranspiration
basé sur le taux (e matiére séche produitc. De plus, ces chiffres
soulignont le rdle compétitif dos plantcs messicoles et par cone-
séquent l'importence du sarclage.

(1)
(2)

(3)
(4)
(5)

A condition que la prcesion osmotigue de la solution du sol ne soit
pas excecssive.

Il est possible dl'avoir & tout moment une idée de l'extension vertica-
le et horizontale du systéme radiculaire con cxaminant les carottes de
sondage.les fines radicelles du sorgho sc distingucnt trés aisément
lorsqu'on brisc la torre entre les maims.

Observation cn Mai,donc aprés la récoltc,dans les pearcelles II7 et II9

Iponoea cairica, Glinus lotoidecs, Bergia suffruticosa -

La différence est comprisc cntre 24 et 3€ % d'ecau.

"
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L'interprétetion dcs courbes d'évapotrarspiration pour l'es-
timation des besoins cn cau de ia plente en fonction des étapes de son
développemont est tris délicete. D'une fogon céndrele, on voit que le
ronsemmation est particuliérement importante cn février et au début de
mars, d'oll l'on pourrait &trec tonté de comclure que la phase de Tepro-
duction c¢st plus cxigeantc gue la phasc de développement végétetif.
Ceci n'cst peut 8tre df gqu'a 1l'ougmentation du pouvoir évaporent de
lteir & cettc dpoque. En effet, lorqu'aprés la récclte, les repousscs
sont essez necnbreuses pour gu'on puigse parlcr d'une nouvelle phase
de croiscance (graphique n® 23, parcellss II7 et II9) la consommation
est aussi tres forte.

Il ne semble pas possible d'approfondir ces questions par la
simple méthode d'obegervetion en plein champ. Trop de facteurs, qu'on
ne peut dissocicr, entrent cn jeun. En dehors dc l'agtivité fonetionnel-
le des plantes (I), les peremétres les plus importents sont @

- les feeheurs météorologigues : déficit de saturation et
vent -

- les propricélés atTucturales du sol et en premier lieu la
fissuration qui facilite les dcliangos 1'état de vapeur ct accrofit
la surface d*évaporation -

L]

o

- 1'état de dessication du sol yuiy, ié au taux de diffusion
de l'eau dans l'atmosphérce,; le commande ot c¢n ' ipend & la fois.

b) - Teneur en sels solubles et rendement du_sorgho

Lz plante ne peout utiliser en sol salin toute la quantité
d'eau gqui serait utilisgble en sol normal car la pression osmotique
de la solubion du sol conditionne dang une largc mesure le taux d'ab-
sorption d'esu des végétaux.

(1)

A conditions égeales, cotonniers américains et sorghos réogissent dif-
féremmont : aprés quelques journées excessiveumcnt chaudes, les premiers
flétrissent temporaimement et pas les scconds. Le fléfrissement appa-
rafit méme cn sol humide chez leg espéces insuffisemment adaptées aux
conditions atmosphérigucs rigoureuses perce que les échanges d'cau

dans la plentc sont trop lents pour compenser les pertes.
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L'estimetion dc la tcneur en scls solubles de la solution du
sol n'est pas eisée. Les dosoges devreient €tre offectués sur des solu-
tions extraites du sol huwidifié & dec taux compris dans 1l'intervalle
de verietion de &éhumidité ou champ. Meis comme ll'extrection dans ces
conditione présente de trés sdérieuses difficultés, on l'effectue sur des
dispersioms de rapport sol/eau = I/I0. £ partir du dosage des solutions
ainsi obtenues, on peut calculer la concentration de la solution saline
du sol zu taux d'humidité correspondsnt cux conditions d'utilisation par
la plante, Le résultat est valoble lorsgqu'’on se trouve en présence de
sels tres solubles, car lo concentration de l'extrrit est alors inverse-
ment proportiomnelle a la quentité d'eou. Par contre, si l'on a affaire
& des sels peu solubles, la quzniité de substences extreite par unité
de poids de sol étent dircctement proportionnclle aux gquantités d'eau
utilisées, le calcul conduit & surestimer la concentration de la solu-
tion du sol.

Clest pour cette roison gu'en o jugé préférsble dc ne pes
tenir compte des donnécs concerncnt l'horizon gypseux (75 - I20 %) bien
qu'il soit exploité par les racincs durant le rhase de maturction. Par
ailleurs, il est inutile d'effectucr les calcouls ¢n fonction des carac-~
téristiques hydrigues détormindes cu leboratoire (humidité équivalente,
point de flétrissement). Micux vaut déliwitor 1l'intcrvalle réel  dluti-
lisation de 1l'eau dv sol par des observebicns eou chepp, le limite infé-
rieure prise cn considérrtion étant le toux d'humidité minimum constaté
eu niveau des jeunes rodicclles (I).

(1)

On se fonde sur le foit bicn établi gue sculcs les jouncs radicelles
sont actives et qu'elles l¢ sont d'auntant plus que les conditions lo=-
cales leurs sont plus favorables, puisque lo plente peut réaliser
l'absorption nécessaire par l¢ jeu d'unc partie seulcment de ses reci-
nes.

ceaflous
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Les résultats obtenusg sont les suivants :

S L3 ! Concentration dc la
Teneur en cau ;
Sels solu-!

! !
! ! ! 3 !solution du sol en meq !
! Numéros ! ¥les en i % de terro sdche ! par litre ¥ !
! des ! mog. pour ! , i ; 'a la teneur!
‘parcelles! I00 g de ! 2R °39%' s taunqu At C‘1'1"3‘01'minmm.:.m de !
' [ maicaeio Al cité deré- minimum dc  t€ de réten - EEmne ol
: g ; tention au;lu couche <xy tion aou : \
E Y 5 % y Cchomp ;ploitau pa r, champ ;ixploitfepaf
; 1 1 103 I\-Clnﬁ.u 1 1 ap Tesines ;
s i v g BT s b il . A | !
! r ! ! ! ! !
; Ty ok B A I 38 R s

] I ! 1
I S \ 2T ) 18 : 215 : 251 :
£ 29 ! 4,42 ! 25 ! ge ! I77 : 201 !
! ! I 1 1 | '
30 g AT g 24 19 poo2Rr - B62 o
! 55 ! 3,61 ! 2T i 18 ' 172 ! 200 !
| ! ! 1 ] 1 1
80 i ndd ! 24 ’ 16 : 147 , 221 |
E 89 i 3,26 i 23 f 20 : I42 : 163 5
e 08 (o Byl ke o [ e ISR D
! I06 ' 4,84 ! 21 ! I8 ! 230 ! 269 !
! ! i [ ! 1 1
' 109 i 0,55 [ I0 " 5 ; b5 I 110 1
URREC ¢ R TR = - ! I7 ! 10 ! 80 ! 136 '
1 1 I ! 1 1 1
ORSIETE S 1 0T ! 20 e : 55 ; 92 ;
! II17 ! 1,80 ! i ! I2 ! 106 ! I50 !
] ] ! 1 ! 1 ]
T i R ; 16 , T2 , 124 : 165 :
1 ! ! ! ! 1 !

5i l'on met en paralléle les concentrations de la solution
saline et les rendcments parcecllaires (grephique n® 26) il semble n
aveoir aucune relgtion. Pourtant, dans les cas extrénmes (parcelle 1053
la pression osmotique doit attcindre prés dc onze atmosphéres CT)le

(I) Calculée & 1l'aide des formulecs de conversion proposdes par 1'U.S. Ré-
gional Salinity Leboratory - Riverside :
Pression osmotique (en atmoaphcres) = 0,36 x conductivité électrique
(milliohms/th) - 2 p

Milliéguivalents par litre = I0C x conductivitdé dleoctrigue (milliohms/%). *



Or Webster ot Visvanath (I) pensent qu'un sol est trop salé
pour la culture du sorghc gquend la pression osmotique de la solution
du gol déterminée & leg capacité cgpillesire minimum dépasse six atmos-
pheres. Donc, le corgho dans la vallée, dc méme que le riz dans le del-
ta, peraissent supporter cu Sénégnl des teneurs en gel considérées ail-
leurs comme prohibitives.

A Guédé, la toncur limiitc en sels solublus compatible avec
le dévelopuvement végétatif du sorgho scmble €tre de l'ordre de IO mil-
liéquivalents pour I00 grammes dc scl. En offct, seules les parcelles
qui ont manifesté aprés la récoclte un regain de végdtation montrent :

I/ - quo le systéme rodiculsire o pu se ddvolopper dane les
horizons profonds -

2/ - qu'a ce nivesu, le toncur cn gol set inférieure & la 1li-
mitc ci-dessus Tixée. Pewmdar® la phase de maturation,
le sorgho doit supporter par contre une galinité bien
supéricure.

En résumé, nous pensons, que lorscte icg cultures de
décrue de la vellée du Sénégal paraissenti goufisir du menque d'eau,
ce n'est pas la réserve hRdrique du scl gui ¢st directemcnt en cause
meis, soit une trop forte concentration de la sciution saline, soit
des conditions météorologiques excessives,

(I) Cités par 0.C. Magistnd - Plant growsha relations on saline end
alkeli soils - The Botanical Review, April 1945, pp IBI - 230 =

sk



21 _

RELATION ENTRE!
ET LA CAPACIT

LA TENEUF? EN ARGILE
tE CE RETENTIDN AU CJ-N‘IEI’

| Y
Sraem e itia o - 28 e -2iasliis
£ i 26
=215 A4esdi WERT _Qiljl
e 22.

-
@®

o

3

CAPACITE DE avr;nnou AU CHAMP

_,__._ # ok aa .Bq.._ b g L4 =
fahd = I. Jupiet 6 A s = s it o it T
o £ ..A..;.A_... ! At—1— ; & o T RH =t oo iU
5 E [ | | Sas! = .

I. Lt W |.._ L ...2.. I~ { 4 ..T : — .

i 883 s . , i 1

= =it . | : X

| 1 : S T) EES | 3o | 40 50
SRS | Jo 1 _TAUX| ARGILE |

b = i 2 R e
! } 'e
|



. 22 RELATION ENTRE UA TENEUR EN ARGILE _
sl L‘..HUM?DI'TET_EQUI.VA_ILEN]?E;_.T: R T

x

89 e b
TAUX ARGILE




23 _ EVAPOTRANSPIRATION = ReFLLE N TERRAIN TFONDE”
~ CULTURES DE  DECRUE - IORGHO-— ANNEES : 1956 - 1957

=

|

NOVEMBRE DECEMBRE

JANVIER

MARS I AVRIL

. N
(=]

5 B

L]
I
o

o
-

10 240 10

10 20

nnnnn

...............

T

. |
|

fnap_«fram'pirafr'on re"dlffa Mmu/e e = mfem,
] LI L T

B : g._.

L]
P
=

g

o
e
i

o
-

b

A
o

jei) ) !
fu.ﬂ,onn;f:hn Cuﬂ"ufeé.'an m/m(f;-a'pamé’fc parrlej

Sems

\

\D# bert ,"?a ranson

]

|
. I

10, 20

10

B2

4
/ ; | Repousse
de sorghs

X

P.

4

| ‘f\ -

L
,,_
2

i

= i1t .
<+ levee t !

]




' ']
Curnu,ffp en tn/'m

v'('.e ‘}."r

[«-’-‘.’.'.'r.l ..<f!.l!'J!r'¢'!r'rl.\H

____2:1 £VAIPOTRANSP[RATION R 'LLE EN rﬁnnm HO’Q’LALDE‘.’"?”"
| | CULTURES DE DECRUE COTONNIER ANNEE‘: 1955—57""* e

CLILTURES DE DECAUE ¢

NOVEMBRE DECEMBRE JANVIER FEVRIER |  MARS © AVRIL MAI

'l‘j 10 20 Lol 26l L 0. 2d 10 20 o] 20| || .19 (24

1 | | |
80 i l -

Lisno

160

pi200)
L 40 L1oa

U]

120

| 200

180

Lais

8 8
o _\ | \ d
1 : Q-

L 60

fvaporaffon ."umu.“’z‘:f en mjm (5!3}:!0("‘.:’!"!.! Pich (J

140 1og / !
op £
(20 5
]
Sl RS &
1 100 1 : 12
| 3
80, _ -l CRAr T ojriee freea] B |l

| 60 iy | p=ed _ L~

L 40

.20

.D(;éufﬂorars QI i




ot -
002
oy -
08 ]
0%

02

l
|
frdpo’rdndptrdfion r.:pf# (‘umu/é;’ en Mfm
L) T T T ] L] : B
(-9 —
woiBeah B RISty 8 :
! Evaporabion corseles en min, (Evapomelre Biche
| e . (Evap
Sermnis <= ¥ = ey T T T T 1T, T r
ane.t ng§§§E§§E§§§§§E;§
W e
=12
=2
= R i
o B
B e=s 16T B
g LG
=] 1= =i
o]l 3 (=g e
m # 5 !
Debut flors: g
Eou for-a:.srm g- (‘J) m
- 1 - .H - - v
o X
™ 3
o
= =22
z )
= pe
81 ® =
M m
-n '_
+ P
—Tﬁ--m__.
=|
2 D o
o o A
o | =i
} X
r g =
= { ?
ol X m
| > : :
HEmEe
o] £arcy
o —
T =
S G S
NG
-] > i
o g =
<=
N
o
ol x
=2



| | | |
26 _ ABSENCE DE RELATION ENTRE LE RENDEMENT
.~ ET LA CONCENTRATION SALINE DE LA SOLUTION DU SOL

|

1 Q
|
RENDEMENT EN o7, :
DE LA MOYENNE
AFFERENTE A CHAQUE : _
TRAITEMENT _ ‘
— }58 - e e ——————————— e et et et
| Lol —-30
- 1404
1
1214 116 =
L n2 5 —_
110+ 3 =TT A L 105
55 | :
100 il SRR s |
90 —— — gy — = 80 —1
n9 ;
80.. ; o0 L) P — :
a ...—.lq-u——-l
70 e
89
BO" 3 IEEIT el £ s ———
S i - 40 4 = T _._ e e
30 et U R i O
: T G i i S | el M T s TIEN S T . e A e
TaLE R s R
| CONCENTRATION DE LA SOLUTION DU SOL EN| M.EQ./L
| ___DANS PINTERVALLE DUTILISATION PAR |LA PLANTE
|
,| |
| bl |




VIIT - CONCLUSTION

Bien qu'il ait fellu concevoir et créer le dispositif de tomn-
te piéce, la campegne s'ecst déroulée de fagon satisfeisente ef aucun
accident sérieux n'est vemu perturber lee donndes esscntielles de l'ex=-
périence. Les résultats obionues permettent de répondre aux principales
qucstions posées ct apportent unc contribution appréciable & 1l'écolo-
gie de lo vallés. On s'est .fforcéd d'obtonir dans tous les domaines
dlinvestigation de nombreux rdésuvlteis chiffrés ¢t dtinterpr8ter la mas-
se de rcmseignements obtonus & 1l'eide de méthodes rigoureuses qui laig-
sent peu dc chances au hesard.

I1 ne faubt pas cependnnt sttacher & ces rédsultats plus 4'im-
portance qu'ils n'cn méritent. On sgit que 1l'expérimentetion agricole
est scmée d'embfiches ot oli'au terue d'une seulc campagne il faut se mon-
trer trés prudont. C'ost déjd ww raison suffiscnte pour répéter ces
m8mes cssals, en s'efforgant cheogue fois de les rendre plus précis gré-
ce & l'expérience aoquisce. Do pluz, on 2 utilisé cette annde des sols
vierges soustraits depuis longtenrs & 1tinflucnce de¢ la erue 3 il faut
guivre l'évolution de ccs scle, #fassurer gu'un traitement donné n'a
pas une acticn cumulative dont les effuets ne peuvent &8%re percgus qulsd
longue échéance, cstimer lo boisese de fortilité inhérente & la suceces=-
sion répétée d'unc méne prodveiion. I1 faudrs ensuite renouveler le
matériel végétal en recherchant lo diversité de- aptitudes écologiques
afin d'8trc en mesure d'offrir A chagque condition de culture la plante
la micux adaptéc.

Ces promicrs cvssails n'cuvrent pas de perspectives trés encou-
rageantes. Les inconvénicntas majeurs de la culture de décrue y snhtppave
faitement mis en évidence moias pas le moyen d'y rcuédicr & une échelle
suffisante., Le fait certain cet quta 1'époque imposée par le régime hy-
draulique du 9énégal, la probabilité de conditions métderologiques ad-
verscs est forie et devient d'outant plus grande que lec 'retrait des
eaux cst plus tardif., Aussi dens les déteils d'exploitation des barra-
ges digues, lo prdéoccupation qui doit primer toutes les mutres sera de
reterder le moins possible le décruec. En effet, ce fecteur ayant une
influence décisive aur la production, il nc¢ servireit & ricen d'augmen=-
ter les superficies au détrimcnt du rendement. o
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