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1.iéthodc t r edi ti onnc lle do cul tur e de décrue ( I ) 

I. I nstruments de t r avail - Les cul tivateurs se aervont d ' une houe très 
s pécial e fornéo d ' une f our che d ' er bre (Mytrcgynu incr mis ou Acac i a ) 
dont une br cncho coupée à environ 2 mètres sort de manche et l ' autre cou
pée à environ 60 centi mètr es porto un f or ple t large de I O à I2 c ent i
mè tres , l ong d 1 nut cnt, et fix é au bois pcr une douille f ondue . Le man
che f or ne un engl o a igu avec le perti~ t rnvai llcntc . Pour évi ter qua l n 
f ourche ne ces se , e l le est ronfor c&c pr ès de, le jonc ti on de s deux bran
ches par dos lien s de cuirt d ' écorce ou de f i l dG f er. Cet outil ~ermet 
de travnille~ ·le s ol de bout; de p lus l e lonb~e br anche flexib l e qui 
supporte ln pièc e t r aveillante rejette l e te r re en arrièr e sans ef fort 
suppl émenta i r e . L ' instrument sert pour l es s ewi s , lo s sarcleges e t l es 
binages . 

Le bâton à f ouir est un pieu long de I m, 50 e t da 4% de diamà
tre, avec pour l ' alourdi~, dee part i es renfl 6c8 , génér element décorées. 

Enfin on se sert pour l e binege d 1 ~ne houe or dinai re , emman-· 
chée soit pe.r une doui lle fendu~ f ixée sur un<:: fourche c ourte , s ol t par 
une par t ie fl ointue enfonc Gr3 dana le noe~d d 1 un€ br anche . 

2. Travaux prépar at oires - Le défricheuunt se fai t , s ' il y a l i eu, avant 
la cr ue , ma i s pnrfoi s so _:r:,our sui t c.ussi après ln s en!i s . Les arbustes 
s ont a.bo.ttus , les nrbrr~s secti onnés à I o a.u de s m.:s du sol, l es arbre s 
pl us gr os incis és ~nnulairece~t et brftlés sur pied après l eur mort. Les 
her be s sont détrui tes o.vt.nt, pendant ou o.prè s l e crue . Cer te.ins t erroins 
re s t ent très propr~s et ne n~cessi tent pns de t r avcux prépar atoires, 

3. Semis -Il s ' eff ectue apr ès l e r etrait de l 1eau dans la t e r r e bien 
r es suyGe . C' e s t uno opérr.t ion re l at i ve&Jent compl i quée qui nécesai t e la 
présence s i nultcnéo d ' nu moi ns t r oi s personnes : 

Un homme ~uni du pr emi er outil décrit , f~it sauter l a crou t e 
des séchée en t r oi s ou quat r e coup d ' instrunent et l aisse un t rou , plus 
ou moins pr 0f ond suivant l ' état de dess i c3t i on ~l s ol ( environ I O ~ ) 
large de I 5 à 20 ~- Ces trous co~portent un pl o.n inc liné . 

(I) ~ · après M. Delolno E:·h A . JAMl1iET -

... 1 . .. 
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Une douxi èr:le personne , en gén éra l une ::fi'emr.1e , f a it au moye n 
du pieu un trou c i r culaire à que l~ue s centimè t r os près du f ond du trou 
cr eusé par l 1 hor.1me ct sur l e pl an i nclin é . I, 1 ünfonccment du pieu dans 
l e sol ne dépas s e pcs I O à I2 centimètre s. 

Une troi s i ème personne , s ouvent un e~fcnt , d~pose au f ond du 
trou 4 à 5 gr ains et l es recouvre d ' une pinc ée de nnbl e ou de te r re 
pulvérisée. Le grai n so t r ouve a i ns i au c ontec t de l a t erre humide et 
la j ouno plant u l e à l' abr i de s oiseaux e t du vent. 

Une douzaine de j our s après le s eiJi s , l a l ev ée est vérifiée ; 
en cas de manquants, on r e s üne dRns un deuxi ème t r ou f e i t au pieu à cO
té du pr emi er. 

4. :Bina ge et snrclagü - On se contente l e plus souvent d'un seul binage 
très soigné, effectué trois scnci nos enurr on apr ès l e semis. 

5. llardiennage - sc pr o..ti que jour ct nuit pour dôfandre l es cultures 
des oiseaux, des singes, des phacochèr es. 

6. Récolte - Ell e a lieu à maturité conpl èto lorsque 13 gr a in c ommence 
à sécher . LGs panièul~s c oupées s ont d ' abord r éuni es sur une aire à eé~ 
cher , puis emmagasi née s que lques j ours v.près de.ns de petites huttes 
r ondes Gn br~nchcs t r ossée r. é l evées sur pi l ot is près des village s . 
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Varié t és de sorghos ut i liséco do.ns l es essai s 

Il no s ' agit pus do vari ~tés au sons s t rict , nais de popula
t i ons définies p&r les cultivateurs en fonction d' un cGrtain nombre de 
constantes morphologiques ut physjolosiques . Cc sont toutes des formee 
serü -hâtives (cycle I30 jonrs ) è.G e crghum cernuum. 

Los Fe l lahs s ont cultivi&s on saison dos pl uies sur diéri ot 
f ondé Gt en décrue uniquement sur f ond( . Tigos·:unpcu grôlcs et t o.llo.ge 
abondent . Pani cul e contrect~e ou demi-l~cho , g~nérnlemcnt érigée, par
fo i s re;courbé<> on c r ossld . Grain de teille moyHnne, l isse , à cassure fa
rineusE'l au contre ct l égèret:wnt vi treuf: e à J ~ périphérie , t r ès prisé 
des con~omno.teurs . On distingue d ' après la couleur des r.;rai ns l e s Fel
lehs ù ilcncs et l os Bet l lahs rougEs . 

Les Sa.més constituent l n pr Qsquc totalité des mils de décrue. 
Panicul ~1 l e plus souvent tr0s dc.nsc et courte, de for me ovoïde. Axe de 
l a panicule droit ou recourbé . Grain gros à p,)rit;~>.rpc rugueux , à cassu
r e entiè~:o~Lent farineuse . T:.gos fertes, droi tos, -tell age fa.i ble . De s 
s ous-vari~t és sont r econnue::; d 1 l'prr~s :'... <' C\Hlcur du pér icarpe , du limb:e,. 
l a densité d0s panic ules : 

Sovil à péricrèrpc bl~:nc cr ômcux, donne l e s gr ains l es plus 
es t i més 

Pourdi à périco.rpc blanc crayeux, moins estimé que lê pr éc é 
dent:-: -

Samba Souki à grain blanc teche do rouge a.u sommet, c ' es t 
le. sous - variét é l a plus comnmte. 
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Description dG ouvlouüs coupes obGerv~es à Gu édé 

I/ - Un sondage effectué en Mn.i I956 , à 1 1 cmplac f:rnont actue l des essais 
de sorgho sur hol lal dé (cdte 5m, 50) à travers é 

de 0 à I 70 ~n argi l~.:; br une sJ:écluircissant en !2,EOf ondeur, s èche 

I 70 à 200 e.rg i l e sableuse OC::'G , un peu bigar rée , s èche 

200 à 240 sable fin, bl~nc, sec 

240 à 260 sable beige 

260 à 340 sablE- ocrü / 

" 3tr0 à ti20 argi l e gris foncé un pr..:u bleut ~ . 

.2/ - Un autre r;or:dagu situé à 250 1:! c.u. Sud du précédent dans le lit 
peu mcrqué d 1 un mnri r::ot q_ui l one;e le diéri P. donné 

de 0 à 50 % 
50 a I75 

I75 à 200 

200 à 535 

535 

c.r{;ile brune à passées ocres, .::~èc he 

argi l e brune à pas séGfJ ocres , humi de 

sabla fin bl::m.c 

oablo pt.; ige , hu:nicle , dcvE.nard; pr ogr easi vemcnt -jn;uniltro avec tn.l)hos d ' un gri s bl eut é à P?-rtir de 
365 % 
niv~au ù~ la ~c.ppo phréatique. 

3/ - Une bel le c:.-upe nc.tur•.':!llo sur l e ber ge érod~o d ' un méandre du Doué 
proche de l 1 ouvrngc de pri se de L(rnb8 montre le contact entre les 
fornations fluviatiles ct les forac.tions· éol iennes du diéri. Vu de 
f ace, on observe l e succosP.ion suivante : 

P.. droi t .ù 

Ij sablu 

orangé 

h omogène 

de s grandes 

dunes 

A gauche 

I) s ables fins e t limons de dé 
bordement brun jaunâtre 

2) niveau à s tratif ication en
trecroisée : passées argi
l cuRcs un peu b i garrées e t 
~assécs sableuses l égèrement 
consolidées . 

3) ar gi l e s noires à affl~res
conccs salines début ant au 
niveD.u ù 1 étinge. 

"' 
• \ , , .,., .... • •• s 

·t 



Rappe lons que chncun des 6 bl ocs est divis& en 4 unités endiguées 
subissant des durées de submersion diff~rentes 

A 2 SGh:aines 

B 3 st:Tiaines 

c = 4 s enainc s 

D = 5 senaines 

et que l e s trois vari 0tés en co~pétition : Fellah blanc , Fellah r ouge, 
Samba. Souki , sont r epr és ent{es dans chucune de s unit8s ~ndiguées . 

Chnque résultat p (;. ut êtrE con'ürléré conne appartenan t 

1) - à un tro ite~e nt princiral (dur 6E db submers ion), 

2) - à une subdivision d8 ce troit6m~nt en traiteDent secondaire (vari,tés). 

L'exp érit:nce es t du type "split plot 11 et 1 1int€re ction Blocs x 
Variétés ne doit pas êtr e com~rise dans l' erreur: il y a en effet répétition 
dffivnr i é t és à l 'intérieur de chaque bloc comple t. 

Il faut donc cnaculer : 

1) - Lferreur e xp~rimentale affectant l e s comper~isons entre tra itemsnts 
(erreur a) qui provi ent des diff?.r en cœde fe r tilité à l'intérieur des blocs; 
elle n'est nullei!le nt modifi ( e pa r l 1 intr0du ction du f r ctour subsidiaire 
Vari é tés. 

2) - L' erreur affectant les conp~rai sons ~ntr ~ vcri6tés e t les ~nteractione 
Traitements X Variétés et Blocs :: ·v'uriét-és "{ .... :cJ:cur · b) ·qui ré suite' dos d:i:f~ 
no:zrc-c.s d<..~ :fc:trlJ:bJ:r.L,t-6 ·ù. 1 1 :int.Uriuur des ~-~ fs esndigué<=.s . 

D<f signons par : 

X l a somme de toutes les ~e sure s 

-x la moyenne g~n,rnle 

x tout r fsulta t i ndivi duel 

B l es bloes - T le s traiteoen ts V lGs V.:Jrié tés 

~ - kT - kv - l e nombre d <:: blo ~s, t;s.i ter::ents, ve.riét .Cs 

~ - XT - XV - l a SOI"I!le des r 0sultüts par blocs , trr" it E.:::~ents, v o.riétéa 

xB- xT- xV- l Es ~oyennes par blocs, truiter.e nt s , var i étés . 

. .. 1 ... 
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Le t cbleau d 1 an~lyse dt l a vcr iance est le su i vant 

-=-=-=-=-=-=-=- =-=-=-=- =-=-=-= -=-=- =-=-~- --=-=-~ -=-=-=-= -=-=-= -=-=-=-=-=-=-= -= 

Origine de l n varia tion ' Sorme des carr ' e 
Dt gr {s de libert ~ ! des &carte 

Blocs 

Tra i tH1ents 

Erreur (n ) In ter a c ti on BxT 

1er Total 

Xx (1) 

xi (2) 

1 

Soune de s carr és BT-(1+2): 

l 

-~===e==2======~====~=~======~~===========~==~=~=c*================~=========! 

Vo.rié tés 

Intérection T x V 

Interaction B x V 

kv-1 

~ ,~T;r-1)(~-1) 

! (kB-1)(~-1) 
1 

Erreur (b) Int ùr~ction BxTxV !(~-l)( kT-1)(ky-l) 
! 

Total gén( r r. l 

1 1 

1 
So~me de s carrés TV-(2+3)1 

1 
1 

So~~e de s ca r rés BV-(1+3)1 

par différence 

2 -2: (x ) - Xx 

-z-=-=-= - = - =-= -= -= -=-= - =-=-=-=-=-= -=-=-=-=-=-=-~-= - = - = -•-= -=-=-=-= -=-=-=-=-=-c 

1°) - Exécution des ca lcu l s 

Dan s l e t ab l eau su i vant nous donnon s l es chiffres obtenus dans 
chaque parcelle, l es t ot aux per bl ocs , l es mo~enn~s par bl ocs, les totaux 
par traitenent, l e s moyennes par trnitet€nt . Le t~bleou sGrvira au calcul 
de l e variance an trç bl ocs , de l n vnri~ne c cn~r e t raitements, de l'interac
tion blocs traitements. 

. .. 1 . .. 



TABLEAU N° 1 

-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-~-=-=-=-=-=-=-~-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-c-= -=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-= -=-= -=-=-=-=-~ -=-•-= 
• 1)!) . ..., 
• s:: - .., 
•o 
- 0 

.:. 

18 
'Q) 
+' 
'Q) 
•.-1 
F-l 

B L 0 C S 

XT 
• ...-~ cd 

~ > ; I ; I I : III ; It ; V ; VI 1 1 ... _, . . . . . . . .. 

XT 

.----·------------,-----------,-----------,-----------,-----------,-----------,----------- ,--------,-------
c11oh b1~nc ! 2, 66) ! 6 , 66) !11,19) ! 8, 39) ! 5, 54l !10, 73) ! ! 

·~ Gl 1nh rouge ! 3, 46)12 , 18 ! 5, 67)25 , 46! 5 , 87)26, 3~ ! 6 , 06~24 , 57 ! 3, 93 19, 07 !11,59) 33 , 32 ! 140 , 99 
~"r·be Souki ! 6,.06) !13,13) ! 9,33 ) !10,12) ! 9, 60 !11, 00 ! 

::.; .'allah blrmc 
. ollnh rouge 
r··ar1bn Soukï 

! ! ! ! 

! 4, 40l !l0, 46) ! 
! 7, 13 23 , 86 ! 8, 79)27, 45! 
!12, 33 ! 8, 20 ) ! 

! ! 

2, 66) ! 7, 06 ) ! 1, 39l 1 7, 26) ! 
3, 39)13 , 18 ! 8, 72)27, 24! 2, 66 12, 76 ! 7, 06 )25 , 98 ! 130 , 47 
7,13) !11,-46) ! 8,71 !11, 66) ! 

1 

: , . c 11ah è l a:1c 
o1l o.h rouge 

, • ~1!!2 ba S ouk.i 

4, 86 ) !12, 46l !12, 72) ! 9, 92l ! 4,73l ! 
2, 38 15,77! 

7, 59) ! 
5 , 13 ) ao , 92 ! 
8 ' 20) ! 

•• v 

-! 

" 

cllah blanc 
-e l1nh rouge 
~-u·ba Souki 

~ 

-
XB 

XB XB 

6, 92)21 , 37! 9,00 32,19! 5, 93)27 , 78! 11,00 36 ,11! 
9, 59) !10 ,73 ! 9,13) !15,19 ! 8, 66 ! 

! ! ! ! 
!12, 27) !ll , l3l ! 
! 8, 93)34,33! 9, 54 35 , 74! 
!13,13) !15,07 ! 

! 

1, 46) 
1, 99) 
6,46) 

9, 91! 7, 32 32,18111,13 28 , 30 ! 7, 93)27 , 26 ! 
! 9,40l ! 5, 48l !11,00) ! 

!15,46 ! 7, 19 ! 8,3 3) ! 
! 

154,14 

163,22 

! 91,74 ! 120 , 84 ! 77 , 26 1 120,10 1 71 , 40 1 107, 48 ; 588,82 ; 
! ! ! 
! ! ! 
! 7, 645 ! 10 ,070 ! 6, 438 ! 10 , 008 ! 5, 95 ! 8, 957 
! ! ! ! 1 ! ! 

1 ! ! ! ! ! ! 
1 1 1 1 1 1 1 

l 701,352 ; 1216,859 ! 497,400 ; 1201, 960 ! 424 , 830 ! 962 ' 698 !5005 , 099! 

7,832 

7, 248 

8, 563 

9,067 

xT XT 

1104 , 23 

945 ' 64 

1319, 9C 

1479, 9~ 

1 4849 , 6~ 

! ! 
-=-=-=-=-= -=-=-=-=-=-=-= -=-=-=-=-=-=-=-~-=-= -=-=-=-: -=-= -=-~-= -=- ~-=-=-=-=-=-»- =-=-~-= -= -=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-= 
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Le tableau 2 sera uti lis é pour le ca Jcul de l a v~r iance vari é t és 
et de l'interaction traitùments v~riétés . Pour chaque vari été on a fait l a 
somme des donnée s r e l atives aux six blocs . 

TADLEAU 2 

-=-=-= -=-=-=-=-= -~ -=- =-=-=-=-= -=- = -~-;-~ - ~ - ~ -~ -= -=- =-= - =-= -= -=-=-=-=-=-=-=-=-=-= 

Vari é t és .A c D 

!-------------------!-------!-------!-------!-------!--------!-------- !----------1 
Fella h blanc 

Fell a h rouge 

Samba Souki 

45 , 17 

36 , 58 

59 , 24 

33,23 52 , 28 

37 , 75 40, 36 

59,49 61 ' 50 

50,74 

46 , 81; 

65,64 

1 ! 1 

181 , 42 

161,53 

245 ,87 

6 , 730 

10' 244 

! 
1371,354 

1087, 097 

2518,692 

4977' 143 
-=-=-=-=-= -~ -z-=- =-=-=-=-= -=- =~=-=-=-= -= -= -= - = - =-=-=-= - ~-= - =-= -= -=- =-= -=-=-=- =-= 

Le tableau 3 sera ut i lisé pour l G calcul de 1 1 i ntéraction blocs 
variétés . Pour ch~nue vari ét é on a f a i t l n somne des données rela tives au 
quatre tra itenEnts e t à un bloc, 

TAB LE.A U 3 

-= -=-=-=-= -=-=- = -=-= -= -= -=-= -= -= ~- =-=-~-=- = -=-= - =-= -~-=-=-=-= -= -= -=-=-=-=-=-=-=-= 

Fellah blnnc 

Fe llah r ouge 

Samba Souki 

24 ' 19 

26,44 

41,11 

40 , 71 

33 , 00 

47~13 

28 ,03 

17,18 

32,05 

! ! ! ! 

34 , 77 

33 , 10 

52,23 

17,14 

20 , 10 

34,16 

36,58 

31; 71 

39,19 

-= -=-=-= - =- = -=-= -= - = -= -= -·= -=-= -= -= -=-= - = -= -~-=-=-=-= -= -~ - = -= -= -=- = -= -= -=-= -~-=-= 

Somme des carrGs génÉr c l e : 

On l n c~1 cull por l n m€thode des c~rr6s individu als 

" - 2 L.. (x- x) = ~ (x2) 

ou 2: (::/) 

Lo. s omme de::. carrés de tout es l es mc sure s es t . . 5. 626 , 6817 
Le t er me correc tif c 2 est . . . .. .... ........... .. 4.815, 40 
La somme des carr és générale est .... ........ .. 811, 2817 

. .. L . .. 
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Ve.riance blocs : 

La somne des carrt s r ë l a tiv& ~ux blocs &st donnée par l a formule 

'1\ kB ( - - u2 ~1 XBxB) 

J~UO) , ~ 5.805,099- 4. 81§,40 = 189, 699 
Avec k13 ~1 ~ 5 de grés de libert é . 

La variance e st éga l e à 37 , 940 

Variance traitements : 

La somme des carrés r e l ntive aux tr~ itL~ents est ~ onnée pur la 
formule : 

"kT ( - ) - u2 
kl XT XT 

4-849 , 69 - 4-815, 40 = 34 , 29 
!vec KT-l ~ 3 degrés de libert é 

Le. variance entr e l e s trcitemünt es t donc ége. l e à 11, 43. 

Interaction Blocs x Traitements (urreur c ) 

L'effe t combiné Bloc Traitement est donné par l a formule . s 

L x2
BT u2 

kv 
XBT étant l e. sonne desm1armées dea 3 variétés pour un bloc e t un traitement 

c' est-à-di r e pour chaque unité endi~J éc 

r X
2

BT = 148 ,35 2 + 569, 300 + 456 , 677 + 1178, 549 + 648 , 212 + 
753,502 +1036 ,196 +L?77 , 348 + 603, 685 + 742 , 018 + 

1303, 932 +1035,552 + 209, 765 + I 62, 818 + 248,693 + 
566,440 +11IO, 222 + 674, 960 + 437, 646 + 743 ,108 + 
696, 432 + 173,712 + 771,728 + 98, 208 = .... ... . 15.647,055 

E x2BT ~ 15.647 , 055 5.215, 685 ~ 

ky 3 
L ' effet combiné BT = 

5. 215 , 685 - 4. 815 , 40 =. 400,285 
L'interaction Blocs Tra itenents est donnf:e par 1~ formule s 

Effet conbiné BT - (Somme des carr é s Blocs + Somme des ca rrés Tr aitements) 

400, 285 - ( 34 , 29 + 189 , 699) ; 176,296 
avec (~ - 1) (kT - 1) = 15 degrés dü liberté 

L' er reur (a) a pour s or.r G des carrés 176, 296 
pour variance 11,75 avec 15 degr ésde 

libert é . 



Variance Var i ét és : 

Le s orcr:1e de s C'lr rés est donr~ée pcr l a f or nule 

- 4. 81:5, 400 = 161, 743 

avec kv - 1 = 2 degrés de libért é 

La variance entre Vari ét~s est donc 161,743 = 80 , 87 
2 

Int er action Vari é t és - Traitene nts : 

L ' effe t conbiné V~ri é tés Tr ait ements est donn é par l a formul e ~ 

XVT é t ant l es socmes dea dennées des 6 blocs p0ur un~ vari é t é et pour un 

trai t ement (som~ es f our nies par l e t zbl euu 2) . 

rx:T = 2040 ,33 + II04 , 233 + 273 3, !98 + 257~ , 54R + 1338,096 + 
"L4 " . ~ . 1425 ,062 + I 628 , 93 + 2I93, 9ü6 + 3509,378 + 
3539 , 06 + 3782, 25 + 4308, 6! :s • • • • • • • • .. • • • • • • • .. • • 30 .177,68! 

30 .I7? , 68I 
6 

L' effe t conbiné VT = 

5. 029 , GI 3 

5.029 , 61 3 - 4. 815, 40 = 2I4 , I~ 

L' int ér action Vari é t és Traitements es t donnée p~r l a f ornule r 

Effet combiné VT - (Somc e des car rés v + Sonne de s 

donc ' 2I4,I 3 - (I6I,743 + 3tr , 29) = IO ,I80 
avec (kT - 1) (~ - 1) = 3 x 2 = 6 de gré s de libE·rt é 

La variance r e l 2tive à l'interacti on VT e s t donc : 

I8 . I80 3, 03 
6 

Inter a ction Blocs Varibt és 

carr és T) 

L ' effe t oombin( Bl ocs Varié t és est donr( p~r 1~ formule s 

I. x~v u2 
kT 

est l e somme des données dos 4 t r [d t enents p0ur un bloc e t pour une 
vari é t é (s o~ce s f our ni és pcr l e t ab l eau 3 ) . 

. .. 1 ... 
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2: x~v = 585,1561 + 165 7 ~ 3041 + 
293,7796 + 1338:0964 + 
295 ,1524 + 1095,6100 + 

1690,0321 + 2221,23ô9 + 
1166, 9056 + 1535, 8561 = 

787,6809 + 1208 , 9529 + 
699,0736 + I 089,0000 + 
404,0100 + 1005 , 5241 + 

1027 ,2025 + 2727 , 9729 + 
e eooDo o o o o o o ooo o oo c oooo 

2: xiv _ u2 = 5206,6365 - 4815,40 = 391 , 2365 

kT 

L1 int "'r action Blocs Variétés est donnée par l a f orrr.ule : 

20 . 826 , 5462 

Effet combiné BV - (Somne des carrés Blocs + Somme de s carrés 
Vari é t és) 

391 , 2365 - (189 , 699 + 161,743 ) 

avec (kB-1 ) (ky-1) = 5 X 2 = 10 degr és de liberté 

39, 795 

La variance r el ative à l'interaction Bl ocs - Variétés est donc 

Variance erreur (b) 

La somme des carrés relative à l'erreur (b) s ' obtient par diffé
r ence avec la so n:.me des ca::-rés général e . Nous evons donc : 

erreur (b) = 81! ,282 - (189 , 699+34,29+176 , 296+161,743+18 ,180+39 ,795)=191,279 

Le nombr e de degr é de liberté est (r~ -i ) (kT-1 ) (kv-1) = 30 

La variance de 1 1 e~reur (b) est donc : 121,279 = 6 , 37 
30 

Le t ableau d ' anal yse de l a variance est donc : 

i=-=-=-=-=-= - ~-= - =-=-=-=-=-=-=-~ -=- =-T-= -=-=-=-=-=ï=-=-=-=-=-=-1-=-=-=-=-•1 

1• Origine ; Som~e ; Degr és 1 V . 
1 

d 1 · t · · d , · d 1 . b t , ar~ ance . e a varla lO n 
1 

es carres e 1 er e 
1 

Blocs 

Traitements 

Erreur (a) 

1er TOTAL 

189 , 699 

34 , 290 

176 , 296 

5 
3 

15 

37 ,940 

II,43 

II,75 

!--- ---- !-----------
400 , 285 23 ! 

================~==================*============ !==== ========~==~=======! 

Variétés 

Int eraction T X V 

Interaction B X V 

Erreur (b) 

- - .... 0 ---~·--·----· - - ---- - --· - - .. :- r 
TOTAL GEl'ŒRA L 

161,743 

18,180 

39 , 795 

191 , 279 

8II ,282 
- - - -

! 
!· 

2 

6 

10 

30 

7I 
- - - -

80 , 87 

3,03 

3,97 

6 ,37 
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2°) - Interpretation 

BLOCS - L'empl oi du cr é t érium F de Snedecor per met de comparer la varian 
ce de s bloc s à l a variance de l'erreur (erreur a) . 

Vari~11.c_e __ blocs "' 37 , 940 = 3, 23 
Var i ance erreur (a) II,75 

Sneclecoj;' O.onne 2 , 90 pour le point 5~,) . k ; va.:ri2nce blocs est donc 
signifioa ti ve. 

TRAITEMENTS- l ü variance de l'erreur (a) est pl us élevé e que la varian
ce traitements , 1:· cause contrôlée n ' i n tervi ent p2 s è! e façon signi tiva
tive . 

Précision de l'~~périence pour l a compar aison des tr2itements. 

La variance de l ' erreur est II , 75 

La variance de l e moyenne de I8 mesures (un troitement) est II ,75 
I8 

La variance de lo différence entr e deux trai te me nte est 2xii , 75 
I8 

L 1 €cart type de cette différence est V. 1,3055 = I ,I 4 

Nous savons que t = àifférence entr e deux moyennes 
écart type àe l a diff{;rence 

t pour le seuil :=-·/ et I5 degr és de liberté - 2,I3I d 1où 

diff érence en tre deux moyennes = 2,I3I x I ,I 4 = 2,429 

1,3055 

Donc pour que l es différ ences entr e trs iteoents so i ent signifi 
catives, il f2t~èrc.it qu'elles d~passent 2, 429 ou·roo x 2, 423=29,71'; de 

8 ,17 
l a moyenne. 

La précision &e l 'expérience es t donc mauvai se. 

VARIETES - On compare l a variance variétés à l a vari ance de l'erreur (b) 

V"ri cnc e var i étés = 80 , 87 - 12 , 69 
Vari~nce erreur (b) 6 ,37 

Snedecor donne : ~ ~ 9 pour le poi nt I%. Les di f férences entre variét és 
sont donc hcute: ont significatives • 

Comparaison de8 vari&t és 2 à 2 - l a vc riance de l'erreur est 6 ,37. 

La variance de l e moyenne de 24 mesures re l a tives à une variété est ~ 
24 

et la variance des moyennes en tr e deux v~ ri ét~s est 
~ 0 , 53 

2 x 24 

L' écart type est Vï0~3 = 0 , 73 

Différence entr e deux moyennes = t x écart t ype de l a différence . 
Four 30 degr éo t1e libert é t au seuil 0 , 05 = + . Ot~2 . 
Les diffGrenc cs entre moyennes de veri étés sont donc 8ignificatives 
lorsqu'elle s ùé~L ssent 2, 042 x 0 , 73 = 1 , 49 . 



- i -- ! - 1 ! ! 
t c7 sevil ! 7,26) · !12,26) !11,99l !16,53) !12,66) ! 7,00l ! 

Pourdi ! 8,93~25,52!12,73)36,92!10•13 31,18!13,33~44 ,5 9 111,86j 37,05! 9,00 20~66! 195, 92 1 10,88 1 2131,,1 
Samba ! 9,3.3 !1.1,93) 1 9,06 !14,73 !12,53 1 4,66 ! 

! ! ! ! ! 

C8 Sevi1 ; 1,06~ ; 7,13~ : 6 , 26 ~ : 1,99< ; 7,73~ : 7,19~ ; 
Pourdi ; 1,26 3,78; 4, 66 17,52; 6,52 19,37; 51 73,10, 85j 7,60 20,59; 5,19 19, 92 ~ 
Samba : 1, 46 ) ; 5,73) ! 6,5 9) ; 3,13) ! 5, 26 ) ! 7, 54) ; 

92 ,03 ; s~:n , 470,27 

! 
'":r, Sevi1 ! 1, 99) ! 1,33) ! 3 , 47) ! 3, 28) ! 1, 90 ) ! 3,13) ! 

L'ourdi! 0 59~ 3, 71! 3, 47) 8, 53! 1, 26) 8, 60 ! 3, 72)10 , 28! 2 , 35~ 7, 08! 7 , t~ 7~l!, ,l.2! 
sr rfb~. ! 1: 13 ! 3' 73) ! 3 ' 87) ! 3' 28) ! 2' 79 ! 3, 52 ! 

'3 2 , ' 2 ! . 2 • 90 ! 151 ,73 

XB 

x 
B 

. :B XB 

! 
! 
! 
1 - 147 , 86 ; 243 ,06 ' 241,30 

; 

231, 43 ! ! ! ! ! 

5, 47 9,00 8 , 93 8,57 
, 

808 , 79/t 2I87, 54 2I54, 809 1983,35 

! ! ! ! ! 

! ! 
! ! ! ! 
! ! ! ! 
! ! ! 1 

24 6' 28 222 , 91 i12. 425, 26 ! ! ! 

9,12 a , 25 8,23 

2246,07 1 ' 1839,007 jll219,57j 

-~-=-=-=-=-=-=-=- =-=-c -=-=-=-=- =-= -=-=-=-=-=-=-=-=-= -=-=- =-=-=- •-=-=-=-=-=-= -=-=-=-=-=-=-=-=-= -=-=-=-=-=-=-= -=• 
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TA:B;LEA U N° 1 

-=-=~=-=-=-=-,=-=-=-=-=-=-=-=-=-= -~-= -= -=-=-=-=-~ -=-=-=-=-= -=- =-c-~-~-=-= -=-=-~-=-=-=-=-t-=-=-= -= -=-=-=-=-=-=-= -

B L 0 C S 

1--------------------------------------------------------~------
XT XT xT XT 

I I I III IV v VI. 
----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- - -----------------~-- ------- ---------

· 1 Sevil 
Pourdi 
Sn!!!. ba 

2 Sevil 
Pourdi 
Sc.nba 

3 Sevil 
Pour di 
Samba 

.!, Sevil 
Pour di 
Sem ba 

5 Sev i l 
Pour di 
Samba 

.. 6 ~evil 
Pour di 
Samba 

1 1 1 1 ' 1 
7, 46 ) ;10, 53) ; 7, 73) ; 9, 13) ; 7, 06l ; 8, 20 ) ; 
3, 79)19, 91;1o, o6) 38,18; 9, 06 )29 , 25 ; 8,53)30, 99 ; 7 ~19 25, 91i 7, 34) 24 , 67 ; 168 , 91 
8, 66 ) !17 , 59) !12, 46 ) !13, 33) j11 , 66 ! 9, 13) i 

. 1 

9, 86) !10~ 33) !11, 13l 111 , 99l !12, 46l ! 9,54l . ! 
9J 33)28 , 12!10,13)34, 72l10, 39 33 ,51 !11 , 79 35, 97!12, 46 38 , 05!11 , 93 34, 80! 
8, 93) !14, 26 ) !11, 99 !12, 19 !13 , 13 !13, 33 ! 

! ! ! ! ! 
1 1 1 1 1 1 1 

j10, 86 ) ; 9, ~6 ) !11, 33 ) i 9, 33< i10 ,72) i 8, 46) ; 
,10 , 13) 25 , 85 , 10 , }3) 31 , 1 2 , 1 2 , 33 ) 33, 72 , 1 2 , 53 ; 34~5 2! 11 , 5 9)35 , 84 , 11 , 06 ) 31 , 38 , 
i 4, 86) ;11 , 13) ;1o, o6) ;12, 66) 113 , 53) i11, 86 ) ~ 

6, 62) 
8, 59)21,07 ! 
5,86) ! 

7,73l l10, 66 l !10, 39 ) !11 ,53) !11 , 46) ! 
9, 99 26, 98 ! 9, 66 31 , 65 l1 1 , 73 ) 35 , 05 ll3 , 46) 3~ , 7 2 l 9, 80) 31, 66 ! 
9, 26 !11, 33 !12, 93) !13 , 73) !10 , 40) ! 

! ! ! ! ! 
1 ! 1 1 1 

205, 17 

192, 43 

185 ,13 

8, 66) ;11 , 99) ,11 , 19l 1 

2, 27)17 ,59 ;11 , 46) 34, 58 ;1o, 13 33 , 45 ; 
6, 66) !11 ,13) j12, 13 . 

6, 99 ) ; 7, 87) ; 9, 99) ; 
7, 13) 22 ,58 ; 7)93 )24120 ; 8, 06 ) 26 , 51 ; 158 , 91 
8' 46) ; 8 ' 40 ) ; 8' tl-6 ) . 

0,66) ! 4, 66) 1 6,13) ! 2,60) 
0,86) 2, 31 ! 5, 19)14, 51 ! 6, 52 )20, 57' 1, 80) 6, 60! 
0,79) ! 4, 66 ) ! 7, 92) 1 2, 20 ) ! 

1 

7,19) ! 
4, 11)18 , 84 ! 
7,54 ) ! 

7 , ool ! 
1, 66 19 , 19 ! 
7, 53 ! 

! 

82 ,02 

9, 38 1584,37 

11; 39 2336 , 89 

10,77 2072, 47 

10, 28 1903,14 

8, 82 1401,59 

4, 55 373, 19 
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Le t~ble nu 2 s e r~ utili s é pour l e cclcul de 1~ variance vari é
t és et de l 'interaction Traitenent- Vnri&tés . Pour chaque vari été , on a f ai t 
l a sonme des données r elatives aux 6 blocs et à un trnitencnt 

Tl!BLE..AU 2 

-=-=-=-=-=-= -= -~ -=-=-=-=-~-=-=-= -=-= -=-=-~-= -= -~ -=-=-= -·= -= - = - ~ -=-= -=-=-=--

Sevi 1 Pourdi Sen ba 

· A 1 50 , 11 45 ,97 72, 83 

A 2 65 , 31 66 , 03 73, 83 

A 3 59, 76 68 , 5.7 64 , 10 

B 4 58 , 39 63 , 23 63,51 

B 5 56 , 69 46,98 55 , 24 
B 6 28 , 24 23 , 14 30 , 64 

c 1 67 , 70 65 , 98 62,24 

c 8 31,36 30 , 96 29, 71 

c 9 15 ,10 18 , 90 18 , 32 
! 

xv 432 ~ 66 /~29 , 76 470 , 42 

Ky 8 ,01 1, 95 8 , 71 

X. _xv 1 3.465 , 61 3. 416 , 59 4 . 097 , 36 10 . 979. 56 

' 1 t ' -=-=~=-~-=-c -~-=-=-=-=-=-=-= -= -=-=-=- = - =-=-= -= -=-~-= -=-=-=-~-=-=-•-=-=- D~= 

Le · i~blenu 3 sere utilisé pour lu CL1.u1 de 1 1 intéra ction 
Bl ocs -Variétés . Pour ch~que vcri~té on n f nityl a somme des donné& s Tel a
t ivea eux 9 traitem(nts et à un blo~ . 

T.bBLEllU 3 

1 
! 
! 
1 
1 
! 
1 
1 
1 

-=- ~ - = -=- o- =- = - =-=-=-=-=-~-= -~ -=-= -= -=-=-=-= -= -= -= -=-=-= -=-= -=-=- =- =•• -~-= -= 

I 

S&vil 

Pourdi 45 , 75 

II III 

79 , 89 

7~ ,00 

IV 

72, 23 

76 , 29 

v 

79, 12 

76 , 59 

VI 

Sanba 47 , 68 89 , 42 85 , 41 82 , 91 88 , 57 76 , 43 ! 

. ! ' ! ! ! 1 ! 
-= -= -=-=-=-=-= -= -=-=-= -= -=-=- ~- =-=-=-=-=-=-=-=-=~=-=-=-= -=-=-=-=-=-=-=-=-=-= 
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Sonne des carrés génér al e 

On l a calcule par l a méthode de s carr és ind ividuels 

't ( x 2 ) - x E x 

i: ( x 2 ) - u2 

La somme des carrés de toutes l Gs oest:r e s E: s t 

Lo t erce corr ectif u2 est s 

La somme dos carrés générale est t 

Variance Blocs 

i3. 241,10 

10. 965,82 

2.275 , 28 

La son:me d&s carré3 blocs est donnée par l a f orn!ule 

.r ? ( XB ~ ) - u
2 

11. 219,57 - 10.96),82 ~ 253,75 

avec kB - 1 e 5 degrés ds liberté. 

Ln vari nnce t st 253,75 1 5 = 50,75 

Variance traitements 

Le somme des carr~s r e l a tive nux tra i t cn&nts e st donnée par la formule r 

o.ve c kT - 1 = 8 dE. errés d e:. lïberté 

La variancC; est 

Intèraction Blocs Traiten ent s (erreur a ) 

L'effe t combiné Blocs Traite~ents E: s t donné pur 1~ fo r cule s 

XBT é t ent la s sommes r e l e tivE: s aux troi s vorié t é s pour chaque bloo e t 

cha que trnit~went~ s onm&s cal cu l€e s au t ableau 1, 

I 2 .97I , 61 

L'eff&t combiné BT = I2. 97I,6I - I0.965,82 = 2005 ,7 9 

L'interaction Blocs Tra ituments est donn ée pnr l e f or mu l e 

•.. 1 ... 



Eff&t c ombin ~ BT - (Socmc· dEs c~:>..rrés bl ocs + Sor'!r.c.. dt::S cerr és t r o.i t &oents) '· 

2.005 ,79 - (1459, 44 + 253 , 75 ) = 292 , 60 
avec (~ - 1) ( kT - 1) = 40 dugr 6s d& l iber t é 

L' erreur (a ) a pou r sorune d&s ccrrés 292 , 60 
e t pour vari ~nee 292 , 60 1 40 == 7, 31 c.vE:c 40 de: gré de liberté . 

Vari anc ~ Vari é t és 

La sooc~ des car rés ~st donn0o p~r l a f or nule 

10. 979, 55 - 10. 965 , 82 = 13, 73 
avec ~ - 1 c 2 degr 0s do liberté 

La varinnc ~ ertre varié t G est donc 13,73 1 2 6,56 

Inter action Variété s Tr a itLmGnts 

L1 ef fe: t COI!lbiné Var i 8t Gs Trr j_tt.,•..:.;.. n t s ~r;t d:)mj( pé' r ln f or mule 

~ (x~T) - u2 

kB 

XvT é t ant l es S00!"'Ec r e L tiv~s o.ux 6 bloc:1 r.·C~ur t•n<: vcri r~ tù E:t un tra ite 

nen t ( s onoes cr lcul6es o.u t:-blc~.'..l. 2) 

= 75 . 274 ,30 e 1 2 . 5~5 , 71 

6-

u2 12.545,71 - 10 . 965 , 82 = 1.579, 89 

L' inter a ct i on VcriGt és Trll i t enent s (;St dvnnée: po.r l n f or nule ·: 

Effe t coobiné VT - (Sorne des carr0s V· + Soill06 des ccrr és T) 

1. 579,89 - (1 3,73 + 1. 459 , 44 ) = 106 ,72 
ave c (kT - 1 ) (~ 1) = 8 x 2 = 16 de:gx·{; de libE.r t ~ 

La vnria nce r e l ntive à 1 1 int, r nc t icn VT est donc 

106 , 72 1 16 = 6, 67 

I nter cction Bl ocs Vcri ~t8s 

L' ef fe t combiné BV Gst donnv pcr lP f or nule 

i: (x~v) u2 

kT 
.... ; ... 
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~V ét~mt l es sommes r elat ives a1.x S' trai tE.::;ents pour un bloc et une 

vari é t é , sommes inscrites au table au 3 

= 101 . )52 , 77 = 11 . 261,42 

9 

Effet combiné BV = 11 . 261,42 - 10 . 965 , 82 = 295 , 60 

L1 intérection BV est donn ét par le formu l e 

Effet combiné BV - (Somme des ourrés blocs + so~~e des carrés vari étés) 

295 , 60 - (253 , 75 + 13,73) = 28,12 
avec (~- 1 ) (ky - 1) = 5 X 2 = 10 degrés de liber té . 

La variance r e la t i ve à 1 1 i n ·heraction :Blocs Variétés est dono s 

28 ,12 1 10 = 2,812 

Variance erreur (h ) 

La somme des cnr rés r olPtive à l'erreur ( b ) s 'obtient ~ar di f 
féren c;,e ave c l a somme des carrés gé:nér ,. l0 . l'eus nvous donc : 

2. 275,28 - (253,75 + 1. 459,44 + 292,60 + 13, 73 + 106 , 72 + 28 ,12 ' e 120, 92 

Le nombre de düeré dE. libérté est (kB - 1) (kT - 1) (l<y - 1)= 5X8X2 -= 80 

La veriunc~ dG l ' err eur (b ) e st dcnc 

120 , 92 1 80 = 1,511 

LL to~lG au d 1 analy&c 0G la vnriance es t donc l e suivant : 

-~- =-=-= -=- =-=- =-=- ~-=-= -=-= -=-= - =-=-=-= -=-= - =-= -=-=-=-=-=-=-=- ~-=- =- =·= -

Olld.~ne de 
la. varic tion 

Blocs 

Tr a itemente 

Err eur (a. ) 

SommE: des carr és 

253,75 

1.459, 44 
292 , 66 

De:gré de 
l ibE.rté. 

5 
8 

40 

Varianee 

50 ,75 
182,46 

7, 31 
!------- ---- 1-------- - - - !-. -------- !----------L_ 

1er TOTAL 

Vari étés 

Intèr o.cti on TV 

Inter action BV 

Erreur (b) 

TOTAL GENERAL 

2.005,79 53 
~ ---- - - - -- ,_ ________ ,_ _______ _ 

13 , 73 
106 ,72 

28 ,12 

120 , 92 

2.275;28 

2 

16 

10 

80 

161 
! ! ! 

6,86 

6,-6.7 
2,81 

1, 511 

-=- =- =- =-=-=- =-=-=-=-=-=- =-=-=- =-=-=-=-=-=-=-=-=- =-=-=- =-=-=- =-=-=-s-=-=-

! 
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2 - I NTERPnE'l'ATI ON -

Blocs t On compar e l a variancE: üntrc blocs à l a vari ancE de l' erreur (o.) 

Vo.riunoe blocs = 
Varianc0 de l' err eur a 

50 ,75 !:: 

?,31 
7, 02 

Snedecor pour 1& s euil 1% donn€ comm~ val~ur limi t e 3, 34 . I l y a done des 
différ ences significatives entr E:: blocsl 

Traitements 

Variance traitements = 
Varianc e er reur (a ) 

182 ,46 
7,31 

= 24 , 96 

Snedec,.r pour le seuil 1% donn<.. 3,17 • L<! varinnc~;; trr.itements e st donc 
hautement s i gnificntive 

Comparaison de s tr aitements 2 à 2 . 

La variance de l' erreur es t 7, 31 

La variance de l e moy~nn e de o 18 mesure s por tant sur un traite-
ment est 

.1.a.l1 et la VP..rian ce de la différE: nC( des moy ennes .1.a..ll x 2 .;,. 0,8122 
18 18 

L1 éeart type (sd) de cette différeno~ (d) est vfo, Bl22 a 0,90 
Noua savons que t ~ ~ , on a donc d = t x sd 

sd 

~our 40 degrés de liberté e t l E s euil 5 % t = 

Les différences entre moyenn es de tr -- it em ~:::nts sont donc significatives 

lorsqu'elles dépassent 0, 90 X 1, 96 = 1,764 . 

Seules certaine s moyennes ont entre hl les de s difffr~nces signifioeti vea; 

on a ' 

A2, C?, A3, B4 > Al, B5 > CS, B6 > C9. 

Préeision de l' expéri ence ün ce gui concerne l e s tr aitements 

La plus petite différen ce s igni fi ca tive entrE: deux moyennes dQ 
traitements es t 1,764, soit 1,764 X 100 - 21 ~ du rendsm&nt moyen. 

8,33 
La pr écis i on dG l 1 expéri8n ce es t médiocre . 

Variét és 

Var i ance Vari é t és 
Var ian ce de l 1 e r reur( b ) 

Snedecor donne 3 pour l e point 5 % e t 4, 61 pour 1 ~ point 1 %. 
Les différen ce s entre var i ét és son t donc signi f i cat i ves . 

. .. 1 . .. 



Co m pc.r c. iso n d (; _ê_Y..fl!:.! é t ~_ê_.?_à_~ 

La variunce de l 1 erreur est l, 51. Le. va.ri::mce de 1 1 6rr~ur sur l a différence 
de deux moyennes (54 mesurEs pur moyonnG) est .l.t.2.l x 2 = 0,0559 

54 
L' écart type (sd) de cettt; différenc €: (d) est y.-o-,-0-55_9_ = 0, 23 

d t x sd t nu scui1 5% pour 80 degrés de liberté = 1, 96 
d 1, 96 x 0, 23 = 0,45 

Pour gtre significatives l es différr:nces e11t r e moyennes de var i é tés de
vront donc 6tre supériGures à 0:45 

rt€:ndemênt moyt n de Sevil : 8,01 

RendGmcnt moyen de Pourdi ~ 7, 95 
Rondement moy(n de Scmba : 8, 71 

Donc Samba Souki est s~p~ri~ur à Sevi l et à Pourdi . 

Precision de l' expérie~c~ 

La plus petite différence significctive entro vari é t és repr ésent e 

~45 x lOO = 5,5 % du renrl&mcnt moyen 
8' 2:5 

La précision de l ' expérience est donc bonne . 

Intéraction Vayiét és Traiyements 

Vn~:.ance VT 
Varicnce erreur b 

Sne decor pour 15 point 1% donn·3 2,19 . L 1 in tercction Variétés Trai t ement s 
est donc si~'11ificativc-. 

?o·1r apprécier 1 1 i!-.+.er J.ction Trai temonts Variétés , il es t nécES "! 
s a ire d'établir le t 2blcuu suivant où chaque chiffre représente le. moyenne 
des résultats cù intervicn~Gnt un trnit~m~nt et un~ variété (moyenne de 6 
r ésultats) ' 

-=-=-=-=-=-= -=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=- =-=-=-=-=-=-L-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-•-a 
Tro.i t eme:1 ta Sevil Pourdi Samba. 

---------------- ---------- ___ ... --- --------------- ----------------! 
Al 8' 35 7 '66 12,14 
A2 1ù,89 11,00 12 ,30 

A3 9;96 11,43 10,68 

B4 9, T3 10,54 10,58 
B5 9, 45 7,83 9, 20 
B6 4,70 3,83 5,11 
07 11,30 10, 99 10,37 
cs 5 ~ 23 5,16 4, 95 
C9 2,50 3,15 3,05 

! . 
-:c-- = -~-= - '"":. --:- __ '::""" .... ~ ..... -:-- -= -=• =-== - ---~- .::. ... -:::. ~--=· -=-==-·= - =-·=-=-=-=-=-z-=-=-=-=-•-
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~ 
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L'écart type (sd) de b différc: noe: (d) C;ntre dc. ux .L'lOyEinne s est s 

v ..L.2l x 2 ::1 0,70 
6 

t 6,b5 pour 80 de:gr és d~ lib~rt é 1, 96 
d = t x sd = 1,96 x 0,70 = 11 372 
En compr1rnnt deux I!lOJ8nnGS d 'une m~m (: l igne on 

Une légère supériorité d ~.: Samba Souki sur l e; s deux autre s 
Il de :Pour di sur Sevil 
Il de Sevil sur Pourdi 

Intéraction Blocs Variétés 

V ariane _, BV 2 t f3 1 = 1, 86 
Varian ce erret.:.r ( b) 1,51 

Sned(;oor donne pour l e seuil 5 % : 1,9<1 

trOUVé 

pour 

pour 

pour 

L 1 interaction Blocs Vn.riétés n ' est donc p~s signific::ttive. 

. . 
Al 

A3 

B5 

et A2 



3 .. I HTERPR.ETLTIOH s rrA:HSTI QUE DE L' ESSAI co:~!ONNIER 

SUR HOLL.b.LDE 

Chacun des 6 bl Jcs est divic8 en 6 unités endi guées subis 
s ant des dur ées de submcr3l on c t d0s dntes de r etrai t diffé r entes 

1.1 durée de submc::.'s ·:.çm 90 jvurs d~tc de r e t ro.i t I/II 

L2 I5/II 

A3 I/I2 

B4 I 20 jouru I5/II 

B5 I/I2 

B6 I5/I2 

Le s troi s vartét éc. e n comp é- ti tion s ont r epr ésentées dans 
ch~ qu e urd t é endi gué€: . 

Lo sch ér.a:_ d 1 o.ncl yso de lu vc.r i ance E: s t donc l e mê me que 
pr écédei!l11lent. 

De: nombr nus os donnéos manqu2.ntes ::!Ont à. déplo-rer : le 
1ight::ling Exprcse n 1 :: p r:s lev~ pour l e tre.i t ,~ment AI d[~ns les six 
bl ocs, pour l e traite~ent B4 d~ns l e s b l oc s I J e t III . 

Nous ::wons do;.~ ~té amenés à co.rtduir o 1 1 o.nn.lyse de deux 
fc.çons : 

::t ) En ne t cn:'.nt p.-:.s compte du Lightninr- Expr e s s do.ns toute 
1 1 cxpôricnce . 

b ) En a e t enan t pas ~ On:J>tc du t r a i t oment li. I et en e s ti mant 
l e s d::mn6t.: r3 m:~nquc.ntcs du t r c..i t .::men t B4 . 

:.. ) .lli:kLYSE 1-. VFC SUrPRESSI ON 1111 LI GI.trrl:HTG EXPRESS 
EXECUTIOn :OES CAU:.CUJJS 

nans l e t c..bl e au sui v ::mt nous doiL11.ons l es chiffres obtenus 
dans cil llquc parcelle, l es to te.ux pnr bl oc::;, l e s moyennes par blocs , 
l e s t otaux pc.,r trc.itom(;nts , les moyenne s pur t r a i t ements . Ce tableau 
s ervi r e. cu c.:.lcul de l u variance entre b l ocs , do la varif'.nce entre 
t rni t c !.!lents , de l ' interac t i on Bloc s Trni t omûnts . 



Tableau I 

. -;- 4 ---ï------,--------~--------------------------------------------------------,---------ï--------;-----------, 
· ., , -+ • 'G.l ; B L 0 C S 1 X ; ; X . 

Ti ! -nO'l • • T . - . - ! 
~1 ~ '<l> 1 1 r 1 1 1 1 r XT 1 T XT 
~ · ro .P . I . II . III ' IV . V ' VI . . . 

~ ::-1 :> 1 1 1 r 1 1 1 . 1 1 

·---·-----------;---------- ;---------- ;----------;----------;----------;---------- ;--------- ;--------1 ----------
- • T ""aycaster ; 332) . . . ; 354) . 1 355) ; 355) ; 267) ; 282) ; ; ; 1 

• Acala l 239)( 57I Ï 353() 707 l 305 () 660 Ï 327() 682 Ï 2I6 () 483 Ï 25I() 533 Ï 3.636 Ï 303 l I.IOI. 708 Ï 
! ! ! ! ! ! ! ! ! 

.o. 'aymaster 
~ cala 

431) a6I 
430( 

~ laymaster 1 327) 608 
p_ cale · 28I ( 

367) 72I 
354( . 

345) 
246 ( 59I 264) 509 

245 ( 
140) "3I9 ( . I79, · 

I83) 277 
94( -3.2 78 

2I5) 501 ; 12 9) 236 ; 9I) 177 ; I OO ) 137 ; 90 ) I 74 ! I.833 
280( 1 I07( 1 86( 1 37( 1 84( 1 1 

27 3, 16 

I52 , 75 
~ . . . . .. 

_ ____.;1:.__ - - - -, ----- ,-- ---ï------,--- 1 - -----,--· --

::;. , 's.j'l!laster ; 3~S) 803 l 3~S ) 65I l 26I) 532 Ï 306) 6I3 Ï II?) 284 Ï 25 :5) 353 Ï 3.236 Ï 269 , 66 
.P.cal c. 1 4.t5 ( 1 2;13( 1 271( 1 307( 1 167( 1 TOO( 1 1 

• 0 • 0 • • • • 

895 . 418,5! 

279· 990 , 7! 

872 . 619,9! 

-- -------~--- . 1 1 1 1 1 1 ---~-- ---:---- ---- -
~ ~ ;aymaster ; 208) 428 Acala : 220( 

I82) 
209( 391 I07)( I48 

4I 
95) . 
69( J64 

87) : GG ) 10I 
73( 160 : 35 ( I. 392 ! II6 161.472 

! ! ·--- ·-·-·- - ----- -------·-----· ··---
- .. ay::naster 1 183) 7'{I .J 

A cala . I 88( J 

1 

I45) 246· ~ 102) I 63 
IOI( ! 6I( 

-
- ~ 1 3 . 64~ 3. 217 2. 330 

-
-XB 1 303 ,5 268 , 08 194,16 

9I ) I45j 
54( 

2.290 

190,83 

1 

4I ) T08 ; 
67( .. ; 

1 · 491 ! 

I2t1- , 25 
! 
1 

66 ) ros 
42( 

! ! 

95~08 I . I4I 

-
I. 5 ·~6 I 4 .5I6 

--!-- --

128 , 83 20I,61 

X . . iB ! 1 .105 .347! 862.413,4! 452 . 392 , 8! 437 . 000 ,7! 185. 256 , 7! I99 .171,2! 3 . 241 . 582 
L ! ! ! ! ! ! ! ! ! 

I08 . 486 

1 

3 -4I 9. 695 i 
-- -! 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Le tabloe.u 2 ser e ·:2tilisé pour lo calcul do le variance et 
de 1 1 i ntore.ct i on Blocs Variétés . Pour cr~aque veriété, on a fei t la. 
somme des données re l atives aux 6 trnitements c t à un bloc : 

~'e,blo~~u 2 

---------------------------------------------------------------------------------
1 1 

1 II l III j IY v 
1 . VI 
! 

1 ·x 
! v 

--x . 
v· 

.x x 
.'i.•V V 

1------------------!-----!-----!----- !----·-!----- !-----!-----!-------!----------! 
! 

1 1 1 1 1 ! ' 
Pa.ymaster I869 i I 62I j I299 Î I 202 ' 752 940 7683 : 2I3,4I ! I. 639.629 j ! 1 

1 1 t 1 .A cala 1 1 ' I773 j 1596! IO'!E j I 088i 739 606 6833 i 189, 80 ; I. 296.903 j 
1 ! 

l 
l 2.936-532! 
) ! 

·----------------------------------- ~·------------------ - ----- -- ----------------~-

I ,u tublocu 3 ~: \'::r~\ u t ilisé pour l<: c :o..lcul de 1 1 interaction 
Traitemen ts V::>.ri utés . Pour chn.quC; vn.riétû on n fn.:, ·t l o. somme des données· 
re l a ti ve s t:1)X 6 blocs et à I h·ai t ernant 

Té.":>leau 3 
------------------------------------------·----------------------· 

.AI !.2 f.3 B5 B6 

!--------------- !------ - !------- !------·- !-----·-- !------- !-------! 
! ! ! ! ! ! ! 

! 1945 I730 952 1683 7 45 628 
! Pe.ymester 

! Acal a 169I I548 BBI 1553 647 513 
! ! . -----------------------------------------------------------------

Somme des carr és générale. 

r. (x - x) 2 ,I: (x2) - Lx ;:: - x 

= L(x2 ) u2 

= 3. 88I. 192 2.926.183,7 

= 955 .008 ,3 
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Vnriencc blocs 

Ln somme de s c:c.:r.r és blocs ost donnét: pe.r le formule 

u2 

I = 5 degrés de liberté 

Ln veriunc~ blocs est 3I5. 398,I 1 5 = 63 . 07 9 ,62 

,Variance trai t oments 

La. sommG des carros Tel ati ve aux t r e.i temc~nts est donnée 
par lo. formule 

) 

493 .511, 6 

avec kT - I = 5 degrés do l ibert é 

Le. vo.rie.nce entr e les traitements (:s t 493. 5:::I,6 1 5 :; 98 .702,32. 

1nter act icn Blocs Traitements (erreur n) 

mul e 

L' effe t combin' Bl oc s Traitcm0n ts est donn~ pcr 

- u2 ?.67I.I54 
2 

L' Intcrcction Blocs Trcitemonto est donnée par la for-

Effe t combiné BT - (Somme dEo s c 10.rrés blocs + Somme des 
ca r r és t r a i tements ) 

909 . 393 , 3 - ( 493.5II, 6 + 3I 5.398 ,I) • 100. 483 ,6 

o.vec (kB - I) (kT - I) = 5 x 5 = ~5 degrés de libe rté 

L'erreur ( ~. ) o. pour s omme dos c c.rrés ! 00 . 483,6 

pour varic.nc(.. 



Variance vari é t és 

L~ oom.uK~ des cr:-rrés vc.rir:Stés est donnée par l e. formule 

) 

2 . 926 . 183, 7 

r~voc k - I = I degré de libert é 
v 

I 0 .)48 ,7 

La variance vari ~té est donc : !0 . 348 ,7 

I nter action Vari étés Treitements 

L1 effet coi:lbiné Variétés Trai to m(mts est donné par la 
formul e 

- 2. 926 . 183,7 = 505436, 3 

L 1 interacti0n Variétés Tre.i t<::ments es t donnée par la formule: 

Effet combiné VT (Somme des carr6s V + Somme de s carrés ~ ) 

505.436,3 - ( 493. 511,6 + 10 . 348 ,7) = I.576 

avec Ckir. - I) (ky - I ) 5 degrés de liberté 

Le var iance de l'interacti on Vc..riét és Traitements est donc : 

I. 576 1 5 315,2 

Interaction Blocs Vari étés 

L' effe t combiné BV est donné par l a formul e 

= 
! 9 . 552 . 918 

6 
- 2 .926.183,7 = 332 . 636 

L ' interc..cti on BV es t donnéepar 

Effet combiné BV 

332 . 636 

avec (kB -

(Somme des carros B + Somme des carrés V) 

(10. 348 ,7 + 3I5.398,I) 6 . 889 , 2 

I) (kv - I) 5 degrés de liberté 

La vc..rianc e de l'interc..cti on B V est donc : 

6 . 889 , 2 1 5 I. 377' 84 



Variance e r reur (b ) 

12. B O!liilG tks car :!:·t=:s de l ' er r eur (b ) s 1obticnt .par diffé 
r ence av en l i:. s m~ITJ<OJ d0s cc.r r és génf r nle . Nous avons donc 

Jrreur (b) ~ 9~5 . 00D,3 - (909 . 393,3 + !0.348 ,7 + 6.889,2 + 

1. 576) - 26. 80! 

Le n onbre clo de grés d<:-. li"bl)_d.é est (kB - I) (kT - I) (kv - I) c: 

5 A 5 x I : 25 

La var ianc;) ~~ --1 1 .. ~~~-·- . .. ,..,.. (, \ l 
- - -· ~.-"""' ~ . ..... . \ v / ~::: st donc 26 . 80! 1 25 = I. 072,04 

Le ta!J l ee:.n ~ ' analyse de h ·. var:!.~:1co E: st clo!J.c l e suiva nt : 

------------------------------------------------------------------------
r 

! ;" ...... r~es 

D.::g:rés ùe 
l i bert G Varia nce 

!---------------·-- --------! --------------!--------------!--------------1 
Blocs 
Tra i t emcnts 
Erreur (n) 

I e r tok.:~ 

Vari ét és 
Inte:cc~ t :\. n:: 
In t e re.·~ t i o:-1 
Erro'J.:&:' (b) 

--------! 

T 
E 

Tot s :J. g"é'!léra l 

x 
x 

v 
v 

315-398, I 
493 . 5II, 6 
IOO . :;-83 , 6 

! 0 . 348, 7 
I. 576 
6. 689 ,2 

26. 80! 

') 55 . 00B, 3 

Inte: rpr.Station 

' 

Vcri~nc o blocs 63. 079, é2 
4. 019,34 1.r;:ri e.nce Grrour ( ~ ) 

5 
5 

25 

I 
5 
5 

25 

7I 

63.079, 6~ 
98.702,32 
4 .019,34 

10.)48, 7 
-· .. ji~. 2 
1.3-77,84 
I. 072,04 

! 
! 

_L__ ____________ __ 

15, 69 
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S!ledecor donne 3, 86 pou::-.- le :yoint I %. Ln var:i.anoe bloc est donc 
hautement significative . 

Traitemer~ 

Variance traitements 
Variance erreur (a) 

= 9b . 10.bJ1. 
4 . 019,34 24,55 

Snedecor donne 3, 86 pour l:e point I if~ - l:a variance est donc haute
ment significative. 

Comparaison des traitements 2 à 2 

La va rianc e de la différence des tr.c•y.:.::lnes (moyenne de I2 
mesures) entre 2 traitements est ~.Oi~ , 34 x 2 = 669 , 89 

L'écart type (sd) de cette diffé~encc (d) est ~,89 = 25. 9 

Pour 25 degr éG de liberté, t 0 , 05 = 2, 060 

Les di f férenc8s entre moyennes de traitement sont signific ~tives 
lorsqu 1 ell•H3 dé:pe.ss ent 2,060 x 25,9 "' 53 , 35 

On a. ainsi : .t i, !2, B4 > A3, B5 , B6 

Précision du l 1expérjence relative aux traitements 

La plus petite différence significative entre traitements 
représente : 53 , 35 x IOO ~ · 

201 , 61 = 26 ~ du rendement moyen 

Variétés 

Variancû veriét~s 
Variance de l'erreur (b) = 

!0. 348 , 7 
r·t072, 04 

Snedecor donne 7,77 pour le point I % 

= 9, 65 

La varianc e variétés est donc hautement signifiee ti V'~" 

Comparaison des variétés 2 à 2 

La variance dG l a différ ence des moyennes (36 mesures ) 
entre 2 variétés e s t 1 . 072 , 04 

36 x 2 59,55 

L•écart type (sd) de cette différence (d) est ~ 59, 55 = 
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Pour 25 desr~s do libert~ t 0,05 = 2, 060 

Ln différenco entre moyennes de var iétés pour êtr e signi 
f i cative doit donc 6t re égala ou supérieure à 2,060 x 7,70 = I5,86 

l:)t on a Paymas ter _> J:..ca. I"a 

Précision de l ' expéri ence 

La plus pe tite différ once significative entre moyennes de 
variétés représente : IOO x I5,86 = 8 %du rendement 

20I, 6I moyen 

Interacti on B V 

Variance B V 
Variance err eur (b ' = I , 3 

Sncdocor donne 2,60 pour l e point 5 ;1. . La variance de: l' i nteraction 
n 1 est donc pas s i gnificative. 

Interacti on y T 

La variance do l' ~rreur est plus grande que celle de 
1 1 interaction. 

b) .ANl.LYSE l.VEC SUPPRESSION DE l..I 

Estimation dos données wc:.nguan~ : 

Il faut 0o timer lus données r.1ariquantes 
t r ait8ment B4 blocs II e t III . 

Soit x l a valeur manquante du bloc II 

x ( k~, - I) 

Li ghtning Exprae, 

désignent comme à l ' ordinaire le nombre de blocs et de 
traitcrn~nts 

X'B le tot~l incompl et du bloc II 

X'T le total incomple t du trait~ment B4 

X' l e tot~l gén~ral incomplet Q~s mesures 
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y 
' 

dunnée manquant e du bl oc III sc. ra détorœ.inéo d.e la môme fa9on. 

G (S9I) + 5 x = -J 
5 

(I.02I) - 5- '130 246,05 = x 4 

6 (77 2) + 5 ( I. 02I) - 5. 530 2I0,35 y -· = 
5 x 4 

La nombre de degrés do liberté do 1 1orreur ser a. abaissé 
de 2 unités . 

I) - Exécution des calc~ls 

Dans l o tabl €Jau I nous donnons l es chiffr~:J s obtenus dans 
chaque parcelle, l tis totaux par blocs , l es moyennes par blocs, les 
totaux par t raitements, l e s moyennes par trQitements. Le tableau ser
vira au calcul de le varianc e entre blocs , de l a vari ence entre trai 
tements, de l 1 i nteraetion Blocs Traitements . 

Le t ableau 2 sern utilisé pour le calcul de la variance 
variétés at do l'interaction Traitements Vcriétés . Pour chaque varié
té on a fcit lu somme des donn~es relatives aux 6 blocs c t l un trai
tement . 

Le tableau 3 sera utilisé pour 10 calcul de l'interaction 
Blocs Variét é~ . Pour chaque variété on n fait la somme des données 
relatives au 5 t r aitements ot à un bloc . 



Tableau I 

; 

~-------------------------------------------------------------------------------,---------ï--------,------------
~ !! BLOCS . . . 

XT -:xT 

I.40I.I38 

------------~--------~~----------7--------~~--------~--------~--------~---------+--------~---------· 
. :· 3 Li ght n i ng ! 2! 5) ! 62 ) 

Paymaster ! 327 ( 823 ! 2!5 ( 563 
A ca l e. ! 28I) ! 286) 

! I69) ! !39) ! I I 6) ! 96) 
! ! 29( t1,05 ! 9I ( 3! 6 ! I OO( 253 ! 90( 270 ! 2 . 630 
! I07) ! 86 ) ! 37) ! 84) 1 

I 46 383 . 980 

.L.....________ L __ t 
; ~- . 

Li ght nin g ! 35 1~ ) ! 246) 
Paymaster ! 388 ( I .!57! P58 ( 897 
j ca l a ! 4!5 ) J 293 ) 

! 2!0) ! 267) ! ! 04) ! 296 ) ! 
! 26I( 71;.2 ! 306 ( 880 ! II7( 388 ! 253( 649 ! 4 .71 3 
! 27!) ! 307) ! !67) ! IOO) 

262 !. 234 .806 

• • t r t J _ 1 1 1 

; :;:,s Light n i ng ! 273) ! 78) ! 220) ! ! 22) ! !21) ! ! 04 ) ! 
Paymaster ! 208 ( 80! ! I 82 ( 469 ! ! 07( 368 ! 95 ( 286 ! 87( 287 ! 66 ( 205 ! 2 . J1,I 6 ! I 34 ! 323 . 7 44 
.1\ c a l a ! 220 ! 209) ! 4I) ! 6 9~ ! 7) ) ! 35) ! 

t 1 1 t_ __t.._~ ___ __ __ _ __ _____ _j__ _ _ _ ___ _ _ L _ _ _ __ L 1 . . 
. 36 Li ghtning ! 222) ! I75) ! !08) ! I 74) ! I39) ! I 26) ! 

Paymas ter ! ! 83 ( 593 ! I45 ( 42I ! ! 02( 27! ! 9I( 3I 9 ! 4I( 247 ! 66( 234 ! 2 . 085 ! II6 ! 24!.860 
.Aca l a ! r as ) ! I OI ) ! 6I ) ! )<1) r 67) l 42) 

XB 4·5 49 3. 647 2 .652 2 . 6~5 !. 654 I. 739 !6.866 3.585 .528 

XB 303 243 rn I75 IIO II6 !87, 4 
~--------~----------.~ ------ --=- --- - -- -; -~. -- -------- ------=--- -~----------,------~---

xB. xB 
1 1 1 . 1 1 1 1 ' l l;. 378· 3'n Ï 886. 22! l 469. 404 Ï 459. 375 ! !8!. 940 l 20!.7 24 l ~577.011 Ï 

. ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
~ ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------~ 
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Tabl e au 2 

-·----~~~---------------------------------------- --- - ----------------------------
1 1 - -A2 . t3 B4 D1; • B6 X x X x , . ./! ! v ! v! v v! 

!---------------!-------!-----!-------!-------!----- !-------- !-------!-----------1 
Light;t.ing 

Paymaster 

A cala 

I. 744 797 

I. 730 952 

1.548 88I 

1.477 

I. 683 

I. 553 

I . 024 944 5.986 

745 628 5· 738 

647 5I3 5· I 42 

I99,3 I.I93.0IO 

I9I ,3 I.IOI.23I 

I7I,4 88!.339 

3.17 5· 580 

1 

----------------------------~- ---------------------------- - -----------------------

Ta.blt::au 3 

I II III IV v VI 

1--------------!-------- ! - ~------ ! --------!--- - ----! ---- ----!--------~ 
! ! ! ! 

Lightning 

Paymcster 

.!.cala 

!. 470 

!. 537 

r. 534 

I.I37 

I. 267 

I. 243 

982 

944 

726 

I. OI7 

047 

76I 

646 

485 

523 
!· 

726 

658 

355 

-----------------------------------------------·-----------------------

Somme des carrés g€nérale 

2: (x2
) = 4-305. 850 

u2 = ; . r6o . 688 

~ (x - x) 2 ~ 4· 30) . 850 ~ ) .I60 . 688 c: 

Variance blocs 

La somme des c arr és blocs est donnée par la f ormule 
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3. 577 . OII 

avec kB - 1 = 5 degrés de libert é 

La variance blocs es t égal e à : 416. 323 1 5 = 83 .264 

1 . 

Variance trai t ements 

La somme des carrés tr c.itcments es t donnée par la formul e 

3. 585 . 528 3. 160. 688 = 424 . 840 

avec kT - 1 5 - 1 = 4 degrés da liberté 

La variance traitements est donc 424 . 840 1 4 I06 . 2IO 

I,nt oro.ction Blocs Trai tôments ( erreur a) 

L1 eifet combiné Blocs Tr aitements ost donné par l a for mule : 

étcnt la somme de s données des ? variét és pour un bloc et un 
trai toment (sommes don:.,.ées ::.u tableau I) 

2: x2~T 
k v 

= 12 . 324 -456 
3 3.160. 688 = 947·464 

L' interac tion Blocs Traitements est donnée par la formule : 

Effet combiné BT - (Somme des car rés Blocs + Somme des carrés Traite 
ments) 

947 · 464 (416 . 323 + 424 . 840) = 106. 301 
avec (kB - I) (kT - 1 ) = 5 x 4 20 degrés de liberté 

J ' enlève I degr é de liberté à cnuse de l' esti mnt i on do s donnée s man
qunnt es = 19 
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La ve.rianc c de l e. moyenne des 18 mesure s portant sur un 
t rai t ement est 5,595 / 18 ct l a variance de la dif férence des moyen -
nes est 5, 595 x 2 ~ 621, 66 

18 

L' écart type (sd) de cette différenc1: ( d) est \( 621 , 66 = 24 , 9 

t au point 5 % pour I9 degrés de liberté = 2,093· D' où l a plus petite 
différenc0 ~igno;ifli'eatli..'l~fl en;1J."-C:J .. moy.en1l"E..~ est : 

d ~ 2 , 093 = 52 ,II 

Dans ces conditi ons nous ~vons 

}.2 J34 > 1.3 B5 B6 

Pr éci sion de l 1 cxnér i ence 

La pl us petite <... ifférP.nc~ signi::.ïcati ve ~mtre 2 moyennes 
de traite~ents est égale à ~5-2.,~1=I~x~~-o_o 28 %de l e moyenne géné-

I87 ,4 
r a l e . Lo. préc ision d.e 1 ' expéri ence est donc ::I2.UY!lise . 

Variét és 

Variance ve.r i é tés ---;-;·T Variance er reur \b. = .1 · 446 
4 . 282 I, 73 

Snedec o:r donne pour lo llOint 5% 3 , 32 . La v.c:..r ü .nce Vé'..ri ét és n ' est 
donc pas signifie eh YG. 

Précision_ de 1 1 expér ience pour l e cclr!-:Jé'..r::.ison des variétés 

Pour nvoiT üne di fférence s i gnificat i ve entre moyennes de 
vari étés, i l fa.udrc. i t qu ' olle soi t supérieure à : 

t x ftr;282 x 2 = I6,8 t 
v - 30 

t au point 5 %pour 39 degr ,js d.e l iberté = 1,95 . 
Il faudrait donc avoir I 6 ,8 x 1,95 32,7 6 c 1 es t à dire 

l?- , 76 x IOQ. = 17 % du rendement moyen 
I 87. 4 

Int er aç_tions -~T_e_i. VB 

Leurs va::-i ances sont inférieures a la vari anc e de 1' erreur. 
Ell es ne sont donc pas signifi e;. ti ves. 
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JUSTIFICATION DU MODE D' AGE~C._lŒNT DES PARCE LLES 

CONSTITUANT UN BLOC SUR TERRA I N HOLLALDE 

La vnriction consécutive à l'hé t ér ogénéité à l'int ér ieur de cha
que bloc, est cxpriméo par l a f ormule 

;.: f x - ~ ) 2 
N - k 

où l e s igne ;: indique que dans chaque bloc on f ait l a somme dEs enrrés 
des écarts pa.r r apport à la moycmne xB et que l'on somme. l e s résultats 

ainsi obtenus duns les blocs . 

Pour trouver l a sommebdes carrés des écarts à l'intérieur de 
eha.que bloc on utilisu 1 1:'. méthode des carr é s individuels. 

2::: (x - x_ ) 
2 

= E ( x2 ) - X 
2 

,lj __]_ 

n 

I - SORGHO 

A ) -AgencEment en longueur ( 9 p~rc~ lles en un se ul rang perpendiculeire 
à lll pente) 

-=-e-=-= -~- =-=-=-= -=-= -= -=-= -=-=-= -:-= - = -= -= -=-=-= 

... 1 .. • 



... 4I -
B ) - Agencement en carré 

-=-=-=-•-=-c-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=---•-=-=-=-
II: 2 x2 1 . 2 
! (x ~ XB _B_ L. (x-~) 

11 

Var i ance -Bloc A 89. 870 878 85. 631 4. 23 9 
~o .8I8 = 850,)5 

48 
Bloc B 109.378 968 10~.114 5. 264 

Ecart type • 
13loo 0 ! 119.7 23 1J0à7 11 2 ~ 672 7. 051 V o50 ,35 29 ,2 

) ' lt ! .. tf 

Bloc D 105.324 948 99 ·856 5· 468 
cv = 

Bloc E ! 
8?.663 77 · '169 

100 x 22s2 -29,2 
- ! . 1 835 . 10 .194 100 

Blee F 71. 269 75 1 f:2 . 667 8. 602 

t ' J 1 ! l ! 40 . 8I8 ! 
-~- =-=-=-=-=-c-=-=-= ~=-= -=-a -=-=-= -= - =-=-~-=-= -= -=-

II - COTON 

A) - Ageneemént en r ect anclcs d~ 6 pQrC~ llas Gn un seu l r eng perpendieu
l uiru à l a pent~ . 

-•-•-=-=-=-=-c-=-~-= -=-•-=-=-~-=-=-=-~-=- ~-= -= ••-=-

f(x 2 ) 
1 x2 ,...,( ~2 XB . B )._, x -! -
! n Vario.nea • ,-

11.80~ ! Bloe I 27 . 427 395 26 . 004 l. L~23 
D 393,4 

1 30 

1 Bloc II 25.496 386 1 24 .833 663 
Eèart t ype -

! Bloe III 
l 

53 • 38I 557 5I .708 I. 673 \1393:4. 19,8 

i Bloc IV 54.I85 567 53 . 58I 574 

1 Blee v 94 .I9I 57I 94 . 000 I9I 
cv 

! l OO X 1~ 1 8 = 19,8 
j Bloc VI I54 • 23I 939 146 . 953 7. 278 100 

1 1 1 1 ! 11.802 1 ; • . • 1 • 
·-=-=-=-=-=J=-=-=----J=-=-~- = 4=-= -=-= -= -= -= -=-= -= --~ 

... 1 ..• 



B ) - Age ncement ~n réc t nngl e s du 6 pcrcdlles sur 2 r angs dnns le sens 
de l a pent e . 

-=-=-=-=-=-= - =- =-=-~ -=-= - =-=-~-- -= -= -~- =-= --=-= -

L (x2) XB ~ l:: - 2 (x-x ) 
n 

Vnrianoe .. 
Bloc A 32 . 575 42 9 30 . 673 1. 902 24.727 .. 824,~3 

30 

Bloc B ! 27 . 664 398 26. ,.~OI 1. 263 
r ,- Ecart type -

Bloc c 46.065 511 43 . 520 2. 545 ve24 , 23 = 28,7 

Blo~ D 92 . 633 719 86 . I60 6. 473 
J cv = 

Bloc E 86.319 707 83 . 308 ~ 3.0II l OO X 28 a Z "' 28 , 7 
lOO 

Bloc F ! . 124 .625 
! 

63I II5. 092 9· 533 

24 . 727 
! ! ! ! 

-=-=-=-=-= -=-= -~-=- = - =-=-=-=- =-~-~-=-=-= -=-=-= - ~-

C ) - Agen c &rotnt ~n rc ct<ngl ~s de 6 pcrce lle s sur 2 r angs perpendiculaires 
à la pe1:1te . 

-=-~-=-=-=-=-=-=-= -=-=-=- =-=- =-=- = - = -= -~ -= -=- =-=-

· ! ----
Bloc a 24 .853 

Bloc b 28 . 070 

Bloc C 44 · 986 

Bloc d 62 . 550 

BHc e 108 . 625 

Bloc f 140 . 797 

375 23 .437 

406 27 . 473 

514 

610 62 . 0I 6 

787 103 . 828 

903 

'i:(x-x) 2 
' 
1 

1.416 

597 

953 

534 

5-397 

3. 330 ! ! 
~------ !"----- !----- !------!-----,, 

12. 227 
1 1 1 1 1 1 
·-=-=-=-=-~-=-=-=- =-~-=-= -=-=-=-=-= -=-=-=-=- = -=-~~ 

Vo.r i cnoe .. 

12. 221 • 407~56 
30 

Ecar t typo • 

v' 407,56 = 20 , 2 

cv 
100 x 20,2 = 20,2 

lOO 



RELATI ON ENTRE LA TENEUR E:-: ARGILE (taux ~ 40 %) 
ET LE RENDE1ŒNT DU SORGHO 

Au dessous d'un teux optimum d' argile vo~ s~n de 40 %, le 
rendement est d 'autant plus b~s que l a teneur en argile e~t plus fai• 
ble. Le tableau ci - dessous donne l es r ésul t ats de s mosures et les 
él ément s nécesseir es au calcul d 'ajustement linéaire : 

----------------------------------------------------------------------
! No de la! Taux d ' ar-! 2 ! Rendement 1 2 
! parcelle! le x 1 y 

! 
x y 

! - x y 
!---------!----------- !----------- l---------- - 1-----------!----------l 
! l 
! !09 9 BI 33m ros .900 2.970 

. ! II9 27 729 636 404.496 I7. 172 
II7 28 784 793 628. 849 22.204 
II2 31 96! 880 77 4.400 27.280 
II6 40 I. 600 1.073 I. I 5I. 329 42.920 
I 06 40 1. 600 9!5 837.225 36.600 

1 1 ! 
! ~(X)<= I75 Î 2:(x2 ) "' !l:(y)= 4.627 r (y2) e l:(xy) .. 

:ru~ ... 6 ! 1 ! - 1 

i"' 29 ,I67j 5·7 55 y = 77I,I66 l 3· 905.!99 I49.I46 

----------- -- --~---------------------------------------------------·--· 

I) Calc·,.ü du coefficient de régression linéaire byx 

'L:\y (x - x) l 
0YX "' _.;:L.;..:.\.M...r( x~--~;;:.) 2~1 -

I:ly (x - x) 1 

r 1 (x - x)21 

b 
yx 

= 

= 

= 

~ (x y) - n (y x) >: r (x y) -

I49 .I46 

! 4 .!92 

L (x2 ) 

I4. I 92_ 
650, 83 = 2! , 8! 

i: (y) 4 (x) 
n 



L' équation de régr~ ssion l inéair e : 

y ; y + oyx (x - i) 

devient 

y = 77I,I(;6 + 21 , 81 (x- 29, 167) 

= 77I,I6G • 636,132 + 2I , 8I x 

a ! 35,0 + 2I , 8I x 

2°/ Probaàilit é de la r égressi on linéaire 

L' e rreur type du c o~fficient de régression est 

. 2 r ly (x ... i) 1 
. 2 
i:. 1 (x .- i) \ 

2 I4.I92 
337 . 011 650, 83 

4 x 650, 83 

3, 252 

Calcul de t La ·~blt-; .üe t pour n-2-=4 degr~s 
do libert é c t P=O , OI donne 
t == 4, 604 

Dans ces conditions l a r égression est hautement signifies-
tive .· 

3°/ Calcul du coeffici ent de corrélation r 

r " 
_LI y (x - x)l = I4. I 92 

V L j(x-X) 2IL. ffy-Y) 2 V 650, 83 x 337 . 011 

La table de r pour 4 degrés de liberté et P = O, OI donne 
r "' 0,9!. 
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Relation ontr c l e t;;J .... x d 1 argile Gt l a capacité de rétention 

an champ 

Il apparait à prcm1erc vue que la capacité de rétenti on au 
champ y augmente avec lo taux d ' areilo x . Le tabl e au suivant donne les 
éléments du calcul do la r écrcssion d ' y en x : 

------------------------------------------------------··---------------
!No de la!Taux d 1 aigJ1e! 2 ! Capacité do ! 2 
!parcelle ! ! x !rét ention y! 

y x y 
x 

'-------- !----------- !--- ---- - ---!--- -------- !------ - ---- !-----------! 
! ! ! ! 

3 49 2. 401 23 J29 I.I27 
I O 50 2. 500 21 44I r.oso 
29 46 2. II6 25 62 5 I. 150 
30 45 2. 025 24 576 ! . 080 
55 50 2 . 500 2I ~4I r .oso 
80 54 2 . 9I 6 24 576 1 . 296 
89 45 2. 025 23 ]29 I. 03 5 

I 05 38 I . 1~44 2I t14 I 798 
I 06 35 I. 225 2I 44I 735 
I09 I7 289 IO IOO 170 
II2 25 625 I 7 289 42 5 
I I6 35 !.225 20 400 700 
II7 3I 961 I7 289 527 
II9 26 676 I 6 256 4!6 

1 ! 2 1 
283: r. (y

2
) L. (xy ) !L (x)= 546 ! ~(x ) i 2: (y) = = = 

n = 14 - =39 , 00! 22 . 928 - 20, 2I! 5 · 933 II. 559 x y = 
! ! ! ! ! ----------------------------------------------------------------------

I/ - Calcul du c oeffici ent 1e r ét;ression linéaire b 
Y.X 

b i:ly (x - x} l 
yx l..l ( x - x )2 1 

' 1 y (x - x) 1 L· (xy) (y x) L_xy 2. (~ i L (x) 
- n = L._ n 

II. 559 202 x 
I4 

2l16 .. 522 

Ll(x-x)21 - 2 L: (x) 2 
= L (x ) n 

= 22 . 928 228 . II6 
14 = 22 .928 - 21.294 = I634 



b 
yx 

- ~~ G -

O,)I9 

L' équation do régTcssion linéairQ 

devient 

... 
y = y + b 

yx 
(x - x) 

Y = 20, 2I + 0,3I9 (x .. 39,00) 

y 1,11 + 0, 32 x 

2/ - Probabilité d e la ré6~ossion liné aire 

L 1 erreur typf! du c oefficient d.s régr8~-.Js ion ~:r~ t 

()b 
y-;~ 

= 

-------------·-·-

v 

2!3 ( 522) 2 
! . 634 

.I2 z I. 634 

0, 002397 0, 04895 

Calcul d e.- t . . 
b y_ x 0 1 ~12 

La tabla d~ t ~our n•2 • !2 
dt p = o,or donne t = 3,055 

t 9,5 ·= {j b - 0,04895 ·-y x 

Dan~ ces condi tion~, ln r écrossion es t hautement signifi-
cati vc . 

3/ - Calcul du coüffi cicnt ·9-~q_rrslation ~-: 

r = I.l y (x - x) 1 

vr l(x-x) 2 1 21 (y-y) 2 1 v 
522 = · o,aa 

I. 634 x 2I3 

· La tabl G de r pour IO dG;;:Pé3 de liberté (or nou3 en avons 12) 
e t P = o, OI donne r = 0 , 7rJ. 
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Relation entre l e taux d'argile et l'humidité ~quivalente 

Le tableau ci-dessous donne les r ésultats des mesure s et 
l es é l éments nécessaires au calcul d 1 ajustement linéaire. : 

------------------------------- - ------------- - -- --- --- -------~--------
! N° de la! Taux d 1 ar-! x2 ! Rumidi té ! 
!parcelle ! gi le x ! équi valen-! y, x y 
! ! ! ! te y ! -------- -----------,----------- ----------- ----------- -----------

3 
I O 
29 

. 30 
55 
80 
89 

. !05 
!06 
109 
II2 
II6 
II? 
I!9 

n ,. 

49 
50 
46 
45 
50 
54 
45 
38 
"3 5 
I 7 
25 
35 
31 
26 

' ;r (x)= 546 
14 ! x= 39 

2401 
2500 
2II 6 
2025 . 
2500 
29I6 
2025 
14 4Li 
1225 
ea9 
625 

1225 
961 
676 

41 
40 
42 
55 
4 2 
42 
38 
36 
40 
27 
39 
30 
34 
~ 4 

' iL(y) = 530 

- ' y= 37 , 85 i 

I 68I 
I600 
I764 
3025 
1764 
1764 
I 444 
1296 
! 600 
. 'l99 
I52I 

900 
II 56 

576 

I / - Calcul du coeff i c i ent de régression ·linéaire b y x 

devient 

b y x ... 2. 1 y ( x - x) 1 

r 1 (x - x)
2 

1 

L1 8quntion de r égress ion linéair& 

y = j + b y x (x ~ x ) 

y - 37 , 85 + 0, 467 (x - 39, 00 ) 

y 19, 64 + 0,467 x 

2009 
2000 
1932 
2476 
2100 
2268 
I7IO 
1368 
I400 
459 
975 

!050 
I054 

624 

L (xy) ~ = 

2I.42S 
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2/ • Probabili té de la régres s ion l inéaire 

L' err eur typo du cooffici~nt de régression 0s t 

'- yx -"'1 f - x-~ l 
2 

y x 
u b = 

ln- 21 L l (x - ·x )2 1 

,--------·-------

7 55 , 72 

= 
1 2 x I. 264 

0, 143 

Calcul de t : 
La tabl e de t pour n~2 = I2 
dcgr~G de libert ' c t P ~ O, OI 
donne t ~, 055 

t= ·~· byx -
0, 467 
0,14~ 

3, 625 

Donc l a régrc~~:ion E:.:st significutiv..:. 

' { ~ Calcul du coeff icj ent da corrélat i on r 

r = r ! y (x - x ) \ 

VI 1 (x-x) 2l l l(~-y) 2 l 
758 , 9 

1. 624 x 755, 72 

0, 68 
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M~thodns d •anelys o s des sols 

Coul:cur - Evu luéo à 1 1 aide. du e•;.,dc oxpol:1.ire d(; A. C.P.. ILLEUX et G. TAYLOR 

PH - M8thode él CJctroDét r iq_uc - Ro.ppor t sol/oau = I/2,5 

Granuloc.étrie - 1Iéthode intcrno.ticn~::le 

:Matière org::miquo t ut c.l o - Déterminée à partir du à.osago du carbone 
or ganique l cqu 0l es t dosé p3r la oGthoùc de ~ALKLEY et BLACK - Matière 
or ganique % = C %x 1 ,7 24 

AzotE: total - l\~6thvùc do KJELD.A:HI1 

Ac i de phosphorique t ot::.l - Ext r r.c ~ion pnr attaque à l' o.cido ni trique 
D = 1,42 pendant 5 hcurr~s f!. l ' ébullition. Dosa go par lo. r.-.éthodo de 
LORENZ. 

So l s solubles - L 1 extrnc t i rm c ::Jt f o.i t c pnr contac t t: t porc olo.tion 
ra~port s ol(;au = I/IO. Le soèd u.w r:s t évalué pn.r différence entre la 
somme dos anions (CC3 - C03H - S04 - Gl ) ot des enti ons (Ca - Mg) qui 
s ont dos és directement . 

Bases éc hnnre a.bles - Extraction par l ' ac étote d 1 o.rmoniaque N à pli 7 
sans l e s si vc.gc préc.l~blo pou r l ' élii!!ination dN:l Cé'.tions solubles . 

Capo.c ité d ' échange - Méthode do PARKER 

Bases totale s - (ou sens o.gr•>!lOr:liqnc) JJ 1 OJc:i:br."'l.ctiun est faite par 1 1 aci
de concentré D = 1 ,,.;.2 . Ln durée G.u l' o.ttaquo est dr; 5 heures à l' ébul 
lition. 

Hunidi té égui vulc:ntc - :Méthode de BOUYDUCOS 

Point ùo fl étrisseœe nt = Hygrosccpicité naxinu o x I , 5 



... ·~... ...:.. ~. 

Ori gi ne dcu échnntilluns : Es saj s de Gu6dé - Farcol l e n ° 29 

------------------------------------··----------------------------------------
Echantillons 0 à. 30 Y.. ! 30 à 7 5 h ! 7 5 à 120 %: ! 150 à 200 %! 

'-----------------------!------------ !------------ !------------!------------! 
! Couleur ! D63/ E48 ! E62 ! ~54/E48 ! E64 ! 

'----------------------- !------------!------------l-------------!------------1 
! pH 5, 3 6 , 8 5,5 5, 2 
'-----------------------!------------ 1---··-------- !------------l------------! 
! ! ! ! ! 

Granulo.métr i e 
Terre f i ne % IOO I OO 100 100 
Sable gr os sier % 0,70 0 , 61 0 , 47 1,09 
Sable fin % 38 , 90 37, 68 35,37 35, 92 
Limon % 1 2, 44 I2, 48 16,1 5 12, 81 
Argile % 46 , 2! 48 , 00 46 ,7 3 48,98 
Humidité % 4 , 68 5, 60 5,70 5, 66 
C03 Ca % ! 0 ! 0 0 0 , _______________________ , _____________ , ____________ , _______ _____ , ____________ , 

! Matière or gani qe.e ! ! ! ! 
totelu % 2 , 83 1, 86 2, 21 0 

Azote ~o.tal %o 0 , 60 O, 51~ O, 49 0, 45 
P205 total 7~ ! 0 , 52 0, 45 0 , 49 0 , 49 ! , ________________ _____ __ , __ ________ __ , ____________ , __________ __ , ____________ , 

! Sels s ol ubles ! 
Extrait sec %o 3, 77 4 , 23 11 , 87 5,50 
Cl mcq% 0 , 65 1,32 1 , 82 3 , 04 
C03 - 0 , 00 0 , 00 0, 00 0 ,00 
C03H- I,88 3 , 38 0, 93 1, 47 
S04 - O,I7 1, 44 I2 , 40 3, 08 
Ca 1, 05 0 , 85 4 , 65 I,25 
Mg 1,08 I, 83 4 ,75 1,00 
Na - 0, 57 3, 48 5 , 70 5, 35 , _______________ _________ ! ________ __ __ ! _________ ___ ! ____ ________ , ____________ , 

! Base s éc hangeable s ! ! ! ! 
Ca meq % 7,10 6, 75 15,65 7, 20 
Mg I5 , 08 e , 50 r e , 58 9, 33 
K 0, 46 0 ,38 0, 36 0, 23 
Na I,09 3, 91 6 , 70 6,70 
Capacit é d ' échange 25 , 25 26, 84 25 ,10 22 , 90 , _________________ __ ____ , ____________ , ___ ___ ____ __ ! ____________ , ____________ ! 

! Bases total es ! ! ! ! ! 
Ca meq % 12 , 00 10, 00 16 , 50 10,50 ! 
Mg !6,00 21, 70 29 , 20 10,00 
K 4, 10 3, 30 4 , 40 3,77 
Na 3, 35 ! 3, 95 6 , 26 6,70 

l 1 1 1 1 1 ----------------------- ·------------ ·----------·-- ·------------ ·------------ · 
Humidité équiva l ente 41 , 6 57 ,1 

Point de fl étri ssement! 
(I) ! 

7, 0 8 , 5 8 ,3 

(I) Hygroscopicité maximum x 1 , 5 



Fi che d ' ana l yse des sols 

Or igi ne des échantillons : Ess~i s de Guédé - Parce l le n° 30 

-------------------------------------------------------------------------------! Echantillons ! 0 à 3D % ! 30 à 75 ?~ ! 75 à 120 % ! 150 à 200 %! 
!-------------------------! ---------·--- !------------ !------------!------------4 ! Couleur ! E72 ! F72 ! E72 ! D63 
!------------------------d! ------------1------------ !------------ !------------ ! 
! pH ! 4 , 8 ! 5, 1 ! 4 , 8 ! 4, 6 ! 

!------------------------- !---------·---! ------------!------------ !------------ ! 
! ! ! Granulométrie 

Ter re fine 
Sable grossier 
Sable fin 
Limon 
Argi l e 
Humidité 
C03 Ca 

Matière organique 
totale 

Azote total 
P205 tote.l 

Se l s so l ubles 
Extrait s ec r;o 
Cl me q_ % 
C03 
C03H 
S04 
Ca 
r.Ig 
Na 

.-: 
/ " 

";1: 

% 
% 
)-';, 

% 
;lo 

?~ 
~~0 
%o 

Bases échangeabl e s 
Ca -1 me q_ 7o 
Mg 
K 
Na .., 
Capacité d 1 échange 

Bases t otale s 
Ca meq 'fe 
Mg 
K 
Na 

Humiqi té équi va l cnt c 1 
Poi nt de flétriss ement(!~ 

• 

100 
0 ' c. ~) 

1;-0,35 
II, 46 
t.;- 5, -H 

!" -fO 
0 

o, 76 
0,91 
0 , 58 

4 , 60 
0,81 
o,oo 
2 , 03 
1, 79 
1, .~ 5 

0 , 83 
2, 35 

7 , 10 
15 , 00 
o, 5/~ 
0 , 78 

23 , 90 

10, 50 
33 , 30 
4 , -~0 
1 , 65 

5:', ' 8 
6 , 6 ' 

(1) Hygroscopicité mJixi mum x 1,5 

100 I OO 
0 , 49 0 , 32 

37' 54 36 , I7 
II, 99 21 , 21 
49 , 02 40 , 12 

5,42 6,14 
0 0 

o, .:;.:;. 0 , 22 
o, 57 0 , 54 
0 ' ·~9 0 , 59 

4565 16 ,18 
1, 32 2, 67 
0 , 00 o,oo 
2 ' 54 0,36 
1, 46 19,40 
1, 25 7, 85 
1, 41 6 ,75 
2, 6I 7 , 82 

6 , 75 19 , 60 
18 , 58 I3 , ) 8 

0 , 41 Ol j .· 
4,61 O, S'I 

26,93 2~ t CI 

11, 00 25, CC 
20,00 26,70 

1n90 4 , 40 
5,26 9,13 

67' 5 63,7 
8 , 2 9, 2 

100 
0 , 55 

36 , 46 
18 , 44 
43, 02 

5 , 30 
0 

1,32 
0, 50 
o, 70 

10 , 97 
1,52 
o,oo 
0 , 36 

13 ,19 
6,30 
3, 25 
5, 52 

16 , 00 
9 , 25 
0 , 44 
6 , 78 

21 , 20 

23,50 
14 ; 60 

t~ , 10 
5, 78 

56 , 9 
7 , 9 
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Fi cll·~ d 1 2.T1~.lys\? de...; ~c.ls 

Origi ne d~s ~chcntill ons : Ess~i~ de Guédé - Percc l l c no 55 

----·-------------------------------------------------------------------------
Echantillons 0 à 30% ! 30 à 75% ! 75 à 120 % ! 150 ~ 200 %! 

!------------------------!------------ !-----·------- !- - - ---------~ ----- - ------ ! 
! Couleur ! E62 1 F61 D61 ! D61/ D63 
!------------------------ !------------ !------------!------------ !------------ ! ! pH ! 6, 0 ! 6, 7 ! 6, 2 ! 6,3 ! 

!------------------------ !------------!------------!------------ !------------ ! 
Gr anulométrie ! ! ! ! 
Terre fine % IOO I OO 100 100 
Ter re gross i er 1o 2, a:, 3' ~- 3 3, 15 2, 84 
Sable f i n % ~1 ,90 3I , I 1 ,~9 ' 03 t, 3' 04 
Limon % r.~,62 13 , 38 31 , 15 39 , 21 
Argile % 50, 38 45 , 78 12 , 64 10, 27 
Humidi t é % 1,, 50 4, 98 5, 26 5, 68 
C03 Ca % 0 0 0 0 

Matière orgeni~uc , 
tot a l e o 0 , 83 0 , 21 o, 73 o,ro 

Azote tot al %o 0, 60 0, 53 0, 53 0, 53 
P205 tota l 1oü 0 , L~9 o, /, 5 0, 16 0 , 08 

Se l s solubles 
Extrait sec 5oü 2, 93 !,, 20 2I , 52 I 8 , 23 
Cl méq % I,I5 I,I5 I,I5 0 , 8I 
C03 0 , 00 o,oo o, oo o,oo 
C03H 1, 29 I , 87 0,38 0 ,38 
804 O, 71 I , 06 26,00 20", 00 
Ca I , 65 0, 55 15, 00 I I , 7 5 
Mg 0 , 50 1, ·~ 1 101 08 5, 42 
Na 1, 00 2, 00 2, 1;.5 4 , 02 

Bas es échange ~:eble s 
Ca méq % 7, 00 7, 00 L~'~ l 7 5 27, 25 
Mg I 5, 08 I2 , 50 I7 , 75 · 14 , e; . ! 
K 0 , 46 0, 33 2,31 0, 20 
Na 0 , 52 1 , 35 3, Ot~ 2,!J5 
Capac i té d 1 échrmec 21, , 2I 2t~ , 85 24 ,50 25 , 55 

Bes es total es 
Ca méq % 7 , 00 7, 00 63 , 50 31, 00 
Mg I 9, 60 13, 20 39 , 60 39, 60 
K 4, 10 4, 60 4 , 40 4 ,40 
Na 2, ·~0 3, 30 5,50 5, 20 

Humi dit é équivc. l ente fr2 , I 45, 9 42 , 5 46, 2 

Point de f l étr i s somcnt(I) 6, 7 7, 5 7, 9 8, 5 ! 

(1) Hygroscopici té maximum x 1 , 5. 



.. . ) -
Ficho d 1 annlys~ des Gols 

Ori gine de s éch[•nt i llons : LsGai s du Guédé - Y:arcc.l lc. n° 80 

------------------------------------------------------------------------------
Echantillons ! C à 30 % ! 30 à 75% ! 75 à I20% ! 150 à 200 ~! 

'------------------------ !------------!------------!------------!------------ ! 1 Coul eur l E63 ! F6I ! ~72 ! F62 ! 

l------------------------!---··--------1 ------------! ------------!------------! 
! pH ! 6, 7 ! 6 , 0 ! 5 , 7 5, I 
1------------------------ !------------! ------------ !------------ !------------ ! 
1 ' 1 . . . 

-1 
1 
1 

Granulométri e 
Terre fine % 
Scb l e grossie r % 
Sable fin % 
Limon 
Argile 
Hutni di t é 
C03 Cc 

f; 
% 
% » 

1mtièro org~niquc 
tot.:-.lc 7; 

Azote totel 0 o 
P205 tota l ~o 

Sel.s ~ olubJ .:;s 
Extrait dc c %o 
Cl méq % 
CO) 
C03H 
SOt, 
Co. 
Mg 
Na 

Bases échangonbl os 
Ca méq % 
Mg 
K 
Ne. 
Capacit é d ' échange 

Bcsos totnl cs 
Ca méq % 
Mg 
K 
Na 

Humidité équival ente 1 
Point d e fl étris scmcntr·: ! 

IOO 
2,38 

25,55 
I7, 26 
5 ~ , é. ~) 
5,26 
0 

o, /~2 
0 ,613 
0 , 41 

3, 37 
I , OI 
o , oo 
1, 67 
o, 73 
2 , 30 
0 ,25 
0 , 87 

7 , 50 
II , 83 

0 ,5I 
o, 70 

27, 91 

a, co 
39 , 20 

1~ ' 60 
! , 65 

'.I, 7 
7,9 

I JO I OO r oo 
1 , 90 I , 72 3,27 

23, 9l~ 23, 92 24, 0! 
r,~ ' 7 0 I3 , 3I 8 ,36 
58 , ·~~ 60, I O 6.~ , 30 
3, 88 6, I f.. 5, 48 

0 0 0 

0, 31 o, t.2 0,3! 
0, 68 0, 53 o , .:1, 5 
O, ~-0 0, 45 0,17 

3,33 3,83 ;,38 
I,I} 0, 84 1 , 01 
0, 00 o,oc o,oo 
2, 2I I,69 1,31 
0,33 1 , 65 1,62 
1, 05 2,35 I,90 
I,33 0 ,58 0, 67 
1 , 30 I , 26 1,39 

II , C•O 9 , 80 e, oo 
9 ,17 I 1,92 5,92 
o, .~6 0,31 0 ,3I 
O, 7C 1, o.~ I,04 

27 ' 62 29 , 22 26 , 00 

1I, OG II, 5C ro,oo 
2~) ' 80 33 , 30 6,60 

4, 60 1'., 60 3,IO 
2, 74 2 , 6r 2,13 

i,1' 6 ~1 , 3 39 , 9 
5, 8 9 , 2 8,2 



- ~:~ -
Fic~0 d '~n=lyr~ d~s snls 

Origine des échnnt illons : Essai s do Guéùé - P2rcc llo n° 89 

~~------------------- ----------------------------------------------------~----
Echantillons ! 0 à 30 ~ 1 30 à 75 ~ 75 à I2C % ! !50 à 200 %! 

!------------ --------~----!------------!------------!------------!------------! 
Couleur ! E63 ! F6I ! E72 ! · F62 ! 

!------------------------- !-- ---------~!---- -·-------! -~-- -- - ----- ! ------------! 
! pH ! 6 , 3 6 , 4 ! 5 , 6 ! )t , 8 ! 
!----~----- - -- ~---··-··----· - ! -- ~----j,..---- ! ----- - - -----! ------------! - .&..--~ .... ------ ! 
! . 

.1 

Granulométrie 
Terre fin,: 1: 
Sabl e grossie r ~-· 
Snblo fin ~ 
Limon 
P.rgilo 
Humidité 
C03 Cn 

.-1 
/J 

7:· 
7 
% 

Meti èr c organique 
tot o.l c ~ 

i'.zotc totol ;:o 
P205 tot a l ~~~ 

Sels solubles 
Extrai t sec 'f.,o 
Cl méq % 
C03 
C03H 

!· SOir 
Ca 
l\IIg 

Na 1::. 

Bases échcngcnblcs 
Ca méq 'A 
Mg 
K 
No. 
Capacité d ' échange 

Bases tot e..lcs 
Ca. méq % 
Mg 
K 
Na' 

! ' 

I C'O 

2,37 
34 , 97 
16,3! 
45 , 27 

1;. , 32 
0 

r e•.:: 

2,53 
31955 
1·+, .~6 
51,7 5 
5,10 

0 
---------

0 73I 
0,52 
O, CC: 

2' 51 
0, 81 
c,oo 
1 , II 
0 , 52 
I ,~5 
r, os 

0 

r .~~ ' 
'- 7 -r't 

o, 57 
21.- , !,.1 

10 , 50 
19 , 60 

2, 97 
I , 6I 

·J , 3I 
c,6e 
0 , L~5 

3, 37 
I,I5 
c, oo 
2, 23 
O, 71 
1, ·~ 5 
11 08 
c, 57 

9, 60 
10,92 

0 , 28 
o, 87 

21,.,29 

IO, OO 
29,20 . 

tl, , I O 
2 , 00 

-------------,-------·---------· 
!HÙmi dité équivnlontG 

. ! 

!Point de flétrissomcnt(1)! 
! 

(1) Hygroscppicité mnxiouo x I,5 

7,6 

I 80 

2, 25 
33?67 
27 '7 0 
35, 31;. 

6' 1';.0 

I OO 

2, 23 
31,73 
2/r 1 38 
40 ,25 

5, 78 
0 

- --------::--------~ 

! ' 

C,2I 
0, 53 
c:' 07 

I 6, 66 
C,84 
o,oo 
c, 75 

18,50 
I3 , 00 

l~ , 58 
2, 52 

I7 '7 5 
7' 67 
0, 26 
1,52 

2/~ ' 80 

I S , ~ü 
10 , 00 
~ , 40 
2 , 52 

25 ; 2 

9 , 6 

!• 

! . 

0, 32 
o, 53 
O, I7 

16,55 
I,I5 
o, oo 
0, 28 

! 8,30 
!3,0! 

4,33 
2, 39 

23, 25 
11 , 83 

0, 23 
I, 57 

2/r 1 23 

2S,50 
26,7 0 
;,so 
2, 82 

46, 4 

8 ,7 



.. 
1 ... 

J!'i c ne: d 1 ;:n~· lyBc dca so l G 

Origine des échanti llons : Essais de Gu é0é - }a r celle n° I 05 

------------------------------------------------------------------------------4 
·! Echantillons ! 0 à 30 % ! 30 à 75 % ! 75 à 120 % ! I50 à 200 % ! 

!--~-----------------------!---- -- ------!-- ---··------!---- - -------~ ----------- ! 
1 Couleur ! D63 ! E4 3 ! E52 ! F43 ! 
!----------~---------------4------------!------- ---- - ! --- -- -------!-··----------! 
1 pH ! 5 , 9 6 , I ! 5 , 5 ! 5 , 6 ! 

!--------------------------!------------!------------ !------------!------------! 
1 ! ! Gre:.nul ométrie 

1 

Terre fine 
Sable grossi e r 
Sablé fin 
Limon 
Argil~ 

Humidité 
C03 Ca 

Matièr e organi~ue 
totale ?"o 

Azote tota l %o 
P 205 tota l %o 

Se ls s olubles 
Extr c:.i t sec foe 
Cl méq % 
C03 
C03H 
804 
Ca 
Mg 
Na 

Bas·es échangeables 
Ce méq % 
Mg 
K 
Na 
Capac ité d 1 éohangü 

Bases tot a les 
Ca méq % 
1ftg 

K 
Na 

Humidit é équivalen t e 
1 

Point de flétrissemcnt(1)j 

IOO 
0, 55 

49 , 33 
I1 , 98 
38 , 0I 
3, 26 

0 

0, 62 
0,56 
0, 28 

:oo 
0,53 

46, 66 
9 '70 

42,48 
3, 96 

0 

0, 52 
0 ' 4 :ï 
0, 29 

------- . 
2, 89 7,08 
1,29 3,97 
o, oo o,oo 
1, 84 1, 10 
0, 33 ., 83 
I,05 I , 05 
1,17 I , OO 

· 1 26 . , 5, 87 

4 , 70 4, 70 
7, 42 1, 67 
0, 54 0,31 
o, 61 3,35 

19,74 21, 22 

6, 00 7,00 
6, 42 6, 50 
3, 72 3, 54 
1, 48 5, 57 

36 , 2 /~8 , 7 

4, 9 5, 9 

100 
0,25 

40, 49 
10, 90 
47 , 9e 

'.;.' h 2 
0 

0,12 
0, 45 
0,33 

IC , 48 
6, 76 
o, oo 
I , II 
7, 40 
3, 35 
1, 91 

I0, 04 

5, 55 
19, 25 

0, 23 
9, 57 

22 , 55 

6, 50 
19, 67 

3, 80 
12,10 

6, 9 

100 
0, 17 

43 , 05 
12, 78 
43 , 38 

4,42 
0 

0, 52 
0, 49 
0, 38 

13 ,39 
7,17 
0, 00 
o, 74 

10,60 
6, 05 
3,08 
9,35 

6,50 
15,08 

0, 20 
9,43 

20, 50 

6, 50 
6, 50 
3,10 

10, 87 
1 

48, 6 

. 6, 6 

! --------------------------------·-----------------------------------------------' 

(1) .. HygroscopicitE; maximun x · 1, 5 

, 



- )3 -

Fiche d 1 nncl yse des s ols 

Origine: d0s 6chantillons : Essc.is do Guéd& - Parc elle no 106 

-------------------------------------------------------------------------------! Echantillons ! 0 à 30 ~ ! 30 à 75% ! 75 à 120 ~ ! 150 à 200 ~! 
'--------------------------!------------!------------!---·---------!------------1 
! Couleur ! D62/E90 ! E52/E90 ! E54 ! E42/E44 ! 
'--------------------------!------------!------------!------------!------------! 

pH ! 6 , 3 ! 6 , 7 ! 5, 8 ! 5 , 9 ! 

'-------------------------- l------------ l------------ !------------ 1------------! 
! 

·' 

! . 

Granulooétrie 
Torre fine % 
&able grossier % 
Sabl~ fin % 
Limon 
Argile 
Humidit é 
C03 Cu 

1 
~0 
% 
% 
% 

Matière organique 
totnl c % 

Azote toto l %o 
P 205 tota l %o 

Sels solublos 
Extr ait s ec %o 
Cl méq % 
C03 
C03H 
S04 
Ca 
Mg 
Na 

Bcses échangeables 
Ca méq r:, 
:Mg 
K 
Na 
Capacit é d' échange 

Bases totale s _, 
Ca méq 1~ 
Mg 
K 
Na 

Humidit é équivclGnte 

Point de flétriss cmcnt (I)! 

100 
0 , 53 

51 , 21 
1I, 66 
35,70 
3,18 

0 

o, ·1-I 
o, 59 
0, 33 

2,06 
0, 98 
o,oo 
1, 56 
O, I7 
!, 45 
0, 50 
0,74 

6, 25 
12 , 42 

0 , 33 
0, 65 

18 , 82 

11,50 
25 , 80 
3, 67 
2 ' -·~3 

39 , 6 

4, 8 

(1) = Hygroscopic ité maximum x 1, 5 

100 
0, 53 

~'r7 , 66 
9 , 20 

42,23 
3' 96 

0 

0 , 31 
0 , 46 
0,25 

4 , 99 
2,82 
o,oo 
2,39 
1, 77 
1, 25 
!,41 
4, 30 

3, 95 
12,50 

0,15 
2, 82 

19 , 90 

4,50 
13 , 00 

3,21 
l~ , 61 

100 
0 , 23 

·~ 3' 85 
10,74 
44 ,53 

4 ,06 
0 

0,40 
0,52 
0,42 

8,33 
5,79 
O, DO 
1,10 
4, 67 
1,65 
2, 00 
7,91 

5,·50 
5,83 
0,20 
a, o~~ 

20, 15 

6 ,5El 
6,50 
3, 64 

10 , 65 

45 , 0 

6,1 

IOO 
0,12 

30,7 9 
18 , 26 
50,15 

5,22 
0 

0 , 42 
0,45 
0 , 38 

24 , 28 
9, 76 
o,oo 
O, 10 

20 ,80 
11, 40 

6, 50 
12,76 

19 ,15 
8 , 4 2 
0, 31 

11,22 
23 ,78 

20 , 00 
13, 17 

3 ,59 
15, 43 

7,8 



- r .. :; -

Fi c he d 1 an~ lysc d~s s ol s 

Origine des échnntil lons : Es s~i s d~ Gu6d8 Pc.rcc l lo r. o I 09 

--------------------------------·-----------------------------------------------
Echant illons ! 0 à 30 % ! 30 a 7 5 9:; ! 7 5 à I 20 7f. ! ! 50 à 200 %! 

'---- --------------------- ! - ~ --- -- ----- ! ----- - ------ ! ------------ ! -- ---------- 1 
Couleur E76 ! D7 ~~ D7 '~ ! E62 ! 

'------------------------- '--·---------- !------------! ------------ !------------ ! 
! pH 1 7 , 1 ! 7, 9 ! 8 , 0 ! 1 

'-------------------------'------------!------------! ------------ !------------! 
! ! ! 

Gr anulométrie 
Ter re fine f 
Sable ~ro ssier 7 
Sabl e fin 
Limon 
Argi l o 
Humi di t é 
C03 Ca 

l~tière or ganique 
t ot o.l o '/ 

Azot e tot a l ~o 
P J 05 totc. l %o 

Sol s solubl e: s 
Extrait %o 
Cl méq '/.: 
C03 
C03 H 
so.~ 

Co 
Mg 
Na 

Bas<; s échcngcr.bl N: 
Ca méq 1. 
}!cg 
K 
Ne 
Capcc i t é d 1 échnngc 

Bases totc.1 c. s 
Ca oéq 1 
Mg 
K 
Na 

Humidit é équivr.l entc 
! 

! Point do fl étriss ement (! ) 
1 ! 

rue 
2, 20 

76, 15 
2 , ~9 

I 7 , 1, 7 
I ,36 
c, 81;. 

0, 99 
0, 29 
0 , 82 

0, 8! 
0 , 8! 
c: , oo 
.-~ , 8C 
r , o,;. 
I, 6 ~ 
ù , C.:. 
I , C3 

2 ' - ~ 3 
5' 'r · ~ 
0 , 31 
C· , 22 
7 ' 86 

3 ' 7 5 
9 , 58 
3, 18 
1 , 71 

27 1 •Ar 

2, C. 

r oc r c,r 
5, 70 1,. , 28 

86 , I:~ 8/, , 68 
2, 72 2, 79 
4 , 01 7 , 28 
0, 58 c , 6o 
0 , 83 o, 83 . 

c , oc o , 20 
0, 25 0, 25 

tro.co s t r ec os 

c , 8o I , 6I 
o, 96 0, 80 
0 , 00 o , oo 
o , 1,0 o, 8o 
1 , 72 I , 2I 
3 , 0! 0 , 80 
o , oc I , I 6 
o, 07 0 , 84 

I , 6I I, 6I 
3, 08 ! , 54 
C, 09 o,ro 
o, r6 0 ,!6 
.~ , I 6 3 , 82 

I , 87 I, ) 6 
9, 58 9 ,58 
I , 58 I , 51 
I , 2C 1 , 04 

28"3 30 , 5 

0, 9 0, 9 

I OO 
0, 26 

40, 38 
9, 58 

1,. 8, 9! 
'8 , 76 
o, 86 

0 , 81 
0 ,37 
0 , 50 

3, 32 
1, 30 
o,oo 
! , 23 
2, 23 
4,I6 
o,oo 
G ~ 6I 

I O, OO 
I9 , I6 

6. 39 
5, 42 

5 , 6 

~---------------- - - --------- ----- - ---- - - - ----- -- ~- -- - ---- --·-~-----------------

(I ) = Hygr osc op.Loit f; mo.x imum x 1,5 



,. 
'" I..•V • 

Fi che d ' analyse des sols 

Origi~H:! à.0s échanti ll ons : Essais de Guéd-2 - Parcelle n° II2 

-------------------------------------------------------------------------------
Echant illons 0 à 30% ! 30 à 75% ! 75 à I20% ! I50 à 200 %! 

'------------------------- 1----------- -!------------!------------!------------! 
l Couleul· !D62/D56/I;90 ! E64/E90/D62 ! E63/E6I ! D4I ! 
'-------------------------!------------!------------!------------!------------! 

· ! pH ! 6 , 2 6 , 9 ! 8 , I ! 7 , 2 
'--------- ---------------- ' --------- --- !------------ !----------··- !-- ----------! 

.! 

r 

Granulométrie 
Terre fine % 
Sable gr os s i e r % 
Sable fin % 
Limon 
Argile 
Humidité 
C03 Ca 

1J 
% 
~~ 
% 

Matière or ganique 
totale % 

Azote total 1~o 
P 205 t otal %o 

Sels solubl es 
Ex;Jr ait sec %o 
Cl méq % 
C03 
C03H 
S04 
Ca 
Mg 
Na 

Bases échangeables 
Ca méq ~ 
Mg 
K 
Na 
Capacité d 'échange 

Bases totales 
Ca méq % 
Mg 
K 
Na 

~ +rrwnidi té 
. ! 

équival ente 

! 

! Point de 
! 

fl étrissement (:Q l 
! 

IOO 
0 , 02 

66 , 92 
5 , 61 

25 , 28 
2 , 12 
0, 85 

0,61 
0 , 55 
o, t:1 

1, 22 
0 , 62 
o, oo 
o, 8I 
1, 05 
0,82 
o, 78 
1 , 08 

5, 72 
5, 48 
0, 26 
o, 30 

12~88 

7, 19 
9 , 58 
4 , 71 
2,05 

36 ,5 

3,2 

1 .. 

(I) c Hygr osc opicité maximum x 1 , 5 

I OO 
I, 27 

6I,38 
5,85 

30, 48 
2, 80 
0 , 85 

0 , 30 
0, 44 
0 , 41 

1,23 
0,82 
o,oo 
0, 8I 
1,2~ 

1 ,23 
o,oo 
I, 64 

5, 76 
7, 88 
0, 11 
1,17 

14 , 68 

6, 87 
14,37 

3, 20 
2 , .;.o 

38,3 

IOO 
I , 55 

53, 93 
7,45 

37 ' 15 
3, 28 
0,86 

0, 40 
0,37 

trac es 

2, 48 
2,15 
o,oo 
0,82 
3, 01 
1,24 
o,oo 
4, 74 

5, 78 
8 , 63 
0 , 11 
3, 66 

I8, 09 

8 s12 
I 9,I6 

3, 47 
6, 29· 

100 
1,83 

41,28 
8 ,64 

47 , 87 
4 , 20 
o, 86 

0 , 41 
0,41 
O,I5 

9,59 
4, 67 
o,oo. 
1,24 
7,70 
2 , 92 
2,40 
8 ,29 

I0,01 
4,97 
0 ,16 
7,32 

22 , 28 

12,50 
19 1 16 
3,58 

24,48 

41 , 8 

6,3 

. l 



Fiche d 1 LnQl yse des ools 

Origine des échcntillons : Essais de Guéd0 - Pcrcellc n° II6 

~------------~---------------------------------------------------------------·-
Echantillons 0 à 30 % ! 30 à 75% ! 75 à I 20% ! I50 ~ 200 %! 

'-------------------------!------------!------------! ------------!------------! 
! Couleur ! D6 3/:C58 ! D62 ! D5t~ ! E62/C90/E63! 
'----------- - ------ - ---- --' ---- - --- - - - - '- - - -------- - !------------!------------! 
! pH 6 , 2 7 , I ! 6 , 7 7 * 2 
'-------------------------'------------!------------ !------------1------------! f 1 • . . 

Granulométrie 
Terre fine % I OO IOO I OO IOO 
Sable grossier % 1, 43 1,19 0, 84 0, 47 
Sable f i n 1 55 , 57 ·~ 9 , 5I 'l7 -t15 36,65 
Limon rf 6, 61 7,93 7 ' 87 6, 58 
Argile % 35, , ~0 40,7 0 ~. 3 , 57 56, 33 
Humidité ct 2, 86 3, 70 4,12 5,14 
C03 Ca y; 0 ,38 0,3 8 0, 38 0,39 

Mat ière organique 
total e % o , 6r 0 , 41 0, 20 o,oo 

Azote total 1oO 0 , 67 0 , 37 0, 45 o, 1;. 6 
P205 total %o 0 , 32 0, 32 trace s 4;races 

Sels solubles 
Extrait sec 7~0 I,23 I,24 5, 00 13 , 49 
Cl méq 'f 0 , 82 1 , 1,9 4 , 67 8, 26 
C03 o, oo o, oo o , oo o, oo 
C03H 0, 4I 0, 82 0 , 92 0 , 42 
S04 0, 88 1 , 07 3,55 I7, 37 
Ca 1 , '2) I,25 8 , 3.:', 9 , 27 
Mg ~ , 00 0, 80 0, 80 3 , 23 
Na 0 , 8& 1 , 31 0, 04 13,54 

:Sas es échangeables 
Ca méq % 5, 7 6 ·~ , I5 5, 83 I0,12 
Mg 6' o,~ ! 5, 67 e, 72 5, 93 
K o, .~2 0 , 16 O,I6 0,37 
Na O , t~1 2, 36 5, 00 8, 1, 2 
Capacit é d ' échange I 6, 60 ! 8, 88 19 , 07 24 , 82 

:Base s to t a les 
Ca méq % 7, 01 9, 37 s, f.l,( 30, 62 
Mg I9,I6 <~7 ' 91 I 9, I 6 I 9 , I6 
K 1~ , 68 3, 02 3, 17 3, 28 
Na I,90 3' 83 8, 61 27 , 49 

Humidit é équiva l ente 30, 4 37 ' 9 l~2 , 3 29 , 8 

!Point de fl étrissement(!)! ~ , 3 5,5 6, 2 7 , 7 
! ! ! ! ! ! 
-----------------------~----------------~--------------------------------------

(I) = Hygroscppicité maxi mum x 1; 5 



) -
:B'iche d 1 anal yse.: de s sol s 

Drigirtc des échantill ons : Essnis do Guéd& - Parc elle no II7 

--~-------------------------- - -------------------------------------------------
Echantillons ! 0 à 30 % ! 30 à 75 ~ ! 75 à 120 % ! 150 à 200 ! 

'-------------------------' ------------ '------------! ------------1------------! 1 Couleur ! E62 ! E7 4 D72 ! E62 ! 
'-------------------------'------------1------------ !------------!------------! 
! pH ! 6 , 9 ! 7 , 4 7 , 3 ! 7 , 3 ! 

'-------·-·---------------- '------------'------------ !------------!------------! 
! ! ! ! ! ! 

Granulométrie 
Terre fine f, 
Sable grossie r 1 
Sabl~ fin 1 
Limon % 
Argile ~ 
Humidité 1> 
C03 Ca =fi 

~~tière organique 
l 

_, 
toto. e ï• 

Azote tot a l %o 
P 205 total %o . ,-------

1 Sels solubles 
Extrait sec %o 
Cl méq % 
C03 
C03H 
SOir 
Ca 
Mg 
Na 

nases échangeabl es 
Ca méq ~;; 
Mg 
K 
Na 
Capacité d ' échange 

IOO 
o, 76 

6I, 95 
6 , 02 

30 , Gt~ 
2, /•2 
0 , 39 

o,oo 
o, 37 
o, ~~9 

1 , 23 
o, 98 
o, oo 
I , 2I 
o, 70 
1,23 
o, oo 
I, E7 

7 , 37 
5,49 
o, 27 
0,26 

12,58 

roc 
r, oo 

70 ,70 
2, 64 

25 ,1 2 
2, 00 
0 , 38 

o,oo 
0 , 29 
0 , l~tlr 

0 , 82 
I,31 
o,oo 
o,sr 
I, 05 
1,22 
o,oc 
I, 9,~ 

3,26 
7,04 
lJ ,I4 
0 ,26 

I 0, 84 

I OO 
r,ro 

6~.~ , 3I 
5 , 60 

27 ' 1,0 
2,32 
0, 38 

o,epo 
0, 29 

t r aces 

0, 82 
0, 82 
o, oo 
0, 40 
1,05 
I,23 
o, oo 
1,05 

9, 00 
I, 57 
0,10 
0, 80 

12, 87 

I OO 
1,20 

49 , 20 
8,24 

40 , 92 
3, 70 
0 ,38 

0 , 20 
0 ,34 
o,so 

6,23 
2,I6 
o,oo 
0 , 82 
6, 0I 
!,56 
I,99 
5,45 

6 , 4t~ 
2,66 
o,rs 
4 ,II 

18, 65 
------------------~-----------.-------------.---·---------~--------

Bases tot al es 
Ca méq % 
Mg 
K 
No. 

Humidité équivc l ente 
1 

Point de flétrissement(!); 

15, 91~ 
14,37 

2,99 
1,39 

3/t, 0 

3,6 

5, 9,~ 
20 , 7 t, 

2, 7 5 
I,I6 

27 , I 

3 , 0 

9, 06 
14,37 

3, 02 
1, 83 

26, 2 

3 , 5 

I 0 ,62 
I 9 ,I6 
3,I6 
5, 08 

-------------------------------------------------------------------------------
(I) ~ Hygros copicité maximum x 1 ,5 



Ficha d 1 r.n .. :ilyse dos sols 

Origine des ~chantillons : Ess ~in do Gu6d6 - Pcrce llo n° II9 

-----------------------------------------··-------------------------------------
Echantillons 0 à 30 % ! 30 à 75 ~ ! 75 à !20 % ! !50 à 200 

'-------------------------1------------!------------!------------!------------! 
! Couicur ! B66 ! D66 D74 D72 ! 

'--~----------------------~------------'------------ ! ------------!------------! 
pH 1 6 , 7 7 , 0 ! 7 , 3 ! 1 , 8 ! 

'-------------------------'------------ '------------!------------ !------------! 
1 1 1 . . . 

Granulomét r i e 
Terre îine ~ 
Sable grossie r 1 
Sable fin ;:; 
Limon ~ 
Ar gilo t 
Humidité % 
C03 Ca f 
Matière orcanique 

t otal e J: 
Azote total ,,o 
P 205 total %o 

Se l s solub l es 
Extrait sec ï~o 
Cl méq % 
C03 
C03H 
S04 

t Ca 
:Mg 
Na 

Bases échangeables 
Ca méq % 
Mg 
K 
Na 
Capacité d l é~hange 

Bases totales 
Ca méq 1· 
Mg 
K 
Na 

Humidité équiva l ente 

Point de flétriss ement 

I OG roc 
o, 59 o, /ti 

60 , 2<~ 70,52 
/, , 9! 1,35 

25;:73 27 ' 70 
2, 22 I , 9C 
0 ,38 o, 38 

C' , OO 0 , 20 
0, 29 0, 29 
0 ,53 traces 

2' 01~ 2' Q;: . . 

0, 9G 0, 82 
o,oc o,oo 
o,or I 7 2I 
I , 7 5 !,22 
0, 02 1, 22 
(J , 78 o, oo 
I ' 9L~ 2, 03 

2' l; 5 3,26 
7 , C3 6, 25 
0, 33 O, I G 
0, 26 O, II 

I O, L6 9' 9-'~ 

6, 29 5,00 
9, 50 23 , 95 
lt , 91 3 , ~0 
1,50 I , 41+ 

2·1 , 2 21 , 5 

3, 3 3, 0 

I OO I OO 
!, 05 1, 34 

66 ,7 6 52 , 85 
27 I I 6, 67 

27 '91 39 , !7 
!, 86 3,40 
0, 30 0, 38 

0, 40 0, 41 
0,29 0, 34 

traces traces 

2,44 4,97 
0, 90 I, 66 
o, oo o,oo 
c, .'.o 1,23 
1 , 22 3,55 
o,ar 0,83 
I , I? I,I9 
0, 62 4, 42 

4, 07 4 , 97 
7, C2 ro, ·'t2 
o, 17 0,16 
O, . .j. I 3,13 

10, 02 19 , 00 

5, 31 9, 06 
I9 , I 6 9, 58 
3, ~~9 4, 25 
1, 66 4, II 

25 , 6 23 ,1 

2, C 5, 1 
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-----------------------------------------~------------------------------: 
Hol l c.è!.é :?ondé 

--~----------------------------~- -------------------------------------. : % è!. e l a so~ne : ~; è.e la n om.:1e : 
: d i s anio~s e es cations : ·: : d es a~ions des cati ons; 
:--------------------------: :--------------------------: 

: Cl : :IC3:: : 30~- : Ca ::Eg : Na : 
:--- ---- --- ---- ---- ---: : - - - ---- ---- --- ---- --- : 

Par c- , 3·: 
0- 30 : 

30- 75 ; 
75-120: 

150- 200 : . . 
Parc-. I O: 

0- 30 : 
30 .. 75 ·: 
75- 120 : 

150·- 200 : 
• • 

Parc-. 29 : 
0-30 : 

3o-·rs : 
75- 120 : 

150- 200 : . • 

. . . . 
18 : 52 : 30 : 34 30 
2Z: 50 : ~0 : 24 : 49 
! 4 : ! 8 : 60 : 20 44 

9 : 9 : C2 : 40 36 . . . . . . . . 
21; 61 13 : 
13 : -<- J: 45 : 

6 : 4· 9() : 
/. 2 : 3?. : <-6 : 

. . . . 

35 : 
18 
52 

.::-: : 
26 : 
25 ·: 

41 ~ 56 : 

24 : 70 
21 : 55 
12: 6 
40 : 19 

5 : 39 4-C 
23: !4 : 29 : 
82 : 3I : 31 
4I : I6 : I 3 

? a rc·. 30 : : 
0- 30 : ! 7 : 44 39 : 31 

30- 7 5 : 25 : 40 ?.4 : 24 
75- I 20 : :I2: I : 87 : 35 

150- 200 : I J : 2 CC : 42 
• . . . 

: . 

IC 
27 
3C 
2~ 

: : :?~rc . I85 : : 
35 : ·: 0- 30 : 37 : 53 
28 : 
37 : : 
2.4 : 

30- 75 : 5 ~ : I4 
75- :/.0 : 4<- : 7 

! 50- 200 : 39 : LÎ· 

. . 
2<- : 

. . . . 
::'arc . I~0 : 

56 : 
22 : : 

4 : 

0- 30 : 
30- 75 : 
75- ::::?.0 : 

I5 0- 20C : 

. . 
. . . . 
: :?arc . I 09 : 

0- 30 : 
30- 75 : 
~rs-:?.o : 

:so-2o2 : 

2I: 
57 : 
3C : 
7 0 ::: 

SI : 
50 : 
35 : 
3 .. :' : 

. . 

. . . . 
:?c:r ~ . :=-:2 : 

0- 3 J : 
3J- '(5 : 
75- 120 : 

I5 0- 20: : 

: 
35 : 58 
4C : 34 
50 : I O 
32 : 0 , 3 

. . 
31 : 30 
3I : : 3 

29 
26 

2(\ . 
-' . 

;.7 : 

. . 
3! : 3() 
2.9 : ~9 
36 : It;. 
3<· : 9 

. . Parc-. 55 : 
0- 30 : 

30- 75 : 
75- 120 : 

150- 200 : 

37 : Lo- I ?.2 : : 5 2 I6 32 : 0- 30 39 : - .1 

30- 75 : <-<- : 2<· 
75 - 120 : 50: :;: ) 

. . 
/.8 : 

4 : 
4· : 

. . 

<.6 : 26 : 16 
1 : 95 : 54 
2 : 94 : 55 

. . 

35 <-9 : 
36 : 9 : : 
25 !9 : 

. . 
I50-~0J : 

: : 
.:> -T7 

: _arc . ~- . : . . 
2 

. . . . . . 
I O s 3C : 33 : 36 : 
36 : ! 3 : I3 : 74 : 
~9 l 22 : ! 2 : 66 : 
57 ; 33 : I7 : 50 : 

6 
?.5 
4I ,. ,.. 
Ou 

39 
56 
<-3 
46 

L;-2 : 

32 : 
ti-0 
65 . . 

. . 
5<· : 
IG ~ 
I4 : 
37 : 

. . 
6I : 
9ü : 
29 : 
D7 : 

: . • 
I9 
20 : 
17 : 
?. I 

. • 
27 : 
0~ : 
68 : 
42 : 

: 
0 39 : 
0 : 2 : 

L.-1 : 30 : 
0 : I 3: . • . • 3: : 2~ 40 : 

L:-3 : 0 : 57 : 
2:!: : 0 79 : 

I2 : 6I : 

. 
5<3: 0 
3'! : 24 

. • . . 
42; 

: 39 : 
9-;- . ... . e : I : 
35 : 12 : 5 2 : 

. . . . • • ? a rc. 80 : 
0- 30 : 

30- 75 : 
75 - !20 : 

150- 200 : 

30: <·9 
31 : 60 
20 : 40 
26 : 33 : 

?.I : 67 7 
: 

26 : 0- 30 : 
38- 75 : 
75- I20 : 

:;:sc-2oo : 

3<- : (?. 2( .;. ?. : 0 : 513 : : 

. . 
Pa r c. C9 : 

0- 30 : 
30- 75 : 
75- I2D : 

!50- 200 : . . 

: 
33 : 45 
28 : 5<- : 

4 : -<- : 
6 : I · : . . 

9 : 28 30 
56 : :~;. 

35 : 
3') : 

L" ,.. , 
.·/. : /.0 33 39 : 

54 : 
~.c : "t : 3; : 

36 : -'- "- : L:.s 
67 - 7 . - .. 

?.2 : 57 
17: 47 
92 : 65 

<-3 : 
: 35 

23 
93 : 66 : ?.2 

. . . . 
:::?c~c.= =~: : 

0 : 0-3~ : 2D: ~3 
10 : 3v- '"!5 : -<:::: : Y ,. 
I?. : 75 - :20 : 38 : !5 
I2 : I50- 20: : 2ô : I 9 

: 

. . 
L.-0 : 23 : 
32 
L.-7 
55 

30 : 
3: : 

. 
• 

c 61 : 
0 : 46 : 

22 : éi : 

. . 
• • 

2~ : 55 : 
0 : 62 : 

L:-5 24 : 
!3 : 69 : . • . • . . 





1J0 des 
?arc el
l es 

·---------
3 

I O 

29 

30 

55 

80 

89 

r os 

106 

109 

II2 

116 

I I7 

119 

---------
1:-9 

50 

<-6 

<-5 

50 

5<-

Lr5 

. 38 . 
35 

17 

25 

35 

3:ï: 

26 

----:" 

rr;:,c 1 ' ::.L:J 

• orn"nl' .-.-.,ID e'CI ,, . -;-,;on n•, · -.t"l/.+, • .;,.. _. n ...... -J"Xen+.,. • l5 W - • - ... ~ _-.... .e v.J.. \....1._ • ..... v~ ...._..> • CJL.J;;;c.-,., ~ 

: cr..1e % : : chc,mp : sc~1;:mt : è.es root t.es 

-------- -------- -------- -------- --------
0 L;_t', <-I 23 c ":l I,79 ' .. _, , ,J . . 
0,55 40 2! 7,4 I,70 
,.. 0"' 

~-2 25 7 Il I,5I <1. , o-' , ~ 

0 , 76 55 24 6 , 6 I , 67 

0 , 33 <-2 2I 6 7 ' . ;_ , 73 

J , t:-2 42 24 7 , 9 I ,73 . . 
0 , 3: 3G ?.3 6 , 5 I , 69 . . 

0 , 62 36 2I 4 , 9 : , 59 

0 , <-I <-O 2I <- , n :ï: , 56 

I,99 27 1 :) 2 , 0 I , 6S 

o , 6I 39 17 3 , 2 . :ï:,5 <-. 
0,61 30 20 <-; 3 I,69 

o , oo 34 17 3, 6 I , 5 é3 

o,oo 2<- I6 3, 3 I , 65 
: 

66 .-

Densité 
c.:p:pc..ren-: 
te d:1 ool: 

---------: 
I, 6<-

I ,5 3 

I ' .tr5 

I , 53 
: : 

1,59 

1, 59 

I, 62 

I , 57 

1 , 54 

I , 6I 

I ' L~r9 

I,65 

1,56 

I , 63 

.. --------------------------------~---- .. - ---------------~---------------------
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