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AVANT - PROPOS.

Le présent document a été rédigé & la demande de Monsieur le
Ministre Mamadou AW, Président du Comité Inter-Etats pour 1'Aména-
gement du Bassin du Fleuve Sénégal et de Monsieur Robert N'DAW, Se-
crétaire Général du Comité qui, en septembre I966, m'ont marqué
leur souci de voir se préciser les lignes directrices d'un plan
d'organisation de la recherche agronomique dans le Bassin Sénéga~
lais,plan congu & long terme et dans les perspectives d'une écono--
mie intégrée des quatre Etats riverains.

Nous fournissons ici un premier ensemble de réflexions person-
nelles, susceptibles d'établir une base de discussions pour 1'élabo-
ration d'un plan d'organisation détaillé, oeuvre de plus longue
haleine, requiérant des enquétes approfondies dans les Etats, des
entretiens nombreux, voire la convocation d'une assemblée des diri-
geants de la recherche et des pouvoirs publics responsables, en vue
de convenir la mise en oecuvre d'un plan unanimement accepté.

Le texte s'adresse & lg fois aux spécialistes de la recherche
agronomique tropicale et de son organisation ainsi qu'aux person-
nalités ‘-dirigeantes de cette recherche, & 1'échelon gouvernemental
ou administratif. Il est donec certain que les uns et les autres y
trouveront soit des généralités regues, soit de lassantes considé-
rations techniques. Mais il fallait bien reposer le probléme enticr
‘et définir ce que doit &tre la recherche agronomique tropicale lorg-
' qu'elle est congue comme moteur puissant du développement socio-
économique dans le cadre de l'aménagement intégré d'un Bassin tel que
celui du fleuve Sénégal. Dans la vallée aménagée de ce dernier,l'ac-
quisition de la maftrise de 1l'eau jointe aux progrés de la recher-
‘che pourront un jour multiplier par un facteur élevé les productions
végétales et animales et faire de cette vallée un gite agricole
générateur de prospérité.



Par une vonvergence naturelle d'opinions, liée & la nature des
problémes, nos conceptions rejoignent souvent par divers aspects
celles de la recherche agronomique actuellement & 1l'ocuvre dans
le Bassin Sénégalais. Lorsqu'elles s'en éloignent au contraire,que
les responsables de cette recherche n'y voient surtout pas une cri-
tique formulée & 1'égard des activités du passé et du présent. Il
s'agit maintenant, dans un contexte politique et économique nou-

. veau, de réfléchir ensemble & l'avenir de la recherche agronomi-
que.

"Rénovée pour épanouir un potentiel de production d'une dimen-
sion toute nouvelle, cette recherche se verra confrontée avec
tant de tAches diverses et amples que les institutions coopérantes;
qu'elles soient bilatérales ou multilatérales, ne pourront que s'en
revivifier en trouvant dans 1l'expansion harmonisée de leur rdle
de nouvelles raisons de participer.




INTRODUCTION, FLAN ET ESFRIT DU RArPORT.

La recherche agronomique n'est pas un concept de contenu unani-
mement accepté,surtout gquand elle s'applique au développement inté-
gré d'une région du monde tropical comme le Bassin du Fleuve Sénégal.
Le domaine d'extension des theéemes de la recherche agronomique- et part
particulidrement sous les Tropiques-varie en effet selon les concep-
tions propres aux dirigeants de cette recherche ou selon les tradi-
tions installées par 1l'école promotrice. ‘

I1 est évident qu'un plan d'organisation & long terme de la re-
cherche agronomique dans le Bassin Sénégalaiwm dépend, tant sous
l'angle dimensionnel des moyens que sous l'angle institutionnel, de
ce que les autorités accepteront d'inclure dans 1'expression "recher-
che agronomique tropicale appliquée au développement".

Nous attacherons donc une grande importance & définir dans une
premieére partie le contenu de cette recherche en examinant un & un
ses thémes principaux et en tentant de les grouper d'une maniére é-
économique & 1'égard de la structure des programmes et de la renta-

bilité des activités.

Dans une seconde partie,nous apporterons en fonction des idées
ainsi acquises un ensemble de réflexions sur l'organisation & long
terme d'une telle recherche dans le Bassin du fleuve Sénégal et dans
la perspective ou les quatre Etats riverains intégreront leur écono-
mie dans l¢ cadre de leur groupement sous-régional africain/.

Les idées gque rmous défendens, les orientations que nous proposons,
reposent bien entendu sur l'expérience personnelle que nous avons
acquise progressivement depuis I94I en matiére de problemes d'orga-
nisation de la recherche agronomique en Afrique tropicale. Au cours
de ces vingt-cing années de fonctions diverses, nous avons pu médi-
ter & loisir sur le rdle de la science ¢t de la technique dans le
développement des pays tropicaux et particuliérement sur le rdle de

cei/onn



de la recherche agronomique. Celle-ci nous apparait comme détermi--
nante de 1l'évolution socio-économique des pays africains ou plus
précisément du taux accélérateur de cette évolution, mais & condi-
tion d'en élargir le concept et d'assurer la large application de
ses résultats au milieu rural. Il est regrettable de constater com-
bien cette évidence pour les participants & la recharche agronomigue
échappe & de nombreux spécialistes du développement. On pourrait 2
cet égard dresser la liste bibliographigue navrante des plans de
développement, des articles et des ouvrages consacrés au dévélop-
pement du monde tropical, au probleme de la faim, & l'exploitation
rationelle de l'agriculture et de 1'élevage ou dans l'esprit des
auteurs- économistes, sociologues, géographes, agronomes- l'idée

du r8le de la recherche agronomique reste étrangement absente,

C'est pourquoi nous n'avons pas craint de rédiger ce rapport avec
‘quelque longueur en ous attachant,plus, dans ce premiecr - - o de
réflexions, & définir une philosophie de la recherche agronomiguée
dans le Bassin du Sénégal. Nous avons dit que c'était sur la base
de 1l'expéri:ence personnelle que nous avions fondé nos opinions,mais
il faut asjouter : de l'expérience amcndée par l'enseignernent des
erreurs et projetée dans le contexte nouveau de l'autonomie politi-
que des Etats Africains concernés. Le probléme de la recherche agro-
nomique en Afrique doit &tre repensé entidrement dans ce nouveau
contexte ol il s'agit d'intensifier la production d'un secteur pri-
maire dominant, & partir des richesses gratuites des climats et des
sols, et pour le seul profit des populations et de 1l'économie na-

tionale,

L'élaboration du plan d'organisation détaillé de la recherche
agronomique & long terme dans le Bassin Sénégalais apparalt en con-
clusion comme une ocuvre de longue haleine, & 1'échéance d'une ou
deux années, et qu'il convient de mirir lentement dans le cadre ini-
tiateur du présent document, aprés des retouches successives, amc-
nées par des délibérations zntre les parties en causc.



Pour définir les grandes lignes méthodologiques & suivre selon
nous pour élaborer le plan détaillé & long terme, nous affirmerons
qu'en matiere de planification & long terme, il faut se fixer d'a-
bord des principes idéaux, dégagés par l'analyse des réalités ac-
tuelles et des réalités possibles, compte tenu des besoins et des
potentialités exploitables. La large et rapide tour d'horizon de
ces réalités auquel nous avons pu procéder en trois mois nous a

pernis de définir ici ces premiers principes généraux de la recher-
‘che agronomique dans le Bassin du Fleuve Sénégal. Il conviendra
ensuite d'enqguéter, & la lumiére de ces principes, sur les réali-
tés détaillées de cette recherche en faisant le point de son con-
tenu, de son fonctionnement et de son impact socio-économiques. De
cette analyse critique ol 1l'on s'attachera a localiser les difficul-
tés et & reconnaitre les facteurs limitants de la recherche agro--
nomiqué s'induira le plan organisateur a4 long terme, rajusté aux
dimensions du potentiel exploitable. En matiére de prospective, le
véritable réalisme n'est pas de subordonner les principes aux li--
mitations des réalités actuelles que l'effort d'imagination plani-
- ficateur® veut justement amender. I1 consiste, par une prise de
conscience objective des potentialités & long terme, & tendre sans
défaillance vers la réalisation de 1'idéal assigné. Il ne peut y
avoir de développement accéléré sans innovation calculée, sans
rephasage des idées ni sans audace concertée. A cet égard, la créa-
tion du Comité Inter-itats pour 1l'aménagement du Bassin du Flauve
Sénégal, le lancement de projets d'études d'aménagement pour un
total de 20 millions de dollars, la régularisation du fleuve par
le barrage de Gouina, sont ou seront des réalimations grandioses

au sein desquels notre conception de la recherche agronomique fu-
ture peut défficilement apparaitre comme démesurée.




PREMIERE PARTIE.

LE CONTENU DE LA RECHERCHE AGRONOMIQUE TROPICALE,
APPLIQUEE AU DEVELOFPZMENT,

§ I. GENERALITES.

I, Définition et objectifs. Le complexe milieu exploité -8&tre vivant

exploiteur- homme exploitant.

Pour répondre & la question "qu'est-ce que la recherche agrono-
mique tropicale ?",31l faut d'abord distinguer entre trois notions
qui se recouvrent partiellement: 1l'agriculture et 1'élevage qui con-
cernent l'acte méme de la production végétale et animale, 1'agrono-
mie qui applique & l'augmentation de cette production les regles et

les lois scientifiques qui la conditionne, la recherche agronomique

qui établit ces régles et lois agronomiques par la voie de la théo-
rie et de 1'expérimentation.

An régions tropicales sous-développées, la recherche agronomigue

poursuit, dans la voie de sa définition, trois objectifs principaux.

I°) Définir par 1l'étude scientifique du milieu exploitable le po-~
tentiel des productions végétales et animales utiles, dans les di-
vers complexes €cologiques régionaux des sols et des climats. Ceci,
en vue d'harmoniser optimalement par diversification et répartition,

les bewoins physiologiques des espeéces, variétés et races producti-

ves aux réalités écologiques.

20) Rechercher les espéces, sélectionner les variétés et les ra-

ces les mieux adaptées aux ccnditions écologiques régionales.Définir
les normes des méthodes culturales qui, correctrices du milieu,asA
sureront les plus hauts rendements par la meilleure harmonie entre .
le potentiel génétique et le jeu des fonctions physiologiques.

e.o/-e.



39) Prajeter les travaux de recherches des points I° et 2° dans
le cadre socio-éconcmique du pays & développer, afin quec les normes
trouvées de la production intensive soient applicables et -appli-
quées~- extensivement par les. populations rurales avec la plus haute
rentabilité pour ces populations et pour 1'EZtat planificateur du
développement.

Si 1l'on veut gque la recherche agronomique joue pleinement son
réle de moteur du déveloprement socio-économique par son impact puis-
sant sur un secteur primaire largement dominant, il est clair que
ces trois objectifs ne peuvent 8tre dissociés. Ils forment un com-
plexe,c'est -a-dire un ensemble coordonné d'interactions étroites
au sein duquel les progreés acquis dans un domaine entrafnent par une
sorte d'effet catalyseur des progrés dans les autres domaines vers
l'attzinte d'un objectif commun: 1l'augmentation des productions végé-
tales et animales au meilleur rythme et aux moindres frais pour le
meilleur accroissement du produit national.

Certes, ce complexe est formé d'un grand ensemble de sciences
et de techniques qu'il convient dranalyser et de grouper afin que les
objechifs de la recherche agronomique soient atteints avec la meil-
leure économie, par une équipe de chercheurs cohérente et compléte,
disposant de moyens d'action, en champs et en laborafoires, & haute
efficacité d'utilisation. C'est cette structure optimale de la re-
cherche agronomique tropicale que nous allons maintenant analyser,

Au préalable, vemarquons que les trois objectifs définis plus
haut établissent déja une premiére et large classification dans les
activités de la recherche agronomique tropicale. Le premier objec-
tif met en cause la connaissance du milieu physique formé de 1'atmos-
phire et du sol et plus accesscirement du milieu biologique fait de
la flore 8t de Ya .faune naturelles, Cette connaissancd du milieu en
vue de son exploitation intensive par l'agriculturé et 1'élevage re-
ldve de 1'écologie agricole. '

coe/one
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Le second objectif concerne les recherches sur l'accroissement du
rendement de 1'8tre vivant cultivé ou élevé. Ces recherches de pro-
duction qui sont orientées essentiellement vers l'obtention de ré-
sultats pratiQues reposent sur un ensenble de techniques qu'une ap-
proche plus fondamentale par 1l'interprétation scientifique doit tou-.
jours tendre & améliorer. Il est donc logique de les désigner par
les expressions de phytotechnie ou de zootechnie, selon la nature
végétale ou animale de 1'étre producteur. D'autant plus que ce do-
maine central de production de la recherche agronomique autour du-
quel gravitent un ensemble de sciences est loin d'E&tre retionalisé.
De sorte qu'il y a l'art agronomique et des sciences de l'agronomie
comme il y a l'art médical et des sciences médicales.

Le troisiéme objectif est d'ordre socio-économique et le mot clef
quiAle caractérise est celui de rentabilité. Il associe l'homme afri-
cain, cultivateur ou éleveur, au complexe dm milieu et de 1'é&tre
vivant prcducteur puisque la finalité supréme est l'amélioration des
conditionw d'existence des populations rurales et la promotion de

1'économié nationale.

Ainsi, a recherche agronomique tropicale apparalt comme un trip-
tyque. Le panneau central est celui de 1'&tre producteur et exploi-
teur du milieu -végétal ou animal (phytotechnie ou zootechnie)-.Le
panncau de gauche est relatif au milieu exploité par 1'€tre vivant
(écologies climats, sols, flore). Le panneau de droite se rapporte
& lthomme africain, aux groupements ruraux exploitant le milieu par
1ltagriculture et 1'élevage (économie agricole et sociologie rurale),
De gauche & droite, la complexité des problémes est croissante et leur

leur rationalité est forcément décroissante.
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sous l'angle de 1'étude des associations végétales,indicatrices des

propriétés du sol et ainsi de suite.

Dans les régions tempérées,la valorisation du milieu par 1l'agri-
culture et 1'élevage s'est réalisée progressivement au cours de plu-
sieurs sidcles de tAtonnements empiriques et sous une forte pres-
sion économique. L'étude du milieu par 1'écologie moderne apparait
comme un raffinement & 1'intensification déja poussée de la produc-—

tion. Il s'agit mi.1'on veut de microvalorisation & 1'échelle des
terrains locaux alors quten pays tropical, il s'agit d'une révision
globale de l'adaptation de la production agricole au milieu,c‘eétn
‘a~dire de macrovalorisation & 1'échelle des régions, d'ol 1l'intéret
primordial qui s'attache & l'étude précise des climats et des sols
pour distribuer et diversifier les productions.

- Autre différence, l'impact de'la recherche agronomique beaucoup
plus puissant en régions tropicales qu'en régions tempérées sur le
développemeny socio-économique. Il y a ici toute la différence entre
entretenir une situation existante et créer de toutes piéces une

situation nouvelle,

Dans les pays avancés, la rechercheAagronomique contribue & en-
tretenir 1l'expansion économique en augmentant la rentabilité annuel-
le selon un taux stabilisé et d'autant plus bas que la valorisation
agricole est plus compléte et plus ancienncé. Dans les pays tropicaux
sous-développés, c'est de décollage de l'économie qu'il s'agit.Celui-
ci sera d'autant plus. vigoureux que l'impulsion donnée au secteur
primaire par la recherche agronomique sera plus forte. En conséquen-—
ce,;1il serait absurde de s'inspirer des taux felatifs en pouréents
du produit national que les pays avancés accordent & leur recherche
agronomique pour définir le volume de cette recherche dans les pays
sous-dévaloppés & vocation agricole. Le taux doit 8tre ici naturel-
lement plus élevé et particuliéreuwent au départ de l'expansion éco--

nomique puisque celle-ci nous apparalit comme tributaire de la

ces/ oo
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puissance du moteur "Recherches" qu'il convient @le plus souvent non
d'entretenir mais de réviser, voire de construire.

Le colt du moteur est évidemment & la mesure de la puissance dé-
sirée. C'est & 1'Btat & estimer ce qu'il veut investir pour dispo-
ser d'un moteur adapté & 1l'exploitation, accélérée au début,de la m
mine d'or ~l'or vert- qu'il détient dans ses potentialités agric: -
les. Aprés les premiers temps d'une exploitation heureusement con—
dulte, il sera plus aisé de rajuster la pulssance du moteur aux be-
soins accrus de la production grice aux proflt reallses.

Lt'évolution de la recherche agronomique tropicale atteste mieux
encore l'importance actuelle des deux ailes écologigues et socio-
économique de cette recherche. Dans la période comprise entre les
deux guerres mondiales, de I920 a I940, la recherche agronomique
tropicale, menée presque exclusivement par des ingénieurs agronomes
phytotechniciens, s'est attachée naturellement & joursuivre le se--
cond objectif défini plus haut: 1l'amélioration des rendements par
la voie de la génétique dont les lois simples (lois de ﬁendel) ju-
dicicusement appliquées guidaient la marche vers un succés-assuréo
Puis, les possibilités génétiques tendant & s'amenuiser, la recher-
che s'est tournée aprés 1945 vers la voie écologigue des méthodes
culturales dont la mise au point rationnelle nécessitatrt une meil-—
leure compréhension des interactions entre lec climat, le sol et la
plante cultivée. Ce fut la période de grand développement de la
recherche agronomique tropicale au cours de laguelle des spécialis-
tes nombreux obtinreant des laboratcires et des instruments; ou,
dans une large confrontation des points de vue venus d'une grande
diversité de mentalités scientifiques, spécialistes et phytotech-
niciens oeuvrérent en équipe pour atteindre les deux premiers Ob--

jectifs de la recherche agronomigue.,

I'accession & 1l'indépendance des Etats africains a partir de
1958 marque le début d'une troisiéme période ol les problémes du
développement et d'extension des résultats de la recherche au mi--
lieu rural reconditionnent toute la recherche agronomique tropicale
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dans un contexte entiérement nouveau d'intéréts socio-économiques.

Le devoir de la recherche agronoﬁique tropicale dans un pays ou
dans un groupe régional donné, clest d'intensifier d'abord la produc-
tion de matiére alimentaires, végétales ou animales & un taux qui
supprine les importations, qui satisfait les besoins des populatiOns
et qui permet de méme 1'exportation quand 1é marché 1l'autorise.C'est
ensuite de produire tout ce que le climat, le sol et 1l'eau peuvent
produire aux meilleures conditions, tout ce qui offre un intérét pour
développer le cycle économique interne; tout ce qui facilite l'essor
industriel ou qui soit une matiére exporﬁable et appréciée,

Dés lors, la recherche agronomigue doit intervenir dans la plani~
fication économique, plus pour conseiller les planificateurs sur les
potentialités exploitables que pour recevoir d'eux les consignes de

ses activitése.

§ 2. LES GRANDS THZRMIS

I. Connaissance du nmilieu.

Depuis son origine, la recherche agronomique tropicale a acquis
ses plus beaux succés dans l'augmentation des rendements des cultures
et de 1'élevage en procédant surtout par la voie de la génétique.Deux
raisons expliquent la large faveur de la méthode génétique sur la
méthode écologigue. D'abord, la facilité d'appliquer les lois simples
de 1'hérédité a l'amélioration du patrimoine génétique; ensuite, les
augmentations spectaculaires atteintes rapidement avec des moyens
modestes: parcelles de terrain, mesure des récoltes, arrangement des
parcelles et signification statistique des résultats. L'étude des
méthodes culturales s'est le plus souvent bornée au début & "consta-
ter" des différences de cpoissznce et de rendement selon des varian-
tes de densités de plantation, de mode de plantation et de fertilisa-
tion des sols par des éngrais. Pour l'agronome, la composante d'élec-
tion du milieu a été le sol, et spécialement sa nature chimique, le
seul complexe écologique digne d'intérét dtant formé du sol et de la
plante. La nutrition minérale de la plante et la fertilité du sol &
1'égard des trois ions minéraux de choix, l'azote (N), le phosphore
(P) et .le potassium (K) ont largement accaparé dans le passé, les
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efforts de la recherche agronomique tropicale déns sa partie non
genethue.

En recherche agronomique moderne, et surtout quand il s'agit d'a-
nénagement intégré d'un bassin fluvial par le développement des cul-
tures irriguées, 1l'aspect écologiques des problémes prend une impor-
tance au moins aussi grande que celle accordée & leur aspect généti-
que. Il s'agit plus au stade actuel de progrés des sciences et des
techniques, d'interpréter les résultats d'essais, guidés par la con-
naissance des lois de 1l'écophysiologie,que de constater statistique-~

ment les effets de variantes au choix souvent arbitraire, alors que
les causes écologiques déterminantes ont peut-8tre entidrement échap-
pés & l'expérimentafeur. Or, si celui~-ci n'a pas une bonne connais-
sance suffisante du milieu et des lois de la croissance végétale, il
peut tdtonner indéfiniment en combinant arbitrairement des variables
choisies au sein d'un énorme complexe et sans jamais réaliser les
combinailsens heureuses qui devraient serrer de plﬁs en plus pres

les optima des rendements, Comme on doit progresser vite et aux moin-
dres frais, il est finalement plus rentable de consacrer les moyens
néczssaires au développeuent de la recherche agronomique dans la

voie écologique, ©'est-a-dire dans les deux disciplines fondamenta-
less: I°) 1la blocllmatologle agricole qui est 1l'étude des climats

dans leurs rayports avec vie des plantes cultivées ou des animaux
élavés, 2°) l'agrologie qui est 1'étude des sols cultivés ou culti-
vables dans leur complexe de propriétés physiques, chimiques et bio-
logiques, déterminant la notion de ferti;ité.

a) La bioclimatologie agricole.

‘Cette science a été trop peu considérée dans la recherche agro-
nomique tropicale du fait de sa position intermédiaire entre 1'agro-
nomie, ensemble de connaissances eentrées sur la bilogle, et la mé-
téorologie qui reléve du groupe des sciences géophysiques. Les voca-
tions dans les sciences de carrefour comme l'écologie ont toujours
€té rares et difficiles parce que l'esprit humain est ainsi fait
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qu'il associe rarement les qualités de 1l'esprit biologique & celles
de l'esprit mathématique. Il faut dire aussi que l'enseignement
supérieur reste trés éloisonné et qu'il est difficile actuellemeht
d'acquérir une formation universitaire de base dans les sciences

de carrcfour. D'autre part, agronomie et météorologie ressortis-—
sent le plus souvent de pouvoirs publics aux préoccupations treés
éloignées.

En Afrique et spécialement en Afrique francophone, les Services
météorologiques nationaux scnt placés sous 1l'égide de l'aéronauti-
que, La prévision du teumps pour assurer la protection des trans-
ports aéronautiques et satisfaire & dl'impérieurses conventions
internationales accapare en effet le meilleur des moyens météoro-
logiques disponibles, par les charges trop lourdes que représen-
tent le fonctionnement du réseau synoptique et les moyens de télé-
communications. D'autre part, une confusion durable entre météoro-
logie agricole et bioclimatologie agricole a créé un état regret-
table d'attentisme & 1'égard du développement de ces branches mé-
téorologiques.

Si la météorologie agricole au sens large consiste dans 1'appli-
cation de la météorologie & l'agriculture et englobe théoriguement
la bioclimatologie agricole, en pratique et afin de départager rai-
sonnablement les r&les, on doit lui réserver plus spécifiquement
tout ce qui a trait aux rapports de la prévision du .temps avec les
activités agricoles, la bioclimatologie se réservant 1'étude des
lois écophysiologiques en fonction des éléments climatiques comme
le rayonnement solaire, la température, le vent, le pouvoir évapo—~
rant etc... Il est évident que'la météoroclegie agricole ainsi com-—
priwe doit relever du Service Météorologique National qui dispose
des moyens requis de prévision du temps. Par contre, c'est au sein
de la recherche agronomique que la bioclimatologie agricole doit
se développer comme branche essentielle de l'écologie, et cela
indépendamment du service chargé de 1l'étude des sols,bioclimatolo~
gie et agrologie étant des spécialibés aussi distinctes que le
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sont l'atmosyhéré et le sol et 12 premiere pouvant d'autant moins
se subordcnner & la seconde jue bien des faits agrologiques scnt

l'effet de causes climatiques.

b) L'agrologic.

I1 n'est pas nécessaire d'exposer longuement 1l'importance et le
~contenu de l'agrologie tropicale, telle que définie plus haut.
D'abord, parce que 1'intérét que 1l'agronome porte au sol nourricier
de la planie ne risque jamais de faiblir ; ensuite, parce ju'en
ifrigque tropicale, 1'étude coordonnée des sols, a €té menée depuis
prés de vingt ans avec des moyens importants et juc l'acquis est
considérable ; enfin parce quz l'implusioh comnmunigués & 1l'agrolo-

gie troyigale ﬁar de brillantes écoles et par des organismes inter-
~ “structures - L
africains/ne risque pas de s'éteindre.

(n attirera seulsment l'attention sur trois points : 1°) le
danger de cenfondre entre pédologie et agrologie, 2°) l'importance
trop ignorée des conditions physiques du sol, principalement a
1'égard de 1l'eau comme facteurs de la fartilité, 3°) 1le fait que
cette derni&ére notion, analysée dans son contenu scientifique, ne
peut &tre associée ecxclusivoement au sol, ni mé8me au complexe sol-
plante, 1'idée de fartilité répondant & 1'idée de capacité du
milieu entier-climat et scl- & produire de la matiére vivante.

La pédologie est 1'étude de 1la genése des sols par l'examen du
rrofil jusqu'ad la roche mére. Ille 2st la charniére reliant 1l'agro-
logie a la géomorrholcgie 2t & 1la géologie, spécizalement & 1a
'géOIOgie quaternaire. Ille est, par rapport & 1'~grologie, ce que
1'adrologie ou météorclogie dynamique (lois de 1'évolution de
1l'atmosphére) est & la climatologice agricole. Le rdle pratique de
la pédologice cst de classifizr les tyﬁes de sols selon leur genese
2t de fournir ainsi les bases de classifications plus é¢laborées des

sols sous l'angle agrologique.

vee/enn
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L'agrolcgie tropicale a été, durant une premiére et longue
rériode, une pure affaire de prospecteurs—cartographeé et ae
chimistes. Le piétinement et les échecs dans 1'étude de la
fertilisation des sols tropicaux gar les engrais, sur -la seulevbase
des analyses chimiques, a 2nfin rajusté le centre d'intérét vers
1a physico-chimie la winéralogie et la biologie de sols.

Les propriétés physiques des sols & 1l'égard de 1l'eau ont une
exceptionnelle importance spécialement en régions tropicales; qu'il
s'agisse de cultures en sec ou de cultures irriguées. L'eau est en
effet d'une maniére générale le principal factesur limitant de la
rrcduction dans ces régions ol la variabilité saisonnieére des pluies
est considérable et ol le pouvoir évaporant de l'air est élevé.

Dans les deux cas, le probléme méthodologique posé est celui de
définir les conditions de culture assurant la meilleure utilisation
de 1l'eau disponible par la plante en diminuant toutss les pertes
improductives par ruissellement, percolation pr.fonde et évaporation.
nvisagé dans l'aspect de sa composante sol, ce probléme complexe
des reslations hydriques milieu~plante dépend d'une caractérisque
agrologique fondamentale : la force de rétention (le pf) de 1l'eau
par les pérticules du sol. Cette force varie selon l'humidité
absclue du sol 2t selon la composition du sol en argile, limon et
sable. Il importe tout autant &'établir pour chaque type de sols
cultivés la courbe caractéristigue humidité-force que de fournir las
caractéristiques chimiques ou mécaniques traditionnelles. Zn matiére
d'irrigation, rationnelle d'immenses périmétres cultivés, ceés carac-
téristiques physiques des sols jouent un rdéle fondamental dans les
déterninations des quantités d'eau & fournir et des époques oppor-

tunes d'intervention.

c¢) La botanique appliquée.

\

Le milieu biologique & valorisar par l'agriculture et 1l'élevage
est formé de la flore et de la faune. ¥ais, si la faune offre
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certains secteurs d'intéréts agricole pouvant faire l'objet des re-
cherches d'unités spécialisées comme 1'entomologie agricole pour
1'étude des insectes prédateurs des cultures et ne Pequiert pas la
création d'une unité de "zoologie appliquée", il en va tout autre-
ment pour le nilieu végétal naturel dont les interactions avec les
thémes de la recherche agronomique sont nombreuses et varides.

D'abord les associations végétales naturelles,créées par le libre
Jeu d'une évolution millénaire, traduisent des états d!équilibre ou
s'harmonisent optimalement les conditions écologiques de l'associg—
tion avec les exigences des espéces composantes. Dés lors, les as—
soclations végétales naturelles sont d'excellentes indicatzi.ces des
conditions du sol, au sein d'un climat donné, ainsi gque des variations
du climat & 1'échelle plus vaste des types de végétation qui carac-
térisent les régions naturelles. La science de ces groupements,phyto-
sociologie et phytogéographie, selon 1l'échelle locale ou régionale,
est donc une grande utilité pour 1l'étude précise du milieu. Les meil-
leurss cartes des types écoclimatiques sont les cartes phytogéogra-
phiques et les cartes pédologiques gagnent souvent & 8tre établies
conjointement avec des cartes phytosociologiques. D'autant plus que
les associations végétales sont facilement décelables par un phyto-

sociologme-prospecteur sur les documents photogrammétriques.

L'étude de 1l'évolution des associations végétales selon 1l'appau-
vrissement des sols cultés ou le passage régulier des feux de btous-—
se, les successions d'associations dans les jacheres, les problémes
de la régénération naturelle des foréts, 1'étude des plantes commen—
sales des cultures, de la flore-hdéte des insectes pérasites, de la
flore des pAturages naturels et de son évolution posent autant de
problémes d& recherche agronsnique du ressort du phytosocioclogue,
Nous verrons que d'autres problémes d'introduction d'espéces végéta-
les nouvelles, d'amatomie et de morphologie des plantes cultivées,
voire les problémes généraux de génétique végétale, justifient large-
ment de disposer des services d'une unité de botanique appliguée =u
sein de la recherche agronomique tropicale.

coe/ oo
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2, COnnaissance de 1'8tre vivant producteur.

© A la connaissance du milieu externe par la'bioolimatologie,l'a—
grologie et la botanique doit &tre associée la connaissance générale
de 1'étre vivant, plante cultivée ou animal d'élevage,envisagé dans
son milieu interne. Celui-ci est dissociable aussi en deux groupes
distincte de phénoménes: I°) .ceux relatifs & 1la modification; par
croisement ou par actions directes sur lés génes porteurs, deés carac—
téres héréditaires et dont les lois font 1'objet de la génétique
(gema), 2°) ceux relatifs aux fonctions d'échanges de matidre et
d'énergie de 1'&tre vivant avec le milieu sxterne et aux fonctions de
transformation dans le milieu interne pour assurer la croissance et le
développement de 1'étre vivant., Les lois de ces échanges et transfor-
mations par des organes spécialisés sont 1l'objet de la physioiogie
végétale ou animale. '

a) La génétique. -

Dans le passé, la recherche agronomigue tropicale a consisté prin-
cipalement dans son aspect écologique & étudier les relations sol-
plante et les fumures NPK. Dans son aspect génétique, elle s'est at-
tathée & améliorer le patrimoine héréditaire des races et variétés 2
partir de la sélection d'individus offrant des caractéres observés ou
mesurés qui répondaient & l'amélioration cherchée et présumés hérédi-
taires. Des résultats remarguables ont pu'étre obtenus par le flair
du sélectionneur asscecié & une connaissance élémentaire des lois géné-
tiques. Phytotechniciens et zootechniciens ont réussi & créer des
lignées aux rendements quintuplés ou décuplés par rapport aux rende-—
ments d'origine, mails en procédant.dans une voie semi-empirique,avec
une part de hasard et de chayce dans les introductions de variétés
nouvelles et des combinaisons heureuses ainsi qu'en persévérant dans
1l'application aux générations succ:ssives des schémas de sélection.

En interrogeant directement par les lois génétiques le systeme des
chromosomes et des génes, le généticien rationalise la création d'in-
dividus au patrimoine néréditaire amélioré,en difnissant les voies
les plus courtes et les plus slres vers le succes.

vei/ous
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b) La phy81olog1e.

) - La croissance de l'etre vivant et son rendement en matiéres uti-
Eles sont comparables a une chafne de fabrication d'une substance par
;un laboratoire, é'partir‘de matiéres premiéres et d‘énergie (milieu
;externe), la fabrication nécessitant non seulement les appareils ap-
}propriés (organes) mais étant dirigée intimement par des caractdres
\intrinséques aux appareils ( 1'hérédité chromosomique). Le but prin-
icipal de la recherche agronomique est de réaliser le complexe étre
 vivant-milieu qui permet 1'obtention des plus hauts rendeménts aux
{conditions les plusvrentables. Ceci nécessite d'une part, 1'amélio-
jration du potentiel producteur héréditaire de 1'étre vivant,2°) la
‘modification d'autre part du milieu exploitable de telle maniére que .
‘les fonctions physiologiques s'exercent en pleine harmonle avec les
| conditions écologiques et epanoulssent optimalement le potentiel pro-

' ducteur génétiques

j; Une profonde connéissance des lois physiologiques est nécessaire
 pour définir progressivement, par le jeu combiné de 1'expérimenta-
{tion et de la théorie,les méthodes culturales, modificatrices du mi-
‘lieu donné et créatrices de rendements élevés. Dans le complexe des

' lois physiologiques, l'agronome est particuliérement méduit par la

| fonction de la nutrition minérale parce que celle-ci lui semble dé-

| terminante des problémes de la fertilité et de la fertilisation des
Wsols ses préoccupations majeures. Cepcndant, en agronomie tropicale,
des fonctiocns physiologiques plus directement tributaires des él2-
‘ments du climat jouent un rdle au moins aussi important que la nutri-
Etion minérale dans la croissance et le rendement des cultures.Ces
fonctions sont d'abord celles de la nutrition carbenée: la photo-
' synthése et la respirationvdoht le jeu opposé mais combiné -synthése
;d'hydrates de carbone par combinaisen de 002 et H20 et émission de
502, décomposition des produits de la photosynthise avec émission de
' 002 et de vapeur d'eau-laisse un bilan net en éléments majeurs:car-
bone, oxygéne,hydrogéne composant la matiére végétale séche. Ce sont
ensuite les fonctions du bilan hydrique: absorption d'eau par le
systéme racinaire, transpiration ge¥ d'appareil foliaire. Ces fonc-
tions-photosynthése,respiration,'absorption d'eau et transpiration

ERVARY
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nutrition minérale- sont étroitement interdépendantes. Par exemple,
l'hydratation des feuilles conditionne d'une manidre déterminante la
nutrition carbonée et celle-ci influence directement la nutrition mi-
nérale puisqu'il y a nécessité que s'harminisent par le jeu des va-
lences les. réactions bioghimiques entre les éléments organiques et
minéraux en présence dans les cellules.

Les'problémes de chimiosynthése en rapport avec les fonctions de
la nufrition et nota.ment les problémes du métabolisme de l'azote,
les problemes de translocation c'est-b-dire du mouvement des subs-
tances en solution au sein des végétamx sont d'autres fonctions phy-
sioclogiques complexes'et déterm@nantes de la croissance et du rende-
ment. Les translocations de matidres des racines aux tiges et aux
graines sont particuliérement importantes & 1l'époque de la fructifi-
cation des céréales. Les rythmes diurnes des contrastes microclima-
tiques subits par les appareils racinaires et aériens ou les varia-
tions saisonnidres doivent jouer un rdle moteur au sin de ce systé-
me thermodynamique ouvert qu'est un végétal nourri en matidre et en
-matiere et en énergie par le milieu externe.

Ces considérations entrainent diverses conclusions sur la métho-
dologie des recherches de physiologie en agronomie tropicale. D'abord
1'étude des fonctions physiclogiques, & la maniére du physiologiste
de laboratoire, en étudiant les réponses de la plante & la variation
d'un ou deux facteurs, tbus les autres facteurs €tant maintenus cons-
tants, sont d'un intérét trés limité pour l'agronome. Les recherches
physiologiques doivent &tre orientées vers l’écophysiologie, étude
des fonctions physiologiques dans le cadre écologique du systeme de
ces fonctions, telles qu'elles s'exercent dans les conditions du mi-
lieu qui sont celles de la plante au sein de 1a culture. Par?xemple,
1'étude de la transpiration sur des plantes en pot peut conduire &

des conclusions fausses sur le¢ besoin en eau de la culture de ces
‘plantes, alors que des cuves lysimétriques €tablies au milieu de la
culture fourniront des econclusions valables. On ne peut en effet i-
gnorer que les plans individuels croissent dans les conditions du’
champ en concurrence vis-a-vis de la lumigre, du C02 de l'air,de

eo/os
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de 1l'eau et des ions minéyaux du sol. La surface foliaire totale dé—
veloppée & 1l'hectare est fonction dans une certaine mesure de la den-
sité de plantation & l'hectare. Elle est une cafactéristique de cet-
te concurrence. L'éclairement foliaire sera en effet deux fois moin-
dre si cette surface est double. L'hydratation des feuilles sera
meilleure, le débit transpiratoire par feuille étant plus faible pour

satisfaire le débit global & l'hectare, limité par la notion moderme
fe la chaleur latente disponible que consomme 1'évapobanspiration.

La neilleure harmonisation du jeu des fonctions physiologiques
pour la croissance et le rendement répond & la notion d4'optimum des
condi tions écologiques & réaliser par les techniques culturales.Cel-
les-ci consistent & placer la plante au champ, du semis & la récohbe
dans les conditions de lumidre, de température et d'hydratation les
mieux en rapport avec les exigences de la plante au cours de son cy-
cle biologique. On n'a pas assez observé que, le plus souvent, les
techniques esulturales sont en fait des interventions humaines desti-
nées & créer les microclimats qui corrigent, pour une meilleure sa--
tisfaction des besoins écologiques, les insuffissnces ol les excés
des climats locaux ou régionauX,

Une autre conclusion & souligner concerne la hiérarchie 4'impor-
tance des fonctions écophysiologiques en agronomie tropicale. Nutri-
tion carbonée et relations hydriques constituent & cet égard des thd-
mes de choix dont on commence enfin & saisir l'importance. En leur
consacrant plus d'efforts et de moyens, on raménerait le centre
d'intérét de l'agronome pour les relations sol-plante wers un centre
d'équilibre rajusté par des conceptions plus réalistes dans le cadre
du seul complexe écologique objectif: celui des relations climat-sol-
plante.

- Une troisiéme conclusion porte sur l'importance du point de vue §
énergctique dans 1'étude des lois écophysiologiques. Le monde biolo-.
gique—plantg vertes, animaux herbivores et carnivores,hommes-fonc—
tionne selon ure chafne de transformations énergétiques., Les'plantes
vertes fixent par photosynthése environ un pourwent de l'énergie du
rayonnement solaire global incident au sol sur les cultures
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(rayonnement global, de 0,3/4 & 3/4. Cette énergie est stockde sous
forme d'énergie endothermique dans les composés biochimiques synthé-

| tisés par les plantes vertes et notamment dans les protéines végétales
gue ces plantes ont seules le pouvoir de produire a partir de 1'azote
mingél des nitrates. LFénergie des animaux, celle du boeuf attelé & la
charrue et dépensée au sens physique du terme travail, 1l'énergic des

| hommes développée au champ ou & l'usine, c'est donc finalement la part
d'énergie solaire fixée dans les produits alimentaires qui tous, déri-
vent des plantes vertes. Si nous reprenons ici ces considérations si
souvent rcebattues, c¢'est parce gqu'elles établissent avec force la pri-
mauté de l'agriculture et de 1'élevage,rationnellement organisés, donc
dz la recherche agronomigue, dans les pays sous-développés.Ramenée a
sa signification profonde sous l'angle de la philosophie de la lutte
contre le sous-développement,la recherche agronomique n'est rien d'au-
"tre en fin de compte gque 1l'étude des meilleures conditions d'efficaci-
té de la phytosynthése,du meilleur stockage d'énergie solaire par les
plantes et de sa meilleure utilisation par lz2s animaux et les hommes.
‘Dans le monde économique moderne, @?est 1'énergie disponible par téte
d'habitant qui mesure le mieux le degré de développement. La chance

de nombreux pays tropicaux est qu'ils disposent le plus souvent en
abondance de la substance la plus féconde au départ du cycle biologi-—
que et économique: l'énergie de la lumidre solaire. S'ils disposent
aussi de sols-fsrtiles et surtout si l'eau est apportée & saturation
par les pluies ou par 1l'aménagement des fleuves, la gfospérité est
potentiellement présente car la réaction en chaine de 1la valorisation
de l'énergie solaire par l'homme est conmevable.

Ce sont les photons de la lumiére visible,de 0,4 & 0,8 microns de
longueur d'onde qui rompent la liaison forte entre 1'hydrogéne et 1'oxy-
géne dcs wmolécules d'eau en présence nécessaire de la chlorophyle des
feuilles et par le jeu d'échanges électroniques. L'hydrogéne libéré
et 1l'anhydrique carbonique de l'air entré dans la feuille réagissent
ensuite pour former des hydrates de carbone en dégecant de 1l'oxygene
originaire de l'eau. L'énergie endothermique finalement fixée dans
la matidre végétale sdche est de 1l'ordre de 4.300 calories par gramme.
Compte tenu de la production nette de matidres seches dans une culturec
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croissant en plein soleil, cette fixation d'énergie correspond & en-
viron un poﬁrcent du rayonnement global incident. Ce rendement bien
que faible, fait des produits des cultures et des for8ts la premiére
ressource énergétique des pays tropicaux. Cent hectares de cultures,
- de péturages ou de foréts fixent en effet sous 1l'éclairement solaife
une ﬁuissaﬁce correspondant & celle d'une centrale de 5.000 kw! Ces
considérations ont une portée non seulement humaine par le biais de
l'alimentation, mais aussi industrielle, Car si la culture considé-
rée est de la sylviculture et a pour but la production de bois,une
large part de cette puissance peut 8tre récupérée soit par des cen-
trales thermiques transformant les calories de la ccmbustion en
énergie électrique;soit par l¢industrie du charbon de bois pour les
populations, voire pour cerﬁains besoins d'industriew transformant
les produits miniers.

Pour achever de souligner le rble énergétique du rayonnement so-—
laire dans 1l'étude des processus physiclogiques, remarquons encore
que 1'évapotranspiration des cultures apparait,dans la conception
mederwe de la théorie du bilan hydrique, coume un phénomeéne éner-—
gétique,consummateur de chaleur latente d'évaporation au taux de
590 cal. par gramme d'eau évaporé et, en conséquence, tributaire du
rayonneument solaire incident sur les cultures.

Les études sur la morphologie et l'anatomie des végétaﬁx culti-
vés sont & accomplir comme compléments nécessaires des recherches
écophysiologiques. De telles études ont été trop rarement mendes
~jusqu'a présent'en agronomie tropicale. L'étude des flux de matiére
(ions, C02, 02, eau) entre le milieu et la plante en rapport avec
les techniques culturales obligent & connaltre des traits morpholo-
giques et anatomiques de l'appareil racinaire et de l'agppareil fo-
liaire afin d'estimer 1l'importance des surfaces d'échange dévelop-
pées a l'hectare. 2n matiére de relations hydriques et d'irrigation
rationnelle, d'emplci d'engrais par exemple, l'observation du sys-
teme racinaire, selon le type de 'sol, la variété; les rythmes d'ap-
por% d'eau, le mode de placement de l'engrais,est d'un intérét
décisif. On ﬁe songe pas assez,méme en recherche agronomique,
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5 observer 1l'enracinement des plantes. Mieux cncore guc de @'obser-
ver, il faudrait apporter plus d'intéré&t & son étude quantitative,

en estimant 1la surface racinaire d'échange,en pesant la matidre fi-
xée dans les racines et on comparant les résultats avec ceux homolo-

v

gues de l'appareil végétalif aérien.

3. Connaissance spécifique des diverses cultures (phytotechnie).

Aux connaissances fondamentales sur le milieu et la planté gui
doivent &tre acquises par les SpécialiStes divers, il faut adjoindre
les connaissances propres aux diverses cultures ellecs-mémes et qui
sont de la compétence méme de 1'agronome-phytotechnicioen,

La phytotechnie d'une culture comporte deux grands domaines de
recherche. Le premier est relatif a 1'amélioration du patrimoine hé-~
éditaire de la. plante par sélection,croissment,eXpérimentation. I1
est dominé par les lois de la génétique mendélienne. Le second domai-
ne se rapporte & l'amélioration des techniques culturales par expé-
mentation basée sur la connaissance du milieu et des lois écophysio-
logiqdes, '

La remarque essentielle & formuler sur ces activités est d'ordre
néthodologique. Parmi le grand nombre de facteurs intervenant tant
dans l'amélioration de la plante gue du milieu, le phytotechnicien
est forcé de faire un choix trés limité puisqu'il doit scumettre les
combinaisons retenues au text de 1l'expérimantation en parcélles et qusz
le nombre des parcelles observables et les superficies aménagées de-
viennent rapidement limitantes & 1'égard des moyens disponibles.Dés
lors, si 1l'on ne vaut pas té4tonner indéfiniment & travers les mille
combinaisons possibles, mais aller droit & l'objectif en prenant un
bon départ, il est nécessaire que les protocoles expérimentaux dont
la réalisation cofite cher en temps et en moyeR ne s'établissent pas
au gré de l'inspiration, sous la pféssion de l'urgence administrati-
ve du dépdt du programme, mais qu'ils soient le fruit de longues ré-. .
flexions fondées sur des connaissances de base, sur des discussions |
avec les spécialistes et en cause et sur les résultats des expérimen-—
tations achevéess I1 faut en effet que les progrés suivent une ligne
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d'évolution continue dans les principales directivms définies,le pro-
gramme d'activités d'un Exercice se décidant sur la base des résultats
acquis au cours de 1'IZxercice précédent, les voies reconnues comme
divergeantes ou d'intérét médiore étant abandonnées et 1'enseignement
dds erreurs mis & prifit. Dans les grandes étapes des progrés phyto-
techniques -introductions,sélection, technique culturales,adaptation'
aux écologice régionales~ 1'agrohome doit certes prendre les avis des
spécialistes, mais il doit rester avant tout le spécialiste maftre de
sa culture. Ceci implique que l'agronome connaisse tout ce qui a trait
& cette culture; son milieu d'origine et sa génétique, sa répartition
dans le monde, sa place et ses affinités dans la systématique botani-
que, ses exigences écologiques, son intérét économique et son marché,
sa physiologie, ses maladies et prédateurs etc..., sans omettre les
connaissances relatives & la biologie florale surtout pour les cul-
tures & produit d'ordre génératif.

;, C'est exiger beaucoup de connaissances a la fois mais c'est le pro-
pre du métier de chercheur phytotechnicien d'é&tre ainsi polyvalent
et de faire la synthése de tout ce qui concerne sa culture. &t au
fond, est-ce plus difficile que de creuser en profondeur dans 1le
champ complexe des sciences de base ? Ce qui importe surtout dans la

. reoherche agronomique moderne, cdest que les phytotechniciens ne se

laissent pas déborder par l'aile marchante des spécialistes. Ceci
exige un effort constant contre la.sclérose intellectuelle pour main-

| tenir & jour ses connaissances dans les principaux themes d'actuali-

té dans les sciences de base, faute de quol les phytotechniciens

' deviendraient bien vite des planteurs au service d3s spécialistes
soucieux de vérifier leurs idées.

Au contraire, puisque 1l'augmentation de production en guantité et
en qualité est le théme central de l'agronomie, les spécialistes des
s@iences de base deocivent rester au service du phytotechicien en ce
sens que leurs programmes d'activités doivent consister & trouver

les solutions aux problémes posés par l'amélioration du rendement,

problémes qui, par ailleurs, prennent un caractére de plus en plus
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omplexe et spécialisé avec 1'évolution des progrés accomplis.Aiinsi,

' plus d'un programme de recherches & long terme smr des thémes gé-

-

d¢raux et fondamentaux visant & mettre au point une méthode ou a mieux
n%erpréter le complexe écologique, les spécialistes doivent poursui-
e un programme & caractere plus appliqué et congu en coopération
troite avec le phytotechnicien. Cette coopération permanente offre
n' double avantage. Par elle, le spécialiste céde moins & sa tendance
dévier vers la recherche pure et reste dans le courant des proble-
.Js agronomiques concrets. En outre, le phytotechnicien reste lui
ans le courant des conceptions scientifiques modernes, ce qui lui
vite d'expérimenter & partir de protocoles construits "au flair" et
ﬁhabitue & interpréter les résulats plutdt qu'd les constater flt-ce
ur la base d'analyses statistiques consciencieuses. Car il faut dénon-
@r ici 1l'abus de l'analyse s#atistique en recherche agronomique, '
nas la mesure ou la statistique sclérose l'esprit par l'application
.écanique de recettes "d'interprétation" et 1l'éloigne de la recherche
.és liens rationeks entre les causes et les effets. Si Jlaceuicrs .~ la
ionviction par la voie déductive synthétique que 1'effet E de deux facteur
‘acteurs X et Y se mesure par le produit XY, une expérimentation &
1y9steriori pourra me confirmer une fois pour toute la 1légimité de
.nhypothése. Dans l'ignorance que E = XY, j'inventeral des expériences
wee variation par échelons de X et de Y. Les "interprétations statis-
:%ques conduiront le plus souvent & des formes E = aX + bY hypothé-
|1ées des incertitudes classiques-et qui ne feront que retarder le

| 2 .
rogres des connalssancess

L; Etude de techniques spéciales d'amélioration de la rentabilité.

| Certaines techniques de l'agronomie, bien gqu'utilisées par toutes

;?s phytotaechnies spécifiques, ont en commun d'avoir pour objectif
'augnentation de la rentabilité des cultures par des interventions
mmaines gqui se superposent au jeu des forces naturelles par lesquel-
L?s la culture exploite gratuitement le milieu écologique., Ces tech-
riques comme 1l'emploi des cngrais, comme celles relcevant du génie ru-
rpl et de 1la mécanisation ou coume celles relatives & la lutte contre
les maladies des plantes et les inscectes prédateurs exigent des
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investissements et la valesur de ces techniques se sanctionne sur la
base de leur rentabilité. Alles posent & la recherche.agronomique
autant de groupes de problémes qu'il est opportun de confier & des
unités spécialisées sur le plan de 1l'étude des méthodes,bien gque
les utilisateurs des méthodes soient 'les phytotechniciens responsa-

bles des diverses cultures.

Tous les phytotéchniciens font des expérimentations sur l'emploi
des engrais. C'est justement la raison pour laguelle il peut &tre
intéressant qu'un service centralisateur confronte les résultats de
ces expérimentations et en dégage des conclusions de portée généra-
le. Ce nméme service peut également unifier les comrandes d'engrais,
les vérifier chimiguement, réaliser les formules, tenir registre des
protocoles et résultats et surtout, interpréter ceux-ci en collabora-
tion avec les phytotechhiciens, physiclogiste, agrclogue et biocli-
natologiste.

Les techniques d'emploi de la machine ou du petit ovtillage,les
travaux de génie rural, les problémes de la conservation des réool-
tes et du séchage, seront confiés utilement & une unité spécialisée
de la mécanisation agricole et du génie rural. Au sens du troisieéme o
objectif de 1la recherche agronomique défini plus haut, le rdle d'une
telle unité releéve bien de cette recherche.

La défense des cultures souléve un vaste ensemble de probleémes
allant des recherches fondamentales sur les cycles biologiques des
8tres vivants nuisibles jusqu'd 1'étude de l'efficacité des produits
. phytopharmageutiques de lutte et des normes d!'épandage de ces pro-
duits. Dou l'importance d'ailleurs largement reconnue par la recher-
che agronomigue d'une nnité forte de phytopathologie et d'entomolo-
gle agricole.

5. La sylviculture comme phytotechnie.

Puisque L'abfex. . de la recherche agronomique est de définir les
méthodes & mettre en oeuvre pour augmenter le production des matié-
res végétales utiles, il est clair gwe cette recherche doit englo-

ber les productions sylvicoles. Entre un boisement et une culture,il
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il n'y a aucune différence de principe, puisqu'il s'agit dans les deux
cas d'obtenir le maximun de produits végétaux utiles par des plantes
exploitant optimalement le climat et le sol. Les méthodes d'augmen#®
tation de la production se répartissent comme pour les cultures en
deux groupess l'amélioration de la plante par la voie @éndtique

(voie & peine explorée d'ailleurs en sylviculture) et 1l'amélioration
des techniques de crédtion de peuplements d'essences forestidres ou

de régéuération et d'enrichissement des foréts naturelles., Ces tech~-
niques culturales nécessitent d'ailleurs une profonde connaissance @es
exigencds écologiques des espéces forestiéres du semis & 1la croissan-
ce en peuplement fermé. Dans 1'étude de la régénération naturelle des
for8ts, les voies d'approche par 1l'observation du microclimat fores-
tier et de la phytosociologie du groupement sont fondamentales. La
sylviculture tropicale est, aussi bien dans 1l'aspect des introductions
d'essences adaptables gque dans l'aspect des méthodes phytotechniques,
une pure affaire d'écologie végétale.

Quant au rbéle des recherches sylvicoles dans 1la recherche agronomi-
que tropicale, des considérations antérieures sur l'énergétique de la
croissance végétale en ont souligné la grande importance. Selon 1'éco-
logie des régions tropicales & valoriser, 1l'aménagement des fbréts,la
création de boisement par dés essences locales ou exctiques consti-
tuent des opérations d'une rentabilité certaine, mais & long terme.
Encore, si l'on vise a la production de bois tendres ou de cellulose,
peut-on imaginer la création de boisements & crcissance rapide et ex—
ploitable & court terme. Le haut intérét économique des aménagements
sylvicoles rationnellement congus, ctest de permettre d'exploiter des
sols moins fertiles et de produire des matiéres utiles trés diverses
dont le bois d'oeuvre, sans omettre le précieux stockage en énergie
sclaire gratuite et en carbone. Mais otest aussi réussir du méme coup
des actions aux effets heureux sur le potentiel agricole en luttant
contre 1'érosion, en ménageant des rideaux d'arbres protecteurs con-
tre les vents désseccnant les cultures, et cela en utilisant une main-—
d'oeuvre souvent gratuite, mobilisée dans le cadre de vastes mouve-
ments d'émulation nationale. Ajouterons-nous aux effets heureux des

vo/ oo



32

arbres la régularisationAdu cycle hydrologique si souvent comptée &
leur actif ? S'il s'agit de la frafcheur du climat forestier et du
débit des sources, sans doute. Mais x'il s'agit de redistribuer les - .
termes du bilan hydrologique -précipitations, ruissellement,percola-
tion profonde, évapotranspiration, débit des cours d'eau- les effets
des grands massifs forestiers peuvent aller & l'encontre du but visé.
I1 faut d'abord dénoncer l'erreur que les for8ts tropicales et les boi-
sements importants augmentent nécessairement les pluies. Un tapis vé-
gétal est bien plus l'effet du climat qu'il peut en &tre la causc.. Le
probléme est complexe et doit étre analysé attentivement selon les
circonstances météorologiques et géographiques. Ce Qﬂi est plus cer-
taing c'est que la réalisation de bolsements dans un haut-Bassin peut
parfois augmenter considérablement les pertes'd'eau par évapotrans-—
piration au détriment du stockage de l'eau dans un lac d'accumulation
pour l'irrigation et la régularisation de la navigation. .

Retenons de ces considérations que les succés des recherches sylvi—
coles et leur valorisation & grande échelle exigent que ces recherches
soient intégrées dans 1l'ensemble de la recherche agronomigue car elles
nécessitent la coopération de nombreux spécialistes: botaniste systé-
naticien, climatologue, pédologue et physiologiste, ehtomologiste et
économiste.

6, Les productions animales.

Toujours selon les termes de notre définition de la recherche agro-
nomique tropicale, l'augmentation de la productivité en matiéres ani-
males utiles est un objectif de cette recherche de méme importance en
principe que llaugmentation de la productivité en matiéres végétales
utiles. Un systéme agricole, pour &tre complet et équilibré,doit as-
socier optimalement la culture et 1'élevage.lLa nécessité de cette as-
sociation prend un relief parficulier quand on l'envisage sur le plan
de l'alimentation humaine. Sur le plan de la rentabilité de 1l'exploi-
tation agricole pa~ le paysan africain, cette nécessité est tout aus-
si évidente par suite des interactions étroites entre 1l'agriculture

et 1'élevage.
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,Lesvprodpctions animales & développer én régidns tropicales relé-
vent de deux branches distinctes d'activités de recherche selon qu'il
s'agit des animaux terrestres (zootechnie) ou des poissons (hydrobio-
logie piscicole).

a) La Zootechnie.,

Les recherches zootechniques ont pour objectif d'augmenter la pro-
iuction de matidres animales utiles,alimentaires ou autres. Elles se
situcnt sur un plan exactement homologue des recherches phytotechniques.
Les deux grandes voies ‘de l'amélioration de la productivité subsistent:
T°) la voie de 1l'amélioration du patrimoine héréditaire par lt'applica-
tion des lois génétiques aux croiscments d'animaux sélectionnés,
2°) la voie de 1l'amélioration de la croissance et du rendement par
L'étude des lois physiologiques régissant les bilans des échanges
dnergétiques et matériels (aliments) entre l'animal et aén.milieu
1'existence. L'agronomie couvrant & la fois l'agriculture et 1'élevage,
la zootechnie comme la phytotechnie est affaire d'agronomes. D'autant
plus qu'envisagée sous l'un de ses aspects essentiels,celui de 1l'ali-
mentation des animaux & partir de produits végétaux, la Zootechnie
3'intégre a la phytotechnie des cultures fourragéres ou des patura—
zes et finalement au systéme entier de la production agricole. Les
spécialistes au service du zootechnicien, pour l‘aider'dans ses préoe—
supations faisant appel aux scicnces fondamentales, sont tout d'abord
les zoologistes spéecialiséds en génétique ou en physiologie des espdces
animales élevées.Ce qui revient & diregen fonction de la structure
je 1l'enseignement supérieur,que ces spécialistes sont ndcessairement
ies médecins vétérinaires,mais agissant ici plus en zoologistes,en
spécialistes de la biologie de l'animal sain (anatomie,physiologie,
génétique,écologie) qu'en spécialistes de la lutte contre ses maladies.
Les aatres spécialistes sont ensuite le botanistes qui analyse la com=-
position floristique des pAturages naturels ou quil étudie la créa-
tion des_péturagée artificiels et la bromatologie qui définit la va-
leur alimentaire des espéces appétées par l'animal. Toutes les consi~
1érations qui précédent sont répétons-le relatives & l'augmentation de
la production animale par des animaux sains, indemnes de maladies.

4 1'égard de celles-ci, le médecin-vétérinaire joue vis-a-vis du
zootechnicien le méme rdle spécialisé.
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le phytopathologue vis-a~-vis du phytotechnicien. Mais les ravages qés
épidémies dans 1l'élevage, la haute spécialisation scientifique de 1la
lutte par vaccination contre les épizooties, l'importance des maladies
physiologiques par carences‘alimentaires ont accordé un r0le souvent
prépondérant sinon dirigeent & la médecine vétérinaire dans la recher-—
che zootechnique.

Quand il en est ainsi et surtout quand les recherches zootechni-
ques et les recherches phytotechni;ues sont confides & des Instituts
séparés et autonomes, un lourd handicap qu'il faut tenter dc wvaincre
pése sur la recherche agronomique tropicale puisqu’ cllc zos o Jizhnede
de fait sur son objectif primordial modernc: la promotion socio-écono-

'mique du paysen -africain par l'intégration de l'agriculture et de

1'élevage.

b) L'hydrologie piscicole.

Toujours en raison de la définition proposdée de la recherche agro-
nomique, l'augmentation de la productivité'en poisson das eaux douces
appartient au domaine de'cette recherche. La zoologiste dispose & coct
effet des deux mémes voies, génétiques et écophysioclogique que pour 15;

iplante ou l'animal terrestre.

Tout commec 1l'augmentation de la production sylvicole pouvait &tre
promue soit par des peuplements artificiels, soit par une exploitation
rationnelle des foréts naturelles aménagées et enrichies,l'augnentation
de la production piscicole peut &tre acquise soit par des peuplements
artificiels en étangs, soit & partir des associations biologiques vi-

{vant dans le milieu acquatique naturel des cours d'eau et des lacs.

Cette similitude est peut-&tre le seul trait commun entre la sylvi-
culture et & la pisciculture, vues sous l'angle de la recherche agro-
nomiques, Car sous l'angle du r8le protecteur de 1'Etat & 1'égard des
ressources naturslles, d'autres traits communs relevant de la législa—
tion réunissent traditionnellement les Eaux et les For&ts en wm Service
unifié., Cependant, d&s qu'il s'agit de trouver les normes de 1'amélio-—
ration des productivités des for8ts et des eaux, cette association

ldes arbres et Ges poissons devient aberrante, Comme pour les recher-
ches sylvicoles, 11 y a un intérét évident & ce que les recherches
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d'hydrobiologies piscicoles s'intégrent dans un ensemble de recherches
agronomiques ol elles pourront exploiter & leur profit et dans une
symbiose heureuse un potentiel important en spéciaiistes et en labo-
ratoires. ' ' -

7+ Connaissance socio-économique du milieu rural.

Le troisiéme objectif de la recherche agronomique ‘tropicale défini.
plus haut souligne assez qu'on ne peut dissocier les problemes a'éco-
nomie agricole et de sociologie rurale de la recherche agronomigque. |
L'intégration sans réserve de ces problémes dans cette recherche est
une condition essentielle de sa rentabilité. Le complexe productif est
fait de 1'&tre vivant exploiteur du milieu, du milieu exploité et de
1'homme agriculteur ou éleveur qui exploite.

La difficulté d'introduire extensivement dans le milieu rural les
résultats souvent brillants de la recherche agronomique, les réticen-
ces des pouvoirs publics comme conséquences de cette difficulté,a
1'égard de cette recherche dont le budget impressionne et dont 1'im-
pact socio~économique reste discuté, ont pour cause le fait suivant.
La regherche agronomique tropicale a trop souvent voulu circonscrire
son domaine au complexe milieu-&tre producteur, l'application exten-—
sive des recettes de productivité accrue devenant l'affaire des ex-
ploitants, donc pour le milieu rural, l'affaire du Service de 1'Agri-
culture nafional, responsable du développement de ce milieu.

Cette mauvaise habitude prise trop souvent et gardée troﬁ longtenps
par la rscherche agronomique, qui consistait & négliger volontairement
1’aspect de la rentabilité pour les paysans africains de ses méthodes,
tire son origine incontestable dans le failt colonial. Dans 1'ancien |
contexte politique, la nation souveraine imposéit les cultures en les
distribuant selon les vocations écologiques des possessions d'Cutre-
Mer, sans s'attacher & valoriser & fond, par la diversification, toutes
les possibilités d'un territoire africain particulier. Une part na-

- jeure de l'effort de la recherche agronomique portait sur l'augmenta-
tion de 1la producfion des grandes cultures industrielles aux mains de
- groupes financiers puissants et dont les dirigeants étaient anxieux

de faire appliquer coreectement par leurs agronomes les résultatse./ .
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de la recherche, voire de l'éperonnér en Conseil d'Administration
dans sa marche en avant. D&s lors, pourQuoi la reg@herche agronomique
se serait-elle souciée de l'aspect économique de ses méthodes par
exemple du prix du kilo de tel engrais préconisé ?.

Dans le nouveau contexte d'indépendance politique des Etats Afri-

cains qui visent & acquérir aussi leur indépendance économique, la
recherche agronomique apparait comme le moteur du développement socio-
économique des populations rurales, organisées en vue de tirer le pro-
fit maximum par l'agriculture et 1'élevage des ressources naturelles
des climats et des sols. Les Etats ont & tirer le meilleur parti pos-
sible de ce gque la Nature leur a donné et de ce que la nation colo-
nisatrice leur a Tégnés Il en résulte.que la recherche agronomigue
dans les pays en voie de développement doit s'inscrire délibérément
| dans le contexte du progrés socio-économique des p0pulat;ons-rurales.
i Elle a donc a se pencher sur de nombreux problémes, objets des tra-
ﬂ vaux d'une unité.de recherche animée par des économistes agricoles,
des sociologues et des agronomes oeuvrant en équipe & valoriser les
irésultats de la recherche agronomique dans le cadre national.Parmi

|[les problemes a résoudre par cette unité, on citera 1l'étude de 1la
ﬂplanification agricole sous l'angle macrodconomique, l'établissement
de mopographies sﬁr la vie agricole des populations, 1'étude de la
rentabilité pour le paysan des néthodes préconisées par la recherche
lagronomique, les problémes de cocpératives, de paysannat et de marché
letco.oo Bien entendu, il ne s'agit pas ici de faire double emploi avec
iles travaux de 1'Etat en matidre de planification économique, d'agri-
Eculture, d'animation et de vulgarisation. Il s'agit par une recherche
jagronomique élargie, d'aller Y la_rencohtre des préoccupations des

jservices étatiques compétents et de les aider dans leurs effabts de

promotion de l'agriculture et de 1'élavage en leur'apportantldes

i

nolutlons anélioratrices de la production,congues dans le cadre socio-
économlque et par conséquent directement transportables au milieu




DEUXIEME PARTIE:

L'ORGANISATION A LONG TERME DE Li RECHERCHE AGRONOMIQU
DANS LE BASSIN DU FLIUVE SINGAL.

§j‘1, CETTE ORGANISATION COMME CONDITION PREMIER
DU SUCCES DE L'AMENAGEMENT DU BASSIN.

L'aménagement intégré du Bassin du fleuve Sénégal par les quatre

| Btats riverains, associés par la Convention de Bamako du 26 Juillet

1963 en un Comité Inter-Etats pour cet aménagement, clest autrement
dit l'exploitation rationnelle d'une ressource naturelle commune,
l'eau du fleuve, pour promouvoir le développement d'un waste complexe
socio—économiqueo

Cette exploitation rationnelle postule l'acquisiticn de la maftri-
se du régime du fleuve, régularisé par la création & Gouina d'un bar-

irage principal et d'autres barrages accessoires judicieusement répar-

tis dans le Haut-Bassin. Le contrdle du régime du fleuve doit servir

|
|
l
n

‘!‘

;4.~

5 diverses fins @

[9) Permettre par 1'aménagement hydro-agricole de la vallée du Séné-
gal de substituer aux cultures de décrues, dont les rendements
sont tributaires des caprices du fleuve,des cultures intensives
et permanentes en casicers rationnellement irrigués.

°) Fournir,gréce aux dénivellations d'eau réalisées par les barrages,
de l'énergie électrique exploitable pour la promotion industriel~
e et pour les pompages d'eau nécessaires aux aménagements hydro-—

| agricoles. |

) Rendre le flcuve navigable toute 1'année de Sainﬁ—Louis_é Kayes.

¢ donnée statique devant satisfaire aux bescins des populations
our un lapé de temps indéfini. Au contraire, cette dimension doit
tre considérée comme une netion dynamique,dévoluant comme les progrés
u développement, mais en précédant ceux~ci puisque l'accroissenent

La dimension optimale de 1l'oeuvre ne peut-&tre envisagée comme
gﬁ

1
i
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' des investisseuents doit &tre le moteur de ces progrés. Il en résul-
te que. le plan d'aménagement doit &tre pensé dans un cadre souple,
extensible par phases successives qui rajustent les dimensions aux
besoins et qui s'englobent 1'une dans 1l'autre sans incompatibilités
inhibitrices de progrés nouveaux.

Dans 1'état actuel des projets, le probléme qui se pose est de
définir la dimension de départ & conférer dans la premiére phase
d'expansion de l'oeuvre d'aménagement du Bassin, En Bait, cette di-
nension n'apparaltra clairement qu'apreés l'ach&vement des projets
d'études en cours et par l'élaboration d'un plan d'aménagement inté-
gré du Bassin, cong¢u pour répondre aux besoins pour une période qu'il
faut bicn s'assigner et que nous fixerons & 25 ans comme ordre de
grandeurs,

Ce plan général de 1'aménagement devrait &tre établi comme t4che
prioritaire,méme & 1'état d'ébauche, car les premidres actions en-
treprises vers l'aménagement ne peuvent se‘coordonner que dans une
premiére vue synthétique des objectifs, si imparfaite soit-elle au
départ des projets d'études. ' '

+

A cet égard, bien des questions d'ordre dimensionnel se posent.

I°) Quelle sera 1l'évolution démographique dans les quatre pays con-—
cernés au cours du prochain quart de siécle ?

2°) En conséquence, quels seront les besoins alimentaires & couvrir
par l'agriculture et lt'élevage pour supprimer les importakions de
vivres et en tenant compte de l'accroissement du niveau de vie
des populations ?
39) Sur la base du taux d'accroissement du produit national brut
des. Etats assigné comme objectif, quel sera le pourcentage con-
tribuant & cet accroissement & attendre de 1'aménageuent du

Bassin du Sénégal ?
Que représentera l'agriculture relativement & l1l'industrie dans

ce pourcentage ? »
4°) Comment se répartiront les cultures spécifiques,harmonisées dans
leur diversification aux écologies régionales et quelle sera la
part faite aux cultures irriguées de la vallée aménagée par '
rapport aux cultures en sec dans les autres zones du Bassin/?.

* 000



50)

6°)

70)

8°)

9°)

IC")

En fonction de la réponse, combien d'hectares seront aménagés pour
la production intensive des cultures irriguées ? Comment la mosai-
que d'occupation des sols sera~t;elle dessinée selon leur voca-
tion pour la culture, 1'élzavage ou la sylviculture, selon les
besoins des populations et selon les impératifs de la concentra-
tion de la production ou du traitement des produits ?.

Quelle sera la quantité d'eau consommée par 1'évapc anspiration
des étendues irriguées et définitivement perdue dans 1l'atmosphere
sous 1'effet des facteurs nétéorologiques déterminant cette éva-
potranspiration ?

Quelle sera en conséquence la distribution la plus économique de
1'usage_de l'eau au long de la vallée pour satisfaire les bevoins
concurrentiels de la navigation et de l'agriculture,conpte tenu

de 1:-+m diaponible, de la topographie, de la vocation des scls,

du volume des transports par le fleuve ?

Quelle est la quantité d'eau physiquement disponible,confide par
le cycle hydrologique et quelle en est la part économiquenent
exploitable par l'aménagement ? Quelle est la rentabilité du litre
d'eau stocké dans le lac de retenue, dont 1l'énergie poténtielle
est convertie en énergie électrique en passant dans les turbines
ou dont le passage & travers la plante irriguée a fabriqué de la
matidre végétale utile ?

En réponse finale & cet ensemble de questions, quelles seront les
dimensions du barrage principal et des barrages auxiliaires et
quelle sera'l'importance des usines & construire pour produire
les'kilowatts—heure requis par le complexe agro-industriel & ané-
nager ?

‘@n fonction du nombre d'hectares irrigués et des besoins cen en-—

grais de leur culture intensive, quel sera le volume d'une indus-—
trie des engrais & créer au sein de ce complexe et qui nécessite
de l'énergie hydro-électrique ?

eve/oos



II0) Quels seront aussi les bes01ns éventuels en charbon de bgls re—b
carbone
quis par les industries, faute d'autres sources bon marche? %
susceptibles d'8tre couverts & proximité des lieux d'utilisation

par des boiscments rationnellement créés et exploités ?

I2°) Sous l'angle humain, quelle scera la densité optimale des popdm
lations dans les diverses zones du Bassin et spécialement dans
la vallée, compte tenu des besoins en main-d'oeuvre et des pos-
sibilités de nourrir et d'enrichit un nombre considérable de
familles? .

I30) Quelsvseront’aussi les besoins en cadres supérieurs\africains-
agronomes,ingénteurs hydrv-électriciens, ingéngeurs hydrauli- .
ciens etc... ainsi qu'en personnel technique, pour que les spé-
cialistes étrangers,attachés aux projets et chargés des aména-
genents puissent confier le fonctionnement du complexe achevé
& du personnel africain ayant acquis la compétence requise ?

Cet ensemble de questions purenent dimensionnelles e ‘loin
d'étre exhaustif. Il appelle, dans la voie du général au particulier,
d'autres questions plus précises qui relévent plus directement encore
de la recherche scientifique appliquée au Bassin du Fleuve Sénégal.
En outre, il est nécessaire de répondre & la question "Comuent" et
d'étudier en conséquence les structures possibles de 1l'aménagement
du Bassin dans le cadre d'une économie intégrée des quatre Etats.

On pourrait rétorquer que c'est justement pour répondre & cet
ensemble de questions que des études de pré-investisseuent seront
menées dans les sept prochaines années, de 1967 & I974, par les divers
projets financ#s par le Prograrme des Nations Unies pour le Dévelop—
pement et le Comité Inter-Etats, avec la coopération des Nations
Unies et de ses Agences spécialisées chargées de 1l'exécution des pro-
Jets. Ceux-ci apparaissent comme les diverses composantes d'une vaSte
construction, chaque réalisation composante, confiée & un architecte
différent, devant finalement 8tre proposée selon les conceptions et
le style propres & l'architecte. Quelle sera l'harmonie a attendre
d'une telle construction & l'acheévement des plans si ceux-ci n'ont
pas été congus au départ dans une architecture d'ensemble au moins

coideen :
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-eagnissée et si les plans n'ont pas été en permanence coordonnée et
rajustés dans une perspective harmonieuse? Qui a meilleure compéten-
ce et autorité que le Comité Inter-Etats pour assumer la responsabi-
1ité du plan d'ensemble puisque, initiateur et participant financier
de la construction, il en sera aussi plus tard le propriétaire a

l'exploitant ?.

Le souhait qu'une premidre vue de synthése de 1'aménagement inté-
gré du Bassin du fleuve Sénégal soit bientdt acquise & . i.veur
notamment des études actuelles en cours sur l'intégration économique
des Etats— est d'autant plus vif que trente années d'études ont ac-
cunulé des matériaux sur ce probléme et qu'il est oppprtun d'en tirer
le bilan.

Puisque ce dernier nous fait actuellement défaut et que les répoh-
ses quantitatives aux questions posées plus haut nous manguent, nous
ne pouvons qu'affirmer ici notre conviction du réle primordial de la
recherche agronomique dans l'éménagement du Bassin, pourvu qu'on l'en-
tende au sens de notre conception,comme le fondement scientifique de
toute la productivité végétale et animale dans le bassin.
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"'$§ 2. LE CONTENU DE L4 RECHERCHE AGRONOMIQUE
DANS LE BASSIN DU SENEGAL.

~ I. Poussée démographique et nécessité de valoriser le potentiel agri-

cole du Bassin et des Etats wiverains.

Le premier probléme de la recherche agronomiqué qui se pose pour
la mise en valeur du Bassin sénégalais est celui de définir le poten-
tiel des productions végétales et aninales de ses diverses zones éco-
logiques, dans l'hypothése ou 1l'homme aura acQuis la maftrise totale
ou partielle d'utilisation de cet élément écologique déterminant :
l'eau du fleuve Sénégal.

L'explosion démographique, l'inéluctable nécessité pour les Ztats
de s'unir régionalement et mondialement dans 1l'exploitation optimale
des ressources de la planéte pour que d'ici trente ans, 6 milliards
d'hommes mangent & leur faim,obligent & penser le probleme du Bassin
sénégalais non seulement dans 1l¢é cadre régional des quatre Etats mais
aussi du point de vue de 1l'éthique internatiomale qui devra régir dans
~un avenir proche la production et la distribution des ressources ali-
mentaires nondiales.

"La population dans l'enscemble des quatre Etats riverains du fleuve
Sénégal en I965 se répartissait environ corme suit

République du Mali 4,600,000 habitants
République du Sénégal - 3,500,000 habitants
République de Guinée 3,500,000 habitants
République de Mauritanie 900,000 habitants

Total I2,500,000 habitants

Le taux moyen d'accroissement varie de 3;5 pour le Mali & I,5
pour la Mauritanie. En adoptant un taux moyen de 3%, 1'évolution de
cette population aux cours des prochaines années se traduit comme

‘suit
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I965 : 12,500,000 1985 : 22.800.000
I970 : I4.500,000 1990 : 26. 500,000
I975 16,900,000 I995 : 30.800.00C
980 : I9. 600,000 2000 : 35. 800,000

Dans le cadre de ces considérations économiques et perspectives
dénographiques, il est sage de fonder le développement du Bassin séné-
galais sur 1'idée qu'il vaut mieu produire sur place tout ce qui peut
8tre produit & des prix de revient raisonnables et qui, pouvant Etre
consormé localenent ou exporté, ne peut que contribuer & fonder 1l'in-
dépendance économique des Etats riverains.

Cet argumeny prend une force particuliére dans le cas du Bas-
sin sénégalais. D'abord,il est évident qu'en fonction de 12 loi de
l'offre et de la demande, des pays actuellement producteurs et expor-
tateurs de produits agricoles tendront & satisfaire leur propres be-
soins ou & vendre les produits les plus demandés . des prix trop
élevés pour les pays pauvres. ansuite, dans une organisation mondia-
le de l'agriculture raticnalisée en fonction des nouveaux impératifs
démographiques, ce sont les gites agricoles du monde ol ecoexistent
les meilleures conditions d'une rentabilité élevée de la production
qui devront &tre inventoriés en premier lieu et intensivement exploi-~
tés, Or, le Bassin du fleuve Sénégal, aux sols alluvionnaires irriga-
“bles, au climat tropical lumineux et chaud, constitue certainenent
.un gite agricole africain, bien que d'un format relativement modesta.

Dés lors, le probléme d'estimer le potenticl procducteur du
Bassin prend dans ces perspectives une autre dinension que de définir
la récolte maxinma possible de telle culture traditionnelle dé sor-
gho, de mais ou de niébé sur iel type de sol du Bassin.

C'est dans le cadre du potentiel en espéces variétés ou races
existant dans le monde qu'il faut reprendre par la base le probleénc
du potentiel producteur en s'interrugeant d'abord sur ce que les éco-
logies particulidres du Bassin peuvent faire croftre de micux,; conp-
te tenu des besoins des populations, de leurs habitudes d'ailleurs
transformnables, de la rentabilité éconbmique de la production et du
transport, enfin de l'essor d'une industrie de preduits agricoles
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sans négliger les questions de la concurrence des marchés.

2. Diversité des zones écologiques et du potentiel agricoie.

b

Le Bassin du Sénégal s'étend en latitude environ de I0°307 &
I7°30' en couvrant ainsi 7° de latitude dans une région de 1'Afrique
ou le gradient méridien de la pluviosité est particuliérenent élové
puisque la cote pluviométrique annuelle varie en moyenne de 2,250mm
& Dalaba (1,202 m, I0°43' N) au Fouta Djalon & 3356 mm & Podor
- (7m, I6°38' N),

Si l'on consideére que la mise en ¥aleur agricole par la recherche
agronomigue du Bassin Sénégalais n'est concevable que dans le cadre
du groupement sous-régional des quatre Ztats riverains, la gamme des
latitudes, diversificatrice des possibilités écologiques s'étend de
Nouakchott & I8°N & Conakry & 9°30!'N, soit entre des pluviosités
annuclles moyennes allant de I00 mm & plus de 4.000 mm !

Toutefois, les cotes pluviométriques annuclles ne suffisent pas
a caractériser les grands types de climats écologiques auxquels cor-
respondent autcnt de territoires phytogéographiques, puisque les
grandes zonations du tapis végétal sont la résultante dcs variations
climatiques.

Ces grands types écoelimatiques et les types de la végétation
naturzlle qui s'y associent, résultent de la considération ct de
lt'effet simultanés des régines annuels de la tenpérature moyenne d
et de la pluviosité. A cet égard,les systémes classificateurs des
climats qui ont été les plus utilisés & 1l'échelle mondiale sont ceux
de W.KOPPEN (I93I) et de C.W. THORNTHWAITE (I948). Le tableau anncxe
I résume les classifications des zones de végétation des botanistes
A. CHAVALIER (I938), I, TROCHAIN (I940) et R.W.J. KEBAY (I959). Il
compare ces zones avec les classifications climatiques mondiales de
We KOPPEN (I93I) et G.W. THORNTHWAITE (I948). Les types écoclima—
tiques ainsi différenciés ne lc sont gu'd 1l'égard des variations de
la pluviosité car les critéres de différenciation thermiques de ces
classifications confor'unt tous ces types dans le groupe des climats
chauds (climats mégathermes A' de Thornthwaite, 1'évapchranspiration
potentielle étant supérieure partout 3 I.140 mm). C'est pourquoiec./..
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le régime de la pluviosité et spécialement la cote annuelle est 1'é-
leément différenciateur déterminant dont les échelons (I&re solonne du
tableau) régissent la distribution des zones végétales et climati-
ques.

Sans nous étendre ici sur leé divergences entre les botanistes
dans les définitions des limites des zones sahariennes, sahélicennes
et soudaniennes,nous soulignons l'étendue de la gamme des types éco-
climatiques s'étalant, grice & la Guinde, du désert & la forédt dense
équatoriale, sur les types BW, BS, Aw et Am de Képpen, A'E, A'D,
A'0T, A'CR, A'B et A'A de Thornthwaite.

ILa Guinée apporte encore par le massif montagneux du Fouta Djalon
qul culmine & I.5I6 m, une autre variété d'écoelimats amorgant la
transition entre les climats Aw et les climats Cw plus tempérés de
K6ppen. La présence de ce massif péermet donc de diversifier davan-
tage les productions agricoles et animales dans le Bassin Sénégalais
& partir de la gamme trés étendue des espéces et des races trouvant
leurs meilleures conditions d'existence dans les régions montagneuses
semi~humides du monde tropical.

L'irrigation permanente dans la vallée du Sénégal crécra en outre
un nouveau type écoclimatique artificiel Af de KOppen ou A'A de Thorn-
thwaite qui associera les avantages des climats steppigues (lumino-
sité) mais aussi leurs inconvénients (vents secs,minima thermiques
abaissée) A& la présence permanente d'eau pour satisfaire les besoins
des cultures et de 1l!'élevage. '

3. Nécessité d'un service des introductions.

Compte tenu des considérations précédentes et des larges possibi-
1lités qui résultent de la confrontation. des types écologiques cités
avec leurs homologues du monde tropical, il no:is paraft essentiel que
"o recherche agronomique intégrée du Bassin Sénégalais dispose d'une
unité, Division ou Service, chargé de 1l'étude systématique des intro-
ductions de plantes économiques diverses. Ce Service trierait & par-
tir de critéres agroélimatiques les espeéces reconnues comme étant
susceptibles d'étre un jour le fondement d'une véritable diversifi-
cation de l'agriculture et de 1'élevage.lIl observerait en parcelles
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d'introduction les réactions des plantes infroduites, traitées selon
les normes phytotechniques connues, particuliérement de la germina-
tion & la transplantation au champ.

I1 faut remarquer & cet égard que le succés ou l'échec d'une in-
troduction est souvent fonction des conditions du traitement au cours
du jeune Age et qu'il convient d'@tre circonspect dans 1'attribution
aux causes écologiques des échecs déja rencontrés. L'expérience prou-—
ve combien de mauvaises conditions microclimatigues et édaphiques de
~ germoirs ou de pépiniéres peuvent compromettre un essai, méme dans
- les zones écologiques parfaitement approprides. C'est -ee contexte
fait de savoir sur 1l'écologie, sur le rythme biologique, sur les

maladies de la culture nouvelle, fait aussi de vigilanae dans lcs
interventions, gui rattache inconfestablement le probleme des introduc
ductions rationnelles & la recherche agronomigue.

Bien entendu, il faut entendre ici pat plantes économiques divers:as
intéressant le Service des introductions les espéces végétales cons-
tituant wn cas cultural nouveau pour lc Bassin ou bien les espéces
dont l'introduction mérite d'@tre peprise avec compétence. Ce ser-
vice n'aurait donc pas a s'occuper des introductions de variétés
gtrangéres des plantes principales, objet des travaux des unités
phytotechniques existantes. De méme, le probldme de¢s introductions
de races animales nouvelles concerne mieux l'unité de zwotechnie. T
Toutefois, le Service pourrait cooPérer avec les diverses unités in-
téressées pour tout ce qui concerne 1l'administration des introductions
et des échanges, la tenue d'une documentation spéciale formée soit
de registres cataloguant les introductions, soit de données sur les
homologies agroclimatiques entre certaines régions du monde et les
zones écologigues du Bassin., Un tel Service devrait &tre oeuvrer en
étroite collaboration avec les unités de biodlimatologie et d'agro-
climatologie, avec les botanistes et avec 1l'unité de phytopatholo—
gle et d'entomologie agricole. Celle~ci en effet aurait pleine com-
pétence pour gérer le Centre d'introduntion et de quarantaine des vé-
gétaux en Afrique de 1'Cuest qu'il est question de créer & Dakar
comme projet PNUD/FALO/Sénégal. Le Service devrait disposer d'un
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ensemble de parcelles d'essais eréé dans chaque Centre du réseau des
Etablissements de la rechoérche agronomiquce dans les quatre Stats rive-
rains et Peprésentatifs des grandes rc¢gions dcologiyues (ef. IIe
partie, § 3, 2 a, p. 92).

Une importance majeure serait & accorder a la station d'intrpduc—
tion du Centre de la vallée on l'irrigation, par la suppression du
fact ur linitant décisif, étend considérablement la gamme'des possi-
bilités agricoles. D'autant plus quz les progres de l'agronomie et
le brassage mondial des cspéces cultivées n'ont cessé de démontrer’
1'étonnante plastiocité écologique des végétaux,en comptant & leur ac-—
tif des réussites brillantes de cultures tentées loin du milieu d'ori-
gine de l'espece.

FPaut-il rappeler & cet égard les étonnants essors économiques dus
& l'éntroduction du caféier (coffea arabica)- originaire du massif
éthiopien~en Amérique Latine, cclui du palmier & huile (Elaeis gui-
néesis) de 1a grande fordt équatoriale africaina en Indonésie, de
l'arbfe & caoutchouc (hevea brasiliensis) en Indonésie et en Afri-
que, du cotonnier africain en Amérique du Nord pour finir en passant
par le blé, le mais, le tabac, la pomme de terze etc..., par exemple
de l'arachide introduite & Richard-Toll d'Amérique, via la Gambie,
par le jérdinier Richard vers 1825 2. |

- La maftrise des conditions hydriques du sol par l'irrigation per-—
met en fait d'associer aux régimes annuels, réguliers mais imposés,
de la lumiére, de la tompératurc et du pouvoir évaporant (sécheres-
se de l'air et vitesse du vent), un régime pluviométrigque quclcon-—
que artificielle..ent créé. D'olu une ganme trés large de conditions
agroclimatiques possibles, parmi lesquelles il serait surprensnt de -
ne point trouver celles satisfaisant pleinement aux exigences de
quelQues cultures riches nouvelles qu'il serait aberrant 4d'évogquer
dans le cadre traditionnel de l'agriculture du Bassin Sénégalais.

e/ e



48

4. Ia Bioclimatologie.

3

n) Bioclimatologie et Métdorologie.

On doit souligner d'abord 1l'extréme faiblesse de 1l'infrastructure
nétéorologique dans le Bassin sénégalais,si l'on constate que,seul,
le domaine de la météorologie synoptique appliquée & la protection aé-
ronautique est rationnellement couvert selon- les normes internationa--
les gridce a 1l'Agence pour la Sécurité de la Navigation Aérienne
(ASECNA). '

Or,les pays. tropicaux en voie de développerent ont corme premiéres
ressources,au départ de la chaine des complexes naturels de causes &
effets, des ressources d'ordre météorologique, qu'elles soient clima-
tigques ou hydriques.Vues sous l'angle énergétique: tes ressoul = :S ap-
paraissent le plus souvent considérables. Leur étude rationnelle de-
vrait dont €tre l'origine de hauts profits économiques aussi bien par
1'exploitation agricole des forces météorologiques bénéfiques gque por
la défepse contre les calamités du temps. Les pays tropicaux devraient
donc disposer d'un Service Météorologique national,orienté vers le
développement économique et libéré par son rang hiérarchique dans 1'al-
ministration de sa traditionnelle sujétion & 1l'Aéronautique.Les domai--
nes d'activités principaux qui correspondent aux grandes subdivisicns
du Service devraient &tre: I°) la nétéorologic dynamique (adrclogie
et météorologie synoptique) avec comme application pratique la prévi-
sion générale du temps pour couvrir les besoins variés de la météoro--
logie agricole,de l'hydrométéorologie,de la sécurité des transports
naritimes et aériens ainsi que ceux des nombreux donaines de la vie
économique et sociale, 2°) La climatologie et la météorologie agricole
dont les thémes d'intérét sont bien complémentaires, 3°)1'hydrométéoro--
logie,branche fondamentale si le pays est sillonné d'unce importante
artére fluviale et qui doit s'attacher & la prévision rationnclle des
étiages et des crues, 4°) Les instruments et les méthodes d'observa-
tion car sur le plan technique, la météorologie est affaire d'orgeni-
sation de stations en réseau,dotées d'instruments étalonnés et stan-
dardisés, fonctionnant sans interruption, cntretenues et régulierement
inspectées.
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Ces considérations nous aménent & notre propos: que la bioclima-
tologie agricole comme part de la recherche agronomiqﬁe_dans le Bas-
sin du Sénégal ne pourré valoriser les résultats de ses travaux que
gl elle peut ooopérer étroitement avec un Service Météorologigue or-
ganisé, afin de tirer parti des observations du réseau climatologi-
que et de la prévision générale du temps (avis aux agriculteurs). la
recherche bioclimatologique agricole ne'pourra jamais gérer directe-
ment que quelques stations d'observations spéciales,installées dans
les principaux établissements de la recherche agronomique du Bassin.
Ses activités doivent &tre de nature plus intensives qu'emtensives
puisqu'ellé intervient essentiellement pour aider & élucider le fonc—
tionnement du complexe climat-sol-culture et pour aider & définir les
normes des méthodes culturales les plus rentables. |

Comment organiser dés lors les activités météorologiques dans le .
Bassin Sénégalais pour gqu'elles s'exercent en bonne symbiose avec la
part bioclimatique de la Recherche Agronomique ? On ne peut répondre
& cette question qu'en la situant dans la question plus générale de
l'organisation d'activités météorologiques axées essentiellement sur
le développement intégré du Bassin et,singuliérement,de ges ressour-—
ces hydrométéorologiques. Les étapes de l'organisation pourrait
8tre les suivantes :

I°) Mission de plusieurs mois d'un expert de 1'Organisation Météoro-
logique Mondiale chargé: a) d'inventorier la situation technique et
organique de la météorologie dans les quatre Etats, b) de définir
les normes de création de Services Météorologiques nationaux adaptés
aux structures, aux besoins et aux ressources propres & chaque Etat
mais dans un cadre uniformisé,préparatoire & une véritable intégra—
tion de la météorologie du Bassin Sénégalais. On entend par la notam—
ment que les réseaux d'observation des quatre Etats devraient &tre
réorganisés dans une vue d'ensemble assurant une bonne connaissance
hydrométéorologique du Bassin. La densité du réseau pluviométrique,
la distribution des stations sont & repenser en fonction des besoins
de 1l'aménagement. Les types instrumentaux sont & réétudier et &
standardiser parfaitement. Ainsi, la justaposition des activités
météorologiques nationales,condition nécessaire de l'intégration,
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sera rendue possible et susceptible d'amélioration progressive par des.
- réunions périodiques des chefs responsables.

2°) Mise en oeuvre des recommandations de l'expert 4 la faveur des
opérations des divers projets PNUD-CIE au cours de la période
I1967~1974 et sous 1'égide du Comité.Consolidation,amélioration et
extension des féseaux‘d’observation, recueil et centralisation
des données.On souligne ici qu'un hydrométéorologiste principal
prestera 36 mois de service de 1967 a I970 dans le projet REC.
80 sur l'utilisation rationnelle des eaux du Bassin supérieur du
fleuve Sénégal.On notera aussi la récente demande formulée par le
Gouvernement du Sénégal & L#CMM d'un expert en agrométéorologie pour
une période de deux ans,chargé d'étudier et de lancer la mice en ac—
tivité d'un service de météorologie agricole au Sénégal.Tous ces pro-
jets d'ordre météorologique devront nécessairement 8tre coordbnnés en

préparation du point ci-aprés.

30) L'dbjectif final & atteindre,conjointement avec la promotion 00—
ordonnee de la météorologie orientée vers le développement dans les
quatre services nationaux,serait de créer sous 1l'égide du Comité
un Bureau Inter-Etats de météorologie et hydrologie.Un tel bu-

reau centraliseraitltoutes les données météorologiques,climatologi--

ques et hydrologiques recueillies dans le réseau unifié du Bassin.

I1 les publierait mensuellcecment et annuellement et il les exploite-

rait & des fins de synthése.Il jouerait & 1'égard des quatre Services.

‘nationaux le réle d'un Secrétariat permanent,chargé de mettre en oeu-

vre les décisions prises au cours des réunions périodiques de coordi~

nition des chefs des Services météorologiques nationaux,

Dans chaque grand domaine de.l’application_de la science et de la
technique,appliqﬁées au Bassin du fleuve Sénégal,et particulierement
en recherche agronomique,on rencontrera cette nécessité d'harmoniser
en permanence les actions entreprises vers des objectifs synthétiques
d'intérét commun parce qu'il est dans la nature des liens coordina-
teurs de se reldcher & l'usage et de devoir &tre en conséquence pé-
riodiquement resserrés,C'est pourquol 1'idée dégagée ici,en rencon—
trant les problémes hydrométéorologiques, souléve le probleme plus
vaste d'une organisation permanente inter-—états de la recherche
scientifique...coeeo/ecns |
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dans le Bassin du fleuve Sénégal.On devra donc définir plus tard com—
‘ment on peut Eoncevoir,dans 1*état actuel des choses,une organisation
sectorieide de la recherche appliquée au développement dans le Bas-—
sin Sénégalais qui, tout en respectant l'autonomie des institutions .
nationales,en harmonisera les programmes vérs‘dés objectifs COMMUNS »

b) Programme.

Le programme de recherches bioclimatologiques‘dans le Bassin sénéé
‘galais doit comporter deux grands domaines d'activité qui,comme tou-
Jours,se partagent les aspects intensifs et extensifs de la recher-
che: |
I°) la mise en place,l'entretien et le fonctionnement contrdlé du

réseau des stations d'observation (extehsif);
29) les recherches sur les éldéments bioclimatiques comme facteurs de
l'amélioration du milieu et de la production (intensif).

Le réseau des stations bioclimatologiques est & organiser sur la
base du réseau des établissements de la recherche agronomique,la hié-
rarchie en importance des établissements étant en principe identique
3 celle des stations.De nouveau, nous rencontrons ici & 1'occasion
d'un point spécifique,un probléme général qui constitue cette fois
le theme organique centram de ce rapport. L'organisation du réseau
des établissements de la recherche agronomique danx le Bassin du
fleuve Sénégal sera analysée au paragraphe 3, partie II.Sous l'angle
qui nous préoccupe,on remarquera déja qu'un réseau d'établissements et
bien structuré doit &tre représentatif d'une classification des grands
types et sous-types écologiques,l'importance de 1'établissement étant
appropriée au potentiel producteur du milieu écologique que la recher-—
che agronomique doit étudier et valoriscr.

Des lors,la premiére oeuvre & entreprendre prioritairement,comme
fondement de 1l'organisation de la recherche agronomique,cohsiste a
établir la carte des écoclimats du Bassin sénégalais classifiés dans
des systemes mondialement adoptés comme ceux de W.KOPPEN et de C.W.
THORNTHWAITE. Remarquons ici que seules,les classifications objec—
tivement fondées sur des indices combinant des caractéristiques des
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régimes des éléments climatiques sont utilisables pour les fins de 1la
climatologie comparée. Les classifications descriptives qui quali-

fient les types climatiques reconnus par les noms mémes de régions

géographiques naturelles sont & cet égard sans utilitbé.

"Les études de synthise de cartographie climatique doivent &tre
complétées par une analyse détaillée des données observées., Il est
notamment évident que, pour l'introduction des espices et variétés
& produit génératif, les études comparées des conditions écologigues
de la creoissance (augmentation de masse) devront &tre complétées par
celles des conditions écologiques du dévecloppement, ensemble quali- .

' tatif des processus biochimiques successifs condulsant & la mise &
- fleur. Les exigences de l'espeéce touchant les rythmes. saisonniers de
" la durée du jour (photopériodisme) et de la température (vernalisa-

tion)., rythmes déterminant de 1l'introduction florale, seront donc
comparés awec ceux offerts & cet égard par le Bassin sénégalais.

En associant ces études d'écoolimatologie comparée avec les étu-
des du méme ordre sur les sols on pourrait disposer d*ici une ou deux
années, en exploitant uniquement l'acquis, d'une ébauche monographi-
que sur "les types agroclimatologiques du Bassin sénégalais et leurs

homologues mondiaux". Une telle monographie peut &tre menée, apres

~édnquéte dans les quatre Etats riverains et pecueil de la docunenta-—

~tion, par des cherchemrs d'Institutions spécialisées en écclogie tro-

picale. C'est le type méme d'étude pouvant &tre confiée & une équipe

de recherche fixée & 1l'étranger et oeuvrant pour la cause comme un
bureau d4'études dans le cadre d'un "contmat de recherches" passé avec

le Comité Inter-Etats. La moncgraphie pourrait d'hesureuse fagon se

compléter des listes, sélectionnées sur lés critéeres agroclimataques,

+ des espéces nouvelles & introduire dans les grandes écologies du

Bassin. BEnfin, en conclusion, elle pourrait définir a long terme le

"potentiel écologie théorique des productions végétales et animales du

Bassin et esquisser les aires géographiques optimales de ces produc—
tions. '

ose/eee



L'organisation du réseau des stations bioclimatologiqgues doit &tre
guidée par les réponses aux questions suivantes :

I° Quels éléments bioclimatologiques déterminants faut-il cbserver?

20 Ol convient-il de les observer (implantation géographique des
stations bioclimatiques) ?

3°) Comment et quaﬁd faut-il les observer (types d'instruments 2
choisir, installation et exposition, méthodes d'observation) ?

4° Comment centraliser, contrdler, réduire, dépotiiller et diffuser
les observations pour les rendre éxploitables par les spécia-
listes de la recherche agrbnomique ?

\,

Nous avons répondu & ces diverses questions dans un docunent cité
en référence et &tabli & l'occasion d'une mission accouplie au Maroc
pour 1'Organisation Météorologique Mondiale. Ayant été rédigé avec
le souci de définir les principes généraux d'organisation de stations
bioclimatologiques des pays en voie de développement, les idées cexpo-
sées dans ce document peuvent &tre transposées, mutatis mutandis,
bour le Bassin Sénégalais., Nous-eh'soulignerons les suivantes 3

I° Nécessité de définir le systéme des élénments & observer dans le
" cadre des deux équations de bilan, énergétique et hydrologiéue,
gmui gouverment la climatologie et la bioclimatologie modernes
(bilans énergétiques et hydrique des cultures). En conséquence,
nécessité Ad'observer aussi le rayonnement solaire global, le
parcours du vent en km/h et la pression de vapeur de l'air.

- 2° Importance du choix des types instruientaux répondant aux nor-
nmes internationales et d'une standardisation parfaite des néthodes
d'exposition, d'installation et d'observation. Inportance des
cormandes d'instruments & passer & des firmes spécialisées et
soigneusenent établies en confrontant les avantagés et les
défauts des types proposés en catalogues. Les commandes doivent
dont 8&tre effectuées sous la responsabilité entiere du spécia-—
liste et‘il est exclu qu'un service central de coummandes prenne
& cet égard d'autvres initiatives que celle de la pure exécution

administra¥ive de la commande.

coo/oen
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Nécessité de disposer & l'unité de bioclimatologie d'un service
central du matdériel instrumental (rechanges,magasin, petit ate=
lier dec raparation,laboratoire d'détalonnage ctc sco)s

Parmi  les thémcs de choix des fecherches bioclimatologiques &

définir dans le Bassin séndégalais,en collaboration avec les écophy-—

siologistes, spécialistes du sol et les phytotechniciens, nous ci-

terons :

. Io)

29)

L'étude de 1l'évapotranspiration potentiel et rdelle des cultu~
res par le jeu de conjugué de l'expérimentation directe en cases
lysimétriques et des théories moderncs sur 1l'évaporation dans
les grandes zones écologiques du Bassin. On doit insister

sur la primauté des observations pour aboutir & une esbtimation
suffisamment correcte des besoins en cau des cultures et parti-
culieérement des cultures irriguées de la basse et de la moyenne
vallée. On consultera pour les détails touchant ce probléme la
note technique citée en référence. D&s lors,il faudra aussi con-
sentir & installer des cases lysimétriques d'évapotranspiration,
non seulement dans les pelouses du parc central d'observation
mais aussi les cultures de rig, de canne & sucre, de cotonnier
etCss., et méme en culture submergée,ce qui requiert des dispo-

sitifs ad-=hoc,

Les études sur 1lés variations saisonnidéres des éléments climati-
ques Bn rapport avec les rythmes phénclogiqucs des cultures
(particuliérement avec la floraison et la nouaison pour les cul-
tures & produit génératif)et les rendements.Ces analyses auront
pour objectif de définir dans les diverses écologies du Bassin le
calendrier agricole idéal qui correspond & l'exploitation opti-
male du milieu par des cultures aux éxigences harmonisées avec

les saisons.On n'omettra pas dans ces études de considérer 1'é1é-

‘ment capital qu'est la lumidre incidente & l'unité de surface ho-

3°)

rizontale,observée soit par des solarigraphes dans le domaine de
0,3 & B,s0it dans le domaine visible de 0,3 & 0,8,photosynthéti-
quement actif,par des luxmdtres (cellules au sélénium).

Les études de microslimatologie des cultures dans leurs rapports
avec les techniques culturales qui,le plus souvent,tendent & cor-
riger les éxés et les déficiences du climat local «es/eve
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én créant pour les plantes vivant dans l'association cuilturale
des microclimats migux.er harmonie avec les exigences écophysio-
logiques (concurrence en lumiére et densité optimale des indi-
vidus, travail du sol et modifications des profils thermiques

et hydriques cultures associées, couverture du sol, imrigation,
époque optimale de semis etC..o)

\ 40 En'collaboration avec 1l'écophysiologiste, le spécialiste de la
‘ physico~chimie du sol et le phytotechnicien, étude des facteurs
climatologiques de la nutrition carbonée et minérale des cul-

tures en rapport avec les fonctions régulatrices de 1'hydrata-—
tion des plantes.,

g° En application de css recherches, étude notamment des rileaux

d'arbres protecteurs et des brise-vents en vue de lutter contre les
vents trées secs et aux effets démastrmeux qui soufflent dans la
vallée du secteur N.E. en régime d'harmattan de saimon séche.

5. L'AGROLOGIE.

Les recherches en agrologie et en pédologie jouissent dans le Bas-
Bin sénégalais d'une considération bien meilleure que celles relatives
la bioclimatologie. Déns le domaine de la science du sol, l'acquis

st important et une organisation comme celle du Centre de Pédclogie

fla 1'ORSTOM & Dakar-Hann, & vocation régionale pour la zone soudano-
ahélienne de 1'Afrique de 1'Ouest, confére aux activités agrologi-

ues une assise scientifique gqui laisse bien augurer de l'avenir.Nous
§'aurons donc pas & plaider ici la cause de la science du sol dont
fout le monde comprend le rble dans la recherche =agronomigue. Il nous
uffira de dire comment nous envisageons l'organisation de l'unité
;grologique ocuvrant dans le Bassin sénégalais, en nous plagant pour
'instant du point de vue technique de la programmation et de la sub-
livision des activités cn sous-unités spécialisées.

1) Les groupes d'activités. .

Si 1'étude de l'atmosphére ne reledve que de la physigue, 1'étude
sol au contraire, par la nature méme du cmmplexe édaphique, fait
pel & la physique, & la physico-chimie, et & la biologie. Il faut

cos/oue
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en plus d'étudier la gendse du sol, clamser les sols et les carto-
graphier sur la base d'analyses courantes confiées & un laboratoire
équipé pour le traitement en série de milliers d4'échantillons. Il
faut encore'cbnserver le capital sol eh lwttant contre 1'érosion ét
la dégradation, donc le restaurer,vvoire 1'améliorer dans ses pro-
priétés dont 1l'ensemble définit la notion complexe de fertilité des
sols. Des lors, les subdivisions naturelles et nécessaires pour cou-—
vrir l'ensemble du domaine agrologigue et pour en ordonner les grahds
.groupes d'activités sont les suivantes 3

I9) Pédologie, géomorphoiogie et minéralogie
cartograﬁhie des sols et missions de progpeoticu.

20) Physique deé S0ls. |

3°) Physico-chimie des sols.

4°) Zoologie et microbiologie des sols.

59) Conservation et fertilisation des sols.

6°) Laboratoire d‘analyses courantes.

b) Programme.

I°) Le groupe de pédologie et de cartographie des sols doit pour-

suivre un seul grand objectif: 1'établissement de la carte pédologie
qud du Bassin sénégalais. Diverses remarques peuvent &tre formulées
quant ‘& la manidre d'atteindre cet objectif et en vue de quoi il faut
l'atteindre. La pédologie est au service de l'agrologie. Si toute re-
cherche scientifique menée en pays sous-développé doit avoir une

part de finalité intégrés dans l'activité scientifique mondiale et
contribuer & enrichir le patrimoine scientifique international, s=a
finalité majéure doit 8tre orientée vers le développement. Faire une
carte des climats ou des sols pour combler un vide dans les connais-
sances mondiales, classifiées selon des syStémes intefnationalement
convenus, c'est faire oeuvre utile sur le plan de la solidarité scien—
tifique mondiale. C'est faire du méme coup oeuvre excellente pour le
développement de la région concernde si ces cartes sont élaborées

en outre .vec le souci de valoriser imtemsivement la production
agricole. - Caee/es



- La sécheresse des légendes et des commentaires pédologiques, fon—
dés sur les faits climatiques, géologiques et gémmorphologigses,
laissent souvent l'agronome perplexe sur l'indice de fertilité dés
sols et sur leur meilleure vocation dans le cadre de 1l'aménagement
régional,

‘La cartographie pédologique doit &tre menée scientifiquement,en

collaboration étroite avec le géomorphologue, avec le gdologue gqua—
ternariste. Ces spécialistes disposent en effet de clefs puissantes
pourldéchiffrér_sur les vastes ensembles du paysage les causes géné-
tiques de la distribution des sols. Sous l'angle des appréciations de
la fertilité, il est tout aussi essentiel que le pédologue dispose
des services d'un botaniste, spécialiste de la phytosociologie vegé-
tale. Les groupemeﬁts des espéces végétales naturelles vivant en as- .
sociation sont en effet les meilleurs indicateurs de la fertilité, '
puisque la distribution de ces groupement® obéit & une loi d'harmoniej
0ptimalé entre les exigences écologiques des groupements et du mi-
- lieus On ne pourrait donc trop insister sur 1'intérét de faire coup
double & l'occasion des prospectionw pédologiques de reconnaissance
en transformant celles~ci en prospectisns conjointes pédobotaniques
‘qui, en s'épaulant mutuellement,dresseront simultanément les cartos
des sols et de la végétation naturelle.

Dans 1'oeuvre cartographlique des sols du Bassin, il est logique
de procéder du general au particulier en reconnaissant d'abord les
grandes catégories des sols et les grands traits de la végétation. .
Puis, disposant ainsi d'une légende-généralevde premiére approxima-
tion, on s'attachera & la prospectiwn plus détaillée des zones re-
.connues comme jouissant du plus haut potentiel de production agri-
cole. Le levé phbtogrammétrique de 1'ensemble du Bassin constitue
évidemment la condition premidre d'uhe cartographie accélérée des
sols et de la végétation. '

29) Le groupe de physique des sols aussi bien que ceux. de physico—
chimie et de la biologie, doivent d'abord soutenir 1'oeuvre carto-
graphique et classificatrice en analysant les propriétés des grands

eve/oae




--typeé de sols de.leur point de vue respectif, complétant ainsdi les
analyses courantes afin de toujours serrer de plus prés la notion
EOmplexeude fertilité des sols, Les courbes de conversion -—humidité
en pourcent, force de rétention du sol pour l'eau (pF)- devraient
8tre établis systématiquemént puisque les notions liées & ces courbes
d'eau dispomible, de capacité au champ, .de point de flétrissement,.
etc...~ revétent une importance exceptionnelle pour la croissance et
le rendement. Elles interviennent en effet fondamentaleuwent dans les
bilans hydriques des cultures établis selon THORNTHWAITE et dans le

calcul des besoins en eau d'lrrlgatlon déconlant de ces bilens. La
conductivité des spls vis-i-vis de 1'eau (perméabilité) et de 1la
chaleur sont d'autres données .de premier intérét ju'il convient de
recueillir et d'analyser puisque les profils hydriques et thermiques
cbnditipnnent les processus physico-chimigques et bioclogiques des
sols,.

39) Dans le domaine hautement spécialisé de la physico-chimie des
sols, ctest évidement 1l'analyse minéralogique, 1l'étude des argiles e%
de leurs propriétés d'absorption et 4a'échanges des ions minémaux avae
les racines des plantes qui constitueront le théme de choix des acti-
vités. Toutefois, on évitera dans ce domaine 1'écueil de vouloir me--
ner d'ambitienses recherches d'avant-garde, lesquelles exigent tou--
Jours un dispendieux équipement de laboratoire., Les sujets de recher-
ches devrontidonc 8tre sélectionnés avec soins Toutes les ahalyses
trop spécialisées devront &tre confides & des laboratoires étrangers
qui les accomplirent souvent & meilleur compte. L'essentiel ici est
»de'recueillir des échantillons de sols représ:ntatifs en vue des pro-
blémes étudiés, de les soumettre & l'analyse et d'en dégager les con--
clusions. L'étude de 1'efficacité des engrais selon les propriétés
physico-chimiques des sols sera sans doute un des sujets les plus
rentables. I1 est indiqué aussi de répondre une fois pour toutes & la
question d'eventuelles carences en oligéoéléments des principaux sols’
mis en oulture intensive, par des serles d'analyse chlmlque completa
des sols et des végétaux.

4°) L'activité microbienne des ®ols est étroitement lide & legr
fertilité, Les sujets de recherches en ce domaine sont classiques:
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connaissance du cycle de lazote et du cycle du carbone, décomposi-
~tion des matiéres organiques. enfouies etc... L'augmentation de l'az—
similation de l'azote par les légumineuses gréce & l'inoculation par
‘des souches appropriées de Rhizobium pose un probléme intéressant,
d'autant plus que des résultats prometteurs ont déjd été acquis en

régiops tropicales sur la question.

50) I1 faut certes se féliciter qu'au cours des millénaires d'exis-
tence de la dernidre phase pluviale du Quaternaire, les épaisses cou-
ches d'alluvions de la vallée du Sénégal se soient déposées au prix
de lérosion des scls du Haut-Bassin. Il faut maintenant qu'a 1'échel-
le de nos générations, le capital ainsi accumulé soit exploité et que
soit jugulé en méme temps le phénomeéne d'érosion pour que se valori-
sent aussi les sols du Haut-Bassin. Le groupe conservation et amélio-
ration des sols aura donc & s'occuper d'abord de 1'étude de 1'éro-
sion et des moyens de lutte, particuliérement dans ls Haut-Bassin
foutanien. Dans la basse et moyenne vallée ol des aménagements con-
sidérables en casiers irrigués sont procjetés, on pourrait si 1l'on

n'y prenait garde, livrer le sol aux gros engins mécaniques en dimi-
nuant irréversiblement son potentiel de fertilité, Il se peut en ef-
fet, selon les circonstances du profil pédologique et de la topogra=
phie, gque les engihs "aménagent" aux moindres frais en décapant la
partie fertile du sol et en poussant celie—ci pour réaliser les di-
gues, D'ou un théme de collaboration important entre le pédologuec

et 1'unité de la mécanisation agricole dont lec réle sera défini

plus loin.

Lu poikpt de vue de la fertiltsation des sols, le groupe devralt
assumer un rdle centralisateur et promoteur en matidre des méthodes
culturales amélioratrices et particulidrement en matidre d'expéri--
mnentation avec engrais. Il devrait projeter vers le phytotechnicien,
en collaboration avec le bioclimatologiste et 1'écophysiologiste,
les résultats des études fondamentales menées sur les sols par les
autres groupes. Les analyses et les commandes d'engrais pour tous les
essais réalisés dans le Bassin devraient lui &tre confiés,
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6. La botanigue appliguée,

Selon que 1l'étre vivant producteur est la plante ou l'animal,la
scicnce fondamentale dont la recherche agronomique dépend le plus
est évidement la botanique, science des végétaux ou la zoologie,
science des animaux, Autrement dit, s'il fallait, par une sorte de
gageure paradcrale, mener la recherche agronomique végétale unique-
nment avec des représentants des disciplines de base, sans disposer
d'agronome, cdest certainement & des botanistes que l'on confierait
cette recherche. On y trouverait des généficiens, des systématiciens,
des morphologistes, des physiologistes, des écologistes, des phyto-
siociologues et des phytogéographes qui se sentiraient parfaitement
4 l'aise dans de nombreux domaines des recherches phytotechniciens.
In somme, principalement sows l'angle de la recherche, la phytotech-
nie apparalt comme étant la botanique appliquée & l'agriculture. Dés
. lors, le phytotechnicien-agronome avant d'8tre aussi bioclimatolo--
gue ou gédologue doit &tre d'abord un bon botaniste et c'est pour-
guoi les meilleurs agronomes de la recnerche sont souvent ceux qui
ont pu associer a léur formation d'ingénieur-agronome une formation
compléte de botaniste. Que de fois par contre n'a-t-on pas consta-
té chez les phytotechniciens de la recherche agronomique un regret-—
table oubli de connaissances fondamentales en botanique; voire en
connaissances botaniques spécifigques, propres aux cultures cu ils
s!'étaient spécialisés ! Pour pg¥lisp & la fors ces défloionces et
pour satisfaire aux exigences de la recherche agronomique dans des
domaines botaniques nécessitant des connaissances approfrndies,cet-
te recherche doit disposer des services de botanistes groupés en une
unité de botanique appliquée ou d'agrobotaniquee.

Les domaines d'activités de cette unité, groupés selon les cen-—
tres d'intérét,sont donnés ci-apres en méme temps qu'une ébauche de
proéfaﬁme justifiant les rfles trés divers d'une telle unité dans la
recherche agronomique du Bassin Sénégalais.



I°) Groupe de botanique systématique et de phytogéographiec.

Carfographie de la végétation naturelle en collaboration avec
les missions de cartographie des sols qui ont intérét & &tre des
nissions mixtes pédo-botaniques. Interprétation phytokéosgraphique et
phytosoeiologique des documents photogrammétriques existant pour le
Bassin du Sénégal, complétée par des reconnaissances au sol. Herbier,
études floristiques et taxonomiques liédes & ces études ayant pour but
essentiel la mise en valeur agro-sylvo-pastorale du Bassine Phytoso;
ciclogie agricole en rapport avec Ll'évolution des propriétés des sols
cultivés. Phénologie de quclques espeéces caractéristiques des écocli--
nats du Bassin. Etude sur les pestes végétales existant dans le Bas-
sin ou susceptibles de 1l'envahir. Collaboration avec le service des
introductions dans 1'étude des analogies agro-climatiques mondiales
par la voie phytogéographigue. '

2°) Groupe de génétique végétal jouant le rdle d'un burcau d'études

pour les divisions phytotechniqmés dans leurs travaux d'amélioration

des plantes cultivées.,

39) Groupe de'morphologie et d'anatomice végétales jouant aussi le

r8le d'un bureau d'études pour les services phytotechniques (enra-
- cinement, surface foliaire, densité decs stomates etCees)e

49) Groupe d'agrostologie étudiant les espéces agrostologiques lo-

cales, coopérant avec les services zootechniqué et des introductions
& la connaissance de nouvelles espéces agrostologiques, ainsi qu'avec
“le groupe de phytosiologie & 1'étude des phAturages artificiels ou
naturels et de leur évolution.

Les sujets de collaboration de 1l'unité dec botanique apppliquée
avec les autres unités sont trds nombreux. On remarguera que citte
unité regroupe en fait l@s grands domaines de la botanique agricole
& l'excoption de 1'écophysiologie végétale qui par sa méthodologie
et par son importance doit former une unité séparée. LYunité de bota--
nique a aussi comme caractéristique de relever & la fois des unités
relatives & 1'étude du milieu par son premier groupe, des unités
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relatives & 1'étude générale de la plante par ses groupes 2 et 3 et
des unités phytotechnigues par son quatriéme groupe.:

I1 appartient aussi & 1l'unité de botanique de jouer avec les uni-
tés de sylviculture et d'hydrobiologie piscicole un rdle conservatif
des ressources naturelles dans le Bassin sénégalais, cen étant of-
ficiellemert associée aux autres organismes conseillant les pouvoirs
publics dans les mesures a prendre cn faveur de la protection de¢ la

Nature.

7. L'écophysiologie végétale.

C'est pour affirmer l'orientation écologique dc la physioclogie vé-
gétale au sein de la recherche agronomique tropicale gu'il convient
d'appeler ainsi 1l'unité concernée; Il importe en effet, que, dans le
vaste ensemble des problémes.de la physiologié végétale,on ne s'égare
pas dans des travaux de laboratoire trop physiologiques au sens
strict du terme et dont les résultats n'auront en fin de compte au-
cune valeur écologique, guand il faudra les appliqder aux plantes
croissant au sein de la culture, dans les conditions réelles du cli-
mat et du sol., Dire "écophysiologie" clest prendre une option métho-
dologique, C'est étudier la physiologie de la plante dans les condi-
tions aussi voisines que possible des conditions du champ et non
dans les conditions aussi artificielles des plantes au laboratoire
ou méne -croissant en pots isolés & 1l'extérieur ou sous des abris
atténuant trop la lumidre. Le laboratoire de l'ééOphysiologiste doit
8tre le champ cultivé. C'est principalement les plantes croissant dans
les bacs lysimétriques installés au sein des cultures qui feront 1'ob-
jet de ses recherches. Le théme central en sera: "la production de
la matiére séche totale et %8trendemment". La prcduction de la ma-
tidre séche, c'est le bilan/et du jeu des trois fonctions -photo-
synthése, respiration, nutrition minérale- essentiellement tributai-
res de l'hydratation des tissus. Celle-ci est le bilan du flux d'eau
entrant par la racine et convoyeur des ions minéraux =2t du flux
transpiré & travers les stomates des feuilles. Les données & obser
ver et dont 1'analyse saera susceptible d'interpréter écophysiologique-
ment les rendements sont par exemple: le poinds sec total de coo/vos
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l'appareil_végétatif_aérien'et du systéeme racinaire, la surface fo-
liaire‘totale,:la composition de la matieére séche en C, H, O et en
ses ions principaux, NPS, K Cg Mg, la densité des stomates et le
jeu régulateur de leur ouverture au cours de la journée, les échanges
gazeux, l'évapotranspiration, la température des feuilles et leur
hydratiati ., le rythme phénologique etc... Bien entendu, on ne peut
tout mesurer en méme temps et il faudra sélectionner dans ce com-
plexe les observations les plus essentielles, compte tenu du but et
des moyens disponibles. La coopération nécessaire avec 1'agrologue
et le bioclimatologue apportera, au bénéfice accru de chacun, un
ensemble complet de dcnnéesvexpérimentables d'ou pourront se dégager
des interp#étations écophysiologiques valables., Celles-ci pourront
suggérer des applications pratiques en vue de l'exploitation plus
rationnelle du milieu par les plantes.

Insistons une fois de plus sur l'importance & accorder & la nutri-
tion carbonée (photosynthése et respiration) et aux éléments écocli-
'matiques qui la conditionnent. L'écohogie ne peut objectivement sous-
estimer le rbéle du milieu atmosphérigue par rapport 4 celui du milieu
édaphique. L'agriculture et méme la reéherche agronomique tropicale
manifestent & cet égard un parti pris tirant son origine sans doute
dans la formation premiére conférée aux agronomes et dans la tradi-
tion historique de l'égronomie. Que de- fois ne lit-on pas dans les
écrits sur le développement agricole l'expression de "sol nourri-
cier", Il est vrai que le sol mourrit la plante, les animaux et
1'humahité en apportant aux plantes 7% de la matidre séche consti=-
tués d'ions ninéraux. Hals il est:vrai aussi jus los 93% rost s aont
originaires du ciel d'ou viscnnoent non sculoment 1'cau pompéce par 1les
" racines et 1l'anhydride carboniquec combiné & 1l'cau dans les feuilles,
mais d'ou tombe aussi la mannec photoniqﬁe} nourriture éncrgétique

. primordialec.’

La favéur exclusive dont jouissent les ralations sol-plantec en
agronomic tropicale n'ecst décidément pas justifiable scus l'angle
écophysioclogique. Les interactions entre la nutrition carbonée, la
nutrition minérale et lc bilan d'hydratation sont tellement étroites
qu'il est difficile de dire qu'2lie fonetionne est déterminante../. .
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d'une amtre. Qu'on ne ﬂéglige surtout pas dans ce complexe, l'impor-
tance des interactions dé,cause & effet climat-nutrition minérale par
l'intermédiaire de la nutrition cabonnée., Par exemple, la faim cn
azote des cultures apparaft souvent comme proportionnelle & la lumi-—
nosité. De méme, certaines expériences montrant que la réponse aux
engrais cr~ft con efficacitd gquand la densité de la plantation décroit.
Dans la ligne de la tradition agronomique, l'explication est tout dec
suite formulée cn termes de concurrence radiculaire. Et pourquoi pas
aussi de concurrence foliaire ? L'éclairement foliaire de la culture ou
ou flux de rayonnément solaire incident par eml de feuille, c'est le
rapport entre le rayonnement global incident par hectare de culture et
le nombre d'hectares de surface foliaire développée par la culture,

On congoit gue la chute de cet éclairement en dega du seuil de TDonne
eoti7ité photosynthétique par trop forte concurrence folilaire peut

‘diminuer le flux d'entrée d'hydrates de carbone et inhiber en consé-
quence le pompage radiculaire des ions minéraux. Non seulement les
‘gariations saisonnidres de la pluviosité, mais aussi celles d'autres
facteurs climatiques peuvent aussi expliquer pourquoi les mémes for-
mules d'engrais appliquées sur les mémes cultures donnent des résul-
‘tats variables d'smne année & l'autre. A cet égard, la recherche agrono-—
miqug se doit de rechercher la signification écophysiologiques profon-
de de ce qu'on appelle les bonnes et les mauvaises années. Des études
analysant les statistiques de la croissance, du développement (phéno-
logie) et du rendement, et kes confrontant avec les statistiques éco-—
climatiques pourraient définir quels sont les facteurs déterminant et
formuler leur combinaison en indices explicatifs ou prévisionnels des
récoltes, tant & 1'égard dec l'abondance que sur le plan de la qualité.

Résumons ces -considérations en disant que, dans 1'équipe de la
recherche agronomique, 1l'écophysiologiste ‘'a pour réle d'apporter un
fond de connaissances essentielles, de restaurer un équilibre écolo-—

gique dans l'esprit de la recherche générale. Son attitude & 1'dégard
des phénoménes de la croissance et du rendement au champ est faite de
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la volonté d'interpréter rationnellement ces phénoménes & partir d'ob-
servations ayant un scens écologique et intégrables dans f@es théories
‘globales comme celles des bilans d%*eak, d'énergie et de -matiéres,
échangés entre la plante dans la culture et son'milieu externe.

Dans la stragégie de la recherche, l'écophysiologiste joue un rdle
majeur de synthése parce qu'il est au carrefour des voies suivies par
les spécialistes du milieu et par les phytotechniciens, spécialistes
de la production.

8. Les recharches phytotechniques.,

La recherche agronomique dans le Bassin sénégalais doit comporter
comme coOrps principal un ensemble d'unités consacrées & 1l'étude de
1'augmentation de la production végétale (phytotechnie) et animale
(zootechnie). Les critéres classificateurs pour définir spécifiquement
les unités phytotechniques indispensables sont divers et d'importance
variables. Il convient en ordre logique de tenir compte d'abord des
productions végétales dans les quatre Etats, classées par ordre d'im-
portance actuelle. I1 faut ensuite considérer les besoins tels qu'at-—-
testés par les importations et surtout les besoins futurs.liés & 1'ex~
pansian dénogranhique et au reldvenemt du ni¥ecau de vies Infiny il
faut prendre conscience des possibilités nouvelles découkant de 1'é-
tude préalable sur les analogies agrb—climatiques et les introductions.
Au début de la mise en place de la nouvelle organisation, il y aura
parfois intérét & grouper en une seule unité phytotechnique des cul-
tures offrant soit des affinités botaniques, soit des affinités quant
& la nature du produit récolté. C'est selon 1'évolution de 1l'impor-
tance brise par telle culture ey selon le volume des problémes qu'el-
le pose & la recherche qu'il conviendra le moment venu de décider de
1'opportunité d'en faire 1l'objet des activités d'une unité phytotech-
nique séparée:. Le tableau-annexe II donne une premiére idée des pro-
ductions agricoles actuelles dans les quatre Etats: Sénégal, Mali,
Mauritanie, Guinée. Il se compléte des données des tableaux annexes
IV et V relatifs aux productions forestiéres. Le tableau IIT classifie
en importance (millions de Fr. CFA) les principales productions '
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totalisées pour les qdétre Etats dans 1'ordre suivant : arachides,
mil-sorgho, riz, manioc, mais, niébés.

Quelques soient 1esfimperfections'de ces données statistiques
incomplétes, anciennes (I96I-62) et hétéorogénes, elles ont pour
‘notre propos le mérite de fixer des ordres de grandeurs riches 4'en-
seignements pour 1'établissement d'une liste provisoire des unités p
phytotechniques souhaitables pour une premiére phase organisatrice
de la recherche agronomigue dans les Territoires concernés. Pour
dresser éette liste, il faut tenir compte non seulement des produc-
tions actuelles, de haute importance économique, mais aussi des pro-
ductions possibles qui résulteront d'une étude approfondie sur les
homologies agroclimatiques et dont certaines déja se manifestent
dans les tableaux par des quantités "épsilon" négligeables certes,
‘mais chargées des espoirs de la recherche agronomique & long terme.
Le réle de celle-ci est en effet plus d'explorer et d!'épanouir des
phytotechnies enrichissantes nouvelles que de se scléroser autour de
phytotechnied achevées. A ce stage, son rdle jadis créateur et dyna-
mique se ternit pour devenir réle statique d'entretien du potentiel
productif. Ou bien encore, s'intefrogeant sur des raffinements de
productivités, la recherche tropicale B‘égnreaIOrs»dans des voies
hautement scientifiques, & grand frais d'appareillages coliteux et qu'
qu'il vaut mieux laisser explorer par les pays avancés.

Des tableaux II & V, nous sommes amenés & proposer la liste ci-

aprés des unités phytotechniques nécessaires.

Plantes alimentaires industrielles.

I° Riz (toutes variétés, aquatiques et pluviales).
2° Arachide
30) Canne & sucre.

Plantes vivridéres et fourragéres.

4° Mil et sorgho. ,
50 Plantes vivritres diverses: mais, blé, fonio, manioc, niébé,
patate, culture légumidres.
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6° Plantes économigues nouvelles et Service des introductions. -

Toute culture nouvelle introduite ¢ cultur€ existantes comme :
Tabac. '

Plantes & parfum, épices ....

79 Plantes fruitidres.

Dattiers
Agrumes, bananier, manguier, ananas, papayer, avocatier ....

80 Plantes textiles.

Cotonnier.
Kapokier, sisal, etcC...

Plantes industrielles pérennes.

90)Plantes SPERLBres: Palmier & huile
| cocotier.
Karité.
Ricin.

T0O° Plantes stimulantes:Caféier

Cacaoyer.
Colatier.
Quinguina.

II° Plantes a caoutchouc:Hévéa.

Landolphia, Funtumia...

129 Productions forestiéres.

Cette liste n'est ni définitive, ni exhaustive. Zlle est donnée
4 titre 4'exemple en vﬁe d'une premidre orientation des idées et com-
me base de discussion en vue d'améliorer les subdivisions et les
grouperients, compte tenu de la réalité des problémes phytotechnidues
dans le Basein. sénégelais tels quw'ils apparaitront & la, lumieére

d'une enquéde approfondie.

‘ooot%l-ooo



68
1

Pour l'instant, nous sommes amenés & croire que les appelations
marquées d'un numéro dans la litre précédente pourraient faire 1'ob-
jet d'une unité de recherche phytotechniques. D'ol un total de I2
unités phytotéchniques en ajoutant & la liste, comme nous avons te-
nu & le faire, l'unité de sylviculture ou des productions fores-
tidres.

Soulignons en passant l'importance & attacher au groupe des plan-
tes 1égumieres, eu égard & la nécessité de ravitailler les grands cen-
tres urbains mais aussi aux grandes possibilités d'exporter vers 1! '
1'Europe des légumes & des prix compétitifs, ce qui exige la réso-—
lution de nombreux problémes phytotechnigues. L'argument qui laisse
croire & ces possibilités et qu'il conviendrait d'analyser économi-
guement est & nouveau d4'ordre écologique; Les mois d'hiver, aux la-
titudes sénéralaises, sont justement ceux ol les conditions thermi-
ques deviennent souvent les plus favorables & la production légu-
miere. Or, ces mois sont également ceux ol ®tn Europe, cette produc-
tion est la plus appréciée et la mieux rentable 4 des prix élevéso
Jusqu'd présent, la recherche agronomique tropicale a considérée
avec un certain dédain les travaux d'amélioration des productions
légﬁmiéres estimant que ceux-ci relevaiert plus de 1l'art horticole
que des sciences agronomigues. Nous pensons au contraire que la pro-
motion économique de ces cultures n'est concevable que si elle est
abordée pér la voie scientifique, en s'attachant & résoudre des pro-
blémes variés: d'introduction, d'amélioration génétique, de techni-
ques culturales, de photopériodisme, de broduction et conservation
des semences ou des plants (pomme de terre) de traitements phyto-
pathologiques, de nutrition minérale (oligoélements) etce..

Nous verrons pius loin (par.3) comment 1l'ensemble imposant d'uni--
tés de la liste présente peut se répartir dans 1'espace écologique
des quatre Btats et par quels dispositifs de coopération il reste
4 la mesure de ces Etats & condition de répartir les rdles entre eux
et les formes multiples de coopérations hilatérale. On notera déjha
ici que certaines unités comme celle des plantes alimentaires
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( de I & 5) ont un caractére ubiquiste et intéressent les quatre
Etats. Des lors, il faudra se résoudre & installer le quartier géné- -
ral de ces unités 14 ol le potentiel de production est le plus élevé
et ol il est requis en consé@uence de concentrér le maximum de moyens
de recherches, quitte & détacher des spécialistes de ces unités dans
les zones aux possibilités de production appréciables bien que plms
secondaires. D'autres unités ou groupes subdivisant les unités cor-
respondent & des conditions écologiques bien spécifiques aux Etats.
I1 est évident paf exsmple que le groupe "Dattier du point 7°;Plan-
tes fruitieres" doit &tre installé en Mauritanie et que 1'important
ensemble des "Plantes industrielles pérenncs" doit &tre obligatoire-

ment guinéen au sens botanigue et politique du terme.

Revenons-en pour l'instant & des commentaires généraux sur les
recherches phytotechniques. Une premiére idée & soulignér.aVeo for-
ce est la nécessité de grouper en une unité phytotechnique toutes
les activités de recherch§ agronomiques relatives & une culture don-
née, aussi bien celles d'ordre génétique (sélection) que celles d'or-
dre écologique (méthodes culturales). Cette centralisation spéecifi-
que au sein d'une unité animée par un chef responsable peut seule
garantir la synthése des connalssances et des travaux vers le but:
l'augnentation de la productivité de la ~ilture et de sa rentabilité
par l'harmonisation entre le potentiel producteur génétique et le
milieu de croissancce. Certes, le domaine des connaissances spécifi-
ques est vaste -origine de 1l'espéce et des variétés, biologie,ana—
tomie; morphologie, exigences écologiques, maladies, récolte et
technologie du produit, économie et marché...- mais les spécialis-
tes des recherches fondamentales sont & la disposition des phytotech-
niciens pour les aider & élaborer les synthéses et & résoudre les

problemes,

Dans un programme de recherche agronomiques & long terme dans le
Bassin Sénégalais, il s'avére d'une particulidre importance que les
schémas dlsmélioration gduétique soient appliqués dés las début sur
du matériel variétal disposant d'un haut potentiel génétique. On
peut & cet égard faire un large bond en avant en introduisant &
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partir des institutions étrangéres du matériel nouveau déja forte-
ment enrichi et considéré comme susceptible d'épanouir ses posssibi-
1ités de production dans les diverses écologies du Bassin: particu-
lierement dans les nowvelles conditions agroclimatiques de la val-
lée du Sénégal transformée par l'irrigation. C'est dans le cadre non
seulement africain, mais mondial, y compris les Amériques et 1l'Asie
gu'il fauura explorer ces possibilités d'introductions systématiques
de variétés nouvelles, sans hésiter & confier & des missions de spé-
cialistes bien préparées, le soin d'aller sur place trier les varié-
tés dignes des meilleures espérances-et d'en mener l'introduction a
bon terme avec l'aide du service compétent.

9. Les recherches forestiéres.

Nous devons encore souligner le rdle de 1l'unité des produo%ions
sylvicoles que nous avons intégrée contrairement a 1'usage, dans la
liste des unités phytotechniques de la recherche agronomique., Les
thémes de la sylviculture tropicale dans le Bassin Sénégalais seront
d'abord les theémes classiques : inventaire de la flore sylvicole, ré-
régénération naturelle et eanchissement des fordts, exigences écolo-
giques des espéces & produit utile, introduction d'espéces nouvelles;,
boisement artificiel et conditions de la germination, action des
feux, mise en défeys, etc... Par leur nature, ces recherches pour-
ront bénéficier beaucoup de la collaboration avec les spécialistes
des sciences fondamentales de 1la recherche : botaniste systématicien
et phytisbciologue, bioclimatologiste, agrologue, écophysiologiste,
‘entomologiste etc..., C'est 1la une justification de leur intégratiqn°

Mais clestun autre argument que nous voulons mettre en évidence.
Itarbpe Qui donne son nmbre aux cultures et en réduit 1'évapotrans—
piration, qui fournit un abri & l'animal dans le " pdturage et l'aide
a régulariser son homéothermie, qui fournit un produit utile aux
agriculteurs ne peut &tre dissocié du complexe agriculturesélevage,
Dans llagémapcement intégré du Bassin Sénégalais, les problémes de
lutte contre 1'érosion et des modifications heureuses du cycle
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hydrologigue par le reboisment vont prendre une importance considé-
rable, spécialem=nt dans le HaubsBassin. Dans la vallée,'la mosal-
que de l'aménagement selon la vocation des sols-cultures irriguées,
pdturages, boisement-nécessitera la présence du forestier au sein de
la grande équipe agronomique. La réalisation de rideaux d'arbres Pro~
tecteurs contre les vents désséchants dans la vallée, 1'implantation
de ces rideaux selon la direction d8 vents dominants et la distribu-
tion des cultures vont poser des probleémes essentiels dans la lutte
contre le principal facteur écologique limitant du développement agri-
cole de la vallée, ' |

Enfin, autre rble capital des recherches sylvicoles gqui cette fois
est non plus écologique mais industriel : la production de bois
d'oeuvre, de bois de chauffage et de charbern de bois, de cellulose -
et de produits forestiers divers. '

Nous avons eu l'occasion de montrer plus haut que cent hectares de
boisement en pleine croissance fixent par unité de temps, en éner-
gie solaire transformée en énergie de chaleur endothermiqgue du bois,.
une puissance correspondant & environ 5.000 KW, Une part apprécia-

- ble de cette énergiec est récupérable dans les chaudiéres. Par exem-
ple, des boiscments de pins réalisés en fuinée mous contrdle de la
FAO attestent des croissances de l'ordre de 20 Tonnes par hectare

et par an de matidres ligneuses, scit de 5?107g/hec. En adoptant
4,350 calories par gramme de matiére séche pcur la chaleur de com-
bustion, cette production représenie pour IO0 hectares 4.350x2.107x
100 = 8,7 10%2
qu’il a 3,I5 IO7 secondes en une année,cette production correspond

calories-années. Comme I watt = 0,24 cal/sec et

4 une puissance en watts de :

8,7.70%° x I = 8,7.10I2 = I,T700 KW
3,I5.107 0,24 7,5.106

Ces ordres de grandeur montrent gqu'il n'est nullement du domaine
de 1'utopie d'imaginer 1l'existence dans le Bassin sénégalais de
boisements, rationnellement plantés et exploités, d'essences &
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croissanve rapide et susceptibles de produire de 1l'énergie thermique
ou du carbone réducteur pour 1'industrie. On pourrait concevoir aus- -
si que ces grands boisements, d'une superficie telle que la consom-
mation soit éqﬁiibrée par la replantation annuelle, soient situés a
proximité des centres industriels utilisant 1l'énergie hydroélectri-
que du barrage de Gouina. Ils seraient ainsi installés dans un domai--
ne phytogéographique déja soudanien (au sens de Trochain et de Che-
valier) ol les plui%s annuelles de 800 & S00 mm. entrainent le pas-—
sage d'wn climat BS au climat Aw de Kdppen (voir tableau I). On peut
méme imaginer qu'établis sur les rives du lac de retenne, comment plan-
ter, entretenir et exploiter les boisements ? Sur quelles bases tech-
nolcziques faut-il traiter leur production ? Voila les questions de-
vant faire l'objet des travaux de recherches de 1'unité de sylvicul-
ture ét qui peuvent avoir un impact économique considérable,

I1 est intéressant de se demander, dans l'hypothése de ces boise-
ments riverains irrigdés,?niil ne serait pas plus économique de pro-
duire un courant électrique par la chute dans les turbines de Bouina
des metres cubes d'eau perdus par évapotranspiration en irriguant les
boisements pour accélérer leur production de bois au cours de la sai-

son séche,

Supposons qu'en apportant au cours de ..ite salson une lame d'eau
d'irrigation de I.000 mm., on fasse passer la production annuelle de
bois de IO‘Tonnes/hectare 4 I5 Tonnes/Hectare. Pour cent hectares de
boisement, la consommation d'eau supposée perduec par évapotranspira-
tion sera de I0.000 litres x I.CCO0 x I00 = I09 litres par annéde., Si
ce milliard de litre d'eau était passé dans les turbines sous une chu-
te de 50 m, il aurait produit un travail annuel de IO9X 50 = 5, IOIOngm
ce qul correspond & une puissance de 5. IOIO/3 15 7 kmg/sec. Comme

I kem/sec = 9,8 watts cette puissance represpnte

IO :
5.T0 x 9,8 = I5KW.
3’T6°T6i ’

alors que d'aprés le résultat antérieur les 5 Tonnes de bois supplé-

mentaires par hectare et par an représentent pour les I00 hectares une
puissance de 550 KW soit ~B¥ixren 40 fois plus !.
‘ adn./'ooo
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Ces considérations sur le plan énergétique et industriel (charbon
de bris comme source de carbone réducteur) montrent quel parti &apno-
#2qu®  peut &tre %iré de l'existence, au sein de la recherche agro-
ronmigue du Bassin sénégalais, d'une forte unité de sylviculture orien-
tant ses programmes vers des questions & la dimension des grands ob-
jectifs de 1'aménagement intégré. Parmi les autres tdches de cette
unité, on citera notamment 1'étude de la production de cellulose
(pAte & papier), 1l'étude des boiscments d'essences exotiques de bois
d'oeuvre (2e0¥, pin...) et la rationalisation des productions fores-
tidres de cueillette comme celles du Karité (Butyrospermum parkii),
des gommiers (Acacia sp.) ou du colatier (Sterculia acuminata). Si-
gnalons aussi, dans ce plan & long terme de la recherche agronomi;
que, que s'il est normal de considérer ces produétions comme rele~
vant de l'unité forestiére tant que les études portent sur les peu-

- plements naturels, il convient que le relais des travaux soit assu-

ré par des unités phytotechniques spécialisées dés que les progrés ac—
quis permettent de concevoir la rationalisation de la production en
monocultur8 artificielles.

I0., Les recherches zoo¥eebniques.

Si 1'on veut assurer un jour la promotion du milieu rural afri-
cain en faisant du paysan un fermier qui, dans un complexe de renta-—
bilité maxima, associera l'agriculture & 1l'élevage, il faut d'abord
que la recherche agronomique réalise cette association dans sa pro-
pré structure.'Autrement dit, la recherche agronomique doit mener de
front les travaux sur l'augmentation des productions végétales et ani-
males. en veillant 2 coordonner les programmes afin d'accélérer la mar-
che vers 1l'objectif : la promotion socio-économique des paysans afri-
cainse '

L'exceptionnelle importance de 1l'élevage dans le Bassin sénéga-
"lais justifie l'existence au sein de la recherche agronomique d'une
unité zootechnique solidement charpentée et couvrant un ensemble
- d'activités dont le groupement peut-8tre congu comme suit
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I°) Agrostologie, plantes fourragéres et bromatologie.
2°) Amélioration génétique. |
3°%) Ecophysiologie animale.
49) Zootechnigs spécifiques
Bovins (races zébu, taurines ...),
BEquidés (cheval, &ne, mulet), .
O{}ins(mouton,'chévi'e),droma aLre
Suidés (pore),
Animaux de basse-cour,
Apiculture.

50) Médecine vétérinaire.

- Les groupes I,2 et 3 apparaissent comme jouant & 1'égard de la
zootechnie le réle des unités de base (bioclimatologie, écophysio-
logie, botanique etc...) pour les unités phytotechniques qui cor-—
respondant elles~-mémes dans la comparaison aux divers sous—groupes
des zootechnies spécifiques du groupe 4°,

Le but des recherches zootechniques ent de définir les normes
intensificatrices des productions animales qui se résument essen-
tiellement en production de viande, préduction de lait, production
de travail. C'est tout d'abord un probléme d'alimentation ration-
nelle de l'animal, ce qui implique des recherches sur les produc-
tions végétales alimentatres (pAdturages et fourrages) sur la valeutr
nutritive de ces productions (bromatologie) et sur les rclations
internes, conditionné par le milieu exkerne (écophysiologie) et par
la race'(génétique). De 1a, l'importance essentielle des groupes
I et 3 qu'il convient de souligner tout spécialement, certain que
l'on est que le groupe 2 de l'amélioration génétique recevra tou-
jours de la part du zootechnicien la meilleure part d'attention.
Cela, par une tendance naturelle en zootechnie & améliorer d'abord
1l'organisme producteur avant d'aborder l%interprétation complexe
des lois physiologiques de la production., Le plus facile d'abord,
le plus difficile ensuite ! On retrouve ici la mdme ligne d'évolu-
tion que celle suivie par les progrés phytotechnigue, acquis
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rapidement en agronomie tropicale par sélection et croisement, puis
engagés par obligaticn dans la voie pénible mais clair de 1'écologie.

Clest d'ailleurs le premier groupe des produCtidns végétales ali-
mentaires qui est la charniére entre les recherches phytotechniques
et zootechniques et Qui est l'argument de l'indissociabilité des re-
cherches. Ce sont les botanistes agrostologues de l'unité de botani-
que appliquée, détachés & 1l'unité de zootechnie et'complétés de phy-
totechniviens des plantes fourragéres, qui formeront avec des broma-
tologues 1l'équipe du groupe I. '

C'est donc & dessein gque nous avons placé ce groupe=charniére dans
l'unité de zootechnie. La réalisation de pAturages naturels amélio-
rés ou de plturages artificiels, spécialement dans la vallée aména-
gée et irriguée et & partir d'introductions raisonnées d'espdces
nouvelles, pose un important probléme ol le botaniste-agro:. "~logue
et phytosociologue aura le rb6le essentiel et oﬁ; une fois de plus,
l'aide du Service des introductions sera requise. '

L'amélioration par sélection et croisement est l'affaire du vété-
rinaire Spécialisé en génétique animale. L'introduction du buffle
d'eau d'Asie dans la vallée irriguée est une expérience tenﬁanteg'
compte tenu de la bonne prodwmetion en viande et en lait de cette es—
pece, de sa résistance aux maladies,de s~ docilité et de sa puissance

pour les travaux agricoles.

Comme pour la croissance et la production végétale, la croissance
et la production animale dépend non seulement des caractéres géné-
tiques, mais aussi des conditions du milieu ou 1'é&tre vivant fabri-
que sa propre matiére par le jeu complexe des lois écophysiologiques.
Pour l'animal, ces lois obéissent & trois bilans étroitement in@er-—
dépendants : énergétique, alimentatre et hydrique. Pour les animaux
homéothernes gomme les bovins devant pdturer & 1l'extérieur, en subis-
sant des charges de rayonnement solaire et thermique considérables
au cours de la journéé, ou les rigueurs du refroidissement nocture de
saison séche, les antagonismes dans le jeu de ces bilans déséquili~

brent la physiologie et compromettent la croissance
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Ces considérations débouchent sur un vaste domaine de recherche ou
les probleémes micro—climatiques, physiologiques et alimentaires
s'assooient. Ces études sont susceptibles d'application pratigue
allant du paturage en verger jusqu'a 1l'étable & air conditionné pour
la production intensive de viande et de lait.

Les diverses recherches zootechniques selon les especes reeevront
évidemment des moyens proportionnés & 1l'importance &conomique des .
espeécese A cet égard, les programmes des secteurs spécialisés sercpt
harmonifés en fonction des priorités découlant des réalités de 1'éle-
vage dans le Bassin. Lgs tableaux-annexes VI et IX pefmettent de fi-
xer les idées sur l'importance comparée de 1'élevage dans 1'économie
de la production agricole des Etats par rapport aux produits agri-
~coles proprement dits, aux produits forestiers et & la péche.~

On ne pourrait trop recommander qu'ad la faveur de 1l'aménagement
intégré de la vallée du Flcuve, on suive en matiére d'élevage le
méme objectif d'intensifier au maximum la production qu'en matiére.
d'agriculture._Ldin de considérer que les terres irriguées doivent
servir uniquement aux cultures rendues hautement productives~par
toutes les formes modernes d'intensification de la productivité et
gu'il convient de laisser aux élevages, améliords et mieux abreuvés,
les terres marginales plus hautes, il faut au contraire affirmer
la nécessité d'intensifier directement lfélevagé en lui accordant
sa part de terres irriguées, dévolues aux péturages artificiela 2
haut rendement. Un hectare de tels pAturages peut aiséuent accepter
une charge annuelle d'une unité animalé (bovin adulte) & lfhedtare
et produire un ch%t annuel en matiéres animeles de I00 Kg. Ce sont
12 des chiffres minima. Des races sélectionnées pourraient dans ces
conditions ‘alimentaires, améliorées encore par des cultures fourra-
géres ou par les produits du complexe agricole, produire annueclle-
ment par vache 2.000 litres de lait correspondant & 75 kg de matid-
res grasses. Rien qu'en lait, l'hectare de plturages rapporterait
environ 60.000 frs CFA/ an, soit 1l'équivalent d'une production
annuelle de 3 tonnes de »iz & 1'hectare., Mais 1l'intérét d'utiliser
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aussi 1'eau du Sénégal & produire des matiéres animales par le biais
de la production intensifiée d'aliments végétaux, en culture irri-
guée et méme avec engrais, c'est de fournir massivement aux popula-
tions des Etats des protéines animales équilibrant leur nutrition,
tout en enrichissant les paysans prodcucteurs. Ce gain-la en santé
et vigueur des populations et particuliérement en sanhté physifue et
intellectuelle des enfants gréces & une nutrition convenable des

la naissance est peut-&tre le plus capital pour caractériser le
passage & 1'état de développement et pourtant il ne s'apprécie pas
en francs.

C'est & 1'étude du complexe milieu-pAturage-animal et des interac-
tions multiples de ses composantes qu'il faudra.selon nous consacrer
le meilleur des efforts de la recherche zootechnique. Parmi les -
thémes de ces recherches,nous citerons a titre 4'exemple:

I° Introduction rationnelle des espéces et variédtés agrostoiogiques
et 1'étude de leurs réactions en parcelles expérimentales. Production
de matiéres vertes,séches,protéiniques et digestibles.Appétance par
le bétail.

2° Charge des phAturages naturels,améliorés ou artificiels.Leur produc-
tivité annuelle en unités animales.Physiologie alimentaire des ani-
maux en rapport avec la saison.

Déficiences minérales et améliorations des pAturages par engrais.

3° Cultures fourragéres (m8me recherches que sous I et 2) plus études
sur l'ensilage.

4° Lménagement des phAturages intensifs; ombrage par association arbres-
herbages,haies protectrices, concommation d'eau par évapotranspiration,
semis; fauche, entretien, engrais apportés par l'animal, évolution

phytosociologiques et évolution du sol.

5° Recherches sur les aspects socio-économigues de l'agriculture
mixte.Cptima de rentabilité, alimentation équilibrée des populations;
petite mécanisation , culture attelée, pAturages et assolement.Ces
recherches sont & mener en coopération avec 1l'unité dec mécanisation,
avec l'unité d'économie agricole et de sociologie rurale(cf.infra)

oooa/oooo
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6° Recherches de médecine vétérinaire.

Fvidemment, les recherches zootechniques sur l'amélioration de
1'élevage extensif, qui est pratiquement le seul existant , ne sont nul
lement exclues de ce programme. Il nous a paru, plus opportun d'insister
surtout ici sur les possiblités d'intensification de 1'élevage offertes
par les perspectives d'aménagement de la vallée sénégalaise.

iI.L'hydrobiologie piscicole.

D'aprés 1l'enquéte menée en I957-58 par la Mission socio-économique
du fleuve Sénegal dans la moyenne vallée, de Richard-Toll & Bakel,la
production de poissons du fleuve pour ce trongon serait de l'ordre de
15.0C0 tonnes/Année.Agriculture, péche 2t élevage représentaient &
1'épogque de la mission respectivement 42% I8% et I3% du revenu global
des populations de la vallée,

L'importance de la production piscicole comme ressource natureslle
du Bassin sénégalais déja soulignée par ces chiffres se renforce
considérablement dans les perspectives de l'aménagement du Bassin qui
régularisera le régime du fleuve,¢n céant d'immenses superficies de '
cultures irriguées et des lacs de barrage dont celui de Gouina. Ces
aménagements vont aussi perturber les conditions écologiques naturel—
les qui déterminent la production piscicole. Il importe donc que ces
perturbations soient analysées en vue d'ajuster aussi les aménagements
avec le souci d'une plus haute potentialité de production piscicole
des eaux du Bassin. On devra songer notamment & déboiser et & aména-
ger les hauts-fonds périmétriques du futur lac de retenue afin de
permettre plus tard l'emploi aisé des engins de péche., Ce lac d'une
superficie d'au moins I00.000 hectares, aux rives treés découpées par
les vallées noyées de nombreux affluents du Bafing et du Bakoy, pour—
ra 8tre un réservoir piscicole fécond. Il méritera une étude limno-
logique approfondie d'ordre physique et biologique d'ol sertirons
des enseignements pratiques précieux sur la production de la biomas-
se et sur la chafne énergétique alimentaire & partir de la lumiere
solaire nourrissant le phytoplanction et les plantes aguatiqués jus-
qu'aux especes piscicoles, |
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De méme que la produotion totale des cultures est beaucoup plus
fonction du nombre d'hectares cultivés c'est-a-dire de la surface
horizontale d'échange de lumidre et de gaz entre les cultures et 1l'at-
mospheére- que fonetions du volume de terre exploré par les racines,
‘la production réelle de poissons est plus une affaire de surface
d'eau étalée au soleil et échangeuse d'oxygene avec ltair que de VO=-
lume d'eau accumulé. On peut donc ainsi assigner par région, selon
“le elimat et la nature minérale des eaux, un coefficient de fertili-

3

t€ potentielle & l'hectare d'eau libre, & distinguer du coefficient
de fertilité apparente mesurée par le rendement de la péche. Si
l'exploitation des caux n'est pas rationnelle ou si les pécheurs
sont -trop peu nombreux, la fertilité apparente pourra sousestimer
beaucoupvla fertilité potentielle. Un des problémes majeurs de la
rechérche’hydrobiologique est d'établir celle-ci et de définir la
biomasse optimale, ventilée par especes et tailles, que 1l'on peut
soustraire au fleuve saisonnieérement sans rompre 1'équilibre des

cycles de reproductlon et de cr01ssance.

Les recherches d'hudrobiologie des eaux libres gagneront par ail-
leurs & s'intégrér dans un cadre régional, élargi notamment au Bas-
'sin du Niger. Il est probable que dans le passé quaternaire, & 1a
faveur des périodes pluv1ales suce881ves, les Bassin du Sénégal et du
du Niger ont dfi confondre leurs eaux selon un chevelu hydrographi-
que autre que 1'actuel et que des vallées maintenant fossiles nous
permettent d'imaginer. Il doit donc exister de grandes affinités
entre les faunes ichtyologiques respectives des deux Bassins et
' dds lors, il y a intérét symbiotique évident & mener de front les
études d'hydrobiologie piscicole sur le Sénégal et sur le Niger.

Dans le delta du Sénégal, c'est le vaste probleme de la produc-
tivité én fonction des interactions des eaux fluviales et océani-~
.ques de la marée qui devra 8tre étudié par des ichtyologues & dou~
ble spécialisation. '
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L'expérience prouve gque pour promouvoir les recherches d'hydrobio-
logie piscicole dans les bonnes voies, sur la base d'un complexe de
connaissances suffisantes, il faut au départ une attaque de force
des probleémes qui ne peut &tre que le fait dltume mission interdisci-
plinaire d'hydrobiologie piscicole durant un ou deux cycles annuelse.
les Institutions des pays avancés dévolues aux sciences naturelles
ou & la conservation de la nature patronnent volontiers de telles
missions qui rentrent parfaitement dans leurs objectifs en enrichis-
sant leurs collections et en apportant & leurs spécialistes la joie
d'étudier des biocénoses nouvelles..

Nous ne puurrions trop recommander que soient exploitées les pos-—
sibilités dans ce domaine afin qu'une mission promue par une grande
institution scientifique viennent'étudiér les biocénoses du fleuve
Sénégal avant que les aménégements intégrés du Bassin ne les pertur-
bent défigitivement.

I2. Phytopathologie végétale et entomologie agricole,

"I1 est certain que la mise en valeur agricole du Bassin du Séné-
gal, spécialement dans la vallée irriguée, va soulever de nombreux.
problemes de lutte phytosanitaire et de destruction d'insectes et 4
d'animaux prédateurs. En outré, les échanges et introductions des
espéces et variétés vont nécessiter l'existence d'un Centre des in-
troductions et de quarantaine phytopatholcgique.

~ Les activités de 1'unité concernée pourront se pépartir sur les
groupes suivants 3

a. Recherches phytopathologiques (mycologie,virologic sse.)
en relation avec la défense des principales culturss dans
le Bassin.
be Recherches entomologiques sur les populations d'insectes préda-
dateurs., :

Cycles biodogiques en rapport avee les méthodes culturales’
(calendrier agricole, récolte).

Intomologie forestidre et protection des bois.

cee/ous



.

Ce Recherches phytopharmaceutiq$es.
Tests et essais d'appareils et produits, mise au point des
normes de leur emploi, étude des dépbts d'épandage des prodults
et de leur effet rémanent en fonction des convictions météoro-
logiques, mode d'aspersion et de poudrage, y comprias 1l'emploi
de l'avion, étude de la conservation des denrées alimentaires,
destruction des adventices par les herbicides etc... -

de Gestion du Centre de quarantaine en collaboration avec le
Service des Introductions et activités de service public de
1'Unité en collaboration avec les Ministéres des Etats.
(législation phytosanitaire, avis aux agricultteurs, vulgari-
sation).

Les choix spécifiques & faire dans ce vaste programme doivent
résulterid'un inventaire de la situation dans le Bassin & 1'égard de
czs problemes. Comme on mne p3ut tout aborder en méme temps, on devra
consentir & limiter les recherches sur les thimes de plus haute impor—
tance économique, tout en restant vigilant pour les épiphyties actuel-
lement secondaires mais qui pourraient un jour, avec liévelpticn dss
conditions de l'aménagement, 1'introduction de cultures nouvelles,
une suite d'années météorologiques propices, prendre un caractére
explosif et exercer des ravages agricoles. Ce qui distingue cette
unité de recherches agronomigues des autres, c'est gqu'elle fonction-
ne dans un état d8alerte permanente et qu'elle doit Btre organisée
avec des moyens suffisants pour pouvoir intervenif vigoureusement

selon des impératifs imprévisibles qui suferposent des tidches immé-
dtates au programme régulier de 1l'Exercice.

Un probléme qui revéf une exceptionnelle impdrtance est celui de
la conservation des récoltes. A quoi sert-il d'intensifier 1! agrlcul-
- ture, si 30% 4 50% de la récolte est détruite dans les grunlers 3 la
suite d'un séchage insuffisant ou d'une mauvaise protection contre
les insectes et les rats. La technologie de la conservation des ré-
coltes est un théme de choix, de recherche d'équipe a mener par 1l'uni-
té en collaberation avec les deux dernidres unités que nous allons main-
tenant considérer: l'unité de mécanique agricole et de génie rural
et 1l'unité d'économie agricole et de sociologie rurale,
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13, Mécanique agricole et génie rural.

La pénurie croissante de mainwd'oeuvre pour les travaux agri-
coles, la nécessité'd'épargner aux agriculteurs africains des tra-
vaux pénibles. au bénéfice des travaux rentables, l'obligation 4'ac-
croftre le rendement et d'active® & certaines époques critiques les
travaux agricoles, requierent l'existence au sein de la recherche
agronomigque d'une unité étudiant 1l'emploi rationnel des engins méca-
nigues et plus généralement la normalisation du travail.

L'objectif principal de l'unité doit 8&tre 1'étude de la rentabi-~
1lité, pour l'agriculteur africain, groupé en coopérative ou isolé,
des opérations de mécanisation et des installations de génie rural:
tirer le meilleur parti des machines et installations pour que 1l'in-
tensification de l'agriculture et de l'élevage soit la"plus forte et
assure le meilleur revenu.

L'étude des gros engins et de leurs performances est ccrtes . .
nécesgaire pour les grapds travaux d'aménagement du terrain, de pré-
paration du sol ou de récolite, sur des champs groupant d'énormes
étendues cultivées. Mais 1l'étude du petit outillage est au moins
aussi importante, surtout dans une premiére phase d'intensification
ol l'emploi rationnel de 1l'outil, la traction attelée etc... peu—
vent conduire & des résultats spectaculaires et amtrement réjouis-
sant que la vue des gros engins coliteux, ~bandonnés aux intempéries,
parce qudon s¥est lancé trop vite dans la grosse mécanisation sans
instructeuws qualifiés, sans mécaniciens ni conducteurs avisés,sans
études ratiohnelles préalables des servitudes de la grosse mécanisa-
tion.

Nous ne dresserons pas ici la liste des activités de recherches
de 1'unité. Nous signalerons cependant 1'intérét de certaines études
qui nous paraissent importantes dans le cadre de l'aménageuent inté- -
gré du Bassin sénégalais,

I° Rationalisation de l'emploi de la force animale par le paysan
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20 Actions des gros engins aménageant les casiers d'irrigation sur
le profil pédologique et la fertilité du sol. Regles d'emp101
rationnel de ces engins tirdes de ces etudes.

3% Rationalisation du petit outillage ét de 1'économie d'efforts
du paysan. ’
4'5 ‘Méthodes d'irrigation.
H56,Séchage et conservation des récoltes,
65 Etude de la technélogie}des produits agricoles,

I4, Economie agrichle et sociologie rurale.

Comme nous l'avons souligné & diverses reprises, l'objectif fi--
nal de la recherche agronomique tropicale est d'augmenter la produc-
tion intérieur brute {secteur primaire) en accroissant aussi rapide-
ment que possible le revenu annuel des populations rurales qui repré—
sentent dans les pays africains 80 & 90 % de'la population totale.

La recherche doit atteindre ce but : I°) par la voie de 1l'intensifica=
tion et de la diversification de la production puis, 2°) en veillant

& faire appliquer extensivement par les pruiations, éencadrées 4d'agro-
nomes et de techniciens,  les normes génééatrices de hautes rendements
et de meilleure réntabilité qu'elle s'est attachée a aéfinir.

I1 est donc évident que le systéme des diverses unités de la re-
cherche neipeut-étre complet s'il n'est pas couronné par une forte
unité dévolue aux recherches d'écbnomie agricole et de sociologie
rurale. '

Aaimée.éssentiellement par des ingénieurs agronomes ayant achevé
leur formation de base par des é€tudes complémentaires 4'économie,dis-
posant en outre des services de statisticiens, de spécialistes de la
géographie humaine ou de sociologues, l'unité pourrait aborder fruc-—
tueusement un vaste ensemble de problémes nécessitant d'ailleurs un
~travail permanent d'équipe avec la plupart des autres unités de la
recherche.
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Parmi les nombreux thémes d'activité d'une telle unité nous en
citerons les suivants & titre plus exemplatif qu'exhaustif :

I° Recueil des matériaux d'ordre écologique (climats, sols, végé-
tation) sociologigue et économique en vue d'une étude de la mapro-
économie agricole du Bassin sénégalais. Ce travail doit &tre mené
d'une maniére quasi permanents. I1 fera l'objet de publications
monographiques améliorées par approximations successives et remises
périodiquement & jour au fil de 1'évolution des problémes. in prio-
rité I, on devrait s'attacher & dégager une premiére vue d'ensemble
de la macroéconomie agricole des 4 Etats riverains ol seraient con-
frontées les possibilités écologiques aux. conditions économiques de
la productions A partir de cette premiére base, si esquissée soit-
elle mais établie & partir d'enquétes sur place, on devrait mener
des études monographiques région par région puis revenir & la syn-—
thése en seconde approximation et ainsi de suite.

2° Tn collaboration avec la divisions phytotechnigues et zootech-
niqués et autres, études sur la rentabilité économique pour le pay-
san et la scciété rurale des normes culturales et d'élevage (agri-
culture mixte) mises au point dans ces divisions.

3% Enquétes sur les terrtirs agricoles et le mode de vie des po-
pulations rurales. Problimes fonciers. Méthodes statistigues de
sondage., Problémes posés par l'optimisation de la densité de popu-
lation et le potentielvdés‘productions agricoles; incorporation de
familles nouvelles d'agriculteurs dans le Bassin et spécialement
dens la vallée.,

4° Tenue & jour et analyse de la docuientation statistique sur
les marchés mondiaux des productions agricoles intéressant le Bassin
et de la documentation sur la socio-économique agrigole du monde tr

tropical sous-développés

50 Préparation d!'études de planification agricole et représenta-
tion active de la recherche agronomique, en gqualité d'autorité écou-
tée, au sein des réunions de planification économique,nationale.
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et régionale. La recherche agronomique n'a pas & obtempérer passive-
ment aux conjonctions des purs économis¥es planificateurs. uzlle doit
au contraire, par son unité socio-économique, prendre le rang de con-
seillere officielle des pouvoirs publics en toute matiere relative

a la politique agricole du développement, parce qu¥elle seule posse-
de la connaissance scientifique des interactions en cause. Faute de
guoi les planifications agricoles sont vcuées & 1l'échec,

6° RGle de charniére entre la recherche agronomiqgue et les servicses
publics ou organismes chargés de transférer extensivement au milieu
rural les résultats de renssignements sur ces résultats & l'occasion
de visites des vulgarisateurs. Il doit &tre actif, 1l'unité devant
jouir d'un pouvoir de contrdle et de tutelle technique sur les vul-

garisateurs.

15, Tableau classificateur des activités en sections,divisions et

groupes.

‘Le tableau XII annexé résume 1'ensemble de nos conclusions sur le
contenu de la recherche agronomique & long terme, dans le cadre de
1'économie plamifide des quatre Etats riverains du fleuve Sénégal.
Les classifications I, IT... correapondent & 1'idée de Sections grou-
pant les unités numérotées I1,2,3 ... et appeldes Divisions, celles-
ci étant elles-mémes organisées en Groupes rassemblant des recherches

de méme nature méthodologique (on notera accessoirement que notre
section correspond au groupe dans la hiérarchie classifiant les ac-
tivités du Centre de Recherche Agronomique de Bambey).

' Nous aboutissons ainsi & subdiviser les activités globales de
la Rechercheiagronomique en 2 classes A et B des Recherches de base
et des Recherche de production, en 6 Sections et en 2I Divisions.
Comme nous allons le montrer, la répartition'des Divisions doit se
faire entre quatre Centrs de Recherches (plan intensif) et sur un
réseau d'établisscements couvrant 1l'ensemble des Territoires (plan
extensif) et adapté. aux régions écologiques & valoriser.
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Notons également ici que l'ensemble de la recherche doit dispo;
ser d'un service central de "Bibliotheque et documentation" et de
services généraux administratifs et tééhniques. Ce n'est pas notre
propos pour l'instant de commenter 1l'organisation de ces services
oomplémentaires. |

§ 3. PROBLEMES INSTITUTIONNELS

ET ORGANIQUES,

I. La planification & long terme et 1la nécessité de son amorce

Immédiate.

Ayant défini le contenu de la recherche agronomique du Bassin
sénégalais, il faut maintenant en définir le contenant. Autrement
dit, il faut répondre & -la question suivante: Comment mettre en
oeuvre le programme de recherches analysés précédemment, compte
tenu de l'existence de quatre Etats autonomes, mais en voie d'inté-
grer leur économie, compte tenu aussi des milieux écologiques va-
rids & valoriser, de la diversité actuclle des actions de recher-
ches menées dans le Bassin et compte tenu d'autre part de la néces-
sité de cogférer & la fecherchevagronomique une structure unifide
et hiérarchisée qui est la condition de son éfficacité ?.

Quant un systéme est ainsi sollicité par des fcorces contraires
centrifuges et centripédes, il faut d'abord le diriger vers une
position améliorée d'équilibre, puis, dimjnuant peu & peu les con-
traintes ficheuses, l'amener prbgressivément vers la position qui
optimise le Jjeu-des forces bénéfiques. '

Cette position optimale qu'on peut concevoir comme accessible
d'ici une & deux décennies, pourrait consister en ceci: un Insti-

tut Inter-Etats de la Recherche Agronomique formé de 1®intégration

- des institutions porpres aux juatre Etats et préalablement restruc-

turées en vue de cette intégration. L"intégration consiterait :

‘
/
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I1°) Dans la programmation en commun des activités, & l'occasion
d'une réunion annuelle faisant le point de l'acquis au cours de 1

1'Exercice écoulé et ol se discuteraient les programmes et les propo-
sitions budgétaires du nouvel Exercice.

2°) Dans l'existence d'une autorité supérieure gestionnaire de
1'Institut, Conseil d'administration et Comité de direction formés

de représentants des quatre Etats.

3°) Dans la planification du réseau des établissements de recherche
selon l'importance et la nature des problémes propres aux diverses
zones écologiques.

4°) Dans la répartition des charges buagétaires selon l'intérét
des Etats & ppomouvoir telle ou telle recherche.

59) Dans la mise & la disposition des Etats des spécialistes de la
recherche agronomique, selon les programmes copnvenus en coumun ol
selon l'opportunité de problémes nouveaux.

6°) Dans unc répartition harmonisée des aides bilatérales et mul-
tilatérale, fournies aux Etats par des Instituts étrangers ou inter-

nationauxe.

7°) Dans un effort commun de promotion d'un enseignement supérisur

agronomigue pour couvrir lecs besoins des quatre Etats.

Tout en gardant les yeux sur l'objecti’ fihal, il importe & court
terme et sans délai qu'on suscite le mouvement de la recherchevagro-
nomique vers l"unification et la planification en étudiant les pos-—
sibilités les plus immédiates de mener des actions promotrices en
" faveur des sept points qui viennent d'&tre cités. Pour nous, le con-
tenu de la recherche agronomique dans le Bassin sénégalais est défini
par l'ensemble des thémes décrits précédemment, Ces themes ne sont
pas imaginaires. Ils correspondent aux réalités de l'expérience ac-
quise per tous les Instituts de recherche agronomique du monde tro-
~pical. Que ces thémes soient actuellement rencontrés ou non par la
recherche agronomique ou q9%'ils soient actuellement vus dans une

coiSono
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autre optique institutionnelle, 12 n'est pas la guestion. Celle-ci
est de savoir si, avec les progrés de l'aménagement intégré du Bas—
sin et de sa mise en valeur agricole intensice, ccs thémes seront un
un jour renccntrés et dés lors précisés par nécessité dans 1'élabo~
ration des programmes annuels ? Si la réponse est positive, si 1l'on
accepte notre définition élargie de la recherche agronomigue inté-
grant le milieu, 1l'Eétre vivant producteur et le paysan africain, les
thémes généraux pegvent déja se définir par déduction en se classi-
fiant comme indiqué selon des sections, des divisions et des groupes.
Peu importe dtailleurs les modalités de ce class:=ment. Celles-ci se
rajusteront d'elles-mémes au cours de fonctionnemenf de la recherche
agronomique, selon un complexe d'impératifs scientifiques, adminis-
tratifs, budgétaires et polifiques. Toutes les institutions de re-
cherches ont A périodiquement rajustervleur structure ou leur pro-
gramme en fonction de tels impératifs. L'essentiel est de partir du
bon pied sur la base d'une prosPecti€e réaliste & 1'égard non point
de ce qui est mais de ce qui doit étre dans un avenir plus ou moins

immédiat.

2. L'organisation harmonisée de la recherche agronomigue compte

tenu des besoins spécifiques, nationaux ou régionaux.

ae. Nécessité d'étendre le cadre géographique du Bassin au ter—

ritoire des guatre Etats.

S'il s'agissait de restructurer la recherche agronomique d'un
seul pays en voie de dévaloppement, la nécessité de disposer & la
fois d'un systéme de Division spécialisées et de Sectours agronomi-
ques subdivisant le pays en régions écologiques, ne présente en
principe aucune difficulté. Un centre de Recherches, situé dans la
région A& plus haut intérét agricole et & proximité d'une grande
ville, rassemblera le corps des unités spécialisées avec tous les
avantages qu'offfe en matiére de recherche la concentration des
édquipes et des moyens matériels., Un réseau d'établissements hiérar-
chisé de la Station de Recherches agronomiques jusqu'a la modeste
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_statlon d’essals répundra aux be801ns de l'exploration reglonale
des problemes agronomlques.

Lorsqu'il s'agit d'une réunion d'Etats, groupés pour l'aménagement
intégré d'un Bassin fluvial comme c'est le cas pour le Bassin séné-
galais, le probléme prend uneé dimension politique supplémentacre.la
solution en est rendue d'autant plus difficile car il convient,tout
en sauvegardant les intéréts natiohaux, de promouvoir vers des Ob-
jectifs d'intérét commun la recherche agronomique déja si complexe

par le fond de ses probleémes.

Disons de suite qu'il nous parait utopique de tenter une telle or
‘organisation dans un cadre. géographique strictemaent limité au bas-
sin hydrologique du fleuve Sénégal. Eu égard a la primauté des struc-
tures unifiées de la recherche agronomique & 1'échelon national -d'abord
d'abord, c'est nécessairement daus un cadre géographique étendu aux
quatre territoires des. Btats riverains qu'une organisaticn harmoni-
sée de la recherche agronomique éu Bassin sénégalais peut &tre con-
gue., Ainsi, comne il est naturel, le processus extensif du Bassin au
groupe sous-régional, suivi pour 1l'économie des gquatre Etats & la
fageur de l'existence du Comité Inter~Ztats pour l'aménagement du
Bassin, réimpose sa loi pour la recherche agronomique. Il en sera de
méme par la force des choses pour toute organisation interétatigue
propre du Bassin et, notamment, pour la recherche -scientifique en
général dont 1l'organisation devra un jour intégrer 1'organisation
de la reéhérche agronomigue. La conception d'une planification de
la recherche pour le Bassin oblige d'abord & restructurer celle-ci
sur une base commune dans les quatre Etats puis, par justaposition-
intégration, & comsolider et développer les structures ainsi assem—
blées dans le cadre particulier du Bassin en vue d'exploiter son
haut potentiel de développement socio- economlqua.

"b. Btapes de l'harmonisation. Un projet PRUD-CIE en deux phases.

Dés lors, en ce qui concerne l'organisation & long terme de la
recherche agronomique dans le Bassin sénégalais, les phases prépara-
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toires et réalisatrices pourraiont s'ordonner comme suit @

I°)'Ihventaire détaillé de la situation de la recherche agrononigue
 Btat par Etat (programme,bAtiments, terrains,chercheurs,coopération
bilctérale et multilatérale, plans de développement C1C os. ).

'29) Inventaire complet des besoins & court eb.3 long terme, dans
le cadre des plans nationaux de développement et dans le cadre des
" projets de planification économique des quatre Ztats.

3°) Sur la base des résultats de cette enquéte, confrontés avec
~les idées générales du présent dccument, élaboration d'un projet
complet de plan d'organisaticn de-la recherche agrononique dans les
Etats en général et dans le Bassin en particulier.

' 4°) Réunion d'un colloque technique préparé & la faveur des points
I,2,3 et convoqué par le Conité Inter-Btats pour discuter et amender
techniquement le projet prévu au 39, puis pour soumettre ce projet
sous sa forme finale & la sanction des Autorités gouvernementales,
rassemblée en un Comité IntertEtats élargi aux miniptres compétents.

50) Mise en oeuvre progressive du plan définitivement adopté
(programmes intégrés, institutions nouvelles, création de stations
ou développement de stations existentes, formation d'ingénieurs agro-
nomes et de chercheurs africains ...}

Nous considérons gu2 les phases I° 8-°4° doivent faire partie du
‘programme des experts attachés au projet PNUD-CTIE gu'il est envisa-
gé de réaliser sous 1'intitulé "Consclidation de la recherche AgTr0—
nomigue dans le Bassin du fleuve Sénégal. L'étude compléte du plan
ddorganisation devrait &tre un des objectifs du projet et le colao-
que prévu au point 4° devrait 8tre convoqué dans le courant de l'an-
née précédent®l'échéance terminale du projet. La mise en oeuvee du
plan serait en effet l'objectif d'un projet final de plus grande
amnplitude et duréde, & convenir entre le PNUD et le CIE. Ce dernier
projet devrait lancer la recherche agronomique dans ses voies défi-
nitives, tant techniques qu'institutionhelles, en laissant & son
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achévement une infrastructure org=znique, des Centres consistant en
laboratoires équipés et ®errains expérimentaux, les bases d'un réseau
d'établisseuents rajusté aux bescins nouveaux, un enseignement agro-
nomique supérieur et, but essentisl, un moyau de chercheurs africains
confirmés dans leur vocation et leur compétence. ‘

-Le premier prcjet préparatoire couvrirait une période de deux an-
nées et demie afin que les études puissent englober deux années agri-
coles compldtes ou, si 1l'on veut, deux alternances consécutives sai-
son séche~ saison des pluies afin de couvrir sous l'angle du régime
du fleuve une séquencesétiage, crue, étiage, cruc. In supposant que ce
projet (Iére phase) puisse débuter en Janvier 1968, il se termine-
rait en Juin I970. Mais le projet final (2&me phase) préparé entre-
temps sur la base des conclusions du collogue devrait en assumer la
reléve pour une période de cing ans, soit ggifuillet T970 & juillet
1975 L'ensemble formerait si 1l'on veut un/projet mais congu en deux
phases: la premiére consolidatrice des recherches en cours et prépa—
ratoire & la deuxiéme, celle-ci réalisatrice et mettant en place les
infrastructures d'une recherche hissée au niveau des besoins de 1l'a-
mnénagenent du Bassin. Nos considérations se résument comme suits

Projet d'ensemble: Promotion de la recherche agronomigue dans les
Etats riverains du fleuve Sénégey harmonisée avec
les besoins de 1l'aménageient intégré du Bassin.

I. Projet en premiere phase:esongolidavion de la recherche agrononi-
que dans le Bassin du fmeuve Sénégal et prépara—
tion du plan de sa promotion harmonisée dans les

Etats riverains, durée: deux ans et demi, Janvier
I968 - juin-‘I970.

IT. Projet en seconde phase: mise en oeuvre dw plan de promotion
' harmonisée de la rcecherche agronomigue dans les
gquatre Etats. durde : cing ans, juillet 1970 -
juillet I975. ’
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I1 est dfantre part extrément souhaitable que ces projets sur
la recherche agronomique scient menés conjointement avec les di-
vers autres projets d'étude PNUD-CIE dont 1'ensemble couvrira aus-
si une période totale de sept années et demie. En effet, ce n'est
- pas au moment ol les aménagements découlant de ces études seront
mis eb ozuvre qu'il faudra se trouver démuni d'idées sur la valori-
sation intensive des ressources agricoles du Bassin et qu'il faudra
reprendre les schémas de sélection ou 1l'étude des méthodes cultu-
‘rales dans le cadre écologigue nouveau de ces aménagements. Au
contraire, il faut que des les premiéres réalisations, une recher-
che agronomique vigoureuse et & l'oeuvre puisse apporter un vaste
ensemble de résultats garantissant les meilleures rentabilités et
qu'il suffira alors de prbpager dans un milieu rural préparé pour
" sa rénowation.

c. Centralisation des recherches de base et décentralisaticn des

recherches de productions

Sans préjuger de ce que sera finalement 1'édifice "Recherche
agronomique" qu'il sera décidé de construire & l'issue du premier
projet, on peut dés & présent argumenter pour tenter d'en définir
le style architectural et les dimensions. .

Au point de vue dimensionnel d'abord, il est évident qu'il
n'est pas possible de créer d'abord dans chacun des juatre Itats
une institution compléte de la recherche agronomigue, au sens ex-
posé plus haut, avec groupement de nombreuses divisions en un Cen-
tre de Recherche National : et réseau 4'établissaments secondaires,
puis d'associer ces institutions en un super-institut inter-Etats
de la recherche agronomique avec autorité de planification et de

contrdle sur les programmes.

Pour orienter les solutions dans des voies réalistes, des remar-
ques préliminaires. deivent &tre faites. Parmi la liste des divisions
proposées, certaines ont pour objet soit une science-base de l'agro-
nonie comme la bioclimatologie, 1l'écophysiologie etc..., s0it une
technique d'amélioration de la rentabilité comme la mécanique
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ag?icole. Attachées spécialement & l'aspect mé# 3dologique des pro-
blémes, ces divisions ont un caractére général et nécessaire,indé-
pendant d'un gadre géographique déterminé de production. Elles ré-
pondent & des besoiné fondamentaux de la recherche agronomique. 1L
en résulte qu'elles doivent rayonner sur les territoires des quatre
Etats et spécialement dans l'ensemble du Bassin sénégalais. Mais
elles ne peuvent rayonner avec l'unité de doctrine nécessaire qu'a
partir d'un Centre ol elles disposent de leurs propres laboratoires

- et de leurs terrains d'expérimentation. En outre, il y a un inté-

rét évident & ce que ce Centre groupe toutes ces divisions.z . n d
d'intensifier leur rayonnement par les apports conjugués des diver-
ses sciences fondamentales. D'ol une premiére conclusion: la néces-
sité d'une centralisation des spécialités de base en un lieu donné
du Bassin, les spécialistes étant au service de la recherche agro-

‘nomique des quatre Etats soit par détechement permanent, soit par

mission temporaire, soit & l'occasion de rondes itinérantes pério-
didﬁeé selon l'ampleur des problémes qui les concernent. Nous di-

rons bientét sur quels critéres doit se fonder le choix du lieu de
cette centrallsatlon 1nterétat1que.

) D'autres divisions, celles de production, ont leur par leur ob-
Jet spéecifique un caractére 1lié au milieu écologique qu'on veut
valoriser parula'culture ou 1'élevage. Dans ce cas, le sidge de la
division doit 8&tre placé 1la ol les problémes spécifiques revétent
le ﬁlué'hauf intérst économigue, non pas actuellement mais dans lc
cadre dw plan d'aménagement intégré du Bassin. Il en est de ménme
pour les divisions relatives & une culture exploitée dans les qua-
tre Etats - la division du riz par exemple ou la division de sylvie
culture- comme pour les divisions des productions animales qui doi-

vent rayonner sur l'ensemble des Territoire=,

- On arrive ainsi & cette seconde conclusion qu'on ne peut créer
wn seul grand Gentre de recherche commun aux Territoires concerné:
mais qu'il convient au contraire de répartlr les rdles sur plusicurs

Centres & vocation variable selon les imperatifs écologiques. Ces

Centres seraient formés soit de divisions dont ils seraient le chef-
lieu, soit de groupes détachés de divisions, la répartition obéis-
sant au principe de complémentarité et &tant telle que l'ensemble../..
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des besoins soit couvert aux moindres frais, sans double emplois
et que les intéréts spécifiques des Etats soient respectés.

. de Les Centres de Recherches.

Il faut maintenant répondre aux questlons combien de Centres et
ol les situer ? Si l'on observe qu'il faut autant de Centres qu'il
y a de grands types écoclimatiques dans les territoires, valorisa-
bles par des productions diversifides, et si nous nous référons &
1'analyse antérieur (cf.tableau I), nous concluons & la nécessité
des. quatre Centres suivants @

Un Centre représentatif de la vallée du fleuve Sénégal aménagé par
| lt'irrigation, _
deux Centres caracterlsthues de la vaste zone soudanc~sahélienne
qui ‘s'étend de 1l'Atlantique & la frontiére Est du Mali sur
plus de 2.000 km, 1l'un des Centres étant & 1'Cuest, 1l'autre .
vers 1'Est.

" un Centre représentatif du climat guinéen & haute pluviosité
de mousson.

Le Centre de la vallée du fleuve serait une création du Comité
Inter-Etats réalisée, ainsi quc plusigues stations secondaires le '
.long de la vallée, & la faveur du projet PNUD&CIE dé.deuxiéme phase.,
Les hautes productions de l'agriculture et de 1l'élevage espérées
par les aménagements hydro-agricoles au bénéfice de 1'économie des
quatre Etats aussi bien que l'ampleur, la diversité et la nouveauté
des probleéemes agronomique ¢vogwé précédument justifient largement
pour nous que ce Centre interétatique ait le privilége de rassem-
bler autour des phytotechniciens et des zootechniciens tous les
spéecialistes des divisions d'intér8t fondamental couvrant le champ
entier de la recherche agronomique. Par 1'existence déun tel Centre
concentrant lahoratdires, champs, expérimentaux, chercheurs de tou-
‘tes les disciplines au sean d'un immense gite agricole inexploré
et a haut potentiel producteur, on pourrait accélerer notablement
le développement 8001o—économ1que de la vallée et contribuer rapl-
dement & assurer la rentabilité de 1'amenagement.
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OU conviient-il de sitﬁer ce Centre principal de la recherche Agro-

nomique du Bassin sénégalais? Pour répondre & cette question, il faut
considérer qu'un tel Centre doit offrir les avantages ci-aprés.

I9) Coincider raisonnablement avec un centre d'action de la mise en
valeur agricole intensive, donc &tre situé au sein du grand gite de pro-~
duction que sera la vallée aménagée. —

2°) Occuper dans 1la vallée une position telle que le Centre de recher-
ches puisse rayonner sur 1la vallée entiére, de St-Louis & Kayes afin que
ses recherches puissent expérimenter dans -les diverses gzones écolo-
giques de 1a vallée et y définir la mosaique des terroirs et des produc-
tions assocides qui optimisera la rentabilité de 1'aménagement.

39) Btre relié & un grand centre urbain par de bonnes communications
(route, aérodrome, téléphone) afin gque le rayonnement du centre. puisse
s'excercer aisément sur le bassin entier par les déplacemants faciles
des chercheurs. :

4°) Disposer d2s avantages d'infrastructure d'un pramier groupemant
urbain au point d2 vue notamm3nt de 1la distribution d'sau et d'élec-
tricité pour servir le complexe des laboratoires et des habitations.

50) Permattre le choix d'un site agréable pour l'implantation du
complexe des habitations, voire des laboratoires et qui soit proche
du périmétre des champs expérimentaux.

6°) Autoriser 1la mise & la disposition de Centre d'une superficie
suffisante & long terme de terrains susceptibles d'8tre aménagés
pour les divers types de production 2t de recherches: cultures selon
divers modes d'irrigation, cultures non irriguées, élevages intensif,
sylviculture, recherches pisciooles.

Pour l'instant, dans une premiére vue des bonnes soclutions pos-
sibles répondant & cet ensemble de critéres, c'est sur le trongon

du Fleuve de Richard-TOLL a Dagana gu'il semble y avoir le plus de
chances de réunir les conditions requisss, avec une cote préféren-
tielle pour Richard-Toll, siége principal du Secteur-Fleuve de la
racherche agronomique du Sénégal.
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L'implantatlon des trois autres Centres:pose un probleme plus sim-
ple car ici 1l s'agit moins de créer gue d!adapter dés etabllssements_

existants aux besoins de la planlfleat;on de la recherche agronomique
dans les guatre LEtats. Il est évident que le Centre-ouest de la zone
|soudano~sahélienne et par la méme occdsion Centre National du Séné-
gal sera le Centre de Recherches Agronomiques de Bambey dont la voca-
tion clairement définie, n'a pas & 3tre fondamentalement modifiée.

Sans avoir pris position définitive & cet égard, il nous paraft

que le pendant soudanien-est de Bambey devrait &tre créé & Bamako.

i{Ce Centre jouerait aussi le rble de Centre National de la Recherche
:Agronomique de la République du Mali.

Egalement sous réserve et en anticipant sur les conclusions défini-
tives du plan d'organisation, il nous parait que le quatriéme Centre
guinéen et par le fait méme "Centre National de la Recherche Agrono-
#1que de la République de Guinée" pourrait trouver sa base & Kindia~
rFoulaya 4 I50 km par route a3 NE de Conakry et se développer & par-
tlr du noyau qu'y forme déja l'Institut de Recherches Fruitieéres,

?ans omettre 1l'existence dans catte é%lomératlon de 40.000 habitants
de 1'Ecole Nationale d'Agriculture pour la formation de conducteurs

de travaux agricoles.

Quant & la création d'un cinquiéme Centre mauritanien, nous 1l'es-
timons inutile du moins avec ;a dimension gque nous attachons aux
autres Centres nationaux. En ?ait, c'est le Centre principal de la
vallée du fleuve créé par le Comité Inter-Etats gui doit jouer dans
“otre esprit le r8le de Centre mauritanien par la participation de -
Ja Mauritanie & sa création, quitte d'ailleurs & ce qu'une station

de recherche soit installée dans la moyenne vallée sur la rive mauri-

tanienne pour l'étude de certaines productions spécifiques.

Ce point souldve la question des établissements secondaires orga-

!isés en résecau et appuyant régionalement l'action des quatre Centres,
L la Station de Recherches Agronomiques jusqu'au simple point d'es-

s5aigs. Il serait prématuré de formuler & ce stade des propisitions sur
'organisation de cc réseau sans avoir visité le réseau des établis-

ements existants dans les quatre Territoires. Nous considérogs

cos/er




97

d'ailleurs que ce probléme n'offrira pas de difficultés majeurs puis—
qii'il s'agira plus d'brganiser des réseaux nationaux d'établissements
& vocation écologique et spécifique, tout en veillant 2 ce que l'en-
semble forme un tout cohérent et complet. Dans 1'étude de cette orga- -
nisation, on devra utiliser les deux criteres suivants :

I1°) hiérarchiser le réscau selon l'importance économique des milieux
écologiques et des productions & valoriser,

20) utiliser au maximum l'infrastructure des établissements exis-
tants ou mis en veilleuse.

En se référant & nouveau au tableau I annexé des zones de végéta~
tion et des écoclimats, on observera que les. quatre Centres choisis
et soulignés dans la dernidre colonne du tableau distribuent leur
type ééoclimatique sur une gamme trés large de la classification- de
Koppen : 3

i

! Centres \ Pluies }' Type § Zone de
. hnationaux y annuelles |  Climatique , végétation |
1) Richard-Toll%a) 303 mm i'BW - BS ;saharo-sahélleﬁ
: : N f steppo--désertiquel .
: ib) avec irrigé f :
: " tion i Af de forét équa-, " :
: Y " toriale ( .
: ‘ ! ! ! :
¢ 2) Bambey ! 685 mm | BS de steppe !sahélo-souda- :
: ! ! ! nien:t
: ! ! ! ‘ :
f 3) Bamako § I.I25 mm E Aw de savane ;soudano-gu1néeﬁ
. [ ] ; 1 1 .
: i -1 ! :
. 1 ‘ : .
. 4) Kindia i 2,090 mm | Am de mousson _5 for8t dense |
e 1 1 .
; : ; : :
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Cet éventail trds ouvert de conditions écologiques offertes par
les quatfe Centres majeurs est de meilleurs augure pour l'avenir
agricole du Groupe sous-régional des guatre Btats et pour faire de
ces Centres des bases d'introduction et d'acclimatemént‘pour les
éventuelles espéces et variétés diversificatrices de l'agriculture,.

3. Recherche agronomique et coopération multilatérale ENUD-CIE
‘Btat de la question.

ae Le projet d'études de mise en valeur hydro-agricole de la vale-

lée et sa distinction avec la recherche agronomiqua.

Sur le plan de la coopération multilatérale, il faut remsrquer

que les projets convenus entre le PNUD et le CIE pour 1'étude de .
1l'aménagement intégré du Bassin du fleuve Sénégal s'ils ont des
points communs avec la recherche agronomique s'en distinguent cepen-
dant toujours, méme s'ils sont directement centrés sur la promotion
de l'égriculture et sur 1'élevage. Nous l'avons souligné dés le dé-
but: études et recherches ne sont pas synonymes et il importe de
distinguer clair:ment gntre agriculture,vagronomie et recherches agro-
nomiques. Les études d'aménagement hydro-agricoles de préinvestis-
ssment dans la vallée du Sénégal sur la base d'un inventaire des con-
naissances acquises ont pour but : "de procéder & des études de base
destinées & préparer les avantaprojets des ouvrages nécessaires pour’
le contrble des crues ct l'irrigation, y compris 1'étude des barra-~
ges de reprise dans la vallée, de procéder & 1'étude des facteurs
techniques, économiques et sociaux déterminant le payéage de l'agri=--
culture dé décrue vers l'agriculture intensive, y compris l'intro-
duction de l'irrigation systématique™.

Dans une premiére phase du projet, les études porterdnt sur les

points suivants :

I°) igventaire précis des connaissances acquises,
2°) achévement de la couverture cartographique de la région,

39) établissement d'un modéle mathématique du fleuve et du program-
me d'exploitation du modéle, '
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4°) établissement d'une carte d‘utiiisation des sols de la région,
50) étude des ouvrages de reprise et.des périmdtres d'aménagements,
6°) étude hydrogdéologique du delta du Sénégal,

7°) études et actions spécialisées dans les domaines piscicoles,
forestiers .et agronomiques (cotonnier et autres plantes indus-
trielles); '

89) études économiques et sociologiques. '

La seconde phase du projet consiste & créer deux casiers-pllotes
de cultures irriguées'(Matam,Rosso) de 500 ha et trois zones pilotes
d'élevage comprenant chacune 2.000 & 3.000 tétes de gros bétail
(Kaddi, Aftout es Sahel et Podor ?). Ces casiers et zones seront
exploités pendant trois ans et & titre éducatif par les populations
locales, sous le contrSle des spécialistes du projet. La requéte du
projet souligne l'importaneve des recherches agronomiguess que va Sou-
lever le passage progressif de la culture de décrue & la culture
irriguée., La liste des experts pour l'ensemble des deux phases an
projet s'établit comme suit

Directeur (Bpécialiste de l'hydraulique agricole) Mois
99
I) Spécialiste de 1'hydraulique agricole 55
Pédologue 52
Hydrogéologue 24
Economiste ' ' 36
Hydrologue , ' 6
Borestier . : . 6
Hydrobiologiste I2
Spécialiste de la production vétégale 6
Consultants divers(planification de la formation, :
commercialisation, etc...) 39
' 335
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2) Pédologue ' _¥81§;

Agronome généraliste (préparation des casiers

et études) - _ 24

Vétérinaire ou zootechnicien 24

Lgronome généraliste (directeur d'un casier) 48

Spécialiste en exploitation agricole 48

Spécialiste en vulgarisation agricole 48

Zootechnicien (directeurs des - zones pilotes) - 86

- Ingénieur des Travaux publics : 12
Consultants (économie, p&ches,phytosociologie,

production, formation,santé,foréts ...) 85

405

Total général: 740

- mois -~ experts.

La comparaison entre le contenu du prbjet hydro-agricole ainsi
envisagé dan®son ensemble et le cohtenu de la recherche agronomique
dans le Bassin sénégalais aux termes des conceptions exposées précé-
demment souligne les différences e@sentielles, tout en mettant en
évidence des domaines cnmmuns particulierement en agrologie, en syl=
“viculture, en hydrobiblogie’et en socio-économie agricole. Mais c'est
dans la nature des objectifs et dans 1'attitude d'esprit & 1'égard
des solutions que les différences se manifestent. Dans le premier
cas, il . s'agit d'appliquer des techniques agricoles et d'élavage

découlant d'un acgquis de connaissances inventorides et dans un milieu
hydrauliquement aménagé., C'est affaire de développement d'agriculture
et d'élevage, en appliquant par transposition ou adaptation des tech~
niques connues aux circonstances nouvelles, avec le souci pratique

de passer au plus t0t & la phase extensive de ces applications.Dans
le second cas, il s'agit de définir par études, expérimentation au

champ et recherches dz laboratoire les normes de meilleure rentabili-
té des productions végétales et animales, tant & 1l'égard de 1'amé-
lioration des &tres vivants qu'd 1l'égard de l'amélioration du milieu.
I1 s'agit ici d'interpréter plutdt que d'appliquer. Il s'agit d'inten-
sifier les productions & l'hectare plutét qﬁe d'aménager rationnel-
lement certes mais extensivement. Les deux points de vue sont complé-
mentaires mais on observera que dans la logistique de 1'aménagement
intégré, le point de vue intensif de la rechefche agronomique devrait,

eee/oen
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sinon devancer le point de vue ex¥ensif, du moins aller de pair avec
lui dans la marche du développement.

Pour les domaines Qui se recouvrent, il suffira de veiller & ce
que dans les programmes de la recherche et des projets,les spécia-
listes d'une méme branche de 1'agronomie se répartissent les tiches
et qu'ils s'éclairent mutuellement dans leurs travaux par 1'acquisi-

tion de résultats complémentaires les uns des autres.

On remarquera aussi que le chiffre de 740 mois-experts du pfo—
jet hydro-agricole représente une moyenne d'environ 9 experts du-
rant les 7 années du proget entier. Cette équipe appre01able stac-
croit encore de la présence d'autres spécialistes attachés & d'autres
projets de 1l'aménagement intégré du Bassin comme par exemple 1l'hydro-
météokrologie du projet "Etude de l'utilisation rationnelle des eaux
du Bassin supérieur du fleuve Sénégal" ainsi que les spécialistes du
‘projet,en préparation "Mise en valeur du Foute-Djalon" que nous al-
lons dbriévement commenter.

b. Le projet d'étude de mise en valeur agricole du Fouta Djalon.

|
| La requdte formulée par le CIE au PNUD spécifie que le "projet
établira sur base d'études et d'expérimentation pédologiques,agro-—

nomiques, hydrologiques et socio-économiques 3

I°) un plan général et orientatif pour 1'aménagcment agro-sylvo-
pastoral de 1l'ensemble du Fouta Djalon (77.000 km29

1 29) un plan concret et détaillé de mise en valeur pour une porfion
1 de cc périmdtre (20.000 km2) comprenant le bassin du Bafing
} et ses abords immédiats.

k Deux Centres expérimentaux disposant d'environ 30 ha de parcal-
Il 1es et associé chacun & une Unité-pilote englobant 500 & I.000 ex-
ploitations rurales réaliseront la consistance du projet. Ces créa-
tions assureront une base concrete aux études ainsi que le lance-

| ment de la réalisation et la formation pratique du personnel & qui

i
i

‘ incombera la tlche de mise en application du Plan"
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Ayant pour Siége Labé et congu pour une durée de 3 ans, le projet
consiste en 1'étude et le lancement des opérations expérimentales
d'un plan de mise en valeur agro-sylo-pastoral vasé sur les principes
de la conservation et de l'utilisation rationnelle'des terres et
des caux". La liste des expoerts prévus s'établit oomme suit

Ixperts résidents ' - Mois
Directeur du projet ' -39
Lgronome ' 36
Ingénieur des TravauX ruraux 36
Zootechnicien 24
Spe01allste en économie domesthue ‘ 36
Médecin 36
Hydrologue . I8
Agrostologue-phyt03001010gue I8

Experts consultants
Agropédologue : 9
Zeonomiste ' 6
Spécialiste en défense des cultures 6
Divers _ o I2

Total 276 mois

La requéte du projet souligne que 1l'ensemble des ¢tudes rejuises
pour le développement agro-sylvo-pastoral du Fouta Djalon est si vas-
te qu'il convient de grouper ces études en deux lots

I°) ce qui est strictement indispensable & la mise en ocuvre d'un
projet urgent de perfectionnement agro-sylvo-pastoral (en
1'occurence le projet, objet de la requdte analysée ici)

2°) Les recherches de base et les moyens institutionnels requis
pour assurer la continuité et la synthése des observations.

C'est pourquoi il est prévu la mise en oeuvre d'un projet ulté-
rieur de deuxiéme phase prenant la suite des opérations, les éten-
dant & d'autres Bassins du Fouta Djalon et créateur d'institutions
spéciaiisées assurant la généralité et la perennifé des actions de
développement. Il‘est.ainsi prévu & la faveur du second projet de
créer un "Institut de Recherche et de Développement du Fouta Djalon™
_chargé de prolonger au-deld de la durée du projet les fonctions de
collecte, interprétation et classement de toutes les données inté-
ressant la mise en valeur du Fouta Djalon (hydrologie,météowc’ sgie,
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pédologie, résultats agronomiques, zootechniques et forestiers,
enquétes sociowéconomiques, etc...). Pouvant 8tre placé sous la

tutelle du Comité Inter-Etats cet Institut serait doublé d'un Ins-—
titut de formation. ’

Il est ici d'un intérét partioulier'de spécifier que le projet
en premiére phase envisage de mener les actions de recherches agro-
nomiques ci-apreées dans les 2 Oentres expérimentaux :

I1°) Expérimentation culturale avec ou sans aménagements hydro-
agricoles.

2°) Introduction de variétés et essais comparatifs.

30) Introduction d'espdces fourrageres.

4°) Introduction de plantes de couverture et de sidération.

'50) Etude des problémes d'agriculture mixte.

6°) Observations phytosanitaires.

A ces recherches agronomiques (au sens étroit du terme) s'a-
jouteront @es recherches sur 1l'élevage et l'agrostologie en ex-—
~ploitations extensives et intensives ainsi que des recherches de
foresterie.

c. Les 2 projets comme argument d'un 3eme : "Recherche agronomi -
que dans le Bassin'. '

Les dcux projets d'études de mise .en valeur agricole de la
vallée et du Fouta Djalon dont nous venons de résumer la tencur
entrainent deux conclusions:

cei/onn
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I9) L'importance- considérable attachée par lés'quatre Etats et le

PNUD aux études d'aménagcement agro—sylvo-paéforal dans le Bassin qui
 los concerne. Le tableau suivant donne les sommes cn B USA affectées
3 ces études par les Etats (CIE) et par le PNUD/Fonds Spécial.

§ ! ! . s
X ; Contribu--;

Contribution ; Contribution du CIE [tion totaj

!

!

' o
| ‘ ! du FS laux dépenses locales !16 du CI&:
| "Projet ! ! / lde contre— ! :
e ! illocation du FS Ipantie en ! :

H ! ' Inature et ! 3
: ! I'services ! :
: ! ! ! :
! ! ! :

1 ! 1 °

: ! ) 1 ! .
. Ltude hydroa- , ! " ' .
. gricole de la , ! i ' .
. vallee. 1 = ! ! :
vo . ' . . o
R 1 . 1 .
‘ Tére phase | 3,881.800 ! 236,400 | 7II.000 ;  947.400
. 2eme phase 1 2.766.000 ! 247,000 | 2.I30.500 ; 2.377.5CQ
o \d 1 . . L
: ! Cg o] ! .8
|: Total | 6.647.800 | 483,400 | 2.84I.500 | 3.324.900
e ! : ! ! e
B o b ! ! :
:Etude de mise eh ' ! ! 3
:valeur du Foutal 1 ! ! 3
;EDjalon 5 o ! s : :
° - ‘ - * - °©
12 Iere phase ! I.888.000 ; I57.000 ! 795,000 ! 952,000
ik 2éme phase f ? ! ? { ? E ? :
e » 1 . . o
e . . 1 ! °
¢ Total actuel , 8.535.800 | 640.000 | 3,636,500 ; 4.276.900

o

20) la faiblessé des connalssances agronomiques de basz sur less-—
lquelles doivent se fonder nécessairement ces projets cofiteux d'étude
de mise en valeur agricole et qui se voient obligés, pour combler

;ies lacunes, de disperser leurs activités & objectifs essenticllemcnt
pratiques vers des activités complémentaires de recherches. Celles-~ci
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ne seront donc jamais qu'occasionnelles. N'étant pas intégrées dans
une politique & long terme de la recherche agronomique, elles n'ont
d'intérét que d'orienter les idées et de consolider les projets d'é-
tudes. Il vaut mieux faire deux parts dans le vaste complexe des pro-
blémes de 1'aménagement agricole. D'un cdté les problémes de recher-
ches agronomiques & mener par des chercheurs, de 1'autre.1esvproblé~
mes d'études & mener par des praticiens. On pourrait évoquer ici les
retentissants échecs des aménagements agricoles chaque fois que,dans
leur hédte d'atteindre des résultats pratiques, leurs promoteurs ont
méprisé la marche lente mais sfire de la recherche agronomique.

4, Le soutien de la recherche agronomigque actuelle par l'aide bila-

térale.,

Sur le plan de la coopération bilatérale, il faut souligner que
la part majeure de l'activité de recherche agronomique dans trois
des Btats - Sénégal, Mali, Mauritanie- est promue par des Instituts
frangais de recherches en agronomie tropicale, sur la base de con-
ventions de coopération. Celles—ci’distribuent'en deux parts égales
les charges financieres de cette recherche: 50 pourcents de ces char-
ges incombent aux Etats bénéficiaires de 1la coopération, les 50 au-
tres pourcents incombant au Fond d'Aide et de Coopération du Gouver-
nement francais (FAC).

Les principaux Instituts francais qui tiennent ainsi en mains la
recherche agronomique dans la majeure partie du territoire concerné

sont les suivants :

I. Institut de recherch® agronomigues tropicales et des cultures
vivriéres (IRAT).

2. Institut d'élevage et de médecine vétérinaire des Pays tropi-
caux (IEMV). :

3. Centre technique forestiér tropical (CTFT).
4 Institut frangaisvde recherches fruitiéres Outre-Mer (IFAC)?

5 Institut de recherche pour les huiles et oléagineux (IRHO).
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6. Compagnie frangalse potr le dévzaloppement des fibres textiles
(CFDP).
T« L'Office de la recherche scientifique et technique Outre-
Mer (ORSTOM). |

Ces sept institutions se répartissent sectoriellement 1'ensem—
ble des problémes dec la recherche agronomiquc. Les six premiéres
exercent des activités dont le noyau est spécifiquenent phytotech-
nique ou zootechnlque :

IRAT: riziculture, mlls, et sorghos, arachide, canne & sucre,
cultures fourrageres,
Agronomie gén eralg, .

IEMV.: élevage et médecine vétérinaire.

CTFT:,recheroheé forestiéres et pisciculture.

IFAC: fruits tropicaﬁx (dattier en Mauritanie).

TRHO: recherches sur les plantés oléagineuses et la technique des
produitse.

CFDT: organismes d'application, promoteur de¢ la culture du coton
. en collaboration avec 1'IRCT, Institut de recherches du
coton et des textiles exotiques.

La Téme institution, L1'ORSTOM couvre notamment les divers sec—
teurs des sciences de base de la recherche agronomique soit en gé-
rant ses Centres de Recherches localisés Outre-Mer, soit en déta-
chant ses spécialistes dans les Instituts axant leurs activités
sur les recherches agronomiques spécifigues. L'ORSTCM finance en-
tiérement par son. propre budget ses Centres de Recherches d'outre--
Mer.Lés activités de 1'ORSTOM qui intéresscnt la recherche agronoc-
mique portent sur les sciences ci-apres :

I°) Sciences du milieu naturel physique.
Pédologie, hydrologie, climatologie...
20) Sciences de base du milieu naturel biologigue.

Botanique, écologie végétale,phyto-sociologie, agrosto—
logie, écologie animale.

3°) Sciences de base des productions-végétales.

PhyS1olople vegetale,phytogenetliup chlmlp vegetale,
biologie des sols.
'DQ/O..
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.~ 4°) Sciences de base des productions anlmales.
- Blologle animale.
5°) Sciences de la protectlon des plantes,
Entomologie agricole,phytopathologie, virologie.
} 6°) Sciences humaines.

Sociologie, géographie,économie,démographie,

Nous avons souligné & diverses reprises combien nous estimions
‘necossaire d'intégrer dans la recherche agronomique les problémes de
l'economle agricole et de la sociologie rurale. Plusisure organlsmes

frangals spécialisés dans les questions de planification du dévelop-

pement sont & 1l'oeuvre dans des Etats du Bassin, jouant souvent un

?Gle,important de conseil ou de Bureau d'Etudes auprés des Minis--
teres compéfents. Nousvciterons notamment les organismes suivants:

\ BIPA : Bureau pour le développement de la production agricole.

1 CINAM' Compagnie d'études imdustpieldes oV d'aménagement du ter-
i ' ritoire.

; IEDES Institut d'Etude du developpement économique et social de
1l'Université de Parls.,
EINSEE:

Institut natiomal de la statistique et des études économigues.

' IRAM : Institut intermational Recherche et Applications des métho-
| des de développement,.

' IRFED: Institut international de recherche et de formation en vue

| du développement harmonlse.

ISEA

Institut de science économigue appliquée.

SCET : Coopération: Société centrale pour 1l'équipement du terri-
| toire.

gSEDESE Société d'études pour le développement éoonomique et social.

ISERESA:Société d'études et de réalisations économiques et sociales,

C'est justement & cause du grand nombre de ces organismes amenés
conseiller les Etats en matidre de développement planifié de leur
conomie agricole qu'il iﬁporte que la Recherche agronomique trouve
uési en cette matieére son propre conseiller dans sa propre Division
etRecherches spéecialisées. Nourrie dans le sérail et en connaissance
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les détours, cette Division pourra aussi établir sa doctrine du dé-
veloppement agricole sur la base d'une somme inégalée de résultats
~acquis avec le concours permanent de tous les chercheurs. <lle pour-
ra expoéer avec autorité le point de vue de la recherche agronomi-
que dans les Colldges du développement planifié et elle sera 1'éldé~
ment coordinateur indisipensable entre la recherche agronomique et
les organismes bilatérsux & compétence socio-économique.

5 Les problemes de structure et de coordination.

I1 est pour nous évident que si les Etats riverains n'entrepren-
nent pas bientdt une replanification vigoureuse de leur recherche
agronomique, ils devront subir les coflteux effets d'une incohéren-
ce croissante entre les activités de développement mendes par tant
d'organismes autonomes, multilatéraux ou bilatéraux. Ces conséquences
seraient d'autant plus féAcheuses gue toutes ces activités ont bien
des'points communs, & commencer par leur objectif majeur qui est le
développenent socio-économique dont elles se réclament toutes.

Qu'en outre, ces actions représentent un ensemble de dépenses con-
sidérables et que d'autre part, les Etats conscients que lz2ur union
ferait leur force se sont groupés en Comité Inter-Ztats chargé d'as-
sumer le rdle coordinateur dans 1l'aménagement intégré du Bassin.

I1 es? €onc parfaitement clair que le plan d'organisation &
long terme de la recherche agronomique, dont nous avons inventorié
le contenu, doit étre réalisé sous l'autorité coordinatrice du C.I.Zz.

Par quelles voles le CIE exercerait-il sur la recherche agrono-
migue son pouvoir de coordination et de contrble? Blen qu'il scit
prématuré de répondre dés & présent & ces questions, on pourrait
inaginer d'abord l'existence d'une structure de la Racherche agronc-

mique, a l'échelon national, du type suivant:

a. Conseil d'Administration de 1'Institut national de la Rl
‘Président: une haute personnalité de 1'Etat

Membres : des représentants du monde scientifique,économique
et de la coopération.

R6le: définir annuellement le programme et le budget de la

ReLis nationale..
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b. Directeur Général: une forte personnalité de l'agrohomie.

RBle: tenir en main la recherche en veillant avec un Comité
i , - de Direction restreint,choisi au sein du Conseil;a 1'exé-

cution du programme dans les voies adoptées par le Con-
seil,

Siége: le Centre National de la R.A.

Le Conseil d'Administration serait le législatif. Le Directeur

| Général et le Collége~directeur @ont il serait le Président représen-—
. terait l'exécutif. Il traiterait du fond scientifique des questions
i‘en préparant le programme et le budget & soumettre au Conseil,tout
[‘en assumant la gestion courante de 1l'Institut par délégation regue. -
YTdu Conseil. Le Directeur Général pourrait s'associer les services
1

}d’un conseiller de haut niveau scientifique assunant #n rdle de se

'secrétariat technique permanent/.
!

Le fonctionnement organique de la Recherche agronomique s'effec-

:‘tueralt selon les phases successives ci-aprés, exposées dans un or-
|

3wdre chronclogijue.

| |
.

I°0) Redactlon du rapport annuel d'act1v1tés par l:zs chefs d'unité.
Preparatlon du programme de l'exercice suivant,

é } 2°) Réunion annuelle de coordination de la Recherche Agronomigue au
WCentre national (ou dans un chef-lieu de secteur) sous la présidence
du Dlrecteur Général. Exposé par chague chef d'unité des resultats
acqu1s et du programme proposé. Dismussion technigue apres chaque
‘éxpose. I1 importe d'observer que cette réunion doit rassembler tou-
_‘te la Recherche agronomlqub ggtionale des secteurs agriculture,éle~

vage, péches, foréts et d'éventucls organismes associés aux recherchpS‘

_ (Unlver81te notamment). Tous les instituts de ccopération concernés
\

ipartlolpent donc & la réunion qui est si 1l'op veut un colloque ane

‘nuel de la recherche agronomique nationale. Sous l'angle de la coor-

| dination Etats-Coopération, il est essentiel que des délégués manda-
tés des instituts soient présent & cette réunion.

; §3°) Aprés la réunion et en conclusion de celle-ci,chague chef d'u-
" ‘ s 2 . . ’ . . . -
EJi‘mite établit son projet de programme et de budget. (réquisition de

Wm@tériel) et le remet au Directeur Général de la Recherche Agrononmigue,
N '

| ‘ | VAR
v -
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De Peur cdté, les délégués des instituts de ecopération font rap-
port & leur autorité centrale des décisions convenues afin que cel-~
‘le=ci puisse ajuster ses programnmes et budget dans le cadre d'en-
semble des activités de l'institut et forumuler ses éventuelles re-
marquess

4°) Réunion du Conseil d'hdministration qui discute et approuve
définitivement le programme et le budget sur la base d'un document
d'ensemble préparé par des réunions du Comité Directeur.

Le rble centralisateur et coordinateur du CIE serait Joué de la
maniére suivante 3

I°) Tous les deux ans par exzmple, et avant la réunion annuelle
du point 2° ci-dessus, une conférence de la racherche agronomigue
inter-Ztats rassemblerait les dirigeants et spécialistes concernés
par les réunions annuelles de programmation, mais pour l'ensemble
des quatre Etats. Cette conférence aurait lieu & l'occasion d'une.
réunion du Conité Inter-Etats et par rotation quant au lieu:

Dakar, Banako, Conakry,Nouakchott. Les lignes directrices des pro-
prammes a moyen et & long termes seraient redéfinied & la faveur

de ces conférences périddiques. illes guideraient ensuite les déci-
sions prises & l'occasion des réunions nationales annuelles.

: 2°)‘Le Conité Inter~Ztats prendrait l'initiative de'conVOQuer"
selon les opportunités des colloques spécifiques sur un théne géné-
ral de¢ la rcecherche agrononmique, nécessitant un effort particulier
de coordination ou d'émulation sclon 1l'évolution du développement
socio-économique et de ses problénmes., '

3°) Lie Directeur du Centre Inter-Etats de¢ la recherche agrononi-
que dans la v:llée du fleuve Sénégal assureront un rdlc coordina-
tour pefmanent de toute la recherche on tant quc colldgue des direc-
teours des autres Centres, commc conseiller permanent du CIE et par
- sa participation comme délégué du CI3 aux réunions annuelles de
programmation tenues & 1'échelon des Etats.

YA



‘Tous ces problemes difficiles de structure et dc coordination
devront d'aillcurs &tre miris lentement sur 1a base de discussions
nombreuses avec des autorités qualifiées; Nous n'avons voulu pré-
tendre & rien d'autre, en llvrant ces premieres reflox1ons,qu a
fournir unec preulere base d2 dlscussions

On observera & ce stade que le probléne se compliquera encore
du fait que la recherche agronomigue ne représente qu'une part,im-
portante certes, de la recherche scientifique et gu'il convient
en conséquence d'harmoniser son crganisatioh avec les autres be-
soins scientifiques dans le cadre de la politique scientifique non
saulenent des Btats mais aussi de leur groupe sous-régional.

Insuite, il faut également que les plans de développenment natio-
naux intégrent les diverses étapes de mise en oeuvre du plan d'or-
ganisation & long terme de la recherche agronomique., L'examen du
contenu de ces plans met en lumiére & cet égard un déphasage com-—
plet des prévisions avec les conceptions exposées ici. I1 ne pour-
rait en 3tre autrement puisque la situation incohérente de la re-
cherche agronomique dans les IZtats est 12 gause méme qui a incité
le CIE & nous confier la présente étude.

Caeyendant les plans de développenent insistent tous sur la pri-
mauté d'intensifier les ppodugtions de l'agriculture et de 1'éle-
vage. Les augmentatidns prévues de la production intérieure brute

ol le secteur primaire est & compldter prépondérant (cf tableaw

annexe X) sont de 1l'ordre de par an. Une telle accélération pour
que les BStats recontent la pente raide du sous-développement exi-
ge des motours d'une puissance appropriée. L'un de ces moteurs
principaux, accélérateur du secteur primaire déterminant, est la
Recherche agronomique dont le regain de puissance consenti par cer-—
tains Btats est trop faible guand il n'a pas été pur»ment ormis par

d'autres.

ooo/ooo
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Une autre diffivulté qu'il appartient au CIE de résoudre pour la
. mise en oeuvre d'un plan réorganisateur de la recherche agronomi-—
que résulte du fait que les plans de développement des Etats ne son$
pas synchrones: ils portent sur des Périodes différentes et son &

un moment donné dans des phases réalisatrices ou de préparatioh dif-
férentes (ef. tableau XIV).

6. Recherche agronomique et production intérieure,

Taux de croissance du besoin en chercheurs.

Nous en arrivons maintenant aux questions capitales sur lesquel=

les on n'aura pas manqué de s'interroger en lisant les pages qui
‘precedent ¢ upe recherche agronomlque inter-Etats unifide et centra-
llsee, complete et diversifiée, efficace et accélératrice de la pro-
- duction ? Oul, mais avec quelle dimension optimale pour les bescins
‘d ‘une population de I2.5G0.000 habitants, croissant aux taux de 3%
‘par an? Avec quels moyens humains, matériels et financiers? ivec
?quelle part de coopération internationale regue de® un et des au-
tres 2.

Sans vouloir répondre pour l'instant avec précision & ces di-
verses guestions, nous voulons livrer ici un ensemble de réflexions
démontrant la possibilité de réaliser en gros les conceptions expo-
sées, 1la mise én chantier de 1'édifice & construire reposant au
départ sur un acte de foi a 1l'égard de l'avenir.

a. Les besoins en hommes.

Le vrai capital promoteur dé développement, ce n'est pas le capi-
tal argent, ctest le capital du savoir humain, car c'est le savoir
qui crée la richesse. Bien entendu; nous voulons parler ici du sa-
voir scientifique et technigque. Pour sortir du sous~développenent
grice & l'exploitétion intensive mais rationnelle de ses ressources
naturelles, 1l'Afrique a essentiellement besoins d'hommes de scioence,
d'ingénieurs et de teochniciens, capables de comprendre et de maftri-
ger le jeu complexe des forces naturelles eg vue d'en tirer lemeil-
léur profit. Pour promouvoir notamment le développement de l'agri-
culture et de 1l'élevage, il faut des chercheurs,des ingénieurs

cos/ine
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agronones d'application et des techniciens.

Les'besoins en chercheurs de la recherche agronomique plani-
fide pour l'ensemble des quétre Etats peuvent étre estimés gros-
50-11040 & partir des données du tableau-annexe XII. Nous'y avons
fait figurer & cdté des sections, divisions et groupes de recher-
ches le nombre de cherchaurs de niveau supérieur estimé nécessaire,
Centre par Centre, pour mettre sur pied notre plan d'organisation
dans les délais les plus courts. Nous arrivons ainsi & une premie-

re approximation globale de 193 cWercheurs pour les quatre Centres
de la vallée (58) Bambey (4I), Bamako (47) c% Kinf@aa (47) soit cn
chiffres ronds, en ajoutant 4 bibliothécaires-documentalistes et

4 Directeurs de Centres, 200 chercheours ou plus précisément 200
diplﬁmés du niveau supéricur, gqu'ils soient dirigecants de la recher-
che & divers niveaux, chercheurs, spécialistes, ingénieurs agrono-
mnes ou médecins vétérinaires. Nous devons encore tenir compte des
besoins du réseau des établissements de la recherche agronomigue
dans les Etats qu'il a été jugé prématuré de définir ici sans en-
quéte approfondie. Toutefois, par l'expérience acquise, jointe au
fait que les spécialistes des Centres détachés dans les établis~
sements secondaires du réseau sont le plus souvent conptés dans le
tableau XTI, par le fait aussi que les établissements extérieurs
utiliseht une pr0portioh plus élevée de techniciens, étant placés
dans notre conception- sous le contrdle étroit des Centres,ncus |
pensons qu'il est raisonhable de considérer que le personnel Supé-—
ricur du réseau pourrait représenter 50% du personnel des Centres.
Le besoin total en chercheurs est ainsi porté & 200 + I00 = 300

unités.,

Ce nombre pourra surprendre‘ceux qui jaugent l'avenir & 12 me-
~sure des réalités actuelles du monde sous-développé. Il paraitra
néme aberrant et outrageusement enflé & ceux qui estiment déja gue
la recherche agronomique est d&s & présent trop luxueusement nantie.
Nous allons montrer pourquoi ce résultat reste & la mesure des Ltats
et gqu'il est une part raisonnable du prix & payer pour leur ‘take

off" économique,

cee/oee
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b. Parenthdse économétrique "Reécherche Agronomigue et Production™.

Notre premier argument est celui du délai nécessaire pour attein-
dre l'objectif de 300 cherch:urs. Nous avons exprimé plus haut notre
souhait que ce délai soit le plus court. La recherche agronomigue
sera en effet une produc¥rice de capital d'autant plus féconde gque
les moyens qui lui seront accordés seront plus concentrés et mieux
coordonnés., Dans les lois exponentielles qui expriment 1'évolution
de la cpoissamce en fonction de ses causes, le temps nultiplie le
taux dans 1l'exposant, de sorte que l'effet de croissance dd & un
taux élevé agissant durant une courte période est le méme que celui

. attribuable & un taux faible en action pendant une longue période.
- Sans &tre économétriste, on peut tenter de raisonner d'une maniére
% plus précise en s'interrogeant sur les rapports analytiques entre

. 'la production intérieure brute {secteur primaire et la recherche
agrononigue,

On pourrait d'abord définir 1'"état potentiel" de la recherche
agronomigue R & une époque t donnée par le nombre N de "cervaux"
. qu'elle utilise multiplié par un facteur budgétaire B des moyens de
recherches données aux chercheurs (laboratoire, appareils, chanmps,
main d'oeuvre ...). On est ainsi amené & écrire,
R (t) =qxB (t) xN (t)

. q étant un troisidéme facteur pondérateur de qualité de la recherche
f% (valeur des chercheurs, organisation, programmation ...). Pour tes-
\1 ter en gros la valeur de cette formule, on remarjuera gue le poten-
l% tiel R tend vers zéro si l'un des facteurs qualité, budget ou nom-
\}bre de chercheurs tend vers zéro. Un grand nombre N de chercheurs
{}disposant de moyens médiocres donne, & qualité égale, un potentiel
{}compagable & celui d'une équipe restreinte dotée de moyens plus
?puissants etc... Le potentiel R ainsi défini apparait aussi coume

‘la mesure du travail scientifique créé annuellcement par la recherchp
agronomlque.

{h Cela étant, l'efficacité économique de R ou sa rentabilité ré-
(ipond & 1'idée de contribution & l'augmentation annuelle de la pro-
1 ' . 4
‘;duction intérieure brute P du secteur primaire. On peut considérer
“ .'0/...

|
\
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que dans les pays sous-développés ou d'énormes progres agricoles
restent & faire, l'accroissement de P par unité de temps est pro
portionnel & un produit de plusieurs facteurs dont P, les autres
facteurs étant le potentiel R de la recherche, la qualité M de
1l'année météorologique etc... D'ou la loi

gP(t) = a.M(t)tR(t) x P(t)

¥lle exprime que le taux de croissance du capital P est propor-

 tionnelle au capital P. C'est la loi de 1'intérdt composé. L'im-
~portant pour notre propos, c'est le fait que le potentiel R est

un facteur second membre. Supposons pour simplifier gque M et R

soient constants au cours d'une période s 3 t. L'intégration de

1'équation précédente donne alors la loi exponenticlle simple
P(t) = B exp(aMR) t

Le potentiel "Recherche agronomigue" multiplie le temps dans 1'ex-
posant de l'exponentielle qui traduit 1'évolution de la production,

Voild 1l'argument justificateur d'une bonne recherche agrononigue

dans les pays sous-développés & sectour primaire déterminant.D'unc
manidre plus intuitive, on peut dire aussi que la production croit
selon une progression géométrique dont ,la raison est proportioné
nelle & 1'inmportance accordée par 1'Etat & la recherche agrononi -
que. '

Il n'y aurait pas de difficulté & généraliser la loi preéecéden-
te au cas réel ou la recherche évolue selon une loi R(%t) définie
plus haut en fcnction de B(t) et de N(t). En admettant par exemple
que B et N évoluent selon une loi exponentielle '

B(t) = B exp(bt)  N(t) = N_ exp(nt)

o O

b et n étant les taux de croissance, B_ et No les valeurs initia~

o)

~les, on trouve que le potentiel recherche évolue selon la loi

.R(t) = R_exp(b + n) t.

o
Lvec cette loi de croissance qui est réalisée en matiére de

voi/euo
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- dé¥eloppenent, on trowverait (en cas d'anndes météorologigmes nor-

males) une évolution de la production de la forme
aM

P(t) = PO °Xp 5T o RO' exp (b +n ) (t - to)

L'évolution est une exponentielle d'expohentielle ou apparait le ré-
le joué dans la croissance par les taux n et b ainsi que par le po-
tentiel R de départ.

c, Taux de croissance en chercheurs,

Un probleme pratique & résoudre se pose maintenant comme suit:une
évolution donnée ayant été assignée & P, quels sont les taux b et n
& adopter pour satisfaire & l'évolution imposée ? Nous laissons aux
économétristes le soin de poursuivre l'analyse des rapports entre

‘P et R et de chercher des réponses précises & ce problénme, sur la

base d'enguétes statistiques afin de définir les coefficients numé-

‘rigues.

Nous poserons ici le probléme>du taux n qui nous préoccupe pour
l'instant en termes beaucoup plus simples puisque nous ne prétendons
fixer que des ordres de grandeur. Le nonbre de chercheurs de niveau
supérieur,actuellement attachds & la recherche agronomigue dans les

Btats est d'environ 65 unités se décomposant comme suit @

“a® #9 6e ss ®s o0¢ 0o 5 se 3 se o0

Chercheurs Sénégal Mali Maurit. Guinée , Totaux.

Etrangers
ffricains

Totaux

TR G 0em dem St bmn 4 srm] b be o o-w)
B Bt Gt S B G pm o-. et b grw !
-7- " o—-u—o;c- e -—.v-- tvn sw gn G|
. Gern G @ Swh G 9w Prn] ot grm 41w ¢-~m]
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Si 1'on considdre que l'obgectlf de 3@0’un1tes peut’ étre atteint
| raisonnablement en 20 ans soit vers 1985, le taux annuel de crois-

. sance est défini en le supposant constant. ‘par la formule
. | 65 (I +x ) 2° = 300
. ce qui donne un taux X de croissahce de 8% 1l'an.

- L'affectation du personnel scientifique eﬁgagé & ce taux doit aus-

} «si obéir & des régles de priorité basées sur les considérations sui-
| vantes :

| I°) Priorité I de création ou de renforcement des divisions les .
plus essentielles sous l'angle économique de la production
i(Introductions, plantes alimentaires, élevage et division d'économie).

-En conséquence, engagement de nouveaux assistants et désignation de
; . . . . ' | ’ . s
W‘chefs de division, organisateurs des nouvelles unités.

2°) En priorité 2, création ou renforcement des divisions de re-
- cherches fondamentales.

| 3°) En priorité 3, consolidation de la pyramide de l'autorité su-

| périeure de la recherche par la nomination des chefs des 6 Sec-
tions, chargés essentiellement de'méditer sur le fond des pro-
gramnmes, de faire oeuvre de synthese et de ccocordinatione

4°) Reégle de priorité de secteur écologigque, le Centre de la val=
. lée du fleuve devant s'édifier plus rapidement afin que se va&:
.

L lorise plus-t6t le potentiel producteur de l'1mmense glte agri-
| cole que sera la vallée aménagée.

l Le taux de croissance de 8% du personnel scientifidue de la recher-
gche agronorique nous parait raisonnable si on le compare aux taux

1de croissance souvent ambitieux prévus pat ‘les plans nationaux de
devaloﬂpeﬂent Or, ces taux sont fixés plutdt intuitivement gorme des
obgectlfs imposés. & priori par les nécessités du développenent et
sans gu'on s'interroge sur les conséquences gu'ils imposent. également
;pour que les comptabilités des lois économétrigues soient respcctées.

TL@ loi donnée & la page II4 illustre cette remarque. En langagc plus

1 ‘ ' ) ..o/..(o
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clair; on peut dire que "la croissance des effets (PIB) est une
fonction de la croissance des causes (b et n). Si 1'on approfon-
dissait l'analyse économétrlque, on arriverait & montrer que los
dépenses annuelles dues & b et n doivent cr01tre avec un taux d'au-
tant plus €él2vé pour assurer a P un taux imposé que ces dérpenses

représentant une part plus faible de P. L'accroissement de puis-
sahce du moteur "recherche agronomique" doit &tre d'autant plus
rapide pour assurer un bon décollage de la machine économique que

~sa puissance initiale est plus faible ¢t que lc décollage doit
8tre plus vigoureui.

de Le degré d'africanisation de la recherche agronomique

I1 convient en outre de remarquer que la recherche agronomigue
pour rester efficace, se doit de garder un haut niveau de qualité
“geientifique. Dans 1'état actuel des choses ou le contragde entre
le capital "savoir" des Etats africains et les Nations avancées est
si élevé, ol d'autre part le narché mondial de la coopération scien-
tifigque offre:d 1'Afrique des possibilités considérables, ce sepait
une profonde erreur que de prétendre vouloir africaniser entidre~
nent la recherche agrononigue. Celle-ci doit se fonder sur une syll=
bicse ol les chercheurs étrangers appdrtent aux chercheurs africains
des coneeptions méthodologiques'modernes, ou les organismes de coO=
opération trouvent les avantages dans 1'étude scientifique d'un non-
de neuf et ol d'autre part, les chercheurs africains, apprenant la

science, s'attacheront & appliquer celle-ci a valoriser leurs rro-
pres ressources naturelles,

D'iei 20 ans, une recherche agrononigue équilibrée tant sous
lt'aspect du rapport chercheurs étrangers/chercheurs africains gus
sous 1! angle du rapport recherches de base/recherches de Lroduc—
tion, pourralt dlstrlbuer ses 300 chercheurs comme suite.

cooi/enen
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. Sciences de base | Recherches de | :
: Chercheurs i (Dr.en sciences) ? production . Potaux
: ' ' (Ing.Agronomess :
s i z :
' Africains i 35 (I/3) § I30 (2/3) -i I65 :
. " :
.  Btrangers f 65  (2/3) i 70 (I/3) i I35 :
: ! - ! :
+ : ¢ : :
' Dotaux o100 (1/3) D200 (2/3) | 300
: ! ! | ! i

Les chiffres de ce tableau correspondent aux proportions'approxima~
tives indiquées entre-paranthéses : I/3 et 2/3.
Ces estimations appellent deux questions
1°) Comment trouver et former ces chercheurs africains ?
2°) Quel volume budgétaire représente cet objectif et comment
résoudre le probléme du financement ?.

T. Recrutement, formation et carrieére des chercheurs africains.

Le nombre de chercheurs africains qu'il est souhaitable de voir
oeuvrer dans la recherche agronomigue, d'ici 20 ans et pour 1l'en-
semble des quatre Etats, est donc estimé & I65 unités. Parmi ces

chercheurs, 35 seront des spécialistes de recherche dc base avec
'une formation de physicien, chimiste, botaniste, zoologiste, écono-
niste, sociologue... tandis que I30 seront en grosse majorité des

ingénieurs agronomes.,

- Le probléme d'amener progressivement des spécialistes africains
4 la recherche agronomique est plus un probléme d'éveil de la voca-
tion, de recrutement et de propagande en faveur des carrieres scien-
_tifiques ainsi que, bien entendu, de mise sur pied d'un statut du
chercheur rendant une telle carriére attrayante. On peut méme dire
que cet objectif entraine la restructuration entidre des Programues
‘de l'enseignenent secondaire et primaire ol une part plus grapde
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doit &tre faite aux sciences de la terre. Il faut expliquer au jeu-
ne gargon africain qui vit en contact si intime avec la Nature le
jeu des effets et des causes dans les phénoménes naturels; lui mon-
trer combien ces phénoménes peuvent &tre créateurs de richesses et
finalement redonner & la jeunesse le'goﬁt du travail de la terre.

Pour les spécialistes des recherches de base, le probléme de la
formation "in situ" se pose de fagon moins aiglie que pour les ingé-
nieurs agronomes parce qudon peut former indifférement un bon bota-
niste ou un bon physicien & 1l'université de Dakar, d'ibidjan ou de
Paris et qu'il est méme utile de parfaire sa formation méthodolo-
gique d'apprenti-chercheur dans un grand laboratoire étranger.

Il en va tout autrement pour amener & la recherche I30 ingénicurs
agronomes africains de bonne gualité. Cette condition exige en ef-
fet qu'ils soient formés "in situ" par un enseignement agronomique
essentiellement congu pour des africains syesn® plus tard 2 valorie
sex le mildieu africain par des cultures et un élevage africains pour
un monde rural africain. Il importe donc gue 1l'étudiant en agrono-
mic soit imprégné au cours de ses études du contact africain des
connaissances & acquérir, qu'il s'agisse du milieu physique, biolo-
gigue ou humain, c'est-a-dire du cadre écologique de la production,
ou du milieu économique c'est-a~dire du drame du sous-développement
ou encore des produits de la terre et du ciel d'Afrique et des im-
menses possibilités d'en accroitre le rendement.

Le nombre d'ingénieurs agronomes africains-d'ailleurs formés pour
la plupart & 1l'étranger- reste dérisoire, Quelque IO ou 20 au maxi-
mum pour les quatre Btats, occupant d'ailleurs des postes adminis-—
tratifs, 2 ou 3 seulement de ces ingénieurs agronomes africains

faisant carriere dans la recherche agronomigue,

Or, le besoin total des quatre ZEtats en ingénieurs agronomes
africains, est bien supérieur aux I30 unités 4'élite de la recher-~
che, I1 faut en cffet ajouter & ce nombre quelque 454 unités néces-.
saires pour animer d'ici 20 ans le monde rural des quabre Itats
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(cfotableau XIII). En ajoutant encore les besoins du secteur privé,
clest dfenviron 750 ingénieurs agronomes que les Btats riverains du
fleuve Sénégal devront disposer d'ici 20 ans pour exploiter inten—
sivement leurs ressomrces agricoles et animales et acquérir ainsi
leur véritable indépendance économique.

Certes, dans l'optique étroite du présent, on ne manguera pas de
trouver ces prévisions exagérées. Voyons donc ce que signifient ces
nombres dans 1l'optigue de l'avenir. D'apreés les prévisions démogra-
phiques antériecures (cf. p.42) la population totale des quatre Etats
sera en 1985 de l'ordre de 23.000.000 d'habitants dont au moins 80%
soit I8,5 millions tirerontvleur’subsistance de l'agriculture et de
1'é1evage; Le nombre total d'hectares cultivés dans les Etats est de
l'ordre de 5 millions et 1l'on peut admettre raisonnablement qu'il se-
ra porté & 7,5 millions d'ici 20 ans, les progrés agricoles devant
consister plus en intensification par l'augmentation du rendement &
1 hectare qu'len extension des surfaces embl-véis. En conséquence, ces
prévisions aboutissent au résultat que d'ici 20 ans les BEtats dis-
poseraient |

d'un ingénieur agronome en moyenne par 30,000 habitants
et par I0.000 hectares cultivés.

Ce résultat est-il exagfré? Au cours de la premiére réunion inter—
nationale sur 1l'Enseignement vétérinaire en /frique noi;x%éaggglres—
sion frangaise,tenue & Dakar en décembre I966, le besoin/en médecins
vétérinaires a été estimé sur 1la base de I médecin vétérinaire pour
30.000 tétes de bétéil,La contribution comparée & la production inté-
rieure brute d'un ingénieur agronome contrdlant I0.000 hectares de
cultures et d'un médecin vétérinaire surveillant 30.000 té&tes de
bétail est nettement en faveur du premier comme l'atteste le bilan-

ci-apres.

. T
Nombre d'unité | valeur de la produc— production annuelle

1 :
! o
ccontrdlée par un,; tion annuelle & l'uniy en millions CFA .
.spécialiste ; té " .
10,000 ha I 20,000 CPA | 200 :
. 30.000 tétes | croit 8% soit 2.400 :
: i t8tes & I5,000 CFA | :
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' Ces résultats sont d'ailleurs fort sousestimés en défaveur de
liingéhieur agronome car on ne devrait faire intervenir dans le cal-
cul que les ingénieurS; fonctionhaires des départements de 1'écono-
- mie rurale et dénombrés pour un total de 454 unités au tableau XIII.
En outre, ces ingénieurs ruraux ont aussi un rble zootechnique &
jouer dans la promotion de 1l'élevage.

La comparaison entre les besoins des Etats en ingénieurs agrono-
mes ¢t en vétérinaires met aussi en évidence 1'aspect'raisonnable de
nos estimations. Le tableau IV sur 1'importance du cheptel permet
"d'estimer & environ I5 millions d'unités animale (I unité = I bovin .
‘adulte = 5 moutons ou chevres adultes = O, 8 cheval adulte). iu taux
- d'un vétérinaire par 30.000 unités, le bes01n actuel des Itats at-
telnt déja 500 vétérinaires.

Un troisiéme argument nous est fourni par 1'évaluation du besoin
de 1'4ifrigque en hommes de science d'ici I5 ans (1980), d'apres les
conclusions de la "Conférence sur 1l'organisation de.la'recherche:et
la formation du personnel en Afrique en ce qui concerne l'étude,la
cbnservation et l'utilisation des ressources naturelles". Tenue &
Lagos en Juillet -4o0t 1964, sous l'égide conjointe de'lJUNESCO et
de la Commission Economique des Nations Unies pour l’Afrique, la .
Conférence qui groupait les représentants de 28 pays a reconhu qu'en
I980 1! Afrlque aurait besoin de 200 scientifiques par mllllon d'ha-
bitants. La population- totale des quatre Etats étant évalués & 20
millions d'habitants en I980 (cf. p.42), le nombre de sclentlflques
nécessaires atteint donc 4.000 unités. Cette estimation est d'une
“autre mmpleur que la n8tre pour un secteur qui doit représenter nor-
malement au moins 50% des hommes de science- ocuvrant en Afrigue &

promouvoir le développement.

Le Deuxidme Plan Quatriennal I965-69 du Sénégal a d'ailleurs cons-
taté cette pénurié de cadrés de l'agriculture rurale mais n'en a pas
tiré les conséquences quant & l'urgence de former des cadres supé-
rieurs. Nous lisons en effet dans le faséicule T du Plan "Introduc-

tion et Ainalyse” p.32
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"Par ailleurs, la pénurie des :cadres a été sensible dans le scc-

teur de l'agriculture. Il était prévu au plan initial, pour I963;

29 ingénieurs, 28 ingénieurs de travaux agricoles (I.T.h.), 220
agents techniques de l'agriculture. ZIn I963, il y avait au Sénégal

8 ingénieurs en service, 23 ingénieurs des travaux et 2I5 moniteurs,
Encorec faut-il noter que ces ingénicurs d'agriculture étaient tous,
sauf un, affectés au chef-lieu. Une quin:caine d'I.T.A. et une qua-
rantaine de moniteurs étaient cmployés ou détachés dans les stations,
si bien que 5 sectuurs seulement sur 28 sont dirigés par des I.T.A.
-Aucunevinspection régionale n'est contrdélée par un ingénieur",

Ces considérations sur l'énorme besoin en ingénieurs agronomes
africains au cours des deux prochaines décennies ¢t sur la néces-
sité évidente de les former en .frique pose la gquestion de saveir
si l'enseignement agronomique supérieur actuel en fLfrique franco-
phone est de puilssance suffisante ou non pour satisfaire aux besoins
des quatre Etats, méme dans un cadre largement régionalisé.

8. Urgence de l'organisation d'un .nseignement agronomiguce supérieur

Inter—Etats.

Pour répondre & la question, nous avons dressé ci-dessous la
liste des établissements d'enscignement supérieur de l'agronomie
existant cen ifrique intertropicale, non seulement francophone mais
aussi anglophone pour leés besoins de la comparaisone.

Liste des Etablissements 4d'inseignement 4Lgronomigue

supérieur en Afriquc.

I, Pays francophones,

Céte d'Ivoire I) Ecole Nationale Supérieure agrono-

migue Abidjan
Guinée 2) Faculté d'iLgronomie de 1'Insti-

tut Polytechnique. Conakry
Congo-Kinshasa -  3) Faculté 4'Agronomie de 1'Uni-

versité Lovanium Kinshasa

Congo-Brazzaville 4) Institut d'Ztudes agronomiques
de la Fédération d'enseignement ‘
supéricur de 1l'Afrique Centrale. Bragzaville

v



Paysvfrancophbnes

(suite).
Ecole supdrieure d'Agriculture

de 1'Université fédérale de Yaoun-

dé.

Faculty of Agriculture Makerere

college, Unlver51ty of Hast Africa.

Cameroun - 5)
II_Pays anglophones.
Uganda : I)
Ethiopie - 2)

Ghana . 3)
4)

Liberia - 5)
:Nigeria | 6)
7)

8)

Sierra Leone 9)

Southern- I0)

Rhodesia
Soudan II)

Imperial ethiopian College of Agri-
culture and Mcchanical Arts Haile

Selassie I University.

Faculty of Agriculture,
University College.

Faculty of igriculture,
University of Ghana.

Facultie of Agriculture and
Forestry,University of Liberia.

Faculty of .griculture,Forestry
and veterlnary Mpde01ne Univer-
sity of Ibadan. 4

Faculty of iAgriculture,
University of . -

College of Agriculture,

- University of Nigeria.

Njala Lgricultural College.

University College of Rhodesia
Departments of ligriculture

The College of Agriculture.

T I24

Yaoundé

Kampala
Dire-Dawa

Kumasi

Legon

Monrovia

Ibadan

Firador
Ailaiatstsio

Nsukka

- Njala

Salisbury

Khartoum

Bien que - nous ne'diSposions pas de Sfatistiques sur la population

estudiantine de ces établissements ni de renseignements sur le niveau

comparé de la formation dispensée (programme des cours),nous consta-

terons le bon équilibre entre les politiques des groupes africains,

francophone et anglophone,

en matidre de formation supérieure agrono-

mique. Si 1'on additionne les populations des pays servis par ces

établissements dans chacun des groupes,on obtient en effet les résul-

tats suivants.

.g,/....
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% - T T %
f i Groupe 'i Groupe i -
° Rubrique ! Francophone!anglophone! Total .
* i i - d
f I. Nombre de pays ! I8 ! I6 ! 34 :
. ! L ‘ :
: 2. Population totale . 68,000,000 ' I58.000.000 26.000.000
: 3. Pourcents du total | 30 % Y04 ) 1004
= | i | =
° 4, Nombre d'établissemeﬁ! ! ! :
: d'enseig.agro, sup. ! 5 ! IT ! 16 .
: ' ! ! . ! .
. 5. Population servie par! 1 ! :
: un établissement } 13,600,000 I§I4.4OO.OOO!I4.IOO.OOO:
L4 . F !

—

! ! [ :

Mais si l'on examine la distribution des établissements francopho-
nes sous l'angle de la grande zone écologique desservie, on s'aper-
¢oit qu'un enseignement agronomigue supérieur fait complétement dé-
favt dans la zone soudano-sahélienne couvrant le Mali, le Sénégal,et
la Mauritanie. ' ' ‘

Pour ces diverses raisons - les besoins considérables de l'avenir,
confrontés aux lacunes présentes de 1'enseignement supérieur- nous re-
| commandons gqueé soit étudide pour &tre mise en oeuvre dans les plus
bref délais une organisation interétatique de 1'enseignement supérieur
i agronomique., On pourrait méme, sans risque de doubles emplois tant la
| demande nous parailt élevée, envisager hardiment la création d'un tel
enseignement & la fois & Bamako et & Dakar en renforcement de la facul-
1 té agronomique de Conakry déja ouverte. Nous savons que la création

de telles facultés colte cher et souléve de nombreux problémes. Il en
|colitera encore bien plus aux Ztats dans un proche avenir de ne pas
6'8tre montrés prévoyants & cet égard. L'expansion socio-éccuomigne

de leur monde rural, la lutte pcour le relévement de la production est
Jjune bataille qu'il faut gagner & tout prix. Or, on ne gagne pas les
batailles avec des soldats (les paysans) encadrés uniquement de ser—
'gents (les techniciens agricoles), les opérations étant conduites en
llhaut lieu par des responsables gouvernementaux. I1 faut aussi que
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les sergents soient encadrés eux-mémes d'officiexs (leslingénieurs
ruraux) chargés d'appliquer les instructions tactiques découlant des
conceptions stratégiques élaborées par 1'Ztat-Major (la recherche
agronomique). |

La création d'une Faculté d'agronomie & 1'Université de Dakar
notamment nous apparaft une tdche d'autant plus urgente qu'elle pour-
rait résulter facilement de la mobilisation de moyens humains et ma-
tériels déja disponibles et considérables.

Pour créer en effet une telle Faculté,il faudrait essentiellement
I°) un programme des cours, 2°) un corps de professeurs, 3°) des lo-
caux, des aboratoires et des champs expérimentaux. L'élaboration du
programme des études par une Commission ad hoc ne pose aucune dif-
ficulté. Cn devra cependant éviter la solution facile mais fausse
de retransposer les programmes de grandes Ecoles agronomigues oun
Facaltés étrangéres en entendant ici par étrangéres "des pays avan-
cés des régions tempérées froides". Il s'agit en effet de former des
Ingénieurs agronomes tropicaux, micux encore africains et si 1l'on
veut raffiner d'avantage, spécialisés dans l'agronomie du monde scu-
dano-sahélien. Pour 8tre bien fdrmé, le jeune ingénieur sortant de
la Faculté devrait avoir acquis des connaissances théoriques et pra-
tiques dans les gquatre groupes suivants :

I°, Sciences de base (au cours des premleres années d'études).

Philosophie (logique) :

Mathématique (analyse probalités,statistique,biométric...)
Mécanique

Physique (Rayonnement, chaleur, thermodynamlque ces)
Chimie et biochimie

Botanique et biologie végétale

Zoologie

Géographie physigue (géologie, géomorphologie «..)

20, Sciences de base de 1’agronom1e,pro1etee dans 1@ cadre tropical
et africain (seconde moitié.des études).

P

Météorologie et climatologie,générales, tropicales et africaines
Pedologie generale, tropicale et africaine

Microbiologie

Physiologie végétale approfondie

-Ecologie generale et trOplcale

Génétique

Phytogeographle oo/ oue
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30, Sciences de la production appligqudes au développement de 1'Afri—
gue. .

Phytotechnie générale

- Phytotechnie spéciale des grandes cultures régionales.
Sylviculture troplcale
Zootechnie générale et spe01ale agrostologie,physiologie,
Engrais et physiocochimie des sols tropicaux
Génie rural et hydrauligque
Technologie des 1ndustr1es agriecdles
Horticulture
Geographle humaine _
Economie agricole, tropicale et afrloalne histoire dec&l%§£é_ '

Limologie et plSClculture'
Développement et Coopération
Médecine du travail agricole
Conservation de la nature
Intomologie et phytopathologie.

Ces cours sont & repartlr ou a deve10pper selon les orien-
tations spécialisées: agronomie générale,forestiére,génie
rural, industries, zootechnie, plSClculture...

49, Année finale de stage dans un établissement de recherches.

Rédaction d'un mémoire de fin d'études sur un sujet choisi
dans une llste remise rar la Recherche agronomique et revue
chague annde dans la réunion de programmation. '

Cette liste n'est donnée ici qu'a titre indicatif pour dé-
finir les tendanceés de cet enseignement. Nous y avons souligné les

- cours qui nous paraissaient d'une particuliére importance, soit
qu on les néglige trop dans l‘ﬁnselgnement traditionnel, soit qu'ils
revétent une impor rtance adcrue pour l’nfrlque.

Or, les cours du groupe I° pourraiﬁnt 8tre dispensés en com-
munauté avec les autres étudiants de la Faculté des Sciences pér |
les Profeésegrs de cette Faculté. A cet égard, professeurs, locaux,
laboratoires existent déja et ce supplément d'utilisation ne peut
poser que des problemes secondaires. Juand aux cours des groupes
2° et 3°, nous considérons qu'ils pourraient &tre répartis pour la
plupart entre les spécialistes présehts au Sénégal et attachés aux
multiples établissements de recherches scientifique: CRA de Bambey,
Centre ORSTOM, ORANA, IDZP etc... En outre, l'année terminale de sta-
ge pourrait &tre effectude dans un des 4 Centres de la recherche

-

agronomique sur un théme convenu avec la Faculté agronomique d'apres

coe/cns
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les listes de sugets de recherches établies par les spécialistes des

4 Centres de Recherches dont nous avons préconisé la création. Ce

stage permettrait aux meilleurs parml‘lgs étudiants de s'éveiller

a la vccation de chercheurs et d'étre engagés par la Recherche agro-
nomlque sur la foi des qualités qu 1ls auraisnt manifestées au cours

de leur période probabeire.

Les cing années nécessaires pour former un ingénieur agronome re-—
tardent d'autant 1'époque ol 1l'on peut espérer voir sortir annuel-
lement pour l'ensemble des guatre Etats un nombre suffisant d'ingé-
nieurs agronomes. Nous sommes én I967. En supposant gue 1'organisa-
tion requise soit mise sur pied en trois ans, c'est vers I975 seu~-
lement qu'on peut envisager la "production" d'ingénieurs agronomes
africains & un taux annuel d'autant plus élsvé que le retard de créa-
~tion aura été plus grand. FPour disposer des 600 ingénieurs africains
néceseaires d'ici 2 ans soit vers 1985, (I30 pour la recherche,en-
viron 460 pour les Services d'agriculture) le rythme de formatlon
devralt 8tre au cours des dixX anndes restantes I975-1985 de 60 in~
'génieurs‘nouveaux par an.

I1 convient aussi d'envisager dans la méme planification le be-
"soin et la fcrmation des techniciens de'l'agriculture soit au niveau
‘d'Ingéniegrs des Travaux agricoles, soit au niveau d'.igent techni-

que de l'agriculture. On peut considérer gqu'en matidre de recherche
agronomigue, il faut'unvtechnicien d'exécution'par cherchemr et,en
matidre de développement rural, au moins 3 techniciens d'exécution
bar ingénieur agronome de terrain. Les'estimations antérieures défi-
nissent donc comme suit les besoins en techniciens agricoles d'ici

20 ans ' :
Recherche agronomique @ 300 x I = 300
Service de l'agriculture: 400 x 3 =I.,200

Total I.500
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-9. Intér8t d'intégrer la recherche ¢t 1l'enszignement. Agronomique

‘Partout dans 1lc mondc, recherche 501ent1f1qu@ et esnscignement
superlﬁur se sont toujours dfveloppes an association symbiotiquse étroi-
te. Associé & l'enseignement supéricur agronbmique des Ztats du Bas~‘
sin sénégalais, la recherche agronomique n'en tirerait que des avantages,
se fortifiant de 1'apport d2 savoir -des professeurs, de la collabora-
tion de jeunss stagiaires 48 1'Université elle-méme trouvant par sa
Faculté agronomique une des voies principales pour son intégration

+ kg

dans 1l'effort dz développement socio-éccnomique.

10. Budget'et rentabilité de la recherche agronomigue.

Point n'est besoin de recourir aux statistiques pour affirmer
qu'il ntest pas d'opération plus rentable pour des Etats africains.
comme ceux qui nous condernent gue d'investir dans la recherche agrono-
migu: et spécialement, & 1la faveur d'un aménégement.intégré de '‘Bassin
Fluvial comme celui du Sénégal ol l'irrigation rationnelle permettra

d'intensifier les productions vegé tales et animales sur 300 000 a
400.00C hectares. |

Introduire & bon escient une culture nouvellé, créer une varle—
té a haut rehdement, exploiter intensivement le milieu par 1'8tre
vivant prdducteur par des techniques culturalas judicicuses, tels sont
des résultats de la recherche gqui propagés extensivement, pouvent
révclutionner 1'éconcomie du secteur primairs et multiplier par de

Al

hauts coefficients le produ1t naticnal brut.

Sans veuloir etudler en dvtnll les problémes 4z 1'evolutlon
budgetulrp pour l'ensemble des quatru Itats en fonetion de 1'évolution
espérée de la production intérieure gu secteur primaire, on peut du
moins rassurer les Autorités par"des ordres de grandaur qui prouvent
1la hauts rentabilité de 1l'opération "Recherche et enseignement agro-
ngmigues®,

Estimons d'abord les charges & supporter par le budget annuel
de fonctionnement, pour 1l'ensenble des quatrfj Itats, par 1o corps '
africain des'chercheufs, ingénieurs agroncmes et techniciens, supposé
établi d'icdi 20 ans selon nos cstimations aﬁtérigures; Nos résultats
de caes estim~tions sont résumées ci-aprés. | ' '



I30

Nos résultets de ces estimations sont résumés ci-aprés.

A. Personnel africain (traitameht).

ce. ®e

as 88 08 se e 3% e

T §

Catégories Nombre | fraitement ! Charges
tannuel en totales en
CFA CPA

o safoem st su o o
—

oe esjea os se o000

I. de niveau supérieur

!
!
1
!
!

I) recherche agronomi~!

oe oo

que t I65 - I1.200,000 'I98 OOO OOO
2) Services de l'agri-! :
culture 454 "T,200.000 !544.800.000 :
‘ L)
Totaux I . 6I9 - 1742,800,000 :

!

II. de niveau moyen(Tech
niciens)

om s 4=s g o

I) Recherche agronomi-

- o= -—o-—.......o.—-._..-.

que 300 600,000  ;180,000.000 :
2) Services de 1l'Agri~* : )
: culture 1I1.200 ! 600,000 !720.000.000 !
: ' ! ! ! !
: Totaux II!I.500 ! - 1900, 000,000 !
: ! ! : ! !
S ! ! ! !
: ! ! ! !
B. Fonctionnement du personnel (africain+ étranger).
I. Recherche agronomiqﬁe 300 chercheurs &

5.000. 000 CFA T. 500,000,000

II. Services de l'agriculture. I.654 agents &

. 1.000,000 CFA I.654. OOO 000
Les frais de fonctlonnement ont été comptés pour la recherche
agronomique au taux de 5,000,000 CFA par chercheur ce qui donne
pour les 300 chercheurs africains et étrangers 300 x 5,000.0COCFA
= I.500.000.000 CFA. Le taux adopté résulte du document "projet
de budget pour I967 édigé par 1'IRAT (Bambey) en juin I966 et ol
nous lisons que I7 chercheurs nécessiteht un budget de fonction-
nement de 7I.500.000 CFA que nous avons arrondi a 75.000.000 CFA.
Pour les ingénieurs agronomes des services de l'agriculture et
les techniciens agricoles, ces frais de fonctionnement ont‘été
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comptés & un taux cing fois plus faible,compte tenu de la nature des
fonctions de contrdle et d'encadrement au champ de ce pérsonnel.Ces
fonctions n'éx:':ﬂt en effet, en ordre principal; que des moyens de
transport et non plus des moyens de laboratoires comme c'est 13 cas
pour la recherchei -

Ces dépenses auxquelles il faudrait ajouter les dépenses d'invess
tissement pour la création du Centre de Recherches et des établis-
sements du réseau ainsi que le cofit de la PFaculté agronomique sont—
elles & la mesﬁre des moyens des quatre Btats, tels qu'ils seront

d'ici 20 ans avec leur économie agricole cocnsolidée ?,

Prenons d'abord le cas de la vallée du fleuve Sénégal ol 1l'un peut
supposer que 300,000 hectares aient été mis en culture intensive par
l'irrigation vers I985. Considérons que chague hectare donne en moyen-
ne 3 Tonnes d'un produit & 20 frs CFA le kilo, hypothese certaine-
ment minimum car il est & espérer que la racherche agronomigue amé-
nera la réussite agricole de 1l'aménagement & un niveau plus élevé
d'intensification. La contribution & la production intérieure brute
de la vallée serait ainsi de 300.000 x 60.000 = I8 milliards CF4/

année,

Touchant la péche dans le fleuve Sénégal, ce n'est point non plus
une hypothése trop forte que de l'imaginer triplée en rendement d'ici
20 ans, grice & l'exploitation rationalisée par les recherches hydro-
logiques et & la création du lac de retenue de Gouina. La production
pourrait ainsi é&tre portdée & 45.000 T x 3 = I35.000 T, D'ol une va-
leur de production de 135,000 x 25.000 = 3,4 milliards CFA,

Pn ce qui concerne l'élevage, on peut considérer comme possible
l'existence de 50.000 ha de pAturages artificiels irrigués, nourris-
sant avec les produits de l'agriculture mixte 8C.000 tétes de gros
bétail amélioré et haut producteur en viande et en lait. Adoptons
une production tres moyenne dans ces conditions de I.000 litres de
lait par téte et par année,d 30 frs CFA,lr jro'uction laitiére de la
vallée aménagée contribuerait pour 50.000xI.000x30 = I,5 milliards
CFA & la production intérieure brute.- ’
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Quant aux produits forestiers; envisagés surtout sous 1'angle de
la production d'énergie et de carbone réducteur pour 1l'industrie;ils
seraient d'une valeur considérable pour léfcomplexeﬁindustriel du
Bassin.

D'une maniére plus générale, si 1l'on s'interroge sur le facteur
multiplicateur de la production du secteur primaire d'ici 20 ans et
pour les quatre Etats, on conclut qu'il n'est pas exagéré d'assigner
a ce facteur la valeur 3, d'ailleurs adoptée par des plans de d<velop-
pement‘trOP ambitieux pour la multiplication des productiohs de cir-
tains secteurs et pour des périodes 5 fois plus courtes., Cet bbjectif
correspond & un taux annuel de croissance légdrement supérieur 3
5%, taux qui triple le capital en 22 ans.

Si les plans de développement ont fréquemment €choué dans 1'at-
teinte d'un tel objectif pourtant modecste cu égard aux normes pro-
grés réalisables, c'est parce qu'on n'a pas pris conscicnce de 1la
puissance du moteur dont on devait disposer pour animer 1la masse
d'inertie considérable du monde rural: ce moteur, c'est un complexe
fait I°) de recherche agronomique intégrant le milieu, 1'&tre pro-
ducteur et la société rurale, 2°) d'un enseignement agronomigue su-
périeur, 3°) d'une gasse d'ingénicurs ~gronomes et de techniciens a

l'oceuvre dans les champs.

ivee le goefficient 3 adopté et en mettant en place les structures
requises selon une planification d'ensemble pour atteindre réelle-
ment le croft moyen de 5%,la production mnnuelle brute du secteur
primaire,estimée actucllement & I20 milliards CFi,pourrait 8tre por-
tée vers 1990 & 360 milliards CFi. Les dépendes estimées au tableau
précédent pour la recherche agronomijue se répartiraient annuel-
lemént comme sult, |

Traitencents du personnel africain. . : o
de niveau supérieur : _ 198.000.000 CF4
de niveau moyen : ~ 180,000.000 G
Fonctionnement*de tous 1o chotle
cheurs (300) : ~ I1.500.000.000 CFA

Total :*  I.878.000,000 CFh,

®
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- Ces dépenses annuelles ne représenteraient que I,9 x I00/360 =
0,53% de la production du secteur primaire dans 20 anst En comptant
les dépenses extraordinaires d'investissement en bdtiments,terrains,
‘instruments et totalisant méme le codt de I35 chercheurs étrangers co
comptés & 5.000.000 CFA 1'an, le volume complet de la recherche agro-
nomique serait annuellement de l'ordre de I% du PIB (secteur primaire).

Il est intéressant de comparer cette estimation avec ce que col-
te par exemple la recherche agronomique au Sénégal en % du PIB pri-
maire. Pour I962 nous relevons que cette recherche représent=it pour
l'ensemble -IRAT (agronomie sensf stricto) IRHO, Laboratoire d'éle-
vage, Centre forestier — un budget total de 360 millions CFA pour un
PIB (S.primaire) de 47,8 millions CFA. Le taux "Recherches" était
ainsi de 0,75% du PIB primaire. |

Bien entendu, les volumes de dépenses que nous venons d'estimer
sont compardées sur la base du coflt actuel des hommes et du matériel
ainsi que de la valecur actuelle des produits 3 la production. Dans
1'évolution réelle des estimations d'ici 20 ans, il faudra tenir
compte de 1'évolution de la tendance inflationniste qui affectera
certainement plus les dépenses de fonctionnement QUe 1'évolution de
la production,de sorte que dans l'augmentation progressive du taux
"pecherches/PIB" il faudra disttmguer la part réelle mesurant le
développement et la croissance de la Recherche de la part fictive
inflationniste.

Malgré leur aspect forcément sommaire,les considérations qui pré-
cédent établissent d'autre part,que l'aménagement hydro-agricole de
la vallée du Sénégal peut contribuer nettement & augmenter la renta-
bilité de l'entreprise "barrage de Gouina-Aménagement" méme au sens
financfer du terme rentabilité,combien plus restreint que le sens
réel 1ié au développement socio-économique d'un complexe de 20 mil-
lions d'africains.En comptant le colit des aménagements hydroagrico-
les dans la vallée a 220.000 CFA par hectare et celui de la planta-
tion d'un hectare de boisement & I00.000 CFA (valeurs adoptées par le
2idme plan sénégalais,IT pp.IIO et I40), on trouverait compte tenu
des frais d'exploitation, que l'aménagement hydroagricole justifie-
rait & lui seul 1la construction du barrage de Gouina dont le colt
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trouverait compte tenu des frais d'exploitation, que 1l'aménagement
hydroagricole justifierait & lui seul la construction du barrage
de Gouina dont le colt reprééente un investissement de 1'ordre de
30 & 50 milliards CFi.

Notons aussi l'importance des importations de produits agricoles
pour l'ensemble des quatre 3tats et que 1l'aménagement de la vallée
devrait largement atténuer sinon annihiler. En I965, les importa-
tions céréalidres des Itats a atteird environ 350.000 Tonnes pour
une valeur de l'ordre de 9 milliards CFA.

- Mais ces projections dans l'avenir ne peuvent devenir réalités
qu'a la condition essentielle que s0it créé dans la vallée v Cen-
tre de Recherches agronomiques Inter-3Itats assumant le r0le souve-
rain dans la ccnception du développement intégré de 1'agriculture,
de 1l'élevage, -de la péche et de la sylviculture.

TI. Financement, coopération et répartition des charges.

Quand une affaire est saine et qu'elle est d'évidence d'un bon
rapport, les problémes de son financement tant pour ses dépenses
de fonctionnement gque pour celles d'investissement se posent moins
sur le plan des accords de principe que sur le plan technique des
solutions les plus avantageuses: répartition plus éguitable du bud-
get en faveur de la recherche, prét d'organismes de financement,
taxe sur les produits, constitution d'un Fends de la recherche ali-=
menté par diverses sources, €tC...

Lpres avoir accepté un plan d'organisation & long terme, le pro-
bléme majeur pour les Etats est le lancement plan par une mi-
se de fond initiale, suffisante pour lancer la recherche dans les
voies débouchant sur un avenir prospéreoACette mise est l'acte de
foi des Etats en leur avenir socio-économique par 1l'intensifica-—
tion de l'agriculture et de 1'élevage. ¥lle consiste & réunifier
& amplifier, & rééquilibrer la recherche agronomique en lui confé-
rant de nouvelles bases institutionnelles, en créant de nouveaux
Centres et de nouvelles divisions, en dirigeant les programmes
selon des lignes de force allant sans détours vers les grands
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objictifs, en promouvant enfin la large participation des africains
3 cet effort par la création d'un enseignement supérieur agronomi-

que.

Sans vouloir entrer dans l'examen des possibilités de finance-
ment qui d'ailleurs échappent & notre compétance,nous devons souli-
gner un point capital augquel il importe de beaucoup réfléchir par-
ce qu'il est le noeud de 1la réalisation du plan que schématise dmms
sa teneur essentielle le tnbleau XII., Nous voulons parler de la ré~
partition du rfle et des charges dmns la construction et dans les
frais d'exploitation de 1'édifice "Rechairche agronomigue" gue nous

proposons.,

Les parties en présence sont : I°) les qurtre Btats riverains du
fleuve Séngal unis en un Comité Inter-Etats et en un groupe sous-
régional, 2°) les aides bilatérales parmi lesi uelles les institu-~
tions frangaises de coopération sont trés largement dominantes,du
roins pour trois Etis , 3°) les aides multilatérales, PNUD,FED
etcioe

Pour pouvoir imaginer coumment cette coopération pourrait fonec-
tionner dans le cadre dm plan d'organisation proposé, il faut ana-
lyser & la lumiére de ce plan la "structure® actuelle de la recher-
che agronomique dans les gquatre Btats. ‘u Sénégal, au Mali et en
Mauritanie, il n'y a pas de véritable édifice national, au sens ou
nous l'entendons, de la recherche agronomigue, &t pulsqu'en par-—
lant d*édifice, nous empruntdns une comparaison au domaine de l'ar-
chitecture nous poursuivrons en observant qu'a défaut d'un éaffi-
ce central et cocmmunautaire, on trouve un pavillon par grand domai-
ne de la recherche: pavillon IRAT (agronomie sensu stricto) pavile—
lon IEMVPT (élzvage), pavillon CPFT (foréts et pisciculture), p-
pavillon IFiC (fruits), pavillon ORSTOM (sciences de base) etc...
Si l'on exclut 1'ORSTOM régi par des conventions différentes,l'Etat
est propriétaire du pavillon que 1l'Institut spémialisé occupe en-
tiérement en versant une location réduite de 50%, la seconde moi-
tié étant prise en charge par 1'Etat.
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Chaque partie a trouvé jusqu'd présent son avanfage dans ce type
de convention. La France d'abord pour d!'évidentes raisons relevant
de sa politique de coopération,les Instituts qui poursuivent Outre-~
Mer et dans leurs services. centraux des actions de recherches dans
la ligne inchangée de leur vocation,les RBtats enfin qui évitent par
leur contribution le déclin de la recherche dans un secteur princre
dial du développement., Mais il faut constater que ces heureux accords
_répondaient plus au souci d'opportunité- Combien louable~ de maintenir
en place l'infrastructure institutionnelle de la recherche lors du
tranfers de souveraineté aux Etats africains concernés.

Ce sage prolopgement de l'organisation de coopération & la recher-—
che d'Outre-Mer,créée dans le contexte colonial,offre dans le nouveau
contexte dl'autonomie des Etats et surtout dans les perspectives de
leur groupement'économique des avantages certains mais aussi des
inconvénients croissants qu'il convient d'analysere.

Au point de vue des avantages d'abord,on constatera le plus impor-
tant :le systéme a permis & la recherche agronomique de survivre en
progressant avec continuité dans les thémes que les institutions
avaient jadis reconnus &tre les plus importants.Bnsuite le systeme
des instituts & vocation spécifique assure 1l'unité de doctrine dans
la recherche sur le plan phytotechnique.Par exemple;l'IRAT poursuit
des recherches sur le riz irrigué dans la vallée du Sénégal et dans
la vallée du Niger au Mali.Il en résulte une unité de vue dans la
conception et la réalisation des programmes,des confrontations fruc-
tueuses entre les résultats acquis dans des régions écologiques dif-
férentes,des possibilités plus larges d'introduction et . d'échanges de
variétés,l'acquisition de vues de synthése et la disposition de moyens
de publication,tout cela gréce'aux moyens centralisés dont dispose
1'Institut dansvses services nationaux,en spécialistes chevronnés,en
moyens de laboratoifes ou de dépouillement statistique etc...

Ltinconvient principal du systéme des instituts réside dans 1l'ab-
sence de coordination permanente et vraie dans les programmes agro-
nomiques.Comme nous l'avons montré,ceux-ci doivnt consister en ac—
tiond voncertées dans les sciences de'base;dans les recherches con--
jointes sur les productions végétales et animales ainsi que dans la
socioéconomie du milieu rural. ceo/eu
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Nous savons qu'il existe des rencontres inter-instituts dont le
but est Jjustement d'établir entre eux des liens coordinateurs - = de
les resserrer périodiquement. Le "Comité de coordination des Insti-
tuts de Recherches spécialisées Qutre-ler" offre par ses réunions
périodiques des occasions & 1'IRAT, 1'IRHO et 1'IFAC de débattre de
questions d'intérét commun. A 1'échelon des Etats, la "Commission de
la coordination de la production" du Ministére de 1'Economie Rurale
"du Sénégal se réunit une fois l'an pour discuter et approuver les’
programmes proposés par les Instituts de coopération.

I1 faut bien reconnaitre que ces rencontres laissent aux Instituts
leur entidre autonomie d'action et ne peuvent réaliser la véritable
intégration de la recherche agronomique telle que le tableau XII la
schématise avec une structure unificatrice.

Le fonctionnement du systéme actuel commence d'ailleurs & mani-
fester ses insuffisances de moyens car les actions exercées isolé-
ment représentent autant de forces qui se dis® . at autour de 1'é-~
norme objectif socio-économigue & mouvoir alors que la conjugaison
de ces forces, dans un systéme institutionnel commun, pourrait avec

les moyens disponibles vaincre les forces d'inertie en jeu.

Le déphasage entre les moyens et les buts ira croissant surtout
lorsqu'il s'agira de mise en valeur intensive des ressources de l'a-
griculture et de 1'élevage des quatre Etats dans un cadre économi-

que intégré.

Nos conceptions tendent & supprimer ce déphasage en instituant
un systéme plus conforme & 1'intérét des Etats et plus ouvert & tou-—
tes les formes de coopération.

Dans l'ancien systéme, la structure institutionnelle de la recher-
che agronomique est étrangdre, %elle que les Etats 1l'on héritée en
prenant leur autonomie., Les spécialistes sont étrangers et les program-
mes préparés par eux sont essentiellement sanctionnés par des autori-
tés étrangéres soucieuses d'harmoniser leurs moyens aux vastes besoins
de leurs actions d'Outfe-Mer. Les Etats interviennent plutdt & posté.-
riori et, démunis de moyens propres,doivent s'adapter & un état de
choses qui, en se prolongeant, prend un caractére d'intangibilité,
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Dans le systéme due nous préconisons, la structure institution-
nélle de la recherche agronomique est d'abord sénégalo-mauritanienne.
Malienne et guinéenne. Il existe des instituts nationaux de la recher-
che agronomique gérés par des autorités nationales: Conseil d'adminis--
tration, Comité directeur, Directeur général et réunifiant la recher-
che dans le domaine entier des productions végétales et animales.,
Chague institutv national consiste en un Centre de recherches et en ﬁm
réseau d'établissements ol agriculture et élevage sont intimemont am-
sociés.Les programmes sont établis et sanctionnds “in situ” en har.-
monie avec les plans de développement. Les institute de coopération--
qui d'ailleurs participent & 1l'élaboration des programmes et aux Jis-
cussions budgétaires— se partagent selon leur vocaticn, et & la con.-
venance mutuelle des Etats et des instituts, wcutecs les cellules d'ac-
tion ad hoc (voir tableau XII) qu'il s'agisse de groupes,de divisions,
de sections, voire méme de Centre entier. Des formes diverses dl'aide
bilatérale ou multilatérale renforcent la coopération & la recherche,
T ile université ou tel Muséum apporte par exemple ga collaboration &
la division de phytopathologie et d'entomologie en fournissant un
v .claliste de tel groupe d'insectes durant un an; tel professeur
étranger accomplit une mission organisatrice de la division d'écono-
mie; telle institution étrangere prend sous son parraigage durant
années telle unité de recherche etc...

Le Comité inter--Etats assume un rdle coordinateur et gére son Jen--
tre propre de la wvallée du fleuve,

Dans ce systéme, le fardeau croissant du FAC siallige; la dénon--
ciation d'une convention n'a pas d'irrémédiables conséquences comme
c'est le cas actuellement car 1'édifice restant en place le probléeme
dé remplir une cellule ne suffira pas & l!ébranler; liafricanisation
- regsive de la recherche est rendue non seulement facile mais
souhaitable par toutes les parties coopérantes; enfin, la Faculté d'a-
gronomie et la recherche agronomique s'intégrent en s'épaulant dans
la planification du développement. nt finalement les formes co-
opérantes étrangéres qui s'adaptent & 1'Institution étatique africaine
et non plus 1!'Etat qui s'adapte & la coopération disponible. les
pays africains concernés prennent en main leur domaine le plus
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authentiquement national: celui du développement intensif de leurs
ressources naturelles éconologiques par la recherche agronomique.

Stagissant de la répartition des charges financiéres,ne serait-dl
-pas plus conforme & 1'éthique du développement vers l'indépendance
économique et culturelle que les Etats prennent entiérement & leur
charge les traitements et les frais de fonctionnement de leurs na-—.
tionaux~ chercheurs,ingénieurs, techniciens, les traitements et le
fonctionnement du personnel étranger étant partagés selon des con-
ventions bilatérales, en proportion de liintérét des parties & co-
opérer dans tel domaine spécifique de la recherche ? Quan* aux dépen-
ses d'équipement.en bAtiments, en matériel scientifigue etc... elles
pourraient faire l'objet de conventions spéciales et se répartir en-
tre les Etats et les instances de coopération intéressées, bilaté-
rales .ou multilatérales.

D'autant plus que dans notre maniére de voir, l'éventail des pos-—
sibilités de coopération s'ouvre & toutes les bonnes volontés dispo-
nibles. La recherche tend & s'internationaliser ~ a s'africaniser,
chacun apportant sa participation pour la part diintéré&t qu'il a de
participers,

Clest spécialement dans le domaine des sciences fondamentales qui
exigent d'ailleurs le matériel instrumentaih le plus colteux que les
pays avancés auront le plus grand désir d'apporter leur coopération
dans le cadre de la compétition scientifique mondiale et particulié-
rement en matidre d'achévement des sciences naturelles du monde tro--

pical.
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CONCLUSIONS.

Qualités d'une recherche agronomique rentable,

La recherche agronomique tropicale a pour objectif de définir
les normes d'intensification des productions végétales et animales
dans un milieu écologique donné, & partir d'é&tres vivants producteurs
adaptés au milieu soit par introduction, soit par amélioration géné-
‘tique. Ces normes doivent &tre ¢tablies dans des conditions qui as-
surent l'essor socio-~économique le plus rapide .du milieu rural.

La recherche agronomique a donc le devoir non seulement d'inten-
sifier la 7 .-ication de matiéres vivantes utiles par hectare d'atmos-—
phére et de sol, pourvoyeur des matieéres premiéres de cette production,
mais aussi de préparer l'extension des 'mormes de fabrication" au
milieu rural en se préoccupant aussi des recherches socio-économi-
ques qui garantiront la bonne application de ces normes par les Ser-
vices vulgarisateurs de 1l'Economie rurale. La recherche agronomique
n'achévera sa tlche qu'en apportant & ces Services sa coopération per-
manente, en conception et en contrdle technique des activités vulga-

risatricese.

La recherche agronomique tropicale sera donc le fait d'une équipe
compléte de chercheurs au sein de laquelle régnera un bon équilibre
entre les recherches sur le milieu (écologie), sur leé productions
(phytotechnies et zootechnies) et sur la rentabilité de celles-ci

pour le monde rural (socio-économ: . ).

Les agronomes phytotechniciens et zootechniciens ont & jouer dans
1'équipe un rdle central de synthése et de moteur promouvant les re-
cherches de base en posant aux spécialistes les problémes gue posent
les progreés nouveaux 2 accomplir dans l'intensification des produc-—
tions., Créer aux moindres frais le maximum de matiéres vétégales
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et animales utiles en conservant le potentiel prodUcteur du milieu
tout en exploitant intensivement ce milieu au cours des saisons, tel
est 1'idéal proposé aux phyto et zootechniciens. Pour l'attelndre,

il faut polariser les efforts de tous vers l'obtention des hauts ren-
- dements épécifiqueé des cultures'et‘dell‘élevage acquis a 1l'étranger
dans des conditions de milieu comparable et définir en consequence
ces rendements; si ambitieux pulssent-lls paraitre.

D'autre part,-les spe01allstes auront & éviter de trop piétiner
dans le domaine des méthodes d'investigation. Dans les sciences de
base, l'arsenal des méthodes mises au point & 1l'étranger est suffisam-
ment riche et il suffira le plus souvent de choisir judicieusement la
méthode la mieux appropriée au but,quitte & l'adapter a@x circons=
tances particulidres de la Wecherche tropicale.

Les équipes doivent &tre concrétisées par la création de Centres
de Recherches Agronomiques ou la concentration des moycns de recher-
ches en hommes,en laboratoires et en terrains expérimentaux au deld
d'un seuil critique assure l'efflca01te de la recherche par l'attaque
1nterd1801pllnalre des objectifs.,

Sous 1l'angle de l'intégration économique régionale des Etats rive-
rains du Fleuve Sénégal et dans le cadre d'une politique & long ter—
me de valorisation des ressources naturelles, ces objectifs ne peu-
vent &tre dégagés que pay un collogue technique faisant le point de
l'acquiié reconnaissant les lignes de forces de l'intensification
& long terme des productions et soumettant ses conclusions & une
Conférence des Etats sur la réorganisation de la Recherche Agronomi-
que.

Les remédes institutionnels et organiques que cette Conférence au-
rait mission de reconnaftre et de faire appliquer selon un plan a
long terme doivent &tre & la mesure des insuffisances constatées et
des objectifs de Wéveloppement des Etats. Il faut pour cela créer de
nouveaux moyens d'action découlant des principes planificateurs adop-
tés. C'est sur les principes définissant le contenu de la recherche
agronomique qu'il s'agira de s'entendre et c'est pourquol nous avons
crd devoir développer dans ce document notre conception de ces prine
pes. 4 wesSoo
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Subordonner les principes aux moyens sous le prétexte de la pauvresé
des Etats, c'est consolider le cercle vicieux du sous-développemend.
Pour rompre ce cercle, les Etats doivent convenir d'un minimum 4'ac-
tions rénovatrices et rompre avec la tradition, chaque fois que le
maintien de celle-ci est inconciable avec le progrés. Il'faut}aussi
définir une politique de la recherche agronomique c'est-a-dire,selon
la définition d'un i1llustre homme d'Etat: "cet ensemble de #esseins
continus, de décisions miries, de mesures menées & leur terme,qu'on
appelle une politique". |

Pour que les programmes congus & long terme se développent selon
cette politique et pour'que s'y intégrent en bon ordre les program—
mes & cour terme annuellement revus, il faut conférer & la recherche
agronomigue une struéture institutionnelle qui soit é la fois solide
et souple, tant en assurant organiguement une forte centralisation en
pyramide de l'autorité et du contrble des programmes par les échelonss
directeur général; direscteur de Centre, chef de section, chef de di-
vision, assistante.

La forme institutionnelle adoptée devrait ouvrir largement la
recherche & toutes les bonnes volontés de coopération bilatérale et
multilatérale. Les instituts étrangers et toutes les formes de coopé-
ration possibles domvént pouvoir s'épauler en bonne harmonie dans cette
strcuture ol les Etats prendront en main les intéréts de leur recher-
che agronomique. La coopération doit consister & résoudre les problé—
mes dans le cadre des thémes définis et ce ne sont pas ces thémes
qui doivent se subordonner aux moyens institutionnels hérités de
l'ancien contexte politique. Ces moyens sont de plus en plus limités
et déphasés sur les besoins du développement,

I1 convient aussi que la recherche agrbnomique s'intégre dans les
politiques nationales et interétatique de la recherche scientifique
et qu'elle puisse se . .. :_.fier ainsi d'une riche infrastructure
d!'établissements de recherche et d'enseignement supérieur avec
lesquels une fructueuse collaboration peut &tre établie (sujet de
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these des étudiants de 1'Université de Dakar, chaires de botanique,
de zoologie, d'économie etc..., IFAN, ORSTOM etCse.)e Sa promotion
devra notamment aller de paire‘avec celle d'un enseignement supéf
rieur agronomiqué qu'il est uwrgent d'crganiser interétatiquement.

Les Etats ont en effet un besoin massif d'ingénieurs agronomes de
terrain. Intensifier la production requiert des ingénieurs agronomes
‘de niveau supérieur, bien informés du jeu complexe des processus €éco-
logiques et génétiques de la production afin de pouvoir maitriser ce
jeu au bénéfice de la société, I1 faut dénoncer la tendance commune de
croire que l'application correcte des normes trouvées par la recherche
et le développement du monde rural est pure affaire de techniciens
agricoles, Ceux-ci doivent &tre encadrés d'ingénieurs agronomes dans
la proportion raisonnable d'un ingénieur pour trois techniciens. Bien
“appliguer les lois intensificatrices des productions végétales et ani=-
males dans la diversité écologique des terroirs &t compte tenu des
aldas météorologiques est une téche de conception'compleXe qui re-
quiert un savoir et une compétence supérieurec.

Les meilleurs parmi les ingénieurs africains, ainsi formés en mas-
se, pourront s'ils manifestent une vocation de chercheurs, faire car-
riére dans la recherche agronomique. Celle—ci doit s'africanier lar—
gement mais non totalement car toute recherche scientifique a un carac-

tere d'univer. | .3,

L'efficacité de la recherche & accroftre la production intérieure
brute est fonction de divers facteurs parmi lesquels la gqualité des
chercheurs joue un rbéle essentiel. Le vrai chercheur est celui qui
trouve., Celui qui ne trouve jamais parasite la recherche et inhibe
les progrés de 1l'équipe dont il est solidaire. Le chercheur n'est
d'ailleurs pas libre de trouver ce qu'il lui plait en déviant des
lignes directrices imposées. La recherche agronomique étant essentiel-
lement unr @echerche apnpliquée au développement ne peut rester libre

méme dans ses sciences de base.

ces/ens
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Enfln la recherche agronomique doit s'ouvrir largement a la recher—

che agronomique mondlale A cet égard,il faut souligner l'erreur de
vouloir entreprendre dans des pays sous-déveIOppes a’ ambltleuses
recherches de méthodologie qui sont toujours des recherches d'avant-
garde exigeant des/équipement coliteux et qu'il faut laisser aux

pays avancés.le meilleur de 1l'eoeuvre étranggre en méthodes et ern
résultate est i utiliser pleinement aprés un triage attentif,ce qui
accélérera aux moindres frais la marche en avant de l'agronomie dans
les Etats du Bassin. Pour cela, il faut garder des contacts avec les
grandes institutions étrangéres & l'occasion de missions diétudes,
de stages, de participation aux colloques. Les frais entrafnés par
ces contacts ne peuvent compter & cdté des bénéfices qu'ils rap;
portent quand les chargés de mission reviennent enrichis d'idées

et de solutions nouvelles ou en possession de variétés & haut ren-
dement dont la création a colité des années d'efforts continug,

L'ouverture la meilleure sur la recherche mondiale parce que ren-
due permanente, c‘est l'existence d'une bonne bibliothéque centra—
le en agronomle troplcale et en sciences annexes. Encore faut-il
que les périodiques soient dépouillés et que les. artlcles impor-
tants soient lus et mis sur fiches.lLa découverte d'un bon article
apporte parfois la solution toute faite & un probléme preoccupant
et permet d'accomplir ainsi un bon en avant.

- La science, c'est l'économie de la pensée et l'économie de pen-—
sée, c'est 1l'économie d'action au sens physique du terme action
qui est le travail multiplié par le temps. Développér rationnel-
lement, c'est maximer la production avec le maximum d'action
qu'impose la pauvreté en moyens des états sous—developpés. Clest
pourquoi il ne peut y av01r de développement agricole rationnel sans .
recherche agronomigue blen structurée et prioritairement soutenue
par les Etats. |
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TABLEAUX — ANNEXES.

Remarque. L'attention est attirée sur le fait que les tableaux ci-

apres, construit & partir de données statistiques, ne prétenden’
fournir que des ordres de grandeur dont 1'intérét est de fonder
ltargumentation du texte sur une base de premiérc approximation,
Ces tableaux sont & rajuster progressivement en fonction des don~

nées statistiques plus complétes et plus récentes & recu:.

ilir

2 l'occasion d'enquétes dans les Etats concernés.

Les sources des données statistiques de ces tableaux sont
les diverses publications citées dans la bibliographie.
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FABLEAU 1

CLASSIFICATION DES ZONES

TROCHAIN (1940)
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Tableau I1

s

Principales productions agricoles annuelles dans les 4 Etats

! ! ! ! ! ! !
! : Sénégal I Mali : Mauritanie : Guinée : Totaux !
: Cultures ! ! ! ; ! ! : ! ! : ! ! i ! i
ha 1Jonnes ! ha Tonnest ha t(Tonnes | % ha 1 Tannest : ha t Tonnes :
i : aiUBQEIBGU y Kg/ha :-1000 11000 1° /hBI %1000 1x1000 1 Kg’haix1unu;x1uuo " Kg/h“; <1000 | x1000 |
, : : ; , + : ¢ + i + : + -
| Mil-sargho 1840 ! 410 | 450 11,9801 992 | 500 : 160 ' 90 ! (s00)1 16 ! B 1(500), ' 3016 ti 1500
1 Arachides no%0 ! 950 © 940 4 2001 195 1948y 5 ! 0,s  (o40) 1 s8 1 47 1 (g940)y 1345 | 1193
!Eiz y, 66 . 8D | 1200 : 165 : 197 gzng ¢+ 0,2 | 0,2 [(1200)1 250 i 290 1(1;00), 4$; : _53? '
| Manioe { 31 } ‘140 | 4500 401 180 M5gR 4 - Voo -~ 1105 480 14508 , 1 LS00 )
) Mais 1 35 i au i 875 L 10! g5 ::gzn- i 3 i 3 }(375) 1360 1315 - 1(&751; L B
1 Nigbés { §5 15 270 L P eplY- - 25 g | 20 5 L 1200) e bl e ! N 4 |
1 Patates A RS R T 81 50 (6400)¢ 0,3 L e ’{5400)r 3. 1 TY6400) 1 T3ty S BATTD X
y Fonio B0 T e T rEn e e e ERINCE e el et 1280 8 50 £(600) ( - FUS ETEIIUSES g
¢ Blé~orge g E - ! § 2! 1,8 (1060) , 0,2 ! 0,2 (IDDU)!D,Z 18,2 £1000) , v 2 i LRl
1 Cul. légumizress t 3 i 30 ?10900} { 10 i 100 (10000); - - i 0,8 110000)' ! | 1 13 : 134 §
: : '
R o e B e RO IR ST
1Canne 2 sucre 10,2 : : 1 4! 1 1 : ! ! ! H , ; 4 : 1
t Bananes pie 1 2 obyapooy ! " : : ! ! 9 1130 14,000 , Voo bl A
tAnanas’ - 3 0,1 lscom) ! -: " | i ! ' 8 ! 40 1(5000), AR AT
tMangues 1 RS ! ! ! t 1 15 1
]NDlE de coce 1 i 5 ; ! ! : i : ! ! ' ! ! : 5 '
1Café robusta ! 3 " ! ! 1 ' - ! ! 59 ' 1028 ! {SUD) : 50 25" 0
|Falmistes ! : - ! } i | : ! ! t Sy '{1u00}, el R
tCacaoyer 1 ; y 1y ! 1 1 : ! IR RS0 LS ! (50G), . 6 . 0T
1Juinquina i Y X Jigl ! 1 ' A ! R gl I ‘{BU&UJ. 1 ; 12 i
1Agrumes 16,3 3 (iucse) ! ! | ' ! 1 10,6 ! 6 110000 ) | - 1 Y. g
1Tabac p SN WA T gl e : ! 10,2 10,2, <1 1600 , (R fiot
tCaoutchoue 1 : : ! ! ' | ! ! ! - ! - ! i N )
{5isal | t- ', = ,to00 ! ! P | } ! ! ! ! i : !
!Dah ' i a3 , ! 3 : 4,5 1500 : ! { H ! ' % : 5 !
iCoton 1 Y : ! 50 : 15 (3ug) ! t { ! | i y 5{} . 1
: : Y ; % i ! : : ; "'!—' i‘ ! ; R : 3
Totaux 2128 ! ! ' 2613 1 : 1205 : ' | ' t : ! “t
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TABLEAU 3

Valeur en millions de F C.FA. des principales

productions agricoles annuelles

I
| Praduits Prix Sénégal Mali Mauritanie Guinee Tot aux
'i. Ke
L.'«.| ' Tx 1000 Tx 1000 Tx 1000 Tx 1000 Tx 4000
|
[ val. val. val. val. val.
l|
Mil - sorgho | 20 | 440 202 90 8 1500
3.200 19.840 1800 10 30.000
Arachides 22 950 195 0,5 47 1192
20.900 4.290 " 1034 28229
Riz 21 80 197 0,2 290 567
1680 4137 4 6090 11.007
Manioc 10 140 180 480 800
1.400 1800 4800 8000
Mais 10 30 65 3 315 413
300 650 30 3150 4130
' Niebes 15 15 25 5 45
225 375 75 675
Patates 10 15 50 2 80 147
160 500 20 800 1470
Légumes 75 20 100 0,8 131
2280 7.500 60 9825
Fonio 20 3 12 50 65
60 240 1000 1300
Bananes 40 2 180 132
80 5200 5280
Ananas 40 40 40
1600 1600
Cafe 180 25 25
4500 4500
Cacao 130 3 3
390 390
Coton 140 15 15
2400 2 100
Valeurs totales 35.245 | 41.432 2.000 28.724 107.401




TABLEAU

4

Productions

forestiéres annuelles

Productions Sénegal Mali Mauritanie | Guinee Totaux
TABLEAU 5
Valeurs annuelles des productions forestieres
Productions Valeur| Seneégal Mali Mauritanie| Guinee Totaux

unitaire




Tableau VI ‘

Importance du Cheptel et croit anmuel
1 ! 1 1 ! ! !
! : ! 1 ! ! ! )
! U“ité | Sénégal ! Mali ! Mmuritanie !Ouinée ! Totaux 4
f e 1 1 1 ' !
1 ! ! ! ! ! :
1 ! Importance du Cheptel | , i
! ! ! ! :
' I ! 2.219.000  4.260,600 , I.600.000 :1.500.000!8.5?9.000 !
! 0,2 ! 1,908,000  9.680.000  9.000,000 ; 739.000 2,133,700 !
| 0,8 1 168,000 ; 123,000 | 20,000 ¢ 3I1.000 !
! ! I47.000 | 340,000 200.000 y 687.000 !
! ! 30,000 y I68.000 500,000 ( 698,000 '
! ! 2,798,000 10.000.000 | ' 12.798.000:
! ! ! ! ! !
: f
: : Cro?t 'annuel ! ! ! 1
! £ ! ! ! 1
! Rl 1 | ! " i
: 7 : 155.330 | 298,200 ! 112,000 ! 105.000!  670.530
\ 20 381,200 ' 1.938.000 ! 1,800,000 ! 147.800! 4.267.400,
y o, 16800 ! 12,300 ! 2,000 ! ! 31.100
S S ! 34,000 ! 20.000 ! : 68,700 3
: g 2.400 : 13.400 ! 40,000 ! ! 55.800 |
s q N 39458 12,750 ! i ! 52.500
: 95 . 2,658,000 } 9,500,000 : : f 12,158,000y
i - - !
] U T (i SR R 5,00 ! B
: y  ILT 0 420 ; : 53,7 1
! ! y : ' ' !
' : |
Tablean VII
Valeur annuelle des productions de 1'élevage
en millions de F. CFA
! ! ! ! 1 ! Y
! Prix ! : ! T 4 ! g ez Y !
i anttaire 1 Sénégal ; Mali | Mauritanie 1 Juinde y Totaux 1
TR ! ! ! ! !
) ! ! ! ! ! !
y 10,000 ! I.553 I 2.982 X220 t 1.050 I 6.705 !
¢ 2JO00 1 763 p 3876 § 3600 ! 296 1 8.535 !
S25,000 1 420 303 50 ! ! 778 !
{ 5:000 1 4 1 170 1 100 ! ! 344 !
y 25.000 1 60 4+ 33% & 71,000 ! ! 1.395 !
y 24500 1 99 32 ) 1 ! 131 !
100 266 - ' 850 - | ! 1.216 !
! ! ! ! ! ! !
: 30F le L ! 3.720 116,500 t 15.000 | 1 35,220 '
| 20F pidce! 234 ¢ 840 ! | ! 1.074 !
2 ! ! ! ! 1 el
! b Temde | 125.093 1 20.870 - | 1.M6 |
! -
! ! ! ! !




Tablean VIIX

oSS

Production et valeur annuelles da la

n8che fluviale

! ! I ! ! [

! ! ! ! ! !

! Sdéncpal ! Mali ! Mauritanie ! (Ouingde ! Tot=iy !

! ! ! ! ! !

. ! 1 ! ! ! !
gduction en Te | 32,000 ! 100,000 1 15,000 1 (3000) | 150,000 !
! ! ! ! ! !

feurs en nmilliong ! ! 1 ' 1
35 CPA/ee) 1 I.I20 1 3,500 1 525 ' 05 5, 250 !

! ! ! ! ' !

Tableau TIX
B

e T —_——

Valeure annuellss (en millions £%2) comporées des
sroductions wépdtales (agriculture et forfts) et
rimales (élevare et nBche fluviale),

] ! ] ! ! !
! Jendmal : Hali ! Mauritarie ! Cuinde : Totnux !
! - ! o ! 3 ! : ¢ !
! } ! ! 1 ! % 1
! ! ! 1 1 1
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! 1
apricoles ! 35.245 ! 4L.432 1 >, 000 1 28,724 1 107 407 )
! ! ' ! ! Y
fruititres | ! ! ' ! i
! ! ! 1 ! =k
! ! ! ! ! \
! ! ! ! ' ’
! ! ! ! ! !
T ! ! ] ' '
! ' ' ! ! |
1 ! ! ! - ! ! ‘ I
élovare y 7,189 | 85.993 20,770 ! Y346 35039 :
! ! ' ! ! '
nfche ! .1200 3.590 : 525 ; 105 €. 250 ;
! : : : ; .
I ' 1 ' 1 g
[ Totanx ! 8.309 | 29.473 ; 21,395 i T.451 ! 60.648 !
1 L ; —r ! !
] . - - 'y ‘ I
aux ! ! ! ! 2 '
! ! . ! ' 1



TABLEAU XII.

ot i e S T e i sy i e an et

Classification et répartition des activités dans les quatre
Centres de Recherches agronomlques proposes et nombre estimé
de cHercheurs de niveau supérieur nécessaire (& long terme),

CV . : Centre de la vallée, CO: Bambey
CE : Bamako, CG: Centre guinéen (Klndla)

a0

Nombre de spéeialis-:

Classification des activités, ) ,
0 activites tes affectés. 2

Section
Division : " °
Groupe CV i C. El 5

!
!
A. RECHERCHES DE BASE. ‘

(milieu~-plante cultivée).

i
i
{
{
{
'
1
]
1
!

I. Etude du milieu AtmosPherlque(cllmat:

édaphique (sol) ,

t
{
!
1
!
!
!
'
1
1
!
1

IS
i
=
fi-

biologique (flore)

I.Division de bioclimatologie.

1
14
]

Reseau de stations bioclimatologi- |
ques.

H o

Mlcrocllmatologle des cultures.
(bilans énergétique et hydrique)

2, Division d'agrol~g'c,

tH
'H

no

Pédologie,géomorpholosie,minéralo-!

gle (cartographle ¢t missions pedoé
botaniques)

Physique des sols !

Physiocochimie des sols !

<Zoologie et microbiologie des sols!

Conservation et fertilisation des !
sols

I H HHBE

]
|

3. Division de botanique appliquée.

(|

Systeématique et phytogéographie

!
'

'

!

'

1

1

!

1

1

!

1

{

'

1

!

'

{

1

'

!

y

{

'

1

1

i

(missions pédchotaniques) X
: y

i

Goh =R BBt §® Gh Gt Gk e Bt P Tl P Sl Sl S o) P Gip $D Gl Gl o} Gt S G Pt SE G BT G B} gl s )
Gt v Gmriinm B G G S G S P A b Sk Sh G b Bt At B B Ged S Grem Sb S= P Smw S = S G

Gtrs 9w G wams G G—m S



TABLEAU__XII_ gsulte)

fla distribution des activités de la division en
jces 2 groupes vent pour toutes les divisions de groductlon.

!

RV I Chercheurs-
Classification eVl CO | CE t ¢g
. L N ., . - i ! ! l ! :
, = ) 1 ! 1 °
II. Etude de la plante cultivée(en tant que pla I, I,I ;1I:
te en géneéral.) ~, ~ ; ~ | 3
11 1 I :
3. Division de botanique appliquée (suite). , iy ’ S
Anatomie et morphologie P Il ! ! :
Génétique PoI! ! ! o
1 1 ! °
4., Division d'écophysiologie végétale. Ly I L I
Nutrition carbonde L ! .
Nutrition minérale L A T S A
Relations hydriques It 1! ! .
P! ! S
Totaux A, 12i! 14 112 1 12,
| P 1 po
T 1 .
B. RECHERCHES DE PRODUCTION. ! ! P
(milieu- etre producteur—cultlvateur* ! ! ! .
1o ! ! .
| T1le Recherches sur les productions Vegstalesﬂ L R A S A S ;
(phytotechnies) L T e
1 ! ! o i
5. Division du mil et du sorgho. Iy I Iy :
' 1 1 ! { :
Amélioration génétiquef I T, T :
Amélioration par méthodes culturales e :
6. Division des plantes vivriéres et fourraget I'' I ! I ! I .
res diverses. L ! !
1o 1 ]
Mals, ble, fonio, manico, niébé .... P ' '
Cultures légumidres. y 2 L I I
! ! 1 !
7o Division du riz i Ly L L 4 I
| | tol2 1o 12!
8, Division de l'arachide P ot .
o O S A .
9, Division de la canne & sucre. fl f‘ I § I,
I0, Division des plantes fruitiéres. Iz f I i I
II. Division des plantes textiles 1! LS S
I2, Division des plantes oléiferes 171 ! I
I3, Division des plantes stimulantes 1! ! ! % 2
v $ ! H
! 1 H



IABLEAU

, i ' Chercheurs :
Classification. 3CV i co i CE i CGi 2
! : 3
' 1 ! 1 .
| } L :
14, DlVlSlOn deﬁ plantes a caoutchouc 'fii_ff_u- ! L1,
15, Division des plantes economlques nouvell‘l i;'l' i"l § i :
- -les et Service des 1ntroduct10ns. - LI | ¢ o f
'16. Division de sylviculture i I i I -i I i I ¢
, 4 1 I ! 1 .
: ! :
IVe Recherches sur les productions animales.$ L i L ;i L { I =
. . . N . . 1 ) -‘:
I7, Divisiom de zootechnie. i I i I 1 % I :
Agrostologie(div. de Botanique) ot { 1 V1o
: '’ plantes fourrageres(voir 6) ! I 1 : K
et bromatologie. % 1 1 [ :
vy ,; 1 { ‘,' H
Génétique animale _ 1z 1 { I i s
Ecophysiologie animale LI 1 Iy :
Zootechnie spécifiques ey 2 32 4 10
Bovins, équins ... Ly 1. 1 :
- Médeciue vétérinaire Iy 12 | I :
I8. Divisiom d'hydrobiologie piscicoles 11 ~'$ SIS
!, :-I:- ! ] — 1 — .
Y . - .
V. Recherches sur les technigues augmentantx i i j :
Ta Tentabilité. : 1 1 1 :
I9. Division de phytopathologie et d'entomo}'E } I i I 'i I,
. | ‘logle agricole §‘2 ;) I I T ;
20. D1v1s1on de mécanijue agricole et de - | g_i_ I i I % I .
génie rural §.2 p I 1 I :
VI. Recherches sur la rentabilité 8001o—eco~§ L ; I 'i I bi' I
' pomigue. S S ! X
2I. Div181on d'économie agrlcole et de SOCl? I I t1I | S
: logle rurale. 1 21 I +TI 1+ I -
] N ' [
Totaux B. - 137 27 |35 |35
’ 1o . et
BEEN B :

mmwxdawo 393:58 ryr Y Var
----- A T LA



TABLEAU XIII,

o

Estimation du besoin des Etats en Ingénieurs agronomes
sur la base de l'organisation administrative,

s Nombre d'lngenlpuxs

Unltes ; Agronomes., .
! S
I. Sénégal (3.500,000 habitants). ! % :
_ ! : :
Administration centrale (Ministre) ! x3=23 : :
Régions (Gouverneur) : 7 ' x I-=17 ' :
Départements (Préfet) : 28 !' x I =28 ' s
Arrondissements (Chef): 90 ! x I =90 ' :
/ ' L4 o
' o
! : 4
Total Sénégal | 128 !I28 |
{ ) : N H
- : ——
2 Mali (4,600,000 Habitants). ! )
Administration centrale (Ministre): I : x 3=3 ! X
Régions (Gouverneur) : oy xI=6 ! e
Cercles (Commandant): 42, x I =42 1
Arrondissements: 269 , x 0,5=I35 f .
) ! 3 . o
Total Mali ! I86 §I86 :
! : 2
1 : :
. ] . H
3¢ Guinée (3.500.000 habitants). : ! .
Administration Centrale: ' I ! x3=23 % :
Délégations ministérielless 4 ' I =4 7 :
Cercles: 30 t x I =30 ' :
Arrondissements: 184 ! x 0,5=92 :
A ! : :
' °
T : :
Total Guinée I29 1I29 |
. ‘ . L3
4. Mauritanie (900.000 habitants): P ! .
Administration centrale : I ! xI =1 ! f
Cercles + arrondissements agrico~ IO = ! x I =IO ! .
les: ! ! :

Total Maurita-, i1 % IT

! |

%0 o©n

nie
Total Général ! 454
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