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ETUDE HYDRO- AGRICOLE 
DU BASSIN DU FLEUVE 

SENE GAL 

SF/REG 61 

Etude statistique 
des f aibles débits du f leuve Sénégal 

Introduction 

Les études statistiques c oncernant le f l euve Sénégal 
ont principalement e oncerné , jusqu ' à présent, l es f orts débit s , 
ou débits de crue . 

8 ' était lôgique , compte tenu des soucis ou des objec -
t i fs . Il s ' agissait en effet : 

ou de connaî tre le s possibilités de régularisation 
e t de produçtion d~' éner~e électrique, et , dans ce 
cas , les· faibles débit s n ' ont qu ' un intérêt très 
marginal 

ou d ' être rensei gné sur l es périodes pendant l es 
quelles le fleuve était navigable 

ou de protéger les agglomérations et les ouvrages 
(les voies de c ommunica ti on en particulier) c ontre 
les crues, et alors l ' étude des hauteurs maximales 
atteintes est seule nécessa ire 

- ou enfi n d ' améli orer la production agricole de 
la vallée pa r l a pratique de l a "submersi on contrôlée" , 
et , dans ce cas, seule importait la connaissance de 
l a durée pendant laquelle certaines cotes - assez 
f ortes - étaient gar anties . 

On savait que le débit du fleuve tombait régulièr~~r~~ 
à des va leurs très faibles , sinon presque nulles , t oute navig~
tion étant a l ors int erdite, et que l es périodes d ' étiage durai En~ 
parfois très long t emps et correspondaient alor s à des sécher esses 
catastrophiques . ~iai s on ne s ' é t ai t pas tellement préoccupé de 
mesurer ces f aibles débits, n i même de c ontinue r les lectures 
limnimétri ques en dehors des périodes de crue . 

C'est seulement à pa r tir de 19~1 que l r- s échelles 
limnimétriques seront lues sans i nterruption, tout au l ong 
de l' année . 
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L'échantillon de ca lcul statistique des faibl es 
débits sera de ce f ait bien moins important que celui des 
débits de crue (1951 - 1971 contre 1903- 1971) ; il pourra 
quand même être considéré comme r eprésentatif . 

Mais quel est l'intérêt de l'étude des f aibles 
débits ? 

Tout réc emment , on s ' est penché sur le pr obl ème de 
l' utilisation des r essourc es en eau du fl euve dans son état 
actuel . Non dans l'optique "submersion contr ôlée", syst ème 
qui sembl e avoir f a it faillite - même av ec pompage d'appoint -
à la f ois parce qu 'il n ' autorise qu'une seule culture annuelle 
et que cette seule culture ne peut rentabiliser les invest i s 
sements nécessaires, à la fois aussi pa r ce qu 'il offre peu 
de garanti e e t qu 'il a donc t endance à décourager les bonnes 
volontés paysannes . Ma is dans l'optique d ' une double culture 
irriguée intensive, à pa rtir du prélèvement par pompage dans 
le l it mineur du fleuve ou dans l es marigots . Il était a l or s 
nécessaire de mieux connaî tre l e régime des f aibles débits 
du fle uve , a fin d ' étudier le calage des cycles végétatifs et 
donc les cultures possibles. 
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Chapitre I 

Les données existantes 

1 - Les courbes de tarage aux faibles débits 

Comme on l'a dit ci-dessus~ les l ectures lim
nimétriques sont faites sans interruption depuis 1951 . 
Leur traduction en chiffres de débit implique la con
naissance des courbes de tarage pour les faibles débit s . 

Le tableau n° 1 annexé rappelle tous les jau
geages faits sur le Sénégal (plus un sur le Doué) en 
période d ' étiage . 

Les graphiques 1, 2, 3, 4 donnent les courbes 
d 1 étalonnage pour BAKEL , 1';ATM::, KAEDI et SALDE . 

Un simple regard sur les courbes montre qu ' on 
ne saurait leur demander une grande précision . Les 
points de mesure sont en effet très dispers és , et cela 
n ' a rien d ' étonnant : 

• les jaugeages sont répartis sur plus de 2C &LS 9 

et ont été faits par des équipes différentes 

• l e lit mineur a pu changer de forme, ce qui 
entraîne une modification de la loi section/ 
hauteur ; de toute façon, cette loi reste 
i mprécise pour l es très faibles débits 

• les éléments inférieurs des échelles sont 
souvent descellés ou cassés par l es pir ogues, 
et remis en place sans que toute précauti on 
soit prise concernant leur calage . 

Nous avons en général adopté une c ourbe rec OY:s 
tituée à partir des é léments figurant dans les tableeux 
de hauteurs et débits journaliers de la ~onographie de 
l' ORSTO!'t!. 

Les courbes d'étalonnage sont complétées par de s 
tableaux de correspondance, H/Q pour BA I<BL, et Q/H pour 
Bakel et les autres stations . 

2 - Les données limnimétriques 

On trouve les données limnimétriques 

pour la période 1951 - 1965, dans l a monographie 
ORS TOM 
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- à P'lrtir de 1965, dans le "Carnet des hau
teurs d ' eau e.ux échelles d ' éti age " tenu par 1-:: 
MAS . 

Les lacw1es ou l es lectures aberrantes ont :~~ 
ré tablies ou corrigées pnr l ' OR~ro; pa r applicati o~ ces 
lois de corrél s tion entre st~tions . 

3 - L'ana l yse des dsbits d ' étieee 

L ' ORSTO~ a étudi é dans sa monographie l es lois 
de décroissance des hauteur s et des débi ts , en distin
guant l es périodes de " "'3arissement " et d ' "épuis ement " . 

r:e so:.'lt des !.oL; G.xpo_lent:.elles è.2 la forme 

..: 

- kt e ('<en cm, t en jourr.:) 

pour les hauteurs -- k = 0, OO'J 1 pour 12 5 <"_ H :::::.280 
ki = 0, 0129 pour H<125 

pour les débi t s - k = 0,0185 (cohstante de t a r issement ; 
k '= 0,0~8 (c onstante d ' épuisement ) 

Le débit Qo (ou 62bi t de charni ère) à partir 
duquel comnenc e l e ~ari ssemcnt est de 325m3/s . 
L' épuisement c orn~ence à Q' ~ 40m3/s . 

lcus cc~ ~ce ::~8~cn~c, ~su~~urs e t débi ts ne 
doivent pas être ~et8nus Je façon trop stricte : ce s ont 
des valeurs moyennes . 

4 - Méthodologie pour l ' étud~ des f aibles débi t s 

On entrevoit déj2.., à :;_a l ectur e des lignes p1é 
cédentes, que l ' étü1e statisti~ue des faibles débits 
peut se f a ire : 

. so i t à part:i.r dr,s observat i ons lirnlirné triques 
traduites en déb~~s 

. soi~ .J. p~1·+ir à~" ls loi de décroissance des 
débits et dnnc de la date d ' appari tion du 
débi t ..::~ c c: .arni ·~re c 

Chacue -.s7'...,o.ls q ~;e~ ;.')tJ !'~es d ' er !'eu:-s . :Ja!ls le:. 
première, crest- à l~ foi~ l':.=;r6c~s :. on des courbes d~ 
t a r age et l es erreu::-s 6..; lectnres d'échelle . Dans la t'~ o ~ Jr ~ 
on peut iLcri~i~c~ l~ V3leur des coefficients de ta~~ 
et d ' épuisement, et la d~ré e du tarissement . 

Les méthodes ser ont appliquées séparément , Pt -
r ésultats confron+ ~c, 

' . 
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Chapitr e II 

Etude bas ée 
sur les obser vat i ons limni métr iques 

1 - Méthode 

La méthode est t r ès simple , du moment qu' une l~i èo 
tarage est adoptée : e l le consiste à repérer crue parc~·
les dates d ' apparition (crue) et de dispar ition (décrur) 
d ' une certai ne grille de débits , et de faire une étu~e 
statistique des rés ultats . 

Cette étude se limi tera toutefois à la péri ode 
1951 (décrue et montée en crue) à 1971 (décrue et mon t ée -
crue) , la seule pendant laquelle les niveaux aient été 
observés sans int e r rupt i on . L ' étude statistique porte donc 
seulement sur 21 années . 

2 - Application 

Les l imnigr amme s d ' étiaBe (de lOO m3/s à l a déc r ue 
à 100 m3/s à la monté e en c r ue) ont été t r acés pour BAI<EL, 
:MAT.Al\" et KAEDI . Ils ne sont pas joints au présent r apport 
pour ne pas en grossir le volume . 

A part i r de ces limnigramrnes, deux tableaux r.·-_" • _ ~ 

dressés pour chaque station : le premier donnant les J--
de disparition à l a décrue d ' une gril le déterminée de 
débits (lOO, 50 , 40 , 30, 20 e t 1 0 m3/s) , le sec ond l es ::.... -::; .. ~ 
d ' appar ition à la montée en crue de cette même grille dé 
débits (en commençant par le plus faible) . Ces t a bleauY' 
sont pas joints non plus . 

L ' étude statistique vient ensuite, avec repor t Eur 
graphiques à échelle gaussique . Ces graphiques sont j oir-t~ 
BAICEL : 5 et 6, MATAI\~ : 7 et 8 , KAEDI : 9 et 1 0 . Un tsblea- ~ 
par gra phiqu e donne les dates correspondant aux dé bits de 
la grille pour l ' année médiane et pour des garanties de 8 
et 9 années sur 10 . 

3 - Résultsts 

Une troisième série de graphiques (11 à 13 ) t r:t.:1.:i -r;s 
sous forme calendaire les résultats figurant sur l es 
tableaux c i - dessus . 
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On y lira i mmédiatement, pour l' année médiane 
et pour des ga r anties de 8 et 9 années s ur 10 

- s oit les da tes d ' apparition et de di spari tion 
d ' un débit donné , e t donc l a dur ée pendant 
laquelle l e débit est res té inféri eur à une 
valeur donnée 

soit les débi ts gar antis à. lille date donnée . 
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Chapitre III 

Etude basée sur la date d'apparition 
du débit de charnière à BAKEL 

1 - Méthode 

Il a été rappelé au ch . I (§ 3) que la décrois 
sance des débits obéit, à partir d•un certain débit, à 
deux lois exponentielles successives (période de tari ~ .~, 
ment~ puis période d'épuisement) . 

L'étude sur graphique semi-logarithmique des 
années hydrologiques récentes (1965/66 à 1970/71) confi ~~.: 
bien sûr l'existence des deux lois, mais confirme égalé
ment que les valeurs des coefficients k (tarissement ) 
et k' (épuisement), ainsi que les plages d'application 
(plages des débits, et plages de la durée de tarissement ) 
présentent des fourchettes non négligeables . 

Seule la valeur du coefficient k varie très peu . 
Par contre, on trouve des différenc es notsbles sur : 

- la valeur des débits de charnière (de tarissement 
Q0 et d'épuisement Q' 0 ) 

- la durée du tarissement N 
la valeur du coefficient k' (épuisement) qui, 
pour deux périodes longues d'épuisement 
(1969 et 1971), accuse les chiffres ci-apr ès _ 

1969 : 0,0418 
1971 : 0,0370 

Nous avons adopté, en première approximation, l~
valeurs suivantes des di f férents éléments 

~ 

300 m3/s Q' • = 
k = 0,0185 
N = 120 j, d'où Q '~ = 33 m3/s 

- tarissement 

- épuisement Q'o = 33 m3/s 
k' = 0,040 

La comparaison entre les débits calculés et l es 
débits tirés des lectures limnimétriques est donné e d~s 
l e tableau n° 2 pour les années hydrologi ques 65/66 à 
70/71 . Les plus fortes différences en valeur r elative 
(~ 20 %) ont été soulignées . 
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On verra, à la lecture du tableau, que les valeurs 

réelles se situent alternativement de part et d'autre de s 
valeurs théoriques, et pour une même année hydrologique. 
Toute recherche d ' une plus grande précision serait vaine. 
Dans la grille des faibles débits (lOO m3/s et moins) qul 
nous intéresse, elle serait d ' autant plus vaine que la 
courbe de tarage est elle - même imprécise . 

2 - Application (BAKBL) 

L ' étude statistique porte donc essenti ellement sur 
la date d ' appariti on du débit de 300 m3/s à la décrue. 
L ' échantillon concerné devient alors beaucoup plus important 
que dans l'étude précédente , puisque les hauteurs corr espon
dantes sont connues depuis 1903 . 

Les résultats de l'étude sont donnés sur le graphique 
n° 15 . On y lira qu'en année moyenne le débit de 300 m3/s 
apparaît le 4 DEC, et qu ' il ri sque d ' apparaître , deux années 
sur 10 le 21 NOV , et 1 année sur 10 le 14 NOV . 

A partir de ces dates, et avec un pas de temps 
identique à celui donné sur le tableau 2, on peut donc dresse r 
la chr onique des débits garantis à la décrue . 

Le tableau n° 3 résume les résultats . 

Il ne reste plus qu 'à les porte r sur le graphique 
n° 11 pour avoir une comparaison immédiate avec les résultats 
de l ' étude du chapitre 2 • 

La compara ison est satisfaisante . On l e verra mieux 
d'après le tableau n° 4 qui donne, à des dates dét erminées, 
l es chiffres de débits garantis par l es deux méthodes . 

3 - Stations à l ' aval de BAKEL 

Nous donnons dans l es lignes suivantes les élémen ~s 
propres à quelques stations à l' aval de Bakel, ~ les concl·· 
sions qu ' on peut en tirer. 

3 . 1 • ~:IATAM 

Nous avons tracé quelques hydrogrammes (échelle · = 
logarithmique pour les débits). On est loin de r etrouver , 
comme à Bakel, une certaine régularité des coefficients k e t 
k ' et des valeurs de Q0 , Net Q' 0 , Il n 'y a pas lieu de s'en 
étonner : la station n'est pas suivi e avec autant de soin que 
celle de Bakel , et surtout la loi de tarage est mal connue 
(cf tableau n° 1). 
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Pour tenter toutefois une comparaison avec l es 
données du calcul statistique direct , n ous avons admis 
une loi mathématique de décroissance des débits détermi nse 
telle que ci-après : 

- tari s sement • Q0 = 300 m3/s , avec da t e d' a ppa
rit1on postérieur e de 3 jours à c elle de 
Bakel 

k = 0,0185 
N = 120 j , d 1 oà Q' o = 33 m3/s 

- épui sement • Q'o 
k ' 

= 33 m3/s 
= 0,040 

Le tableau n° 5 permet de comparer les chiffres 
obtenus par les deux méthodes . 

La correspondance est mo i ns bonne qu'à Bakel : 
l es rai sons données ci - dessus permettent de l' expli quer . 

Le tableau n° 6 donne le calendrier des débits 
garant i s , issus des de ux méthodes . 

3. 2 . KAEDI 

On peut , pour KAEDI , f aire les mêmes obs er v::t-'- i ):t:'"' 
qu ' à pr opos de MATAM . La station est encore moins bi ~ 
suivie que celle de MA TAM (sur tout ces dernière s a1m,: c;) , 
et la c ourbe de tarage es t aussi imprécis e . 

Pour la compara ison avec les résultats du cal e· .l 
statistique, nous ferons les mêmes hypothèses que pour 
~~ATM.~ , en ramenant toutefois l e c oe ffi c i ent k' à 0 , 033, 
valeur résulta~t)des jaugeages effectués par SCET-Int e rn~ 
tional en 1971~ 1 • 

On admettra en outre que la date d' appari-cion du 
débit de 300 m3/ s est posté rieure de 2 j our s à cell e d 
MATAM, et donc de 5 jour s à celle de BAIŒL . 

Le tableau n° 7 permet de compar er l es chiffr ._s 
obtenus pa r l es deux méthodes • 

(1) Débits mesurés : 
17 . 4 . 71 - 9 , 730 m3/s 
3. 5. 71 - 5' 8 60 
2.6.71 - 2,140 

2 8 • 6 . 71 0' 8 00 
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3 . 3 . SALDE 

Nous avons tracé une douzaine d ' hydrogrammes 
(échelle logarithmique pour les débits) de la station 
de SALDE • 

Une loi exponenti elle de tarissement apparaît, 
avec un coefficient k de 0 , 011 à 0 , 017 , génér alement de 
0 , 014/0, 015 , et un débit charnière Q0 de l'ordre de 
150m3/s . Une loi d ' épuisement nettement mar quée n'appq
r a î t qu ' une seule fois. 

3.4 . DIOULDE DIABE 

intérêt 
La stat i on de Diouldé Diabé présente un double 

- c'est la dernière station non influencée pnr 
la marée , et donc la station la plus à l' av~l 
où il est possible de mesurer l es f a i bles déoi ts 

- c ' est avec Bakel l a stat i on dont la courbe dG 
tarage pa r a ît la plus précise (v oir graphi que 
4 bis) . 

On n ' y di spose malheureusement que de peu d ' anné~s 
dr observa ti ons limni métriques : 7 années hydrologiques, dm_-:; 
une seule complète. 

Le t r acé des hydrogrammes suggère l es conc lus i o~3 
ci - après : 

- le débit de charnière Q0 se situe entre 150 c ~ 
200 m3/s, mai s plutôt aux environs de 150 m3/s 
(5 années sur 6 ; une année à écarter pour 
arrêt précoce des lectures) 

- le coefficient de taris sement k vari e de O , C~-
à 0,018 (3 fois 0 , 015 , 1 fois 0,01 7, 2 foi s c,·

- la loi d ' épuisement n ' apparaît pas . 

Si l ' on veut estimer les débits, il f aut donc 
tabler sur l a da te d ' apparition du débit de 150 m3/s , puis 
appliquer la loi de décroissance, les valeurs extrêmes de 
k dé terminant une fourchette . 

En ce qui conc erne la d::1 te d ' apparition, n ous avons 
t ent é , en p~rticuli c r, de trouve r une c orréla tion entre l a 
date d ' apparition du débit de 300 m3/s à BAKEL, et l es 
dates d ' appar it i on du débit de 150 m3/s à SALD: , puis à 
DI OULDE DIABE. A SALDE, on trouve un déca l age (ds t e post ~ 
ri eure à Sa ldé ) de 6 à 19 jours sur 22 années, avec un:: 
moyenne a rithmétique de 12 jours. A DI OUDE DIABE , o~~- l n 
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période d ' observati ons es t beaucoup pl us fai ble , on trouve 
un décalage de 11 à 17 jours sur 7 années, avec une 
moyenne arithmétique de 13 jours . 

Nous adopte rons cc décalage de 13 jours à 
DI OULDE DIABE . 

Le tableau ci - a-près donne l e calendrier des débit s 
av ec deux valeurs du coeffici ent de tarissement ( 0 , 015 et 
0 , 018) , et une val eur moyenne (0,0165) . 

DI OULDE- DIABE 

Débits avant l ' étiage (débits calculés) 

1 
t 1 Débits 

1 
Dates Débits 

l 
, l , • 1 , avec 

1 
k=O, 01 5 k=O, 0181 Annee t8.~nneec9 annees k = 

médisne' sur 1,0 sur 10 0 , 0165 
! 

4 DEC l ! 0 150 
1 

150 17 DEC ?.7 NOV 150 

30 96 1 
88 16 JAN 3 JAN 27 DEC 91 

1 i 
1 

60 61 1 51 115 FEV 2 FEV 26 JAN 58 

90 
1 

39 ! 30 17 ~~AR 4 ~·AR 25 FEV 35 
' 

120 25 1 17 16 AVR 3 AVR 27 MAR 22 
1 

16 1 
1 

16 MAI 1 150 10 1 3 ~:AI 27 AVR 13 

1 180 1 10 6 15 JUN 2 JUN 27 r.~A I 8 1 

1 
1 l 
1 : 210 6, 5 : 3,5 15 JUL 2 JULI 26 JUN 5 ' 1 
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Chapitre IV 

Conclusions et r ecommandations 

1 - Deux m~thodes ont été utilisées p our établir le calendri ~r 
des débits gar antis à BAKEL, l'f.ATAM e t KAEDI en période: '~. 
décroissance des débits : l ' étude statistique des lec tu~ 
limnimetri ques tradui t es en débits , et 1 ' étude mathén~ti ·.t.,_c 
de la décroissance d es débits à par tir de l ' appari tion d·~ 
débit de charni èr e de 300 m3/s à BAKEL . Les résultats 
peuvent êtreconsidé r és comme c oncordants , c ompte tenu 
des erreurs qui entachent chacune de ces méthodes . 

Pour DI OULDE DIABE , la méthode mathémati que 
a seule été utilisée . 

Le t ableau n ° 8 présent e l e c alendri er . Il a 
é té composé de préférence av ec l es chiffres résul t3nt 
de l ' application de l a 1ère méthode (étude sta tistique 
sur haut e urs observées) , la 2° prenant le relais pour 
l es f a ibles débits (et pour Di ouldé Diabé , avec un coe f 
ficient k = 0 , 0165) . 

2 .--L ' étude des da t es d ' appari tion des débits l ors de l a mon
tée en crue ne pouvait être que statistique . Le t ableau 
n° 9 donne l e calendrier des débit s garantis , avec un 
pas de temps de 5 j ours , du 10 Jui n au 10 Juillet . 

On r e l ève r a une anoma lie appa rent e pour le 
5 Juillet , entr e MAT~I e t ICAEDI , et pour une garanti e de 
9 années sur 10 : le débit à Kaédi est supéri eur à c elui 
d e ~atam. Cela peut provenir de l ' appr oximation des 
nombreux calcul s , mais aussi de l 'influenc e du GORGOL d ont 
l e bassin voi t souvent de s or ages pr éc oc es . 

3 - Recommandat i ons 

3 . 1 . L' existence de l ois mathématiques de décrois sance des 
débits dans la vallée es t certaine . Oo doit toutefois 
s ' attacher à préciser la valeur de certaines données : 
coefficients de tarissement et d ' épuisement , débits de 
charnière , durée du tarissement. Cela ne peut s ' obt enir 
que par des cqmpagnes de jaugeages sur les faibles débi ts 
(à partir de 100 m3/s par exemple) • 

3 . 2 . La stat i on de ~IOULDE DIABE est la dernière qui n e 
soit pas soumise à l ' influence de la marée , e t la de rnièré 
donc où i l soit possible de mesure r les débits d ' s tiag~ . Il 
s e r a it intéressant d ' y r epl ace r une échelle de crue . 



-

• 

13 -

3 .3 . I l e s t r ec onnu que BAr~L es t l a stat i on- clé de la 
val l ée , et il est pr obabl e qu ' i l est possible de dédui re 
l a chr oni que des débi ts d ' éti age de tout es l es stati ons 
d ' ava l de l a chr onique des débi ts à Bakel . Les j auge~g~s 
prévus en 3 . 1. devra i en t permettr e de bi en fix er cG~ ·cc 
loi . 

3 . 4. D'ic i à l a construction d' un ba rrage (barra ge du 
delta ou barrage de régula risation) , il est i mpor tant 
- et même essentie l pour ce r tai nes zones de mise en 
va l eur c omme l a cuvette de Dagana ou l a cuvett e de Gui 
da kar - d ' arriver à une connai ssance pl us appr ofondi e 
de la limite de l ' invasion sal ée dans l e lit du fl euve 
(en f onct i on de la chronique des d~ bi ts d ' étia ge à 
Bakel) 1 et des r éper cussions qu ' entraî n era un prélèvGmcn~ 
des débi ts d ' éti age à l ' amont . 

Mars 1972 

~ . J UTON 
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TABLEAU N° 1 

FL:JUVE SENEGAL 

RELEVE DES JllUGE.riGE3 DES FAIBLES DEBITS 

Sources ORSTOM - Monogr aphi e hydrologique du fleuve Sénégal 
ORSTOl; - Remontée des eaux marines dans l e Sénégal 

Station 

BAKEL 

WAOUNDE 
~1ATAM 

KAEDI 

~1AS - P. TAVEL - Note sur les mesures de débit d'étiage du Sénég.~ l 
(Bull etin n°125) 

SCET TifTERNATI ONAL - J augeages effectués à Kaédi dans le cadre de 
l' étude "Gorgol" 

Opérateur Date Cote Débit 
(échelle) (m3/s) 

UHEA 1950- 4 - 7 153 86 
1951 - 25-4 053 7,1 

27 . 6 170 97 
1952 - 24 - 1 224 143 

20.2. 177 118 / 
25-3 112 47 , 7 
28 .4 068 14 , 6 

f.'J.AS 1955 - 16 . 5 097 35,3 
18. 5 094 35 ,0 
25. 5 086 29,0 
27 . 5 084 29 ,3 
28. 5 085 28 , 8 

1960 - 8 . 6 034 1 , 1 
ORSTOH 1961 - 10.) 110 37,3 

27 .4 055 6,2 . 10. 6 036 1, 2 
1962 - 5 - 2 153 72 , 6 

27.3 036 1,060 

~ 1960 - 12.6 019 3,1 
1960 - 9. 6 - 01~ 4 , 7 

ORSTOa 1961 - 11.3 050 44 ,4 
29-4 005 5,0 
1· 6 - 015 3 , 7 

1963 - 28.1 1 311 403 
1. 12 292 383 

l'iAS 1960 - 10. 6 - 050 6 ,3 
ORSTŒ: 1961 - 12.3 019 56 ,2 

30-4 - 048 5,2' 
6. 6 - 053 3,1 

1962 - 13.2 059 74 , 2 
SCET 1971 -17-4 - 044 9 , 7 30. 

3- 5 - 060 5 , 860 
2.6 - 079 2,140 

28. 6 - 085 0 , 800 

1 

- _____ .._. 
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SALDE 

DIOUDE DIABE 

COGGA 
(Doué) 

MAS 

ORS TOU 

MAS 
ORS TOi\! 

ORS TOM 

1955 - 15. 12 
1960 - 24. 5 
1961 - 30· 4 

12. 6 
1962 - 15. 2 

13.4 
31- 5 

1960 - 24 ,5 
1961 - 13-3 

1-5 
15. 6 

1962 - 26. 12 
1963- 17.1 

12. 2 
22-5 

1964 - 15.1 
1963 - 13-5 

3&1. 
052 
055 
024 
135 
064 
034 
200 
152 
183 
151 
129 
349 
290 
240 
146 
287 

TABLEAU N° 1 

(sui te) 

214-
13 ,9 
12 , 5 
6,0 

54 ,4 
10 , 2 

6,1 
87,5 ( 1) 
14,9 
31,2 
11 ' 8 
5,5 

144 
101 
68,5 
11 ,4 
92 
1,130 

(1) Chiffre lu sur l e gr aphi que GR14 dans "Remontée des eaux marines 
dans l e Sénégal" 



t 1 Q 1 1965/66 1 
j ours calculé 

mj/s 1 Date 1 Q , 
observe 

0 1 JOû 13 D 302 

',1 1 JO 172 12 J 177 

60 99 11 F 108 
1 J 1 

• t' 

90 57 13 N1 61 
~ 

120 J3 12 A JO 

135 18 27 A 20 

150 10 12 M 1 1 

( v 1 165 5,4 27 lh 5 

180 J, O 11 J -

195 1 1, 6 1 26 J 1 - 1 

210 1 0,9 
1 1 

-
1 

~ 1 22 5 1 O,? 

Tableau comparatif des débi ts calculés 

et des débits r éel s à BAKEL 

, 1 ' ' 

1966;67 1 1967/68 1 1968/69 1 1969/70 1 1970/71 

Date ~ Date o~s . j Date J o~s. l Date 1 o~s .J Date lo~s. obs. 

-
18 D 300 21 D J02 14 N 302 16 D JûO 1 11 l'J 1 J02 

17 J 168 20 J 199 14 D 166 15 J 156 1 1 D 152 

16 F 106 19 F 128 1J J 96 14 F 94 10 J 94 

18 l'i! 58 21 ~1 68 12 F 55 1 6 lia 50 9 F 58 

17 A 25 20 A 31 14 M 28 15 A 25 12 Il'. J 1 

2 M 17 5 M 21 29 M 18 JO A 16 1 27 1\i 1 20 

17 1~ 10 20 M 1l 13 A 9 1 5 fVL 8, 5 11 A 12 

1 J 6 4 J - 28 A 4,4 JO M 6 26 A 6 

16 J 19 J 1J M J,2 14 J 11 1\i 2 - - -

1 Jt 1 - 1 4 Jt 1 - 1 28 M 1, 4 29 J - 26 M ~ 

1 ~ 1 1 
~ 112 J 

- - 10 J 1 5 

- - 25 J 0, 8 

f-3 
)::-
tJj 
t-1 
tx:J 
:t> 
c::: 
::::: 
0 

1\) 
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jours 

0 

30 

60 

90 

120 

135 

150 

• 165 

180 

195 

210 
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DECRUE A BAIŒL 

Calendrier des débits garantis 
(méthode mathématique) 

Q Année 8 années 
m3/s médiane sur 10 

300 4 DEC 21 NOV 

172 3 JAN 21 DEC 

99 2 FEY 20 JAN 

57 5 lYlAR 19 FEV 

33 4 APR 22 MAR 

18 19 AVR 6 AVR 

10 4 MAI 21 AVR 

5, 4 19 MAI 6 MAI 

3,0 3 JUN 21 MAI 

1 ' 6 18 JUN 5 JUN 

0 , 9 20 JUN 

TABLEAU No J 

9 années 
sur 10 

14 NOV 

14 DEC 

13 J AN 

12 FEV 

15 MAR 

30 IiiliR 

14 AVR 

29 AVR 

14 MAI 

29 MAI 

13 JUN 



TABLEAU No 4 

DECRUE A BAKEL 

Débits gar antis à différentes dates 

Compar a i son des chiffr es obtenus par les 2 méthodes d'estimati L~ 

Date Année médiane 8 années sur 10 9 
, 

sur h annees 

Débit Débit Débit Débit Débit Dé bi t 
calculé observé calculé observé calculé obsen< 

FEV 100 115 80 86 71 74 

15 FEV 77 87 62 67 55 58 

1 I\:i.AR 61 67 48 51 42 43 

15 MAR 48 50 38 37 33 .)C' 

1 AVR 36 32 21 ,5 23 16,5 1 •. J 

15 AVR 21 22 12,5 14 9 9 

1 ruAI 1 1 12 7 5 

15 r • ..Ar 6 4 3 

1 JUN 3 ,2 1 , 9 1 , 4 

;). (J 

:s-s-
18 
( 1 

'1 -
• 8 
" 



TABLEAU NO 5 

~ 

l~.iATAl\.î avant l'étiage 

Comparaison entre débits calculés 
et débits tirés de l'analyse sta-

tistique des limnigrammes 

t ~ Année médiane 8 années sur 10 9 années s ur lv 
jours m3/s 

Date Q Date Q Date lot 
statist statist sta tist 

(1) (1) (1) 
0 300 7 DEC 24 NOV 17 NOV 

30 172 6 JAN 24 DEC 17 DEC 

60 99 5 FEV 108 23 JAN 104 16 J AN 102 

90 57 8 MAR 56 22 FEV 56 15 FEV 54 

120 33 7 AVR 26 25 lfiAR 25 18 lifAR 25 

135 18 22 AVR 15, 5 9 AVR 15 2 AVR 1 

150 10 7 l\1AI 8 24 AVR 7 17 AVR 7 

165 5,4 22 I\.AI 9 MAI 2 lüAI 

180 3,0 6 JUN 24 rwu 17 fuAI 

195 1' 6 21 JUN ·8 JUN 1 J UN 

210 0,9 23 JUN 16 JUN 

(1) Date postérieure de 3 jours à celle de BAKEL 

• .. 

• 



TABLEAU No 6 

DECRUE A MATAM 

Débits garantis à différentes dates 

Comparai son des chiffres obtenus par les 2 méthodes d'estimation 

Date Année médi ane 8 années sur 10 9 ann Jes 1..)'"' ... ""' ::..l 
Débit Débit Débit Débi t Débit .!.. \.;,.. :...,._-

calculé observé calculé observé calculé ouserY~ 

1 FEV 106 108 84 86 74 '7 
t.) 

15 FEV 83 88 64 65 57 5·'-

1 l\lAR 64 66 50 48 44 4C. 

15 1\IAR 50 - 47 40 33 35 27 

1 AVR 37 JO 24 20 19 15 .. 
15 AVR 24 20 14 1 1 11 7 

• 1 UI 12 11 7 6 

15 tlAI 7 4 3 

1 JUN 4 2 1 , 5 



..... __________ _ 

t Q 
jours m3/s 

0 300 

30 172 

60 99 

90 57 

• 120 33 

135 20 

• 150 12,5 

165 7,5 

180 4,5 

195 2,8 

210 1,7 

• 

• 

KAEDI avant l'étiage 

Comparaison entre débits cal culés 
et débits tirés de l ' analyse sta

t i sti que des l i mni grammes 

Année médiane 8 années sur 10 

Q Q Date statist Date statist 

9 DEC 26 NOV 

8 JAN 26 DEC 

7 FEV 108 25 JAN 105 

10 IviAR 56 24 FEV 55 

9 AVR 29 27 MAR 25,5 

24 AVR 21 11 AVR 17, 5 

9 IV!AI 14 26 AVR 11 

24 l\îAI 9 11 MAI 6 

8 JUN 26 fli.AI 

23 JUN 10 JUN 

8 JUL 25 JUN 

TABLEAU N° 1 

9 
, 

sur 10 annees 

Q Date stat i st 

19 NOV 

19 DEC 

18 JAN 101 

17 FEV 54 

20 lVJ.AR 25 

4 AVR 15 

19 AVR 8 

4 !ù.AI 

19 MAI 

3 JUN 

18 JUN 
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DECRUE 

Calendrier des débits garantis 

Dates 1 
Année médiane 8 ar..née s sur 10 9 années sur 10 

BKL 1 ln1Ti1 1 KD 1 DD BKL 1 lV• TJJi 1 KD 1 DD B:RL 1 l\Lrlli 1 l,J) 1 DD 
--

1 FEV 1 115 1 116 l 123 l 82 1 86 1 87 1 90 1 58 74 1 74 1 73 1 50 

15 FEV l 87 88 91 58 1 67 1 65 1 66 1 46 58 1 54 1 55 1 40 

1 1\lAR 1 67 66 67 46 51 49 50 31_ 4.:_ 39 41 ~ 

15 I\,AR l 50 l 49 l 50 l .1§ 37 34 36 ~ 30 27 29 26 

1 AVR 1 32 l 32 l 35· 28 23 20 23 22 18 15 1 17 1 20 

15 AVR l 22 l 20 l 25 22 14 12 15 18 9 8 1 10 1 16 

1 MAI 1 12 1 1 1 1 
17 · ' 11 1 8 9 u .2. hl é, J 1 12 

15 NJ.AI 1 6 1 1 1 12 . j]_ 4 w hl 1 1 ..3_ ~ ~ .9. 

1 JUN 1 hl 1 ~ 1 !.t.§ · 10 hl bl hl 8 hl J..t.§ hl L.2 
15 JUN 1 1 1 1 8 1..t..1 ~ 2,0 6, 5 M hl 1.d. .§.1 1-:3 

:x> 
td 
t-i 

BKL = Bakel t:r.J 
:x> 

MTM = 1V1a tarn 49 (non souligné) = ohiff~e déduit de l ' étude c:: 
KD = Kaédi statistique limnimétrique ~ 

DD = Diouldé Diabé 28 (sou , • ~ · <;) = chiffre calculé 0 

co 



.. . ~ • • 

1\WN TbE EN CRUE 

Calendrier des débits garanti s 

Dates 1 
Année médi ane 1 8 année s sur 10 

BhL 1 hTIV1 1 KD BKL 1 ln Til';. J lill 

-

10 JUN 15 

15 JUN 41 13 12 

20 JUN 77 35 18 10 

25 JUN > l OO 65 55 50 13 12 

30 JUN - > 100 >10G >100 40 40 

5 JUL - - - - 100 100 

10 J UL - - - - > 100 > 100 

• 1 

, 

1 9 années sur 10 
BKL 1 r~. Tl\1 1 IG) 

55 14 10 

> 100 40 50 

- >100 ) 100 

.. 

8 
:x> 
tJj 

~ 
~ 
~ 

0 

\.0 
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