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REMARQUES PRELIMIN&IRES

La societée “Instltut fur Strukturforschung und Planung
GmbH (INSTRUPA)"; Bad Homburg (RFA), a été chargée par
1e,Gouvernément'de la_Republlque-du‘Sénégal, représenté
par son Ambassadeur aupres de la Communauté-Economique :
Européenne, 4’ élaborer, pour 1° aménagement du périmétre
de Nianga dans la vollée du fleuve Sénégal (contrat

No. ET/691), un projet prét a étre réalisé ainsi que
tous les documents néceSSaires a la mise au concaours

de celui~ci. |

La société ayant présenté,conformement aux instructions

un rapport. 1ntermedla1re au mois a’ aolt 1969, 1e comet—r;

tant a estimé qu'il éetait souhaltable d’elargir ses
instructions 1n1t1ales et de falre elaborer une documen—
tatlon‘complementalﬂe en vue a’ un agrandlssement eventuel

du périmetre, par un. deplacement de la. dlgue perlmetrale '
ouest et par i 1nstallat10n de stations. de pompage dans ‘

le perlmetre. L Avenant Nb. 1 au. contrat No.-ET/691 as

chargé la Société de 1°exécution des,travauxcsulvantsu,w1”"'*“‘




- Elaboration d”une étude complémentaire prévoyant
le déplacement de la digue périmétraie ouest d’ en-
viron 5 km vers 1’ ouest permettant agingi 1’ agrandisse-
ment prevu du perlmetre.

- Etude de stations de pompage permettant-l'irrigation
et le dralnage du perlmetre, Jndependnmment de 1la-cruoc
du Senegal.

: Comme'prévu par le contrat initial 135'documents de mise
~au concours étaient a etabllr aussi bien pour le deplacc—
‘ment de la digue ouest que pour les stations de pompage.

‘ Etant donné que 1° etude des stetions de pompage a pu étre
réaliseée 1ndependamment des enquetes primaires, i1 a ete
p0531ble de traiter de cette partie de 11 Avenant deaa dun"'
le Dossier Définitif pour 17 Amenagement Hydro-agrlcole du
Perlmetro de Nianga, Senegal (deélivré en janvier 19?0) de
la prendre en con51derat10n dans les documents de mise au
CONCOUTS (dellvres au mois d aout 1970)

Le déplacément’de 1a‘digue ouest é'rendu'nécéssaire des
travaux supplementalres a’ arpentage et de prospectlon 4au
terrain. Ces travaux ont &té exécutés en avrll et mai 197
Le present rapport a1n31 qu’ un."Avenant Nb. 1" aux docuy
ments de mlse au concours ont ete elabores sur la base des
resultats de ces enquetes. Ce rapport et 1 Avenant com—

f pletent le rapport prlnclpal et 1es documents de mlse au
concours. Les elements de base du proaet dont 11 a ete

 7quest1on dans ces ﬁocuments ne seront donc plus repetes..”
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1. Genéraliteés

La délimitation initiale du projet remonte a un projet
préliminaire du BCEOM qui prévoyait, comme délimitation

a 1”est et au nord du périmetre, une digue longeant la
Bretelle de Podor actuellement'en construction et, comnme
démarcation a 1°ouest, une digue qui en principe suit

la piste de Podor déja existante. Ces digues extérieures
'protégeréient un terrein 4’ environ 15.000 ha contre la
crue du Sénégal. Par contre, seuls environ 6.000 ha, si-
tués 4 un niveau entre 2,5 m et 5,00 m IGN,‘sont utilisa—
bles pour la culture du riz et pour 4 autres cultures.

Le reste du périmétre consiste, pour 1’essentiel, en zones
sableuses surélevées et en quelques marécages, situés a
un niveau trés bas.

Au cours des 1nvestlgat10ns prellmlnalres on a constate,
lors des entretiens avec les services de la MAS et avec
le service extérieur de la FAO a Saint-Louis, qu’un agran-
dissement important des zones cultlvables seralt rcalmsablo
sans occasionner d importants frals supplementalres a con-
dition. de daplacer la: dlgue ouest sur une colllne sulvant
1= llgne de communlcatlon entre les localltes de Ndlayene 7
et Niandane..Qu01que les cartes dlsponlbles 2 echelle del*
250 OOO n.alent pas permls B etabllssement du trace
exact de la dlgue ouest la SOClete a pu constater que la_-'7
_presque totallte du terraln supplementalre entre 1a nou—-

 velle chaussée Lot plan NO. 1- 2-1) etil ancien. trace 1e]jf f;_:
'1ong de la plste de Podor, est a un nlveau favorable auxi;(fﬁ; '
: cultures 1rr1guees.:B1an qu on n azt pas prevu d:;mettreii'""
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2. Eléments de base

2.1 ‘HydrOlogie .

Tout comme 1e perlmetre 1n1t1al la partle supplementulrc
a 1’ ouest serait irriguée a partir du Doue. Ainsi la par-
tie nord-ouest du perlmetre supplementalrc pourralt étre
approvlslonnee par un ouvrage de prise d eau pres de
'Nlandane, tandis quc la partze sud—est pourralt etre Te-
ligée au systeme,d ;rr;gatlog_du_N‘Galanka._Comme‘un_nouy
vel ouvrage de prise prés de Niandane serait situé &
plus de'15 km en aval de Wali’Dialé,'le niveau'd’eaﬁ y
serait un peu plus bas. En ce qui. concerne 1 1rr1gat10n
le niveau d’eau 1nfer1eur est compense par le niveau plus
bas du terrain irrigue ; en ce qul concerne la hauteur

de la dlgue exterleure,ill est p0551b1e de redulre, au
'm01ns dans sa partle sud-ouest, la crete de 20 O

9.9 'poqg;aphie

A 1%aide d'une carte & 1°&échelle de 1 : 50.000 les con-

ditions topographlques du. perlmetre supplementalre ne

peuvent etre Jugees que de faqon generale._Selon 1 EXpi

Trience acqulse dans le perlmetre etudle ausqu dediss e
'mlcro—rellef ne. peut etre appre01e qu a1’ aide’ a’ une carte
b cchelle de L5 000. Les llgnes prlnclpales d un

: ;'systeme futur a’ 1rr1gat10n et do dralnage s¢ de531nent

,%'cependant sufflsamment blen a l echelle de 1 50 000.

‘Le marlgot Namarde qul dans son cours 1nferleur, selon

~oile: proaet 1n1t1al, devalt serv1r de canal pr1n01p11 ﬂ e—.;'

“Tcoulement traverse le perlmetre supplementalre du nord—'
“ﬂest au sudrouest de sorte qu a 1a llmlte du perlmetre, 11

':;}?-*se dette dans le marlgot N Galanka. ,~-f”
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Son cours est situé a peu prés au milieu entre les
collines de 1’ ancienne Piste de Podor et du nouveau

trace de la digue ouest le long de 1a tranchée la plus
profonde. C est pourquoi il peut en néne tenps etre _
avantageusement utilisé comme rigole &’ ecoulement_lors i
de la mise en valeur du nouveau périmétre ouesﬁ. Dans la
pertie nord de la région ouest, le marigot Mayal assure
un raccordenent direct avec le Doué duguel il se sépare
prés de Niandene. Le marigot N’ Galanka est situé a la
linite sud du périmétre. C’est seulement dens la zone

du nouveau tracé de 1°ancienne Piste de Podor et dans

la partie nord de la reglon supplementalre gue le terraln.-
atteint des élévations de plus de 4,5 n IGN. Au reste, |
la majeure partie des terrains se situent entre 2,0 etb
4.5 m IGN. Plus tard, cette zone pourrait €tre réservée
uniquement pour la mise en valeur par 1%irrigation.:

2.3 Nature des sous-sols

2.3.1 Genéeralités

Comme un aménagement intérieur de la régioh supplémeﬁ—

taire ne fait pas l obaet du present expose, les etudes

du sol se llmltent aux aspects de la mecanlque du sol

'qul est &’ une importance certalne pour les fondhtlons

de la dlgue ouest ou de tout autre ouvrage. Les resultats
des enquetes reallsees au m01s de mal 1971 compares Al i
ceux provenant du perlmetre a 17 est de la Plste de Podor,f7
‘ n’ont pas revele des dlfferences essentlelles dans les '
sols exlstants.‘c est pourqu01 nous renvoyons aux ge—Qfﬁ';”_.
'neralltes du- D0551er Deflnltlf et aux documents de mlse\  :f;
au concours. o
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_2.5,2--Téxtures du sol

_,Pour la réegion’ supplcmentalre de nombreux essais ont
permis de constater la presence des 3 classes de sols
typiques I,II,IIT déja trouves dans le: perlmetre du '
proaet principal.

Ces classes, avec leuro 1ndlceg moyens, sont enunerees
'01-apres > Hifis Ty : '

'ClaSSG 1 3 (Annexes S 1, s 2,8 5, s 8)'

Aléétte Cle‘%g appartlennent les sols composes a’ c_rg:J_J_e
de smlt et de sable fln comme suit @ R ; :

Sol  Granulométrie .Pﬁufcentagei

- S G iy
ARaies o ooe T oR 45'Li
Silt 0,002 - 0 06 30 - 65 |

_ Sable _7 006 06 . 19 25

__Les'iﬁdiceéfmoyens'"Atféibéig“ soﬁ§.§a--'

A?57350'%*’”
37 8 %
5 2 %

lelte de llquldlte

lelte de plastlclteﬁt

f  Indlce de plast1c1te¢ff
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Les valeurs moyennes Proctor sont :

100 % de la densité Proctor g 1 70 (Mp/m3)
ek

Teneur en'eaﬁ_o?timum:'
Classe II : (Annexes SAﬂ, S 5, S 6, S'B) s

A cette classe appartlennent les sols composes q’ arglle,
de silt et de sable fin comne sult 3 :

Sol Granulométrie “Pourcentage |

Argile ¢€.0,002 5= 2o
Si1t " 0,002 -~ 0,06 10 =75
Sable 0,06 - 0,6 30200

Les indices moyens " Atterberg" sont :

Linite de liquidité : 36,4 %
Limite de plasticité : 17,7 %
Indice de plasticité : 18,7 %

Les valeursfmoyennes'PrGCBor.sont”{ :

100 % de 1a den31te Proctor 4 ,76 (Mp/ms);  ;

Teneur;en eau qpt;mumﬁ., f;‘- 15 ﬁ A
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'ioAu nord du,N’Galanka 11 y e alors, a la surface, daLs'
'"une depr9331o un sol arglleuy de la classo I ausqu 2
‘_env1ron Pk 1 + 190 Apres cela, sur uue dlstanoo 4’ en-

viron 250 n, le sol dev1ent plus 511teux (classo II) |

et ensulte, Jusqu a1’ endr01t ol le terraln monto Vers

"les dunes, (o ‘ost-a-dire ausqu a Pk 1 + 600 le s0l.
 redevient plus argileux & 1° 1nterleur d’ une depression.
Dans 1a'zone'éurélévéé'qui'suitm de Pk 1 %'600 3Pk 7
+.000,"1e sous-sol est: generalement de la olassc IT
_(annexes S67. 8 6%, S 65, et S1a8 8)

Cettc sulte des sols est seulement 1nterrompue dgns le
secteur 4’ un marlgot _ou a la surface on trouve de 1” ar-

glle 511teuse de la classe I avec du sable fln (annexcs
S 64 et s 1 a8 8) ‘

Entre PL 7. et Pk 9 & 600 se trouve une zone de terrains

cultlves dont le sousnsol est plus coherent a la surface.

Par endr01ts, on reoonnalt a 1a surfaoe des fendllle—
'ments fort prononces dus au rotralt Dans les depres—
'“81ons, le sol dev1ent arglleux, tandls que le pourcen—
'tage en 51lts predomlne dans les zones plus elevees de
"lco secteur. L epalsseur de cette couche smperleure est
;:de plus de 1 »50 m.-En—dessous,Lle sol dev1ent de plus
__en plus sableux (annexes S 66, S 67;“' 68 et S1:5 8).

'”H”Q?En poursulvant le nouveauitraceﬂde 1and1gue ouest ausqu a_7
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Il a été prévu de construire plus tard, au croisement,

un ouvrage d’irrigation pour la région supplémentaire.

A cet effet on a proposé de recourir ici’également a

des palplanches afin de protéger l'ouvrage-¢0ntre toute -
infiltration nuisible. La pression du sol, sous les
fondations, ne devrait pas dépasser 1 50 kg/cm (formatmon
du sol : et annexes S 70 S 71 et S1as8 8), '

Prés de'Niéndane; aux bords'du~Doué, le tracé de la di- -

gue change de dlrcctlon en se tournant vers 17est et vers
_Wall-Dlala. Entre le Doue et la piste de Poqor,_c est—;

a—dlre entre Pk 12 +. OOO et Pk 16 + 650 le sous-sol est

forme generalement de 511ts arglleux avec du sable fin

qui augmente sur les dernlers 650 n. Dans les depr9531ons

le long du trace, e pourcentage en arglle est plus eleve
(ahnezes S 72, 8 ?3 s 75 et 5 3 S 8). LGk 1nkerzeur ée

ce *rongon de dlgue, 11 exlste, enfre‘Pk 14—+ 220 et _

ﬂ4»+ 540, une depre331on. A Ia surface du sol les ele- e

_ ments fort coherents predomlnent 1c1._Cette couche sedl--*-  ]
--mentalre est a’ une?epalsseur de. 0 60 3 : 1 OO m._En—dessousﬁ7**’““i

on’ trouve dujsable_ fin. 1é _g Jrje@ent‘z_-‘egfgpg_m 1{;, d‘e;, Sil-i;,s'.f.'?-;f




12 =

2.3%.4 Nature des sous-sols dans la rqg;on
a’ qgrandlssement

i quelques exceptions'brés, le Sdus-sol hors des zones
des marigots, con51ste en 511ts legercment argllcuy et
sableuxqul vers les bords plus eleve : dev1ennent noins
arg11eux et plus sableux. L epalsseur de cette couche
supericure est de plus de 4 ,20 n. Un profll represcnta~_'
tif est presente a 17 annexe S 76. Dans les zones des
smarlgots et dci. surtout dans da partle plate du Namarce,
a peu prés de. Pk 18 +. 500 a 20 + 000 et de 21 + 000 & i
.25 + 500 (cf 1es plans 6—2—3—8 ¢ 6—2—5—12 proflls
1ongltud1naux) 1a couche superleure d"une epalsseur
de 0,60 n a 4. ;20 n est formee de sedlments arglleux. |
 Sous cette couche, on rencontre en general du sable fin,

partiellement traverse pgr deé couches de 51lts. Penuh“t

'la perzo&e &es euﬂuetes (av*x,v— pai 19?1} on 2 deterh\

 31ne une nappe phreatlcue a ﬁﬁe prdfondeur &e 2 50
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2.3.5.2 Sols de fondation

On peut dire Qu'en général eu egard a toutes les in-
fluences (affslbllssement dislocation etc.), il est
prcferable d’ ev1ter la fondatlon as ouvrages sur des
sols arglleux appartenant a 1a classe I. Au cas ou une
fondation se révélsrait'néceSSaire ct si 1°on choisit
une fondatlon superf1c1elle, lu pr0351on,msx1mum du -
sol ne devrait pas ctre superleure a 1,00 Lg/cm2 Les
fondatlons a- ouvrages en terre, telles qu’ elles sont |
actuellement prevucs, peuvent sans eucun 1nconven1ent _
etre; executees sur des sols arglleux. De ueue pour les
fondqtlons sur sols de la classe 253 2 c est—a-dlre sur
sous-sol 51lteux, qu 11 s aglsse a’ ouvrages en beton ou
en terre. Il /ne faudralt cependsnt pas depasser une
pre551on uaxamun du sol de 1 50 kg/cm " La profondeur

de ida fondatlon sous sley terrsln.ne d01t pas etre 1nfe- _w

rleure a j 50 m lorsqu 1l s aglt d ouvrages ‘en beton

ou 31m11a1res, dant “La- fondatlon n est pas contlnuelle-l-

nent sous l eau._Enrce qu1 concerne les fondatlons sur
sable fln, les regles pour les fondatlons sur sols
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Le secteur entre Pk 0,0 et Pk 1 du tracé de la diguc
projetée n’est pratiquencnt pas couvert de végétation.
‘Ensuite, jusqu’ 2Pk 1,8, le trace passe dens unec zone
bomsco pour poursulvre alors sur: les dunes subleuses,_
Icouvertes ca et la @ arbustcs. A Pk 6 SHaale entre de
nouveau dans un terrain couvert a’ arbres Qlazrsenes‘
e PkiB 4l nowy a plus d’ arbres, a part1r\d'ici,7le_
tracértraverse desfterreSﬂCUItlveeB”JuSQu é Pk“ﬂO-O.
Ici, aux alentours du v1llage de Nlandane, 1e trace
 entre de nouveau dans! dcs zZones b01sees qul ne s’ eclalr-'
cissent qu a. partlr dc Pk 14. Jusqu au raccordement a
la pls’ce de. Podor, au Lm ’16 5, le: s:l.tuat:!.on ne. change
pas. Dans 1e secteur ouest le long de la plste ‘de
Podor ausqu a Wall Dlalu, on nc rencontre que des
'arbustes et des arbres 1soles.,;,s

_ 5.‘Jf”Amendéménts app6fﬁ6s5aﬁ projet

"'-f'_a”-"l' Sgstenefutura:.rmgatmn etde drainage
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En cas 4’ anénagenent couplet de 1% ancien périnétre, sans
mettre en valeur les régions supplénentaires & 17ouest,
il sera nécessaire d arréter le N’Galanka prés de Tiéolé
.par'un barrage de retenue dans le tracé de la piste de
Podor. Ce barrage peut &tre sensiblement plus petit que

le barrage B 7gacfuellement'prévu a cet endroit. Un pro-
Jet y relatif est déjé-cdnpris:dané-le'Doésier‘Définitif'
et dans les docunents de'mise”au concours\( cf. annexes
e B L B e 7-2-3). Mais si la région ouest

doit egalement étre amenagee, on: construlra de prefe—
rence ce barrage peu avant l endr01t ou le marlgot Namurdo
se . aette dans le: marlgot N® Gulanka, de sorte que, dans ce
secteur, les narlgots N¢ Galanka et Bord.Route pulssent .

'_servlr de canaux a’ 1rrlgat10n et que le dralnage s effcctue"’

HEaG

-dans le marlgot Namnrde qul se trouve en face.
*En cas d un amenagement ulterleur de la partle nord des
'reglons supplementalres, 11 sera necessalre de construlrc

f?ference comblneJavec uneﬁstathntde'pompage;:gt d amena—ﬁﬁf'”
?;ger une}partl Edu nar1got-.ayal comme::anal as 1rr1gatlon




Dans_ié'marigot N‘Galahka'elle est interronpue par 17 ou-
vrage de décharge combiné avec une station de poppage ;
ensuite elle se dirige presque. tout droit vers le vil-
lage de Nlandane..Icl le trace, en decrlvant un coude
aigu, ‘deéevie vers i est et se dlrlge alors, egulement
presque tout dromt vers l est jusqu’ uu,raccordement a
la plste de. Podor.“ SEe e el

La'créte‘de 7 20 o, 1n1tlalement prevue pour la dlgue
_‘Ouést 2 ete mﬁlntenue de Wali Dlala jusqu’ a Niandane
f:et plus 101n, tout en 1ongeant le Doue. Ensulte, au

km 6+ 300 1a crete est redulte a 7 con IGN sur un
‘ parcours de tran51t10n de 400 n.fpf' :

 L sectlon transvorsale 1n1t1a1euent prevue (cf. unnexe‘
3_2-3-1) 'avec une largeur‘de crete ‘de 5 OO n et des pen-

]tes de p “emeﬂu Qu";;‘a”l c:tcrﬂcuj‘eu de ?f2 1 ip—“
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ar conséquent, il en résulte un coflit de constructlon
un peu plus eleve, se montant a

293.439.000 FCFA

(Prix standard de juillet 1970. Le cofit de la digue
ouest le long de la plste de Podor, calculé sur la
base des nénes prlx s elevalt a 268 814 000 FCFA)

Al L AT o

Cdhi

5.3. _ Anenagenent du canal prlnclphl a’ ecouleuent
Namarde

Une coupé'loﬁgitudinale:du:canél'principal d’ écoulenent
Namarde dans 1e perlnetre a 1° ouest de la plste de :
Podor flgure sur les plans 6-2—3— 6-2-3—12..0n cons—
tate qu a plu31eurs endr01ts le narlgot exlstant d01t '
etre approfond1 afln de pernettre un llbre ecoulement

:de l eau. du permnntre. Tandls que la profondeur du llt e
‘ne depend pas du volune des.eaux_a_evacuer, la sect10n‘A7‘”




"ﬂprevu sur. 1a plste de Podor.:

LR

C’est pourquoi la section transversale nmininun dont on
a besoin a cet effet, a &té égalenent indiguee sur les
coupes longitudinales du narlgot. Lors de 1’ anénage-
nent de cette section du dechargeur, des renbleis
addltlonnels a’ excavatlon de 26.500 n3 dev1endront
dlsponlbles dans le cours 1nfer1eur du narigot.

I, anénagenent addltlonnel du marlgot Nauarde et les:
travaux socondamrcs occa51onneront des frals 8’ elevant

-

a 6.900. OOO FCFA.-

B

5;4 Deplacement de 17 ouvrage de decharge et
de la statlon de_ppmpage P‘5 :

L ouvrage de decharge P 5, comblne avec unc statlon de
pompage G cf. annexes 5. 1= 5—5~ 5 1 5—9), peut etre
ﬂ;constrult au nouvel emplacenent pres du v1llage de :
‘delayene de la meme faqon qu.a l endr01t 1n1t1a1ement

;Conme, du 901nt de vue

‘;constructlf 11 est dlfflClle a’ agrandlr la statlpn de
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