
r•,, r•,, ppu r·t. 

l" 11 d . lll t li: 

titrn . Lr.s 
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L1:• lllliquc: (",Ji[; p;tr'i..ll' d 1 u:t•~ ::-.t~l'i<• d·· t'"i'i'"t'L:; t·r·/ï,··~···.~ 
clt~l'Ortll':n•.!lt t!u proJ•'~ ' L~.DP/SF iclcnt..i.Cic' ,;tn' la l•ar:c~ dll 

concl u::;i O!ls ct l'('COtnntL'nc!a t ions donnt! cs cl.}71S 1 e rapport 
11111 1 ~>il< •tlli ~ 11111. •·•.rr·;id,~r·,'.,., '.'.ll7ddc·~, lill 11 Jl •·11!. «f,• :.·, pr••':·:•t, --

li on . Elles pcuven't être .110cli fi é-0:=1 a 1 :.t lurni.; re d,2 connrti.~~Jttr.ns 

courplCmenta.ires obtenues durant les é't~tpes postérieures J.u i)rojcL. 

lo•:-, lltllii S utilist.Ss ct: lu ].d.'t~:=;cn t~tion des documents dans cc.: c.l~·i•Ot'l: 

( \' ,~url:pr·i s 1 , .. , c·nJ•t· ,,,; J..l) 11 1 i Ill'•' i 'l''''" 1 :•:•:• 1 '· ···t·•···' i •• Il ;],. 'l"''l•flll' 

opittiCJII epte ce soit de .La !l~:u·t: cl<)S \ations Uni••.s c,u "" 1. 1 0t't;·l!ll::.a­

litlll dr::; :'\:•Ltnn . • IJrriP!) pOUl' :L 1.\lirrr•·r rt; at:it>ll cl 1. 1,\t;r·it•tr!Crtr'•2 '''' c1 

au tres t:.ous-con trac tan ts co ne ern~n t le!i s t<t tn ts .Lt~ t"ntrx ou con.,; ti­
!ttt:i01lll"l:> dP q•tc ' lqrH• :··•Y~, Lt•l't'Ît-•JÎIC• <)Il tl••lll.lifl•• rlll' lil <jill} r•c• 
· • ., ; t. , u " , · o 1 , , : ... • , • " : , 11 t 1 • l c1 , ~ t. i.t 11 l L ;J 1. i o • , d ... :; r 1 • o n t. i ù , · c • 

1 ' l'IIi t! ll\t•rt\: (•tc<' c:c:,mpt•.i LS <l<.tllS le<; d•>l'llllli'lltS C'II:IL•·lr.llll. dr>s 
~.·n'tes qui font app<.H'U.Ît.ro ùes frontière::; natiou:.d.e:;;;, ùes eûtes 
ott des donzalnes tnac:i ns . 



:1 11d<' Jlydl'(lôi(',I'ÏCOIC' du b:1~,sin d11 fi!'IIV•• St:tlt'[' .iJ . (),·i~·llli•.d.Îulj dt"~ 

' l . •t:-; t i\·c•l'<lÎns <lu .l.'lt)U'.'t' CuiJH··\:, }!.tli, ,'l.lut·it<~ni,•, .~,:~~~·'1~- 11. 
lltj',porl; SUr 1. 1 ,!tudu !:>Oll'lll:-tirc• ,\,· ltt 1'0.!n0!1t"(c c· ;;lin•: d:tnS le ;) ,:nc)e·al 
.~~.d~li 11 :-.,. ~C)( ' !II·'\11 - 1:1·•nublc- 1~~·~; - lto ' . J ~~t·~~pltiqw1s -
.:\GL Sl<'/HEG 6 1 . Uappor-c technique 5 . 

. \ 11 , ,'1 ' 11 \C;'I' 

lfn C'C'I'I ;t j Il llulllhl'!' tl 1 ëlllll'•ll:I,","· ·· :IIC'llf. lt!•dr'r);l{ ;!'lt!ll] Ch :> j 1 Ill: . , 

\'.lll.~c: dl! s.:,lf~,;·o~ L , l: l lLl'l' 11-tkt~l t•l. llit;IJ:tl't!-'t'nll, VUilt. Î:LI'•• 

, . ;,pi•JÏ l.al:ioJ 1 d.lll!-1 lc1~ pt•or;lt:tÎ.Ilt•:, :u.nc~C'!;) , Ct• l" a::J<~Il.tt,t'lli«'IILS 
p1'1!vus pour u n e douulP cultut'O l)t ils pr,:l·~Vl~l·ont donc clc 
doue' •' pc•ndan (; l ' ét:iar;ü d u f l uuvt~ . 

cl.111 ~ , 1 a 
'Il j :-1 c: 1\ 

;, fllll. 

1 1 oau 

Tant qu. les barrages do ~-!anantali et do Di8.I!1n ne ::>c·ront 1"l::t~ 
cons~rui-cs deux probl~mcs sc po3eront celui de l ' cau disponible 
,•c cc•lui. <10 1:-t re ·t:nnt;t'!c sali111J thns le• ï'lcu\·c, le~; th•nx probll:nes 
,~Lant ù 1 uil l Pu rs l i és . 

f.~t 1·' . \ . 0. :1 tlo>tl•· d•· t .trttld•~ o1 :-·IIC,IIt '.\lf dt• lli ' O (' o:,J,•I' .1 11'1•' ,:1.ttdl' 

'( tl'llllolÎI't' d u jJL'r>l>ll•rno . Cl'ttr~ 0t;tHle, .-),~f'it1 "ie Jl<ll' l.\ 1Pl.1.I'P sou:J:\Jf 
<: ' 11'/TP/1>11 cll t ~) juin 197:?, ckv:.tit. ,:_; l ap!•tl)'l!t' S t ll' lt::; J:H::>IIL'••:; t::d;;-
L<IIlb•s l'<~ 1 al; i. vC's ;\ la rro! ,JOrtL•~•1 :S::tlinf' d;•ns le Sén.~t~al . Lt!S C:; CJltdi -

IÎtlll:. dt• tJ,:I.I i :. t•t; "'' !•l't': 1'1"-;l:tnt. itlt'lto~t1•~.'·t•:J , 11"11" :•\•111:; : . 11,;,,:,.,~ 
tl 1 t t t.i l i. c•t' un utcnl è• Lf' :uat.:lll:::n<ll; iqllt1 :-;chc~ma(;.iqtw calc11L~utt la prll -
,·~J't'~;:~ion d tt rojn sa!.~ . Co lllllcl:•Je a mis en .~viclf~nt:c' un t:PL'Ltin 
lt>•LilJ'e d•' c:tl'.tc:l:è•t't:; .~p'cif'iqu{·~ rlu coin =--:tl.: d:t JIS l11 ~~-~~~~~·;.LI 

"''' 1 :. , t ll: l lltP II L'CliSl'.!lull L , n 1 •. t :>üS do!lJLé t;ous le.::; 1'l-.;ul l;:r Ls qttv ltotl!> 

il.LLendio n s do lui . 

Tft1•' :111.1 1 ~ l' l ~o1 : •• ~,. :"Il' lr• :; cl,'l,j LS i 1', .Ill i :J pt•J l d.llll. 1 c• fl ~~ 1 i. 1 , 

.1 :~lor:-; m i ::; on évidence'! que les r<•montées saline~-; SCl'aicnt majo­
l't~es do 1 0 ù 15 krn p( ndunt lus (~ciat,;c~ médian~ et dt: JO à J_j km 
pendant los (~tia{~C's dr't'C'l1!1;"di:O.: . Ces vnln;~~:, son-e y;-,lnblos si la 
:; (;o:tl. Lo n do p u 111 pago do Hichard-Tull ne prélève pa~ d 1 eau en lllüC~ 
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le l'1•:11p l i ·;:-;, l{';t! d11 ~ ~ ~~~ clr• CIIÎI•I''I ~·1.1! l :1]()\', Ill 11<•:1!1'11' ;.r,:1l ior·~·, 
1 1 .. 1 . l • ;-; :><) lll 'l; 1 • :.3 

t:~ t l ion en cau 
:.;c•L'<lll L 

clc D:1.k r.~.r 

:;ul'J'l . ., .. l'~Lv ~ lllUl' 

et du l"~c.im(•t.rc 

1, On 
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:';llCrier de 
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Pic1l:'H'<i - To ll. 
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Dnns (1 l' 

1 1 \ • 1 1. ' 1' 1 ! 1 1' ,, ., 
1 1 1 ,,. 1 1 • 1 1 1' ' 

d '1 :1 l 'l' ll.d.I'J 1 1.. .li'l -1 .. , ' · 

1 1 Il Il '1 '1 1 1 ' 1 1' 1 •JII 
1 1111 1 1 1 Il 

" " L',• ,,,, !J 1. 1 l ·:.t l! ..... ('.""" f] Il i :_..,o.,1; 

l'!, 1) je- ' (. (' . 1 ' ; .. 1 '·' ,, 
,. 1 \'1 1 • l'' Il otl-

Il ,. ,., 1 1. :-; l' J • i 1 ;~~ l i <) 1 1 ..., ::' LIt CJ Il Ill t i""'t _ _, ... ll l~t .. 'l'~ "l l, du ~l' !~ 1; -

.. \1 

l'• ' Il d. 1 1 tl, J ol do: 1; 1 '1 l< ' L' l; l 1 1 ~ L i , : 
1
1 , P d li f'I<'UVn dv 1 1 . LU ;<.,l'.t rlt~l!t; 

r·~:J,.v,~P . l);,n,.; l 1•!car..; acLIH·l, .tl.>r.-~ r p Il'· 1 0 :-o l',· ~ . , - rl 1 <'a 11 , ·Il 

,:li:r,,'•' ~· ont. l':1i l>l i•:-o , l •• :~c l r'• ,,,11:•• 1 ' • (' 1 " 1 1\' 1 • • , 1 1 r 1 11 11 • rl 1 •• 1 o1 r 1« , " 

\!, 1' j .1 j J 1 1' t{ll i 1! :-; { !' 0!1 ' l j 1 l Il 1 [ '·" l' . .•• 1 ,.., 1" 1 1 i 1 ., l' 

1 1.,.'. , 1. i q 11 "Ill' • 1 1 L d , ! 1 1 , .tet \'; t 

li qli<'S 1 .. 11 a!~'. nt dr" l. . l :trt i !' 

·~, 111 J a'. • li'< 1 J 1 1/ r i 1' , 

dtlll<.." lltld i l'i ( ,. l i·' t .. t > , 1 C ! Î ~. i J Il. l il) dt'.CI I -

t•IIIS Î llt•tll 'l.tlllCv , <>.:<.:.i t"::>L 

entee 10 confl u e:nt du Dl)ué 

sn l / , .. l' 1. nil : Ill' il .t 1 r~t·.; cl. ·s 

g-r.~\'(' pout' le & <:lllol:,,;,, •'P<'Jit::> 

et !HcL<trd-'l'o ll . l'n (·l' CcL, 

t'c':::o:ll c~, . .., 
::. i Leu:., 

ils SC .!.'O!l 1; 

pr~n:-tl .is és plus îréque:rmront c·t l ::t 1hnrbl•! c ulLurc p1· 111:, ~lor:-; , ne 
1 .\:. i'·t 1'(' .1' '.11 1' 1·, •• 

ll.tll~' un t'·L. tr.: f uL:ur, plt!J r,u t:!•Jin:o; loint a in, cvl !:t:. t dl! <'lru ,,. 

j H 1 1 1 ,-, 1 1 ' f' Il l• h 1 j 1 ~ Î • ~ jo 1 1 1 ' Il 1 1 1 1 l' 1 1 Il Il ,f Il 1 1, 1 1 1 / , • • ,( ' 1 Il 1 Il 1 1 1 1 JI 1 1 

"liL JJ 'IIllt'Ll. L LJ!:> dL!l>.i r.:s d 1 .St i;:,g·t) et l.!.mir.:crrl donc l 1 i.nLr'usion ::,d.Lluc . 
un clf'uxièmc ottvrH{;e , l · tl'I':l(~~· de• Di:;llr.l, s i t:11l- .. :~) J,.:t ~~nvirr,n 'n 
.tllh)J1t Llc Saint - Lc1ttis, poUCJ' él jou1:r le t'Ù l1• rie l>:tl'l'i;•J'<' ant.i -:-·;<· l 
.;; 1 i l "s t. c • r. 11 -; L t'li i L • 

\ '••S 011\ l '.t{.ï .. 'S dc•:n:Lnclant d••s i li V••.., , .. i .;;.s<"''llf'n 1.., ~~ 1 r·v··~ , i 1 :' ftP ...,,,_ 

l'till ( 11:1:-. 1'1\<' ll l' t • t 'llll' 1 If 1 1 ~, 1f.t11:, ] l"> l ll'l': lt 1• l'< ·' .ttl'l< • ' !( 1 •, l'l" j f d-

l Ï'ltl d•· s p•~ I 'Îtll;'ll'l':-i . l.~c 1·' . \ . 0 . :1 :tl u t':-. c.l••:a .. H;,: ; , ,.,.lC ,J. J.',If d C' t'I!Pt'­

• 11• 1 1' , , d<~ f' ÎIIÎ L' :-.ullll:tnÏl'l':!lt'lll ljli P l. l 1: !-oCf ' a 1 1 lliiÏtlf) ll< 't: tfp l' <' .-; p!'Î :-. I!S 

tl•• .J, .. IJit s tll ' la t't•motrl.t~<) s:t lirH~ . 
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Le r appo r t contiendra los chap:i. tres s~Iivants 

Clt::.!.pltro I 

Chapitre III 

H<~~Ulll•~ de·; Cunclusions 

Ev~lucu; i.on de l 1 c1v·olutton .. l Cl',lillclr() d<tJI-; 
la r'P:nont.•:e ::; aline 
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1 • Oll.fET Dll f'lf\PTI'IIE 

J. L a j >ülll' L>u (; de: 
Î ()Il.; 1 c, •, • 1 , j 1 1 1 1 JI' 

.l.ut~_; l e ::,, négal . 

., 
1 

pr.'.>r-nt1•r 
1 1 •• 1 1 1" 1 

C'I: CJ t:e lqttt ... •.-, 1 i t 

" 1 1 1 1 1 • • 1 J,. 1 1 i 1 Il 1 •dl 

C'•ll.l' 1 U-

1 1 Î Il • 

,, \;.; \ 1 Y ..... 1·: 1)1.: :; 1 • r r 1) 1 ..: \ \ t' 1 .1 r 1 1 '. n: :-. ------·--· -----

1 t ,:f11d1· ''''!,111111 de 1~1(,·~ .pli .; 1• P:•llÏ1 ·1t1' 11111 <·lllitJ·'/~11,_. 
de IIIU~ Ur :J::; ùu janvier 2.t jtlill.et; l~uJ 

1 ··~· l ':llllfl·'l',lli'; dt• 
11 1 a y a n L pa::, r~ ~ i t; 

!lt•' lii"t •• , d'' 1 '1 ~: .. ) 1' l J fJ .' •• • 

1 1 ûlJjt· t; d 1 i!) (' t •L'pl't' l.~lf Î llll , 

1 1 a. l/ ·.111 ~~ 

l.c> · 1'11111 l tt :.i ,,., u·.s1·11Li•·: l1•s til' l 1tttt.tly.,,. tl•· <'< ., ,:l.tr.!•"1 

e t.; Ill e sures ::;ont a l o r s 

1 ;'l lll•'i:lln<l c· Ill i :-il" ali l"' j ll L J!:tr' l ' ()1''-q IJ!II pco:tt• dl' :'i Il i ,. 1 1 :ti•~J·­

t.; Î. ::;::;e llkl '\ il.<t l l..' clc- 1 1 lnll.'u.,ion ~.:tlJnc pat't.LÎ:l: ,,:~lfJjJliqiHH' 

as:->07 corrC'Ci.:l'llll'l11: :ntx :'t1l111: , ,., 01'1 lltlt; • ' ll 1 i•·ll t~··-; ol,,( t'va­

L i u11:. , sau r •.!t l 1 'JÎ:! et 1 ~l't'J 

lcos intru sion:' 1972 (.' t; 1 (} 7'3 :=:ont Il~ t {;(•trll·l• L 
, 

t' i l'Urt.•.--; :.:!po 

.tliX p r/· v i. :sion~ d () lllll: 1~!;:; 1 , 1 L' ] . ' .. 111<: t:llo<ir~ U1·., t.<llll . ;:\ ( > l 0 Il:-> qt i C 

lC' t~u·j :'i:'>C'IIl\'lll: 1 r' p !11·; l' !1 ,. 
~1 )"•1! Il :-->1' 1'\. i dr· 1• •. ,p :\ 1 ' Ot•:.,-

!;()JI) ,. ;:., t.; ce l ui du 1 ~(,J qui <l dlll \~ 107 juut·.., , l.t. t> ·dltl'~f'l:) 

... 



1 'l'j' :? <· { 1 ()';'l :; on { l'r•: 

un adoi t c;ur1'l)CI.;P lu 
e ~' t vr~lime 11 t dt tarée , 

l"'· t i•c· '!l! 111 clt• J)C) t·i ït) .iotl!'•, ~.i 

1., i .~, · rat·ncr~· 1lc !Ll·:,• i Si cl 1 L 

lt>;-; ,:ciucc.:s :!.'•~cl::; ::oont plu s l.un,;::; 

l.1 . 1 • l iotL •l• • J:.tl o· l '''" L ~·l,t't• t! L' I .• r' ,. l'"''L ' Lo 
infôricur!:; <'t 100 mJ/s 

la I!H~illodc 01•-;tom c::: t <' ~l cl ~ ['ini ti vc :1.rcep t. :'"l.lJl.,• po uc <lvs 
.~1 i.• ,;•·.> 01 1 t;,u·i: "'~!IIL·llL.; Il•.! duraJLL p.•.s p t u~; du li <J - l :~u 

jours . 

Jlfo'SI'f T\'L'S I'H \1'I({UES 

I l s sont l es suivants: 

on l'abs ence de pr.Sl!nrr..nen t;S, p<~.r le;; pc;rir!'!rJtrr:s !tycl ro­
:l (~ t·iJ:o l Ps Prlt~l'P I.SnkP 1 · ~t. ll.t,ana , 1.-. :;.•.ophiqun 1 dollli1Cl l::t 
courbe probo.l1ln de sn.li.nité nuJlo . Cette cou1. ·~c e!Jt ba-
SI~P <; Jil' l 1•,, ,:(ltdl"•'i clo • J I(Jr •·t:t dll tll ' till' ]11 ; , 11\l •,t 1\'n ( Ît'ltl•; 

de 1~'/2 et 19(J 

quand les périr.1ètres s0rr.n~ rc':t l i !" '..:;, lr~s ::tb.s<'Î.!>·3PS de 
l 1 Ïlll: l'lt:;Î(JI I ,;,LI lill' :' t' I'O!IL ltOdifi~:, •. , , llc·ll '\. <'<11'1 '<·•~ 1 Îl>ll > 

:-,('JilllL d.;_1.H'S <l el'f'c~CtUt"' ld pl'•':n· .'e :'>U!' Ja ,];! t, t• o['Ï.-

(;ine corr...-;:qJOndant au L! c~!>it d · ~ /15 Hl)/s l~::tk<'l , L .t sc-
co >·lo !jU(' lee; YOlUJ,lCS 'C'(~:->Lclll\']:3 1~r1 :n·~,l <l<'"> p!',: l (•\"C•!'Il"Jd~ . 

T•Hl ~ c;,lcl tl::; e:CCect.: u·~~, , un troll\"! C}tll: [HJllr un ,:L i :t:;··: :u• 
<];:111 1 l ;tll!"t'Î~•. o' ) ,) 

que puur un é~;iage 
15 km 

,Ï IIt il<• .c•l.t t•t,t ,Ï III'< o]o• JI) :, J j 

ù0cennal la mnjor~tion :::;ora de 
!. :<1 c l 

JO à 

l',!l: ud e à l'aide elu 1.10dèlü mat!lc'.:t~tique elu Goln ::::~~l.-5 n'a 
p:-1s clor111t'<' J c~s r•'sul t.t :;:::; l';'c'<~III Jll. '~. •·Il r·a i ·:r•n • " 1~ n.d lll'l~ 
d t l pllt.lllll!l Z l lO <I.Ltl:-. le s:ltf'·t, .. l. . si' pOUl ' 1 " ·' ,j,'.!, iLs d iL 

:-:t~ n,~w .. tL ' tp<~l· ieut·: a :;u 1.1:>/~ , le~, t'c::,ul t.at.!> ::.un t a~_, ,•z 
proches de CP.LlX cl Pfin i s pnr l 'Ot·.,r-on, t!<lllS n:;,vons p LI, 

Jllllll ' lt !• ,j,:lij !. jIll •, j <Ill '• Îlloll f o•l' .) ll lllt• 1, J • .' l 'l' < 111Jt j-

uu c l 1 1•volutLon do 1 1 in~ru~i o n s:.linc P<'Jl<!,tl~L u:t .:ti'"r~u 
l ' <)lilfl 1 ( 1 • C<'l' i ( '1 LL l'Ill! 11'111' ,. l. Il Il • 1 , . (Ill 

pllt'rt• •tnt•tt0 qu i .1.11 i , . .t 1 a '· ,. il'.· t (·t t• tl•' , • t 

t'tti tf,· (p.··· • 11\'t • 11 1u.. :, l" l' 1·) 
( 1 • ,' o 1 ( 

0 1 ~~·l' f , 1 i f (1ft •,: l)fj 1 o' 1 • ,)) J I( JI 0 L 1 l 1° 11) ' ft lf}-

d(J'.tlll. Les y·,lr·'l~':-, de~ p<. • •• !èl~c=-- <1 ;- ::.-(; {" I <J{ .1(• :,eni 
pl tl'; 1 1 :-. C•·:-. <.'1>1\CI Î l Ï till, , '•ii ,., 'L• t' i; il .. 11 i.l: c~l • 
11 •~<:1':-io..,.t il'(! d 1 .t i11 t •·l' d"• 1" i :- dr •.·. ,. " i ( >t l 1 :u .t·-
111~·1 1 <': , < !• l(lft• l.o diJIIIIo <'. • I J,l. l .'•' 11•' t'l: tl, l'" '• 
d(~ .1'1; ,. 1 i · ~ ,,r 



.; 

si les h rtlT<l {;u:~ cle ;-r...naJtL:1 li (•t de Din.m:-1 n, • :,r111t l':ts 
construits d:tns les!~ Ù ') :-.a. . 1ll<~C'i ;', V('!lLr, il f;-,ud t'a pour­
.-;lllVI'C l 1 c~tU<i< • 1! 11 C'O Î !1 ~ ... 1.~ d t! So~ll<~{';.tl t'Il S 1.tll •. <:lr:li1G ,\ 

d«' s .lH'>t l rf's s it'!l lll til<~(· ; .Ir· s: llin it.<~ , .)p pü.,ilinn du l'in­
t••t•f 'acc•, uu l a war~e, tlt•s d:L)i.Ls l'lt iVid.liX eL dL· ~ l'l)ttd: • • 

oüo 



= 

:! . • ·'1 L. \ S:\ LINJTl·~ 

:! • ! 1 • 1 L () ~ Ill ( . !"i Ill.<':-; cl·' s :1 1 L 11 i t. (: ,., 11 1.. Ill i s 1' 11 1, v i ri·' 1 Il' ' • tlllC • 1 Il Il. Il-

l a (; i o 11 d c' 1 Ll t: u 1 1 C <' 1 t L l' <.t ll o Il <...'tl - 1' 1 ~1\' < • c · J ; c p l' u [ 't J! tc l r •1 11 • • (' • 1. L • · 
,-::n·j:tti<)l1 0st r:1pid" ,·, 11 11 c0rl-1in rr:cmH'!t-, C'Cl 'li l i 1:1:plique 
ll o< 't" .IÎI't'olll'l ! l. j f ,,·,j;,lr•cll• tJIIIII t'CJÎit •Jo , Ïl',lll \1'\ ',., Jit.J'III. 

tl ne sc111ble pas y avoir, à pro fundeur cons tn::-nc , de v;-u·la­
t i n n cl0 1 ~t ;-; ;t 1 i 11 i i ,: • 

f ("-; f'oi' IIH'~; cl•·.; C:o\ ll'l> c"> OJi,ll Ï Ill'!> ~0111 1 l'; •, t'OIIII'l ,.,~ , .~ , 

l,•ut•s ittclin:lisons c:t l•·.~ icJt.t>l'V,Li lPs q'ti ]p;-; :--•~!""'''tt! <~!.u t !; 

tt·i'•s \arialJlcs . Ln nwy<'tttl•" , la ,;.lini.t~ d•;ccoi:t t'ol'Lc•uttJJtt; 

de 1 1 c·rnbonchurc vors 1 1 nmont ,, t; du rond :1 la '"'urf~tcc . 

L' Or·~;l;fllll 1111 l'SI; :tlOJ':; .tl'I'ÎV•~ , pulll' dc~ l ' i nit• 1•· :; c'oJl['it:·t t-

r:tl.inJ1S III O.JI• i lllt!S i.:)pc:, ;\ di;,tin,•;ltt'!' 1'1) C(I IÎ ~P Jl~l.;:-;f' CJll.tllcl l t 
J>•~llo~{I':Jl.ÎIIll ("-il Îlli'c't·it!lll'C; t)l\ ~·llpt~ I 'Ît•\11'1' .1 J ()() ],Il , 

Quand elle c-st ·in1\:~rif'ttr0 ;\ 100 km, l es r.ondilions tle 
lil~tr•c'·•·"- .t,•;i~-.,l; J !L 11 ·! L<·!llt.nL ~;ut· l.t tcJlllÏ(.t i L'aLi.oll !IHJ.J'l'ttr\r) dc•s 
cou·cbcs isohnlinos et on olJ::;orve 

1\tll' , ; Lt·~l i fic';\( ic")J\ lll.t'.ÎI'tdlc• :1\'I'C J••'JIIo• ll•J~ I·Itl\o' dt! 

0 , :lj m/km ues isohal i11e:s entre Le s mar0t)~; t.!.e muc Lc:.;­
on ux: ot 1 ns rn~ r e:('-; llltlY<·t;n ... . ~ dn vi V•'s-e;,ux qui lo:=; stti -

v c' u L • 0 n a Ull Gu l n ::; .t 1 r~ t L' ( ·::; u e t 

111\l• C'lJIIfÎ I:III'.LLÎt)ll (;tll'l'l''j>lJ!\t:'lil. :tl!\. t'Ul:tlj(j()!l!; \1\.1 lllo1-

lt•S de tll<;lange (l.;oll~ll.i!1...:s t.t'è.;:; 'iw·l.in(~<~!_,) Ll'o.i.::: il qu.t­
trc ,iour·s nprl·s l0::; tot~tl'~0~; cl• · vivr·::, - c.:dt..;: lo~ pl.th ·· •!'tes . 
L0S P·~nt.c•s \':lt'i,~nt c.k o,G ,\ :!,') m/l\:111 r't t(' l:.c'la:tl~O l'Sl: 

plu:-; 111odr~J'é l'li ~tv;d r;11'· ·n r::1on L 1(),·,Lcd!l (!l'l:<:i:-.c~ qllr' 
J,. ('o)ÎI1 :;;tf•~ IIi' cli:,pu•.tÎI. J'l'• c!lliil 'l'lll·lif. ,-.Coll ' > Jl.c, :IÏC>\1 

du LJt~assa{~e clui s 1op::r'e pc:nd:.utl; l.t P···1·i.utle: tl,, \'L\'L::-J-t'.HIX , 

C 1. • s ci. 0 u x: co n 1' i r;u rat i on s s c su c c è tl c n t on ï o n c t i on d c 1 ' :11 n­
pllluclc• cll'.;, lll.trCt:!:i , 

(~LJ.illll la p•:n..:Ll.'.tLluu PSL ::.U[H~l'Jvlll'<: :L J c)U J,tll, l'OJ·~.to11 1 
rnnl' l11 t CJIIP "1 ~1 r.~,,;,t·l i t.io)lt : p:tri:tlt• cl•• ] ; , ~;.tl ini t:c~ ,•st pt'rt -

t 1 •[111'111 IlL i lldc~j>l'llc!<tlll<• U<!!:> l'Olle! iL liJll:' tic· 11\ .. t'•:l.; . 1 J y •' t'vp•• ll­
dunt une exception ù l 1 oxcrC::·nli1:~ omurn du ble~~ sal~ car on y 
rt'trouve U11l' CC'l'l:<d nc' :11 t:c•t'!l~tl\GP cl<•s fni'IIII'~ d··~ i.-;o:lal ino;:-;" 1 
altc~l·nanco qui t t• . .a!uit la pt·,~:-;c:ncP d 'u n coin ::.:.IL..:. 



= 

10 

:2 . h • . '2 L0s IIH'S il l~i''' cl0 l ' flt';.,lo!'l n'ont l't"> I'IÏ:-> t'Il /,•idt•llC:I' ttrH· 
0voluilon de L.t ::;.tLini.tc~ liée :1 la lii:H'ul) . 

L'Oestom :1. nlors c11 Pt'c~1H~ .• fl,:f i nir lc's inflt!•'J1<"(··; t•(ci­
l 'l'nqtll', <l c•~ ; di l'Ll'l'L'Ill::; lJ.l l',u!l~-· trc~ sut' la ::oal.tntlt· . Cl::, i•·lL',l­

t:tètres sont 

1 • • tl•' lo j 1. ('1 t IV Î :t 1. 

l 1 ;....ntp1ituùe ùc la marce: (.netrn:'.l.ëe) . 

L'influcnc,, tltt dt~bit t'luvial tl c~tr' ···cucli.~P r:n fonr.Lion 
dn r,~\'llltii.Ît)ll ,j,. l.t : • .tlÎitÎI •' lilll)'t'lltl•' , 1, 1 01' 11)111 .t ,tl.,r'· ,:l.t-

!JI i tlltc~ l't•lal:iu 1 l'l l:l'C lo d•:ble l".Luvi.;ll •'C l.a l'c~pitl'l:llit,ll du 
la s::tlln.i. té le lon~ du flPtl'.'•: . (C...:t'tc; r.;l:-"'tion ~ .. lll:~nc: dNtX 
l'•~:.r• t'V0:-\ c•ll •• t tj•folÏ•(IIt 1:.1 .111\ J',,fll•·•, .)~),11, toi, 111, .. 1 
\J'.tÏlllt~ttl: v~d,.Lbl·~ qu ' t'tl <"tltt·>tdt;l'~trlt: l'.~voluL ' )JI dl' la sa J ini­
t<~ Cvt.IIIIC u ne !.;O:.r.ie ci 1 .;t<lts d 1 L-qull.ibee r;ui Le.' sol':).icnt réa­
lisés que; st lt' d·'hi1; Îlttvi:-tl c;t..ti L C:Cdhl .. o.~tl ) . 

Cnci es-c Vt':l.i. qu.J.nd le tlc~bi t rtuvittl C)St t~rta'!rl 0t il 
0\:Îst:n uno valr•ttr Ur.Ï\.r) ch~ C' t' dc~b.it c•n c!n~,:-;co~r<> ,:.• l.tqtH•Ilc 
L 1 r ~ vu 1 11 L i o n cl c' L t ~; • 1 1 i n i t.. c ~ Ill'• cl '' p c · 1 t d p 1 u :, CJ 1 1 " , lt 1 t , ' 11. p s • 

L 1 (Jt':-;Lurn a l'ixt~ <.:elLt• v,.do u r ~t 50 m'J/s nt Lr· s t•,'t':tp:d ­
qtH) ~; üL 2 (r~r·;tplt iqttr'·; l)!·:,tt>l'i ')1 c·t· 1i2) JH•J'IIII't.t.•nL .t\o:·s dn 
<lt:LI'l'oli Lill'l' l.a :;alinit.•~ <'Il I'on<.:t:ion rlll c h~lii l; ·~!. cl11 t;r•ll!p:-. , 

Le•::. vari:1ti.on::; du niv.;;tu nroy,)n, e:llt:s , L'!l.tr-L~.Încnt ·a :1c 
proeression o tt un rott':1i t rlc· 1 ~ , ~ .. lir1i t' . 

L ' actio n dc'·pc•nù de lu coJI.t'i.~l.Irati.ou du.; i~uh.tlin•)S et 
l 1 0rstom a C'sti.mé: CJll0, rlan.o; lt' r.a.:; .1 1 ttn lll:l-111{';0 <~s:;f'/. fort 
dc•:> c·.t tl \ , I l' tl•ï•L.tl:••lfr.~lll.; l\ '\, dtl J't·unt.. u:o. t.. pr'UJ•lJl'Liull!lt..' l. ,\ 

l a varial:'ion 1\ Il r!tl nivc•att tuoy,....n . 

q, t:tr l t .\ Ja '\.ùt' i ation dC' 
1 n tll' Loc: a Lr Lin L"'n.rltt'lt L 

la !'i;.lillit•~ , 

lo111~L t:wl in.tl 

\S 

· llc ri~~ pr•ncl du 
cl 0 :; ~~ L i Il i t.: c~ 

pt·i.s ;\ l ' o r-i g ine de la \arintion /',h <.:on:-;id(L·,'o . 

la ' .l-

~,__,_."',.,,.. 



·~ . ,, . 1 

1 1 

L 1 0rstom u alors pos~ 

A <' Il . ., 

(b. h) 
Il . ; 
!J.x 

!.X 
.\' 

L 1 (l J·:.; Lum :1 c' Jl··tli L'' c ••.. ty•· d<• ,,,·,, 11d ,. l 1 i IIIÏ••I'IIl.•• dtt 

1narnuGe ct , en utilis::tnt ur:c mc;thouc 11c cn.lcul .-,:-;-.;(:/. ~i!aplo 

cl;on.s :>n n pri ne' i pc' , c1"i l' po~1'\ '''"' ,&Il\ , '"'''111. i .• n~. :>Il iv:-.nt·c;.-. 

.'\ 11 rlc~bul; ,Je 1 1 i.n!L'tl • l•Jil ..,,: lin0, n11 a lllll' ·•lli .ll •'lli::tl·ion 

de l a salinj té en I:Jnrccs - c>aux c:>t: ll!!P c!i11:inution on 
v iv<·:; - caux 

.\u- ùc là d ' une certaine püuétru ~; i on ( 1~0 kl!l cn\·iron) il 
S0ll ible que les Vû.t'iat.:ions •ltt llldt' t:-:. f~" ~1 1 ont [dtts d 1 in-
l'll If ' 11 r, l' p r·.! 1 j q 1 l c ; , 1 1 1' J ~ 1 : 1 1 j Il Ï t. 1 ~ ( Il t JI . () ! 1 '> fJ I l 1 , LI 1 - d 1! 1 ;\ 1 llt 
III<Jt:-. d 1 av•·il, 1 t lilc"l,ltod· · du calcu l Il<' dutllH-' vltu do l'l··­
s ul ta ts s i gni.fi ca ti.fs ,;elon 1 1 Or::, torn) • 

L 10t·:. l; nrn :1 t'll:i iiÎ Ll) cl t r>l'..;lt ,~ ;\ Jll' c: ,. i: ;c•t' ,,...., 1 i11:i J·r-:-. ;-lvr&l 
dll (H111lp.t 1··;•' dil!lS 1 ,. S•:ll,:;;,.tl ,1 p.tl' f: Î l ' .}o"'S l'dlll'IH'~' 1 1 11 {~t · :tpll Î '!l lO 

1. L l'.i ·Ji:.l:a tlt.c .; lttP:; Slll' le eTap:ll<.jll!' ~UIIL Ill jul't~l•'-; JoiJII!' 

tc>rlir compte rlc>::; ~~v()lur.ioll"i ;olll'llali t'L~cs dn la ~ <t l i.ni t.~ qu.i 

t( Il lill• 1 1 1 d .. :J ]' /. 1 l (' L J.' ~t L .L u Il.) d () 1 u .\ 1 !; 1. Ill ' l i 1 - d 1 l 1 d " 1. 1 1 1 Ill 1 1 1 1 

tlH:or iquc . 

Par rapport à uno Pmbouchurc si tuc~c à J krn en <~.val do 
C<.utdiulu un a 

·~i t. '·1 .: l~ r.: .. l u., ,'L •• , :.~:~ 

("l) 1 ) (I' .K) 

~0 

100 115 

f-------------- -- -------------·-- ---------------{ 
~0 

'/';; 

300 

400 Db.:::. 

500 37 

-~ 
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2 . ·' ~ . Lf Rctrai t du coin salé 

Ct' rcLrait est un p!IC~IJ(>lJ.~·nc c:onti nll qui_ d.~p,'nd cl ll tl.•~ -
hi 1; ( t dt ! t:t'lllj> , , ::--o iL elu \'c>ltllllc L1>L:tl ~·C1JUl1~ : t t t dc'·l,ctL dv 
la crue . 

L'nn:tlyso Î:titc pour 1<.:. crue de 11JGJ a t:lll!Hr•: Cjlle l 1on 
pou\·ai 1; lier ln rctr•:.ti 1; au \'(> lumc ~coul.J it D; q: .. l!l<.L. Lu. d i.1'-
fir·tt1 tc~ df' lot mc'•tl,r"lc l': · 1 d ,,. 1 'c' '' Îlil.! l:i"'' cf,. ('(• ''•> ltl-

l llt ' · ·:1 1' , ('Jl-dL~~!.uUs J 1 un dt.l;i t d0 .)U() 111j / s , lu. Lo .i de t ,u ,t(Ju 
ùc D;tr;ana n 1 ost pas utili .. tl>lr· Pn ra i so n d0 l 1 inflttPnc:o de 
La lllilr~o . 

;~ . !.) 1\PPLlCA l'ION D8S RESULTATS 

~~ . 5 . 1 L 1 Ors tom a applictu~~ ltis ré;.ul ta t .s aux nnn.Jes antérir·u-
rc:J . 

Aup.n·avant, toute!'oi.s, il a <;tt! nécc::..~:a.irt~ ÙP .., ,_:rj lï.er 
si l t~s îormcs de d~croissilncc dos c.ll~b i ts ét<d ent sci'Jhlables 

s 1 ll PXi~t:ai_t 111 10 rr•l.tlion Lem-
pol ' Pll.c 2'1. pt'll prè\s ron.;t:t~ tl.:•' 0nl:r 1~ 10 :-; voltun••:> r ~co u l c~s .\ 
l l.tkPL, ;\ Sa l üu - \ ' Goui ct it D<.~.[;ana , 

L 1an.dy:-;o i'aite pur 1 1<h•::·t-.t;.ll monl:r0 q u 1 c•ni: rc.: jOO et 
50 rnJ/s les forr.1es do (h~croi.s;-;::tncP c'L'S d.~bi ts St)llt ..... s <. -: 

proclte ~ . Eu-<.lcssous de 50 tnJ/ s, l e tracé , en coonlnn11<~c-.s 
sr>•lt i. - lo n;~'ri tl1m: qt !•· -. , <'~ t- 1 i 1 c: .t i ,.,, ~~~~-, i ;, 1 r- !•Pli ,., .. , -:.;·ir: d 1 11!1P 

" 11 11 • • • . ol l 1 • 1 1 • 1 : 1 L • • • L 1 0 I' ,, L r > 111 a , 11 o l ''> u..! r: 1 i ~ lJ u u l 1 ,1111 ,, · 1) 1 ~ ( 1 j 

était une année mSdiane . La limi tc clc 1 1 .Ln-crus ion sallne 
cs t a 1 ors c a 1 cul 0 c :\ 1 1 ai cl · d , ) s î i g< n' o .s 1 r t: 2 o c on y np po r ­
L<' til tC' correc Llon •~gale ~ 

t. '( .. -
(km) 

tqr 

J 

t. V ét~nt expri111<: Pn million:-> tlo :n) et rc'p, ~~'"" nt::Hlc la c!L!'­
J't'·J'c n c~l) <' 11 t:1·n 1 ~~ vol u :uc cle t:<.lt' i ~St''ll:'.J L dt• 1 1 .r !lill·., • ,.,,:cl i <titi' 

1 ~) ( 1 '} c• [. l• • V• 1 1 Il l !t • ri 1 1.1 lll l t: 1 • t '• Il , 1 1 fr' l ' • . 1 · , 

1111'11' • 1 ""''' :1 Il, l; tt.t , .olu:J•' ,!t·Li ttLL t..r .... \,,J.tt.~t• .. '1 cn1L, .. 

~.l ld.~ :->lit' le> ;:;,:nc:,r;: 1 1'!: ~ ' Î.••IIÏ :-.nr lr D.>ll•: . roll .. !<· 1c•.., nh-
~•'1'\,tf.: jl!!lS un C1J::; ::. ... ati o ns -,ùllt: p<·ll ::.ttr,·s a,·._,: . t l S' )u , 
l'O.· 10111 l ,'·!1·· ( lfl,llt'J• •• ( 1 •. , 1 ,. ,. , 1 ; 1 1 'i· 1 ltl .. ( Cd'l't ·-

l.olttlll • .IIJ .. J'.•i tl,, t•IIIJ'I' l t, \l)lll lt' , ·, · , u L, ·. 
cuux 0coulés à ::3:-tldé Gt :X 1 Co u i. . 
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:: 

.: 

IJ 

Les ré sul ta ts ont al or;-:; :non tré quo le nornbrc d0 jonrs 
séparan-c des datps d 1ér;al yol1tm0 ér01tlé est relaLiYor:wnt cons -
l.tlll 1 •· '" .L-.\-dlt't• 0 joul'_, L'ltlru ll.ti,t·l l'l !;.tld1: •·L I ll Jutr t' •t 
entre llakol ct Daaana . 

L 1 appJ i. c-t ti on nf' l a rnf.t1lor1c 0~t :-tl ors la sni v:-tnte 

Salinité maximale 

L 1 0 r stom admet qu'elle sc produi1:; 10 j ours et.pràs l 1 arri ­
Vt~~"' rl e l <t c t'lW .\ H.tkt..~l . 

On calcul e l 1 ab:-;cissc maxirn<tlc par 1:-t tlll~thork· suivn.nto 

til l t !t l'! 1 ·Il" la ,j 1 Il• .1 1 \l[ttt•l 1 ,. • 1 l' 1 •. 1 1 •; 1 Î 1. 1 ,. d.' LI L tlo• 

!~ 5 mJ/s 13tJ.kel ( 0 Il <J dt 11' t illlpl-i.c i. L.•'lllültt; le ti<~ !Ji L a que 
D.l. {~rt n:-t (' !) t; cS,~;tJ ' jO 111'}/ ~> •ui'·rrtf' ,i () 1 Ir') • l Ct' 

o n clc51'init ensuite le nombre do jours s•' 1 :lL'~tnt cc~;t:o 
date de 1 1 arriv6c do la crue à B~k~l. On ajoute 10 
.i•JIIl'.; ,\~~<·L I.<~ dut·.',~ t:l:, ;\ l':tÎdl' do• la t'i(;·ttl'l' :~, rJn 

dt~ r·i nit 1 1 nl>·;r· i s·~" ""' \ i 111;,1 c· d" 1 r i n r 1'1:.. i n1t :>.'11 i ne· 

cé ttc ab~.>clssc ost cn.::.:ui·tc h. corri r;cr on function elu 

' .l 

\' 1 l 1 1 lill 1 ' 1 [ 1 ' 1 , LI l , , • 11\ l • ll 1, \ 1 1 • l. 1 , 1 !lill • t • ( • l, ( 1 1 1 1 • 1 • • \ 1 o 1 1 t ' r J1 • J () 

c.. 15 km correspondan't Gux îluctun.r.ions journali<..rc::; . 

Cc•tl:e ln(t!l,)tlC' a Ô'tt~ applif1u.'e cL"l!IS le t<d>lcau c:l - ;tprès 
l'~{;t: 1 1f. 

TI,, L T':"l'Î t 

"Il 1 l' (. 1 ' '.; \'1 1 1 1 t'Iii •-; 
• 1 -- ' 

l \ '. () l 1 1 • '0. 'l , . r '1 l • ,Pl i lJJl 

1 1" , 1 • 1 ' 1 1" • 1 1 1 1' j •' r 1 1 1 • ' ( Il Hl 1 1 ~ 1 • 1 )til 1 ( 1 

l.cJ,,i , tl,trt'-l :-• .._!-, C:'..lt~L~f., ~tt ;,1,1·:-~ t:,lP ,. 1 l' l •), t 1 a.. J l ··Lt 1 1 1 

du 1 l lldl't!IL·tlL va!:rc Da ,.ln l ( !'_ .... 
Cc::> t't'tld•"'if'llt:s !,, .... r•n i •·11 r . .J,. (;(; 
. : .. j Il 1 -l.tl Il j :; • 

lb~) I'C ._;. ~ · - Loui.:-; (d\. ZLl'û) 
t' .,t ,).,n;:atl!'"l t r. cft.~ :3:~ ~; .l 



D~,tc :;;.. ... ci~!::e ~ -- d' :n·"'r'"~L D::tc - ---o~: _,j.:-.. e: r·~~:(; :;-...:: .. re: -- ~i.::r,l.: :~.:. ~ •. ~~ j - •• ..... 'W -a::':-iv:r. 
.. ~ :":.!:~~ (,"", ~ =;/ _; ) =~li!:i.'t{' d_ (i'.:: ori- 0:.. ... c~J.::.t:..v:.J ·~ ... ll .o::::..: 

(.;; L~:>/:1 
cr.:.\: 

) (! ) ,\ t: :t ... .!:!,; l Jo .. :!1•: (1" 1 ~ ~ _.1 l .. 
!::D-:.::1 ) 

r;.:...c_ 
.. =t:~tc!' .. . ) r.: 1.;:) d" 

-l.v i:: - . ,• _ , j ' . . . ( - . . 1' '.) 

1 ~ )Û 11/J (j') (1 0/.' ) c 1 ,, 2. ;~: '}. 11 ,, 
l:_tjl 11/J ( 10/t- ) (1e/G ) ";) 1é>7 3/J 2·;/7 
1:132 1213 (516 ) (1;:/G ) . - 'lS5 ·•17 ?.?17 )) 

1)JJ 1,-/J (~0/v) ()t. ) ( 1 , ) r:». /C 1 /! 
1,., J-1 J/J ( 1 ~IG) (.'~/G) 11-: 1 G 1C/; 11/r, 
·vl~ 2'/12 (i5l::l ( ~ ::_) (W:. ) -/·' '2~/'i t-, 1 
1 ' '• t ( 1 ) (: 1 ) 1 1 / l' 

'/ f 
lo 1 

1 ...... 'l 31 . (:._, ') ( ~·/:') ~J:~ ~ ~ ?-:li C/. 1.,. 

1 1/ ( ) 1 l ~ 1 1 ' 1 1 . 
1 1 . '1,' 1 j 

1 

. 1 1 1 ., . , ' . . 1 1 

-' 1 ' (1::/.) î .. ) 1 . -' ~:../, ~./-.. - 1 1. 

1 
l_,w 

1 i ; 1 
/1 1 ; /'J 

, 
1 1 .1 

1 

'1 • 
i 1 ;. (1/ ) ( 1 / ,) ' . JI ·1-. .. 
: 113 (~ ,,) (' 1 ) ! ' - ' 

.. 1 , ., ,,., • l t... 1, 1 1. 1 
1 .. ' ~ 1 1-:/' (~ /') C/'. l 1 ,'J .'l i 1 /1 '!/. 
1 ;, :f' (. 1 ) ( 1/,) 1 .. l 1 li ' 1 
1 •' !· ~/; 

1 

( 1v/'l ) 
1 

~ ~- 1 
. 

J r 1 1 . , -. 
1 

1 , 
14 ~-~/C ~~~~ 

1 
1, ~ Î .,f: .•l'f '· / 1 

~ /'' ?( / " ~ .;,; 1' 
1 

1 : 1// 1· . - 1, 

:.'.v ::1/! J'J/·~ 1 .. /'l 13) 1,5 :::. /'/ JIJ 
i 1 1 11 

.. 
1 ·~/C ~J 1!1 Z'/IC 1/1 ·/1 

1 ~l ~ -~ Zw/J J.;jG 'J..;jG f:..j 1 ''i ~/7 1 :-:/7 
1 ,l 'il J 1 .,'t. : .. · ;~., 10J l','! .:,/v 

1 
. • 1'1 

1 )~ .. ; 1:'/3 2615 516 v'> 165 î!:/G ' 1'2/7 
1 9~.;, J/:. 1/G (111~) ( i ) t~ l·~ 

1 
,// :".fJ •• 

1 l_::~G 11:. 1(;/f, 1~/t: ':J 1•i0 V::l t ~· ... . ~ o1 ."'•·r·.~.:c J •. J.i 1' -1'1 ., ...... 
1 r, /1 I l/ 1 

,. 
1 ~ \ .,1 1 t 1 ) 1 /' 11 . j 1 /' 1 ' 1 

1' .. 1/~ Jl6 7 ,, éi .. ,:35 :alv.:c-~ ~t:;' ... ''/.:\,;::: f.v:: .::ù.~ IC/'7 fO 
1):;? ~1:, r:.::.j~ 4/é r:"" 1 . ~ ~.""::je~:.-~! ù· ....... {:;"'.'~ù!: .. J:. _.:l2,t5 1jl7 .;v 'T:; 
1 ''.) 'I l/] 11/G :!1/C IV' 1 "• -ll....lt".! ùl :.:•·, ~~ · :.. /'' • 1 /'/ - • 1 
1)~ 1 11/) 1)/6 2-i/G 105 1=) -'·17 ~ .. /7 
1 ;C~ 1313 -;/u 1 ~/G 93 1:,-J ~/7 '21/7 
"! )G3 1C/J '30/G 1/7 IC7 1'" ~ \' l· r: ùl. ( r\~ . ' ~ ~r;, :;~ .: 

·-···J . .. t \._' .. • ... - r 0 ·' 1 

Î~·v·i CIJ 1/ù 11/~ ./7 1/'/ 
1 ~~~~5 :':JIJ 21/G 'J')/6 ,· . lï'J 
11 ( (, :1( /:J • ~o;._, 1 /G f!.~ 1'/0 
l"t.' • 1 ._ •/J 11/6 '2DIC 1;,-l 1', 0 
1 ~ 1; :>/-1 '- IG '!.0/~ e'2 î'/0 
1 ·-·J ~ 1/ ' . IIC ( Il ) 1)1 :.vv 1:/1 
v;o 1 t /:> G/G n /' )·; 1"0 -
1)',' 1 :'_</.! Jû/L { /, ) J::,.; ':.15 20/'/ JI/'/ 
1~J',J~ 1512 2'216 '217 1'lro . 

"i·L,l ,, () , 1 1'/l 171? ' 
1 l :.Il lUlu '!.:iiG 1;.,0 :.,o ..,:~!t..;.:.!".; v1.. _t..l p.: ... : 
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CO\CLGSI O\f SFR L 1 E·I'IJ[)J•: Dl·~ T, 1 onSTO?-t 

Cette ,~tnd0 n:-.t cc!.l" rlt .. L prc~~·p ~·;o lr~s .!'c~.;ultal:-; le· ... 1 ltt:> 
:1ombrr:ux ct une •:H:thoclc) dl ·\·.t!.r~<::.ti.nn :1 pd:·il.eriori. ~: ..... 1 1jnLru­
~. i n n ll'a·,_irr.tl.c• d••s P:llt'\ ;al ÏllL':-." 

1·: ..1. l r) . ; r~ P 1 L' lt> r~ t • p c • n ti . lit r; ! 1 • • t ~... 1 " t. r, • d l.'i · , · 1 t • • • L 1 1 • " 1 1 l • 1 P 

1 c ~ \·n1clt;Ï(•J1 du <'CJ.Il ~;rr1' , ·Hl r-,; l0l1c'c~ n',!t~ll in·ol~lll.t·:,l'llt 

fltl~; (:,,j,f,'t!t,t" é.ltl ,!,;~lllt~ ,!,, 1··111~ (' '' {('. 

C • f' t •· " r ". 't r q 1.1 ' <'x 1• ·1 i 11 1 1 ., ': ... 
( 1 • l' 1 Il ,, 1 1 "1 1 ' 1 1 1 1 1 Il' Il 1 •• 

L.t lt'"'' , ..... d:·~; ~j )l,li<Jtl•; .tliJl • '1 · 1 r: ~."(• ' ' d ~ 

C:L)jns s~rlr~s :, l ,t·r:H'lllrrt·, :c 

i rt l :c~1· l'ac os c• t; l c·;; cotn·l><•s 
pl'• , nr., =• 

i < llllot'l i ne:; . 
I I.C' "t I'C , · n .: ·. · i d l' n c c les 

t:n co a <.: lu::;jo t t , t.:c:ttc · r~l:ude, él:ayé0s par une f:>C!Ul.c: e·r.n:'"l,t••: 
cll' rn c•:; tn ·e , n. pc't';nis c!c• dr~::• .. "."'' 111 1 c·"r't;'lit t nor:1ln·•! d 1 <rr:H·Ï;~Il<·menLs 
cpti ~; , •r·ct ii L li L i l e•,; :\la cl•~ J 'irr i { ic)ll d<':i lr':tViltl'. t'l. l''"']rr·r·,·lr•'H 

qu ' i L rau d r-ai t r(·a Li·H· r ]>Oill' {tu·!il'r Cvrl'~el:c·Jl~f'!lL L1 irtLi'll:,iort 

~.1 J j Ill' cf.11 1;; 1 t' •: '11/" 11 ( t 1 j 1 J'c• ,J I <" 1 IIJI J l' 1 l c~ 1 IJcit• rf li 1 Il Î 11 ~:;tl,: 
dn l~ ltÔnc a o t é amor cée de 'l!~t:ÜÙrc sy::;r::t!!!tctt i cll lC VC'L'S i')C_:) CL ole•::; 
c <1111 pa e:n c :-> rl 0 nr r· s t 1 r (' :-; r ·,) n t i i n1 P s on t r~ u 1. i r• t! C' 11 r r C' 1 9 (, 7 e 1; 1 9 ~, 1 ) • 

El le> s 1 cs-c i nt .~r.~s:=>•~r• :\l ' i n trusio n s:1.lir:.c 0t ê..l son rc ­
Ll·a i.L rtl : ll , l Uil L de- 1\i.cha.L'ù- 'l'u J. l . 

Le•:; lfll•:.tll ' r•:; \ •lit l clrt ':) :1\'1 i 1. :tU l'; . i tt i 1 lc•L l 1 1 1 ';~ .'t l 'ti ,<)Il 

dlt ll lC' :;r~ r ·ir• d e p t •t'!.(VPII l•'lll<; ]l!•l.c!"n.rtcl:tii'C':i p•·tl\1:1.111: l;l P•~ïtr:Lt·.t­

L i. o tl cl. d e• lH' o! L ;'\'!~~r:r·nt;::; jou l'll·l L icH'.,; dtll':t!lt l \! l'C•t;rait , 

] 1 c•,, ( clctltllltd/,1' <(lit' ! 1' Jll • 1 ;., I'JII<'Ill .• 

:l\r,u t L lu :~5 avri l ::.:.f i n de v~ril'i er s L lu 
D::q•;<1.n.:t .i n u c v t'ai lllP 11 t 1 til l'Û 1 ,, cl c' cu nt rt) 1. c 
(1 ' ·. l . i ( 1,] 1 . cl t' 1 1 i 1 1 L f 'l t :; i. Ull : 1 :t 1 i Il u • 

1 t 1 • t l , • Il 1 j' 1 , 1 c 11tflo Il 11 l'" 

:..;,•ui L si Lu.S l'll ava l du 
penrl.tnt une cr~rtainc 

L«'s llll'• ll t' r •~ mnrd.r·.-'rt1; qtr ' :tl l C'Cllll':, <le· l ' illh'JJ:;inn i l y n. 
dus plt.t.-3e, o t t l a St; J'at:il'ir.:,t·ion d es isohali!l<)~, c~t.: llt<.t t q u <'t, c L 

cl 1 :tt lll'<'S O lt <lll Ul>.-:;c~l'Vr~ Ll ll l ll~Llllt~U p .l'l::;clLIU \ UtÏ.i'U .L' :IIe ::ill C l..ut l LO 

la p roJ'o n dour . 

Lr..•:,; t.:u L e::; elu ron d ay;..r.nt l:L~ IIIC!:.olll'•:r..~, l.!l cl~,l\llll' li)Ï ll l elu 
pl 'c~ l (·v•''ll<'lt 1: , 

2t une a utr e 
011 llc)h' !( l l o• ll' 

( c n t r o - J et -
f'o rt cl .·vol. t t c· bC< tll t'cJ t tp d 1 tllH' :->C'r.tin u 
1 2 .re:-.~ ) • 
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1 (J 

f, 1 ; tl•:; l' j S ~-i 1 • Ill .t \ j Jfl, t 1 1 • .1 ! 1 r • Î Il 1 P Jl, t l' 1. t ~; d 1 Î 1 1 j 1 1 ~ :-; 1 't' d Î 1. 1 (! 

1.11 ;•''!> . l Ull Cllll''l~l'\U 1 t,·,·,!l'L. l'JLLL'c :-hLlllL-L<JIIi .. 1·!. 1 1 • •t.!.IH I­

Clllll'(:! éc-al -à 18 km. L 1utill:-;al.:ion dG la f'i{_~rc 2 conduit 21. 
une rem on té c sali ne d n :~ 07 k n. ;tl)s ci s sc c:u 1 il faudn:li. t cor ri ­
{',,. ,. dt• 1 ..... valc~ ur 

fi v 

qui, d<~ns notrP C'<l"', ~·,•r;ti"t dr· JO kl!l c·nvit•r,n . E11 ,-.rr,~t, ••nt.cf! 
Le 1] l'1!vricr c:L le :21 ,juln I)IJ;~, le YOllUllC écottlr! ;\ llal.::•:L c::-;l; 

cl1• 1t)1 ul"il lin n·-; dl' m·1, l1· '•l'l'li•' r),, I:.L1'Ï ,,0:111'~11: IIIJC',Il~ll .),. 1~>{;) 
,:; tant tle 1:20 million::; de mJ. 

L' intru:>ion .II:Lxirn;-d_\' :i:!c;:d t; donc, d ' ~•prl·s l<'s POJil·l>c·:~ de 
L 10rs tuw, J.e 20() k.r: L~nvir(Jrt, soit: ;.:.G l~n de moln::. que l 1 inLru­
f-Jion lilaxim::t.l<' 0b-.;c,rvc~o . 

Cet c~cart op!;i~tüstc <'SL nn contrndlcti.on an•c c···ux t..L'ull­

V•::.:l J)rll' 1 1 ÜL'!.) tom .1.01':'5 LlO lü CO!.I'I:.t.l';'t.i.~·I)Jl Ùe J.:1. i!l<; t..!Lt;.J,. <.t•.·c•C 

les olJ~('l'V<:~tlon,.; de ~-!. DCl~OTS • • :n l~.f.fct, lor:~ de cct;te <tn.tlysc! , 
la métl1odc Orstom clonn:1.i t ,[, !; intcnsi0n"' :;ct Li n<::s sn;-•<~rie.n·n~3 

.\ r;,,l.ll·~ o\,;c•L'\'<~1·:~ . :1. 1 <'3l vr·ai <Jllt' l1•·; lit•Jitc·; .t'I11)~1L :ti.Ct:Ïll-

l:<' .i t~l:tÏCJLI; c·JI ;L\.Ll di t .••t,IJ. t.<•l;L'IIt'-\(rJltl' (1'1\ J:).) p.t!' J':tppn l 'l.: 

:\ l 1 vniH>uchure) ct que ~-1. Dl.JI~Ol::> ;:~,v;.t.i t: ~r.o::;ur1! 1:1. sal Lni. Lé tJn 
:; 1 1 1. !""":tt ' 1 • 

Cn ttc car·rpnf~JH'! 

1 Il.) i !i "'' j ll i ll 1 :J 'l J . 
po~>:> i 1J1 0, :'t :;rr iV t'•• 

1l0 I.JP.SIIT'C':'i V:t clr• la mi-d~Ct·•,!\o!'C 19/~ ~ti l 

J:lle ti'e~L .tl.L:u.ltc:c:, d<tu •• ll lc•'Hll'•• tin 
l. 1. p 1' o 1 . 1', • ~ • i n 11 cl c• 1 ' i 1 Il ,., 1 i 1 .t 1 :· : • 1 i 1 '(• • 

~otons ttuc l 1 <Uln•~C' 197J ··~[; "Lllte ::t:int~•· ot't Le rC{,illiC d ' •~ ­
ti<:t;:c a. ét0 perturùL. J;ar de.:. por:1ragc-., e!'i'cr..:t.tLés ~l R.ichard­
Tc>lL' pnmp:tl:l" rc--n.Jtl·; ll··r ,-~~··:-,: l'P p:•r J., r'.l i 1·1 1 •''";(' cl•· 1.~""L 1:1'\IC 

clt• ' ~~·t'~ L!LL L ll 1 tt pu l'l'tl:pl.i L' eull'iell~tlJl<·:~wrr L 11..) l.u; 1lc: \;uj , , L !; • 

Cc t)pC d 1 cxpJ.o:"L.atlon \1o·it, ott p~·lncit>c, sc pottt't-.ui.·,".rt::: tl:.tns 
les p:coch:tln!'S Ltn nl:(:~ ;:.f'i.ll clr-· pr't~C.,t•['\'i''t' 1.; r·ltl::; I011:~t ..... ll1()'3 

("• ;.· ·ldt l.t .l'l! ,.iL' l\'1..) d ' cau dt..JLL~-· t:ull~t..li.-lll!C d.u1.; l1.: J..tt... d" 
Guiccs ~\ des f'ins h)rclroacricolcs cc urua..i.nns (aliillcnt::l.tiun 
<'rt e'tll de DL1.lG.lL') . 

... 



l'' , 

11 • 1 1 > ;~JJ.ll':, .\ D:\KEL 

L ' examen ùcs tablo:1.ux rire,.;sf:s ')~lX le Projc~t a Saint - Louis 
permet de situer l ' :'Lpp:H· i tion cJ,,s clr:hi l"!" :~"r:u-:c.~ri:-oCÎ(]Il(·s .suL ­
vants 

q ') ()() lll ·s/.; ------- "1 ,. J r! ,,.., "'" '( • l 'l'i'~) 

q 1, { ll) Ill l• ., ------ 1 (• 'JI) J fi)\ 1 •tl 1 ,. 1'1 /.' 
(! ., 'lllU lllj/s lP () 1111 \" ,'1lll r·~ l~t"~ 
(/ - : • 1 )( ) Ill' 1; 1 l ·, 1 tl 1 1 1 '1 l ' 1 --- ---- ------- 1 •• , ... \ 1 l' 

~~ = l ( )() nd/ s ------ ----- ! ("· : .. , ( ,, '. \ ~ 1 '· ,,,.,. l IJ (: 1 

~~ :,u lit )/:-; J.L' JI j .i!l \ i. ('l' l ~ 1 t'. j 
Q = l, !) Ill '1/·.; ·----- ---------- 1 1' ~ f .. ~ \' 1 ' i " l' 1 1)("1 

:-:"Lor t I. ' Or·st:om, on p• ut d .... c :tr 1,::r Ltr't' •ttie le· :1 f',~vciut· 
l ~)'"i''} le· t],~l.·it ,\ 1):-t,,'lll;\ p,(· rll· '}() lrl') /:-o . \nJ;,)ns <jill~,, ... 7 cl:\r'Ïc·t' 
.1 1 1 • • , . , , 1 1 1 1 1 1 1 1 \ ' ,1 , ~~ tilH' 1 1 t 1 1 1 l'tt li ll l 11 ,1 1•• 

1 
1 t l 

1
1 , 1 1 1 t \ 1 1 ' 1 l't l• J 

r·l. ;'1 D.q;.Jna l' t' Lll 1'!:>1; c• nc:o t'O douce . !.~1. 1 i!Ji t:c ;"J.J.JO!lt dr~ 1 in-
1.t'ttS ÏI>lï ~,ro rr·n1tV • rlnnr c·n: 1'r• c·r•; d1 Il\ <.; !" ,11 i c·ns rJliÎ ~ont di.;-

' Il 1 1 1 1' ' • ~ j klll ' ~- 1) j L 1 'Il l 1 '.. L t'o.; l' h. 1 ( l.~ (. l 1 0 t' . Il' , . .. ! ' . li) 1. 1 • l 

l ' l'lltl.JOll< ... lturc . La CU ill~!.J() nt•:-, Lo .. do:l!1 C , !~0li.L' !.•·.~ l •. l>r ll'S r.r,nd i ­
ticJn~ , u ne inLrusinn si (;ul~t' oltl PK l 'j;? par eappot•t ?. L1(· t: ILCll -

' ·!11 1 l 't' , 

'1 • 1 1 \ l li , IJ l ' 1 Cl~~ Il 1•: 1, 1 1 1111 ,..; ln;\ ~ \ L l 'Jo; 

().lllS 11~ 1 ;tl tl <':111 •'tl Î \:til f 111111 • ,(\llo\, 

1 ~.~;uLLat. > c~~unl:lt~ls que l ' cJn puut; 
des mesures 

.. . ) J, 

t:i cet' do 

' 1 ., ,,, 1 ' 1 1 1 • 

1 1 ln LL'!ii.I-'U t· _, t.,lu n 

1 . :\'ous avons admis, 
dt• 1 () jutU'::l l' 1 L! u 

conmte L 1 Ors tor!l, cpt 1 i 1 
l c ::.; d .: u i t: !:j :l 1 . 1 !, ' J. (~ :.. 

y a un clJ c ala[~C 

2 . L es .LLillites L I cl; L:! Sur~C cal cnLr~O:S ol 1 1 <L t (l(' do~ l'j{~lll'U!"i 

0i; :? r(,-. Ï IC)t•• ,lulll , f 1 l j 1•111; l'tl'lil•l r> tlt l rlt'J,j r ll:lt'~;tfl.l Pl; 

l.ro I O l't : \'l'Lt'l ' l ~>'"(l t•s:· p•·js C:()!lllll ' 1J. LtP rl 1 or·i.~ÎIIP J><•ltt' 

J l Il 1 j 1 j S, l l j 1 Ill 1l1• 1 , l (. j / Il! ' 1' :~ , 1 1 ! 1'1 J Il . j tl,' 1 '1 • 1 • • ri 'J, Î ( t' I l 

U\.~ll J.e Hlclla1.'d- To1l ct: le 22 .Fu,,·.i.er 197'; C!:>t: pei.,; C::•ll'tmo 
t l. r~' d 1 1lt'Ï/•,ittt' , \ ,· r·lt~· ol .tL •· lt • :l'l <>·JI,,., \1'., 1/irltrtrtl­

' l't~l.l. uL O ll lll ' lll: C()llSid/r•r•t' C[IIC' la :-- L.ttlOil .J, JtCIII!fJa 1•,P ol ,·t,,: 
. 'l't't'• 1 •• , • • 

'1 , 1 l 1 11 1 ll 1 dl' l"'' 1, ul! dt• 1~ · èlt . .ll d-l'u L L ~t~"~'l (.. l i t c Ll(' ·ll i !,1·· 

de 20 mJ/s, nou s aYons :-tdmLs (}U 1 c,l.LC' îonct:ion.t~lit: iJ. plei.ne 
('Il i . . 'l llt c l . lll L lJ lll t; t.J LL 1' - 1 lJU .:) !:> i IJ 1 t' • 
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'111 JI! 'ill l'l'llhll •[Il• J' ljll l •"tf 

truslon s~li no et lrs val0ur_ 
;_ l )' <1. d (' LI X p !1 1 ~ Il 0 Ill~ Il l ' :5 • 

l •) l t \ l 1 l 1 1 1 ' ! ' 
c .• 1, ::J.~c::=. .-.,o 1 on 1 ;:, !ll!~ t~.(; t' 

1 1 i 1 

Ot·s :o.:r 

,l u :;qu 1 au h ,j;.un•t•"l' 1 n 7J, · 1 r xi~ tC' t!t.(• lv litt• < Jt~t:•JJ' 1 'll• r: 

•'ll"trc: l es lituitc:-; ~llliOnt; cl' 1 1 intl'tl~ion Srtli~1r! . ~-' l!'t<•l!t; cn:t• Je·.-; 

v:r L•'lll'S Ot·~;l.ll l l l StlllL dt•:-; lii•J\"•'dl}c•, <Jill fl<'liVI'lol: .... 1 l'• IIII,ÎI>I'/1''• ,, :t 

Ir•:; V; ll ' i ,ll.i.o llH j otll't1.t l i~·L'< :-; . 

\t• l 'c·,.; l.u 11 j.urvi.t"' • l<':.; divc•r(:•·tt<'t•,, Ï JJ:"Il'L·'':Ic·. ·'l'l''l'o~i :­
s r)nt Pnt·ru l es ohsPI'V.ti.ion:-; r.r. Ir·" intPI'J>t'r~lat:inn-; CJIIP l',,n 
1 " Cl l ,. ,J i l. (' ol l'. l l ' 1 i l . tlt:::. 1 '1 ~ •; li l L .t L ;-. 0 L. :-; t.: (Il tl. u 1 1 Il Cl l. ' . • l Il • i d ' • :) 
r~•·:•t'l::-; '-'V:-.t <~ll.:tf; i rph'S tf, ... 'l() :'t ,.,n 1Jn, .~r.11·f··, 011 cli--;1<111•'<' :-; t ;tvrnnr­

i'·'ï'J.ttiL tl•• cli l'l'c•L ' L'll<;u~~ d.tiJ~, l•· Lr• •• tp..; L~'l'.• ÏJII!JIJ~'L<~JtL• ••. \lit' 1
1 

1. 1 i nt:rrt::;ion :-;;.1 ) i rH' rst rn rtV<ttlC'f'; r prl·s de• dr·tt:\: moi~; par rnp-
1" " ' 1 .I l l\. duJJJt<:t'::i llh l j't!ll!lt•:-; Ùt) L 1 Ut·.-LCJIII . 

L ' ana l yse drs d6bits pns~{s ~ llaknl on~ro lo 10 r~vrior 
t•l 1 r J l),jt t ÏII ) 1

1 1 '1, d.ll••c ! I ,,![J·IÏI,Îultd•• !1 (l'llo•;, f'd~··l , 
rJ n n 11 o n tt ,..; ~ i t 111 t ' 1 • s t 1 1 t a t t; rn t 1 h 1 an t: • L 0 u ,, r o 1 :ï 1 i . , . ~ t. i c) n d o n n c 
1111 '."f t lill! • 1:1'111t J t' cl 1• ( :,·, Ill Ï J) Ï 1111, tfo 111'j <'Il u)t.J•' 1 1 ,l'Il. <[lit• .J11 ! <1 1' 

1.1.t i . .t U 10 jr ti n l n volttJI!(' .~r"ulr! a c~Lt; clr> lc'l tn i !J;;,n;-: cl" u'3 
(t!.:I.J 1 fi!J\1'11 dt• -~.1' 111'1/:; Plt\'il'Cdt) . c:c' \OI.t.t:l<• ('• 1 Ill l.lcJ:J••IlL 

~·ll(li. I ' Ï •·ttl' :u t \' c dt ll llt~ dt• L;u·i~;~t·!lltltL tl,• L'anllt:l' 1 '' r·i:-c• r:.wt.tc• 

<.tllll~c:: moyr) n nc ( 1:..'0 mill:ion~, ri<) nt!) . On [•Put; :~lt.>: :; ::-,c~ dnn.<tttoi< c 
c'••lltii H' ll l: i l p<· lll: 011 Gt; t't ' :tiu:.i •J" .11 o tt ;lit qtJc' L 1 .!ti:t,~f' 1~71 
c•~:i. 1111 tf .... , .~ 1 i .l/';r•:; lt•:; p l u~, f':•il 11'-. oiJ·,PJ''.'<· .. , .Ill' ,. ~~,:tll'·t.,tl . 

A l nro:; , 

'!'''' l .t 1. i Ill i 
YI' l'S l u pt• ,\. 

V ('l'S J. p PJ\ 

qt t:în•l ,,n 
!.t • i LI JIU Il t 
200 a l or~ 
;~:; 0 • 

r i ,..n-:· ('()JI: tl 1 ,. 
ùe .l 1 i Il L l'l L !3 .: ~- 1\ 

qu 1 r~ n rC:al i t c1 

1 û !'<"'" f.J,~IIH'J11"-; , <ill Lr'OIIVû 

~. 'll i Il 0 1 t,' \.l'; tl l: ::: ( l ~ i t. u ( • l' 
l;~ li:ni t:e S 1 0::. t "L l.'OUVtJC 

L.t < <JI!IJioll'.lÎ .. :;un c ~sl; t.I·nnt,];llll: <' ti ll •'·c;tL·L clr• ;!(J k111 •·11 

:-:;c•u!~lu q11 1 en 1 ~'/ 1 

la lilll.i.t:<! d.~!.'ini.<' 

1 <) t':~ 

la 
par 

t) t 1 ltl ~~ c- .:u · t; d l' .::> 0 kl!l c n 1 9 (' J a 1 ors q t: i i 1. 
.li1n i ct~ mps u r6P p.n · l P SCJ:T coccr.;pond<~ ,\ 
l .l. Ill•~ Llwdt! Or:-; tout . 

\ ' 0 )'0 I lS ol 

J' l c• u\.c 
pt·.~~r! n t cl 1 1111 pr-' 11 plu:; Jll'rs .l" pco l ' il c• 1 1 Ln 1 1 1~ cl tl 

d a n s l L1 

! 11 l i l t • ) Jil l' C' l PS 
l lÏ.<'f liH\J'Ît:i.m0. t'ln llOLt • ajn!:-ii , :t partir de l' c·m-

Jl< •Î llt:~ l l :t tt t.:-; ~, tt ivant;, 

rJ 1 8 ~ TC:\ i"lll PK 19 
11 , ·~o lt,:., 'lll ! '!\ { ., 

J ) 

1, ,, l) IC:"\ lll l' ... 1) ., ., ' . . ) 
2 l ~10 IG:\ ,t: l l'l\ 1 1 ~) 
'l,:!t) ] { 1:\ :tIl i'l\ 1 .~ 1 

SPII Ï L ' n 

~'l' 1 1 i 1 ' · l 

~~· I l i l ' ; l 

Su tti l ' . \ 
SC' II i 1 ' 

" 
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Si on rcv.icnt ,t\1\: o1,~•,·t'•.:tl i cJ!l, , 1111 t'l'tt;tJ'I!'IC' que 1.t r·ottCilt'­

d:tiiCP ('Xi.ste t<tnl: ()lt•' lr· :. ·11· 1 riu J>J\ Il') 11 1 P':>t: p;.•; :tLrc'Îil ' . ,;,,_ 

• 1 1 i 1 1 ' ' i 1 Il 1 
1 • • 1 1 ' 1 Il ' 1 'Il' i t ' 1 '' 1 1·. t •• l i 1 ' • 1 ' 1 1. 1 ' • ' l'' 1 1 '1 t 1 1. 1 1 

1' ,, • ' 1 1, '1 --

(;ion avec la mé thoùc Ors to:•J . 

U1 1 l" "ll 1'''11 ,••1' '{\lt• Ll• ::> ,,c•lll l.s t:'•'l<'l'ltL lltl l'llltil·,',[,. 1,,111. 

qu 1 ils ne sont pa.:; rranchi :-; pa!' les caux :::;::tll!l(•::: . E!lsu i tc, iL 
:-;1• J>I'(J,]IIi 1. 1111 do'\'• 1''~1'1111'11[, l(liÏ pl'cq:l'l'; :.1 \'1•1 ;, ] 1 : 1,11> d, pltl:i (1\l 

lllt!ÏII.i Vl11• t'Il i'()llt'l"ÏCJII cltt llltH]C':II~ .!1·~ J'()tiC!.~ du ~c~:.•:{',otl. lll:ti:, 

:t ll'l•tlll d 1 t llll' 11\.t_IIÏ;.,-,. ll•lL!l ; l'Ulll,i.lllll..: ttllr Il l: _lp fL',IIdiÏ l'l tl, '"'• 

ahaqncs cl e 1 1 Ü1.'S torn . 

Nous avons sicnnl<! plus h::tut le dücal[J.cc <l:t!:S le tc:np::; . 
h o 1 L s c l' ') y n 11 · , i n t. 1 ~ t ·' • : .. , : lll t d ' y r 1 • v c 11 i 1 • 1 • 11 1 , ' , 11 r·" l 1: 1 ·a Il L .'t J.;-. 

sL:al;.ion dn Hichard-Tol.l . Ln '-'r.l y p< rvit•nt Jn ;:'1 ,j:,nviPl' l~l:J 
.t l111'•i q11r• 11 • 1 ttltll"'" 01''• 1.•>111 ,).lJIIII'III 1'<11 11111' d LI" l'oJi,,ol, 1" 
~)mars IS'(J (cu adl!lCttunt, cun.:110 l 1 0:r:s1,um, qw~ l<.iL:l •. Lù- 'lull 
cs1: au PK 158, l a du.tc probable serait; le 18 m:J.rs 1~7J) , 

Hcstc ;\ expliquer les cl i YPt'~encc·s j rnportnntr~s 
1~)'/~ r!L 1 ~J7'J, Ct' :--;olll rl<':-3 ;umr' ·; CX{;ûptit.~llwlll·:;, 

les di rrc~rcncc::; son(; trop eranùcs pu ur ne pas û trc 

c1cs anJHSns 
(' 1 1. l (.: ' 1 1 1 j :--; 

c."Cpll cabl~::; . 

\ lfll' mndi.{'it; ;tl:i o l l <If' 1 1 c'ltdHllt<'lltll'0 rllt 1'1J•UV1'1 11!-li:: ;_l1ot·s 

'l' t<~ i ''I l :t.\'.tl d1 1 l 'h 1 1 ~~ y a- 1.- i l I'Uli•'U t·d.ttlf..'l' t:ll L r·1: l.r :1 

sorva t i.ons ct la mü chorl() Ors tom 

l ·,0 rvolul;i.on rlf'S hanl;c; fonrls ini.;Prm(di:tiri"'S 1!11 
l'r• l '.tl t •ttW L 1 Îltll'll·;~on •;al.inu a ~~L~ t·e:l dl t•• l'Ill: 

i'lf'llVC 
1':11: i. Lt: 

po llr'­

ul·-

qui 

l 1 ul'1'cl; du ve•nt; qui, p;:.r un J•ltr~ltullt~'ll\J c_tr.' !!li:ol: t:n r.lrr;ul:::. ­
t. ion d<'s r· tl', a pu L.lVut·i.-,•·t· l.t t'PliiLIICt:,. 1i11 •,rl r:t ;-;.1. 

d Î 1 Ï '1 1 '-{ i n Il ( 1 1 • • ' () 1 •:. 1 ' ! 'V o1 1 i 1 1 Il. ; • l l l ' 1 r l lill rÎ Il (' r tl 1 l. '1 1 1 tf· 1 '1' 1 J' 1 Il 

Lu VL' I tt c"!•tl l. jlllllVoti 1; <'Il qur·l.ttllt·~- ltr•tl l'l':• t:ilolll.,• J' l'al.: ,r·i:·~ol! 

m~L\.l llh.t l L; d u coin salt: t!co plu:::.icu.cs kilcJml:!..rr·s) 

1 1 net ion de 1 1 évapora tl<l n . L 1 ~v<lporc:. ti on, suc tout sur 
clns c:ti<tf.'C!S -ccls qttc' CC'LX r'~ 1?72 ct le: 1rJ7'1 , J)Pin: avoir 
,jüu•! t tt l rôle permett:.tnt d 1 expliqucot· une 1J:tl't,jc dP~ .uwnt-
1 i l' ·• ( • • r t l''' t 1 1. , 1 i 11 • i r • 1 · 1 1 • • 1 • 1 JI 1 1 • 1 r · , 1 1 1 1 '1 , 1 c ' : 1 • • . t 1 i 1 1' • 'i 

de 1~>7:!. l:l: 1973 ont éc.S ~t.ljoré<'s c:c! 10 c;t IJ krn rc~pc~ti-
\'1'111•·111). ]':,,· 1 •lili l' •': 1"'1:•· ,,, . i "· 1 ' 1111111 ' .. ' 1'1• l. 
rtiJUS ~l!.ttlJl c qu 1 ell0 o::= t .i.!ll~Jlici rc:.! ... !lC. iu-:: :..u<;l J,._n.:.:; le•<; 
(valuut-~ons . D.tns le• p.Lr . l"tf,~H' G d~' cc r·:.;. ):r:~c r.ous 
d.~\'P 1 IJ]'tll•l'llll:• jtll!S Jc , ll/ Il• ,J, 11 l 1 1, t 1. Î ooll •'\. Il! ilo•l. Jo! tl•• 1 1 ,; _ 

\ '. 1 p' > 1 ·; t L i. o n • 
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le> dt~t:-tr:J.r;c d0 1 :-t sl:nl iru• tl·· T':,~\~'1. , .\ insi, dt·.", rnr-.~~tll'•::-i 

l'.LjL~ ·:, .tu. muul.itwL 1L'•• ;2,· Pk~.·::; l'L J 111:..t.i I SJ'j''l t~IIL duttJiu 

ll~s d{bits de 8 ct 2,!~ TJl]/s alors fii.W d ' n.:n<:s l.::t l oi. 
ltautf'ur- c .. lc'-1;-i ï. il<; ~-onr Llt· ~ .,riqn c't'H'tlt ce·:-1 ,-!nltr-o:-1:\ de> 
1 S ct l1 Ill]/:::; . De ux au t.;rc·s .j~u[~r, a:sc·s e: 1·rcc LlH'·s le 1 0 n.al 
ont donné 0,25 nr) /s :\ ];,1-:c• J. c~:: 1, ') m)j~, :1 D.io ul dc! -Dahé , 
le ùél>lt théorique à lJu.kul étant de J lnJ/s . 

'f\)l t tl':-> ces ro.. i 'iO ll~' [H'\lV C' ll t joue! l' (~Il t:Ji'·ttt ü 

est Utc'n éviücnt <lUC la dr:rn1;•t'C est ].::t p1tls 

\,c•:llp:->, l i 'L .i S 

j lllpcn· Lan l:o . 
Ll 

E11 conclusion, l es mcsu t'<''S cie 1 97:~ ct .tc 197J r ont appa­
rn.î trc d0s d i. vcr{~unccs no t ;t.f, 1 c·~ ;tYt'C' le•<-; l',·· ..,ul r;tl:s tlunn6s IJ èl.r 
I.L lllt~l ltntl t· Ot·~;f.nttl. l ,'•·'\11! j, •,t: irttl pr·i rtr ·i l'·tl c· p<"tltt'l':t i 1 '. t• tiÎ t' chr 

dt1l:.tragu de ln. station de lJaknl aux l'<:tLble_.; dt~bj.t~. 1:n td'l'ct. , 
1 c, r , i 1 r" , . , 1. : 1. · , 1 .. , t i , 1 " " , • u i .,, . 1 1 • ol- 1 \) r. 1 : '· i 1 t, , ..: 1 , • , , • 1111 .t• ~ lJ 1 1. d (1 

l'ordre ùc 20 mJ/s 11.0 conduit: p:1s à de CC'llcs dL!'f~rQnccs uno 
J'ni:; l ' <~.t![:;t~c•:; le •:; I'OI'J' <}t~Ltol1!3 j>fllll' l'Il I.C'IIÎ L' Cllllij!LI! . 

~ · CO~CLUSTON 

L 1 .tna1 ysü cln l' r' L11cl0 l't';tJ i •c tJ J,;, 
c<.u ttp ;1e·nos de müsnre s ( 1972 ec 19'ïJ) 

l'Ot· •>tOtll r•l; 

!Hon 1;rc q\lo 

(! (' s d ûril i.è -

.La n;é l:hocl!) mis0 au :)oint p.-~r J. 1nrstnr•! ,,o•~:r- .J•'t'inir 1 1a""•oeis -
~· • 111.1 ., i tr;d ~' 1:,. -, 1 i 11 1 1 11 : i , • • 1 • ·-r1 i 111 p r·., î 1 1 ; ' •• 1 i , 1 1 ' r' ;-, ",: 

t • 1 1 1 • t .. 1 t t 1 1*' 1 1 i. t u 1.~ j t 1 Il u t J t) ; 1. () 1 tL l :...1 J. L f.: Ll d l ~ • l 1) l) ., 1 I \ 1 l, 1 1 ) 1:: 1 ' 

-:> : , ll l' 1 H L 1 c) ;• ~! 1 ' t; 1 q ( ') 

1 ' t 1 1 ' l (J 1 1 1 ~ 1 
f ~ ( !. 

1 J l • 1 ~ ;,r j ~' Î. () ll.S t 1, J : l'"" t: C 1 !"" .. t t'' 

L ' , ~ t i. t, ~ t: l•' p Lus .! o ·1 : 

l • . li i ' 1 '' 1 • 'i ;. ; (\ 1 1 i li t'l 

1 q ' ; ,,. 1 

Il • 1 !tt 1 ( 1 

l'l'\"" i 

, , t ! l r , 11 t. 

l î" ·~ r • 1 1 • 

c! 1 • 1 ·• ; ' 

1 t'· 1 ()Il ' • 

ll 1 1 • i_ f "; ! t ( ' 'Ill~( 

'. t) f 1 "l-; L · i. qtre> 

1 !, ) olttr'••::t. • ,, 1 ,., '.' • 1 1 1 \ J \ } .. ; • t 1 l t 1 , ·t . 1 1 ,; r; 

1 u··••• ·t•' Lt l ui ,1 L, r· .t ·r tl t • l· 1 ' L • :-, L • · l l t.· 1 :, L \' t • i "" · 11 t; 

1a ~.t ;"',r i •)Il t10 1'\.tl .• ··l rJ, , ; 1: ,-:Lt·· · d :L.,,.,:,, lllllll' 1 , .. , .r.:ld 1.:, i "r.:-
t ' i t'til':• <1 ]()1) tii 'I/H 
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gu s ne durant pas p lus de 110 - t ~0 jours . 
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Le Pro iPt, 2l Saint -Loni ~, :1. .-:r.li ::; 1 1 hvpo t1ïr•so CJlh~ 1 1 f.Yî.po -
l '.a 1 j tdl Ill' J ' (, lt 1 lllo.l 1 1 1 1'1<: ,\ llr Ull 1 ,·, Lt' tf.t!l' f,t [•: Ill' 1 1 •' 1,1 1111 

de;::; caux sali ne s en 197.'? 0t 197'), Fn cfi'ct, cnr.rc les d:.~.tes 

rl 1 ~1 i•I•·II'Ï 1 Îo 1JI <ltl ,j,'f,j l d•) 1 !~1 111';1 t·l l l o~! I'Ï \,~,. t!t· ],, >'111• 1 ,, lo~ 

:;l:.tt;·inn dt' l::"l..kt> l, il :-. '•"~;r: •.(•'•11tl( lî() .irJ'I•'·.; (·11 11,/' .; Pl: 1 ~0 

• j " 1 1 1 · • ; • • Il 1 tJ 'j' ) ; t 1. u 1 • ; cl' u~ l a d 1 Jt.,. c· n ' .t ,·. L /. , JI' c' , 1 • · 1 1 J ,' .i 1 , 11 1 • : < 1 • 1 ' 

]')l;·j, :1!111•~0 de· r,~f',~rPTH'r• . Tl !1(')1 ·~ St'JT,hl ,. •'••pr·n•l.>Jl t. 111 i 1 <' dn 
Ï,',lloilt• l ' lt 1 lill'' 1•: llt.JIIIIJI't • ,1,. Julll':; tiiJ'tt • !J<Jitd.t.ll <·,L ,·.i.•'l ot 

IJ'I <•n 1 971 c t qu ' i l no s0:!:blc p~'l.s y avoir cle cli.:;c;orçl<:~.ncc m<.L­

nifo::;tc entre la ~~~~~hodc Orstom c~ les obscrv~tions cffccLu~c::; 
par le SCET , 

\'cJvun.-; J. ') ~c~~>cnt lc·s c:-i.rr·.~rc-nts p~r .. ::11.. tr .. - q·.~i. i:,fl1wnt 
:~ur le pht~no::Jènc . 
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[jn apport suppl~•l101l 1 'ti.rc- tl 1 .),.U de I!l r pou-:: co .. ~ 1,t..":tscc lc.s 
p..:rtc·s p~tr (•\rapora t· ion 

1..no r.~.lucti.on rlc 1 1 rft''·t J"'l"'1:rtr•1:-.trta~ ,~t1 nn '.·olt:r~o c! ' r tu 
dni!CI' 1 l:ll'VC'IIollll" dt· !:,, ltlC , 

Cr·~::; of' fe· t ~, :. ~ (" t"l'ru 1•' ir Il 1 rl 1 ,, ,',l' 11'1 · t<' t; >Il '"''1 !" l.~ !• l!l'-

i Il fi s:t 1 i Il(' (! 1 i l' i 'Pt 1 1 l 1 
. 

1 1 l ,, 

l 0 ' Il 0 .. 1 l' 1 (: 1 1. 1 ·'/ ' Il(\ 1 1 r,. · 1 • , <•'··tt jllrt'•' 1 IJJI• . " ' 1 .. 
:HqH!rieurr~ it L 1 ;-tL~c-ls!'::tE' tu.·, -:.·.iquo . 
,.,-.,. ] ··1 i'flilli,ll'lli 1. l .. tl.l Ill<,. 

~-!, 1, qu0l := '["a 1. 1 ~c~1ct 

A\\LYSt·: n~c; IH:nlT.-::; \.\11.\XTTS A T1\K~~L 

L 10tud c rlr ba::c est "l 1r'1.ud:-- ::;l;-~~;istif}lle <le•:-; f';Lihlo.; 
d .~bi.t;::; d u flcu\0 s:·Jtc~;~rtl " r'al j<;,~C' prü~ ~ !. JU['!)). •'11 l.t:tt:s 19'['2 . 

, \ l 1 , d d " tl 11 {':'1 ·a p 11 i cl' H' (, d , · < • , , t; f;, • , : • 11 d " , o> : 1 ! , , • 1 d; cl 1 ·" •: , r · t · 
l.<' LaldP<tll :-i llÏ V:tllC dPS clrtlit.s {,oll'üllt:i·, ;\ n .. kr!L .. \. <'P j, j}, ],•.tll 

1111 t 1 ; ol \" 1 1 Il : ; 1 tl . j 11 i ri(. 1 • •. , r 1. l 1 r • 1 1 " • , 1 • 1 1 · i 1 i Il 11 dr • r ' • , 1111 1' :~ cl '~ Id f. 

p••nol;11ll; .l es 6 t;i;q~r•s 1970- i ~'"i 1 1 1 ~1'1 1- 1 <J]:~ L: L 1 ~lï:!-! •J/:3. 
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Hl'llto!t'fjll•llt·> 'l't<' 1··. · J',, i hl .](Li 1 '"' ,;,~"' 1,1! .,,,t ,:, ,: 
:ttlctl)'~:il:-; ÙP 195 1 a 19t71 C~l ... les olJ~c·cv· :tt:inii'"> atlC,:I"i,\tJt'C::':l iL 

J I)~ 1 Ir 1 ~~ l:t Ï r•11J. l '.t~; :) ; l r'IJI,I( Î <Ill !'•'tld lrll !• 1 1 j ••,:1• r,,,! 1 r• 

lollll>l;t!. ir>l\ ,itJ ·~•JII 1 ,' l l 1 1'·t.i:1•~•' 11 1 1ll••11rt.tl ,. 1. 1'"111-·•~.,,.,, ••\:r·•·:•-

Î\.1' IIJ.tis lr•s claLl:S lirôc:.:> du {~t·aplt.i.qu(• ,lolvP:lt qu.tn! 1:1•':-ure 

rt•stor sirrnii'Lcn.t:iv<'s ,\ (pwlqt:cs joue::; pr-;;::; , 



La comparaison montre que 

l'•~t i at~n 1 ~'70-197 1 sc IH'O<Itli.t st.Lt:i. 1 icptPill' 111 l i ll~' <lllll•'D 

sur vingt 

1 1 '~ 1 j , 1/ ·.1 • 1 C) (" 1 
•• 1 1) '7 'l 1 1 tl il • , 1 Il llo c • • 1 Il' 1 ' o • 1 !1. 1 • t 1 • • Il • · 1 1 , 1 tl 1. \ , l 1 .l­

lJlc la loi hant.;ur- <lc:11it df• Hakcl at!X f'ail...J •;:; ~~·L:t:; . Oi·, 
'"111111• il 1 ul•l1• •111 1 f o] l, olil .1• lli• • llc!lflo!ll .tttjoll tllr•, ,,.j 

vl.;iü{_,e, cotw1:o le préc~dc!nt d ' ailleurs, doi.L avoir tu1u 

1'r/q1 1C'!lC'\'' ;"Il l olc~p<î~-.•·lH'tll: •'rWfli"P 1'11 1:-i fa·i.hlP . 

On pc•1tt c0pr·ndant rirc·t· un Cl"o.:-;ci,~nc·nH'nt do cr·L·tc• c~umpa­

r:l.i.:-,on . L 1,5t;ine-c dt- 1 9','0- 1~)ï1, <lUi. se pl.. .... cc~ a'\·c·c une l'r•~•;lwn.­
C'c• ~ I ll c1<p~1'.:•;Pf11P!II: J'clÎ">IIr1!l:1LI••, lll!ldiiÎf. t1 llrll' ir,lrl1:--Îfll1 ;,.t l ine 

<lll •;,'f '\'o~c· •• Il !; 0111'111 ,,l i 1,,: ..tVc••' 1: .• u. !11h:c•, l'.·r· t 'tJilll'l' , ], ... cl 1.1-· 

1.'''' l ~l'/ 1 -I~.J'(:~ t~L l~17:~-1~ï'J ll lli l.t.L dc•..:; fl'<.<[ll••JI<'l'• .LII d•'l,·L · •!­

!lll'llt clc 1/50 ct de 1/ 100 Olt 1111b (loi lt:ttttl'ttt'-C~b;t ~l lbkcl 
dt Il il t o1 ' 1 • ) ! . Il 1 ' 1. o IIi Il< • ji 'Ill '1 d d .C 1 l d 1 '1 • 1 • 1 Il 1 • 1' • Il \ 1 tl 1 ]' 1 Il o ' Il 1 1 '; 1 Î -

Il• • 1 • ol 1 • , 1 ',' · Il 1 1 • 1 1 •, 1 Il 1 'Il 11 !' 1 l 1 Il 1 1 '·. 1 •: "' 1 1 Ill• 1 1 1 , ol • • , • 1 1 ! 1 • Il •, Il Il l 

<[11..:0 llCJ\ 1 ~3 l1üllS tl'Oll\'0 11::< di:ll1!::: CC~~ Col'> dC\'élllt: lltt !•~t•.'·I!Ol.o . Ut..: qui. 
111' j •I'IJ[; folll, ~; 1 irt1•'·{~ 1'c'l' d.lll l l• " r·.' 1111.11 , cl 1 tll l'lcrltl•· · 

i\V~II1 L' L•>llll•l', i :. , olt• 1 11 1 lt'1lll 
tlc~l>i t:s l~·ll',.,l\1 i~> r>inuld,;-llirtl>(, 

' Ill ' lo • ~;.: " ,~i: · •l . 

,. 
1 

C'. 1 

\ "}''llo.• 1[11<·1 ;, :,oo1:l. [o• "> 

oli!IOil 1.: <Ill I>Ï t • l' !II.IT'Ï f. Ïlllc~, 

,\\ \.LYS8 lJ.C.S lJBUl'l'S GJ\.H \:-'1 1::, .\. IJJ.OL LU->DJ..\DE 

L • ~u1;1ly~~<' r.:.~1 is.~ t' p~1t' 

:tllll•·•·s c[ 1 1)U:->c•t·vaLion C.tl' L<t 

pa~; un~.~ s t.a(; i. on tJ I'Ï IH.:i pale . 

'! . . f( r(l:'\ lt(• pnl'l.<~ q ~~~ 1!1' :;Pp L 

.,; t. a L .i. on cJ u 1 Ji <> u 1 d :. - l> i ab.~ n ' " -; t 

Le•:; V<t1t•t l l':; d"s dtï:il.b (,•ll'<tnt:is •>rtL donc,.,, • • ~t.tllli•· . .; 
.1 [o: \ I'LÎI' tl 1 11111' Jlli d<) l't~t: l 'l'.•.•Î'JI . Lot V.tlc•IIL' ltl Ï•,Îilt tl11 dc ~ ­
bit: G Diottltlé - Diub.; est de 1-)0 1:11/s . Cc dt~bit apJ;ar.tit , un 
111 1)\ 1'11111'' 1 J ,j t llll',; oljll't•,j <ill!' 1 (' 1 ... i) i t .~ 1',.11 

JOU rnJ/s • 
. 

H . JlJ'I'O:o-.1 a rtl.ot·~ ealcul.··, [.C)tlr Lt'cJiS '\;tlc' ttt·.; du en .. l'f i -
c·i~·~ll cie• l:ll·i:::>l'!ll<llt., lc•s dcÏdl, ~~·lL'.triLi: • • N'tilt. l•· dclll!llllli 

c.i. - après, })Our les 1;rois derr.it.::!'S étiaees, pour la vz..leur 1110 -
ycnnc ct Ln vn.l our pcsslmi~~t.P (ic cc cool't'icion~ (k = O, OHi:) 
ct k = 0,0 18) . 
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Conmtc 
tenu d u clc'·r:~o . l:-t(~C de 1 J jonr::; , lr..s (],Sh"i. ts de JOO 

1 1 J)l)\.'t'll\lll't' 1 ~)('t) ' ? )1()\'l~lllll" . 1 ?71 
tn'l/:; :lpp:u-.I.L:-;:-sPnl ;\ llakcl ]_,.; 
,, [. () llll\'l'lllll.l'l' J ~)'{:!. ; qllollll, •l IX. l'l'li(' S 1 

pce l· iv\•m f'nL Les 'jO juin l <J'71, '2.
1 

juin 

l·'n :;~• 1 ,;\•-;:11 d : :-- 111 ' <'•'S tc-·np,, 
1' .. \ktol, 1 o· 1 cllti''·,, . ;.t l i \'.L il l,,•; 

1• L 1. l'-; , t p )l• , . .t i :. ::-. c: 1: L C• s -
197:2 ct 10 _juill 1 ~)7J . 

1()7 1 011 
•") 'Î j11 j Il 1 C)j . ' ~· ') 't 

(l\ t () tw\' ulllllt'O 1 ~)7:2 au 10 j11ill 19i':J 

L .• ndis rruo 'du 10 c.lt~cc!lliJt'C 1~1(J'2 Cl.LL JO juin 19GJ .!..a dLn'~r~ c:;t do 

201 jours . 

(!p(.(:<'• <ctt: ll y:.f" :, llinttldc~ - Tli·d .. ~ 1 <>Ill l'! f'jn.tlî'l11•"11" <)11
1 
il 

t• ., t.; cUl'l'.icilo Ll1! c:::orru1;vt'c-'r Le:-.; r.~~,ult~-t::. .\ p;u·tlc du t'.ttt.d)­
<;0 scat:ist'i.qtt" cpt·1.ntl nn SP t· '011\'f" <I"'Y:":n1; d0:-. <ttl'tt'< s '':-:cl';•t·ion-
11 c • 1 1 '':; • Lll c • i · l'l) t; , i 1 1'. ttl L a 1 o l''-" :; 0 r· •' t o lll"ll•' r · v e . · !"> .1 • • l. '1 1 ~ do 
!c' !llp:> s<;pru•etnt l 1 app~~t·lc.i on ùu d:.!>it •le !1.) mJ/~ <"1: l 1atTiv:n 
de la c1'Ut~ ;\ Ikth.Pl, les durées cor-rt'!Spond':lt~t:c.5 ~),"'l.r.:-d.::;,s;::.nt plus 

• 1 ,",I ll l' j <"•L 1 j'v <• :; , 
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L 1 c-...:ümcn que nou::; venon s de :fn.ir0. condul t .tux cunclu­
sion::; suivantes 

Pour dns f.t-i:1 p;<•·; nnrnr:rtl'• .1llant ,ÏII~·f)lt 1 ·\ 1r' ri :I{':C' clr1nt 1~ 
l 'r·,·· IJII!•!\1 ' !' olll 11()11 clo~fl:t .~1'1111' 1 11 l'SI ' cl•• 1'1 :lillo·.,:, • Ill' :•( 1, l :t 

lll •'·l.l ll>ol•• l)r· ~. 1 •>1' 1 : · 1 "Pl' 1 i etll•• tl. til~ de· I..,Jl11r•:; t'"ll'' 1 ti 1111 •' 1 

i 1 tl(! St't!ll.i <' p:l.; l' S., o•1t t j l' 1 t!P [;,Il il' r <•illpL<· d•· J. 1 .~•:.q.nt.l -

-ctnn car olln c> .;t ·impl i.e·itr·:nc:nt l'Oiol!>r'ÎS0. .~.tiiS l'•'·v. tlu . t-
1. i ()Il 

Polir d<'s 0!-iar•;r-::> n':''' ' l'~ir>nnr""l.l rnr •. 111r· rt•ll'\ dr·:. dt'll'\ cl.n·-
JLi 1'1'~~3 :rnll<~(}.,, l~~ Jllé!-ll<h~O nu ~ 1 .:LppLit~llü r-lu~, t.;ur LC'l L••JII• JJL 
et CC d 1 nui;an.t plu::-. qllc l<l. loi cln T::H'~f'.T' C~C: Bc..:..:u l û:3t t?r'­

l ' tJ IIt~'.' <d.L\.: L'<tilJles dr!l>i[;s, J:n C(J11 !-l:fJ1HllC<:, llllt' <, <)I'L'I't;t, j cllJ 

dni~; t·Lt·c f~i.to ~> til' 1. 1 al~~.ci~;·<· nra.,illt·.]u <p t(· p'ltl: .ti.b:i1td,·,, 

1 l j 1) f l'li, Î Olt :,:t l Ï llr! • f.c• f' r·,,, ;, , t, .t jd'UiH)•,(~ ci1• !"'' fldJ'!• J .1 

.tul.d.Llon 
A \f 

'3 

1\ \/ l ' t•p t· ,~sc llL :lll L l 0 \ o l tt'11•' . ~v.tpo~,c:: ••nl; r·<· l ~ d,J t 'e~•: dü l t,',_ 

1 i<l /'"t' I')(,'J (Ill{ ,Ï<>lll' ,, ) ,.1, l.t dtt l '~'' do·-.1 .~:·i.t,•:r·· 
( 1 '3~ o t; I .JO ,j\ltlt':-, t'l):-:;p c.·c. t· i v,•tlll'rtL Pn 

, 
1 'JJ\t •l• l lt\·;, 

Cette corr.-ction conduit'<ll•; ;\ I:J:'"l. ,i0rt'r les a1,;-.,ris~os u::..txi. ­
ll lrt l .e~; dl' 10 •·l: IJ 1·:111 •~·:-ot•···r,i.Vf 1 •r 1., ...: •,~:.t.-.\-c!i t' •: qttc• 1,(;•; 

t!c.trl:s ne ;-.,er·ai.ont: pl.tJs quü dr:: IG tt; Tl km c)!l 1 ~7:2 ut; 
1973 . Pnut' c0ttc c!Pt·ni.~'t'• ann.~c: , l'•'si·e C1COCt! i n0.:-..pl"irJ.Llt! 
le• dc~o . tlil(,<' d ~ lll l•• l o>tq•~; d u p1 '•'S d,• (,() ,Ï11lll:> o!.tl1'-i J l i n-
Lt·u ::;, iuu ;-.,aliuo . 

u Uu 
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1-:VAf,U.I\I'!'(l,\' !ll~ L'INOLI ll.tr~, .\Cl< '.l.Dl1.8 
DAi'~S LJ\ 11R'l0>.J'T~E S.\LT\"S 

D~1ns (;e ch:tpLtre norts r.o:wnr'nCPt'<>llS p.l.r c-xpns.·r l·~s r•~sult.rt-:; 
~~~~'111 i ~.; ,\ 1 1 d j de· <itl Ill!>.!•': li: l!lod. l11 ' 11l.il; j qtl<' dit t!ll j 11 .,tJ,'• • 

J~nsultc , nous c::;s,tir-runs de: jlts1,Lt'ier le::; cot·rc·cLion:-. .\np­
porter à la .figure 2 pour ccnir CCJI,IpCC de::; é;ti.n(:;<)S è.Ul'<tnt plus du 
IICl .Î•ll :r··, •'IIVÎ l'<lll ••1, Vrot'I'OII . 

<.Jan~; le :5c:nt:r;·a.l pPtU' cic~tiJri.t' 

tlu 1 1 i nLt'tt. ;lua ~;,Jine. 

1 111111111 • Il 1' 1 1 • Il i l'' 1: ( 11 .t ,. 1 1 • 1 1 ( • • l" JI 1 " . Il · .... i 
J 1 .thscis,.;c• appt'nXil!l::tt.i.vu lli·L·-:i.r:ltlr: 

Llll'la, ùan~; tut dl•rni.c~· pat'<r~t'3pltc, n•Ju:; p,·,~ci.: t·~· ,,;J.I LL!!-i Ill' tl­

res qu ' ii f'atl(h':tii: fnir'' p•1trt' :>;rrt':ti.l'C• l conn;~.i;';,.;ancc de 1 1:i.ntl·u­
siu n ~,~tllno ùaJt::; le ~~~n~:sal o 

LE ~!ODE!,B ;.t.\T!!B'L\'rJ:C~lH~ PIJ COL~ SALE 

.'lBTliODE DE CALCUL 

La lltétltoùc a étc~ expo'·H~c par SCI!ILl·' o t SC!TO:\! ' ELD <.~Il conr;r0s 
clc 1 1XIH.ll on 1 ~)=-)J, Elle r~·~n,·ral Lsc l e :; ~quclCinn~· cl<L·.;siqu•)~; de: 
Sai.Hl:-VL•llùllt u.u ca!:> d'un écoulc:ucnt comportant detl': !'iuicl•.)S dis-
i · Lnr. t' ~ llpPrpo:- .~ .. nn c.lll i . 1 r :-ti Il ' i lill ~ \'"..t'i•u~o· t], .. qll:-tl·rr· .~(J'ID!; inn!" 

" tlll'l\ . .:ront Lellc s <.l~criYant pour chaque l'luide la cuH!:il'l'VLtliun ùu l<.1. 
m:t.;st:' rt l','cltt., tiort .!1· l~t clyn:lfllll[1l0 



;J z/ c L 

è) v/c)t 

C• x/è t 
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v x 

,. c' Vf1 .'· ': . . - F l 

z niveau d0 1 1 intr:rf~,r.r: 0:111 dn11C0. - 0nn sn.lc'o 

c; CJ Lu elu roaü t.lu ..Lit 

n cet' lc~rn. tL on .-tc Ll. pc r.; n 11 tc:tll~ 

;:: (p2- ~ 1 )/p l 

p2 dens i té de l 1 cau salée 

p 1 densité de l 1 en.u cloucc 

li' 1 ct F2 terme.;; t.lc frottement 

Lc1:~ t<'l't:tt1 "'i clc• l'r'l>LtC'rct t...llt., pt'ovi.elln•·nt tiLt C'ntLi.act :evoe lc~ 1 ii; 
c • L 1 <! :-> b ~' r • 1 • e '~ dt t l' 1. v tt v c • , 111: c i :-; c'· L'. t l c' 1110 t 1 t; t lt t co 11 i; ac; ·L: • · n t. t' c 1. l' •; c, tr r ~ 
d o 1 tc c u i; s: tl u c ;\ J. 1 Ln t; u l'[' ac c • 

k. corfîi Gi cnt <le., f'r ottc•~a:~·nt ?c 1. 1 i ntc·r·t'n.<::r: 
L 

k. 
r 

cocff icicnt de t'rott0mcnt sur le fond ùu lit (on nég·li~·c 
los berGes) 

La th~oric et 1 1 cxp•'-ri:r:cntn.tion o~d; r.t\.>rltr•S <!UC 1 1 cnt~ouchurc 
d 1 un fleuve, nvcc co.in ::> ücj ,; tnbli, con-;ti tuc nac ~cc 'tian de 
conLrûlc. DeJs éqttu'tion:J ln'é<.:•:<lr..:oa!;c:-; on üét.luit qu0 la cuwli.i;ion 
pour obtenir une :->cc ti on cri t LCJlll.! est 

') ... 
\.f 

--r-:--~· g € \.z-r) 
1 - 0 

l'nc'lllllle• qlli "'". Ïllq>Li.l'i•__> r•Jl(dJ'e' ~ .. \o.'-= o, <.: 1c•, L-\-tltt't' 'L lu 
l'dÎil o 111: ,_ a) L di•J•;'•I t-;\1 

(tr1 1 ··c •11111.1 Î ,, 1.'1 ,j •, ''" • ,,.,. tf•• 1 r ''""' 11.1 i ] ,. • l' t•· 1 .; la 
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:.tOD.CLE :'-!.\'1'1 1 E~l:\TIQ.TJS 

l.,c moclè lc nt:tt11<~tnntiqttP I)P-c'rnL't lQ cn.tct1l Litt ~Jy·:-: tl}r110 <lt!.; 1,_ t:(pttt· .. 
j · jt)tl:--. di l'l't~l'<'lltÎl'lle:, I1~1H't' J)()I Ï<jlll'S t''\jll ÎGÏ t; ,',,. ,_, jll'l ~ l'l:fÎt· JIIJIII•I)f,o 

Tntl l·rf'n i s , ~0111111 0 lP rl'nnt dtr roin ::=nl ·: ~ ~- c~.:pl:u~C' --.P](llt L• :•, Ct)llt(j .• 

1 11111'• dt• ll.tl't t• f ' f dt• do• l tt. !.. .• t' (; tIll' 1 t lt ' lll' 11 1 
t• p 1 1 Il l" i ''' 1 

c~nnue, il est n0cessnirc:> de pro lonGer le modèle as::>CJZ en umùnt: 
dl' · .. 1 / 1)111' tl 1 t•"L<•Il 1<111 lllo!"i.llt.tll'• l).tJI Il tl.,• j).tl ' I;Ï<• ,JIIlllll(; Id\ ll 1 1Jl;i-

l j :·.<' (>I ll '; (jllt' d1'll'\ dP s c;qll:ti.Ï <>Il~> dt"! ll;t --;f' ln ·. é:fjtl:tl: j tH I S ( ; 1 <1.' •Ï -

<_Lttes ùo ~aint-Vencu1.t. 

L~·~, c.LLCttl. :;v11L c:xéculé · ltt tllll··J. Lttll•'lll<' l tL . •·l ,., , Il' ,, Ir ~rr ol., 

Lax- 1fendroff. Un trai cernent nunr:rj_quc p:l.rt:ieulier est néce:s::;;.:.irù 
pour c :J.lculer le::o conditions d' écouler:wnt <J.ux deux cxtrl!mi·t6s dtt 
modèle ct au vui.si.t.a(>;e d11 l'r·ont d u coin .;<t1i~ • . \11:-: cxt.rc:rni.l::r~!; <:tmnnt 
r~t; aval on a recours ~t la ·ch6oric dt'S c:J.rnctérist.i.c_ttf;:,. Le J'ronc 
elu coin salé ::;e déplace de mani..èrc con1:innc ct --,e "'i t:ue er~néralo ­
ment en dehors des points {!_: [ :.nis p:::œ la t:rnme .\ p..:ts C0!1.:3t:::l.nts 
adop tée pour le calcul. On c:.:.t alor::. a!r.ené à prvcl!d0r 1><-Œ iut:cr­
polation. 

La 111é1-hoù~.J <le calcu l pruc•:d(•nl:e rc•pu:.;o :=:ut' tttl~.J ltj p•>Lt,'·. u t'nn-­
clnment:::lle, h sav0ir l ' ab~·~ncc de tout t.r~l~Ll{_::-e cl..:•., Lleux ïl.:ti.c..l•::> il 
l t' :t\'1' 1' :, 1 1 iltLt·r•l 'a,•t· . l·:n tJI', Liq l•', il :.rot l'<tll,j<tJI!': li t! t!<•l'i';IÎllll·'·-

1 olllt' ',f' t•l 1 l'' Ill•' lll't•; f';t Î t, f' ' Ill' 1 <' ~;,:11''{: .j lll"lll.l 't• !Jl, l,j ' ' Il 11 :11• d~·-

C t'uis sanccJ cle la i:t.:neur c•n :->n.t dc..n:-:; J.n coin ::;;tlu q1t~• 11 <Jtt • 1 / 1 u 1.-

1 
1

' """"'' lttll t' • I l l ' ( ,, llfl 1 "·tl p li t::-, 

rJn,• -"'UCOrt<lP clil'l'i.CitlLc' p.~ vi.Pnt d 1 unu jpec•t·ti~ot: l" ~,Ill' l a 
':.tl t'li' ' <111 ,.,,,.1'1 ic · it'ltt cl • ,· t•t L''ll" 1t: a 1 1 ;,IIPt'f';,. P tl ,r, '.i r- 11 • 

1 ( 1 ' i ' (. Il 1 •• •JI l' 1 •Pl•'. !tl<',.,ttl'C•., .!c· l.il•~>l' , "t • 1 pr· ct tr. <'"' ,., 
1 JI Il ( .• 1 Il 1 ï l'il ' ( ' (1 L l' t tt'. 1 1 'Il t •• ' i . t. 1 1 1 1 ' 1 L. ' ' • ( f' ( t• 1 1 t f.' 1 • 1... 

• 1'1.t.:ure ;\ un <:t..l.l.~ntn.• -~~ !H'•· .• t- hlt• ,:,: 1. 11 1 •·~ L' r:1 1 ,. tC''<' , pluo.; 
,.,,,,,_,1 u\':t~ qtte pu-tt Lll • 11 d <'l'tl•': ,, i. <~u 1 ; l. L' 1 ~ ,· L <' 1 • J > , l' 

::-.tt:Ull!IPI.tr)rtt dCtt'\: COt'i fi.CJvll._•, .1.1 li1..ü c! 1 1.~1. . 

1 1 •Il t 1 1 ' ·' 1 • Il 1 1• l' ' . 1 Il 

• 1 '<;la· ,, '' J 't 't~-1 t.·l' l u 
v,' r· d <' -; Y :-~1 "11 r ~ ri P s 

!lill ! l.) 1. <:" 

(' () (' f f i l' i ( 
~ ' '-· t, .... ,'t - llj l't' t),t, 1 ,,.._ 1 Il 1 

tt t' 1 1 ln Le1·l'.lce 
sal é procho des 

tl~llu: (LUt.! l 1 u11 ro t;ruuvu urw i 11 Lr·u .l,n t du 
ob.··.-rvatiun.,; î.üte='> prtr 1 1 0Ib1'0:·1., 

ct 
1; < • J Il 



Jt) 

::'-1:ühcurcuscrn<•nt , si .::tbon<l<mtes :-'Oicn-c los obscrv:-.. ticn , leur 
intcrpl:'~~·tation !j 1 av(•rc part·Lcull•-.rC'IIII'nt complexe pour de nc>:.dn'Ptt­

scs r aisons 

lcc11l rl'. tl H! t'cl ,,,,,.,.,.'l'"' '" ·~tl.irri [.,'.; Lrrdiqtlf . .olltl, d • 
v.tl~t.r ~ moyenne~ d:u1s cltaquc s0cti on du fl c·uv,) alors q t 1ll 
sc•1·~ü[; inLl.i.t-J}JC!l~a1J1u d 1·tvnir de:::; proLil~ f!ll !oJ.ctlo!t clo L.l 
profondeur J;f'rm~'i~-cnnt cln cL' tc: 1'ttl i ne,. ) ., cnt-.• , d" 1 1 i l11.:f'l'l'.tcr; 

t'<ttt doucc·-C':llt :iil L•:<' :--.11 r• Lutt ~o l ::t luJl l~lt;">Ut' till <:t> in 

puree <lUC ln. pén.5trati..on du :-;cl e'='t établie ~u-<lolô. d ' urw 
cr•l'(:nin•· cli 1 1\l~t' •>~l f'nn1·i.io11 dtt lo•tflp:. p(; lltlll c·tl !'nn•:i.·i~•IJ cl1·:; 
CO!tdi. tlOilS hyclrauliqttC . .., p.l'l~pondér~n.to..,; qui l'l COUVCrnt: le 
tl·'·b i c du r leuvc ct la m.a·0o . 

:t·\.(ltlf~ fl,"'•,•na!J() i 11., ,,,#, t: t'. le.. l· \.. , • r"• 1 !",: ') (t'.! 

' l' , 11! Ill' ltÎ\ ottf;•., l' 1 ,p' ljll '1., 1 t l•dt 1. Ill'• tl• 

------.' -----·1 
; -· # ·~ ... <,.; 

(' ) [ __________ ~.~ (~;/._:.) __ ... _·_1 ______ _ l -------·----------
1 l ,,) 

1: ~ 

l_ --------- --1 

1 
1 • 

J 

1, 1 Î.t\l:ntsion .'.tl Lttt~ ~~:' t ~·or r ... i Jt:. t!L: la d1'rl. L t .• ~ qrti d(:JH tltl a J il 
ru L::; de La te!LC:Ul' en .sel C"t de· la t··~npt~ l';~ turc de 1 1 l'[tU 0 

r l -------, j Gr·=c:·; dè i::l;:n ':'• ,' ' r L rr: ,:c 1 . :. .:t:ti,lli 1 
l'Il' lll.t" ---- , __________ _ 

1--------- _____ o_o ____ j~-----1-oo ____ -11 ___ _ 
o L o,~·:.rf-'1 L o,r" ··73 {), .;', 1 

10 1 1 ( '/l'/ 1 11 ' Il'/ 1 1 , ' l) 

?0 1 1 (j 1 ~l') 1 /11 : 1 :_1 1 J 0111 .' 

.Jo 1 ,u 1 J 1, o· •"o 1 , ,. • > 
---··----- ·---.._; 

L~':> pr,.'IIIÎt•t'·· r.tl (·lll :. Pl'l'• ··ltt(· .. llllL r:\'L.I c~ 'l'l'' !1• l' 11' ,.,,,. re••, 
.J,.,~,~iLt! 1•!; L't·ol:b~IJIPitt ~·va L ,!nt tllll i!lt'ltlt•tH'!' rH.t.•l•Lc· ... tn· ! 1 (t••raduo 
tl11 ,·,•ill ~.;ti,: , lll:ti :, •!'1•! t'r•l;lt• ud'Jtt•'llt'l' \'.II'Î,,i_l: ,··~J!•·rd'lll; o1\' t! tn 
ti.'·IJiL dtt :.;.~nl:f~·:tl. . A citt'•) .Lntli<"o~til' no:w tl,)nnon d ,,.;Je· i'a1 11t· .. 11 L 
(' i - ~1 (11 'l' :.; l ( . fi 1 1 Ill:~ 1 l'' Il l . ,-; d 1 l G 1) i. Jl ~· . " ( ·. ll b l 1 ' Ill Il' • i \' f .: ( ' ( J • l) L' L 
di.t'l',~t't.'nte:.; val cu.L'S d.u cùe.Crieient de i'rottL't:wnt . 
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Cu• t'J"• ~ i• •1l 

<le ft·o~t. t:c.::~ 

_ ' _'_i ' ___ · __ '_·_·._1____________ 1 

---- ---~~- - ] ~ l c'/ . /.:. 
·--------- 1 

U, C' J l 

O , t:J1~ 

0."~17r, 

''l 

1:. J ,8 

117,r. 
(43 ?) 

'---------·------"---------- ----

' ,lo 

1 1/ 

, ' . ' 1. 1' 

1 .. , 1, 

1 
J,/J • .I J' 

-----i-~~----- _____ ,_._~ __ _ 

• 1 
On'l'•'"-''''111•' Jl:'rt• rl>1··J••, :)Il" 11 dr~llit cl · !1,011'! 1 ., !.t 

1'1 [~tll'l~' l'( [et'''.,., Ï.c>'l f~\l ("'() 1 Il '' 11 t'll l L' 1._ t 1 1.1 .. \. 1 • 1l 1'1 .,. 

i~dCC !- 1 ~r.croî.co On cr,n.~t.1.t:t· ·,,ll<•.n'nt r,•Jr> ~~·-- r,r.li'<'...., d~c: 1 "1':ditL!tL~' 
. · 1 :1t'C1JI dl'J tt Ll'è:.., mal a\·ee lt•::> uL~. >r·.·;~ ti.uH~ dt• L 1 1 ::.·ru~ ! 1 L , 'l"'ntt 
po~rtir1dic:r, l c:s l'o~ ;~lt lt ; ,1; s :Ill'\ 1';·:illlc's do:1.ltc. in.Jic!ur•nt: l.t rv),~r'S­

:. i Lt: d 1 ull<' nu,•_;mr>ni;,,[;Lnn dn ~·oc·l'I'Lci.<:nt dt• r,·,,ttc~m<'nt; , < < cpti. t: .. t 
en contr::tcti.on avec 1 1 ajustr>rru•n-:; pour ].() dfbi.t: de I(ÎO rnJ/~. 

Apl't)•; tlo nombrrtt ~ os:-;ais , n ou:.:; a'c>us ,,lJottt.:i :1.11::0. cnnclu:-;i.ons ::> IlL·~ 

Vo~11Lt~ :i 

!t' ['I'O[Ï L t'Il lll! l{~ dl! 1 i t cltt -.;,·Il '.,:tL ·· :.1.. Jlll't i l'ti l . i l'••lll•'ill. 

!lill t t\ ''llt<'rl L~ , LL.s ll:1tl c.-, -t 'un.J.; j u.t011 t; j)()U l' <;,•r t:. i :t.· .• <'U!ld L Li tJ! t:i 

1<' l 'Ô l.c de h :t cr,1{;•~ d an·; l a pl·npn'~<tt.iort cltt r.o;It ;-j<tl•~. ~!..lis 
d\• :; !(Ill' 1 1 111 1 d 1 t ~rll't t', u x (•' 1 ,tt·t:t i1ll p.tr l•· IIÎ\'•':t•t d,; 1 1 iult·r'-· 

11 1 1 1 t • \ 1 1' Il Î 1 1 Il \ • ' l' j l IIJ 1 Ill 1 • '1. \ 1' 1 • • 1'1 11' 1 l l'• 1 (' 1 '1 1 1 • Il 1 • 

[);'_:~ lor~ ln .=;c.lt~ul at i --<.ll.:iO~l du ltt :\ }J<I~"'t:ir ~..:~..•!;; ::n:u1". d•>llll c.., 
( • I l ll<li'!c' 1'"· ,. ; Î o111 1 .! ,t"ot Î l' 1111 IH'1d'j j t 'I l 1 l' t\'•'1''• Ï' Ot,:-. li!"i 

lb l<..111 ~.. . nv.i..t'ult ~t...tlt pro~ ... lL'III H t t trùc:. .ill ul' l'J. >d lll.L: lHJlU' l.JLUJt 

rnpréscnter le:=; ph,;nua.,·· nc:s 

La 111 ~· t:lwdo eun;-ji fo L ~ 111t .t pl'l !ldt·e till~ .Jc.::1. 1. t.:.t.: <"on. t:111 Le tl•: 
l 1 ~..•:u1 ~"î l1'1' u 1 r>st: J'~ .... ~ 1:' ! 'i.·;:I :ttP, Ln t'('.tl i r f!I{IT : ~·:·•: IJi1'll qttc: , 
p:rr ::;uitù d<.) di.ffu-ioii, l..t. Lcn,. tH' C:~ l ~·)L ti-~c·t'~>Ît; b• <tttouup , 

ml'·rw a pto\.irni.té tlll !',n,l, Le lon1::; dt·.~ CJll·:l•HL<!=-> ~00 km de 
d ,·y , lopp~'lllf'llt <J ,• l.t L.ur, ~u· · .,;-t1,'•~c•. La Jll ' ~P . ~Il CPI'Ijl'tl.! J' Ï (';f•ll -

1'• • 1! •' <I•• S , : , •! t .tl l ,": l " • , \ 1'.1\"1'1'; 1 1 i Il Lo•l'!' 11' 1' •'·t: 1t1L lill ( 1!' 10 lol ,' 1110 

c•'\li .. l l!l'lllt'IIL clit'l 'ic l(t• ,.t; I.!'•'K 111.d <'i>llltll, lltotl: Vlltt• ;.,),pt•'· 
11 11•' !> tlll!l . io r t I'I!I('ÏI'i qt l•· , Co· llc '-r'Ï C'clti>Î:ol•• .t .. tlll• 'li.!'C' ltrtc• 

\ • 1 1 ' i .. t t i o Il l i 11 1. , i .cc: tl ._. L .t cJ c · 11 :, i L , :- , 1 u 1 1 1! : u t ~· : tl 1: , • < • 1 t l ' u li c 1. i. < J 1 l 

ùc la distance à l ' ombvuchu.rc . 

J\ )'1' .. • :: l '<: t ' ('jlf i olt .Je) ,J,,, l!lll'l!f.. •'I >!I!J•i,'l!l' 1\, tÎ 1 <' I ' CIJ \1 l'!llllt f. Ir• 

prof'il en l o nr': dt> 1:-t L' ivi.èrt', co; r.om.Jtc} rr>.tn dt•·, rell',-c:._ d0 ::-.al initt· 
1 • 1 ,. 1 • 1 • 1 1 1 1 l' li . .t .. 1: j' 1 1 • l l • Ill 1 Il L .\ c l' I l \. tl l . l 1 "H ' lll '. 1 ' 1 Ill 1 1 .t \ 1) 1 1 • ' . 1 p 1 . i 1 • j 

uno nouvelle série de calculs, arrê,;ü les ordru::; de t'r<.tndour de 
l 1 intrusion saline défini.s cl a ns lo tabl r>.ttt sui.\ an-c 
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Coe;:'ficie;n t !JC:...:.t ':-..:. "L!.(,;~l 

,]r; f r•tlt.• 1n lit. 

1Go n';/c "l 11.() ~--1 ~ 120 .. ,1 ~ 
"-.,; f -

0,:1012 0·\ , 8 (";- r, 1"n • ")J,- ,_ , .. i i ,li ' l'' 

() lt)O 1 1 ,.,e l -1 ' :;G lu 1 J 1t . 1 ••r, 1 •1 
1 ' 

0 , 0"•15 -~; ,o n 1 ~J~ , t, 1 
. , 

'1 H 1,0 1 

o,oo1G 4'! ~~ '/'/, ,J ~1? 12 

C1•:-; tlif'f(~ L'L'llt ::; c;tl c11l.., ont ~Lt~ r•~t~Li s/o.; av,~c l'lryp()Llt;l:icJ 

d 1 une den :-> i té de 1 1 e<1u s:llér: v:tri<lnt en fo11.:. tl on cie la cl i :-; t<ntcû :< 
:'1 1 1 Pruh n ll< ' llltr <' ( < <'"\ J•r·i 111 ····· •·Il knt) 

() 2 ( Y. ) -:: 1 ' 02 1 
1. 00'3 x 
-- 'IJl_J_ 

Xous avons rP. nco !ltr,: d0. !"<:rieu:-;r;:=; dit'ficttl1:•~·> pour c . tl.culc·t• 
1 1 

,:., ••lril.i" 1 cl rr c ••I ll •,,ol ,: "'', 1 1 ·· · l.l•llo d• 1 .r 111 Il "•• • • ('111111•1" 1 "'" ' 

• 'Il l'l' l 'oJt; des i..rè::, r~Uble~> vites3tJ:-' Ù 1 r~ cuulcl!IC!lt de l 1 r.:<t Lt tiCJlt\,;u , 

1. ' i n tt•rr<1CC r Pi:lotl'LtJ ro~p i.<lL'rnl'!lt ,itt<'(J\1 1 i't l <t. :-- ru·f : ,;r• l i.t,t'(J IJ< ttd :t ll t; 
l:1 11\.tr'é-n lll<)ntantt•. C.-•lrt SÏ,'ï i ÏIÏ<"' •p l <' 1 1 tmLnr r rllrl'<' t'r•:,··r· :JI,, r ··~ 

tl 1 :'· L r • < • 1 11 t• • : .t• c L i ' , Il do· (~ u 11 t; 1 • ;) L ' 1 • (; 'L tt< • h.1 tt 1.. 1. n L i 1, tl11 l "l • ·11 '. t • 1 •• 1; 
J>l ' DI '; rc•:->~·ÏVC'III(~Jl1; ]'( mpl i. <1 1 1'<~11 .... ; ,t.~ , .• L ' <', ll dnrtC•) r,r:nl' :tl (Il' t •l l··-
llli''lll l ' 111 1 11 •·n i. n lt~~~·p r · ", ~.i_bt atio n ~.t t·L cb·t.r•·r t t itr•.rt •r.'st: dt: l 1 l·'.Lt<i -

lll i L t'• .lillO ttl. dtt C'll i Il .--, tf,: . i,r •; ;•''<lt~l'dol Il 1':0. .J , • 1 l ' ,o i_ ( Ill< Ill. Ill' q••rl i-
ll . tlv t t t· dottl.: nous di:..:po:"oll·.; tll' ~-cll d: p.t:-; .td1pt •:"' p •J.JI' r c~:-,oudr:L· ec 

G<l.~ ~~c le~:-; t1' '1llsfot'tll:rtinn:-, t : ,·,~, '::;::-.lLr r·s c:tuiJ•nl. rJit't 'Lci. l l'll!t' llL !'.!a­
Li s:tbl.ns tl.tn-:; -'-'~ C~lclr·o fin ·tttG ;·'r PC S I1J't01t 1.: <l:ul~> 1<'.• <lc> l .t i :, 
tl' •'·t:t tdt · ~ ; irup.tr·Li :, . 

QuoLqtt 'il <'!l soi.t, ln-; caLcul s c·f'l't· r. tru'· s lll<>lltt·e nt '!Ile l 1 jn­
l'itll' 'll'•' de' L .L llHtt·: ,, ,joltl' br·tlt•'vlljJ , u~· 1 1 illLt·t· '' ; l' .•l l l' l v:-, 10 ;\ 
20 prarnicr::> kilomètres a pr·oxlmi t é: ÙG 1' ? t:Jboucrn ... re • 

. \ l;i tr•J LndLcnl;if , lltHt s d ort!tulb d;llt:-' l<' t; ; ,lllc·:ut ci.-<k ., ou:.. 
1 ( ~;-) v.u·i .:t t· i Oll.i ( 'Ill\'• t:; tl , l~ l "• , , , .. , , ... v<)·, d e! 1 1 i Il Lt·r·l',((·l' •.!JI ' lill 1'(1 i Il 

.• tll', o~-; 1'/. CtJll!'l:, rl onc , l'tl jH'in •·i.pP , pitt,:-; ~c ·n...,i1)ll' a 1 L J ll ~t l'• ! <!. 
Les valeurs co:cr os}JonLlcnt b. un ù(; bit rll~Vial do 160 InJ/ s 0 

·p,. lil:l p;: pl\. r.: v l '{ 

1 

l'': 1 • 

(h) 0 16 3::: .;11 Û t.• 
1 

.,, 
---

G,. l - 1;,'.// 
, 

1) - 1 . ~G - :, 1 :? - - h J 

- 1 . ~A - 5/? - G1::o - Î: , ~ r; - c , ~c 

2 - 2 ,43 - 5,50 - é,~1 - 6,~:; - 6,55 
3 •• J ,oG - ~ . ' 0 - C,:..J - r.l )(, - r:, c 
·\ - :!1~0 - !) , ri) G ". - ,-J - G, : - r..~ J 

!) - ?,u1 - !)14:,1 - G12'/ - G,(l - Cl J 

6 - 0,'/5 - ~ . l!.l - f:,~J - ~,(o - G,O 

J 

- ---



'1'l 

2. h CO~CLUSTO.'-!S SUR L 1 'GTIL:ISATTCî~\ DtT ~<ODEL8 ~< \.TEE:"-l \ TI<l(:E 

y ,,~ rnuüi• le Pl; l t:h•; mat iquc du ro)i. ll -;~t l.,! cpt(' nnlt:-' .,,.,litS r.•:a l j ,, ,; 
11 1 '\ (Hl dulltlt'l' to t LS Lt'., Pll"'l'i 1 'tl"lll•·llt~, dc'• .-,i.. l'• .. .., . l:n ••l'f't·t , ll•lll ~ 

P:•(••~t·i.ons p•HtVoi t', p<tr :; un .. nt '•'I:H~tli.<tll't· , cl:tï .i t' ~~. 1 i1ti L .. :. 
<1 1 int ~· u ...;ion tlu '5< L !)tt fun•~tinn d11 clt~bi!.; pl ll:-, qu 1 t •n J'n!lct:Lilll dtt 
tt' ttps. Cet élément est ito~porcan,; car il aurait lJ':•::üs ùc ù,!Cinir 
] t" Ï llil'll:oÎCitl ,; lli.I '.;Ï itl :t lc ", dt" o· ,tl l\ : .. tli~l' o'll 1'1\],,rjllll olil'f•t·l:o'• .t\'tll' 

le s d é l>i bs r ésidu e l:-; en anwn1; dt: 1:-t. p,;r.t~'Lr~tt i u n :-;alinu . 

Ce>l:t n 1 :-t. p;-~;:; ét.~ pnssihlf' r~r i_l :-tnrait f'allu, <"ti l eour::; de:; 
,.,, l c' tll. ; 

j 111po:>t~l' lll1.C lo.L de Val.' i ati.on do l a <lc11,..; ·i._ L<~ dr'S r::ntx .• a 1 i 111::• 

l Il l'til il' 1. j 1111 tlo• l tl l 'd' j .• t' l' t.•f' 1 1 (' tlc • 1 l j Ill. J'Il'> i 1111 .,, .J j Ill• ,\ 

cltaquc instn.11t 

tllodii'ier l:P coci'ficicrtt dt! t'rottemcnt a l'intr·rt'-tce u n J'uu;-­
t; i.on tln d•'·lJ i (; .tlllOll t 

t0.ni.r compte dans l e t11:tail d e 1. 1 hyL:ror~-rnphio du îl ouve <lan~> 

.l•~ l>i.t• l' "' " ''Lci1nr! 

pouvoir en cour s de c .. 1 cul ch<tflg't)l' 1 1 .... b:-;c L;~e tl,~ 1 l !->tJC t; ion 
( 'J it.Lrpw ott l ' r~ au :,aline a t tllf' dt ' IL·i t.•: ~·:~· ~tlL· ; , cr~llc! llr..: la 

lllf'1:'. 

~· ou!'> cc~s ,:;l<~lll!~nts fon!:; c11tt' ln rn•Jtl:':1.~ n ' a pa-; clorl!u5 des r,S,.;ul­
l:.~t~ dtl'(:el:el!lont appl.ical>les" .il. Ill.! Ltut <.<.p~'ttdrtnl p.·~ d•:HÏ.<'I' 

l.llltlc• \!, li t 111 1 :\ l ' tl llllld~·lc• IIJ,tll t•ll' tl iljl!l' ljtiÏ ('11\11'1'.1\ ( dOitltH•I' cJ,. • 
.Lnuic.· •. ti)ll!::> r::onstructlVl)S Üi.illS .c CQS dû rlcuvu:; SUlt!11l.-:; ~. l' LuLlU-· 
:~ i tH\ cl 1un C'OÏ I I :.;o~ Jr'• pltli r;o ltt•L l'l' lJÏ , I•Il t ~c.I.I'~Il·l:r'·l~ i ,[i qtlC. Ot•, Cd 

11 1 t:~.(; p:t. ic Cü::; dtt Sl:111··~al qui .d iLe d,):-. L'l.!tii•>!IL~r .. , c'X';"lJI Lull­
nel l c::; des e3.ux. salinus a,·cc elus dubi ts fluvL:-~tx 'trùs L:.iLlcs ct 
d,, s dur·l:cs d 1 <'·Li. 1 ~r! b·~s lult[~·uu~. 

l{ue l.'c.ste-l:-il alors <.le 1 1 u l:i li::. at Lt,:l du lllud;. 1" '·' l'•>ttl.' 

coJm!wnccr , le:-; ordres de r~-:.·:uHlPtll.' ,Jes 1"(', . >!ll:<'c~· ~ :tl.j nr)s ù . . 1:.:; lo 
s,;ti•;:~;,J. pottt' dt~:; <lc~ l Ji l;s :i t tp•' t·L •:ttl ' ~ :\ )1) u: ')/:.; .\ !);, ;;t~t.t :,n111; 
curr<"~Ct!'i . En~:;ui_·p, on co11stato que !.e ~il!{~!l<•ll.•'·:te> du coin ~.llé 

tltt S1\1H~ ,";:tl •':--L Lt ''·:, ,~""'Pl•·\·· ,·.t; q111' ).,., cl,'f'irti-r: i n ll :-' de · l 1 tdl''I'O\!, 
IJ,• "~~'. sur d..:--; ~.;, li.nit{s lii•>Yl'nttu:::. n e P•'l'nti..'Lt;c•nL ILlS 1111e Îlll•·t'jJJI;_ 

ta t ion correcte elu ph.~nomi:)nc. 

Enfln , nous dirons que le moû0le m:tth..::matiquu d.u coln !:ialù 
du S<'tll~{;.tl <1. Ill llltl'é qll0 le ltiY.L Ûf' SOli I;V<ll tt1".i"n pcn.cl:tn t.: la 
cl,:,. , .ll l' c· l. l 1 o •l. i ~ • 1 ,1! cl •·lll;tt ld.t i L, d 1 tlllt: ( >.11'1. 7 tf, . ..., 11IJ t•J \'.al Ïnlt :• [Ïtllt'• 

• ' tl pli lltolll ' 11• ' • 1· , l 1 :11tl.t'o• p 1 1 1 • clllll ti • .tl l t't• l"'•'•·i • r • d o 1.1 

-Lopugr~plüe û.u bie.r maritime concc ... :né par sou inc;ru;:;ion. 

l!"l!~~:!!!!l!-IM::t" .... """'•··-"""'"'"" ___ J'ŒZ~-...... ---------··-=· 



'l. 1 1 ()7~~ ct 1 1J7'~ ro tt '-i L L tu.-•n t.; .1 'S <ttlllc·c>f ,·~c:c•;>l i <llltl " Li e•:' <'Il c:u 

J •) 
•'-

qtti COIH":01'llü l<1. cltll't~<~ dp,.; t~ti.;c{~f'·, PC le !"> illt.:l'\l:·iionfi ~:cl.. illc 'So 

f:0p•"llrl.tnt 1 1 C!TI~'l'()'.J 11 1 :"\\"ttlt pt t 11:-c• t' l' ....,,-.;-; ,: 1 t1•1f•--. Cjtlf' St:T' dt)~ 

• • 1 Î • t 1•·. ' • • 1 • • 1 1 ct 1 'lt t • cl • 1 lt l J 1 till c •t 1 \' 1 l'tt Il, Il c tl t . • !' 1 'l 1 c t 11 tl' 11 ' 1 t 

~ ~x 1; t•;qt o L . .t.. ti.. ons doivent G Lre c orr i;_;.J es ( p:tr ~t i.. Jt~e nuu .. , en le~ II tl uu:_, 
l:t clt n·c~c s o>p:1r rcn1· l 1 ·cpprn·ition dtt d~··hit d.-• :11) ;n)/~ Pt l 1 nrt•i..vc5o 

tl .. J ' 1. L l. Ll L' ..t.. J L 1 k u 1 ) 0 

S ur lo er< plüque J nou:; aVttns porté lc;ti e > !1'1JtL 1' \l 
" relation temps - "3al .ini té moyenne <.le ba:?o:c pour l0;:; d..:b.: .... s 
inf(!ri.curs à 50 mJ/:-; it D.tt;<mn. et )o s pni..nt~, ob-:>0t"/c::s c'!l 72 
ct on 197J . On constate n o ctcuc nt co:nh Lcn l<.1. di VL:rgt)ncr: c., t 
1~ranùc en 1 97 J. 

l·:n poi.nti..1L ~..:s , nntt s :"".l\'11n,..; tl~:"\c é J:-~. cour•br cie• f .di nit:~-: ntdl<• 

pl' tb. clJl<) ~o:.tptu tenu de-:; dernières oiJ::;,utY:ti...i..ort; • • \•n•.; uc:n '''1 1 
que c ' est celle qui.. doL t.; ,\ pr•>",rnt ~"'.tJ·~..· re:t,~nHc•, 1:0\lGI~ ~d>.,trë..e-

1 i 1 11 , r 1 i 1 , , c1 , 1 d 1 ~ ' · • " · : 'l ~.. d t .a L' L· " t L 1 > .t , 1 , • 11. t!, 1 .J 11 , 1 .. 11 .; 11 ; .~ vu 11 ·: 

1'VtHjll1~ tl .c tl ~ . )C' c ~ lt.tpi !,1'1' pt ',:I'I:.!,· IIL. 1 ~ .. 1.1. 1· c Ctlll 'lll 111• pr··· t'IlL•' plu' 
cl1• pu i. tl i;~, d 1 ial'lux i.ua CUtllliiC la pcéc~Ùc)nL0 . ElJ.c.' Lc•n•l do .. nc ;\ 

clonnor d0s i .ntrusinns ;"';<'l li ll>'S S llfH:l'Ï PtlT't;;;; ;\ C01. lP:-:i 1ic!fi lil(' S par 

( l ( f\ 1 () '! iiUlU' d '-.> Ju.t•ée::; de (;,ll'i~,~:L:lll!:llt. p.lU~ e.t'Ldl<iU.: (!liU l tl() 
jours environ. 

T 1 c' :; t 1) i rn ,~ v L ct c • 11 t q w • c '' L l <' c ou rb<' d 1 • ~· .î l i 1: i l:c; nt l L 1 " t •: 11 d 
\ 'l' l'S 1111e ll.mit e qui e :-;,t ~(·llo pour l ~H [t:olle I.e: ~ ,.:,ou LL; ::>i'Lw~s c~n 

n n <tJIIont dtt confluont elu Dotl!J ::;,) ne; prati.qttcm•:nt: lwrs cl 1 eau on 
étiage. Cette limite th~oriquc est au-del~ de Sérépoli , vors le 
Ph. JkO p .. 11' ri!ppurt ~t l 1 cmbu;Jchure. 

J.J Le s be ~oins en cau , cn"tro Dak.el ct Da~:tlt<::. o.'lt ét.S d~.finis 
par le Projet . 

D:ut:-:; le tableau ci-de :-:;sous rwtt·> :-~.von::; l'<'lf)pcl ,~ 

:\ n: t1 : (' 1 <' t~ n i 1111 1 t1 1 ~ - n i , 11 " 
l es valeurs des ùéui ts d ' é CÜl[:C u!édian :: c décennal 

l 0s valeur ~ de s dt:bi t;:., nt'cc!'>S<'lires 
( cu s v ,tlcurs sont tiruo :-; ù e s r appCJrt s du Pro j L. t ) 

0:.-1\ll s:o Sif' .... ~~,....,otttnt=:ac>tr..:a• -=--·--.... .,-... ,. _____ _.. _______ , ..... ______ _ 



~ - :.. ... .J .. - - ~ - .... , .... 

. 
\ 

. 

::J 
B~:cl r~ J"t'!..l~-~in:."'~ 1 

r-·---~--l ~i...:..l:IJO c.r.nC:~ :'.~n~c o.:_n{ r.: (~n t:. •.. ):. ~ 

l /c!: r.r:: (} ' Gr.!rl ~le 1 m'' ·tt: j t1L ., 11 ,. • ·' :-1-
·--

. . . .. . l ... 

1 

(:~'):; ) 

r 
' 1 ., ,.c·i.'l-:" J- ':'oll 
,l 

'j 

--
" .1 

1 
-1 

J,-;-,--1 1 (!'(' !'(vr'l~;r 11~ '/•i 
1;, f,~VIlt~ r '1 ~tl 

·Jor n'\t';l 6'/ '" ., ) 

u?. r , 
.;v îO ,j1 1 

50 .:') hl,·i.l 
:(, M) ~ 1 0 1 

l 

1 

10 1 
G' ') 

~ 1 11 

i 

1j nr\r:J jO 30 
, ,. 
;v ?u 01111 1t) 1 1 () 1 

/
1 
r l 

1 

1 1<.1' nvdl J2 1n 2ll :•c; 2 , fJ! 10 1 

15 a'lrl l 22 9 22 16 2 rl:'l 
1'-' ... 10 1 ? 1 ,1) 

1,~ \ 

1, ') ~ 

'! ,('f 
'/, G'J 

1ur ma1 12 5 1'/ i'2 1 "' 1 .1 ' 

11) m•ü 6 ) 1J 9 11 j ~ 
1Lr 

1" _) 

j~L1 312 1 ,4 10 '/,5 '/,G/ 
juin 0 , 13 8 6 71 C7 

On voit donc que 

en r1nn<~ü mc~cli~Jtc, l e."> dt'·l.~its sont ii pein0 Sll''f ï_ ,,nnts en juin 
pour satisfaire la d,;m;u-J.ùc totale (on r~al i 1;/ , (lÜ3 l•) JJt<l Ls 
de juin, aLnsi que nous le V•)l'ron':i plus loj_n , 1 1 eau •;al.~c 

se r a pa l'Venue :l Dr1;~~na , cc qui. i mp.l j_ quo qu,~ le pl! ci mu 'tro 
·n i.L i.J'J'ic;l~<~ ;\ p <t t•l ; Ll' d 1u11t: t·t'· .i •' J'\'v t ~ nn :;Li.l; tt• ~ t• .ttt pl ' •~.ii:•Lln) 

1<' l'ait d 0 pt't'· l <:V\' r d e i! l':lll V:1. d.:pl;tCI'l' d i. t't'CL•!flll' td: lr~:, 

tlat e·; d 1 tpp.t l'itL o n cln.; tJ,'J>Lt~ clt;s ,\ D:d(11l t:t l1<tr:·:lll:t 

los prélèv0monts vont acc~lércr l e pro c cs::;us de proerc . .,;::;ion 
<ll'::.i t•att.'\: :,aLLJLcs 

.l a <lt'lll.J t td<' clt' 10 mJ/s •'n 1.1 r-; ct on <l.Vl'il ;\ Hicll . ··d-Tt)ll 
risque d'être sati sfaite , même en année m~dianc , par des 
1',\ 11. x: ;:-;. 1 lllllt'l tJ'<) :; • 

J. h On sont que, p a.r rapport aux lois c-c courbes ~tablic s d: ns 
1 1 hypothè sc d e prô l ùvcm\.'llt~ nul~ , ù cux correction::; sont à faire 

la prt:miürc conct!rn c l n tlr~tc orit~i ne ùr:s d.;b i ts cl,:!:i 

1. t :;prowlo l 1 Lnl'lu<'ll.CO Ùl's vo l.uHir~s sou tir.: :; !o llr la i'''tLt:­
t1.'ation . 



D;1tP ori r;inc 

L a correction ost ~impl··· . On :"<ll"t C]llO l 1 QJ1 :-;T0'1 :t : tdmi ~ q tto 
l•• do~ l ,j t dt• ~0 111 'J/~; ,\ U;I L;,l!J,1 cut'rt::.:.puttd ;\. Ull llt~l.~it; olt~ 11) nd/ :; 
.l l l.tl.;·nJ. u 

LC"=-' pr.~li•VC"lllf'ltt" ·: e~l .t tli. o f ' l 'o• e'ftto~ ·t ci< · ~l.l .. <rtl ·' Il t•;.ell-1 1 le• .J,~J,j 1. 
c J ,. de• ~)'' 111 '!j., .':> c.!l'a ua t·~:ulLt.~ l'·i~-~ll 21. .La ~onH:.u d<J cc" duu.Lt c)t. •l u~, 
d0bits pr6lev6s. On admettra alors qua la dR-ce ori~ino ~ Bnko l 
!-"l'l' t CC" Il (' rpr i 1:01 ' 1'('. , .. ,,,.] ·' 1 cl •• ,,: 1, d·· ,,.-, Ill·;;~. JI Ill: . l .t oll llltllol d t•,, 
rlo · l•i 1.: jl l 'o~lc•V<::; d :11 1: • lc •.s <li.i'l'e~l'Uiti..S c.:a:•LI..'.l'!:; 0 

En rrnnén mrrli<1nn, p:-tr l''l:l'tttpl0 7 1 0 clc~hit rln lt•j nt~)/s 11rvinnt 

'• Il d.._c· L Lu ~\J llld.L'!:; <JI clpl'~!S le c:Li.L;!ld.l'iur ÙüS ùéblL::, G<-Ll',.t.n"L L.-; 
(Happort tech.ni que do îin rl.o mi:=; sion do r-r, Juton de ju i.n 1972) . 
En mar>~, l e débic; moyon pr~lovC::: ost L;c;Lll ~ 6 , 0 1 mJ/::, uu à 16,01 mJ/:::. 
soJ.on quo Ri.chard- Toll prélève ou non 10 mJ/s, Los da-res ori~ines 
seront a lors cell es qui correspondent à des dt~bi.ts de 51 ou 61 rnJ/ s 
ù Dakol. 

L n m L~thode e st s imple m.~i s 0 11 e ne doit.; p:1 ~, C <>Itdlli 1 ' C" à un 
11.~ p l n C<' lll l' tl t.; <lu la da Lu uric:lnu Liu plut. d u J it 1~ j ouJ.·::.. 

C0tt0 illl'lLtPI\Co c::.;t.; td:s <lLlï'iciJ0 it dt~-t,l'l'llliJtel' cl,~ tlll!ti è:r l ~ 

1'1) 1' 111 •' 1 I l' c.11' 1 c11 c[ ,·· lï. llL t.;Lvn , 011 11u ~.t.LL p..t .. > l>lt: a :t Lllli'~ . . J l't'i 1.,·. ,.1•:3 
s u r acc r ocher . 

E n u r ret , nous avions pensu , initial ement , d 0.îini· UltO J.oi 
de v ar i ation à partir d e la .c6G'lù ORSTO)i prenant 1 1 a nn0e 1963 
comme a nnée médiane . Cepondan~ , le cadre de cette étude no com­
prenant pas 1 ' 6t;ud(• "tntl:jt.!J LUC des t;u·L~-;~>l.'IIICltt~ du îleuve , nous 
twus ~ uiiUIIOS alors tournés ver::> le r.:tppor t.; ùo ~l •. Juton ci té plu s 
haut qui !.lanne le s débits garru1.-cis à des dates îixes . 

i\L tt ~ü , puur lu ;-; a tutt:v!-:> 1111~diaw) ut c_L._;çOllllrtle le~; d..:bit:., clo 
lt r:) 111J/:~ npparni~;~rrtt ,\ JLt\.t•l 1<~ ~~0 111:-tcs c·t lt• '.!.7 J't:vt'L<'J', l'.II·L;u,t 
tlt• t't': • d at.:·, ori.t;-i.Hus c•G c,llculant lu:, voL-.uc~ . .., i.~cu ul• '·.-; dtt ;~() J.t :!!'S 
.Ill:--\ ,j iiÎII d 1 tll ll' j>;[l't 1:!:, du~!'( J',: \'l'lut' • lll ~tJ JllÎ.lt tl 1 altl.J'ù J>.ll.'l; 7 
nou:; avons trouvé que le s volumes 0coul6s C:::tctient, d<.ln3 los ùcux 
cas , de 123 m..Lllions de mJ (nou ·~ :..t.vons n.dm.Ls qtte le=o clib.Lt;~~ uvaient; 
une clécroi .::;sance liné:::lire ce qui n ' e::;-c pas onti~Jrc·rr.ent c::-...:tct). 
(',.,... vo LIIIJH· :; ·:011 l; ;\ J.',JJ>p.l'u •·LI'l' du vo l.utlll) d1! ~ ~~0 111i l J Î.<•Jl-_, do ut'J 
dulltlo~ p~tl' 1 10RST0'1 p out' 1 1 ~1lll1•·.,-. 1')o'1 d i i:1! a tlll•~· ~ n<'dio~ltr'. Lo"> 

,,,ltllll~':~ t'·l;.ull; alors .Ldonl;lquo::. ù lJakel , il n•C:c;;:,..:_t plu;:; po:::o iblc 
do r(•l_·i.<'1.' 1 ,•o-: VOllll'tr"•·, ]11'1:1 '\·.' .1 ,., ., \ ,,11 llo•' <fil j, l •i •"l <•:ltc•n '!11 

1 

,., p. 1'1 i .-. l'IlL Ut· :;t. :1i.L·::.'0:. ULl'J\rc]n<:e:~ d. ~n.s J.u t•-'! .:!> ::. . IJu plus , 
e;n coHslclL;:r'·tnt l e~J pré1è...-omc 1t s <lo Richa!·tl-foll, on p.4T'YPn. i.t ,'.t 
un ,-olumc to c, ll ù~.:r i.,-,5 t~r,u.Lvalcn'l: au ·vo :..nme t.c.:n:-. .i -c::-t!tt 2L ll.tk•• l. 
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~ous nvons alors e!:'sayé d. 1 rtnaly;'>cr, rou jours a l ' aide du 
tablrau ùcs ü(1Ji ts c;:.rn.lti <..:: ' l' ,··volution ClPS voltl'll0. :-- ~l DioulùtS ­
DiéibC. . Ce"vte station, ->i tu :p :->tll' le: :-3.~:\•:,-:-~d. , <'nt.·<' S;tl d.! ct 
n 1) {~·lt l •• ' Il<' pl'(' 1 )( 1 p [t ~; 1 '11 c 0 Il p ,,.-. l (' ~ ·v t li \11' tf. "' q 1 1 i 1.: ' ... n i t 1' 1t t )J: 1 l' 

1 ,. ll.•tt:. r;,., i , •. L 11•·L q11.u1d un <"•JII!!Jo~t·c· L•· d 't 1i 1.. ,\ 1: d.•·l , l\ ... ·dl 
et DloLtlù,: -Diabc~, l es dôbi ts en cet"tc dQrni.èrc station , pendant 
1 ;, pll:l ~· •' <l<• dt~C't ' ll' ' (d:t,j l;~. ~i tt p•: t 'i <'li t ':, .\ .)11 u(3/.• :, IL•k••l) , ···t. o~11l: 
i. 11 l' ~~ 1 • i e ll1' s • 

:\ous croyon!;; cependnnt qn(' la cnmp:-lrai » on pr·ut é'·trr- sir:rLiri­
•': t 1 i Vt• ('.tl' dt• :, jJJ'I : Lèvt•tt t\.: ll l..S ::;,l'l'Ulll.. ~ v'd l'l!ltJ ltl. IJ('f',,r;Lu···h ddll3 11' 
Doue~ ct, tout:os proportions ~;;,rtl(:os , lc•s v;,lrurs t'C:l~ttive<; doi ­
vent Gtrc correctes . 

Sous avons alors établi le s bil o.n s è.cs voltunos potent:iels 
pr01Pv(s ct résiduels pour 1 1 antt~·c tuCùiJ.nc et 1 1 <.1lUl~u t.L 1 (·t ialj'U 
décennal . 

:-.J'ons 1 1 avons îai t dans 1 1 hypothè:;: c d 1 un :rrc! lèvemr~n t ou no n 
.\ l!i o·lt.tt•d-'L'ull t'l- 1 , s l'L'::illl~.tl..~ priHcipau .... ~uJLL l'LL:-..~cllt!Jl ,~~- •' · s 
Les tableaux s uiYants (le s volumes sont: coux calcnl c!s ~l partir 
rJ,,~; <h~ lli t.!, r. IL'ilttl-i.~ .t IHotlld ~ -D i.ai)l~ t.!l. '>Ottl; dl>ItG l't•L.tl.tl' ~> 
< ~ <'L;l:t~ :;t;.tl;iutt). 

T;1 p:-.t•l.j,, :ol tp c', ·i•·llr•• drt t.:tld.-•:"itl 1 .(, ,., l.rt·iv·· ,', J',:t·i:•:•n 
tlt••di..tn ul; La p~t·l:ic -Lnl·l~ri.curc ,\ l 1 t;tic~,·~·o dt;Cet~l.tl .• !Je: plt t •; , 

l es po:;itions sont: donnt5c::; à partir de 1 1 cll!bouchuro. 

~-------,--------.------r------- -------,-------...,.--------

Datee 

31 L!~.rs 

~0 a:ri l 

J!o.r.bro 

de 

jour:l 

17 

47 

cu::r.ÜcC::J 
s::.n;; n•1e:c 

!tic:.c.:d- ':'oll .. :.c:._::-::-'!'oll 

~~~.-~o 

coi!"l ::?ale 

~ v~tLl , 

co:-ri_;CI) 

d·. 

coin c.:.l6 

'! "" 

-~-~---j·:_~_n _______ ~-----~-·~------~---~-·=-~_:_:_; ____ ~~-J-----~----~-~--:-~_: _____ I;----~~-':_; ______ ~ ____ !_;·-~------
1 -< 'll::; 

l , f~ ........ r 5 , ~.J 
". /'.) 

.. ... 
1 •' 

;î ,~O 

1 .) 

i ,1 

"1 .r.1 

.·:r ll 

'!1 rr.ü 

e 
î? 
G~· 

100 

116,..!0 

1 ; 1 , iO 

1~' 

111 , 1 

1ù! 

, rr, 1 G 
1 j Il 1 l , _.J : ') 

--------~-----------L------------L-----------~----------- ---~--------~ 

'\nt•>JI'-> 'l"'' !0 lll•n.llt'•• .~r· i•• n'-.: .1 ,·r.: t'••l'! 

.], lli't f ,. 1 '1'• ' rtl • •' 'Ill•' J' , ',",) !lili'', :->t•ll '' <, [ <'lt l • 

tl.1l ••, tl 1 ul ' t,·:it,<: .•. ru., ,·ut'l't c;t1 111., 

Le s posi tioll~ th,:ori'l_t.:c s àu coin ::>alt5 ::.on;:; 
que• J l'Il ]ll '<'ll.ll ll: Lt C•Jll l 'bl' lil'UL>ctlJle dL' ~" l L1:: Lt'• 

Jl"ll' l•·tlir·' ""·''" 
( 1 li ( 1 J' •)t 1 , 

til,· P.::> 

Il til 1. <~ , 



• 

• 

,, 

• 

l·~nl'i1t, la posi.tion corri.(~·~•' du coi_ll ::;all·. a ,:t:(· c.tlcul•'o , 
(l :t liS l 1!1ypol:lu'):·H) Oll nicll:trd-'l't.'.l.l llO [>l'~U.:Y0 p;t~i d 1 l'.!tl, r·n llltl-

ti pJ.in.11t l<L distanc0 ô x St~p;-Jl'~Hlt denx fin,..; dr~ tiii)Î :-, :-.i!CC•'SS Lvns 
(p,,~,il:;illll~> tltt~oriqllC!~;) p:1r ll'' rapport 'h: YPlttl.h) pnL,Jit:eL s ' il 
n 1 y ilVili.l: p:1 ~; tlt' j 'l l'•~l(•VP!li " lit .111 \f(lllllll<' .rJll'·~--.; pr·, '.J(•,••fll!'ltl;. 

La m0thodc t!St évidc·mmc-nt siutplistc mai~ nou-;; n 1 :tvnns pu, 
;"\YPC l0 S il<lllll•~P"' rjj jHI'IÎlJ!t• ptl'\'t•IIÎI' .'t ,], .. ; t'ttl'l'•'i•IÎIIII jJIII• 

<tl 1 ;., L,L:.;;utlc s pel'LllJttant ùc déL·agcr UJW r~:.;lu sirnp.le ul loc·i,lLL'J • 

La cont·Lu~ion est tlonc <1u<.', pour l e·;,; unn•~cs médiane ct 
d(~<'0.nnale, les p{nftréll:ions s."!]ilt•·~ :->c·ront ltlt,jot'•~~""', p<1r lus 
pt·.··l.l.·v<'tttcnts,<.lc 10 à 15 kr:1 cc ,Jo JO à 35 km rcspc:ctivr•rucnt, cccL 
d:Lns l 1 hypo·t!1i\s0 m't 1:-, :-;i;;-d: i <•rl .1.• Hi 1·] .al'ri-Tilll l ti! p1·••r11l p<r:'i 

!tl til J/:- ''Il llldJ'S eL [1\'l'il . 

S 1 il en est ainsi, la nH~tho.lo <llJPliquée ci--è.cso,us no cloit 
plus ôtrc vn.lahlc car les prr'·li''VPnrrnt.-.; ,~lc .h :u l x 1'•-·pr./·:-:;(•ntc•nt pl tt ::; 
do ')()~~dr·~ ;apport~· P"t.;,·nt;i.••ls . !),, jJltt.~ , j_ •J.il,((• l!Ï('ll c,t •• : 
] 1 ••.ttl ;ti II ' j llllllljll'f' 1 L'.l '-i ti•~•' ••1.; •dl Ill~ V,>Î l, !' t.• l,j t' I l l 1 t!l Î ~ Î (.,~ 
de; le i'ai.rco En ot'i'et, la rl.l.tL! nrir~ine sr'l'é •'dC••r'U r r r.ulc'·0 pnttr 
! 1 :111!1:.,. lfl a'cli.:al l<' c,t l • , ,.J. p.t.'.'Î •ld'.t .'a l ~ielt.ud-l'nl l J,;, 1: plit'"i 

1 ,•, ! • .\Il • , j 1 (' 1 • 1 .1 < • :; 1, J 1 tl i J .[ t • , Il" 1 1., l" • •1 ">Il , tjll t • 1 .t · 1 .Il. Î till d 1 • 

lrolto~t'tl-1'" 11. llr' dP\'t':lt1: P''" pr:l•\•·1' ,[,. ! 1 ,•-ttl, ' a!I'J'•·.t • ·JII.. 1 !1~ ~·· ,·i--

: :•'. 1 ,., , d<' Il 'o'>'"' a ··~·l'.t J•t·.,, ,, , i · -~·· · ... ,.,. '"''· l',····p: •:l•'• ,, 1 1 ,. 'i '' · 1 1 '''' 
Ill' 11 'd ' t:f ll.11td+'l' dll 1 '\.ll:c)l f i+ •'l ( 1'.1 Ji) tÏII • PJ I dldll,,,. 
·tri Lttl't'. Co.ci. ,_.,.,t; d 1 aut<tnt pl• .= ._:u--..t;i.l'i.,: qurJ le :::·ec;.li.lJt'<'-.~·e d•..: j._ 

1 i!UllCY JV'r:ll~'ttr:L u:1 !:~Pi.l.l.•·ttt' 1'<'11 1 li,._,;~~ ,.., <:li l. <' •!f' (:Ii •'r"' r·t Cill0. 

1 a r · • .. " · r · \ • · a i 11 • i \ · • 11 1 , 1. i ,, il• • 1 • • r• .t 1 1 1 ' • L • • 1 · "' 1 1 • 1 1 • l i , • · 11 1 " 1. i 1111 

• ' lt t·.ttt dt• D.d-:..tt' ,. t elit C;,~ i C'r - :>11< l' i <'1' dt..• Hi clto~t'd-T,ll l,. 

t'<l:"JCLLSJO:.:S 

Ett <.:nru' Lu·; i.on, l.l' s r·~ ~ u.l Lat:> pl·atictlli'S do 1 1 ( tr.tdo sont; los 
~; lliV.Ill ts 

<'il ;tlJ:--ett<.:<l llo p1.'t~lt•vc•nt r.: nl:::;, _lo Ll':'tphi.clu'~ J dunnr: 1:1 G•Hti'Lc 

pt•ob .d• lt' dt' ·>;tl i rr i 1.t' 'li tl lt • <' Il J'nt tC 1. i <Ji l tltt t. liiJ''' .l!t-cl<•l ;\ <l•· 
J 1 ; t pp ;t l ' L t L o IL tl Ll cl 0 !Ji t <.: l é cl c /1 S li1 :) / s 21. J3 .r k ~~ 1 ; 

le :; pl'<Jl2•vurnc.:nts vonc t:toüirio:t' les alJ...,cis!'->•'S Ù•l 1 1 inLru c;:i.on 
saline et lo s du.tes d ' apparition à des stacions i:nport<.tntes 
com111e Ri chard-Tol1 ct Dn:~ann. 

cl r (( f> r r' ,; l (. ;-. ••• 1 1' tl l •• ; d'.~· dl' l li. L ;-. r Ill' !l ~ lU • l s 

absence clo pr~lùvemon ts à Ri ch:-trd-Toll, 
tr 1 "~ ,, i '·11t • • , tl • · 1 u :1 1 .J ktrt u L J u J u .\ j S 

tnéùians ct dôcennn.ux 

J>l' 'l •. ,.,~.; c•L UIL 

les in tru ::;ions •, oro nt 
Lut ptJlll' lt., LLL.·~·· 

-------------·---------------------~ 



r' 

YJ 

si. llicl t.n·d-Toll prt~l~·\'•· d.•:-- d,'lJit :> d.~ 10 111]/s ( ~ ll l llill' :' <· L 
avri l co1nmc cc-la ~~:-.1: c·nvi-ar-..S, 1 1 intru:o.io.l sal i_ne r i ::;que 
cl 1 t. tr0 wa , i < rt' •' <l:sn• "'' i~,· ·tl.!~'. p t' < 1• )!'! i 11'1 1.1o1 i ·, il 111· 

n u u -..; c:-:t p.t" 
r· on-.;r' i 11011 :. 

'J. t H Jo: ~!AHQlJl~ 

po::-:--ihlt' .iL· ·l~îini.r cc·:-o Y<:tll'ur:-;, AH.'!-ii, 
<JIIo ' j(; , ~1 . ti '.! 1' J] I l•' :1!'•' 1 ·,,,, . J' • J 1 o',lll .J.111 

nou.3 
1 (• 

no!l.· !l 1 .:Yon.; l',. ~ 'll' l r·"!.[•lc· tl,; 
:d.n:-oi. c:ru' nqu:, 1 1 .t\· ,,:1- d t d:::11 l r; 

lJ: rt ·~ J 1 :Hl:t:!.)'::-;•:: pr/c(·dct -::;c· , 

1 1 ~~V.L!J<J J' ittion car nous 0:- t:il1 u :~ 

J•'ll'il,''"l':l p]l t' ~~ t[ 1 l 'il.IJI j 1 !'(• l f" . '('l' 

,!1 1'>1[11 1 .\ llllC• l'l'• ([Il" lC" <:1. l l n(l!' 1 

1 1 '1 Il' ,j, : t i ·' ... : 1 i. 1) 1 1 ol 1 lill; 

l t. 

'.1 • '. 1. '-ill l ' vi Il ~L ' 

,. L l 1: es-s i lll[dici tr·rt:r•nt G•JIIIjH i.,r 

Une ma i. l l0ur0 C't)l111:liss:trH'r rlP 1 1 int·r,•··inn .'-':1 1 ÎIIP d trl'-> le 

',~ll •·ï ~· :I L prHll'l'ai.l; ûtre acctlll . ..;e a l 1 a Lùc d<) me:;urc::; Pt: lc•ltJ\'r·!5 cum­
pl <~lllentair es . 

r 1 ·; 1'111 1 • i ·· 1.1· , .~ , i.· ~ 11L u1 1 

I IIC~ SI !.Ce ::; deVr<-tL< ! IlC faire 1'(~~-.;~;C)t' tir ll•~~tl•l!l:Jrtf, 

lt'.'-> CO!lC<'ll tl', tL ion ~ :\ d j f" f',' l'~' il C•'.-ô J•I' uf'ull<lt•lJr'. 
d ,)r ttinr étant sj tué en a l ti.tuclc. 

Cul.llll<' Oll 19?2 , 
, . G élt t l'und , c:r) 

Ll ~c l'a u tile de rule\'Lr de::s "imaGe .~" qu<l"\ l ins t<:u1t anée::. de 
1 él j)O "\ Ï t; j 1)11 til l ('Cl Ï 11 .. tl•'· iJ 11. 1illl <Hl •' l'lill'·"'' d.r11 ' 1HIC: j! h~-~'-~0. 

rk :-:; Lratil'ication uaxilllale . A ce ti -cre , sir.:;!tnlons que lo 
l'l' i<•Vt ~ dt • 1 1 Ïllft•t'f',t!'l' 1 , 11• 1111 1'-•'olll • ,,J,' ,, ol .'1,: lll> Lt·r ill ,1\t ' !~ 

:-11t:ce ~ ~lU' l e Hltûne ::tu mo y e n de.-, appareil ::o ùe :-; ond:t,5C !J<.U.' 

1 tl r r ~ - .. , () l1 • L 1 i Il L 1, 1 • ,h. L d 1 ' c 1 [; l; 0 Ill 1: L: il (J d ( ' L' ,.., t d (. r 1 Jl 1 j'Il i c ~ . i Ill li l -
tnr u.:•n1en t ut rel a ti vcmc n-c vi te l e re 1 PYÙ d, .... s · fond:-; rt de) 

1 1 i 11 L 1 • r· t ; t.'''' 

l .r llll ' ;, ,ll'l' dt•:' onde':-; <lt~ lll .t l'•:•~ :-. t'H tuî\mu cc •rnp-.. qtt<~ Le ,.,. Lt•v c! d" 
1 1 Î.ltL r.·t·faco 

f llltM-·""""~~t!" ...... ,.JOI' .. _____ ""'_-=---------



• 

' 

• 
• .. 

ljl_) 

la J.J"'~ t1r0 ct!"':" dc'·hio·.- l'l·n· i -~ . Tl .;;0r~t 011 

~ t ll'.l ' tt(' j•l•t)f •\·\l •t' :'t (:, ,f J
1 

!'f 1 
Il t 1 1,,'" ~ ti1J"\. 

st~d;iott"' n o n ·j nf'Lt~c:n,-r:,-,:-. ,,:-tr la l!l:tr'• ' Dv pltl:" , Lt .- t.t!;i <Jll (1,: 
Dak(~l dc•vra être ,:;-c;tlonrH~r- de notJvc:.m pour 1 r>!:i cl~b L t '-i i lll'·~ ­
r•ic·rrr• :; ,\ 1)()- :!Otl lit)/ .~ 

le~ I ' C'l1·Vt~ <11' 1 1 h}t!t •c,,·~r ·. ,p lri<· dtl 1 t dtt t'l<·\1\'<' d;t~t ·; Le~ hiPf 

nr : tt'i l. iruu. 

Cu'\C LIJS ION 

l,o • , •' ltr.!o •, qtt•• !!til t:• 

111.)llt ÙG déboucher sur des 
pJ o i tables. 

\.\Ill~ l'.',dl., ,·., ., , lt 1 toJIL (loi J"'l'l ltÎ l'ill.lll• .. 

conclus~ons simples ct facilement ex-

:\n1r :> <tYnn,.:; cltt nntt:-i r .~ ...,o• rd•~c, :tpr·i:·:; pl.ns de· dt.'t l"- r11ois d'r' ff,,rt:, 
:· ttt~ le utodi'·l!' mc~th•~m<:ttique , .'t nba•":.dottnel' sun ;J:-:plu it:ltLt,n. eue ncJtl:-. 

ttott3 sornrtws tcouv~s d o vetnt un estttai.re 2t coin f>:-tlt) oü l. ;t dLI'l'usi.on 
joue' un t;r::tnù rûlc <l:..uts la p•'• n•~trati.un Üu:-, e:aux salines • 

. '!olt! '' '''' "1 Ol' , t •,,:.o~y o• l'tl' 1 1 llt : c 1 y,,, tl•·, ,'[rJ.J, .. .1111 ,·,,j •·til ' •·<; 

. .tiL']<) c; oin sn i ,~ <~"C s 11r Le· :. c~,:bi.t:> cl 1 6t i ~t{;•• , d.· p : LL''!C·llil' it lllll ! 

ci•~IÏ11i Liut t ,(,.; r·i :--q ttt• ,, t'JI!'CH!l'll ; •• tt •'•t. lo~: •c· J.r•'·t!i '" •·L <'JI ,:(.j, ,,c• 
ol, ·.,.,,,tlt.t L. l~c· :-:. \·, 1 c•tu• ::, ::tl t.X qtu• l l e:-- uutt 3 :->c>Uill•.!!i p:ll '. • 'lll t• •:, ttl)tt:. ~·:cu­

ble nt raisonnables et üoivenc ·~orru::,ponclre à ce flll~ se pa::;.seca 
d:ttr ·> 1 ;1 l ' c~:t 1 i t1\ • 

TL 1t 1 1·tt d <;!I!Pttl' e p:ts tnoin:- qu 1 t•tt0 ,~t;ude Cl\rlrpli'' tC' der JH'cJldillll) 

clrt ~:; .~lll: ,.~: ll 11"" ) 11 11\l'l~a )' :\.~ Î- t;~·r • ll!•'llf···~ : <~ll:i l(llC! do• o.; c;a;,tp.:{,ILC·S l.t JtJn l• : •• 

c•l, ''"' ·. ,.,.,. :,r •:. lt 1 :nH'uttl: p., ., 0l.u r,··.tLL t..c'u:, . 

Si_ lc~:; l>.tl ' l'.t {~e:; elu 'l.tnl.a1i ,~i; de 1Ji.,:n.L cl<>ÏV,·ttJ.: l-Lr·c· c·un:-.t:t' •tits 
<lan:;; le !.; !1 :~t 5 <tns à venir, .i.l es-c pc-ur.;-i"•rr·o ett\.•i.:-,~tf;C~<:d>lc du !'iC: 

s:d; i .s (\tiro de l'(~t.:~t. C <:tct. u c: l. Si l e:, dt~l.LL:-, do r,:;di_. ,<t l.ion doive-nt 
:'•l't't' plt1.~ ~~· t'and :-; , lP proi>L;•,nu du. co in .• al<'· Ùt>i r.; :1l.ul':-, :'·LJ't• ''\:,tlllÎIIU 

avec soin • 

oûo 

., 
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