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PO !TI D 0 

C'est f i hydrolo . ... 
h co n 

'e u à 1 1 "c 1 ont 1 li ..,t o:~~ la .. 
' 

n 
crue et en d&or e . 

Ce r ente e i or ne con i .. re:. le pour 1 1 "talonn 
de ja 

D le c a ar iculier u E QG L! il méri "te d' êtr e 

L rofils n lon des o de 
ues limnim"tri es pour les escales 

DIORBI OL, DE, BOGIE, PODOR et 
e idé des variation~ a entes es 

ozdes de cr es du ~GAL . Co~~v les son 
intervalles de ern s tr' ar itrair s , no e saiero s 
roir de ces ofils une id6e sur la .a es ion 
t non sur le~s 1 leurs e ac eo. Dans ce bu 

pour B ŒL, PODOR et lVi~DI e. courbe~ in i 
d ' eau en fonction e 1 racine c rrée d 1 n 
tionn 1 u d"bit) de li es ' e u ( ées 1936, 

RE SUL Tl1 T~ A B 

Au voi;;Jinu e :B L, 'i et la haut u li 
iv r.1ent o oor-ss et 11 m. D~ ('! ci- Join 

son représent .. s r 1 courb s en rai"s con n et 
les courbes en traits interrompus • . ·ous emar 
c 

' 
II s ' accroit et . ..... 

" le v l ur m 
un cot e 1 1 1 eau 14 rn. P r 1 ui e, -plus 1 

.. ,. 
valeur lCro~ pour a. " ~nl. 

les cot s 0 1 . d ' euu + 17 e t + 18 m. 
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uont c-
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1 ;;.:) 
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r 

F 

po 1: œr n· P 

Quelle tAe ~oit 1~ co~cl~~-o~ ~ 1 1 ~Pl_ ~ t rvie~ ~~ rar 1~ ~uite 
d l ,.,,.. .... • " ll 1 • . . + , d' "' a.u 3UJet :,. t rr ~ e ""' . , ... .1.. • e.. e J. l t .Lr •• re.: .... a.r.t e-

ts.bli ... ·, :.'r. ~u-. ···.,-,~.ir tr·..:> Iro~ne, .a ... eti"" l·.rr '"e l":in ... l'• zono a­
mor. t du t.u.s .. ir. -.;er. :u. t. 

Ce (" rl a~ Gera ... Le;:.. ,co -lf Â 1~ r.lOt •• ~€:' ~f\tec '..ll:e re ver.: .... e de 1' o ... dre 
:le 300 million; u.e 3; ~or. rôle Jerait ie r*J3ti";·..ter, :J.u printemps, 
l'eau . .l"ce. ~yi ·e }.J~r le 1{ .. -.. rr"~·e le~ c l~ure:- irri-..:ées. 

Il L-:1po rte 1e 
rulT. 

C~ -c. .... .. . 

Do.n:- cet te no te, nou3 Cl! X .r.J.t. n:n tl'' .~ r .!_ile •. 
1 .i. ~.~.:a , soi -z (Cf. c c..r te j o in te ) : 

le 3El. "'J.t.L, à Ge nrr. A 

-.Ji.4X mene, 
•J'..lr le s-.-,.. L 

~'f. •• A.I.t\ ' entre "" , L ... . . 
.... 4.- •&J ct .... y "' 

.~. L. ' 

o..~ ur le SE.E(}.t~, er. tre ~ .. y u •• . et ~o ..... ,.,.. 
1 .J.l h' 

.... ·xr le ..... f"""" • ~ 
.J.!l• !,v r. ' lo ·~14tt'I:t; ou le TI.t-.l{:, y' er. 

.}~ 1~.1. F.~>LE~, 

.... ur le ""C~GDL. 

o.mon t ..4c ""n·~n .. 
1\J - l.t·.' 

Cet emplacement doit être examiné en priorit~, car c'Est incontesta­
blemen t le mieux connu. 

Le barrage serait implanté à une centaine de mitres en amont des chu­
tes et comporterait deux parties a 

Une zone oentlale déversante ayant la lar~ur du lit, soit 
600 m, et une hauteur de 18 m, et COJ: ... truite par exemple 
en béton ou maçor~erie; 



3. 

-

' 

-

r , t 
0 -

e 1 c 
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1 • 

on n 
' lir • le e 11 00 c perm nants , 

e n 
' rvi e b -r r r e . 

e co 0 .o ble~ • • 

c c n er i e 200 mi ion m3 nviron; 
r r 1i , 50 .,. 

BAFO Iuill c te vil-• 
1 êtr r de s , 
le vol e re en 1 c er i t important (20 eu c e la reten· e; 
1 f rré i 

... .. 
viée our une dizaine de tilo-vo a.ev:r e r 

re-~ 

u to ol , e ri de 1 1 o vr e 
liards C r it a l'ordre de 3 mil-

101, 1 I ..._. D:: OuTI"A , ui st f "Orable a la réali..,ation 

impor o ction él ee ri ue e~ emmagasinement d ' ea 
L' LDIFICA 7\IOr D' r....iffiA D ODES TE. 

L .. C .iCEL :, KAY~S 

L et L com ort e nombre x se ils, q i on ori's te r en u 1 ctivité U!l.CA e 1952. 
Cer in ré 11 taraient eu ffle rem ts rocl\eux lus ou moi ~ ~por c on d l n val, les seuils de • ' • 
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l 
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on :.1 ~ c r 1 récia l.Ol r -
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Avanta. s 

1cr 1 éru.l , 

Re't n e o300 millio d :1.3 0 en _ po e f i lo 
h utew· e rra , 
p 1 voi rr e , 

1 fois les p or "s u 

InconY nie. G 

me t, condit1o 
e crues, 

di· icile~ po r 1 1 éva-

Par . ui e de la 
c importantes 

r .. 1de s p rfi : 
ar é tic-.1 . 

e etenue, p 

La ature u terr·i 
i ce co l'te 

li r' ~t a. conn • Une r con­

er it- ce sim 

. u· l e KO 

Le ce i do KOU Alli a f""i 
ches (UHEA, s, CO D e 

é ale n 
ELLia.~.n) . 

i t lt~c~s ira pour ix r n 
eur 1 é ns • 

1 1 obj i rec 

l 
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c recorn i 
~oi~ o i lu 

' ' ~olo iqu ., 1 
o ot 1 1 évacua-

d ond u lit 
hiffrer 1 n 

ar i 
tota-

""'n in to o 1 •:> 

1 1 incon ~nie. 
si u s en re Bk et 
r~ li on l ' n d c 

Y:C pr oen ten t 
en roit ri u -

i e oyor 1 e le l vallée . 

D j' ét ouipé, avec etit barra et 
.eut- être po ible e .urélever le b~r-

ui p et aat...... ou c 1 obten r · peu de r is Wl cer-
ain ' 1ç.ergi ;1 etrique . L' ·mportance ela retenue et la v 
e la aurélév tion ' r ne sont p3s conn es . 

' autres ouil~ en u.mont dos chuteo du FBLOU • Il exia e ut- être 
Pour c rtai1s 1 entr 
·éni t ui un ts 

.. , il est . os ible u 1 apparaissent les inco11-

tet ne limitée p r les chutes e GOUDA en amont, d ' ou n·é­
ce ~i té e r"' liser un b rra e re la ti ·er, nt élevé pour obte­
nir 1 c ci é 6oirée . 

~via ion do la oie ferrée . 

E 0 TI' S ' 
'l'"\ B 'OY OU LB BAF lG 

Ils EZ el • 

• 
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• 

L conoluoion 
de r. 't ri 1x et 
b 1 f 
ner ""ie 

Po ,. un petit 
erne., . 

P r ill eu 0 s 

le 
1 
co 

le 

re t . 

cotte 
lo co 

,. 

1 
e er 

rr .. .,.e, 

de 
de 

iOl t cet en ~oit le volume 
Iro a lem nt 

roa. c ti on d 1 é-

1 . co elu ior. . r i 1 t ans doute le 

pro c~ion e AFOULA~~ et celui de 
voio fcrr o ~e 10 er ion u alement, 

or it noyé du. 
, ~i celui- ci 

1 r tenue du 
e f it lt ri u-

Au total, il es ctuelle! ~nt ~ffic1le do dire ni le site de 
:.L GO . er""'i t pl h... • vo1 ble o ue celui do ao··r r.H :pour 1• édifi-

e tion d ' un p tit b .. rr . • 

Sur le .KOY ou le J31U1 J:! u, 0 . t 0 ouro trouver des seuils rocheux .. i icr b·rrc.o. o f i le lar eur> par contre , le ou w 
re .er ern .t e 1 v 11·e et lf le te s oz forte du lit condui-
r ... iant .e t- ô'tre .. a do t r une ~ande hauteur obteni r pour 
le 300 million. e m.3 n~ceou :r s . 

La FnLiJ1.::J ré ente de nom rew .. euil roc eux. L 1 un d ' eux pourrai t 
ans doute conve1.ir, .. cond ti on qu ' il oit i tue en amont du village 

de KIDI A et d ont ferr viaire . 

Les a va."l t ·c or ien r,, riori , les uu'vants : 

LQr u a od'r e (20 ~ peut-êyre) , 

Crues lu f''"ibles que ill' le ..;f.uG1L (évacuateur étudi 6 p:ur 
3000 rn3/s contre oOO •. 3/~ à GOUTI'ïi) , 

La construction d ' w ... be.rr ur la F .L~ ne poserai t pas 
d 1 hypot1èque pour la conuwr ction ultGrieure n 1un and bar ­
rage sur le RA.Ul'- vEl ..:J 1L. 
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PETIT BARRAGE 

Cou" de la zone 
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tio1 de cul 
vol ' i 

P î - IL ~ 

El •p 

1 Annexe I ( 

L C 

OB 

L' I 

1 
e 

IO ~ 

l" exi la 
l ' rrivée d 

0 i ­
le. crue . 

p PO.J? G~ D L" SE rnlAL ? 

IG !!~ES 

.... ,.._....-: pour le 
ie), le. e soins en eau 

rentes cul tures irr~ ces 
7ée, soi" : 

héoriq es ont é é 
ont 1 mise en rou-

être envi 

en emis direct, 
repiqué, 

.... et sor ho irri 

cre, 
110."1-.a trui "i ères e r· ich res , 

v.rt. 

différentea cultures ne ourra ê tre fai t qu 'en fonc ­
grop dolo~ique e t humains, so-

pour amorcer la diocu sion, 
la aoh'maa r tionnels os ibles 

I 

Canne à sucre 
Riz en emio direct 
Coton 

s , or ;ho ou h ricot ' hi vern 
i:ngraia verts 

reaintenant, propo­
(Cf . Annexe I) s 

Superficie 
4/30 
5/30 
7/30 
7/30 
7/30 



CH:&:11. 
II 

.. 3CHEWh 
III 

J 

I en~iq e ch'~ T' ·v~· ~ re i <;. ... • 

lieu de r~~ c emi · rec t. 

i.;l repiqué 
Coton 

~ i , . Ot' ho o ... rie t ~c 

nGT' i .... verts 

Avec le plus, en cul~ure d'robée : 

u 

rficie 
1/2 
1/6 
1/6 
1/6 

ai, cor ho ou. h rioot e ~·ison èche 1/6 

Lee ~esoins en e ~ correvpondant ~ces trois Gché~.~ sont rappelé~ 
dan., le table u I cl-joiL t , On y a il diqué les débi -çs mensuels néce -
s ires pour : 

1 hu, 

5000 h (Puperficie mini~un v; le pour un c s'er- pilote), 

30 000 ha (superficie rnL~i~~ ~rob~ble de la phase d'équipe­
ment, dite es casiers) . 

A partir de ces chiffres théoriques , on a d" "terminé men..:~uellement les 
besoins en eau effec~ifs probableG correnpondant à l'ad ption d'un 
coefficient de aéourité raisonnable. Duns ce but : 

• 

• 

Pour chuque mois , on a not6 les chiffres lee plus forts parmi 
ceux de~ trois schémas proposés ; ces chiffres restent inférieurs 
à. ceux que donnerait la cul -cure plue..~ exigente en ea.u étendue à la 
totalité de~ casiers. 

Ces chiffres Oht été majorés de 50 afin de tenir compte : 

de l'incertitude due au caractère théorique de la déter­
~~nation des besoins en eau, 

de l'importance probable deo pertes par infiltrationàms 
les canaux et par évaporation . 

Les besoins en eau admis effectivement sont préaontéa o.a:ns le tableau 
II. 

r. c:hlffres sant seul f~s dlm e tableau r 
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r ie oyenne d 1 

l' f ti 

.L son 001 i -
•y one p s e 

r o :pa ans 

• 

1 b 
n oyen-

i JOurn 
e 1951-1955 
re--er) . 

-

llée ont été dmi s 

jorar 16 èrernen s 

GO. GOL, 

1 f'rence ntre 1 1 p ort es nappe 
tion (Cf . p.or •••• , Cha itrè 

n 1 e ~ t e pour les 
Po r 1 . ; ti qui sui-

rr ctio. out être nulle ou 
ne pa en enir com te . 

P~ IO J:i ' ETI GE 

s él6 nts prée~ ent p rm ttent 
, les b o a en e au effectifs pour 
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Pour le nt "e l 50 b. 1955 

• 

• 

• 

Le.., besoin en e 

du lor Avril au 
~ 1 hVril 

du 1er .... i 
du 20 J ~r.:.l 

du 

u 

u 

P r contre, mA 195c, il. lui sont 

u d .. i d•.l ŒO 

inférie ro;) . 

• . 
60 J 
30 j 
45 J 
35 j 
rd 

Pour te .. ir cc pte de ... ann ' t ' .. ,.. o. fl.ci tc.: ires (car la période 
1950-19:>:; corre.ro!'ld à u:r-e plu-rior.."'trie .upérieure à 1 moyen-
ne) , on aru .et tr e L.., E DI S on: · P:2 :vE Tl' BrRE UPERI.BURS 
A D IT D. SEiTEG. L .• ui LI:R 1er VRIL ~T LE 15 Jun;, SOIT PE! ­
D • 2 or. 1/2. 

Les b oins er. e u du lor k\'!1.' • 1 · u 15 Juin v'""ler. t : 

En Avril • 15,3 x 31 .. : 86 400 41 million m3 • 
En l&li ' 18,9 x 30 x 86 40J 49 millions m3 
En Juin • 25,7 x 15 x 86 40J 33 millions m3 .. 
Soit "'~ total, e .viroll 125 millions m3 

.hpports du s: ... rGAL, du 1er Ji.V:ril au 15 Juin : 

En .kvril 1950 
En i 1951 
En Juin 1953 
oit au total , environ 

31,1 millions m3 
8 3 millions m3 
0 , 4 millions m3 

40 ati.llions m3 

Pour une ann~ e d ' étia e sévère , ce chiffre pourrait tomber faci-
lement 15 LLIOUS DE ENVIRON. 

Déficit du débit du ~~ iCGAL par rap ort aux 
1er Avril u 15 Juin 

soins en eau, du 

Pour une année d 1 éti e s~v're , ce d~fici pourrait ~tro de : 

125 million"' mJ - 15 milli ons; m3 = llO millions d m3 

tff~ peu cis. 



6. 

Le 
0 

e 

c 

:J. o er t 
1 1 ence de t 
ci e en v leu 

1 
i 

C I "t D1 

-

l e eu 

1. 

l ' 

- ilote 

u-

h ' i -

u. voi-

ri vi .. _ 

redo t ble 

c elle condition ernbl "if-

O .. m 

_ êtr r~ 11~~ de façon a ­
~t con t en~ up~rieur aux 

e eut e r o te u e 
1 ....,ol.e ir ri è e, oit 

1 1 ~ i ic tion d 1 un barr 
lo h ut-b in • 

de llO millions de m3, une 
t t une o velle m rge de Géouri­

IL .. D.... 200 .. .. LLI01. DE " • 

e ol. ue le o .P e dans le ErEGAL en étiage, en 
t b rr ge amont, ser i t sans doute acceptable pour la 
•une uperfioie r' ui e, 5000 ha par exemple. 

Il $ donc ... une 1101 tion sati f'ai ante pour la mise en route rapi 
r4 d' 1 ~remier o ier- ilote, pendant la période pr,l1Pd.Daire da 
P~'' p•otion 1un em lacement de barraae et de conatruotiœ cle 11 

vr ~. 



E T . ~ 

T C • 

F J 

,1 "7 t 2 t 7 ,2 
,. 

,l2 1 

1 Il 114 ,L ,17 12 t 1 ' 1 " 
,32 

-
Ill .~ ,2 

' 
2" ,27 .,7 ,71 ,7:1 '12 

,7 ,7- 1,7 2,1 1, 3 ,2 1, 
-

Il ,7 .~ ~ 2, 
---
l ,F ~s 

' 
,7 1' 

,2 ,1 12 12, 7, 27, l 1 

--
llOOi Il 12 ;,sa 5,1 • 1 '4. 29 1 ~ 1 1 .. 

' - --
Hl 1 1 4,2 44, 2 ,2 

' 

Pour cha<p: rli f 1 1 es bE:so t rs rex i ~ SClf'l t enœdrés. 
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LE III 

t 
L~ l 3 1 

--
1er Av:r.~il 31 50 27 -
2 .vril .3C 4 25 
3 Avril 2) 4 25 -
4 1 v"Til 2 41 24 -
5 vril 27 46 30 
6 .iivrll 26 29 -.; 

7 Avril 25 43 29 -
Avril 24 42 28 -

9 Avril 23 27 
10 vri1 22 26 -
11 } n-il 22 25 -
12. Avril 

1 

21 25 
13 • vril 20 24 
14 Avril 19 23 j 
15 Avril ~ 2,6 

1 
15,3 12 1 23 

16 Avril 

1 
17 20 

17 vril 16 iî 18 Avril 15 
1~ Avr 1 14 18 
20 vril lJ 
21 A ..rU ll 

Âftil 12 
11 
10 
1 



s r ' ?0 54 
J "'t' o, t+O 77 
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Cette annexe contient plusieurs études ~:.:rdr:::.ul:i.üU.'33 :particulières effec­
tuées dans le cadre de l ' expertise du fleuve·SEllliGAL. 

Ces études visent à préciser certains points ·qui n ' avaient pas été exami­
nés lors des recherches antûriew.·es; elles n ' aboutissent :pas à des conclu­
sions définitivec, mais apportent cependant des éléments d ' appréciation 
qui pourront être utiles dans l ' avenir . 

~lles portent sur huit aspects du problème : 

Mode d ' utilisa tion du barrace de COUINA , 

Note sur les esnais de calcul des crues du SEHEGAL sur machines 
électroniques , · 

llOde d ' utilisation du barrase de DAGftJ1A , 

~ode d ' utilisation du lac de GUIERS , 

Variation de pente des lignes d ' eau du SENEGAL en crue et en dé­
crue , 

Hecherche d ' un site pour un petit barrage amont , 

Pompage dans le S&!EGAL en vue de l' irrigation des casiers- pilo­
tes , 

Problèmes d ' ordre hydrogéologique que peu~ poser l'aménagement 
·de lu vallée et du delta . 
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1 . POSITIŒ:T DU PROJ3L:C2 

Rappelons que le site de GOUINA, à lOJO km de la mer, :présente des 
conditions géologiques et topographiques très favorables à l'édifica­
tion d 'un barrabe de ;rande capacité. Ce barrage a été préconisé de­
puis longtemps par l'UNION HYDRO-ELECTRIQU~ AFRICAINE (UHEA) • 

. Trois avantages principaux peuvent être attendus , a priori, de cet 
ouvrage : 

Production d ' énergie électrique, 
Rét;u.la.risation in terannuelle du 3J:HEGAL, 
~edification de la crue annuelle . 

Les étude s antérieures ont porté principalement sur les deux premiers 
points; elles ont permis d'établir que : 

~'utilisation de l' ~nereie ~lectrique serait encore assez 
limitée dans l'état économique actuel de la région; 

l ·a régularisation intcra.nnuelle n. 1 est pas réalisable, mê­
me avec une capacité de 16 ou 20 milliards de m3; ceci est 
dû-à lu succc::;sion de séries d ' années sèches et humides* . 

Ce s constatations amènent à donner au troisième point une importance 
plus grande qu 'on ne le pensait initialement . Zt l'intérêt de GOUINA 
se trouve donc lar6ement lié à la réponse que l ' on apportera à la 
question suivante : 

PEUT-ON MODIFI~R DB FAÇON SATISFAISAliTE LA CRUE k~ITŒLLE? 

--------
* Cf. RaPSX>rt g5néra1 CO)tlE et BaLI ER, 15 t~rs 1956. 
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Le barrage de GOUINA recevrait dans sa retenue 80% des eaux qui pé­
nètrent dans la vallée à BJ.JŒL (la FALEME, entre GOUIU~ et :B.r\JŒL, 
apporte les 20% restants). Il pourrait accumuler tout ou partie des 
eaux de la crue annuelle , et les restituer au début de l'année $Ui­
vante à l'époque optimum au point de vtie agronomique. 

• 

• 

• 

• 

----. 

Débits et volumes 

Les d6bits et volumes cumulés à BAKEL ont été déterminés par la 
SEBA; ce so~t ces chiffres qui ont été utilisés dans le rapport 
C0l1TE et BELLIEH. Par la sui te, 1' examen compara ti:f des indica­
tiono de l'échelle de B1UCEL et des échelles récentes de KIDIRA 
su!' la FAL!!:1fi: et de GOUIU.A sur le HAUT-SEHEGAL a conduit la MIS­
SIOE D'AI.1ENAGB1DHT DU SEIGGAL (.tt.A.S.) à revoir l'étalonnage de 
l'échelle de BPXEL. 
Les débits et volumes cumulés à Bft~ se trouvent majorés de 20 
à 25 ~~; ce sont ces valeurs rectifiées qui ont été adoptées. 

De plus , on a ·admis que 113 débit à GOUINA était égal à 80% de 
celui de BAKSL; celui de la F;~3JE à KIDIRA, à 20 %. 
Certaines années (1908, 1909, 1910, 1919, 1920, 1921, 1929) ont 
dû être éliminées par suite de l acunes importantes dans les mesu­
res ~ 

Capacité 

On a admis 16 milliards de m3, valeur qui a été fréquemment pro­
.Posée l)Our la retenue de GOUINA. 

Evaporation 

Il n'est pas possible d'introduire l'évaporation dans le proces­
sus actuel de calcul . De ce f~it, les résultats obtenus compor­
tent une certaine approximation. 

Date des lâchages · 

On a admis que les lâchages étaient effectués en Avril à débit 
cons tant. 

.. 
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3. METHODE DE CALCUL 

La méthode de calcul est explicitée sur les Planches 105 à 108. 

Sur les Graphiques 105 et 106, on a tracé , en fonction du temps : 

la courbe c, représentant les volumes d'eau cumulés arri­
vant dans la retenue, 

la courbe c•, obtenue à partir ae la précédente grâce à un 
décalç_ge vers le haut de 16 milliards de m3 (valeur de la 
capacité du barrage) 1 

la ligne D, correspondant à 1 1 utilisation dtl barrage adop- · 
tée et fornée partieller.1ent cl 1 une ·ligne brisée (par exem­
!lle , tronçons "ab11 ot 11 di'gi." do la Plilllcho 105) et d'une por­
tion de la courbe C (par exem}:le 11bd11). 

Le ·volume d'co..u retenu dans le barrage est égal, suivant les cas : 

Lors du remplissage ou de l a vidange, à la différence d'or­
donnée (inférieure à 16 milliards de m3) entre la courbe C' 
et la ligne bri3ée9 

Lorsque le bar!.· age est plein, à la différence d 1 ordonnée 
entre leJ courbes Cet C' 1 'cons tante et égale à 16 mil­
liards :ie rn3~e 

Deu..x exemples :permettront de mieux ompre!'ldre 1 1 application de la mé­
thode : 

i .F.tlnée 1901-1902 

• 

• 

Remplissage - ;3ecteur " abc11 

Le volume accumulé croît de 0 au point a à 16 milliards de m3 
en be (différence d'ordonnée entre b etc ). 

Conservation de 1 1eau - Secteur ttbcde11 

Le volune de la crue étant supérieur à 16 milliards de m3 , le 
surplus est évacué . La quantité d ' eau conservée reste constam­
ment égale à 16 williards de m3 , décalage entre les courbes C 
et c•. 

-- - --·· --·-- --- ---··-~--- - ------------------------
~ppel ons qu 1avfc cette r.éthooc, on ne peut tenir coopte des pertes par ÉvaJX)ratfon. 
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Vidange - Secteur 11 def11 (Avril 1902) 

Les i6 milliards accumulés sont évacués en l'espace d ' un mois; 
le volume décroît de 16 milliards (de) à zéro (f) . 

• Remplissage - oec1ieur 11 f eh" 

L' nccw:1ulc::. tion dure du ler !\iai 1902 au 31 1.1ars 1903, où elle vaut 
9,35 milliards de m3 . En effet, l'apport annuel étant inférieur 
2!. l n capacité du barrae-e, celui-ci ne se :::emplit :pas entièrement 
et il n 1 y a pé~S dé·1ersemen t. La. li av~ brisée ne coupe pas la 
courbe C avant le 31 Mars 1903 • 

• Vidange -:- .Sec teur "ghi" 

Le :volume de 9,35 milliards de m3 accumulé est vidé durant le 
mois d 1 ~'i.Til . 

On voit donc que deU>: cn$ peuvent se présenter : 

L'APPORT AHNlf~L EST SUPERIEUR A 16 MILLIARDS DE m3 (Cf. 1901-
1902). Le volume excédentaire est éliminé lorsque le barrage 
est :plein. Il y a donc une crue naturelle en automne , sur la­
quelle le barrage ne peut aeir. Les 16 milliards de m3* sont 
évacués en Avril de l'an/née suivante , ce qui fournit un dé - 1. 
bit con3tunt de 6200 r.13 s pendant ce nois . 

L1 J..PPORT .t.!El~SiJEL ESr I1lFBinEUR .:-. 16 hliLLL.J.RDS DE m3 (Cf . 1902-
1903) . Il n ' y a pas de crue naturelle. Tout l' apport annuel 
de Vrn3 est évacué en !~'i.Til de 1 ' année sui va!! te sous forme 
d. l d ,~ . . . , 1 ' v m3/ . . nî, . nr no~ - cor ~ ·an- ~::-~ a ~.. rn s e- J. er,e••"'" 

.....,._ ~ ~"' •• .:. # \. "'u'- 3û ·.- K6 400 11 • ~ 
à 6200 o3/ s . -- ""' 

J._ partir des volumes "artificiels" lâchés par le barrage , il est faci­
le d 'obtenir les débits "artificiels" mensuels. En y ajoutant les dé­
bits de l a F.n.L3:..1E - admis égau..-: à 20 % dec débits ."naturels" à BAKEL -
on abouti t aux Planches 107 et 108 relatives aux années 1901-1928 et 
1930-1953 · 

----··-------------------------·---
* fil fait, tl s 'agit de l6,G5 wil llaros do r.~3 pour tenir cmpte de l'apport du SBlffitJ. en Avril, au r.ment du vidaqe. 
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4. RESULTATS 

On voit sur l es Graphiques 107 et 108 que l'on obtient deux crues 
très différentes : 

E~ Avril, une CRUE 11ARTIFICit;LLE11 du SDIŒGAL fournissant 
un ~êbit égal ou inférieur l 6200 m3/s, suivant que l'an­
née précédente fournissait au ba:t'rage :plus ou moins de 
16 oilliards de m3 . 
En fin d 1 ét( et en autornne, une CRUE Nl\TURELLE égale à la 
crue !'laturelle de· la F.A,L;18 7 augmentée éven'tuellement (lors­
que la crue de 1 1 année en cours dépasse 16 milliards de m3) 
:par la queue de crue du ::.iEE3GAL non J:•êt.,rularisable par le 
br .. rrage. 

Les deux cas extrêmes sont les suiva~ts : 

1 
Crue uartificielle" 

( 7,60 will iards de ':13 en Avril· 1 
( 

av~c ~n débit de 2940 n3/s 1 

' 
~ 1914 

l 
, 

2,90 milliards de r:-3 de la Ft.LB~E 
rj,Je "raitJrell er: 

1 
·l av(.lC un débit oaxirun de - -·· - Jl10 n3/s 

, 
fr Je r:arti fi ci elle" [ 16,C5 oill iares de rn3 en Avril 

1 avec un dtbi t de 6200 R3/s 
' j ]j24 

, r zr: 45 .11 rd d 3 c t { 8,20 de la FALOf.E 

1 fruo "naturelle" --- -· J , ru la s en , on , l7,ZSdu SfllE0\1. 
7690 n3/s j l avec en d~bi t r.axinl;r:J de . ···-· _, ... 

5. COJiCLUSIOU 

La réponse à l a question posée est la suivante ~ 

Le barr~ge de GOUHiA , avec une co.paci té de 16 milliards de 
r::3, :peut modifier sensiblement le régime du SEUEGAL. IL 
P.3UT p;JR~TTRE DE CREER UNE CRUE iill.TIFICI:CLLE A LA DATE 
VOULUE, par exeople en Avril; cette crue serait d'au moins 
3000 w3/s , avec un volume total de 7,50 milliards de m3 
(en admettant à peu près comme minimum les résultats de 
1907). 

T~~tefois , suivant les années, cette crue peut : 

n'être suivie que de l a crue modérée de la FALEME, en été­
autornne , 



Aucune prévision à moyen terme n ' est possible . 

L'étude présente ne peut aller plus loin . Elle 
~gronomes certains éléments de base pour 
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, :ro·rE SUR LES ~S:-' i:.IS :m: C1~LC üL D'L C~U~~ · n·; SI;HEGAL 1 
. 'r SUR MACHIJŒ EL::;CTROl!IQUE il Ir ., lt 
~---. ::----7 -;-:--..::7--.-:.::::=--=-=---~--=- _:. __ .:.. -=.:.__:-- :_ :-_..:.:.._;_-:_.=:..==:=--=-:....! ... 

1. POSITIOH DU PROBŒ.Jb 

1~ou3 avons procédé à des essais de calcul sur machine élec~ronique, 
dans le but de déterr:1iner s 1 il était p~ssible de calculer n.vec une 
approximation suffisante ·le développement des crues cians la rivière 
SEIŒGAL plus ou moins amé~agée . 

Depuis quelques années~ qn procède à l ' inté t,rration numérique des é­
quations différentielles de la propagation des crues er. utilisant 
des calculatrices électroniques. Le principe de la méthode générale­
ment utilisée est simple ~ on remplace les équations différentielles 
qui régissent la propagation des crues par des équations aux diffé­
rences faisant intervenir des intervalles de temps et des interval- . 
les de longueur finis . L' intégration numériq_ue effectuée pas à pas 
ne présente pas de difficulté de principe . Toutefois, il faut r emar­
quer que, ~orsque l'intervalle de longueur x a été choisi, il exis­
te une limite supérieure de la valeur de l ' intervalle de temps t 
qu.e l ' on ne saurait dépasser sans risquer d 1 obtenur des résultats 
fortement divergents . C' est ce qui explique la petitesse de l ' inter­
valle du temps choisi et ainsi la longueur du calcul sur machine. 

~tant donné l a compl exité du phénomène de la propagation des cru~s 
dans le cas particulier du SElfLGAL, où le fleuve se divise en br~s 
qui se rejoignent à l ' aval, étant donné éGalement le manque de don­
nées dont nous disposions , en particulier en ce qui concerne l a ru­
gosité , nous n ' étions pas certains d ' arriver à un résultat accepta­
ble o 

Zn uti lisant un modèl e mathématique de la r~Vlere très idéalisé , à 
part quelques imperfections de détails qui pourront encore être cor­
rigées , il semble que nous soyons arrivés à ~ résultat satisfaisant • 
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2. DONlTEES -~- ::Ci'~;:;: DISPOSITIOIT 

• 

• 

• 

Donnéf:S topobi'aphiC}.ues 

Les cartes au 1/50 000 et leJ couroes de surface du rapport d'é­
tude de DAG.P-1".:... , ot divers aut1·es plans ont permis d'établir les 
aires de diverses sections du fleuve pour différentes cotes. En­
tre les sections choisies, on a procédé à une interpolation li­
néaire. ·r ne difficulté apparaît lorsC}.u 1 ~1 s ' aGit de t enir compte 
des méandres du lit O!."dinaire lors-1ue la vallée es1i noyée . 

Dans notre première tentative , tout en respectant les volumes, 
nous avons supposé que le lit ordin~ire avait l a même longueur 
q_ue la yall ée IÜ'Oprer:~ent di te , InYersemo!lt , on pourrait faire 
des e;:;sais E'n développant la rivière et en répartissant le volu­
ffie inondé de part et d ' autre , ou .- s ' il le fallait- étudier un 
sch~œa rlus juste et plus cornr lexe •. 

.Relevés è.es niveaux 

lious avior.s à notre dis po si tian les relevés des ni veaux pour les 
stations de BADL, :.iA'l'.:L~ , S.ALD!S , BOGliE, PODJR et DAGAlTA pour la 
crue de 1956 (Plan EO 123 339). !!ous avons introduit, en fait, 
dans le calcul,uniquement le s relevés de BAKEL comme condition 
à l'amont du tronçor. considéré . Le calcul do~~e l e développement 
des niveaux a~~ autres points . 

Dor~ées 3ur les débits 

Il nous a été fourni l'évolution des débits à ~~KEL (Plan EO 
123 32è) et une courbe dor~ant la relation· hauteur/débit ap­
p::-o:doa ti ve à DI-..GlJiJ._ (Plan EO 123 338). Ho us ne nous sor:une s pas 
ser-Tis de 1' évolution des débits à ::O.AX~L du fait que ce s débits 
sont calculés . ·~ais nous nous sommes 3crvis do l a relation hau­
~eur/débit à Dr.GrJIA co~ne condition limi~o à l'aval du tronçon 
considéré dans le calcul.:n f.ai t , nous avons quelque peu modi­
fi~ la cou~cbe nauteur/débi.t en lui donnant la f orme analyti­
que : 

3. ~ODELE ~.~TIQUE 

Pour pouvoir pratiquemont aborder le calcul, il a fal lu très forte­
ment idéaliser la rivière . La oimpli fication essentielle consistait 
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à admettre quo la rivière avüi t un lit uni,}ue bien déterminé, dont 
les sections avaient des aires d~finies" Hou::; avon::; nfgli.;é les r.J.uies 
éventuelle s duns la vallée même , ai~~i quQ 1 1 évaroration . D' autre 
part, une autre co!nplication se pré::;ente lét lo:t .:;..1eur du lit mineur 
n'é~ait pas l a même (du f~it des méandres) que celle du ch~mp d 'inon­
dation. Dans le calcul, nous f!vono choisi comme lon~;ueur de base l a 
longueur du champ d ' inondation, en prévoyant une correction apfroxi­
mative pour tenir cor:1rte des méandres , La lonrr...teur du tronçon consi­
déré est ainsi de 390 km enyi.ron (corl·es .. ond<.:.nt à SOO .an environ du · 
cours d.e l a rivière en étiage). 

Un calcul de principe montre que les forces d 'inertie jouent un rôle 
absolQ~ent négligeable dan::; la propagation des ondes de crue du SIDfE­
GAL. Nous n'en avons pas tenu corn}?te , ce qui a permis de s implifier 
considérablement la prol;I'arnrnation du calcul. 

Le cours de 390 kn entre DAGtJIA et BP~L a été divisé en 13 tronçons 
d'une longueur L = 30 km • Dans les· :::rançons~ il est admis que le dé­
bit est proportioru1el à l a racine de la pente de la ligne d'eau, le 
coeffi cient de proportionnalité dépendant de la cote moyenne de cette 
même ligne d 1 eau. 

La variation de ce tte constante de proportionnalité a été estimée en 
se basant sur l a loi de hlanning- Strickler pour chacun des 13 tronçons 
envisagés ; les valeurs mêmes des constantes figurent dans les tables 
mises en némoire dans la machine et qui sont consultées à chaque cal­
cul. 

Le calcul même se décompose en deux phases : 

0 

• 

·calcul des débits pour des ni veau..': don..l'lés 

Ln chac~l'l des 13 tronçonss la pente et la co~e moyenne sont don­
nées puisqae le s cote s sont =ixées aux extrémités . Le débit mo­
~er.tané au t emps t peut donc être ca lculé dans tous les t ron­
ç ons comme indi qué plus haut . 

Modifications des niveaux pendant l'intervalle de temps t 

Corrur1e en t;énér al, les débits de tous les tronçons ne sont pas les mê­
mes, cela implique que les niveaux doivent être modifiés aux ex­
trémités des tronçons. PoUl' cela, on fait l e. diffé.rence au temps 
t entre le débit du tronçon amont et le débit du tronçon aval 
qui,multipliée par t ,donne le volume d'eau mis en réserve . 
Cette réserve se répartit sur une surface égale à la largeur B 
multipliée par la longueur d'un tronçon (30 lon). En divisant le 
volume dreau mis en réserve par la surface BL , on obtient la 
variation du niveau pendant l'intervalle de temps t • Les lar­
geurs dont on a besoin. figurent également dans la machine sous 
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en fo~ction ~u ~oint et de 1~ cote . Les cotes 
30~t ~lors c:lc~l6es par sinfles nddi"tions . 

Ce:te rnJth0de est v~l~ble !O~r tou~ leo rointa de calcul des cotes,à 
1 'e-ce-.:....;oy, ..:;e l'e·~~I'._l .... ..,.;. ~., .... r t (-:- ·t•L) ct l 1 e·-..-,..·,...,;.-.: .. ,,ar (D ~,GliU 1A ) - -·- !.· "- ·• u. - ••• 11 •• ~ .... ~'"'"" • .~.__. J . v _ _,,,,_t,~;;: u., . J\. • • 

Po~!!.' 5 AEL, l a d~ï:9:!.'::1im. -:ion !:5 f0.3e pa.::; cle rro'Llè::w ruisq_u' on in tro­
d~i~, ians la machi~e (ftr la lect~re de cartes 1erforêes), directe­
rr:e!:t l'~Yol'..!-cio!'! J.e.3 ::liYe~w: • . :. Dr.G .~:1~ , par contre , 1·::.. cote est dé­
te=-i~·e r~r 1~ cot1·ition d ' ~~~lité en~re le dfbit 1~i vient d 'amo~t 
e: cel· ... i -:t:::. es';:; è..o!-:Lé p r la co .... .::-èe hr~'..4 te ur /iébi -c :prescrite . 

_, .. e fvis to•t -tes le::; cotes c::>lcul•jes '"-'- -tomr:n t + t , le calc:.1l re­
pre~è. !_Jar 1:~ d..:~:err:.iL·-~io!! des Cl.ébits et ~insi de suite. 

Co:-:. .e il a é .é Ji t ; lu.· ~·.aa-:: , le coul·=:-· de la ri vi ère J. 6 té di Yisé er:. 
1.3 -.;ronç on3 de .30 ir.n de lo1-:,_.,.J.e'...!.!· ch::..c:L'l . ; .. ce choix corre~pond un in­
te·:·-:::..::..le de te1.1_::; r;. :-~:-:im .•. ~. -.d::;L, ... :d 'Lle .le l ô.J r.-n environ . Pé:.r me 3Ure 
-ie sr;curité, !!o~::: a·.;ons ctoisi i.ll .. intervalle de 'temps de 160 mn,c'est­
~-è..i.::-e :: ' il :'~1.lt :':.i.::-e ) c;:;cles de c~~:.c·ü :ro'.lr conr:~:î~:-e 1' évolution 
~ ;:> ~ r'l(. h.; •s .,.. ":.Y" r1 _ .... ~ 1 .; 
--.:~ ...... _ ... - ~ !:'-·- .4c:. ........ - 1.) . 

Cel:: e;:;li·~'.!~ 1::. le:-1te:..u- des cë:.lc...:ls ~er. erre-r;, 1~ du.::-t.Se de l a crue 
~-~~t ·e 6 ~oi: , :1 fa~t ~roc~~er au calc-1 ~ ·e~7iro~ 1650 cycles, 
c'es~-à~li=e c~lcale.::- ?:~s _e 20 JOO uébi'ts e~ 20 000 cotes . Le cal­
cal dure en·:i.::-on .3 r-~ sur l' ordista "';;9'.lr I!3E 650 1ue !10~s :.·rons à notre 
::i:r.os:~io~ . 

?o·n· le r..oï::~!: t , r:~t.: ne 1 1 <1vons f<1i t ror~er i},ue sur la ru.gosi té - co 
qui est le tr~vail le ~lu~ facile . 

~~eus 2-·:or.::; ad.r::is c_-.....e le. loi è..e ~rt...ning-Striclder êtai t v~lable et, 
tout d ' ::.bord, n:;:~~.::; a;.""On~ 'dmi:::;. 1ue la -raleur du coefîicien"t de Strick­
ler é-;ai-: 1'.r.i.:'o!·mér..ent de 25 ( r. oi -c 1 e!"l îsi-:, environ JO pour le lit 
::..:.r.e:..u· .:u. ::...:.. t ~es !:léandres). Cette h;n,othèse nous a co:-.dui -l;s à. :me 
é-:olu ~i :>:r. ·;isi ble!r.en..:.; fa'.lS~e ie 1:. cr ... e, le r:1-Xii;.u;:J de la co 'te à 
::::;;_::;J..!;:-_ 6 -:.~::.-: .::. t:~ir-; bie~ ~v.;~ t le :=o:::c~ t d.on~é .f-::.r les ooser\":!. ti ons 
e: ~ . 

.l. or te . 

Il a dor.c f~ll:.l i.1odifisr ::;ucce ::;i ve:nent les valeurs adrr.ise3 :pour le 
co~fîicien-c de .Jtr.:...ckler et faire d es essai;j répété:: :po;.œ :parvenir à 
ur.. a.ccor·d ~ 1 -eu n.:-•?:"' s:..tisfai .jé.-.r. t entre le c.:ücul et les observations. 
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5· HESU'LTA1'3 

La vn.lcu·r du coefi'ic .i.en t de St:-ic:..ler 1:: cle 25 (re::::p. 30) semble 
ex1.cte pour le li"t mineur . 

Pl::.r co!1 tl'e , la ·r~leur de k il ·~dJr.e t tre clar:s les chUr.lJ)S d 1 inonda ti on 
~1er:-.it beé-.lCO'...lp l-l'.l.!1 !.'Ôdui"te (ce"t.te valeur est l ' expre:.sion i:",athéma­
t.ique iô.É'-:.li:.:;~e d 1 ur.e .r:énlité infiniment rlu..s complexe ) e-; ~emble cie­
Yoir .• e si tue l' [;,.lH:, L' ~ÜemeY! ~ ~-..l..i: e!!~:iroL-; ae 5. ?our le tr·onçon com..o.. 
_!)ris er.r;;re .!30GH!: e-.; ?ODD2, il sem"r ... le r:1ême -!i.l. 1 il n ' y ""iii pas de vites­
::>e lor:['i tu dina le :e 1' e~:.'.l .. i.~n~ 1::. .~or.e d 1 inonda "tian . 

-:;.r. ré,.li !é, il f c:!t..:.d1·a i t a~ ·~lyser 1- "topograp: .. ie 6.e r2.us :prbs que nous 
l' ê.Vons f ait, <::.f ir! de i!lie·,.u: 1liz t-i::cuer les zones d. faible écoulement 
(fo.rê ts, c\..4 ye t~e _pre.-~q .... e fer;.,C:e) des ~or.e ::> à écoulemen't :r..lu.s intense 
et mie,~:.: :::chémé.. tiser la lo~tr;-...tet4r effective de 1 1 écoulement. 

·•.!.J!'~3 ·w. cert~i!: •lor.-.lre r~ 'o ..:zt.!.i. ... ~ ·nouz .::;or;unes arrivés à '..lll :résultat 
q_ .li , dé.!:3 1 1 e:!semtle, COJ:U:îence - d_everdr d& jà sa ,;isfaisar: t pour la 
crus de 1956 . Av~r: t de froc.:d.er ..... ~ ... _-: • odifica ~ion.s rerme ti:aJ~ t de cor­
ri~er ce1.·t~ir.e.s e.:-retl.:'s ù.e d~tail ) no·...:.s a ·v-ons rréféré .:procéder au 
calc~l ie 1~ cr~e de 1955· 

Cr. ~e-:;l'O..tYe s~::- ce-.:"te cr·.le tr;:.s dif..:"'ére:-.1;e . peu. p:-~s les oêmes dé­
fauts de dé~~il iev calculs rr~cêde1:ts. Cet~e ~~~de préliminaire nous 
_:permet de conclv.re qu'une analy...:e plus détaill~e à.e la topographie , 
une extf:!lsion des calcul::; jusqu'à la mer (alors que l a limi 1;e avant 
ôtait DAG;\1; • .:.., oü la loi dé:bi "t est .. Hll connue) doiven"t p-err:1ettre de 
très bie:: ajuscer le modèle rr::~.thér:,::..tique . 

i-.u st;::.tle actael de réglace de ce modèle , nous avons , ù. titre d 1 exer:l­
ple~ examiné ce que donnerai"t une crue artificielle de 16 milliêrds 
de m3 à 3/è·:2L~ de durée assez courte et avec un fort d..ébi t de pointe 
(mont0e linéaire en 10 j - palier de 28 j à 6000 m3/s - descen"te li­
néail·e en 10 j). Or. voit q_u 1 avec une -:;elle crue on aboutit à une sur­
i.'ace submerg&e sen.:ible:nent éb'ale à la surface de la crue de 1956 de 
volur.1e rl'.ls inpo.rtunt e:c Flus étalé au début et à la fin. 

l 
1 

Cet t;e ,_;tt...:. ':le prélimil~ai:·e :r.or: re q_ile, dans le cas du SEJ:-EG;..L, le moà.è- t 
le ::;::. tL.8ma tiq_t..e doi "t pouvoir être ràs a'...l poin"t . Il perme "ttrai t de fai- l 
re to~s les c alculs hydrauliques qui font actuellement défaut dans 
le s projets d 1 enscffible . 

.. 
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PROPAGATION DES ONDES DE CRUE OU SENEGAL 

Etude d'une crue artif icielle 

DEB IT A BAKEL 

27/3 · Ô 5/4 : cro issance linéai re de 150m9sec. à 6000m9sec. 

6/4 à 25/4 GQOO~/scc . 
26/4 à 5/5 : decroissance linéai re de 6000m1'sec..o J50m3hec. 

à partir du 5/5 ~ 150 m:rsec . .. 
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l . P OSITIOl\ DU PROBLEr.œ 

Le barrage de DAGAHA peut avoir deux destina tions princopales : 

~odifier la submersion (en la décalant et en l'augmentant) 
des terres de la vallée moyer.t.'l'le; 

Permettre un remplis sage plus complet du Lac de GUIERS,dont 
l a- capacité peut être utilisée pour l'irrigation du Casier 
de RICHARD- TOLL et des terres du haut- delta. 

Ces deux destinations sont parfois appelées : 

Action "amont11 , pour la culture de décrue , 
.h.ction "aval", pour l ' irrigation. 

Seule la première de ces destinations est examinée ici. 

Cette question a déjà été étudiée dans le rapport SOGETIM- SEEHM en 
1956 (document A VII). _!ais, depuis cette date , la connaissance des 
impératifs agronomiques a progressé , et ceci amène à reprendre l'é­
tude dans une optique légèrement différente . On s ' est préoccupé ioi 
de respecter deux conditions : 

llontée artificielle aussi précoce que possible, 

Descente artificielle pas plus tardive que la descente natu­
relle; cette deuxième conditions peut obliger parfois à ne 
pas chercher à obtenir la cote maximum de submersion. 

Par ailleurs , une méthode de calcul légèrement différente a permis de 
s'affranchir de toute hypothèse relative au débit du SENEGAL, en a­
mont de la zone d' ac tion , à KAEDI. 

Le calcul a été effec tué pour un ~mplaoement de barrage à Pl2; les 
résultats ne seraient pas t~ès différents pour l ' emplacement de KEUR 
MOUR. 
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]".1 ~ ~ . cc~por~e naux purt1~~ ~ 

:tu.lc ùéG<~illée clr.: cc1:tainc:; crue~ c~~ractéri~tiqucs . Ces 
crue=> s: . .m t : 

Crue nu tUl·e1lc Fi~IBLL 
CJ'~.lC na ttu·e llo FOl\. TE 

Cruo naturè11c :.iOY2:mE 

E~udc ~ar lJe de2 crue~ 1c 1936 à 1957. 

, 

J 
l 

1944 
1950 
1951 
1953 

l.ié:t}1ode 1e c afcul 

• 

• 

En l ' aboenc e du b arrage, la "crue naturelle" correspond à : 

E1; Pl2, débit Q et niveau ~~ (connus), 
:·~ ï<:.:..EDI , débit q et ::1iveau n (inconnus)s 
Entre Kh~DI et Pl2, volume V emmagasin6 (inconnu). 

D 1 o~ , pendant le temps ~t : 

= q ë,t - J ii ... (1) 

<1.vec b. V ! JO :Ji tif pour '...tn ror.rpli:Jsage, né ga tif pour une vidange. 

L' ac t.io:n du barrn-t;e ~.;c traduit pn.r une courbe de remous supérieu­
l'e à 1 ;;. courbe d ' écou.leme:1:t na ture1. Soit \'1 le volume de 111' on­
r-;let11 de reLouG cor:lp_ls e:r.tre les deux courbes . 

On a : 

Er: Pl2 , déèit Q' ~lâché par le barrage (fixé arbitrai­
remunt) et ltiveau H (à déterminer) , 

t v:, T'DI d ~ 1 • t . . ru ._ ., e .a 
:.nchan(Sén ) 

et niveau n (inconnus , mais admis 

!..n tre KAEDI et Pl2, volume V+ YI emmat,;asiné (inconnu). 

-- - - -··- . ··--------- -------------:::----1 
QI t!il au -:oins ~gal à JfC nJ/s, débit ad::tls nrbii.ralrEr!cnt IXJUr le rwpllssaÇe du Lac de GJIERI et inférl•;t.~r ou ugal à 
llf..C nJ/s clébli: r·t.Xirt., adr;issible dans le SEN[GJ.L fn aval du ban-age. · 

1 
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Q' â t = q At - i V - ~ W ( 2) 

pour "''Cl" " 1 ; ~ ., r-e - ···.!.· ... . .;~ .. ~c-;.u ' nét~a tifo pour une vi-

(l) et (2) , on obtient 

(Q - ~ ' ) ùt = !..V; (3) 

où Ot . • .... -"; f""'-" "'"1.' 1 .• 
' ••l! o •• Y • 

-_.e· .... ·~ eAt1·e •·o ~ l.-"'"l· ~ -" !'.,v .. 
.. , .... ... " 

Cette é::~li tê ;er;'let e dt5"terr::iner , à ch .1que ins tnn"t, le volume 
~ de l ' cn Jlet ~ 9~r1:ir de Q (connu) e"t Je Q' (fixé arbi"traire-
-e .. ~~) 
..~ .. ... \1 • 

1 1 ç.b-·!lue _:._·.-II 31:!; d.u. rappo="t SOGE':i:~- .3-.iZFL.! pe~.n permet cre de 
dé"7e:::ï..ü:er 1 ::·. b. au teu.r 5. du. rerno~.<.s nu b 'lrra&e en fonction de W, 
po)..U' l e ,.; :ébit r.<~"tursl correspor.d~!:"t Q ~ · . 

On ot :ie11t air.:ü la ha·:.1teu.r E :-::-o·..roq_w5e :par l e remous au bar-
-...~ r-:> ) - -.. - . 

l.: = ?I + ~ 

? ot:.r cr~ac:....Y!S 'ÎI?S ~n.n6e:; é-:udiées , on .:1 CX~miné d ifférentea pOSS~bili-.. 
ï es ; 

:;iveau. m~;d rnun: de submersion égal à 4 ,55, 4 , 05 , 3, 55, 3,05,etc ••• 
= courtes a , b , c, d , etc • • • 

".:,e s cer. "te très r~ide , :::.vec lichage de 40JO m3/s par le barragg, 
c:.t de::;cente :;.lu~ douce r e ,joi;::nant final ement la de scente natu­
relle courbe s I et II . 

·--- . - -·· -- -- -·-----.. -- -------·-... ·-·· 
-If- ~ al;aq.:e a r':é état;lf ~'OUr divers~ valeu~ du débit~. fn tO'Jte riguEUr, il fa!Jiralt œlculer le re"®$ en re9tr.1e va­

riable. 
0
eis reci ccr.d1Jirait b des <'dlOJb bcaucoiJp plus cc~pl iqtl:~ que ceux -déjà fa.sHdiew<- qui oot paT.~is 11éta­

N issooent é~J çroSEn{ abaque. 
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Il y <.J. j01.c tou tc une ;_;:..:.r.-:me 1,0:-; ~·i b l e de moae~ de fonc~io%me~en~ d~ 
IIa , Tc, :c, lie} Id, IId , 
joint~ en ~nncze . 

~ · *::. """ .,... !à " C 0 ... ... n ,...._ d - -. ' ' ' ".. "" ,... or ,...~ · c'---L· 1~e , r1--~. ~r .... n ..... u.x co .... roe ... J.<- , 

etc ••• re-:-rf.JeLtr'o~ Si.U' le~ ;~.!.'é.phiC1_•:.e:o 

Il ser~ po!'3si le ,ll térieuremen ~ ~c choi8i:r celle ..... rlc cer:; co•a·ces qu:.. 
convienr;ent le r.:ieu.:-: ~U}: beso.:..nr- 2.l,""'!'O!lo:r~iq:...e:-- . 

• 

19.14 - Crue !:él tu:::e lle r~~i t le 

On peu~ obtenir ~rtificiellement : 

soit une i'or lie 
::-ovembre, 

soi "t 'J.ne 3ubrner s.ior.. mo:,·e l:Le 
df.!lut Octobre . 

1950 - Crue n~turelle forte 

( ::. ·OU. b ) 

(c ou d) 

f i n Oc~obre , létu~ 

.r>.;.-, 
J.. _... •• Se p te=--:bre, 

Il n ' y a pas int~rêt à avancer l a crue 7 car l~ descente ne peut 
se produire a,: m: t celle ae l a. crue r:.(J. "turelle . 

On reu t donc augmenter l a :n~bmersion na t:J.relle, mais pc.3 avan­
cer l a décrue . 

1951 e t 1953 - Crue naturelle rr1oyenr:e 

soit ·.me submersion forte ( a ou b) en Septembre- Oc­
tobre, 

soit u11e submersion au-dessus de l é. moyenne (c) on 
Septembre . 

Bn·conclusion , le barrage de DAGArA permet de modifier de façon appré­
ciable la crue naturelle? le fonctionnement on~ ·:r:l!Il sera commandé en 
grande ~artie par des impératifs agro~vmique~. 

On voit, en gros , que la décrue ~aturelle peui ne pas être changée no­
t~'"'lement tandis que la décrufl pour les terres !lautes submergées ar­
tificiellernen t peut être nv' ... ncée sensiblement. 
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