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POSSI13ILITES D 'ATulENAGEi\:ŒNT DES SEUILS ---~ .... ---------------.... --..... ____ ........, ___ ... ______ _ 
DU FLEUVE SENEGAL -----------------

- - --------
La présence de nombreux seuils entre-·PODOR et 

KAYES, g~ne considérablement la navigation de moyenneset bas
ses eaux du fleuve·sénégal, obligeant à interrompre le tra.f'ic 
pour des tirants d 1 ëau supérieurs au mètre, pendant près de 
huit mois de 1 1 an néo. 

Cette question préocèupera. la '11.A.S. dès sa 
constitution en 1936, mais ce n I est qu'en 1950 que .l •Union 
Hydroélectrique .Africaine (U .H.E • .A.), chargée par la M • .A .s. 
des études du fleuve, de 1949 à 1952, qu'un travail-s~rieu.JÇ 
a p~ être accompli, dont nous- allons donner ci-après un apper
çu et essayer d'en dégager, sur le plan pratique, quelques 
renseignements utiles. · 

. 
L'U.H.E.A. effectua du 20 novembre au 14 décem

bre 1950, période pendant laquelle le débit du fleuve oscille 
autour de 500 m.3/sec, une reconnaissance dès seuils suscepti
bles de g~ner la. navigation en basses eaux, sur une longueur 
ae 694 Km,' allant de KAYES au seuil de MAFOU, à 64 Km en amont 
de PODOR •. 

Ce travail consista en la détermination de la 
hauteur d 1 eau au-dessus des seuils, ·pour un débit de 500 m3/ 
seconde·. 

Six jaugeages de contrôle exéc".l'bés pendant 
cette période, à des emplacements différents, ont permis de 
connaitre le débit passant sur chaque seuil au moment du j.au
geage~ 

Ces mesures dG débit ont été effectuées aux 
emplacements ci-après: 
- BOUGOUROU P.K. 
- BAKEL 
-: OU.AOUNDE 
;.. N1GUIGUILONE 
., DIOULDE-DI.ABE 
- r,'LAFOU 

Il 

" 
Il 

Il 

Il 

915,400 
798;800 
715~800 
57:5';800 
435,500 
331,350 

Débit 452 m3/sec 
Ir 480 fi -
il 458 " 
Il 458 " 
li 248 Il 

Il 246 " 
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et ont permis de déte·rminer pour un débit de 500 m3/ sec, les 
hauteurs d'eau au-dessus des seuils. 

. . · On peut remar<J.u~r toutefois que 1 1 extrapolat;on 
de la ligne d'eau, pour le debit de 500 m3/s, enaval du Seuil 
de N 1 Guiguilone, jusqu'à Mafou, appelle quelques réserves, et 
nous ignorons si et dans quelle mesure U.H.E.A. a tenu compte 
des courbes de tarage depuis PODOR, pour la détermination de 
cette ligne d'eau ••• 

Pour la mesure des profondeurs on s'est servi 
d'une perche graduée, dont les résultats, compte tenu des . 
incidences inrdrentes à ce genre de travail:- clapotis, vents, 
peuvent être considérés comme exacts à ±. 5 cm. ·-

Les profils en long des seuils ont été faits 
suivant le chenal navigable, délimité par les signaux·placés 
sur les rives. Le chenal a été contr8lé par place et quelques 
profils en travers ont été également relevés. 

· · , guelm1es . 
C'est ainsi que leEY'48 seuils qui présëntent 

réellement·une gêné pour la navigation ont été relevés et 
ont fait l'objet d'une description précise accompagnée de 
planches et d'un profil en long, réunissant ainsi tous les 
renseignements désirables. 

·- Nous donnons ci-après lé conm1Gntaire des 
renseignements sur chacu...'1. de ces seuils, d'après U.H.E.A.-;-· 
ninsi qu'un tableau résumant leurs diverses caractéri~~iques. 

I - DESCRIPTION DES SEUIJ&. (d'après le Compte~Rendu de 
U .H .. E.A.) .-

Seuil n°1 - Seuil de 1:.1.AFOU - Ce seuil est sableux et a 
environ 156iiï de lÜng, la hauteur minimum enregistrée est 
de 4,lOm pour 500 m3/sec. 
- Jaugeage de Maf'ou: Le 12/12/50, le débit sur le seuil
de Malou était do 246 m3/sec. La·vitesse moyenne du cou
rant 0,442 m/sec. Le niveau de l'eau était à 5,95 men 
dessous du repère Rive gauche (arbre marqué d•une croix 
blanche). . · · . . 
- ·Echelle de Podor:.- Le 13/12/50 la hauteur d • eau à 
l'échelle do Podor était de 1,38 m. 

- Seuil'n°2 - Seuil de M'BAROBE - Il a J.Xm300 de longueur, 
le .f'ond est sableux· avec quelques cailloux en aval du 
seuil. Sa hauteur d'eau minimum enregistrée est de 3m70 
pour 500 m3/sec. Le chenal est assez étroit. 

. ·~ 
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Seuil n°3 Souil do Dcmotto - ·cc seuil a 1 Kn.500 do 
longueur à .. panir du village do Tiomotto ~ Lo chenal e.st 
sableux et ln hnutour d'on.u mininum enregistrée est de 
2nl5 pour 500 n3/soc~ 

- Seuil n°4 - Seuil de Boki - Cc coude est particulier, un 
banc aableÙX 'l:)Ordo lës -deux rives, le chenal est ·profond 
sauf en deux endroits sur 10 n. en âmont et en aval de la 
boucle. En amont on a une hauteur d'eau de 4n60 et en 
uval de 4m20 pour 500 n3/soc. Le chenal est assez étroit, 
il faut bien suivro~le nilieu du fleuve. ' 

.. Seuil n° 5 - Sef~l s_e Co.sens - Co seuil a 1 Kn.:500; il est 
sableux et s êtôp.(î toü=rl:e lo~g du village. Sa profondeur 
minimum. enregistrée ost de 3m.55 pour 500 n3/soc. 

. . 
- Seuil n°6 - Seuil do Dounguel - C'eét un seuil sableux de 

300 n. de !ong avec une hauteur d'eau nininum de 3me90 
pour 500 _ n~(so~. _ 

- Seuil n°7 - fi_~~i êto :n·i.9_'1.!l.dé-DinQ,_~ - Il y a un petit seuil 
à· fonGl. sableux ~Oôrrî .êfo fong en. fnce de Tùud~ Elina à 
1 1 amônt c1u s0uil de Diouldé-:Oiubé, la hauteur nininun de 
l'eau es·t; dl.:. 3n.90 pour 500 m3/scc. Le, seuil de Diouldé 
Diabé â ·4 Km. cle long·avec en a"!lont un0 partie à fond 
sableux. Sa hauteur d'eau minimun enregistrée est de 2nl0 
pour 500 n3/sec. . 
. . . 

- Jd.ÎèaE_!L_d..§.,J?io~dé-Diabé - L? jaugeage a été fait en 
face •,.me. borne repère à lOti. a l'aval du changcnent da 
rive droite, on an.ont de la tour nval du seuil. 'Le débit 
était le 10/12/50 de 248 rJ3/seè. Le niveau de l'enu a 
Sn.95 en dessous do ln borne rcpèrè. L'échelle m:1ont de 
Diouldé-Diabé indiquait une hauteur cl.' eau de 2n. 65 et 
celle aval de 3n56 le n~ne jour. 

- Seuil n° 8 ... · Seuil d I A bdn.lln.h ].'Iectar - C'est un seuil de 
l'Kn •. à 1 1nvaf du~vi~lnge d'Abdailah Mectar, la hauteur 
d'eau mininum enregistrée est de 3n,30 pour 500 n3/soc. - . . 

Seuil n°9 • Seuil,jlo Ounlla - C'est un seuil snbleux de 
800 n. do Ïôiig" en ar1ont du village de Oualla, la hauteur 
d'eau ni.n=!11um c:nregistréo est de 3rn.,60 pour 500 m3/sec. 

Seuil n°10 - Séuil Diarangµ.el - Il-n 2 Km de long. Il 
s'étend de ! 1ar:1on-&du village à l'aval du ndrigot de 
Guiroghi~ Il est sablaux et a une hauteur d 1 oau nini.n'Utl 
de 3m,10 pour 500 m3/soc. 
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Seuil n°11 - Seuil l1G Se1ldé Tébékout Il y o. à Sald.é Tébé-
kout 2 p0ti ts sèùils =c10 200 m. *ëfolong environ •. ;:Pj!ûn én 
fct.ce clo Salué TC,(kout avec un minimuri d 1 oo:û .dü3ta185, 
l'autre·o.u changGraent de ln rivo à'l'nvnl du. v.tllâgo
avec 3n, 90 mini:0:1.ru d.e hauteur d'eau. Cos seuils sont sa
bleux. L 1 écholle do Seildé TCbékout nosurnit 3n,10 lo 9 
Décenbre 19:>0. 

Seu.il n°12 .... §e..E._~q_,ç_JCQ.U.~'ligr:&, C1 ost w.1 seuil de 150n 
sableux, ln. :i)rof ondour r.:d.ni1::1u.':'1. enregistrée est c1o Jn, 40 
pour 500 n3/scc. · 

Seuil n° 13 - Scmil clo D::.oun.lal - Seuil do 3 Kn. 500 sableux 
sur t~mto s~ITOi'li;,î0-::,ii'~s~ûTf 7:.: fnce des rochers· Ue Do.oua.
lol où. il y a. qt-:.c.lqucs f,)Hds :eochoux, sa hauteur d' oa.u 
ni:ninun est cle ;~:·ï,90 pou1' 500 T'.)/soc. - . . ' 

Seuil n°14 - Seùil do lI'Diafancl - ·0 1 -)tr-ii un ccuil sableux 
d tun kilonèi;re èf(;"''~mr'.'.ÎVÛC V .. :ü_-;; hc~u"tour d I eau nininun 
de 3n,60 pour 500 n3/soc. 

- Seuil 11°15 - Seuil de Karr .. Ce souil a 1 lo:1 'de longueur. 
Il nô, di Viso-~CÎ:L)})::-i7'-ffGs: · 111 prenièrd à 1 1 mont ae·s -ro
choro do KcI·r u2t mtbluus,; ~ la seconde cm fuce c1os ro
churs Ll.o Kc,rr :::i-subleuoa, 'ni-ro chcusc; la troisiènc à 
l'nvnl ·(100 :cce;hl:l'S r10 conposc clc r:iablc r}t d-'.: gro.vior.Sa. 
h .-.·utcu..., C,tlu·,q" ·•1i··1·11·,,,ur.~ ,,n·-. .. ,-.n··; '""t.,,.,~~ ,.~.-..+ ··1 n 2.,.., 9u·, ""l()Ur 

U J... • ~.i,\.(. J.•. J .. ...i. ,.. - àà.Vb•·-;..l ..... V\; V)..J,w 1. •. L'-.. .,_ ... , l:-' 
500 n3/sco. , · 

- Souil n°16 - Souil d'Orünatn. ~ Il fait -1.00 r: •• ùo long 
ontro. don:x cc1ihÏÏ[?ôDœîf'6-~Y(:7'~ri VC. Il est sableux uvoc µne 
ho.utour d I oG"':.:t ni1~i:1.vr. de 3:-.:,80. Après cc seuil on trouve 
1 1 ombouchurc du Gorgol, 1 1 échelle clu no.rigot indiquait 
la 8/12/50: 2n,95. Celle do Knéùi à 2 Y~1. en avaJ.:2n80. 

- Seuil n° 17 - Seuils cmtre Guira ·• et Dic.l - :::ur 12 Kn, il 
y a 4, ::wnils so su:::cecLr:.ri ·, i c son , sableux. 

1°- on· uval c"'.o Gt:..::..r:-ty, lo rilini:r:1Ù.r.1 üo proi'ondour est 
- 2n,GOe .. 

2°- on· anont a.-u E'.1"igot, le(. pro:fondeur nininun ost 
- 3n,70. 

3°- entre lo nnrigot de Ouhoun et le 2Qrigot d'Oreno
la, -in pi~o:fondeur mininum enregistrée ést de 3nl0 

- et so t1:-:-:iuve en face du vi112.ge de Guoul. ·-· 
'.~ 

0
-- cm .::r~rc:J. du villngo c1.G l)j onto, ln. pro:fondcur est 

de 3,10 pour 500 n3/seè. 
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- Seuil n°JL8 .. Sou;i:.1 de D;J .. ~~ .. ~~ng do 3 Kr.1. il s'étend 
tout lo long d'une boucle du Senégal. Il est sableux sur 
l Kn en BJJ.ont de la 1ère balise) puis roèhoux. Sn pro
f'ondour rJininun dans lo chenal est do 2n, 90 pour 500 
m3/sec. 

Sc~l n°19 - ~g_uil clo N'Guifil{!lo.ne - Il s~étend.·sur 4·kilo
netroe do long, los profon ours sont ·tres vgriablos, le 
chenal est sableux, la·nrof'ondour nininun observée est 
do 2n,50 pour 500 m3/so~. . · - . 

- I..augOage de ~.!_!J_i.gBuilo.g,~ - Débit 46? n3/soc. vitesse 
moyenne du cournnt ,40"ôn/s, le profil do-jaugeage est 
à 200n, on aval du repère a.strononiquè si tué à ln fin du 
village-de N1 GuJ.g,.1ilono, sa. cote do 1' eau lo jour du 
j augeo.ge est à 61:,, 03 on dessous clo ltt partie ··supérieure 
cle la plaqua scellée dans la borne astronor.1ique. 

Seuil 11°20 "".". Jiy._c]iè,l,.'..§..Jlë N'GU.~~5=.,lo:q_~ -·Entre les 2 tours 
balise on a d(W fonds :rocheux -ctè plus c1e 4r150-·aveo des 
pointes clo ro.chos à 2n,60' et 3n,10, la hauteur nininun 
pour 500 n3/sec est do 2n,60~ 

' - . .. ' - ' - -

- Seuil ~~21 ~·Souil dlQQdourou - C'est un seuil sableux de 
2 Kl':1. '1.e long en a.u01.;.t ·auvïllage dt Oc1c1ourou, le rJininun. 
observé est de 3n,80 pour 500 n3/sec. 

- Seuil n°22 - cuil do Koundélé - Il va élu gué de Benké 
Kr.1. 60~ n.uz loa él.e Km.mc1e rive gauche. Il a. environ 
3 Kn do sou.il sableux dont le r.linioun observé ost de 
2n,90 pour_ 500 n3/sec. A la bâliso do Kounc1Glé sur· 50n •. 
dans le chonc.1, on a des :fonds sur rochers à 4ü. où 
4n,50, le cüc.nal est·-aosez étroit, dé la balise à la 
rive clroi te l0s f oncls clc rochers sont clc 2 à 3 i.:i. - . . 

- Seuil n°23 -
1

~_s:~g dq_j\'iatgg - L1 échello de Mo.tari ôto.it à 
3n, 24- le 6 2, 507.'15e la sortie <le Maton jusqu'au tour-
na.nt aval, nous avons sur 300r.1. environ, un chenal 
sableux et :peu. profond, 3n, 10 qininur.1 pour 500 r.13/soc. 

- . - ' 

- Seuil n°24 - pou;ï._l de Djandjo11lJ; - C'est un petit seuil 
de 300 n. 011-Ere 2 chnngênents de rive, 10 fond ~est 
sableux, l<) ni.ninun enregistré est clo 3r:~, 20 pour 500n3/ 
sec. 

Seuil n°25 • pouils d~ '.1;..2._hEir.1pen ët d 1Elndj-Op~ - Il a une 
longueur ;J.(, plt'ls êïë 5 Kn depuis 1 1 m::ion'l; du viliagè de 
Tchur'.po:::1 jH:::g_u'{>. l'aval cles changononto âe rive du bài'ra
gc t. 1::Slu.Jj-Onut.·Il est sableux sur toute la longueur, 
L:.::s }::.auteurs cl 1 on.u les plus roù.ui tco sont à l' anont 
2n,65 r.1inir.1tm pour 500 n3/scc. 

. .. / 
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Seuil n°26 - Seuil d'0d6béré - C1 eBt un seuil sableux de 

1 Kn cl~ long, le nininu.m observé est de 3n, 10 pour 500 
1:1.3/seco 

Seuil n° 27 - · Seuil,_s1_e Gan.non - Il a 1 kn, 500 de long 
envirQn, c'es-E"*un seuil sableux avec un.nininun de 
profondeur de 2n,60 pour 500 n3/sec. 

.., 

Seuil n° 28 - S euil_sl$.. Bamatia - Il y a 2 seuils clc 600 n'~ 
espacés de 2 kn. ou Tc fond est à plus de 4n, 50. L·o 
seûil est à.3,90 uininun pour 500 n3/sec. Le seuil aval 
2n,60. Le fond du chenal est sableux. 

Seuil n°29 - Seuil de Gouriki N1Dioun - Il a 3 lOJ.·de long,' 
le chenal est sableux. Lo narigot(jontournant 1'1le do 
Gouriki sur la rive droite est à sec pour ·le débit de 
500 n3/sec. le bunc de sable venant do la rive gaucho 
jusqu!à 1 11le, 6nerge en partie sur une bande de 200 n. 
le long de lQ rive gauche. Pour le débit de 500 n.3/sec. 
la profondeur nininun ost ùo 2n,50 dans la partie o.nont 
du seuil. 

- Seuil n° 30 - §eutls _de .Q.p..:µnaL~~nky Barkcdji - Ces trois 
seuils se succedenf"sur 4 kn environ de longueur. Les 
profondeurs ninina pour le clébit cle 500 113/sèc: sont de 

· 2n; 10 pour GomJ.al. 3n,.10 pour J3arkeclji · ot 3n, 70 poui,. 
Ba.clnky. Lo chonnl est sableux sur toute la longueur. 

- Seuil n°31 - Souil do Ouaoundé - Il a 1 kn,500 de long 
envir0n. Il est bord.é on a:t:1ont sur la rive clroi te par 
un bo.nc de sable, en partie innergé pour un débit de 
500 n3/soo. En avnl,lo banc de sable est plus inportnnt 
et déplace le· chenal vers ln rive cl roi te. Il a 300 n de 
large ... $::,. profonclour dans le chenal, entre les doux 
changencnts cle rives est clo 21:1; 30 nininun po'l.lr ~00 n3/ 
sec. los fonds sont sableux. 

Seuil n°32 - Seuil do Guellé - Le seuil est sableux avec 
par place, la presence de banco dur sur 1 kn,200 environ. 
Près dos rochers de Guellé le chenal est étroit, les · 
profondeurs sont supérieures à 4n,60. Le nininun enre
gistré sur le seuil est clo 3n;70 pour 500·n3/sec. 

- Seuil n°33 - Seuil do Gourcldnra - C'est un seuil snbloux, 
do 1 hl de long. ·11· est· dirîgè obliqucncnt entre les 
rives~ Sn profonùeur enregistrée pour 500 n3/sec est 
do 3 n .. 

. .. / 
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Seuil n°34 - Seuil de Vcrr:1a - De Verr:1a à Acloubéré sur 
5 kn,,oo·onviron, nous nvons·relevé un chenal sableux. 
Les foncls sont assez irréguliers, lo nininui:i. enregistré 
est de 2n,40 pour 500 n3/s0c. 

- Seuil n°35 - Souil de Moudéri - Il n 4 kn clé long, le fond 
ost se.bleui. Il est d'une profondeur o.ssez régulière do 
2n,10; le fleuve étant très lÈrge sur toute la longueur. 
Le nininuu enregistré ost 2n,10 pour 500 n3/sec. 

- Seuil n°36 - Seuil de Diavouarn - Il s 1 étcnc1 sur 2 kn à 
1 1aval du village de :Iffavou""îra, le fond du chenal est 
sableux jusqu'au ntven.u do lu tour balisa, sur les ro
chers de Diuvouara, où se trouve le seuil. Un fond de 
rocher a été relevé an fnce do la balise à 4 n. de pro
fondeur, la profondcur,nininun enregistrée est de 2n,10 
pour 500 n3/sec. · 

Seuil n°37 - .s_~~il de Guildé - Il s'étend sur 2 kti à 
l'aval du vIIlâge de Tuaôo à l'anont des rochers de 
Guildé où se trouve uno tour balise. Sa profondeur 
nininun enregistrée est de 3n,10 pour 500 n3/sec. Le 
fond c1u chennl ost snbloux. 

Seùil n°38 - Seuil_fte Bakel - Situé à l k:o. 1 500 à .1 1nval 
clo :Bakel, sur une longueur de 3 kr.1. Sa hnutcur nininun 
enr.egistréo est (1..c 2n, 60 pour 500 n3/ sec. Le fond du 
chenal est sn.blotD.: sur toute la longueur. 

/ 

- Seuil n° 39 - Seuil ù.c.: Sossi Ma.ltana - C'est un seuil de 
3 ko de long à fO'ircî~snbÏeÜX;'Sa profondeur niniuun pour 
500 n3 est de J.n,90. 
~- Station de j augo.:.gu do Bakel - Le j a.ugoago effectué 
le 29 Novenbre 1950 nu kn 798.700 environ a donné les 
résultats suivants: Dôbit 480 n3, vitesse noyenne du 
courant O, 515. 

- Seuil n°40 - Seuil de Golni ~ Le souil s'étend à 3 kn en 
noont-et en"nvaï'dû.~vï.[f5ge do Golni, il est sableux 
dans lo chenal sur toute sa longueur (6 kn) le nininun 
enregistré est de 2n,40 pour 500 n3/soq. 

- Seuil n°41 - Seuil ch Ynforn - Lo seuil n 2 kn clo long. 
Le fond du chenal 'Jsf'S°nbleux, la profôncleur nininun 
enregistrée pour 500 :.',3/soc. ost c1o 2n,30. 

. .. / 
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- Seùil n°42 - Seuil do Gontioub0 - Le souil ost sableux, il 
c:. 2 kr:J. de: longucuf' cnv"lï.;-Orl,7 In prof ondour nininUIJ. enregis-

· trée ost 2n,10 pour 500 n3/sec. Ln tour bnliso ost bâtie 
sur un. rocher, nais nous n'avons p2s roncontré c1e poin
tes rocheuses clans le chenal. 

. . 

Seuil n°43 - Seuil de Knbou - Le seuil do Kabou ost sableux, 
le foncl nininur.1-enregistré est do 2n, 10 pour 500 n3/sec. 
D0 Knbou à Ségala, le chenal est étroit ot sinueux, il 
faut bien suivre le bnlisage sur 5 kn environ. Un peu en 
anont do ln tour balise de S6gala, il y a quelques poin
tes rocheuses à 3 n de profondeur. 

- Seuil n° 44 - Seuil d 1.!h:bidéc1i - Le seuil c1 'Anbidédi est 
divisé-en deux par~ics'i 

1 °- lo seuil an.ont, long c1o 3 kn est à fond rocheux 
avec une profondeur nininun de 2n,50. En aval un large 
banc clo sable réser,ro le chenal qui est plus profond 
près do la rive gauche, les fonds sont rocheux. 

2°- le seuil aval séparé du preuier sur une longueur 
cle l. kn, 5 est à fond sableux, les profondeurs sont supé
rieures à 4n50. Ce souil a 1 k:o. do long environ, le fond 
est rocheux, le nininun cle profondeur est 2 n pour 500o3/ 
sec, il se ternine sur les 300 derniers nètrcs par des 
fonds sableux a.ll~t de 2;:i.,80 à 4n,30 jusqu'en face la 
gnre. L'échelle lue le 24 Novenbre inc1iquc.it Ori,97. 

Seuil n°45 - Seuil do :I:nnbouknné - Il a les nônos carao
téristiq_ucs-qÜe le sêüilëi.G I>ïa.'tcanclapé, il U 2 kn de 
long, r.'.l.ais le chen2l est plus profond, ln, 60 p·our 500n3/ 
sêc, l'échelle d'étiage à l'aval J.u seuil indig_uo ln,48 
le 23/11/50. , 

- Seuil n°46 - Seuil de JLig._,~and~pé - Sn longueur est de 
4 kr.1e. Le fond est rocheux, l<.~ r.1inir.ium. enregistré est 
1 n. pour 500 n3/sec. c'Gst le seul point qui soit 
s2..blèux sur toute lo. longue·.ir clu seuil .• Dos nfflGure
:oents de roches calcaires sont visibles sur los berges. 
L'échelle d 1 ét::...:·.ge à l'nnont du seuil indiqua ln,37 le 
23/11/50. . 

Seuil n°47 - Seuil d 10rtogotel - Le seuil propre:obnt dit 
est nu kr.1 9°Î2t300,bil n 250r~ environ de lon~eur. Sa 
profondeur ninir.n:u::1 0st de 3o,30 pour 500 r.i3/seè. Le 
fond est rocheux. En nnont sur 3 kri,500, les fonds sont 
so.bleux et peu profonds 2n, 50 1::m i:royenne, _ o..ycc un rrl.ni
n'llltl à ln tour balise de 2n,10. 

- Station de jaugeage cle Bougouroug Kn ·915,40Q,dôbit 
452 n3/soc., vitesse noyennc du courant 0,437r.i/sec. 

.'-
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En dehors do cotte étude de u-H.».A., ln 
M.A.s. n procédé nux études et travaux suivants: 

- La rewiso à jour de ·1 1 ouvr..Qge c1u Com1cnc1unt G.FROM.AGET: 11 

Inst~~c!io-~.ê-~S~~!su~~-èLFTo}:y2 ~~!!~~~r::- P1:1bli~ en 
I9'ë:ïë. ëette reru.so a jour fut po.tiennent et 111nut1cusenent 

-

exécutée po.r Mr JBOUSSINOT, chef do le. Briga.de c1e Ba.lisage · 
de le. Subdivision clu Fleuve cle ln M .li.. S. Texto et plnnchos 
sont pr~ts depuis 2-3 nns, rn:ds fc::ute do crGdi ts 1 'inpres- . 
sion n'a pas encore pu cvoir lieu. 

Ces profils norphologiques intéressent trois 
zones critiques typos du fleuve, du point de vue de dé
plneenent de nénndres et d'érosion cle barges et ont été 
établies r.:.ux endroits· suivnnt,s: à Lanennyo, en o.vn.l de 
PODOR, à Schiouré à 1 1anont de BOGHE et à Ounoundé, à 
1 1 extréni té cuJ.ont du Collengnl de :MAT.AM. 

Là encore, faute de crédits, on n'a pus pu 
faire· do relevés pendnnt cette clernière cru:.1pc.gno c1o sai
son sèche, dont les résultnts eurent été fort instructifs 
à ln suito de lu dernière grande crue de l'hivernnge 
1958 ••• 

L'étude do le hn.vigçbilité do la F.ALEîllE a f'nit l'objet, 
a. t a.borcl on nars 1957·-aïü.lle etude basSê'··sur de lovés hydro- . 
gra.phiquos da.tant de 1932-35 effectués par une nission 
topographique de ln M.E.F.S. 

Cette étuù.e n nontré quo 1' o.nénugcment de lu 
FALEME on voie navigable n'est possible que sur son cours 
inférieur, c'est à.dire jusq_u'~u P.K; 180,ooo de ln con
fluence avec le Sénégti.l, nu:!: environs c1o ln région â.e 
SAMBOUCIRY (aux o.borc1s êle ln cote 40,oo c1u lit .de lu ri-
vière). · . 

Lë co~t de cet nnénngenent serait àc l'ordre 
cle 4 r.iillië-rds (prix é!.u 1er trinestro 1957 ••• ) et néces
siterait 1 1 étnblisserwnt de trois barrages, nun1's d té clu
ses pour le: nnviga.tion. · 

•.. _ ... / 
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Il inporte de noter que cet·ru~6nngencnt 
nécessiter2.it en réalité 1 1 éto,blissenent cl 1un bnrrnge-réser.:. 
voir (2-3 1Iillil:!rc1s ••• ) , pour 1 1 alinentatiofi de la cannlisn.
tion Fa1éné-Sénéga1, dans le cas d'un trafic intense (Lli.nier 
par exenple) qui relierait le Hnut Bassin c1o la Faléné à un 
port nari tine à SAINT-LOUIS, ainsi que pour parer à l 1insuf
fisanco du débit d'étiage de la voie navigable, surtout en 
certaines anné0s. 

Plus récenncnt encore, la Subdivision du 
Fleuve en coopération avec la Section Topographique de la 
M.A.S. ont effectué lé lever hydrographique de la. Fo.léné 
par sondage Ultra-sons et préparation topographique terres
tre et avec 1 1ûide de le couverture aérienne du Service· 
Géographique d'Afrique Occidentale. La restitution et l'in
terprétation de ce travc .. il, qui conprend le bief clc la Falé
r.1é conpris entre son enbouchurë et ln région a.o KEOUROU -
P.K. 169,700 ost en cours. Mais·c1 1 oros et déjà, il ne senble 
pas qu'il nit apporté d 1 élénents nouveaux susceptibles d'es
pérer un prolonger_wnt quelconq_uo dos po ssi bili tés clc naviga
tion telles qu'elles ont été dégagées lors do l'étude do 
1957.e. Ce travnil constituera. néannoins un docunent de base 
valable, pour tu1 avant-projet éventuel. 

RAPPEL DES PRINCIPES 'D'AlVIENA.QEWŒNT D1UHE VOI]!: NAVIGABI@.-

L'étude conplète et rationnelle d'une voie 
navigable est une question à la fois conploxe et délicate 
à entreprendre ••• L 1[tI.1énagenont d'un chenal navigable, sur
tout pour un flouve à fond nobile, coru~e c 1ést 1e·cas du 
Sénégal, denande une étude préclnble qui peut s'avérer assez 
longue et coûteuse. 

L' nr.1énagenont peut so faire soit à coura~t 
libre, par des travaux appropriés sans nodification-au __ _ 
é!e'6it naturel par un résorvoir régulateur en ru.:.10nt du bief 
navigablet s?it ~~t_n~fil:!~~tg!!on_~~-Q~B!~ Q~~~i~g2, qui, en 
donnant de tirants dTeau p!us forts pernet de :Franchir les 
seuils qui représentent les hauts fonù.s du cho11al. · Cette 
augnontation do débit nécessite; 6vidonnent, ltaccunulation 
et la régularisation des apports en eau c.lu B. V. · clans un ou 
plusieurs bnrrages-réscrvoirs da.ns le haut bnssin du fleuve. 

- Il senble a priori, qu'un L~1énagonent du 
bief' navigable ·c1u S6négal à courant libre soit possibl.c. 
uvoc un cotlt él'invostissenent inférieur à celui nécessaire 
à un ruJénngenont à débit régularisé, à condition que cet· 
ru::.1éno.genent soit orienté uniquenont du seul point de vue de 
là navigation, abstraction faite dos autres aspects de -
1' ru:.1énn.gérient intégral clu Bassin Versant c1u Sénégal ••• Dans 
lé cas c1 1ùno étuclo cl' ensënble c1u problèrio cle l 'ni."':léhagenent 
du Bassin, los-ëoiiuI=cior.i's-poürrcLiGnt chnnger ••• 

I 
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Dnns un ru~énngenent à courant libre, en 
c1ehors·des seuils proprenent dits, constituant cles obstacles 
najeurs et·irréductibles n.utrenent quo pour une intervention 
directe, d'autres facteurs entrent en jeu: le rayon de cour
bure des coudes àe néandres et les runtures-ctë-nënfë-aü-nro-rrI-enIOn--au~Iit:-------~ -~----~---------•--~-----~----------~-6--~---~ 

Pour·1e cas du Sénégal et notannent son 
bief navigable de 1' enbouchu.re à KAYES, on ne peut po:s pré"".' 
tendre que ces deux facteurs soient trop défavorables: les 
ruptures de pente sont progressives et los coudes, sauf 
deux, nalgré leur nor.1bre inpr.essionnant, ont en·général un 
rayon ·a.e courbure conpatible avec les nécessités dé la 
batellerie courante ët nêne, dans une certaine ··nesure, la 
navigation en convois. Les deux boucles g~nnntes sont le 
côude âe BOKI, au P.K. 388, ·avec un rayon de coûrbure de 
l'ordre de 275 net celui d 1 0RODOL,.au P.K. ·ô83,600 avec 
un rayon de courbure de 400 nètres environ. 

Nous avons essayé de chiffrer lé co~t d 1un 
ru:.1.énagenent à courant libre, nous plaçant uniq_uënent·du 
point do vue de la navigation. En voici les resulto.ts: 

Q2~!-S~-1~~é~~g~E~~!-~-~2~!~~~-1!È!~_g2~-~~~!1~-~~-§~~2S~!·-
Il existe 42 seuils environ, de nature sablonneuse ou 
assiniléo ( quelques parties · gravi:..,1onneuses et n~ne quel
ques parties rocheuses, 1-:i.o.is ne g~.118.ll~ pns le chenal, •• ). 

Pour un profil en travers de chenal d'unë 
trentaine de nètres de largeur au plafond et des-· talus 
dè 2 pour base et l de hauteur, avec un tirant d'eau de 
2;75 n (tirant du 11 BOU-EL-MOGDAD", en pleine charge, 
2,50 n) et ùvec uno seëtion de profil à draguer, a1lant 
de,20 à 90%, nous o..vons' trouvé un ordro <le grandeur du 
valu.ne des dragages de:· · 

4.300.000 nètres cubes. 

En conptnnt un prix uni taire du nètre cub'e 
des dràgages c1c 500 F, ceci représente une dépe.nse de : 

4. 3 00. 000 x 5 00 = g_~!!1!~!s1.ê1._!2.Q .. !'&!1:!:2!!!1_9:~-E!'!H'.!2.§ • 

Des seuils rocheux il en existe 6 environ. ilveë la r.1~00 
lnrgeur au plo.fond·q_ue précédennent nais avec une section 
légèrenont inférieure à dérocter, allant c1e 20 à 30%, t:>n 
aurait un orélre c1e grandeur du volur-10 do c1éroctage de : 

350.000 nètrcs cubes. 

. .. / 
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En conptant un prix unitaire au nètre·cube 
de déroctage dans l'caus avec onlèvonent dos déblais hors 
du lit du flouve, do 2 .. 500 FJ on aurait une dépense de: 

350.000 x 2.500 = 8758000.000 c1e Francs~ ----:.·~-~-1:-;·!--·---~-... -:---
En conptant en plus uJ1e sonne à valoir, 

pour étùdes, i;.J.prévus et üivors, de 15% envir'on, on 
aurait une dépensa, en chiffrés arrondis, do: 

Il y aurait toutefois une ronarquo à fàire, 
toujours dans l'hypothèse d'un anénagenent uniquencnt du 
point de vue navigationo Des nouvelles conceptions d 1 nné
nagènent" à 001.."!.ru.nt libre, c-:.ont nous parlôns plus loin 
( Cf p. 14 et sui vant·es), pernettraient c1' o.baissor lo coüt 
des c.1ragages c1os seuils sableuxs au c1ixiène environ de ce
lui des c1rügages classiques, par drn.gu.e à godets ou suceu
ses.~. Dans èe ca.s là, il y n.urait lieu clo conpter le coüt 
de l'étude c1..'un tel anénagenont; qui so chifforait à un 
prix relativënent élevé, nais qui laisserait tout de nane 
un bilan très larg01:.1ent bénéficiai:.cc 1 •• 

Dans ces conc1i tions nous aurions ; 

-. Ar:1011.agcnent do seuils rochoux ,: 
- Autodragage de suils sableux : 

Frais d'~tudes·ct·niso en pldcu 
dos c1isposi tifs d' au-todragage ~ 

Tota1: 

Sonne à valoir poür inprévus et 
divers, 20% on sus 

TŒêAL ARROrTDI A : 

s75.ooo.ooo F 
215.000.000 F 

90.000.000 F -~------1.1so.ooo.ooo F 

236.000.000 F 

1.420,,000sOOO F 

J 
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-ETABLISSEMENT D'UN PROGRAMTuIE D'ETUDES. -

Lo problène posé consiste -à exar.1iner parni 
los solutions qui so présentent, laquelle ou lesquelles 
sent rnpidonont ot écononiquenent applicables pour ~ssurer 
la navigation de basses eaux, à courant libre, avec effico.-
ci_té ot sécurité d' exploitation. · 

Dans tout nnénagenont do ce genre, à action 
directe sur le lit du fleuve, nn peut distinguer trois 
typos principaux de solutions : 
1°. Dragage pornanent dos chenaux, 
2°- Calibrage fixe, . lirli té aux pQssages clif:ficilos, 
3°- Etablissonent d'ouvrages tonporairos ~wsurant un 

dégagencnt correct des seuils après passage de chaque 
cru.a. 

Pour exaniner en détail cos solutions avant
dé faire un choix, il faut pl'océder à une étude systénatique 
clu chenal do na vie~~ tion par : 

- une étude in situ, conportant toutu une foule ·d'observa
tions et do lovés de toutes aortes~ hydrologiques, hydro
graphiques, topographiques, etc •• , . 
u.ne étude thGorique, basée sur l'hydraulique des cours 
d'eau· à fond nobile, appuyée pc.r des c§tudcs-de labora
toire: noclèlo réduit ot études c,jotc:ch11iquos. 

Ce n'est qu'à la fin de ces otudeé et 
recherches que,l'on pùisse faire tin choix pour 1 1 adoption 
c10-10.-solution la plus rntionnellè ot,la plus écononique et 
passer à 1 1 ôtablissonent d.es projets. 

- .A va.nt él.e faire l' énU,:i6ration ffès opérations 
d'un progranno d'études ot essayer ao èhiffrer le co~t de
sa réalisation, disons quelques nets sur lo 2Y!~~2 ar1!~i
ciel (les dragages) et l 1auto-cura~e (nouveau procëaë, par 
panneau - guides do èouran~sr;~--- -_ 

- *2~~~ta~2-g2.ê: On ~out ~~nenter ln duré~ de navigation 
JusquTa une certaine periode après la fin de la crue, 
conpatible avec ln rentabilité do 1 1 auénagenent eu égard 
au vol.une do trafic à assurer. ••.• 

ijais le-chenal ainsi créé pourrait ~tre, vrnisenblabl~;. 
-ncnt peu stable ot risquerait de se conblcr, partielle;;. 
nent ou totalonent, · par la crue suivtï.ntè, tout nt,.- noins 
pour certains souils dont los dinonsions de chenal sont 
aâ.ns-rapport avec celles du lit nci.jcur: lrtrgeur·ot tiI'anta 
~'eau en période do crue, pour que colu:i:-ci puisse créer 

_ -1m courant proférentiel permettant son entretien. 
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l'auto-curage: ce proc6d6 consiste à utiliser la force 
ê!ü-ëoüran=c-1üi-r1.~me lors de la crue, on lo 11 guic1ant 11 par 
deo dispositifs appropriôs, et l'obligeant à creuser le 
chenal à. l' enclroi t voulu. Ce procédé connu sous le non 
de "Méthode de la Ci1•cù.b.tion Transversale", due aux 
!ngénietU"s Russes, POTAPON et PYCHKINE a été utilisé et 
adapté aux conditions clu Niger, sur le bief entre KOULI
KOIW et SEGOU, par lo Laborntoire 1:Jntional d 'Hydraulique 
de CH.ATOU, en collaboration avec lec Iagonieurs du 2èrie 
Arronclissenont dos Travaux Publics (Hydraulique), clc la 
République Soudanniso. 

Ln nisc-1 c~n oeuvre de èo pro cédé se fait au 
r.10yon do panneaux fixés au fond du lit ou flottants, qui 
dirigent les filets · 11quidos clu courant clans le sens 
voulu, afin c1 1 obtenir 1 1 effet es conpté. 

D'après les rosultQts obtenus jusqu'à pré
sent, il senblo que 1 1 011 puisse obtenir un prix de re
vient de "c1ragago" du chenalf correspondant au dixiène 
environ clu prix obtenu pa1• los procédés classiques (ütili
sation de dragages), coor.1e il n déjà oté signalé plus 
hB.ut. 

PROGR4A1[ME ~__Q0]:;1: _ DES }!_u;Q.~ PRQtQ.S~: 
Il f nut adaettre qu I un raininu1:1 de clèux 

cru:J.pagnes d 1 obsorvntions seront nécessaires afin d'obtenir 
des éléuonts indispensables à une étude valable. 

· L'obtention· de cos él0~2onts co:riportora les 
études et noyens suivants: 

I - MESURES ET OBSERVAT::ç_Q..!§_§].,li..Rbb..Q_:FJ 

1 - ~~~~~--tlSE2!2~!~~~: 
Il serait n0cessai:,:,o·de pràcôdor à des 

nonbreusos nesurcs sur plnco afin d'étudier et do préciser 
~.ê-~QQDQ!]1.QD!LQ.!..§.9.Q].1..êD.Q!J~_.§J.:!.!'_2h.9-~é.., seJ;!i,J, cm fonction 
des c1i vorses hauteurs d I eau, dcpui s-11 el!age absolu jus.-
qu • on pleine crue, en continuant pondant la décrue. pour 
ferrier le cycle clos observations. Et ceci, pendant au moins 
deux'car:1pagnes ••• 

Il faudrait préciser notru:inont les aspects 
du régiue .. hydrologiq_uo qui a uté nogligé jusqu'à· :présen,t 
au soin de la M.A.S., fnuto c1c crédits suffisants, et 
concernant plus particulièro:r:10nt : , 

- ln courbe clo tnrissenent, 

··' 



~ les débits d 1 otiago, 
lo clébi·t solide. 

- l:i -

D'une façon générale, los-:nesures et observa
tions porteraient sur los points suivants 
- Tirants d'eau, 

___ ... _________ _ 

Q~~!'~!}!.ê (direction et vitesses) 

!!:h~!!Q§!_Q~~ê:~ (valeurs cle la pente, localisàtion-c1cs rup
ture::~ de pente à di verses hauteurs d • eau, 
dont des tirants ••• ) · 

Débits solides --------------' avec prélèvenent et analyses conplètcs, 
pour ddceler la part du débit solide. 
m1ont ,. et les suspensions dues à la .tur
bulenco locale au dépens des fonds à ln 
section consisdérée ainsi que la délinita-
tion c1es zones dG charriage. · 

- Q~~-j~~~~~g~~-~~-Q~~!1-~~~!!~~S~-~~-!~~-!'~~!!!~!!S~~ 
9:g~-~.2!'G~~· 

Etablissenent des courbes de tarissenent. ---------------------~-----------------~ 
2 - Etu~.3 gé gJ 9..chni q~: 
- Etude ~oussée de la granulonétrie des nntériaux du lit, 

Iës-oanës-,ë!ë-sa'15Ië-et-:rôs-na=Eériiiu:x: on suspension. 

Dans 11 étude du cléplacencnt des bancs de 
sable, on pourrait utiliser les traceurs radioactifs, 
a.ont los techniques d'utilisation ·sont actu.eller.ient . 
pratiquenont au P?int. 

L'observation de 1 t:évolution norEholosisi.ue · des berg~s 
2!:~ë[)]~gëif~~;-par-àës-pro:Piis ën-~râvors-ët-Ia-plioto-
grapni e aerionne.. . 

3 - !,tJasle toRographigue_ot photogrqJ;Llgo._?_.~riennes •. 

- Etabl;soonon~ c1es plans ph?togrnnunét~q.uea, .. · 
avec etudc netrophotographiquos ot sirerooacop1quos 
pour 2 cnnpagnes. 

Rattachenont clos plans ot profils au systèr.ie cle 
nivellenent ;.G.N. 

·' ' .. / 
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II - ETUDE THEOiflQ,,,UE 2 APPUYEE_SUR MO,DELE REDUJ.1, : 

Cette dernière étude pourrait so liniter 
uniquonent sur certains seuils dont le nécanisne 'do 
fornntion paraîtrait plus conplexo, àinsi qu'à l'étude 
ot l'établissenent ùos ùispositifs d'auto-curage, par 
panneaux orientables, selon la néthodo russe, reprise 
et aclaptéo par le Laboratoire National d'Hyc1raulique do 
CHATOU. 

Ella nécessiterait l'envoi a•uno nis
sion de spécialistes sur loi lieux, pour la nise en 
place L1U dispositif él r études et la conduite do oos 
études, Do ne.ne, la coordination c1es étucles sur place 
et los essais sur nodèlo réduit. · 

La synthèse des élénents obtenus aussi 
bien in situ qu'on Laboratoire perriottrâit de faire 
le choix c1o la solution ac1ôquate pour 1 1 aDénagene:nt 
définitif dos seuils. 

III COUT DES ETUDES: ~-..- .--...-.~-._.... 

l - ~1~~~--~l~!2.~2!:i:!:S.~.2 (pour c1cUx canpagnes) 
.Avec intervention <le cloux brigades conplètes, 
conportant: 

.~ Personnel terrain et bureau. ' l 
.;.. Mat0riel nobile 
.;.Installations fixes 
- Moyens üe transport torrestre 45,0 Millions 

et fluvial ) 
- Matériel sciontifiquc ot ) 
· équipeoont cli vers l 
.;. Liaisons T.S.F. - , 
~ .Accessoires divers · 
- Fonctionnenont (cnrburants,ingré

dients, pièces ) 
a,tach~es, etc.~~) 

/ 

2 - ~~!:-1.S-~f~!~.SÈ:!!:!:9.}!S:: (pour doux car:1:pagnes) 2, 5Millions 

3 
9,5Millions 

ggg_T~TAL ?~ETUDES 90 Millions 
------------
________ ._ ... __ _ 
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CONCLUSIOiirS.------
L't.'.:tudo quo nous venonG de parcourir sur 

l' ar:iénagenont c1cs ~Juuils qui gênent la navigation de 
basses et noyenncs r;a.ux c1u fleuve Sénégal, constitue en 
elle-n~e une indication utile donnant un orclre de gran
deur de cet ar2énn.gE:ncnt à courant libre, indépendamnent 
üc tout autre éq_uiponont pouvant avoi:J.? dos incidenoee 
our la navigation c1u flouve. 

Il su pourraitaussi q_uo la solution 
la plue rationnelle et la pluo 6oononiquc de laques
tion clos suuils soit dans 1 1ét~·iblissenent do barrages 
successifs qui les "noieraient 11 , sans aucune interven
tion dire etc sur eûX, à cowli tion quo les barrages en 
question servent d'autres ôbjootifs, notru:1Dent des 
buts agricoleo ••• De toutes façono, uno étude sérieuse 
et conplète s'inposc. 

Conne nous l'avons dit dans·le corps 
de notre·rapport, seule une étude t1 1 en s c n -
b l e du :Bassin du Sénégal él.oniiëraüüë-so!ütiëii ____ _ 
r-a-!f i O n n o l 1 e, dans chacun ÙCB tlSllGCts parti
culiers de son anénagonontJ 

G • "1 • 




