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La présence de nombreux seuils entre PODOR et
KAYES, g&ne considérablement la navigation de moyenneset bas-
ses eaux du fleuve" Senegal, obligeant & interrompre le trafic
pour des tirants d'eau supérieurs au métre, pendant prés de
huit mois de 1'année,

. Cette question preoccugera la H.A.S. d&s sa
constitution en 1936, mais ce n'est qu'en 1850 que 1'Union
Hydroélectrique Afrlcalne (UoHoEodo) crazgee par lez M.,A.S.
des études du fleuve, de 1949 & 1952, qu'un travail-sérieux
a pu &tre accompli, dont nous allons donner ci-aprés un apper-
gu et egsayer d'en dégager, sur le plan pratique, gquelques
renseignements utiles. : '

L'U.H.E.A, effectua du 20 novembre au 14 décem-
bre 1950, période pendant Jlaquelle le débit du fleuve oscille-
autour de 500 m3/sec, une reconnaissance des seulls suscepti-
bles de gdner la navigation en basses eaux, sur une longueur
ge 6940Km, allant de KAYES au seull de NAFOU, 4 64 Km en amomt

e PODOR.

Ce travail congista en 1a détermination de la
: hauteur dteau au-~dessus des seuils, ‘pour un deblt de 500 m3/
seconde.

Six jaugeages de contr8le exécubés pendant
cette période, 2 des emplacements différents, ont permls-de
connaltre le débit passant sur chaque seu;l au moment du 3au~
geageo -

Cez mesures de 4ébit ont été effectudes aux
emplacements ci—aprés s

~ BOUGOUROU ' P.X. 915,400 Débit 452 m3/sec
- BAKEL " 798,800 6480
« OUAQUNDE " 715,800 o 458 M
~ N'GUIGUILONE h 575,800 nooo458 o
« DIOULDE-DIABE - " 435,500 B 248 M
~ MAFOU ' n 331,350 w246 w
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et onﬁ Pernis de determlner pour un débit de 500 m3/sec, les
hauteurs dl'eau au-dessus deg seuils.

© On peut remar uer toutefois que l'extrapolation
de la ligme d'eau, pour le débit de 500 m3/s, enaval du Seuil
de N'Guiguilone, jusqu'a Mafou, appelle quelques réserves, et
nous ignorons si et dans quelle mesure U.H.E.,A. a tenu compte
des courbes de tarage depuis PODOR, pour la détermination de
cette ligne d'eau...

Pour la mesure des profondeurs on s'est servi
d'une perche graduee, dont les résultuts, compte tenu des -
ineidences inksrentes & ce genre de travail: clapotis, vents,
- peuvent 8tre considérés comme exacts & + 5 om.

Les profils en long des seulls ont été faits
suivant le chenal navigable, délimité par les signaux ‘placés
sur les rives. Le chenal a été contrflé par place et quelques
profils en travers ont été également relevés.,

_quelgues

C'est ainsi que les/ 48 seuils qui présentent
réellement 'une géné pour la navigation ont été relevés et
ont fait 1l'objet d'une description précise accompagnee de
planches et d'un profil en long, réunissant ainsi tous les
renseignements désirables.

" Nous donnons ci-aprés lé commentaire des
renselgnements sur chacun de ces seulls, d'aprés U.H.E.A.,"
ainsi qu'un tableau résumant leurs diverses caractéristiques.

I - DESCRIPTION DES SEUILS (d'aprds le Compge-Rendu de
U HrEvo [ Tandd

- Seull n®°l « Seuil de NMAFQU -~ Ce seull est sableux et a
envitron 150m de long, la hauteur minimum enregistrée est
de 4,10m pour 500 m3/sec.

- Jaugeage de Mafou: Le 12/12/50, le débit sur le seuil”
de Magou était de 246 m3/sec. La 'vitesse moyenne du cou=
rant 0,442 m/sec. Le niveau de l'eau était & 5,95 m en
dessous du repére Rlve gauche (arbre marqué d'une croix
blanche).

-~ 'Bchelle de Podoi- -~ Le 13/12/50 la hauteur d'eau a
1t'échelle dec Podor était de 1,38 m,.

e Seuil- n°2 - Seu11 de M'BAROBE - Il a 1Km300 de longueur,
le fond est sableux avec quelques cailloux en aval du
seuil. Sa hauteur d'cuu minimum enregistrée est de 3m70
pour 500 m3/sec. Le chenal est assez étroit.
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Soudil n°3 ~ Scuil de Demette - Ce scuil a 1 Kn.500 de

longueur & partir du village dec Demette. Lc chenal est
sableux et la hautecur d'eau minimum enregistrée est de -
2nl5 pour 500 m3/secc.

Seuilvn°4 - Seuil de Boki - Ce coude ost particulicr, un

bance sableux borde lés deux rives, le chenal est profond
sauf en deux endroitg sur 10 n. en anont et en aval de la
boucle. En amont on a une hauteur d'cau de 4né60 ¢t en
aval de 4m20 pour 500 n3/sec. Le chenal est assez étroit,
il faut bien suivre «le nilieu du flecuves. : :

Seuil n°5 - Seuil de Chscas - Ce scuil a 1 Kn 500, il est

sableux et s!étend tout le long du village. Sa profondeur
minimum enregistrée cst de 3ms55 pour 500 m3/sces

Seuil n°6 - Seuil de Dounguel - G'ést un seuil sabloux de

300 n: de long avec une hauteur d'eau nminimun de 3n:90
pour 500 m3/secc. |

Seuil n57 - Scuil de Dieuldé-Diabé - Il y a un petit seuil

% ‘fond. sableux dec 300m. de long con face de Toudi Elinma a
1tamont du seuil de Diouldé-Diabé, la hauteur ninimun de
1ltesu est de. 3m.90 pour 500 m3/scc. Le secuil de Diouldé
Diabé a 4 Km. de long avec en amont unc partie & fond
sableux, Sa hauteur d'cau minimum enregistrée est de 2nl0

‘pour 500 n3/sec.

- Jaugenzo de Diouldé-Diabé - Lo jaugcage o &66 fait on

face d'une borne repere a 10m. & l'aval du changenent de

rive droite, en amont de la tour aval du seuil, ‘Le débit
était le 10/12/50 de 248 n3/sec. Le niveau de l'eau a
Pr1.95 en dessous de la borne reperc, L'échelle amont de
Diouldé~Diabé indiquait une haouteur dteau de 2n,.65 et
celle aval de 3m56 le néne jour.

- Seuil n°g = 'Scuil d'Abdallah Mectar =~ Clest un scuil de

1'Kn,.& 1l'aval du village d'Abdallah Mectar, lo hauteur
d'eau nininum cnregistrée est de 3m,30 pour 500 n3/sce.

- Seuil n°9 « Seuil de¢ Oualla -~ C'est un seuill sableux de

800 m. d¢ 1long en anont du village de Oualla, la hauteur
d'eau mininum enregistrée est de 3m,60 pour 500 m3/scc.

- Souil n°10 - Seuil Diaranguel - Il.a 2 Ka de longs I1
gtétend de 1Tamont du village & l'aval du narigot de

Guiroghi., Il est sableux et a une hautcur d'cau ninimum
de 3m,1C pour 500 m3/scc. |

+
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- Seuil n°ll -~ Seull de¢ Saldé Tébékout - Il y a ldé Tébé-
kout 2 petlts gsetlls de 200 m. de 1ong env1ron. Tton en
face de Saldé Tévdkout avec un minimun dteau de 3,85,
1tautre au changement de la rive a l'aval du village
avec 31,90 minimum de hautour d'eau. Ces seuils sont sa-
bleux. L'ecknlle de Swlde Tﬂoekout nesurait 3n,10 lc 9
Décenbre 19)0.

- Seuil n°l2 = Seuil de Vendigne - C'cst un seuil de 150n
sableux, lo profondeur nininmun enregistrée est de 31,40
pour 500 ﬁ)/aGC.

- Seuil n°l) - Scuil de Doouniel - Scuil de 3 Kno 500 sableux
sur toute st longucar saus wn face dés rochers Te Daoua-
lel ot il y 2 QMblquLo fondao uchcux, sa hauteur d'cau
‘minimum ost de 211,90 pour 500 nz/sec. ' o

3

- Seull n°l4 - Seulil de F'Dl%fangl - Clogt un meull sableux
dtun kilonétre dc longucur avec uac hawbtour d'eau nininun
de 3m,60 pour 500 n3/scc.

- Seuil n°l5 - 3cy 11 de Kerr - Ce geuil a 1 kn'de longueur.
IL uc‘d1V1ub er. 5 portlces: la preniére & l'amont des ro-
cherg de Kewrr unt sablouq»; 1a gcconde cn face des To-
chers le Kerr ni-subleuse, nierocheusc; la troisiéme &
ltaval deg rochicrs sc composc do sablo ot as gravier.sSa
hauteur d'esu nininun enrcgistrde eot de 27,98 pour

500 n3/scc. . :

-~ Scuil n°l6 - Jeull Q. Orcn tw -~ Il £ait 400 e GO long

- eontre.deux cganbuuonus GG rive. Il est sableux avee une
hauteur dtecou niuinum de 32,80, Apr2s cc scuil on trouve
lt'enbouckure du Gorrol, 1'échelle du narigot indigquait
1o 8/12/90 : 213,95, Celle de Kaddi & 2 X, cn avali2n8O.

~ Seuil n°17 - Scuils ontre Guiray ct Dianl - Tur 12 Km, 11
¥y & 4.oeuils sc puccedant, 1ls sont suble.x. -

1°= c¢cn'aval Ce Gulrny, 1o minimun de profondsur cst
<7 21,60, - ”
 2°= ¢n amont du nmurigot, lo profondeur nininum cst

oa 31’.1,70. )

3%« entre lo marigot de Ouhow: et lc marigot At'Oreno-
la, lo profondeur nmininum cnregistrde ést de 3nl0
et se trouve en face du village de Gaoul.’

49 nn.ﬂral du village de Djonto, la profondecur est

. de 3,10 pour 500 113/scde |

~
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~ Scuil n°lk8 - Seuil de Djéoul - Long de 3 Km., il s!'étend
tout le long d'une boucle du Sénégals Il cst sableux sur
1 Kn en anont de la lére balise;, puls rocheux., Sa proe
fondeur mininmun dans le chenal est de 2n,90 pour 500
n3/scc. | | , o

= Seuil n°l9 ~ Scull dec N'Guiguilone = Il g'étend sur 4 kiloe
netree dc long, lcs profondecurs sont trés variables, le
chenal cst sableux, la profondeur mininum observée est
de. 211,50 pour 500 n3/scc. . v S

- Jougéage de N'Guiguilone - Débit 460 n3/scc. vitesse
noyennoe du courant 0,400 n/s, le profil de jaugeage est
a4 200, cn aval du repdre astrononigque situé & la fin du
village de N'Guiguilone, sa cote de l'eau le jour du
jaugeage est a 61,03 on dessous de la partie supérieure
de la plagque scellée dans la borne astronomique,.

- Seuill n°20 -~ Buchers dé N'Guigullone -~ Entre les 2 tours
balise on a de¢s ifonds rocheux de plus de 4mb50 aveo des
pointes de woches & 2m,60°' et 311,10, la hauteur nininum
pour 500 n3/sec est de 2m,60,

- Seuil 2°21 = Scull d'0cdourou = C'est un seuil sableux de
2 Kz de long cn anont du village d'Oddourou, le nininum
observé est do 3n,80 pour 500 n3/scc. ‘

e Seull n°22 w-
Kn,606 aux Iles de Kounde rive gauche, Il a environ

3 Kn de¢ seuil sableux dont le minimum observé cst de
211,90 pour 500 n3/sec, A la balise de Koundélé sud 50n,.-
dans le chenel, on a des fonds sur rochers 3 4., ol
4ry 50, le c¢haenal est~assez étroit, dé la ballsc & la
rive droite les fonds de rochers sont de 2 & 3 n.

- Seull n°23 = Scuil de¢ Matan -~ L'échelle de Matan dtait &
%ny24-le 6/12750, De la sortie de Matan jusqu'au foure
nant aval, nous avons sur 300n. cnviron, un chenal

sableux et pew profond, 3m,10 ninimun pour 500 n3/sec..

- Scuil n°24 ~ Souil de Diandjoull - Clest un petit seuil
de 300 n. ontre 2 cnangenents dc rive, lé fond &st
sableux, le nininunm cnregistré est de 31,20 pour 500n3/

- scc, . - - e e -

- Scull n°25 e geulls de Tchempen &t d!'Eladi=Onaf -~ IL1 a une
longuetr {¢ pius d¢ b Kna depuls llanont du villageée de
Tchermpen jusqu'a l'aval des changemcnts de rive du babrae
go 110ladj=Omar. Il est sableux sur toute la longueur,
log haubeurs d'eau les plus réduites sont & l'vamont
211465 nininun pour 500 n3/scc.

4
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- Seuil n°26 ~ Seuil d'Odébéré - C'ewt‘un seull sableux de

1 §m de long, le nminimum observé est de 3n,10 pour 500
m3/secC.

- Scuil n°27 -'Seuil de Gannon = Il a 1 k;m,500 de long
environ, cl'est un seuil sableux avec un -nininun de
profondeur de 2m,60 pour 500 n3/sec.

- Seuil n°28 -~ Scuil de Bammatia - Il y o 2 seuils de 600 s
cspacés de 2 Kkne ou le fond est & plus de 4n,50. Le
geuil est 4 .3,90 ninimun pour 500 n3/sec. Le seuil aval
211,60. Le fond du chenal est sableux.

~ Seuil n°25 - Seuil de Gouriki N'Dioum - Il a 3 kn-de longy

le chenal est sablcux, Le marigov “contournant 1!'2le dec
Gouriki sur la rive droite cst & sec pour le débit de
500 m3/sec. le banc de sable venant de la rive gauche
jusqu'd 1lt'ile, ¢merge en partie sur une bande de 200 n.
le long de 1& rive gauche. Pour le débit de 500 n3/sec.
la profondeur nininunm cst de 24,50 dans la partie anont
du seuil.

= Seuil n°30 -~ Seuils de Gounmal Badnky Barkedji - Ces trois
seuils se succedent sur 4 kn environ dc longueur, Leg
~profondeurs nminima pour le débit de 500 n3/sécs: sont de
2110 pour Goumal. 3myl0 pour Barkedji- et 3n,70 pounr
Badmkyh Lc chenal est sableux sur tOute la longueur,

- Seu11 n°31l -~ gSeuil de¢ Ouaoundé - Il a 1 kn,500 de long

- enviren. Il est bordé en amont sur la rlve droite par
un banc dc sable, en partie innergé pour un Aébit de
500 n3%/sce. Bn aval,le banc de sable est plus inportant
et déplace le’ chenal vers la rive droitec. I1 a 300 n de
large. So profondeur dans le chenal, entre les deux
changenents de rives est de 2m;30 nininun pour 500 n3/
scc. les fonds ont sableux., .

- Seuil n°32 - Seuil de Guellé ~ Le seuil est sableux avee ‘
par place, la présence de banco dur sur 1l kn,200 environ.

Prés des rochers de Guelle le chenal est étroit, les -
profondeurs sont superleures & 4m,60 Le nininun enrce
gwstre sur le seull est de 3m,70 pour 500 m3/uec.

- Seuil n°33 - Scuil de Goureldara - C'est un’ SGUll sableux-
de 1 km de long, Il est dirige obliquenent entre les
rives. Sa profondeur enreglstree pour 500 n3/sce est
de 3 n.

ooo/'
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Seuil n°34 - Scuil de Verma - De Verna & Adoubéré sur
5 kn, 500 environ, nous avons relevé un chenal sableux,
Les fondg sont assez irrvégullers, le nininun enregistré
est de 21,40 pour 500 n3/secc. :

Seuil n°35 - Scuil de Mouddéri -~ Il a 4 kn de long, le fond
cst -sableux. 11 cst dfune profondeur assez régulidre de
2,103 le flecuve étant trés large sur toute la longueur.
Le mininmm enregistré est 2m,10 pour 500 n3/scc.

Scuil n°36 = Scuil de Diavouara - Il s'étend sur 2 kn a
ltaval du village de Diavouara, le fond du chenal est
sableux jusqu'au niveau dc la tour balise, sur les ro-
chers de Diavouara, ou se trouve le scuil, Un fond de
rocher a été relevé en face de la balise & 4 n, de pro-
fondeur, la profondeur nininun enregistrée est de 2n1,10
pour 500 n3/secc.

Seuil n°37 = %euil de Guildé -~ I1 s'étend sur 2 ki &
: 1taval du village de Tuabo & l'anont des rochers de
Guildé ol se trouve une tour balisc. Sa profondeur

nininun enregistrée est de 3m,10 pour 500 n3/scc. Le
fond du chenal cst sablecux. -

Seuil n°38 -~ Seuil de Bakel =~ Situé & 1 k1,500 & Ltaval
de Bakel, sur une longueuxr de 3 km., Sa hauvteur nininum
enregistrée est dc¢ 2m,60 pour 500 n3/sec. Le fond du
chenal est sablceux sur toute la longucur.

Seuil n°39 -« Seuil de¢ Sossi Makana - Clest un seulil de
3 kn de long a fond sableux. Sa profondeur nininun pour
500 3 est de 1n,5%0,
= Station de jaugeage dc Bakel - Le jaugeage effectué
lec 29 Novenbre 1950 au kn 798,700 environ a donné les
résultats suivantss: Débit 480 13, vitesse noycnne du
courant 04515,

» Seull n°40 -~ Seuil de¢ Golni = Le scuil s'étend & 3 kn en
anont. et en aval du viilage de Golni, il est sableux
dans le chenal sur toute sa longueur (6 k) le nininun
enregistré est de 2n,40 pour 500 n3/scc.

Seuil n°41 ~ Seuil d. ¥aféra = Le sewil a 2 kn de long.
Le fond du chenal ust sableux, la profondeur nininun
enregistrde pour 500 nm3/scc. .cst de 211,30

a
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~ Seulil n°42 ~ Seuil dc Gontioubé - Le scuil est sableux, il
& 2 kn de longueur caviroxn, Ja profondeur ninimunm enrcgise—
-trée cst 21,10 pour 500 n3/scc. La tour balisc cst bAtie
sur un. rocher, nais nous n'avons pas rencontré de poine
tes rocheuses dans le chenal, ‘

- Soull n®43 = Scuil de Kabou - Le scuil de Kabou est sableux,
- lc fond ninimm enregistré est de 2m,10 pour 500 n3/scc.
De Kabou & Ségala, le chenal est étroit ct sinucux, il
faut bien suivre le balisage sur 5 km environ. Un peu en
- anont de la tour balise de Ségala, il y a quelques poin-

tes rocheuses & 3 n de profondeur. :

= Scuil n°44 - Scuil A'Anbidédi = Le scuil A'Anbidédi est
divisé en deux partics: ‘
1°=~ lc seuil anont, long de 3 kn est & fond rocheux
avec une profondeur nininum de 2n,50. En aval un large
banc de sable réserrc le chenal qui est plus profond
prés de la rive gauche, legs fonds sont rocheux.

2°= le¢ scull aval séparé du prenier sur tne longueur
de 1 kn,5 est & fond sadbleux, les profondeurs sont supé-
rieures & 4n50, Ce sewil a 1 knm de long environ, le fond
est rocheux, le nininun de profondeur est 2 n pour 500n3/
sec, il se termine sur les 300 derniers nétres par des
fonds sableux allant de 211,80 & 4n,30 jusquten face la
gare, L'échelle lue le 24 Novenbre indiquait Oriy87.

= Seuil n°45 - Seuil dc Tamboukané - Il a les nénes carac-
téristiques que le scull de¢ Diakandapé, il o 2 kn de
long, nais le chenal est plus profond, 1n,60 pour 500n3/
sec, 1l'échelle d'étiage & l'aval du seuil indique 1n,48
le 23/11/50,

‘= Scull n°46 -~ Seuil de Dia Kandopé - Sa longueur est de
4 kn. -Le fond est rocheux, l¢ nininum enregistré est
1 n. pour 500 nm3/sec. ctcst le seul point qui soit
gableux sur toute la longueur du seuil. Des affleure-
nents de roched calcaircs sont visibles sur lcs berges.
- L'échelle A'étinge & 1'anont du seull indique In,37 le
23/11/50. ,

- Secuil n°47 -~ Seuil d'Ortogotel - Le seuil proprenent dit
est au km 912,300, il a 250n environ de longueur. Sa
profondcur nininun est de 3n,30 pour 500 n3/sec. Le
fond est rochecux, En anont sur 3 kn,500, les fonds sont
sableux et peu profonds 2m,50 en moyenne,. avec un nini-
nun & la tour balise de 2n,10. : : :

- Station de jaugeage de Bougourou: Knm 915,400, d6bit
452 n3/scc., vitesse noyenne du courant 0,437 n/sece

- TABLEAU DES DIVERSES CARACTERISTIQUES DES SEUILS DU BIEF
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. En dehors de cette étude de UJH.E.Aey 1o
MeAoSs o procédé aux études et travaux suivants:

- Lo remise & jour de 1l!ouvrage du Cormeandant G FROMAGET:"
Instructions noutigues du Flcuve senégal - publié en
1908, "Cettc renise & jour fut paticnnent ct rminuticusenent
exécutée par Mr BOUSSINOT, chef de la Brigade de Balisage
de lo Subdivision du Flettve de la M.LA.Ss Texte &t planches
sont pr&ts depuis 2-3 ans, meis faute de crédits l'inpres-—
sion n'a pes cencore pu avoir licu.

- Des profils nmorphologigues ont été dtablis par Mr P MICHEL,
Géonorphologue dc la M.4.5., actuellenent au Serviee Géo-
logique et de la Prospection Minidre, avec le concours de
lo Scction Topographique de la Mah S, T

Ces profils morphologiques intéressent trois
zones critiques types du fleuve, du point de vuc de dé-
plaecenent de méandres et d'érosion de berges et ont &té
établies nux endroits suivants: & Lanenayo, en aval de
PODOR, & Schiouré & L1tanont de BOGHE et a Ouaoundé, &
ltextrénité amont du Collengal de MATAM,

. L3 encore, faute de crédits, on n'a pas pu
faire de relevés pendant cette dernidre campagne de sai-
son géche, dont les résultats curent ¢té fort instructifs
4 la suitce de la dernidre grande cruc de lthivernage
1958000 ' : ' '

- L'étude de lo novigabilité de la FALEME o fait 1'objet,
dTabord cn nars 1957 d'une étude basce sur de levés hydro=
graphiques datant de 1932-35 effectués par une nigsion
topographique de la M.E.F.S.

~ Cette étude a nontré que L'anénagenent de la
FALEME ¢én vole navigable ntest possible que sur son cours
~inférieur, clest & dire jusqu'au P,X. 180,000 de la con-
fluence avec le Sénégal, aux environs de la ¥égion de
SA%BO?CIRY (aux abords de la cote 40,00 du 1it de la ri-
vidre). : ' .

Lé cofit de cet anénagenent serait de ltordre
de 4 nillicrds (prix du ler trinestre 1957...) et néces-
siterait 1'établissencnt de trois barrages, nunis dtéclu-
ses pour la navigation. : ‘
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Il inporte de noter que cet andénagencnt
nécessitercit en réalité 1'établissenent d'un barrage-réser=
voir (2-3 Milliards...), pour l'alimentation de la canalisa-
tion Paléné-Séndgal, dans le cas d'un trafic intense (minier
par exenple) qui relierait le Haut Bassin de la Paléné & un
port nmaritine & SAINT-LOUIS, ainsi que pour parer & l'insuf-
fisance du débit A'étiage de la voie navigable, surtout en
certaines annécs, '

Plus récennent encore, la Subdivision du
Fleuve cen coopération avec la Scction Topographique de la
M,A.S. ont cffectué lé lever hydrographique de la Paléné -
par sondage Ultra-sons et préparation topographique terres-
tre et avee 1'aide de la couverture adricnne du Service-
Géographique dtAfrique Occidentale. Lo restitution et 1l'in-
terprétation de ce travail, qui conprend le bief de la Falé-
né compris entre son enbouchure et la région dé KEOUROU -
P,K. 169,700 cst en cours. Mais d'orecs et aéja, il ne serble
pas qu'il ait apporté d!'élénents nouveaux susceptibles d'es-
pérer un prolongenent quelconque des possibilités de naviga-
tion telles gqutelles ont été dégagées lors dc 1l'étude de
1957+« Ce travail constituera néanmoing un docunent de base
valable, pour un avant-projet éventuel.

RAPPEL DES PRINCIPES D'AMENAGEMENT D'UNE_VOIE NAVIGABIE.-

L'étude compléte et rationnelle d'une voie
navigable est une question & la fois complexe et délicate
a4 entreprendre,.. L'andnagenment d'un chenal navigable, sur-
- tout pour um fleuve & fond nobile, comme c'ést le cas du
Sénégal, denande une étude préalable qui peut slavérer assez
longue et cofiteuse.

Ltanénagenent peut sc faire soit & courant
libre, par des travaux appropriés sans nodification du
d8b1IT naturel par un réscrvoir régulateur en anont du bief
navigable; soit par_augmentation_du_débit_d'étiage, qui, en
donnant de tirants dVeau plus forts peraet dc franchir les
seuils qui représentent les hauts fonds du chenal. Cette
augnentation de débit ndécessite, évidenment, l'accunulation
et la régularization des apports en eau du B.V, dand un ou
plusieurs barrages-réservolrs dans le haut bassin du fleuve,

: © Il senmble a prioxi, gqu'un andénagenent du
bief navigable du Sénégal & courant libre soit possidle,
avec un colit d'investissenent infdérieur & celul nécessaire
& un anénagencent & débit régularisé, & condition que cet -
anénagenient soit orienté uniquement du seul point de vue de
la navigation, sbstraction faite des autres aspects de ’
ltanénagenent intégral du Bassin Versant du Sénégal... Dans
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‘ Dans un aménagenent & courant lidbre, en
dehorg”des seulls proprenent dits, constituant des obstacles
nagjeurs et irréductibles autrément que pour une intervention
directe, dtautres facteurs entrent en jeu: le rayon de cour=

bure_des_coudes de méandres et les_ruptures de pente du_pro=-

o - g o o e s eie e ot e v B s Wy e 2t s v s Uy s Qg S T Gy s .

Pour le cas du Sénégal et notanment son
bief ravigable de l'embouchure 3 KAYES, on nc peut pas pré-
tendre que ces deux facteurs soient trop défavorables: les
ruptures de pente sont progressives et les coudes, sauf
deux, nalgré leur nombre inmpressionnant, ont en-général un
rayon de courbure conpatible avee¢ les nécessités de la
batellerie courante &t néne, dans une”
navigation en convoia. Les deux boucles génantes sont le
coude de BOKI, au P.K. 388, 'avec un rayon de courbure de
1'ordre de 275 n et celui A'ORODOL,.au P.K. 683,600 avec
un rayon de courbure de 400 métres environ.

' Nous avons essayé de chiffrer lé cofit dtun
anénagenent 3 courant libre, nous placant uniqueénent du
point de vue de la navigation. En voici les résultats

- Il existe 42 seuils envirom, de nature sablonneuge ou
assinilée (quelques parties gravillonneuses et néne quel-
ques partics rocheuses, nois ne génant pas le chenal.,.).

Pour un profil en travers de chenal d'une
trentaine de nétres de largeu¥ au plafond et des'talus
dé 2 pour base et 1 de haubeur, avec un tirint dleau de
2;75 n (tirant du "BOU-EL-MCGDAD", ¢n pleine charge,
2,50 n) et avec une seétion de profil a draguer, allant
de .20 & 90%, nous avons trouvé un ordre de grandeur du
volunc des dragages de - : ' '

4,300,000 nétres cubes.
,  Bn comptant un prix unitaire du ndtre cube
des dragages de 500 F, ceci représcnte une dépense de 3
44300,000 x 500 = 2 milliards, 150 nilliong_de Francs.

N oo e e i gt e g g tuiny iy e S s

- Des scuils rocheux il en existe 6 environ. Avec¢ la nénme
largeur au plafond que précédenment nais avec une section
- 1égerenent inférieure & ddrocter, allant dec 20 & 30%, on
aurait un ordre de grandeur du volume de déroctage de ¢

350.000 netres cubes.

Y4



En conptant un prix unitaire au nétre cube
de déroctage dans lteau, avec enldvenent dés déblais hors
du 1it du fleuve, de 2.500 Fy on aurait unc dépense de

350 000 x 2.500 = 875. . 000, OOO gg_gggggg.

En comptant en plus une sonwio a valoir,
pour études, inprévus et divers, de 15% environ, on
aurait une dépensc, en chiffres arrondis, de ¢

3 Milliards,480 nillions de Franes.

- © Il y aurait toutcfois une remairque & faire,
toujours dans l'hypothése d'un aménagenent uniguenent du
point de vue nav1gatlon, Dcs nouvelles conceptions d'ané-
nagenent & courant libre, dont nous parlons plus loin _
(Cf pe 14 et sulvantes), peruettra1en+ d'abaisser lc cofltt
des dragages des seuils sableux, au dixidne environ de ce-
Jui des dragages CldSSiunu, par drague a godets ou suceu-
SeS... Dans Ce cas 13, il y aurait licu dc conpter le cofit
de 1'¢tude d'un tel andénagenent, qui sc chifforait 4 un
prix relativénent élevé, nais qui lnlsserult tout de néne
un bilan trés largement bénéficiairel..

Dans ces condi 't" ong nous "LU.I".LOHS H

-~ Anénagenent de seuils rocheoux 875 OOO 000 F

LY

« Autodragage de sullg sableux 3 215,000,000 P
-~ Prais d'études ct nise en place e
des digpositifs d'autodragage s 90,000,000 F

Totals 1.180,000.,000 F

- Somme & valolr pour 1nnrovuu et B
divers, 20% cn sus ‘ 236,000,000 F

1,420.000,000 F

o gme i i e

L1
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-ETABLISSEMENT D'UN PROGRAMME D!'ETUDES.-

les solutions qui se¢ présentent, laquelle ou lesquelles
sont rapidcenent ¢t dconomiquement applicables pour assurer
la navigation de basses eaux, & courant libre, avec effica-~
cité ct sécurité d'exploitation. : '

S Dans tout andénagenent de ce genrc, & agtion
dirccte sur le lit du fleuve, on peut distinguer trois
types principaux de soluticns

1°« Dragagc pernanent des chenaux, 7
2% Calibrage fixe, .limité aux passages difficiles,

3%= Etablissecnent dlouvrages tenporairés cesurant un
dégagenent correct des seuils aprés passage de chaque
CIrucse

' Pour exaniner en détail ces solutioiis avant:
de faire un choix, il faut procéder & une dtude systénatique
du chenal de navigntion par

- unc étude in situ, comportant toute unc foule d*observa-
tions et de levés de toutes sortess hydrologiques, hydro-

- graphiques, topographiques, etCee. : '

- une dtude théorique, basée sur l'hydraulique des cours
d'caw & fond nobile, appuyée por des dtudes de labora~-
toirc: modele réduit et études giotechuiques.

Ce n'est gqu'd la fin de ces études et
recherches que l'on puigse faire Un choix potir l'adoption
de"la solution la plus rationnelle &t.la plus écononique et
passer & 1l'établisscnent des projets. :

. " Avant de faire 1l'énundération des opdérations
d'un programmc d'études ¢t essayer de chiffrer le coflt de’
sa réalisation, disons quelques nocts sur lc gurage artifi-
ciel (les dragages) et ltauto-curage (nouveal procédéd, par
Panfiean - guides de courahits).

v

'« Log_ dragagess On peut augnenter la durde de navigation

qu-—----r

JusquTa unc certaine période gprds lo fin de la crue,
eonpatible avec la rgntabilité de l'anénagenent eu égard
an volune de trafic a assurele..

¥oils le chenal ainsi éréé pourrait 8tre, vralsenblabla=
-nent peu stable et risquerait de se conbler, particlle=
nent ou totalenent, par la crue suivanté, tout auv moins
pour certains seulls dont les dincnsidns de chénal sont
sans rappoxrt avec celles du lit najeur: largeur ¢t tirants
dfcau en période de crue, pour que. cecluicli puisse oréer
~un courant préférentiel permettant son entreticn.
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- l'auto-curage: ce procédé consiste & utiliser la force
du courant 1ui-néme lors de la crue, en le Wguidant" par
des dispositifs approprids, et ll'obligeant & creuser le
chenal & 1tendroit voulu. Ce procédé connu sous le non
de "Méthode de la Ciradhtlon Trangversale", due aux
Ingénieurs Russes, POTAPON et PYCHKINE a été utiligé et
adapté aux conditiong du Niger, sur le bief e¢ntre KOULI-
KORO et SEGOU, par le Taboratoire National d'Hydraulique
de CHATOU, en collaboration avec leg Ingénieurs du 2éne
Arrondissenent des Travaux Publics (Eydraulique), de la
République Soudanaisc,

La mise en oeuvre de ce procédé se fait au
rioyen de¢ panncaux fixés au fond du 1it ou flottants, qui
dirvigent les filets liquides du courant dans le sens
voulu, afin d'obtenir 1lteffet esconptd,

»

. D'apréa les résultats obtenus jusqu'd pré-
sent, il senble que lton puisse obtenir un prix de re-
vient de "dragage" du chenal, correcspondant au dixiéne
environ du prix obtenu par les procédés classiques (utilie
sation de dragages), comme il a aéja &té signalé plus

haut . ) .

.

- PROGRAMME ET COUT DES ETUDES PROPOSELS:
I1 faut admettre qu'un ninimm de déux
canpagnes d'observations seront nécessaires afin d'obtenir
des ¢lénents indigspensables &4 une étude valable. '

- Ltobtention de ces Cldéacnts conmportcra les
¢tudes et noyens sulivants ¢ : ( :

I - MESURES ET OBSERVATIONS SUR PLACE :
1 - Etude__hydrologique :

I1 seralt ndécessaire-de procdéder & des
nonbreuses nesurcs sur place afin dtétudier et de préeciser
leg_gonditions d!écoulenent sur chagu¢ souil, cn fonctlon
des diversces hauteurs d'cau, dcpuis Lidtiage absolu jus-
qu'cn pleine crue, en continuant pendant la ddéerue. pour
fermer le cycle des observations, Bt ccci, pendant au moins
deux canpagieSe.s :

' Il faudrait préciscr notamnent les aspects
du régine. hydrologique qui a ¢té négligé jusquld présent
au seln de la M.A.S., faute de crdédits suffisants, et
concernant plus particulidrement ‘

~ la courbe de tarisscnent,
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-~ les débite dlétiage,
-~ lc débit solide.

D'une fagon générale, les nesures et observa-

tiqns porteraient sur les points suivants :

3

W e 008 ety

Ligneg _d'eau (valeurs de la pente, localisation des rup-
tures de pente & diverses hauteurs d'eau,
dont des tirants...)

Débits solides, avec préléverient et analyses complétes,
pour déceler la part du ddbit solide |
anont, et les suspensions dues & la tur-
bulence locale au dépens des fonds & la
scetion consisdérée ainsi que la délinita-
tion des zones de charriage, o

Des_Jjaugeages_du débit d'étiages_ct_les restitutions

o w— tacs g T 0000 G 4 e s S Sty et F P G Aot D TN ED MRS S0 WP Send JOUN WS S SO0 e A

des_berges.

\

Etabligsenent des courbes dc_tarigsement.

~ Btude géotechniques _
Btude poussée de la %ganulométrie des matériaux du 1it,

c8 bancs dc sable et los nHatériaux en suspension.

3 Dans 1tétude du déplacenicnt des banes de
sable, on pourrait utiliser les traceurs radioactifs, -
dont les techniques d'utilisation ‘sont actuellenent
pratiquenent au point..

Llobservation do 1'¢volution morphologigue des berges
o% des nZandres, par des proflls cn travers 6t 1o DHOto=-

graphie adricninie.

- Etu&e topographique ¢t photographies aériennes.'

- Btablisscment des plans photogranunétriques, .
avec étude nétrophotographiques ¢t stéreopeopiques
pour 2 canpagnes. - ' ' _

| - Rattachement des plans ct profils au systine de
nivellenment I.G.N.

"0'0/



II ~ ETUDE THEORIQUE, APPUYEE SUR MODELE REDUIT s ‘
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Cette derniére étude pourrait se 1imiter
uniquenent sur certains gceuils dont 1le mccanlﬁme ‘de :
formation paraftrailt plus complezc, ainsi qu'ad 1l!'étude
et 1t'établissement des dlSpOSltlfs d'auto~curagae, par
panncaux oricntables, selon la néthode russe, reprise
et adaptée par le Laboratoire National d'Hydraulique de
CHATOU,

Ellc nécessiterait ltenvoi ‘dlune nise-
sion de spécialistes sur les lieux, pour la nise en
place du dispositif d!'études et la conduite de ces A
études, De nfne, la coordination des études sur place
et les essals sur nodele réduite. -

Ta gynthése des éléments obtenus aussi
bien in situ qu'en Laboratoire permettrait de faire

le choix de la solution addquate pour l'aménagenent

Aéfinitif des seuils.

GOUT DES ETUDES :

1 - Btude hydrologique (pour ¢ oux canpagnes)

- e St #u e Wont e SR 410 AR PuU

Avec intervention de deux brlgado conpletes,
conportant:

.=~ Pergonnel terrain ct burcau‘
~ Matériel mobile
=~Installatlions fixes
- Moycneg de transgport terrestre 5 0 Millions

et fluvial g :
- Matériel scicntifique et
- équipement divers %

)

.

< Liaisong T.S.F,

- Acecesgoires divers

-~ Fonctionnenent (carburantu,ingre
dlento, pleces
détachdes, etcea.)

prehdfigin o JUl 5 SatPoiiPodofriupinpaniie: Tviyind

3 - Etudg togo%raghlguc et Qhotograghles

agrienngs” (four JeUx eanpagnes) 9,5Millions

6s d1l8pOSitiTs

t.u-—w--— T AN ey s s s o> s S G330 53 C2u cAa B9 -

4 - Btudo_do LaborutOLre éﬂodelc Redult),

33,0Mil1lions

S s s R e i 2 e oy

GOUT TOTAL DES ETUDES 90 Miliions
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CONCLUSIONS « -

3

L'¢tude gque nous venong de parcourir sur
1'anénagenent dos uoulls qui génent la navigation de
bagses et moyemnes aux du fleuve Séndgal, constitue en
elle-néne unec 1nd1cut10n utile donnant un ordre de gran-
deur de cet anénagencnt & courant libre, indépendamment
de tout autre équiponment pouvant avoir des incidences
sur la navigation du flecuve.

Il sc¢ pourrait aussl que la solution
la plus r atlonnelle et la plus éeontonique de la quese
tion dcs scuils goit dans 1L'établissenent de barrages
successifsg qui les "n01oraient" sans aucunc intervenw
tion directe sur cux, & conditlon que les barrages en
question servent dtautres objecetifs, notamment des
buts agricoles... De toutes fagons, une étude sgérieuse
et compleéte s'inposc.

N

 Conme nous 1'avons'a1t dans'le corps
de notre rapport, seule wne ¢t ude d'enscecnae
b 1 e du Bassin du Sénégal dornera unc soluvion

¥a¥ionnelle, dang chacun des aspects parti-
culiers de son anénagenent!

G.Y.





