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La présence de nombreux seuils entre PODOR et
KAYES, g&ne considérablement 1la navigation de moyenneset bas-
ses eaux du fleuve Sénégal, obligeant 4 interrompre le trafic
pour des tirants d'eau supérieurs aw métre, pendant prés de
huit mois de l'année,

- Cette questlon préoocupera la'K.A.8. d2s sa
congtitution en 1936, mais ce n'est qu'en 1950 que .1'Union
Hydroélectrique Africaine (U.H.E.A.); chargee par le M.,A.S.
des études du fleuve, de 1949 & 1952, qu'un travail-sérieux
a pu &tre accompli, dont nous allons donner ci-aprés un apper-
¢u et essayer d'en dégager, sur le plan pratique, quelgues
renseignements utiles.

L’U.H.E.A. effectua du 20 novembre au 14 décem=-
bre 1950, période pendant laquelle le débit du fleuve oscille -
autour de 500 m3/sec, une recomnaigsance dés seuils suscepti-

bles de g8ner la navigation en basses eaux, sur une longueur
ge g94oKm, allant de KAYES au seuil de mAFOU, 4 64 Km en amont
e PODOR.

Ce travail congista en la détermination de la
hauteur dteau au-dessus des seuils, pour un deblt de 500 n3/
seconde.

Six jaugeages de conitr8le exécubés pendant
cette période;, & des emplacements différents, ont permls de
connaltre le débit passant sur chaque seull au moment du jau~
geage. .

Ces megsures de 4ébit ont été effectudes aux
emplacements cil-apres :

~ BOUGOUROU P.K. 915,400 Débit 452 m3/sec
- BAKEL " 798,800 6480
« OUAOUNDE " 715,800 noo458 W
~ N'GUIGUILONE " 575,800 n.oo458 n
« DIOULDE~DIABE - " 435,500 B 248 on
~ MAFOU ‘ " 331,350 no 246
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et ont Ppermis de dé%erminer pour un débit de 500 m3/sec,fles
hauteurs d!'eau au-dessus des seuils.

© On peut remarquer toutefois que l'extrapolatlon
de 1la ligme d'eau, pour le débit de 500 m3/s, enaval du Seuil
de N'Gulgullone, jusqu'd lMafou, appelle quelgues réserves, et
nous ignorons si et dans quelle mesure U.H. E!A. a tenu compte
des courbes de tarage depuils PODOR, pour la détermination de

cette ligne d'eau...

‘Pour 1la ﬁg%ure des profondeurs on s'est servi
d'une perche graduée, dowt les résultats, compte tenu des -
incidences inkirentes & ce genre de travail: clapotls, vents,
peuvent 8tre considérés comme exacts & + 5

Les profils en long des seulls ont été faits
suivant le chenal navigable, délimité par les signaux ‘placés
sur les rives. Le chenal a été contr8lé par place et quelques
profils en travers ont &été également relevés)

_guelques|

C'est ainsi que leo/ 48 seuils|qui préséntent
réellement ‘une géneé pour la navigation ont éFé relevés et
ont fait 1l'objet d'une description précise accompagnée de
planches et d'un profil en long, réunissant élns1 tous les
renselgnemen%s désirables.

~ Nous donnons ci-apres lé commentaire des
renselgnements sur chacun de ces seuils, d'aﬁres UsHeEslAoy™
ainsi qu'un tableau résumant leurs diverses caractérigtiques.

I - DESCRIPTION DES SEUILS (d'aprés le Compte-Rendu de
U.H.E. AW )|

- Seuil n°l - Seuil de uAFOU - Ce seuil est sableux et a
environ 150m d¢ long, la hauteur minimum enregistrée est
de 4,10m pour 500 m3/sec.

- Jougeage de Mafou: Le 12/12/50, le débit sur le sewil”
de Marou étalt de 246 m3/sec. La vitesse moyenne du coue

rant 0,442 m/sec. Le niveau de 1l'eau était & 5,95 m en
dessous du repére Rlve gauche (arbre marqué d'une croix
blanche).

~ 'Echelle de Podo? - Le 13/12/50 la hautecur d'eau 2
ltéchelle de Podor était de 1,38 m,

-~
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‘= Seuil n°2 = Seuil de M'BAROBE - Il a 1Km30q de longueur,
le fond est sableux 'avec quelques cailloux en aval du

seuil. Sa hauteur d'eau ninimum enregistrée est de 3m70

pour 500 m3/sec. Le chenal est assez étroit.
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- Scuil n°3 - Scuil de Domette - Cc scuil a|l Kn,500 de
longueur & partir du vililage de Demottel ILc chenal est
sableux et la hauteur d'cauw minimum enregistrée est de
onl5 pour 500 m3/scc.

= Seuil n°4 -~ Seuil de Boki -~ Ce coude est particulicr, un
banc sableux borde lés deux rives, le chenal cst profond
sauf en deux endroits sur 10 nm, en amont ¢t en aval de la
boucle. En amont on a une hauteur d'cau|de 4n60 et en
aval de 4m20 pour 500 m3/sec. Le chenal|est assez étroit,
il faut bien suivre #le nilieu du fleuve. : :

% Seuil n°5 < Seuil de Cascas - Ce scuil a 1 Kn.500; il est
gableux et stétend tout le long du village.: Sa profondeur
mininun enregistrée cst de 3m¢55 pour 500 m3/sccs

< Seuil n°6 - Seuil de Dounguel -~ C'est un scuil sableux de
300 ni de long avec une hauteur d'eau ninimm de 3m:90
* pour 500 n3/secc.

- Secuil 1°" - Scuil de D;eulde-Dlabé -~ Il yija un petit scuil
3 ‘fond. sablecux dc 500m. de long on face |de Toudi Elina 2
ltamont du scuil de Diouldé-Dinbé, la hauteur minimun de
lteau est de. 31.90 pour 500 m3/scc. Le scuil de Diouldéd
Diabé a4 Km. de long'avec en amont une [partie 3 fond
sableux. Sa hauteur d'cau minimum enregistrée est de 2nlO
pour 500 n3/sec.

- Jaugenzo de Diouldé-Diabé - Le aﬂugcagc a été fait en
face d'une borne repére & 1l0m, & l'aval |du changenent de
rive droite, en amont de la tour oval du seuil, ‘Le débit
dtait le 10/12/50 de 248 m3/secé. Le nivdau de lleaw a
511495 en dessous -de la borne repdré. L' échelle anont de
Diouldé~Diabé 1nd1qua1t une houteur dledu de 2n.65 et

celle aval de 3n56 le n8ne jour.

= Scuil n°8 ='Scuil d'Abdallah Mectar =~ Glest un scuil de
1'Knm..& 1taval du village d'Abdallah lectar, la hauteur
dtecau nininum enregistrée est ae 3r, 30 pbur 500 H3/SOC€

- Seuil n°9 « Scuil de Oualla - C'est un seuil sableux de
800 n. dc¢ Tong en amont du village de Oualla, la hauteur
d'cau mininum enregistrée est de 3m,60 pour 500 m3/sec.

- Seuil n°10 - Sc¢uil Diaranguel - Il.a 2 Km de long. Il
gtétend de TTamont du village & 1l'aval du marigot do
Gulrognl. I1 est sablecux et a une hautcur d!'cav nininwm
de 3m,1C pour 500 m3/scc.

!

'o@./




-4.!'-

Seuil n°1l ~ Seuil de Snldé Tébékout — Il y a & Sa lde Pébé-
kout 2 petits scuils de 200 m. de long jenviron, LY
face de Saldé Tévdkout avee un mlnlmUP dtean deé
1'outre au changement de la rive a 1'avpl du village
avec 31,90 minimum de hautcur d'eau. Ces seulls sont sa-
bleux. L'ecknTIe de Suldu Tdovékout nmesurait 3n,10 lc 9
Décenbre 1950, '

Seuil n°l2 = Jeuil de Vendigre - Clest un seuil de 150m
sableux, la »rofondeur ninimum enregistrée est de 3n,40
pour 500 n3/scc. :

Seuil n°13 - Seull de Daounlel -~ Scull de|3 Kmo500 sableux
sur toute oo lonmicur saur uo face des rochers de Daoua-
“lel o i1 y 2 guelques fouds rocheuxy sa hautecur dl'eau

nininun est de 2ﬁ,90 pour 500 n:3/sco. -

Seuil n°l4 ~ Seuil de N'Di Lfangl - Clogt un seull sableux

d'un kilondTre d¢ LOnLGLOUTr 2Vee uac Lowbeur dfeau nininun

de 31,60 pour 500 n3/scc.

Scuil n°l5 - o(ull de Kerr = Ce geuil a 1k 'de longueur.
Il quQlVl:b e 5 portles: la preniéré & l'amont des ro-
cherg dé Xarr ezt sableuse; la scconde en face des To=
chers de Korr ni-subleuse, Li~rochcuoc* o btroisiénmc &
l1taval des wochwers so composc do sable et Al gravier.Sa
hauteur dlcau nminirum ernrcgistrie eot d¢ 2m,9C pour
500 n)/uco. «

.

Scuﬁl n°l6 -~ Jcuil ar Oronﬁtu - L1 £2it 400 wm, do long

" entre. ueux CiﬁubChOHuﬁ de rives Il est sableux avee une
hauteur dteaw nindinun de 37,80, Aprds cd scuil on trouve
1tembouchure du Gorﬁol, 1'échelle du narigot indiquait
le 8/12/)0 : 213,85, Celle de Kaddi & 2 Km. cn avali2ngO.

Seuil n°l7 ~ Scuils cntre Guiray ct Dial - Tur 12 Km, 11
¥y a 4.ocuils sce succedant, 1lg sont “Sabllevx.

1°= c¢n'aval de duirny, 1o mininun de profondeur cst

2{1, bOe
, 2°- en anont du morigot, la profondeur nininun ost
-~ 3ny, 70
3%« entre lec marigot de Ouvhoun et Ic narigo’d d'Oremo—

,la,'*a profondeur nininunm cnregisgprée ést de 3nl0
) ot ¢ trouve en face du village de Gnoul,”
°- ﬂ:“l du village de Djonto, la profondeur est
. do 3418 pour 500 Wﬁ/SCC.

Py
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~ Scuil n°18 = Seuil de Djdoul - Long de 3

- Seuil n°19 - Seuil de

- Seuilwﬁ°20 - ggqgegg,dé N!'Guigullone - Entre les 2 tours

Scuil n°2s5

tout le long d'une boucle du Sénégal,
1 Kr1 en anont de la lérc balise; puls
fondeur ninimum dans le chenal est de
n3/scc. ,

N'Guiguilone « Il

nétres dec long, les
chenal ecst sableux,
de . 21,50 pour. 500 m3/scc.

L d
3
.3 L

5

Kn. il g'étend -

I1 cst sableux sur
rochcux, Sa pPIroe
211,90 pour 500

g'étend sur 4 kiloe

profondcurs sont trés vafriables, le
la profondeur nininun obscrvée est

- Jaugéage de N'Guiguilone - DELLL 460 n3/sce. vitesse
noyenns du courant 0,400 n/s, le profil de jaugcage est
4 200n, cn aval duw repdre astrononique situé & la fin du

village™de N'Guliguilone, sa cote dc 1!

eau le jour du

jaugeage est 4 61,03 on dessous de la partie supérieure

de 1a plaque sccllée dans la borne astronomique.

balise on a de¢s ionds rocheux dé plug de 4m50 aves des

pointes de woches & 2my60°c¢t 31,10, la

pour 500 m3/sec est de 2m,60.

Seuil 2°21 = Bcull d'0ddourcu - Clest un

hauteur nininun

geull sableux de

2 Knn de long cn anout du village dtOddourou, le nininum

observé est de 3n,80 pour 500 n3/scc.

Seuil n°22 «~ Scuil dc Kounddlé - IL va du
Tes Ge Kowndelé rive gauche

K606 . aux

gué de Benké
e Il a environ

3 Kn d¢ seuil sableux dont le minimun opservé cst de
211,90 pouxr 50C n3/sec. A la balise de Kounddélé sur 50n,-
dans le chennl, on a des fonds sur rochers 3 4., ol
4r,50, le chcnal est-assez étroit, dé la balisc & 1la

rive droite les fonds de rochers sont d

GZé.BD.

Seuil n°23 = Scuil de Matan - L'échello de Matar dtoit A

3ny24.le 6/12/50. De la sortie de Matan:' jusqutau toure
nant aval, nous avons sur 300n. cnviron, un chenal
sableux et pev profond, 3m,10 mininun pour 500 n3/sece

de 300 n. ontre 2 changenents de rive,

Scuil n°24 = Scuil de Diandiouli - Clest un petit seuil

1é Tond &st

sableux, lc nininun enregistré est de 31,20 pour 500m3/

SCCe -

- :

longucur

de plus de 5 K depuls l'anon
Tchuripen

w Seulls de Tchanpen &t d'Ela%ijmaf - 11 a une

du village de

jusqu'ad 1l'aval des changemontslae rive du bapra-

ge {'Bladj-Omar. I1 est sableux sur toute la longueur,
1cd nauteurs dlecau les plus réduites sont & l'anont

1,65 nininun pour 500 n3/scc.

oos/




- Seuil n°26 ~ Seuil a! Odébéré - C'e t‘un 8
1l Kn de long, le nmininmum obscrvé est de
n3/sece

- Scuil
environ, ctest un scuil sableux avec un|
profondeur de 2m,60 pour 500 n3/sec.

- Seuil n°28 ~ Seuil de Bamatia - Il y o 2

-6-

cull sableux de

31,10 pour 500

n®27 «'Seuil de¢ Gannon -~ Il a 1 km,:OO de long

nininum de

seuils de 600 ﬁ%

espaces de 2 kn., ou le fond est & plus de 4m,50. Lo

geull est 4.3,90 wminimun pour 500 n3/sec
211,60. Le fond du chenal est sableux.

Seuil n°2S - Seull de Gouriki N'Diowm = Il
le chenal est sablecux, Lo narigot “contov
Gouriki sur la rive droite cst & sec pou
500 m3/vec. le banc de sable venant de 1
jusqu'a 1t1le, ¢merge en partie sur une
le long de 1& rive gauche. Pour le débit
la profondeur nininun est de 24,50 dans
du seuil.

Seuil n°30 - Seuils de Goumal Badnky Barkd
seuils se succedent sur 4 km environ ac
profondeurs ninima pour le dévit de 500

- 2n;10 pour Goumal. 3m,10 pour Barkedji- e
Badmky. Lc chenal egt sableux sur toumc

Seull n°31 - Seuil dec Quaoundé - Il a 1 kn
enviren., Il est bordé en amont sur la ri
un banc de sable, en partie inmergé pour
500 n%/sce. Bn aval,le banc de sable est
et déplace le chenal vers la rive droite
large. Sao. profonuour dans le chenal, ent
changenents de rives est de 2r1, 30 nininwu
sec. les fonds sont sableux.

- Seull n°32 - Seull de Guellé ~ Le seuil es
par place, la présence de banco dur sur
Pr&s des rochers de Guelle le chenal est
profondeurs sont supcrleures & 4m,60. Le
g“stre sur le seull est de 3m,70 pour 50

- Seuil n°33 - Seuil do Goureldara - C'est w
de 1 kn de long. Il cest dirige obliquene:

rivos. Sa profondeur enreglstree pour 50
de 3 n

a1
w’

. Le seuil aval

L & 3 kn-de 1ongf
wrnant 1'£1e de
i le débit de

a rive gauche

bande de 200 n.
de 500 n3/sec,
la partie anont

dji ~ Ces trois
onguecur, Leg
n3/séc: sont de
t 3n,70 pour

la longueur.

»500 dc long
ve droite par
wun Aébit de
plus inportant
o« I1 2 300 n de
re les deux

n pour 500 n3/

t sableux avece

1 kn,200 environ.
étroit, les ~
nininum enrce
0-n3/sec.

n seull sablcux:
nt entre les
0 n3/sec est

eos/




Seuitl n®37 =

~Seuil n°41 - Seull d:: Yaféra - Le geull a

Seuil n°34 - Seuil de Verna - De Vernao & A

-7 -

doubéré sur

5 kn, 500 onviron, nous avons relevé un chenal sableux,

Les fongp sont assesz irréguliers, le nini
est de 2n,40 pour 500 n3/secc.

Seuil n°35 - Scuil de Mouddéri - Il a 4 kn
est sableux. 1)l c8t d'une profondeur ass

inun enregistré .

e long, le fond
ez réguliére de

2r,10; le fleuve étant trds large sur toute la longueur.

Te ninimum enregistré cst 2m,;10 pour 500

n3/secc.

Seuil n°36 - Scuil de¢ Diavouara - Il s'étend sur 2 n &
1taval du v111agc de Diavouara, le fond du chenal est’
sebleux jusqu'au niveau de la tour balisg, sur les ro-
chers de Diavouara, ou se trouve le seuil, Un fond de

rocher a été relevé en face de la balise
fondeur, lag profondcur nininun enrbgistr
pour 500 n3/secc. |

euil de Guildé « Il stétend
1l'ayal du lage de Tuabo & l'anont des
Guildé ou se trouve unc tour balisc, Sa
nininun enregistrée est de 31,10 pour 50
fond du chenal cst >ablcux.

Seull n°38 ~ Seuil de Bakel - Situé a 1 kmj
de Bakel, sur une longueux de 3 kn. Sa k
enregistrée est d¢ 2m,60 pour 500 n3/sec
chenal est sablouz ou” toute la longucur

Seuil n°39 - Seuil de¢ Sossi Makana - C'est

a 4 n, de pro-
e est de 2n,10

I

sur 2 ki A
rochers de
profondeur
n3/scc, Le

500 & ltaval
"uteur rnininum
. Le fond du

uﬁ gseull de

3 kn de long & ford sableux, sa profondeur minimum pour

SOO n3 est de 1,50,

- Station de jauge:ge d¢ Bakel -~ Le Juugcago effectud
. le 29 Novenbre 1950 au ki 798.700 env1rog a donné les
résultats sulvants: DEbit 480 n3, vitesse noyenne du

oourant-0'515.

anont- ¢t en aval du village dec Golni, il

» Scull n°40 « Scuil de Golni « Le scuil s'étend 3 3 kn en

est sableux

dans le chenal sur toute sa longueur (6 kn) lec nininunm

eprcglstre est de 2m,40 pour 500 n3/scc.

2 kn dec long.

Le fond du chenal cet sableux, la brofondeur nininun

enregistrée pour 500 - )/oOC-»

st de 2n1,30.

eos/
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- Seuil n°42 - geuil dec Gontioubé - Le scuil| est sableux, il
o 2 kn de longucur cnviron, la profonaour nininun enregisge-
trée est 2h,10 pour 500 m3/scc. La tour balisc est bAtie
sur un. rocher, nais nous n'avons pas rencontré de poin-
tes rocheuses dans le chonal. ’

-~ Souil n°43 - Scuil de Kabou = Le scuil de Kabou est sadbleux,
le fond nininwm enregistré est de 2m,10 pour 500 n3/secc,
Dz Kabou & Ségala, le chenal est étroit ¢t sinucux, il
faut bicn suivre le balisage sur 5 ko enyiron. Un peu en
- anont de la tour balige de Ségala, il y & quelques poin=-
tes rocheuses & 3 n de profondeur.

= Seull n°44 - Scuil d'Anbidédi -~ Le seuil dlAnbiddédi cst
divisé cen deux partics: _
1°= 1lc seuil anont, long de 3 knm est|d fond rocheux
avec une profondeur nininunm de 2n,50, Enjaval un large
banc dc sable réserrc le chenal qui est plus profond
prés de la rive gauche, les fonds sont rocheux.

2°= le scull aval séparé du prenier sur tine longueur
de 1 kn,5 est & fond nhbleux, les profonqeurs sont supé-
rieures & 4m50, Ce scuil a 1 kn de long environ, le fond
est rocheux, le nininun de profondeur est 2 1 pour 500m3/
sec, il se termine sur les 300 derniers mdtres par des
fonds sableux allant de 21,80 & 41,30 jusqu'en face la

gare. L'échelle lue le 24 Novenbre indiquoit Or,97.

- Seuil n°45 -~ Seuil du Tanboukané - Il a les nénes carac-
téristiques que le scull de Diakandapé, 11 o 2 kn de
long, rials le chenal est plus profond, ln,60 pour 500m3/
seéc, 1l'échelle a'dtiange & l'aval du seuil indiqueo 1n,48
le 23/11/50. ~

‘= Seuil n°46 = Seuil de Dia Kandopé - Sa longueur est de
4 kn. -Le fond est rocheux, l¢ nmininum enregistré est
1 n. pour 500 m3/sec. ctcest le seul point qui soit
sableux sur toute la longucur du seuil. Des affleure-
nentg de roches calcul ¢s sont visibles sur les berges.
- Ltéchelle dA'étinge & 1L'amont du seuil indique In,37 le
23/11/50,

- Seuil n°47 - Seuil 4! Ortogotel - Le seuil proprenent dit
est au km 912,500, 11 a 250n environ de lon eur, Sa
profondcur ninimun cst de 3n,30 pour 500 m3/sec. Le

- fond est rocheux., En amont sur 3 ku,500, |les fonds sont
scbleux et peu profonds 2n,50 en moyenne, avec un nini-
nun & la tour balise de 2r1,10.

- Station de Jaugeage de Bougourous: Km 915,400, Qéblt
452 n3/scc., vitesse noyenne du courant 0,437 m/sec.

. = TABLEAU DES DIVERSES CARACTLRLSTIQUES DES SEUILS| DU BIER

ﬁZVTEﬁiLE DU SENZGAL .- , "
Tobleal eeefees
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En dechors de cette ¢tude de U,
procédé aux études ct travaux suive

- are wm e Gt o nas w —— e T = SO GO Ars s s

L rinuticusenent

exécutée par Mr BOUSSINOT, chef de la Brigade de Balisage

de la Subdivision du Fleuve de 1o M.h.Se T
sont préts depuis 2-3 ans, nais faute de ¢
sion n'a pos encore pu avoir licu.

Des profils norphologiques ont ét¢é établic
Géonorphologue de¢ la M.A.S., actuellenent
logique et de la Prospection Miniére, avec
lz Section Topographique de la M.4.5,

Ces profils morphologiques int
zones critiques types du fleuve, du point

exte &t planches
yrédits 1tinpres- .

y par Mr P.MICHEL,
au Serviece Géo=
le concours de

éressent trois
de vue de dé=-

placenent de néandres et d!'érosion de berges et ont été

établies aux endroits suivents: & Lamenayo
PODOR, & Schiouré a ltanont de BOGHE et a
ltextrénité amont du Collengal de MATAM,

: LA encore, faute de crédits, o
faire de relevés pendant cette derniére ca
son seéche, dont les rdésultats curent été f
& la suite de la dernidre grande cruc de 1
195844

Ltétude de lo navigabilité de Lla PALENE a
d¥abord cn nars 1957 d'une ¢tude bhasde sux
graphiques datant de 1932-35 effectués par
topographique de la M.E.F.S,

© Cette étude a nontré quc L'ané
FALEME eén voile navigable ntest possible qu
inféricur, clest & dire jusqu'au F.K. 180,
fluence avec le Sénégal, aux environs de 1
SAMBOUCIRY (aux abords de 1o cote 40,00 du
viére). : ,

Le coft de cet anénagenent serx
de 4 nillisrds (prix éu ler trinestre 1957
giterait 1'établissencnt de trois barrages
ses pour lo navigation.

sy en aval de
Ouaoundé, &

n n'a pas pu

ripagne de saie-

ort instructifs
thivernage

fait llobjet,
de levés hydro- .
une nigsion

nagenent de la
@ sur son cours
000 de la coOne-
a vréglon de

1it de la ri-

ait de ltordre
ess) et néces~
s Iunis dtéclu-

(3 o//




I1 inporte de noter que cet andnagenent
nécessitercit en réalité 1L'établissenent C'un barrage-réser~
voir (2-3 Millicrds...), pour llalimentationl de la canalisa-
tion Faléné-Sdénégal, dans le cas d'un trafid intense (minier

par exenple) qui relierait le Haut Bassin de
port nmaritine a SAINT-LOUIS, ainsi que pour
fisance du débit A'étiage de la voie navigab
certaines annécs. '

Plus récennent encore, la Sub
Fleuve en coopération avec la Scection Topogr
M,A.S. ont effectué 1lé lever hydrographique
par sondage Ultra-sons et préparation topogr
tre et avec 1llaide de la couverture adricnne
Géographique d'Afrique Occidentale. La restil
terprétation de ce travail, qui conprend le
né compris entre son enbouchure et la région
P,K. 169,700 cst en cours. Mais d'ores et aé
pas qu'il ait apporté d'délénents nouveaux su
pérer un prolongenent quelcongue des possibi
tion telles qu'elles ont été dégagées lors d
1957.0» Ce travail constituera néannoins un
valable, pour un avant-projet éventuel.

RAPPEL DES PRINCiPES'D'AMENAGEMENT D'UNE_VOIE NAVI

L'étude couplete ¢t rationnel

la Paléné 3 un
parer & l'insuf-
le, surtout en

division du
aphique de la

de la Faléné -
aphique terres-
du Service-
tution et 1l'in-
bief de la Polé-
dé KEOUROU = -
j&s il ne senble
sceptibles d'eg-
lités de naviga=-
¢ 1'étude de
docunient de base

G‘AEIIE [ n

le d'une voie

navigable est une question & 1la fois complexe et délicate

& entreprendre... L'anénagenent d'un chenal
- tout pour un fleuve & fond nobile, corme c'é

navigable, sur-
st le cas du

Sénégal, denande une étude préalable qui peut s'avérer assez

longue et cofiteuse.

Ltandénagenent peut sc faire s
libre, par des travaux appropriés sans nodif

oit & courant

ication du

d8biT naturel par un réscrvoir régulateur cn

navigable. soit

ar_augnentation_du_débit a!
donnant de tira

O 000 Tyt e T G e S () S S S G G U G N G S S S S ek S S e

5 d¥eau plus forts pe

ot

geuils qui roprésentent les hauts fondsg du ch

augnentation de débit nécessite, évidennent,
et la régularisation des appdérts en cau du B
plusieurs barrages-réservoirs dans le haut b

: ) " Il senmble a priori, qu'un ané
bief navigable du Sénégal & courant libre so
avec un colt d'investissenent inférieur & ce
4 un anénagenent & Aébit régularisé, & condi
anénagenent soit orienté uniquement du seul
la navigation, abstraction faite des autres
lt'anénageénent intégral du Bassin Versant du
le cas dfune étude (d'engénble du problene de

Ty Gy sy - et pan S s Sy Py .

du. Bassin, les conditions pourraicnt changer

:

anont du bief
¢tiage, qui, en

Thet do Tranchir les

enal. Cette
1'accunulation
Ve dans un ou
assin du fleuve.

Iagement du

it possible,
lui nécecagsaire
lon que cet -
oint de vue de
agpects de )
5énégale. . Dans
ltaménagenent

e o0

A
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| Dans un aménagenent & courant libre, en
dehors des seulls proprenent dits, constituant des obstacles
najeurs et 'irrdductibles autrénent que pour une intervention
directe, dlautres facteurs entrent en jeu:|le rayon de cour=

bure des_coudes de néandres et les rupiures de pente du_pro=

Iy S G T i s S ag S ey - ot o atie e Gown woe a o wees aamy mew i Gun uge Ut WS Pls w20 Gt e Mwn D S G0t S St S e e e Gl S wwe

TIl enl Tong du Ii%.

Pour 'le cas du Sénégal et nltamueﬁt son
bief navigable de 1l'enbouchure i KAYES, onine peut pas pré-
tendre que ces deux facteurs soilent trop défavorables: les
ruptures de pente sont progressives et les|coudes, sauf .
deux, nalgré leur nombre inmpressionnant, ont en"général un
rayon de courbure conpatible aveé les néce§sifés dée la
batellerie courante &t nlne, dans une certaine mesure, la
navigation en convois. Les deux boucles génantes sont le
coude de BOKI, au P.K. 388, 'avec un rayon de courbure de
1lordre de 275 n et celui d'ORODOL,. au P.K{ 683,600 avee
un rayom de courbure de 400 métres environd

_ Nous avons essayé de chiffrir le cofit dtun
anénagenent 3 courant libre, nous placant qniguément“du
point de vue de la navigation. En voici les résultats ¢
Cofk_de 1'anénagenent & couront libre des scuils du Sénégal.-

- Ilvexisﬁe 42 seuils environ, de nature sgblonneuse ou.
assinilée (quelques parties” graviZlonneuses ot néne quel-
ques parties rocheuses, nais ne génant pis le chenal.,.).

Pour un profil en travers de¢ chenal d'uneé
trentaine de ndtres de largeu¥ au plafond et destalus
dé 2 pour base et 1 de hauteur, avec un tirint dteau de
2,75 nn (tirant du "BOU-EL-MCGDAD", ¢én pleine charge,
2,50 n) et avec unc secétion de profil a draguer, allant
de-20 & 90%, nous avons trouvé un ordre de grandeur du
volune des dragages de @ ' ‘

4 4300,000 netres cubes.

_ En conmptant un prix unitaire du ndtre cube

des dragages de 500 P, ceci reprdéscnte une dépense de
44300,000 x 500 = 2 _milliards, 150 nillions_de_Francs.

A 5 s o g P S s e Bt sam i e B wpe e A

-

- Des scuils rocheux il en existe 6 environ. Aveé la néne
largeur au plafond que précédenment nais|avec une section
légdrenent inférieure & dérocter, allant |dec 20 & 30%, on
aurait un ordre de grandeur du volunie dec |déroctage de ¢

350,000 netres cubes.

eee/




En comptant un prix unitai

de déroctage dans lleav, avec enlévenent

du 1it du flecuve, de 2.500 Fy on anrait
350,000 x 2.500 = §Z§;999:QQQ_

En comptant en plus une so
pour études, inprévus et divers, de 15%

aurait unc dépensc, en chiffres arrondis

re au netre cube
des déblais hors
unc dépense de

de Francs.

noe & valoir,
éenviron, on
y do ¢

3 Milliards,480 nillions de Francs.

I1 y aurait toutefois une
toujours dans l'hypothdse d'un aménagenent
point de vue navigation. Dcs nouvelles cong
nagenent & courant libre, dont nous parlons
(Cf pe 14 et suivantes), permettraient d'ab

renarque & faire,
uniquenent du
cptions dtané-
plus loin
alsser lc cofit

des dragages des seuils sableux,; au dixieéne environ de ce-
Jui des dragages classiques, par drague a godets ou suceu-
ses... Dans ¢e cas 1la, il y aurait lieu de |compter le cofit
de 1'étude d'un tel anénagenent, qui sc chiffeorait & un

prix relativément élevé, nais qui laisserad
un bilan trég largement bénéficiaire!l..

Dans ces conditions nous ¢

~ Anénagenent de seuils rochoux s 817
~ Autodragage de suils sableux @ 21
- Prais d'études et nisc en place S

des dispositifs dlautodragage 3 9

t tout de néne

urions ¢

5.000,000 F
5,000,000 F

90,000,000 T

Totals 1.,180,000.000 F

- Sonme & valoir poiir inprévus ct s

i

divers, 20% cn sus ' 236,000,000 F

(

IOTAL ARRONDI &

1.4405000.000 F

- Sramersn e e

prm—yg

4




ETABLISSEMENT D'UN PROGRAMME D’ETUDES.

‘Te probléne posé consiste a
les solutions qui gc présentent, lagquelle

4
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exaniner pafni

ou lesquelles

sont rapidcment ¢t économiquement applicables pour assurer

la navigation dec basscs eaux, & courant libre,

cité ct sécurité d'exploitation,

Dans tout anénagemnent de ce

aveec effica-

genrc, &4 attion

dlrecte sur le 1lit du fleuve, on peut digtinguer trois

types principaux de solutions ¢
1°« Dragage pernanent des chenaux,
2%« Calibrage fixe, .linmité aux possages dis

3%~ Etablissenent d'ouvrages tenporairds us
dégagenent correct des seulls apres pas
crue. '

Pour exaniner en détail ces
dée faire un choix, il faut procéder & une ¢
du chenal de¢ navigstion par

ficiles,

seurant un
ssage de chaque

solutionts avant
tude systénatique

- unec étude in situ, comportant toutc une Toule d'observa~
tions et de levés de toutes sortess hydrologiquos, hydro=-

graphiques, topographlqugu, etc...

- une étude théorique, dbasée sur lthydraulique des cours

d'eauw & fond nobile, appuyée por des détud
toire: modéle réduit et études giotechuic

Ce¢ n'est qu'é la fin de ces

¢gs de labora~
IUCSe

¢tudes et

recherches que - 1'on puisse faire uUn choix pour l'adoption
de"la solution la plus rationnelle ét. la plus économique et

passer & l'établisscnent des projets.

" Avant de faire 1'énunération des opdérations
dtun programmc &'études et essayer de chiffrer lc cofit de’

sa réalisation, disons quelques nocts sur 1d

ciel (les dragageg) et 1tauto-curage
Ponneau ~ guides de courah®s).

L 4

'= Les dragages:s On peut augnenter la durde

curage artifi-

(nouvead procddd, par

de navigoation

Jusqutad unc certaine période ﬂprés la fin de la crue,
eonpatible avec la rentablllte de ltanénagenent eu égard

an voluue de trafic & assurelece

hulf le chenal ainsi éréé pourrait 8tre,

vraisenblablés

-nent peu stable ¢t risquerait de se conblier, particlle=

nent ou totalenent, par la crue suivante,
pour certains seulls dont les dimcnsitns

tout av noins
de chénal sont

sans rapport avéc celles du 1it najeur: largeudr ¢t tirants
dlcau en pcriode de crue, pour que. celuikci pulssc oréer
~un courant préférentiel permottant son entreticn.

ves/



" canpagnes

I - MESURES ET OBSERVATIONS SUR_PLACE

- PROGRAMME ET COUT DES ETUDES PROPOSEES:
I1 faut admettro qu'un nininun de déux

- l'auto—-curu e

— g e ey S o

ce procédé consiste & uti
ni-néme lors de la crue, en
des dlopo 1tifs approprids, et l'obligea
chenal & ltendroit voulu. Ce procédé con
de "Méthode de la Ciradhtlon Transversal
Ingpnleurs Russes, POTAPON et PYCHKINE a
adapté aux conditions
KORO et SEGOU, par le Laboratoire Nation
de CHATOU, en collaboration avec les Ing
Arrondissenent des Travaux Publics (Hydr
République Soudanalgc.

La nise en oeuvre de ce pro

- 14 -

liger la force
le Mguidant" par
nt & creuser le
nu sous le non
", due aux

été utilisé et

du Niger, sur le bief ¢ntre KOULI-

al d'Hydraulique
étnieurs du 2é&éne
hrulique), de la

cédé se fait au

noyen de pannceaux fixés au fond du 1it ou flottants, qui
dirigent les filets liquides du courant dans le sens

voulu, afin dtobtenir lteffet esconptd,

D'apres les

résultats obtenus jusqu'd pré-

sent, il semble que l'on puisse obtenir un prix de re-~

vient de "dragage" du chenal, corresponds
environ du prix obtenu par les proocdéa G

sation de dragages), -comme il a déja été
,hﬂut .

dtobservations seront nécessaires
des élénents indispensableg & une étude val
. I'obtention de ces <¢ldéacnts

¢tules et noyens suivants ¢

0

Pt PRIt Syinhaiiodimugind 2 bah- Subgtnd

Il seralt nécessaire'de proc
nonbreuses nesures sur place afin d'étudier
les gggg;ﬁ;gggud'ccoulembnt sur_chagué scui
des diverses hauteurs d'cau, dcpuis 1'étiage
qu'en pleine crue, en continuant pendant lal
fermer le cycle des observations, Et ccci,
deux canpagneS... S

nt au dixiéne
lassiques (utilie
signalé plus

afin d'obtenir
&bleo

conportera les

dder & des

et de préciscr
I, cn fonction

e absolu jus-
décrue pour
pendant au noins

I1 faudrait pru01 er notqm
du régine hydrologlque qui a ¢té négligé ju
au sein de¢ la M.A.S., faute de C“Cdlto suff
concernant plus purtlculleromont H

- la courbe de tarisscnent,

ent les aspects
squ'd présent
Lsantsa et

4



- leg débits dAtétiage,
~ lc débit golide.

D'une fagon géndérale, les™n

"o 40 S 1y BN ep

Ligneg_d'eau (valours de la pente, local
turces de pente 4 diverses
dont des tirants...)

- 15 -

) csurcs et observa-
tions porteraient sur les points sulvants [

igsation ded rup-

hauteurs d!'eau,

Débits solides, avec préldvement et analyses conpldtes,

anont, et les suspension
bulence locale au dépens
scction consisdérée ains
tion des zones de¢ charri

Deg_Jjaugecages_du_débit

pour ddéceler la part du ddbit solide

5 dues & la tur-
des fonds & la
i que la délinitae-
LEC )

restitutions

—on Gt S S g S Sy amet T WD Wiz8 et A TS T

des berges.

O s S48 D e S S G e SR S WA G Gt B S St Grep (s S S S SO G B S ohiey S i TUS P S D Sl B P e S G

- Bbtude géotechnique:

o

Etude pougsée de la granulonétrie des matdérliaux du 1it,

Ios bancs dc sablec 6t 105 HatdTioux en suspensions

g Dans 1t'étude du déplacericnt
sable, on pourrait utiliser les traceurs

des banes de
radioactifs, -

dont les techniques d'utilisation sont actuellenent

pratiquenent au point..

S A S Mgy (Ep SO SRR s ST g frave B Vb Gty M Bl s G T e €30, A Bt

ot

-y

graphTe adricinie.

L'obgservation de_l'¢évolution mo;g@g}og&g&g;@gsﬂbgg&gg
des_ndandres, par des profils cn Lravers 6t le D oto~-

3 - @tu&e topographiague ¢t photographics aériennes.

- Etablissccment des plans photogranunétriques,
avec étude nétrophotographiques et stérecoscopiques

pour 2 caupagnes.:

.~ Rattacherent des plans ct profils au
nivellenent I.G.N.

systéne de

ee/
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ETUDE THEORIQUE, APPUYEE SUR MODELE REDULT s

Cette dernigére étude pburralt Se liniter
uniquenent sur certaing seuils dont l% mecanlﬁne ‘de :
formation paraftrait plus complezc, ainsi qu'd 1l'étude
¢t 1'établissement des dlsp081t1fs d'éuto-curago, par
panncaux oricentables, selon la wethode russe, Ireprise
et adaptée par lc Laboratoire National J'Hydraullque de
CHATOU.

Ellc nécessiterait l'envoi d'une nise
sion dc gpécialistes sur les liecux, pour la nise en
place du dispositif d'études ct la conaulte de ces _
études., De nlne, la coordination des études sur place
¢t les essals sur nodéle réduit,.

La synthése des éléments obtenus aussi
bien in situ quten Laboratoire permetirait de faire
le choix de la solution addéquate pour |L'aménagenent
définitif des seuils.

COUT DES ETUDES

1 - Btude hydrologique (pour deux canpagnes)

Avec intervention de deux brlgadou conpledtes,
conportant:

.= Personnel terrain ¢t burcau
-~ Matériel nmobile
=Installations fixes ' T
- Moycng de transport terrestre 45,0 Millions
et fluvial : :
-~ Matériel scicntifigue et
* équipenent divers §

= Liaisong TSP

- Aceesgoires divers

- Ponctionnement (carburantsg,ingré-)
dients, pieces
détachées, etc..|

2 - Etude géotechnigue: (pour deux canpagnes)2,5Millions

T e S g S S G0 P By e A B AT et S W

— s

p ma e e -

3 = Btudc toEo raphique_et photographies '
acérienincs %nour deuXx canpagnegf 9,5Millions

) s W e S e o 8

4 - Btude de Laboratoire Modelc Rodult),

e e LT T 2 o w0 WP

gfude et rdalication dos dispositifs

A A 33, 0Mi1240ns

s B e S gy e W4 e

B e S Gy S Sy S AR S W
. P G 0 S G i S it S SR

GOUT OTAL DES EIUDES 90 Millions

“eee/
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CONCLUSTONS o -

L'¢tude gue nous venong de parcourir gur
1'anénagenent des scuils qui génent la navigation de
basses et moyennes caux du fleuve Sénégul, constitue en
elle-néme wne indication utile donnant un ordre de gran-
deur de cet aménagencnt & courant libre, indépendamnent
de tout autre équipcnent pouvant avoir des incidenoces
gur la navigation du fleuve.

Il sc¢ pourrait aussl que Ia solution

la plug rqtlonnelle ¢t la plus Seononique de la ques=
tiom dcs scuils soit dans 1'établisseonent de barrages
successifs qui les "noieralent", sans |aucunc interven-
tion directe sur eux, & condition dque |les barrages en
question scrvent d'autres objectifs, notanrent des
buts agricoles... De toutes facons, uwe étude sérieuse
et conpléete s'inmposc.

Conme nous l'avons Qit |dans'le corps
de notre rapport, secule une ¢ t ud e d ' ensgene=-

b_l_ ¢ du Bassin du Sénégal donncra unc solution

rationnelle, dans chacun des aspects parti-
culicrs de son anénagenent! :

G‘ QI.
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