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.lülNEXE N°l ______ .... __ _ 

. POSS IBI LI TES D 'AIY.ŒNA GEl\ŒNT DES SEUILS 
-~-~~~------~-~~~--~~---~-----------

DU FLEUVE SENEGAL -----------------
- - --------

La présence de nombreux seuils entre-·PODOR et 
KAYES, g~ne considérablement la navigation de moyenneset bas­
ses eaux du fleuve·sénégal, oblige~~t à interrompre le tra~ic 
pour des tirants d 1 ei:lU supérieurs au mètre, pendant près de 
huit mois de l'annéo. 

Cette question préoccupera la 'I;,ï • .A. s. dès sa 
constitution en 1936, mais ce n 1 est qu 1 en 1950 que .l'Union 
Hydroélectrique .Afrioaine (U.H.E • .A.), chargée par la m • .A.S. 
des études du fleuve, de 1949 à 1952, qu'un travail-sérieU4 
a pu être accompli, dont nous- allons donn~r ci-après un apper­
çu et essayer d'en dégager, sur le plan pratique, quelques 
renseignements utiles. · 

L'U.H.E.A. effectua du 20 novembre au 14 décem­
bre 1950, période-pendant laquelle le débit du fleuve oscille­
autour de 500 m3/sec, une reconnaissance dès seuils suscepti­
bles de g~ner la. navigation en basses eaux, sur une longueur 
ae 694 Km," allant de KAYES au seuil de MAFOU, à 64 Km en amont 
d.e PODOR •. 

Ce travail consista en la détermination de la 
hauteur d'eau au-dessus des seuils, pour un débit de 500m3/ 
seconde·. 

Six jaugeages de contrOle exéc~~és pendant 
eette période, à des emplacements différents,· ont permis de 
conna1tre le débit passant sur chaque seuil au moment du jau­
geage~ 

Ces mesures de débit ont été effectuées aux 
emplacements ci-après : 
• BOUGOUROU P.K. 915,400 Débit 452 m3/sec 
- BAKEL fi 79$;800 11 480 " -
-: OUAOUNDE Il 715.800 il 458 " 
~ N1GUIGUILON.E Il 575";800 Il, 458 Il 

.. DIOULDE-DIABE Il 435,500 Il 248 Il 

- MAFOU Il 331,350 Il 246 n 
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et ont permis de déte·rminer pour· un débit de 500 m3/sec, ·les 
hauteurs d 1 eau au-dessus des seuils. 

. . · On peut remarc;.u?r toutefois qUe l' extrapolat~on 
de la l1.g,o.e d'eau, pour le deb1. t de 500 m3/ s~ en aval du SeUl.l 
de N'Guiguilone, jusqu'à Mafou, appelle quel~ues réserves, et 
nous ignorons si et dans auelle mesure U.H.ElA. a tenu compte 
des courbes de tarage depÜis PODOR, pour la détermination de 
cette ligne d'eau... J 

'Pour la m~tire des nrofondeurb on s~est servi 
d'une perche graduée, ddh~ les résÛltats, c01hpte tenu des ·· · 
incidences iru:drentes à ce genre de travail: 1 clapotis, vents, 
peuvent ~tre considérés comme exacts à ±. 5 ah. ·-

• 1 

Les profils en long des seuils ont été faits 
suivant le chenal navigable, délimité par les signaux·placés 
sur les rives. Le chenal a été contr8lé par place et quelques 
profils en travers ont été également relevés~ · . 

· · . guelgues 1 _ 

C'est ainsi que le::/ 48 seuils J qui présentent 
réellement'une g~né pour la pavigation ont été relevés et 
ont fait l'objet d'une description précise atcompagnée de 
planches et d'un profil en long, réunissant ainsi tous les 
renseignemeh~s désirables. l 

·- Nous donnons ci-après lé coltlmœntaire des 
rense:t;,gnements sur chacu...'1. de ces seuils, d'après U.H.E.A.;·· 
ainsi qu'un tableau résumant leurs diverses œaractéristiques. 

- - ' 1 -· 

I - DESCRIPTION DES SEUI~ (d'après le ComptT~Rendu de . 
U .H .. E .A.).-

Seuil n°l - Seuil de I:UFOù - Ce seuil est Jableux et a 
envir0n 150Dî de iong, la hauteur minimum.lenregistrée est 
de 4,10m pour 500 m3/sec. 1 

- J~ugeage de Mafou: Le 12/12/50, le déb~t sur le seuil­
de Mal'Ou était do 246m3/sec. La'vitesse )moyenne du cou­
rant Oi442 m/sec. Le niveau de l'eau éta:i!t à 5,95 m en 
dessous du repère Rive gauche (arbre marqué d'une croix 
blanche). · · ) 
-·Echelle de Podor:- Le 13/12/50 la hauteur d 1 eau à 
l'échelle do Podor était de 1,38 m. \ 

. • 1 
. . ~ . 

- Seuil n°2 ... Seuil de M'BAl?:OBE - Il a l.Km30~ de longueur, 
le fond est sableux·avec quelques cailloux en aval du 
seuil. Sa hauteur d'euu minimum enregist:rlée est de 3m70 
pour 500 m3/sec. Le chenal est assez étroit • .. 
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- Seuil n°3 Seuil de Demette -·cc seuil a 1 Kn.500 de 
longueur à partir du viîïage de Demette~ Lo chenal e,st 
sableux et la hauteur dt on.u minimum enregistrée est de 
2nl5 pour 500 m3/soc~ 1 . , .. 

- Seuil n°4 - Seuil de Baki - Ce coude ost warticulicr, un 
banc sableux oordo ~cs-deux rives, le c~enal ost·profond 
sauf en deux endroits sur 10 n. en &1ont ct en aval de la 
boucle. En amont on a une hauteur d'cau de 4n60 ct en 
n.val de 4m20 pour 500 n3/sec~ ·Le chenal est assez étroit, 
il faut bien sui vro 'le nilieu du flcuvee · ' 

. 1 . . . 

;,;.; Seuil n°5 ..;. §e~il de Chscas - Ce seuil a + Kn.500; il est 
sableux et s étend tout-re lo~g du vill~ge. Sa profondeur 
minimum enregistrée ost de 3m•55 pour 500 n3/soc• · 

- . ' 1 .. 

- Seuil n°6 - Seuil de Dounguel - C'est un seuil sableux de 
300 n• de Ïong avec üne hauteur d'cau n~ninua do 3n.90 

·· pour 500 _n~(se~. · 

- Seuil n°'7 - ~'&l e.cfJ1~9.:!.!.:l:.dé-DinQ.~ - Il y a un pe~:i. t scuii 
à' fonlil. sableux d"ê")OOm .ac !ong en face de Taud~ Elina à 
l'amont du s0uil de Diouldé-Din.bé,_la hq.uteur ninio.un de 
1' eau es·t d~. 3n. 90 pour 500 rn3/soc. Le seuil de Diouldé 
Diabé ary4 ~~. de long·nvec en a~ont une !partie à fond 
sableux. Sa hauteur d'cau minimum enreg~strée est de 2nl0 
pou~ ~0~. n3/sec~ . , . . . . 1 . . 

- Jm,èng,o <!§_J?t-o'J)_~e-DJ.abé -:- L? JûUgeago. a été fra t en 
fo.ce .11.me l)orne repère à lOri. a 1' avaljdu changeoent. d<S 
rive clroite, en onont do la tour aval du seuil. 'Le débit 
était le 10/12/50 de 248 P3/seè. Le nivqau de 1 1 enu a 
5n.95 en dessous ·clc ln ;borne repèrè. L'é

1
chelle anont de 

Diouldé-Diabé indiquait""une hnuteur d'onu cle 2n .• 65 et 
celle aval de 3n56 le n~me jour. 

-Seuil n°8 •'Seuil d 1Abdn.11nh Mectar· .... C'est un seuil de 
l'Kn •. à 1 1àval d~viTlage d'Abdallah Mectar, ln hauteur 
d'eau ni!_!inum enregistrée est .de 3Ii,30 p1\our ~00 ~3/scc-

- Seuil n°9 - Seuil do Oun.lln.- C'est ·un seuil sàbleux do 
800 n. do 'lo"iig~ën âÏ:lorit"*àu village. de ouhlln., la. hauteur d: cau nin~um enregistrée est de 3m, 6~ plour ~00 m3/sec. 

SeUil n°10- Seuil Diaranguel- Il:â 2 Km re long. Il 
s'étend do ! 1amont du village à l'aval d~ ~nrigot do 
Guiroghi. Il est sableux ct a une hautcu~r cl'cav. ninin'Uln 
de 3m,l0 pour 500 m3/scc. 

· ... / 
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Seuil n°ll - Seuil de Snldé Téb8kout - I~ y a à Saldé Tébé­
kout 2 petits sèuils c1e 200 11. & dolongJonviron. ,L'û..n én 
fn.ce cl.e Saldé T(~- {kout c.vec un minimun d'eau .dë 3mj 85, 
l'nutre·au changonent de la rive à·l'n ~1 du vfllagc 
avec 3n,90 minint~ de hnutour d'enue Ces seuils sont sa­
bleux. L1 écholle do Snldé T(oékout nosu nit 3n,l0 le 9 
Décenbre 19::10. 

Seuil 11°12 .... §eu:ll do _YQ..ll~li{:nc C 1 ost un seuil de 150ri 
sableux, ln. ~)roi'ondm:tr :r:ril'linu."':'. enregistlr'ée est c1c 3n,40 
pour 500 n3/;oc. 

Seuil n°1.3 - Souil do D~.0ur.lol - Souil de 3 Kn.500 sableux 
sur t0utc s~-J'h6î0":(îi~··s~ûi."':C''t~. fnce des rochers· cre Daoua.­
lol où il y a qt~qlquos f·.Jl.t.d;J :co choux, sb. hauteur d'onu 
nininun e~"tï de ~~;J., 90 ~ou:t' 50D L)/ s~c. \ 

Seuil. 11°14 - SeUil de 1Z 1 DirJ.fancl - ·c 1 ~at tul CC'u.il sableux 
d •un kilonèlre ~erG" 'TOr~;ür~i"Vüc ml.:; l.:..::ü.tour d'onu Ilininun 
de 3n,60 pour ~00 n3/soc. l 

- Seuil 11°15 Seuil de Kerr ... Ce seuil a 1 ku. 'de longueur. 
Il no-divis'u~ftèr~)}?:~rtiGs: ·1n prenièrci ' l'omont des -ro­
chcro dû Kc:~.>r u,:Jt nabluus,; ~ ln seconde ~n fu cc <los ro­
cl1urs l~C }:(JI'r :::i-3ublcu;:w, · r:d.-ro ch cuse; lln. troisièn.c à 
l'aval ·c1o8 :ccuh(;rs ~::o conposo cle 8nblc c..t d.:: gravicr.sc. 
haut our c1 ~ oau ninirJ.Uil (m.rcg:LJtrûo G>Jt d(1 2r.:1, 90 pnur 
500 n3/ i:JCC • · 1 

- Seuil n°16 - Seuil t'l'Oronntn. -Il fctit '1-00 r: •• ùü long 
"''"""'~~~ ....... -...-.. -=.,.-·-··.. 1 - ontro. don:t chn.ncor:iOJ..ltn C.u rive. Il est sableux uvee 'J,l1le 

ho. ut our d 1 oe,·;.,-:. rüL.i:-:n.J.r.:. do 3:::,80. Après cd seuil on trouve 
1 1 embouchure du Gorgol, 1' échelle elu na.~igot indiquait 
le 8/12/50 : 2n,95. Colle do Knécli à 2 Kt1. en a.vo.l:2n80. 

- Seuil n° 17·.- Sou.ils- c:ntre Guira ·· ct Dic.l J ;_~ur 12 Kn, il 
y u .q. ~ ::1cnils sc ::n::..::::cocr:..l;. ·, i G son · sn.bllm.::.x. .. _ 

- lO • 1 :1 r• • - • • , 1 :r d .1. .... en a ...... -c~ ce \Yl::.:.r:·;y, ..Lü rn.r.c1.:r:mr.1 CLO. jpro .::m. our os" 
- 2n,GOe ~-

2o- en MOnt du "~-:.:ri got, la prof'ondourr nininun ost 
- 3n,70. 1 

3°- ont re lo nnrigot de Ouhoun ct le :ha.rigot c1 'Orcuo­
la, ·la profondeur minir:n.:© enrogis~rée est de 3ol0 

· et oc tr:)uve en face d.u viil::1ge de Gn.ou.l. · -· 
i~ 0 ~~ (-;:n <'·~r[~J. d.u villngo cl.t: Dj onto, ln profondeur est 

do 3 1 10 pour 500 n3/sod. 
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- Seuil n°J.8 - S·euil de Djéoul _, Long de 3 Kn. il s'étend· 
tout lo long d'~une boÜcfe du Sénégal• 1 ost sableux sur 
1 ICn en anont do ln lèro balise; puis ~ochoux. Sn pro­
fondeur rJinir:ru:o dans lo chenal est de ln 190 pour 500 
m3/soc. l 

Seuil n°19 - B.g_ui·l c.le. N'Gui@lone - Il ~étend sur 4 · kilo• 
nètros do long, los profondeurs sont t~ès v~rinbles, le 
chenal ost sableux, la ·profondeur ninii~un observée ost 
de 2n,50 pour 500 m3/soc. . \ 
- ;[augoago de ~G~~SRilo~~- Débit 460,n3/scc. vitesse 
noyenno du cournnt 0,400 n/s, le profil do'jaugoage est 
à 200n1 on aval du repère astrononiq_uc ! si tué à la fin du 
village-de N 1 Gu1guilono 1 sa cote do 1 1 ckm le jour du 
jaugeage est à 6I-:(, 03 on dessous do ld. ~artie ·sü.périeure 
de la plaque BO<.ùlée dn~s lu born? ~.st,ononique. 

Seuil fi0 20 ~ &cl;e.;.::a. di:L.Ji!_~;!,ilon~ --Entre les 2 tours 
balise on a des fonds rocheux ê'fè plus c~e 4tT5o--·aveo des 
pointes do roches à 2n,60' et 3:o 110, lu hauteur nininun 
pour 500 n3/sec est do 2n,60~ 

1 .... • ... • • ' - -

-Seuil ::-.:.~2l ... ·6nuil d'Ollc1ourou- C'est un seuil sableux de 
2 Kr.1 <\l.t; long on a.uol.:.t ·du village d' Oc1c1o:urou,. le n1ninun. 
observé e~t de 3n1 80 pour 500 n3/soc. 

- Seui1 n°22 ~ 'cuil de Koundélé -Il va au gué de Benké. 
Kn.60f5 auzlon ëi.e Kounc1éiê ""rive gauche!. Il n envi l'On 
3 Kn do SG"J.il sableux dont le ninioun o~sorvé ost de 
2n,90 pour 500 n3/sec,. A la bd.liso de Kpunc1é1é sur· 50n •. 
dans le chonc.l, on u des fonds sur roch

1

ors à 4ü. où· 
4n,50, le 6:1ono.l est·arJSez étroit, dë la balise à la. 
rive droi ~c. lvs foncls do r? ch~rs sont c1r 2 à 3 D.. 

- Seuil n° 23 - Seuil dg_j\1atar.1 - 1' échelle d~ Matd.rl éto.i t à 
3n, 24-le 6./!275ô7De ].a sortie cle ]:laton: jusqu'au tour-­
nant aval, nous avons sur 300n. environ, un chenal 
sableux e~ :pou. profond,. 3t"11 10 q~nir:;cun pour 500 u3/ so.c. 

- Seuil n°24 - §~~-+ de Djandjoul~- C'est bn p~ti~ seuil 
de 300 n. 0ù~i'e 2 changënents de rive, tc fond est 
sableux, lo nininun enregistré est c1e 3~:., 20 pour 500n3/ 
soc. . - . I - - - . 

-Seuil n°25 • Seuils de Tchan en ët d'Elo.c1!-0nur -Il a une 
longueur rl;: plt'ts ô 5 Kn depuis 1 01'10ll l' u .linge de .. 
Tchur~po~l jusqu 1 i\ 1' aval clos cho.ngenontn a.e ri vo dû. barra­
ge ~~ 1:Slu.lj-Onat. ·Il est sableux sur tou e ln. longueur, 
L.dJ l:::.o.utours d 1 oau les :plus roclui tcn sm\t à 1' anont 
2n, 65 r.linir_n.m pour 500 n3/ sec. 

. .. ; 
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Seuii n°2.6 - Seuil d' OdÔbéré - C'est un seuil sableux de 

1 Ko àe long, le nininum observé est de 3n,l0 pour 500 
n3/seo. 

-Seuil n°27 -·seuil de Gnnnon- Il a 1 kn,500 de long 
envirün, c 'est-ün"-sêuil sableux avec un. niriiuun de 
profondeur de 2n,60 pour 500 n3/sec. 

, .. , 

- Seuil n°28 - Seuil de Burontia - Il y a 2 seuils de 600 o~ 
espacés de 2 :kn. où "!e fonu est à plus <ile 4n, 50. L·e 
seûil est à-3,90 nininuo pour 500 n3/se6. Le seuil aval 
2n,60. Le fond du chenal est sableux. 

Seuil n°29 -Seuil de Gouriki N'Dioun- Il n 3 m·de lo.rigl 
le chenal est sab!cux. Le narigotëontottrnunt 1 1tle do 
Gouriki sur la rive droite est à sec pour le débit de 
500 n3/sec. le buno de sable venant de in rive g~uchc 
jusqu'à 1'1le, 8nerge en partie sur uneibande de 200 n. 
le long de lQ rive gauche. Pour le débit de 500 n3/sec. 
la profondeur niniuun est do 2n,50 dnns!ln pnrtie anont 
du seuil. i 

. 1 

- Seuil n° 30 - §euus de .Q.9unnl Ba.!inkY Barkddji - Ces trois 
seuils se succeclent sur 4 kn environ do \longueur. Les 

. profondeurs ninina pour le débit de 500 u3/sèc: sont de 
2n; 10 pour Goumal. 3n,.lO pour Bc..rke<.lji et 3n, 70 po~, 
Baclnky. Le chenal est sableux sur toute ln longueur. 

- Seuil n°31 - Seuil do Ouaoundé - Il a 1 kd,500 do long 
envir0n. Il ost bordé en anont sur ln rilve droite par 
un bnnc do sable, en partie innergé pou~ un c1ébi t de 
500 n3/soc. En o.val,le banc de sable est1 plus inportant 
et déplc.co le· chenal vors ln rive cl roi tc. Il a 300 n de 
large o Sr'. profondeur dans le chenal, entre les doux 
ohangenents.cle ri vos ost clo 2n; 30 nininun pour 500 n3/ 
soc. les fonds sont sableux. · 

- Seuil n°32 - Seuil de Guellé - Le seuil ostt sableux avec 
par place, la presence de banco dur sur n .. kn,200 environ. 
Près dos rochers de Guellé le chenal est\ étroit, les · · 
profondeurs sont supérieures à 4n,60. Le niniouo enre­
gistré sur le seuil est c1o 3n;?o pour 500 ·n3/sec. 

- Seuil. n°33 - Seuil do Gourelc1nra ~- 0; est l seuil snblo~'­
do 1 kr1 de long-;-"îrost dirigé obliquoncht entre les 
rives~ Sn profonùeur enregistrée pour 50b n3/sec est 
clo 3 De 

... ; 
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- Seuil n°34 - Seuil de VerrJ.a - De Verr1a à cloubéré sur 
5 kn,.§ïOO environ, nous nvons·relevé un dhonul sableux, 
Les fonè.s sont assez irréguliers, le nitiinun enregistré 
est de 2n,40 pour 500 n3/sec. . . 

- Seuil n°35 - Seuil de :Moudéri - Il a 4 lm clë long, le fond 
ost sableu:x:. Il ost d'une "profondeur assez régulière de 
2n,l0; le fleuve étant très l~rge sur torto ln longueur. 
Le nininuu onregistré ost 2n 110 pour 500ln3/soce 

- Seuil n°36 - Seuil de Din.vouaru - Il s;éto, c1 sur 2 kn à 
l'aval du ViiiagëêlèDi-nvounra, le fond ~~lu chenal est 
sableux jusqu • au n:i"vcau de la tour balisa, sur les ro­
chers de Diavouara, où sc trouve le seui~. Un fond de 
rocher a été relevé en face do la balise! à 4 n, de pro­
fondeur, la profondour,nininun enregistrée est do 2n,l0 
pour 500 n3/sec. 

- Seuil n°37 - .J!rl de Guilclé - Il s'étend sur 2 kti à 
1 1 aval du age de Tua'Eo à 1 1 auont clesl rochers de 
Guildé où se trouve uno tour balise, Sa profondeur 
n.~n~n~ onregisk.~r~e est de 3n,l0 pour 500l' n3/sec, Le 
fond c~u chenal ost sableux. · 

Seuil n°38 - Seuil do Bakel - Situé à 1 kD 500 à .l'aval 
do Bakel, sur urlë· longueur de 3 krl, Sa hauteur nininun 
enr.egistrée est ('..o 2n1 60 pour 500 D3/ sed Le fond du 
chenal est sablcn.D.: sur toute la longueur~ 

- Seuil n° 39 - Seuil Jw Sossi Maltana - C'est un seuil de . 
3 kn do long à fo~f~subieûX. Sa profondeur nininuo pour 
500 u3 est de ln, 90. . J · 

~ Station de j augc.1.go c1o Ba.kel - Le jaugeage effectué 
. le 29 Novenbre 1950 nu ko 798.700 environ a donné les 
résultats suivants; :Débit 480 n3, vitessè noyenne du 
courant 0, 515. l 

- Seuil n° 40 - ~ouil cle Oolni ~ Le seuil s ~ é 'end à 3 kn en 
noont.et en"avar-du~Vl~rüge de Golni, illost sableux 

· dans le chenal sur toute sa longueur (6 ko) le nininun 
enregistré ost de 2n,40 pour 500 n3/soc,l 

- Seuil n°4l - Seuil d· Ynféra - Le suuil a ' ko do long. 
Le fond du chenal ·u-ST~bïeux, la profon4eur rûninun 
enregistrée pour ~00 ~3/soc. est do 2n,3m. 

. .. / 



., 
•• 

- 8 -

... Sc111il n°42 - Seuil do Gontioubé - Le. seuil ost sableux, il 
a 2 kn c.1o longucuf' envî~r6l.l, Io. profondeur niniDULl enregis­
trée est 2n,l0 pour 500 D3/sec. Ln tour balise ost bô.tie 
sur un I'o cher, nais nous n 1 avons pns ronlbontré c1o poin-
t os rocheuses clrms le chenal. 

. ' 

Souil n°43 - Seuil do Knbou - Le seuil d.o abou ost sableux, 
lo fond nininur.1 enregistré est de 2n, 10 pour 500 n3/sec. 
DG Knbou à Ségala, le chenal est étroit ot sinueux, il 
faut bien suivre le bnlisage sur 5 kn enyiron. Un peu en 
anont de ln tour balif:)e de Ségala, il y a quelques poin-
tes rocheuses à 3 n do profondeur. 1. 

1 

- Seuil n° 4L~ - Seuil d 1 Ar.:bidécli - Le seuil c1 1Anbitlédi est 
di visé- en deux par"tfc'"'Si ~ 

1°- lo seuil a...>J.ont, long do 3 kn est à fond rocheux 
avec m1e profondeur nininun de 2n,50. En aval un large 
banc clo sable réserro le chenal qui ost plus profond 
près de la rive gauche, les fonds sont r0cheux. 

2°- le seuil aval séparé du prenier $ur une longueur 
clo 1 kr1, 5 ost à fond sableux~ les profonGleurs sont supé­
rieures à 4n50. Ce souil a 1 1~ do long ~nviron, le fond 
est rocheux, le Dininun éle profondeur est 2 n pour 500o3/ 
sec, il se ternine sur les 300 derniers mètres par des 
fonds sablGux all8.Xlt do 2a,80 à 4n,30 jusqu'on face la 
gare. L'échelle luc le 24 Novenbre incliqU.c.it On,97. 

Seuil n°45 - Seuil do Tnnboukané - Il a lel n~nos carne-
~~ --- , J téristiques que le seuil do Din..'tretndape, :tl u 2 k:o. do 

long, rJ.ais le chew::ù ost plus profond, 14,60 p·our 500n3/ 
sêc, l'échelle d'étiage à l'aval J.u seuil indiqua ln,48 
le 23/11/50. , 

- Seuil n°46 - Seuil de llin Y~'1ndc...Q9.. - Sn longueur ost de 
4 kr.lo -Le fond est rocheux, lü :o.ininUJ:J. en:rl-ogistr8 est 
1 n. pour 500 n3/sec. c'est le seul poin~ qui soit 
sableux sur toute ln longuo·.rr elu seuil .• Dos n:fflGure­
nents de roches calcaires sont visibles ~ur los berges. 
L'échelle c1 1 ét::..:.ge à l'nnont du seuil indiqua ln,37 le 
23/11/50. . . 1 

Seuil n° 4 7 - q_euil du' Orto_g_otel, - Le seuil proprencnt dit 
est nu k:o. 912s300, il a 250ci environ de ~on~eur. Sn 
profondeur nininun ost c1e 3n,30 pour 500 n3/se6. Le 
fond ost rocheux. En anont sur 3 kn,500, les fonds sont 
sc..bloux ct peu profonds 2n, 50 .:m no yonne,. :..::v oc un r:rl.ni­
r:1Ulll à le.. tour balise de 2n, 10. 
- Station de jnugeago do Bougourou: Kn ·g~5,400,débit 
452 n3/ soc., vi tesse noyenno c.1u cournnt a, 4-37 n/ sec. 

TABLEAU DES DIVERSES CAR.ACTERISTI UES DES SEUILS DU BIEF 
NAVIGABLE Dtf~![gjL.- ---~~·~~~~=-=-~~ ~~~ 

To.blon.u ••• / ••• 
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En dehors de cette étude de u~H.R.A., la 
M.A.S. u procédé nux études ct travaux suivdnts: . 
- La reni sc à jour de ·1• ouvrage c1u CoiJr:.lc:nc1aJt G .FROIVl.AGET:" 

Ins!!:~c!iO!!.§_~Ql!~~g,u~~-F!e~:ys; ""f~~~fl~1i·Î.: P':lbïi"""é en 
!908. aette rcruse a jour fut po.tJ.ennen1; et iJJ.nutieusenent 
exécutée pc.r Mr JBOUSSINOT, chef c1e le. Brigade de Bc.lisuge 
de ln Subdivision du FleUve do ln Ivi.li.S.i ~oxte et planches 
sont p:t'~ts depuis 2-3 ems, ncds ft:.uto de ~rédits 1 1inpros-. 
sion n'a pas encore pu nvoir lieu. 

- Des profils nor~holofB.gues ont été établis po.r Mr P.MICHEL, . 
Géonorphologucc in·IVI.A.S., nctuellonent lau Service Géo­
logique et de lo. Prospection Minière, n.vec le concours de 
le. Section Topogrnphique de ·lu M.l~.s. · 

Cos profils norphologiques intéressent trois 
zones critiques types du fleuve, du point Ide vue de dé­
plneenent de néundres et d 1 érosion cle borges ct ont été 
établies eux cndroits·suivnnt;s: à Ln.nonnyd, en aval de 
PODOR, à Schiouré à l 1anont de BOGHE et à Ounoundé, à 
l'cxtrénité ru~ont du Collcngal de MATMd. 

Là encore, faute do crédits, 9n n'o. pas pu 
faire de relevés pendant cette dernière cqr1pngne do sni­
son sèche, dont les résultnts curent été :Bort instructifs 
à ln suite de ln dernière grande crue do ] 1hivernnge 
1958 ••• 

-L'étude de ln nn.vigo:12;1.ité de...:.w.~a FAL:Elli!~ c.. fnit l'objet, 
atnbord en nurs· 1957 d'une étude basSê su1 de levés hydro- .. 
graphiques dntnnt de 1932-35 effectués pur. une nission 
topographique de ln M.E.F.S. 

Cette étucle n. nontré que 1 1nnénngenent de ln 
FALEME Gn voie nnvignble n 1est possible qulo sur son cours 
inférieur, c'est à,dirc ju~qu'i.tu J?.K.~ 180,Iooo de lo. con­
fluence uvee le .Sénégal, nu..."( environs c'!.c ]n région d.c 
SAMBOUCIRY (aux abords <le ln cote 40, oo elu lit .c.l.o ln ri-
vière). . . 1 . 

Le co~t de cet nnénngcnent ser.nit de l'ordre 
de 4 nillië.rds · (prix è.u 1er trinestre 19571• •• ) et nécos­
si ternit 1' établissenont cle trois bo.rro.ges, nuni·s d •·éclu-
ses pour le. navigation. ' 

.. , .; 
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Il inporte do noter quo cet·ru~énngenent 
nécessi terc..i t en ré ali té 1' établissenent c:' U:n barrage-rés er.:. 
voir (2-3 n1illü:!rc1s .••• ) , pour 1' n.linentatiorl de ln canalisa­
tion Faléné-Sénégal, dans le cas d'un trafid intense (Dinier 
po.r e:x:enple) qui relierait le Hnut Bassin c1dl la Faléné à un 
port naritine à SAINT-LOUIS, ainsi que pour parer à l'insuf­
fisance du débit d'étiage de la voie naviga~le, surtout en 
certaines annéGs. 

Plus récenrwnt encore, lu Su1::J
1

division du 
Fleuve en coopération avec la Section Topog~aphique de la 
M.A.S. ont effectué lé lever hydrographique lao la Faléoé -
par sondage Ultra-sons et préparation topog~aphique terres­
tre et avec 1 1âide de la couverture aéricnna du Service· 
Géographique d'Afrique Occidentale. La restitution et l'in­
terprétation de ce travail, qui conprend le bief de la Fc.lé­
né conpris entre son enbouchurë ct ln région clé KEOUROU - ·· 
P.K. 169,700 ost en cou:ts. Illois-d'ores et déljà, il ne senble 
pas qu'il ait. apporté d'elénents nouveaux susceptibles d'es­
pérer un prolongenent quelconque clos possibilités de naViga­
tion telles qu'elles ont été clé gagé os lors do 1 1 étude de 
1957•e• Ce travail constituera néannoins un docunent de base 
valable, pour tu1 avant-projet éventuel. 

RAPPEL DES PRINCIPES ·::::::~:::::è~Ul:: ::::o::::~:s::::e voie 
navigable est une qUestion à la fois conple~e et délicate 
à entreprendre ••• L 1anénagenent d'un chenal bavigable, sur­
tout pour un flouve à fond nobile, coiJr.le c' elst le· cas du 
Sénégal, denande une étude préalable qui peut s'avérer assez 
longue et coûteuse. l 

. t' ru:1énagenent p~~t sc faire. s
1

• i t à .2~u~~!!~ 
11bre, par des travaux approp~es sans nod~f~cation au 
éièol:!f naturel par un r8sorYoir régulateur eni a.:o.ont du bief 
navigab~er s?it ~~E-a~~~ut~~!2U-~~-~~È~~ ~~~~i~g~, ~ui, en 
do~ant d~ t1rar:ts cJ.Teau pius forts per.Ge!f c1p :Franch~r les 
seu1ls qm representent les hauts fonds du cnonal. ·Cette 
augnentation do débit nécessite, évidcnnent,l ltaccunulation 
et la régulariso.tion des apports en cau elu B. V. ·clans un ou 
plusieurs barrages-réservoirs dans 1e haut bassin elu fleuve. 

:- , . Il senble a priori, qu;un anélagonent du 
bief navigable·c1u ScSnégal à courant libre so~t possible, 
avec un coü.t cl 'invostissenent inférieur à ceiLui nécessaire 
à un ruJénagenont à débit régularisé, à condi~ion que cet· 
ru::1énagenent soit orienté uniquenent du seul point do vue de 
ln-navigation, abstraction faite des a.utres b.spccts de -
l'anénagénent intégral elu Bassin Versant du Sénégal ••• Dans 

1 ! lé ens. ~'Ui:J.o .~!~~1~ ~'S!!.ê~eÈ!~ clu.prob1ène dell'a.néhagenent 
du Bnss1n, los conu.L =t'1ons pourr8.10l1t changer ••• 

. .. / 

\ 
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Dans u..11 nnénagenefit à couralil.t libre, en · 
dehors-des seuils proprenont dits, constit~ant des obstacles 
najours et·irrôductibles autrèp.ent que pou:& une intervention 
directe, d'autres facteurs entrent en jeu: Ile rayon de cour• 
bure des coudes de néandres et les runtures-dë-nën~e-üü-nrë­
rii-en-Ion--au~Ir~:-~----~- -~----~---------~--~-----a-~ 

----------~----;::r.le cas du Sénégal et nltannefi~ sofi · 
bief navigable de l' enbouchure à KAYES, on 1 ne peut pn:s pré­
tendre que ces deux facteurs soient trop d&favornbles: les 
ruptures de pente sont progressives et leslcoudos, sauf . 
deux, nnlgré leur nor1bre. inpressionnant,, o*t. ~n- gé~érnl un 
rayon de courbure conpatJ.ble avec les nccessl.tés de la 
batellerie courante ët :n~ne, dans une certJ.ine ··nesure, la. 
navigation en convois. Les deux boucles g~*antes sont le 
coude de BOKI, au P.K. 388, ·avec un rayon do coûrbure de 
l'ordre de 275 n et celui d'ORODOL,. nu P.Kl ·683,600 avec 
un rayon de courbure de 400 nètres environJ 

Nous avons essayé de chiffrlr lé cot).t d;un. 
nnénngenent à courant libre, nous plaçant Uni<j.Uènent··du 
point de vue de la navigation. En voici les resultats : 

Q2~!_g2_1~~~~~g2e~~~-~-~2~EQg~-1~ÈE~-Q~~-~2~!1~-~~-§~~~s~!·-
-rl existe 42 seuils environ, de nature sAblonneu~e ou 

nssinilée (quelques parties · grnvi~"'lonneu~es et n~ne quel­
ques parties rocheuses, nc.is ne gênan~ plds le chen~l, •• ). 

Pour un profil en travers d chenal d 1unë 
trentaine de nètres de largeur au plafond et des·· talus 
dè 2 pour base et 1 de hauteur, avec un tirant d'eau de 
2;75 n (tirant du "BOU-EL-MOGDAD", en pl4ine charge, 
2,50 n) et avec tmc seëtion de profil à draguer, allant 
do·20 à 90%, nous avons· trouvé un ordre d.e grandeur du 
volune des dragages de : · 

4.300.000 nètres cubes. 

. En cooptant un prix unitaire du nètre cub~ 
des dragages c1e 500 F, ceci représente une dépense de : 

4 • 3 oo. ooo x 5 oo = g-~~~1?:~Es1.ê1.._~2Q .. ~~~~:h2!!~-s1~_E!'~U.Q.ê • 
- Des seuils rocheux il en existe 6 enviroJ. Aveë ln n~nc 

largeur nu plafond que précéderrr1ent nais avec Ul1C section 
légèrenont inférieure à dérocter, allant do 20 à 30%, ·on 
aurait un orC::.re de grandeur du voluno do c1éroctage de : 

350.000 nètros cubes. 

. .. ; 
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En conptant un prix unita:il.ro au nètre·cube 
de déroctage dans l'caus avec onlèvonen~ des déblais hors 
du lit du fleuve, do 2 .. 500 F·; on aurn.itlune dépense de : 

350.000 x 2.500 = 8758000.000 de Francs. 
----,.-.,.-~-·,--. ~--=--.,.-- . 

· En conptant en plus m1e sonne à valoir, 
pour · étucles, iïJ.prévus et di vors, de 15% 1 envir'on, on 
aurait uno dépense~ en chiffres arrondis, do : 

3 Milliard~, 480 nill:t.oJ~ do Francs. 
-=--~.__............... -=--=~·-... ~ --~ e .. .- __. ~~~,.,.·~-.~.:... .• · .. :r:ee · ~...,.~~-.~ 

Il y aùrai t toutefois une reriarque à fàire, 
toujours dans l'hypothèse d 1 tu1 m1énagenent uu1iquenont du 
point de vue navigation. Des nouvelles conaoptions d'nné­
nugenen"t à courant libre, ci. ont nous parlons plus loin 
(Cf p. 14 et sui vant·es), pornettraient cl' oJ:b.issor lo co'O.t 
clos clragages c1os seuils sableux, au diXièr.H~ environ cle ce­
lui dos c.lrngages classiques, par drn.gu.e à godets ou suceu­
ses.~. Dnns ce cas là, il y aurait lieu clo lconptor le co'O.t 
de l'étude c1 1un tel nnénagenent; qui so chifforait à un 
prix relativënent élevé, nais qui laissera~t tout de n~ne 
un bilan très largenont bénôficiai:.L"'e 1 •• 

Dans ces conditions 

... .Anéno.gonent do seuils rocheux ,: 
- Autodrago.ge de suils sableux 

Frais d' étucles ·ct ·ni sc en pluc·o 
des c1isposi tifs d' autodragn.go ~ 

Total: 

Sonne à valoir poür inprévus et 
divers, 20% on sus 

nous aurions ; 

8~1 5.000.000 F 

2J!.5. 000.000 F 

. . . 1 . 

90oOOO.OOO F 
' 1 -,--·-----
l.lr.ooo.ooo F 

2~6.000.000 F 

-. --.7""0'=!--1 ~--------
1.420,.000$000 F 

... / 



- 13 

ETABLISSEMENT D'UN PROGR.AMJYIE D'ETUD~.-

Lo problène posé consiste ·à exru:1iner pa:t'Di 
les solutions qui sc présentent, laquelle ~u lesquelles 
sont rnpidonont ot écononiquenent applicables pour nssurer 
ln navigation de basses eaux, à courant libre, avec efficn­
cité ct sécurité d'exploitation. 

Dnns tout nnénagmJ.ent do ce genre, à action 
clirecto sur le lit elu fleuve, ·on peut dist~nguer trois 
typos principnux cle solutions : 
1°• Dragage peruanont dos chenaux, 
2°- Calibrage fixe, .liDité aux pnssages difficiles, 
3°- Etablissonent d 1 ouvrages tonporairos .:.Jsurant un 

~~~~enont correct des seuils après pasl
1

sage de chaque 

Pour exaoiner en détail cos solutions avant 
dè faire un choix, il faut pTocéder à une œtude systénatique 
du chenal do navic~;.tion par : 1 

- une étude in si tu, conportant tout·o une :ft' oule ü' observa­
tions et do lovés de toutes sortes: hydrdlogiquos, hydro­
graphiques, topographiques, ote ••• 

- une étude théorique, basée sur l'hydraulique des cours 
d'onu· à fond nobile, appuyée pc.r des 8tudos·de labora­
toire: noclèlo réduit ot études g•:Jotücl:uJic:~uos. 

Oc n'est q_u 1à la fin do ces jctucles et 
recherches que· l'on puisse faire un choix :gour l'adoption 
ao-la·solution la plus rationnelle ët,la p]us écononique et 
passer à 1 1 établissonent des projet s. 

· .Avant de faire 1' énunératio:q cles opérütions 
d'un progrm~1o d'études et essnycr ao chif~rer le co~t do­
sn réalisation, disons quelques nots sur ld 2:!:!-~~S~ a.~~!~~­
ciel (los dragages) et 1 1auto-curafiG (nouvdau procëëre, par 
panneau - guiclos c.1e cournn,;sr-:---- -

'- ~2!!~§:i'af2~fi~!I!: On J;JGUt q.~nenter la duré~ de navigation 
JUsquTa une certa~ne porJ.ode après la fl.n de la crue, 
oonpatible avec 1~ r~ntabilité do 1 1 a.nénaJ~enent eu égard 
au volune de traf~c a assurer. ••.• .. . . 

~nis le-chenal ainsi èréé pourrait ~tre, ~rnisanblablë~ 
· n.'cnt peu stable ct risquerait de sc conblcr, ·partielle;;. 
nent ou totalenent, par la crue suivnntè, tout uu-noins 
pour certains seuils dont los dinonsions 

1 

e chenal sont 
sâns-rapport avëc celles du lit najour: lnrgour·èt tirants 
9'oau en période de crue, pour que celu~! puisse créer 

.. 'Un courant préférentiel permettant son enr1 ration. 

• •• J 
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l'auto-curage: ce procédé consiste à utiliser la force 
ëiu-ëoüran:C-!üi-nôme lors de la crue, en le 11 guidant" par 
des dispositifs appropriüs, et l'obligea t à ·creuser le 
chenal à. 1' endroit voulu. Ce procédé conbu sous le non 
de "Iviéthode de la Cix•cdhtion Transversalt", due aux 
IngénieQs Russes, POT.APON et PYCHKIN"E a été utilisé et 
adapté aux conditions elu Niger, sur le h' cf ()ntre KOULI­
KOIW et SEGOU, par le Laboratoire Nntionhl d 'HJclraulique 
de CHATOU, en collaboration avec les Iï1gpnieurs du 2ène 
Arronc1issenent des Travaux Publics (Hyclrnulique), de la 
République Soudanaise. l 

La nise en oeuvre de ~o pro édé se fait au 
noyen do panneaux fj.xés a.u fond elu lit uh flottants, qui 
dirigent los filets 'liquides elu courant Œlans le sens 
voulu, afin d'obtenir l'effet escoopt6. l 

D 1 aprè::~ les rGsultats obton s jusqu'à pré ... 
sent, il senblc que 1 1 on puisse obtenir mn prix do re­
vient de 11 c1ragagc" du chenal, correspond~.nt au dixiène 
environ elu prix obtenu pal' los procédés ~lassiques (utili­
sation cle dragages), coru:1e il a déjà 0t é signalé plus 

.haut. 

- PROGRAMME ET_ÇQ.UT DES }~D;l2Jtq_PRQ.?_Q_SE.Jm.: 
Il faut adr:wttre gu' un rJini un de c1éux 

caupagnes d'observations seront nécessaire~ afin d'obtenir 
des élénents indispensables à une étude va able. 

· L'obtention cle cos é10~::ontB co:-~portora les 
études et noyons suivants : 

I - MESURELET .O.:ê§_!HV AT®tQ.lli)_...§,lLILl..M_9J~. 

1 - ~~~Q~--hlQE2±2~!~~~ : 
Il serait nécessai::?:•o · cle proc

1
ôc1or à des 

nonbreuses ne sures sur plnce afin d'étudie~\ et c1o préciser 
l.e.§_.Qfmfl~:t1.Q?J..ê_Q..!,.§g.Q:!J1&D.Q.!J~_,ê,H.;r_gg_g,_çmé so~iJ, en fonction 
des di vors es hauteurs d' eau1 dcpui s, l'Te~! agie absolu jus­
qu'en pleine crue 3 en continuant po:ridunt la\ décrue pour 
ferner le cycle des observations. Et ccci, jpendant au noins 
deux · ca.":lpagne s. • • . · . \ 

· Il faudrait préciser notœ.:1nont les aspects 
du régine .. hydrologique qui a été nogligé ju~qu'à présen,t 
au sein de: la M • .AeS., faute él.e créüits sufftLsn.nts, et 
concernant plus particulièrenent : · 

- ln courbe do tarissenent, 

... / 

·' 



~ les ùébits d 1 étiago, 
- le débit solide. 
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D'une façon générale, les·-n sures et observa­
tions porteraient sur les points suivants 
- Tirants cl' eau __ .. __________ , 
- Courants (direction et vitesses) --------

~!.S!!2.ê-~~~~~ (valeurs do la pente, local·sation-dos rup­
turos do pente à diverses hauteurs cl 1eau, 

~ dont clos tirants ••• ) _ 1 · 

- Débits solides, avec prélèvenent et analyses conplètos, 
-------------- pour déceler la part du Clébit solide 

nnont ,. et les suspensionb dues à la tur­
bulence locale au dépens/des fonds à ln 
section consisdérée ainsi quo la délinita-

. tion des zones do charriage. · 

- ~~~-J~~~2~g2~-~~-Q~~!~-~~~!!.~~2~-~~-!~~-1~~!!.!~!!~~~ 
:l2~-!22!S2~· 

Etablissenent dos courbes do tari ss orJ.ent. 
--------------------------------------~-

2 ~ Etu~~ géotechnique: 
~ Etude EOùssée de la granulonétrie dos natériaux du lit, 

Iës-oünës-,èl:ë-sa'6Ië-ët-Iës-na=tériiiux on slh.sp ensi on. 

Dans l'étude du d.éplaoenent clos bancs do 
sable, on pourrait utiliser les traceurs radioactifs, 
clont los techniques d'utilisation ·sont aotuollenent 

_ p~atiquenent au po~nt. _ ·1 

L'observation do 1 1:évolution norEhologig:u.e ·des berg~s 
a~-aësneanèirës;-iiar-ërës-pror:ris cn.-~râvëbrs-ë=e-Ia-Pfioto-
grapnrë-Mrtënne •. l 

3- ~tude to~ographigue_otphotogra~~~aeriennes. 
- . ·1 . . . 

- Etabl~sscnon~ c1os :plans ph?togrnnur.léif:r-tq.ues, .. 
avec etu<lo netrophotographJ.q_ues et st.orooacop~ques 
pour 2 ca!lpngnes. · ··· 

-Rattachenent clos ·plans ot profils au systène cle 
nivellenent ;,G,N. 

'' .. / 
.1 ~ 
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II - ETUDE WEOHIQVE, APJ!JLYEE_SUR MOD..!LE DUIT : 

Cotte dernière étude plu;~t se liniter. 
uniquor.wnt sur certains seuils dont lb nécanisne 'do . 
fornntion para~trnit plus conplexc, ainsi qu'à l'étude 
ct 1' établissenent clos ùisposi tifs cl' b.uto-curago, par 
panneaux orientables, selon la néthodÇ: ru.sse, reprise 
et adaptée par le Laboratoire National d'Hydraulique de 
CHATOU. l 
. Elle nécessiterait l~o.voi d'une nis-
sion do spécialistes sur les lioux, p~ur la nise en 
place elu dispositif d'études ot la co~cluite do oes 
études. Do nôiJ.e, la coordination clos rftudes sur place / 
ot los essais sur nodèlo réduit. 

La synthèse clos élénents obtenus auss~ 
bion in situ qu'on Laboratoire por8ot~râit de faire 
le choix do la solution adéquate pour 1 1 aDénagenent 
définitif dos seuils. 

III - COUT DES ETUDES : ._._ ----~~~~ 

1 - ~!~~.§: .. h~~!2J:~~!!l!ZE (pour c1oux cannagnes) . 
Avec intervention do cloux brigaded conplètes, 
oonportunt: 

~Installations fixes 

-~ Personnel terrain et bureau l 
.;.. Matériel nobile 

- .1loyons de transport terrestre ~ 45,0 :Millions 
et fluvial 

- Matériel sciontifiquo ot 
· équipe:r:1.ent <li vers l 
~ Liaisons T.s.F. 
~ Accessoires divers 
- l!1 onct:i,onnm:wnt (carburants, ingréï) 

clients, pièces ) 
détachées, etc •• ~) 

2- ~~~g,s_g~~~~.2f!!!~!l~~:(pour cloux cn.npagnes)2,5Millions 

3 ~ ~~~S2-~2E2G!~Eg~~~g_g]_Eh2~2e!nEh~k~ · .. 
_ ~.sr~~~2S~ (pour ceux canpagnosY . l . 9, 5M1llions 

4 - Etude do Laboratoire (Modèle Rédui1·), 
ë=tüüë._ë=ë-rca!isa=en;n-êiës-crisi5osi!fJ:lrs 
ërTf.iül;ü=C!râ~üïto--------------------"'"1- 3 3, OMillioD.s 
---------..... ~-"'Sii--

. g._o,gTdfB:11AL D_!~ ETUDE~ 90 Millions 
--------------..... -....... ---.. ; ./ 
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CONCLUSIOiirS.-

L 1 ~tudc quo nous venon& de parcourir sur 
1 1 at1énager::wnt clcs ~juuils qui gênent 1~ navigation de 
basses et noyenncs r;uux ùu fleuve Sénégal, constitue en 
elle-mêne une indication utile donnant un ordre de. gran­
deur cle cet anéno.gencnt à courant libJte, indépendamnent 
ela tout autre équipunont pouvant avoi~ dos incidences 
our la navigation elu fleuve. · 1 

. . Il s~ pourrnitaussi q o In solution 
la pluo rationnelle et la pluo éconon~quc de la ques­
tion dos suuils soit dans 1 1 ét~·tblissŒ:lent de barrages 
successifs qui les "noieraient", sans aucune interven­
tion directe sur eùX, à condition que les bar:rages en 
question servent d'autres objoctifs, notruJ~ncnt des 
buts agricoleo ••• De toutes façonr.J, urte étude sérieuse 
et conplète s 1 inposu. , . l .. 

Conne nous l'avons dit dans·le corps 
de notre·rapport; seule une é t u .d . ü ' o n s en­
b 1 e du Bassin du Sénégal ël.onnëraÜÜo-soiüt!oii----­
i-a-t i o n n o 1 1 e, clans chacun clodl ns}!octs parti­
culiers de son anénagenentJ 
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