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IN VITRO DE LA|PATATE|DOUCE (/POMOEA BATATAS L. LAM.,
CONVOLVULACEE)

Darasinh SIHACHAKR

RESUME — Nous avons réalisé in vitro par bouturage successif de nceuds une
multiplication végétative intensive permettant d'obtenir rapidement un grand nom-
bre de pieds rajeunis et conformes a I'individu de départ. Ont été analysées aussi les
potentialités d’organogénése de différents explants (entre-nceuds, feuilles ou por-
tions de celles-ci} mis en culture. La qualité des néoformations observées et leur
polymorphisme ont été analysés tant en ce qui concerne |'origine de |'explant sur
lequel elles ont pris naissance que leur devenir. En outre, un certain antagonisme a
pu étre décelé entre le phénomeéne de tubérisation de racines et celui de neéoforma-
tions de bourgeons. Enfin, parmi les plantes issues de ces néoformations, I'une
d'entre elles a montré une morphologie particuliére ce qui permet de penser que ce
mode de multiplication peut conduire & un élargissement du polymorphisme de

cette espéce.
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Mots-clé : multiplication végétative in vitro, patate douce, organogénese, tubérisation,
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INTRODUCTION

La culture de Patate dolice est trés répandue dans tou-
tes les zones tropicales ou sub-tropicales du monde,
voire méme dans certaines régions tempérées chaudes.
La propagation de cette plante se fait essentiellement par
voie végétative soit & partir de tubercules, soit a partir de
fragments de tiges. Cependant, ce mode de multiplica-
tion se heurte & un certain nombre d’inconvénients dont
voici les plus importants :

— difficulté de conservation des tubercules et de pro-
pagation de plants 3 partir de ces derniers

Dépourvus de dormance, les tubercules peuvent
germer trés rapidement en conditions de milieu favo-
rables. Aussi, afin de leur assurer une bonne conser-
vation, doivent-ils subir des traitements appropriés
(TERESHKOVICH et NEWSOM, 1964). De plus, les
tubercules meres de la plupart des variétés nouvelle-
ment créées ne sont capables de fournir qu’un nom-
bre restreint de pousses (GUNCKEL et a/., 1972).

Pour ces raisons, les plantations sont réalisées préfé-
rentiellement & partir de boutures de tiges.

!
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— existence d’une trds grande hétérogénéité au sein
d’une plantation

Des travaux réalisés chez de nombreux végétaux
(NOZERAN et al., 1971) et particuliérement chez! la
Patate douce ont montré que les différentes parties "de
tiges (KRAKER et BOLHUIS, 1967) ou de tubercules
(CORDNER et a/., 1950) ne sont pas dotées des ménmes
potentialités. |l s’ensuit qu’une part non négligeable de la
variabilité peut provenir de la constitution méme de la
plantation (mise en place a partir de fragments de tiges
ou de tubercules sans tenir compte ni de leur positiojn ni
de leur age). - !

— présence de nombreux agents pathogénes
La Patate douce, comme toutes les plantes multipliées

végétativement depuis longtemps, est attaquée par de
nombreux agents pathogénes (LISZT et CONCVER,

- 1978) qui, dans le cas de certaines viroses, peuvent

affecter les rendements et -méme parfois entrainer la
quasi extinction de variétés sélectionnées pour leur
structure génétique intéressante (GUNCKEL et al.,
1972). »
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Nous avons essayé, chez la Patate douce, au moyen
des technigues de culture, in vitro, d’explorer quelques
voies faisant intervenir la. multiplication végétative. Celle-
ci, gréce a I'utilisation d'un matériel adéquat, peut, d'une
part, par bouturage simple, aboutir 3 une homogénéité
qui se conserve au fil des générations (multiplication
«conforme», NOZERAN et BANCILHON, 1972). Elle
peut aussi, d'autre part, étre source de polymorphisme
(publication «non conforme», NOZERAN et BANCIL-
HON, 1972) et cela en particulier au travers de néoforma-
tions caulinaires produites sur cals.

Divers auteurs ont entrepris la culture in vitro de diffé-
rents organes ou fragments d’organes de cette plante
dans des buts différents : étude de la nutrition minérale
(WILLIAM et GRANT, 1960; GREIG et SMITH, 19601,
analyse de l'action de diverses substances exogenes sur
les possibilités de callogénese et d'organogénése des
explants mis en culture (NAKAJIMA et KAWAKAMI,
1969; YAMAGUCHI! et NAKAJIMA, 1972; GUNCKEL et
al, 1972, HOZYO, 1973; HOUNDONOUGBO, 1975;
YAMAGUCH!, 1978 ...). Bien que plusieurs de ces cher-
cheurs aient mentionné la production de bourgeons
adventifs, une grande quantité de néoformations cauli-,
naires n'a été obtenue que dans deux cas (3 partir de cal
de feuilles (SEHGAL, 1975) et & partir de cal d’anthéres
(SEHGAL, 1978; TSAY et TSENG, 1979)). De plus, la
culture de méristémes ou d’apex, entreprise le plus sou-
vent pour débarrasser la Patate douce de ses virus (NIEL-
SEN, 1960, LOEBENSTEIN et HARPAZ, 1960; MORI,
1971; OVER DE LINDEN et ELLIOT, 1971: ALCONERO
etal., 1975}, a permis aussi de réaliser une multiplication
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végétative intensive (ELLIO'I", 1969; LIZT et CONOVER,
1978).

Notre objectif propre a é_té d’'étudier in vitro chez la
Patate douce des problémes posés par les deux volets de
la multiplication végétative.

Une premiére partie de notre travail concerne la mise
au point d'une méthode de multiplication végétative
«conforme» et intensive par bouturage successif de
nceuds de tiges. La deuxiéme est consacrée, elle, a
I'obtention de néoformations, & partir de divers organes
ou fragments d'organes, et & leur analyse.

MATERIEL ET METHODES
MATERIEL VEGETAL UTILISE

Nous avons travaillé sur un clone de Patate douce ori-
ginaire de Guyane. Des portions apicales de tiges com-
portant une dizaine de noeuds prélevées sur des plantes
meéres cultivées en serre (16 heures de lumiére par jour,
80 % d’humidité, température moyenne de 25-30°C) ont
constitué le matériel de départ. Ce sont les nceuds de ces
tiges qui ont servi d'explants primaires dans la multiplica-
tion végétative banale.

Pour la culture d’'organes ou de fragments d'organes,
les explants ont été prélevés sur des tiges de 4éme ou de
5eéme repiquage provenant de muitiplication végétative
banale {fig. 1).
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Fig. | — Schéma expliquant le déroulement des diverses opérations concernant la multiplication végétative banale par bouturage successif de nceuds

et la culture d’organes ou fragments d'organes : entre-nceud (EN), feuille entiére (F), limbe (L) et pétiole (P).
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STERILISATION DU MATERIEL VEGETAL DE DEPART

Les portions de tiges issues des plantes méres ont été
débarrassées de leurs feuilles, stérilisées (eau javellisée a
1 % — 30 minutes, hypochlorite de calcium a 3 % — 45
minutes), puis rincées dans trois bains d'eau stérile (15
minutes chacun). Aprés ces opérations, des fragments
de 1,56 cm de long et comportant chacun un noeud ont
été ensemencés, en position verticale, dans des tubes
contenant différents milieux gélosés.

A la suite de cette méthode, les fragments sont restés
vivants et on a relevé moins de 7 % d'infections.

MILIEUX ET CONDITIONS DE CULTURE

Les tubes ensemencés sont placés dans des pieces de
culture & 26 + 1°C, avec 40 - 50 % d’humidité, 12 heu-
res de lumiére par jour et une intensité au niveau des
tubes d’environ 0,9 w.m-2,

Deux milieux de base additionnés de 20 gr de saccha-
rose, solidifiés par 8 gr d’agar et dont ie pH a été ajusté a
6,5 ont été testés : celui de Knop dilué de moitié et un
milieu M.S. modifié comportant les macroéléments de
MURASHIGE et SKOOG (1962) et les microéléments de
HELLER (1953).

Ayant constaté la supériorité du M.S. modifié, nous
I’avons par la suite toujours utilisé en lui ajoutant le com-
plexe de vitamines de MOREL {1948) ainsi que des subs-
tances activatrices (acide indolacétique (AlA), acide
naphtaléne acétique (ANA), acide indolbutyrique (AIB},
acide 2,4 dichlorophénoxyacétique (2,4D), kinétine,
benzyladénine), & différentes concentrations et selon
diverses combinaisons. Le milieu M.S. modifié, enrichi
du complexe de vitamines de MOREL et de 1 mg/l
d'AlA, s'est révélé étre le plus satisfaisant et cela aussi
bien pour la croissance des tiges issues de multiplication
végétative banale que pour la production de néoforma-
tions d’organes sur les explants mis en culture.

RESULTATS

MULTIPLICATION VEGETATIVE «CONFORME» ET
INTENSIVE PAR BOUTURAGE SUCCESSIF DE
NOEUDS

Il est important de mentionner qu‘a l'aisselle des feuil-
les des tiges de Patate douce obtenues en serre ilyade1
a 3 bourgeons axillaires latents, disposés en série linéaire
descendante (fig. 2). Les bourgeons de 2éme et de 3eme
ordre n’apparaissent que lorsque celui de premier ordre
est suffisamment grand. De plus, au niveau de chaque
nceud, il existe, chez ce clone, 14 4 paires de racines pré-
formées situées de part et d'autre de linsertion du
pétiole sur la tige (fig. 2). La premiére paire se forme tres
tot au cours de la croissance de la tige : les premiers sta-
des méristématiques de son ontogénése sont visibles des
le 38me noceud en-dessous de l'apex; au 4éme nceud
apparaissent les ébauches de la 2éme paire et celles des
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deux autres paires sont initiées dans les noeuds suivants.
L'importance du développement de ces racines est fonc-
tion de leur ordre d’'apparition, la premiére paire étant la
plus longue.

Chaque nceud mis en culture in vitro donne naissance
habituellement & une seule tige, non ramifiée, provenant
généralement du développement du bourgeon axillaire
supérieur du nceud. Toutefois, sur des nceuds, trés cer-
tainement d'un clone différent et mis en culture dans un
milieu contenant a la fois de la kinétine et de I'acide gib-
bérelliqgue, HOUNDONOUGBO {1975} a pu noter le
démarrage de plusieurs bourgeons axillaires (1,7 en
moyenne par noeud). Dans notre expérimentation, la tige
qui se développe & partir du nceud bouturé comporte, en
moyenne, au bout d’un mois, 6 a 7 feuilles étalées. Cha-
cune de ces tiges permet donc de repiquer, en moyenne,

6 a 7 nceuds d'un centimétre de long, qui donneront a

nouveau des tiges dont les noceuds pourront étre repiqués
et ainsi de suite (fig. 1).

La présence de la feuille axillante favorise grandement
le démarrage du bourgeon.

Les feuilles des tiges obtenues /in vitro sont de petite
taille mais présentent la méme forme que celles des plan-
tes méres de ce clone. :

Outre la réduction de la taille des feuilles sur les tiges
obtenues /in vitro, dans la plupart des cals, les racines
nodales sont absentes : aucun méristéme radical pré-
formé n'est anatomiguement visible (PI. 1, 1). Cette
situation existe déja sur les tiges issues des explants pri-
maires. Sur de vieilles cultures, agées de plus de cinq
mois, et que I'on a laissé vieillir sans les repiquer, a cer-
tains niveaux des tiges issues de nceuds bouturés, on
peut noter I'apparition de la premiére paire de racines
nodales et uniquement de celle-1a.

L’absence de racines nodales sur les tiges cultivées in
vitro et réguliérement repiquées semble étre un mar-
queur morphologique de la phase de jeunesse de cette
plante. Chez les individus issus de graines ou de tubercu-
les, les racines préformées ne sont visibles que lorsque
les jeunes plantes atteignent une dizaine de centimétres.

Ce phénoméne de rajeunissement a été observé, au
laboratoire chez de nombreux végétaux en culture /in

_vitro (NOZERAN et BANCILHON, 1972; NOZERAN,

1978).

L'enracinement des boutures de noeuds de Patate
douce in vitro est facile grace a la formation des racines
nodales et internodales qui s’allongent et se ramifient
abondamment. Certaines boutures sont cependant
dépourvues de racines nodales.

Toutes les racines formées ont un géotropisme positif.
Dans nos conditions de culture, méme agées, les boutu-
res de nceuds n’ont jamais donné de racines tub_érisées.

Cette méthode de multiplication végétative in vitro
permet théoriquement |'obtention, en guelques mois, de
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Fig. 2 — Une aisselle de tige de Patate douce du clone (GA) originaire de GUYANE
TP : tige principale avec poils (pl); R1 : rameau provenant du développement du 1er
Bgax3 : 3¢me bourgeon axillaire; F : feuille bractée; rp : racines nodales préformées

bourgeon; R2 : rameau provenant du 2&éme bourgeon axillaire;

1
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plusieurs milliers de boutures, toutes rajeunies et homo-
génes, susceptibles d'étre mises en terre et de donner
des pieds adultes.

OBTENTION DES NEOFORMATIONS ET ANALYSE
DES POTENTIALITES D’'ORGANOGENESE DE DIFFE-
RENTS EXPLANTS PROVENANT DE TIGES CULTI-
VEES /N VITRO '

Etude des différences d’aptitude a la néoformation de
racines de certains explants selon leur emplacement
le long de la tige.

Pour cela, nous avons choisi-48 tiges homogenes, pro-
venant du 4&éme repiquage /n vitro, dgées d'un mois et
par conséquent comportant, en moyenne, 6 nceuds.
Nous avons divisé chaque tige en trois parties (basale,
médiane, apicale) comportant chacune deux feuilles éta-
lées. Sur chacune des parties, nous avons prélevé une
des deux feuilles (F) et le fragment d’entre-nceud (EN)
d’une longueur de 0,5 cm compris entre elles. Au total 48
feuilles et 48 entre-nceuds ont été mis en culture pour
chaque partie de la tige. Les feuilles ont été déposées
verticalement dans le milieu gélosé (en enfongant 0,5 ¢cm
de la base du pétiole), les entre-nceuds horizontalement
(fig. 1).

Les racines prennent naissance, au bout de 3 a5 jours,
généralement au pdle basal des entre-noeuds et, pour les
feuilles, a la base du pétiole. De petits cals se sont for-
més ensuite au niveau de la (ou des) zone (s) traumatisée
(s) des explants et en particulier pour les entre-nceuds,
au podle basal.

Pour I'analyse des résultats, nous avons adopté une
stratégie expliquée dans la l1égende du tableau |, a partir
des données obtenues au bout de quinze jours de cul-
ture. Les feuilles présentent une proportion d’enracine-
ment plus élevée que les entre-nceuds et en particulier
pour les explants prélevés dans les zones apicales et
médianes (tableau I).

Contrairement & ce que nous avons mentionné sur les
nceuds de tiges, la majorité des racines néoformees, en
particulier sur les entre-noeuds, sont aériennes et présen-
tent un géotropisme négatif (PI. 1, 24 5). Des faits analo-
gues ont été observés par GUNCKEL et a/. (1972) sur des
cultures in vitro de portions de tubercules.

Obtehtion de néoformations de bourgeons a partir de
divers explants mis en culture et début d’analyse des
plantes issues de ces néoformations

Compte tenu des résultats acquis ci-dessus nous
avons volontairement utilisé, dans la suite de notre tra-
vail, uniquement des explants provenant des parties
médianes et apicales de tiges issues, dans cette expeé-
rience, de boutures de nceuds de 5éme repiquage
{fig. 1).
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Quatre types d'explants ont été mis en culture :

— des fragments d'entre-nceuds (EN) et de pétiole (P)
d’une longueur de 0,5 cm environ, déposés horizontale-
ment sur le milieu;

— des feuilles entiéres (F) et des limbes (L), repiqués
verticalement (avec environ 0,5 cm de leur base enfoncé
dans le milieu).

Les fragments d’entre-nceuds ont été prélevés entre
deux feuilles étalées successives dans les parties de tiges
utilisées. Dans ces mémes portions, les feuilles ont été
aussi prises et ensemencées soit entiéres soit fragmen-
tées en deux (limbe et pétiole) (fig. 1). Pour chague type
d’explants I'effectif a été de 144.

Une observation effectuée 45 jours apres la mise en
culture a permis d’observer des néoformations de bour-
geons se développant en tiges (PI. 1, 2 5) sur un certain
nombre d'explants.

L'examen du tableau Il montre que la proportion
d’explants avec bourgeons néoformés est significative-
ment plus grande chez les entre-nceuds que chez les
explants de nature foliaire (F, Let P). Ence qui concerne
ces derniers, il n'y a pas de différence significative entre
les proportions de néoformations de bourgeons issues de
limbe ou de pétiole. Par contre, les feuilles entiéres pre-
sentent des proportions de néoformations de bourgeons
significativement plus élevées que celles des limbes et de
pétioles réunis (tableau I1). :

A partir des explants mis en culture, les bourgeoris
néo-formés ont pris naissance de trois fagons différentes

1) soit le plus.fréguemment au niveau de cals cicatriciels,
2) soit directement sur les explants & proximité des zones
traumatisées,

3) soit & la base de racines néoformées.

Des bourgeons d’origine 1) et 3) ont déja été signalés
par GUNCKEL et a/. (1972) sur des portions de tubercu-
les et par HOUNDONOUGBO (1975) sur des tissus de
tubercules, de nceuds et d’entre-nceuds de tiges prove-
nant de serre.

Les premiéres feuilles de ces tiges, développées a par-
tir des bourgeons néoformés sont allongées et irrégulie-
res; les suivantes ont une forme apparemment normale,
semblable & celles de tiges provenant de multiplication
végétative banale par bouturage de nceuds. Cependant,
parmi les trois plantes issues de trois bourgeons néofor-
més & partir d’un limbe, I'une d’entre elles a présenté des
panachures blanches sur sa tige et ses feuilles (PLL1, 7et
8). On peut penser que cette perturbation traduit une
structure en chimére. On aurait donc dans le cal produc-
teur de cette tige néoformée certaines cellules {ou tout
au moins I'une d’entre elles) qui auraient été I'objet d'une
modification. Bien qu'il s’agisse d'un cas isolé obtenu a
partir d'un cal primaire, cette observation est intéres-
sante car elle nous montre que, vraisemblablement, a
partir de culture de tissus de diverses portions de cette
plante on peut espérer obtenir un élargissement du poly-
morphisme de cette espece.
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Possibilités d’obtention de racines tubérisées

Au bout de neuf semaines environ de mise en culture
des explants (ce sont les mémes que dans le paragraphe
précédent) certaines racines (aussi bien aériennes que
plongeant dans le milieu de culture) ont acquis une crois-
sance en épaisseur. Leur diamétre peut alors atteindre
2 mm, c’est-a-dire le double d’une racine non tubérisée
formée in vitro. La tubérisation des racines situées &
I'intérieur du milieu de culture s’arréte toujours a ce stade
gue nous avons appelé stade | (PI. 1, 6, TI).

Dans des cultures beaucoup plus agées (de plus de 24
semaines), on peut observer des transformations impor-
tantes chez certaines racines aériennes tubérisées au
stade |; formation d'un gros cal chlorophyllien et fort
épaississement d'une courte portion sous-jacente de 6 A
7 mm de long; le diamétre de cette zone épaissie pouvant
atteindre 4 mm donc le double de celui de la racine tubé-
risée au stade | se trouvant dans les mémes conditions de
milieu. De telles racines ont atteint alors le 2éme stade de
tubérisation (PI. |, 6, Til).

La tubérisation de certaines racines obtenues in vitro
dépend de facon significative de la nature de I'organe ou
du fragment d’organe & partir duquel elles ont pris nais-
sance (tableau lll). La proportion de telles racines est
plus élevée chez les explants de nature foliaire que chez
ceux d'entre-nceuds en particulier quand le limbe est pré-
sent.

Ces observations viennent confirmer le rdle primordial
de la feuille et plus particuliérement du limbe dans le phé-
nomene de tubérisation.

Si nous confrontons I'ensemble des résultats (enraci-
nement, néoformation de bourgeons, tubérisation) nous
constatons gue la feuille est importante pour tout ce qui
intéresse les parties radicales (enracinement et tubérisa-
tion), tandis que les entre-nceuds possédent des tissus
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Fig. 3 — Pourcentage d‘explants avec néoformatlons de bourgeons ou
avec racines tubérisées en fonction de la nature deI'explant mis en cul-
ture : entre-nceuds (EN), feuille entiére (F), limbe (L) et pétiole (P).
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dont le potentiel parait plus orienté vers la caulogénése.
Cette observation nous améne & noter une certaine
opposition entre les .phénoménes de néoformation de
bourgeons et de tubérisation de certaines. racines chez
les deux types d'explants mis en culture, (EN et F) (fig. 3).

Il est important de rappeler & ce sujet que, lors de mul-
tiplication végétative «conforme», nous n’avons jamais
observé de racines tubérisées & partir de boutures de
neeuds de tiges mis en culture in vitro et chez lesquelles
on assiste au développement en tige du bourgeon axil-
laire supeneur Cette information nous améne & penser
qu'il s'agit bien, chez les explants mis en culture in vitro,
d’un véritable antagonisme entre la production de raci-
nes tubérisées et le phénomene de. caulogénése.

DISCUSSION ET CONCLUSIONS

Par multiplication végétative banale /n vitro (boutu-
rage successif de nosuds), il est possible de produire, en

‘partant d'un seul nceud, un grand nombre de boutures de

Patate douce. Des potentialités élevées de production de
boutures ont été également signalées au laboratoire chez
diverses autres plantes telles que la Vigne (NOZERAN et
BANCILHON, 1972), la Tulipe, les fraisiers, les Citrus,
I'’Ananas, le Dahlia (NOZERAN et. ROSSIGNOL-
BANCILHON,-1977), le. Manioc (FERREOL, 1978) et la
Pomme de terre (ROSSIGNOL- BANCILHON etal., 1980
al .

Ce type de multiplication in vitro chez la Patate douce
nous a amené & constater, une fois de plus, deux faits
fondamentaux qui se manifestent chez la plupart des
végeétaux cultivés de cette facon, & savoir la miniaturisa-
tion et le rajeunissement. Ce dernier phénomeéne se mar-
que, chez les tiges de Patate douce obtenues in vitro,
principalement par I'absence, au cours de leur premier
stade de développement, des méristémes de la premiére
paire de racines nodales toujours présents au nceud des
tiges des individus adultes. Les conditions écologiques
particuliéres dans lesquelles sont placées ces boutures
de nceuds /n vitro aménent, en effet, une miniaturisation
des tiges issues de ces explants et en particulier des
méristémes qui vont se développer en tiges. On peut
penser que la réduction des méristémes caulinaires est
responsable, pour-une part au moins, de leur fonctionne-
ment suivant un mode juvénile (NOZERAN et BANCIL-
HON, 1972; NOZERAN et ROSSIGNOL-BANCILHON,
1977). Cette hypothése a déja recu un début de confir-
mation expérimentale en particulier chez le Dahlia
{(WATELET-GONOD et FAVRE, 1980).

“ A cOté de cette étude de la multiplication végétative
banale /n vitro par bouturage de nceuds, ont été analy-
sées, dans les mémes conditions, les potentialités
d’organogénese de différents explants mis en culture
(entre-nceuds, feuilles, limbes, pétioles).

Ainsi, a propos de la néoformation de racines, certains
organes ou fragments d’organes (feuilles et entre-
nceuds) ont des potentialités différentes selon leur lieu de
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prélévement sur la tige. Il faut signaler & ce sujet le com-
portement singulier de la région basale des tiges dévelop-
pées in vitro, c’est-3-dire leur rhizogéneése difficile. Des
observations comparables ont été faites dans des expéri-
mentations du méme type réalisées sur la Pomme de
terre (ROSSIGNOL-BANCILHON et a/., 1980 a).

La culture in vitro d'organes ou de fragments d’orga-
nes a permis aussi d'observer que le phénomene de néo-
formation de bourgeons dépendait de la nature de
I'explant mis en culture : c’est sur les fragments d'entre-
nceud que le plus de néoformations de bourgeons,
semble-t-il, peuvent étre notées.

L'analyse des potentialités d'organogénése (néofor-
mation de bourgeons et de racines) de différents
explants (portions de tubercules le plus souvent) de
Patate douce mis en culture in vitro a déja été effectuée-
par un certain nombre de chercheurs (GUNCKEL et al.,

1972; HOZYO, 1973; HOUNDONOUGBO, 1975, YAMA- .

GUCH]I, 1978...). Mais leur étude a surtout porté sur le
réle de la variété, |'action de diverses substances activa-

trices ajoutées au milieu de culture, I'effet de polarite de -

I'explant et beaucoup moins souvent sur la nature de
celui-ci & I'exception toutefois de HOUNDONOUGBO
(1975). Ce dernier a d'ailleurs signalé, comme nous-
mémes, la plus grande aptitude a la néoformation de
bourgeons des entre-nceuds. Il @ méme obtenu a partir
de ce méme matériel provenant directement de serre et
cultivé sur des milieux enrichis en régulateurs de crois-
sance un pourcentage de néoformations de bourgeons 5
4 6 fois supérieur & celui que nous avons noté sur-ce
méme type d'explants.

Pour ce qui a trait maintenant au devenir des deux
types d'organes néoformés apparus sur les explants in
vitro on peut dire, concernant les bourgeens, qu'ils sont
susceptibles de se développer en de jeunes plantes. Cer-
tains auteurs ont déja utilisé ces techniques pour obtenir
rapidement, & I'abri des insectes vecteurs et des agents
contaminants, un grand nombre de jeunes individus de
Patate douce. Toutefois ces derniers sont issus bien sou-
vent d’un cal plus ou moins important prenant naissance
3 partir de divers tissus (feuille (SEHGAL, 1975), paroi
d’anthéres (TSAY et TSENG, 1979}, paroi d’anthéres et
connectif (SEHGAL, 1978), apex méristématiques de
tiges (ELLIOT, 1969; LIZT et CONOVER, 1978)). Or on
sait que, d’'une manigre générale, une instabilité généti-
que se manifeste en particulier dans les cals et leg cultu-
res de cellules (NOZERAN et BANCILHON, 1972;
D'AMATO, 1975, 1978; SIBi, 1976; HEINZ et al, 1977,
SKIRVIN, 1978; WAKASA, 1979...). C'est d'ailleurs ce
que nous avons pu vérifier aussi chez la Patate douce
puisque, parmi les plantes néoformées obtenues en cul-
ture in vitro, I'une d’entre elles a présenté une morpholo-
gie particuligre résultant vraisemblablement d’une struc-
ture en chimére.

Ainsi, si I'on veut utiliser ce type de multiplication pour
obtenir une reproduction «conforme» & lindividu de
départ, il faut &tre trés prudent et analyser minutieuse-
ment chaque plante néoformée pour s'assurer qu'il en
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est bien ainsi. La méthode de bouturage banal de nceuds
que nous avons mise au point permet d’éviter ces risques
de variation. A I'aide de plantes néoformées sur cals, on
peut espérer plutdt élargir le polymorphisme de la Patate
douce sans avoir recours 3 la sexualité. Des résultats en
faveur de cette opinion sont déja connus au laboratoire
surtout en ce qui concerne la Pomme de terre
(ROSSIGNOL-BANCILHON et a/., 1980 b). Chez ce
végétal, en effet, on peut obtenir, parmi les plantes néo-

formées sur cals en culture /n vitro, des individus hors- .

types différents par certaines particularités morphologi-
ques et physiologiques de ceux provenant de multiplica-
tion végétative banale.

Quant aux racines néoformées, elles peuvent présen-
ter, au bout d’un temps plus ou moins long, des formes
de tubérisation anormales liées aux conditions de culture:
in vitro : le phénomene de tubérisation a du mal a s’expri-
mer a la lumiére. Les feuilles (le limbe en particulier) favo-
risent la tubérisation des racines qu'elles ont produites.

Ces faits montrent le rdle primordial joué par la feuille
dans le phénomeéne de tubérisation et sont en accord

avec les travaux réalisés par différents chercheurs chez .

d'autres espéces tubéreuses telles que la Pomme de terre
(GREGORY, 1956; MADEC, 1961: PERENNEC, 1966) ou
le Topinambour (HAMMER et LONG, 1938, COURDU-
ROUX, 1967). :

‘HOUNDONOQUGBO (1975) avait déja noté, en culture
in vitro, la tubérisation des racines provenant de frag-
ments d’entre-nceuds et méme de nceuds mais unique-
ment lorsqu’elles étaient aériennes et & condition que le
milieu de culture renferme a la fois de la kinétine et un
facteur auxinique (en particulier du 2,4D).

La culture in vitro d’organes ou de fragments d’orga-
nes a fait apparaitre enfin un antagonisme entre le phe-
nomeéne de tubérisation de certaines racines formées et
celui de néoformation de bourgeons. Ainsi, les entre-
nosuds qui sont, parmi les explants utilisés, ceux qui
semblent présenter le plus de néoformations de bour-
geons donnent trés peu de racines tubérisees. Lors des
expériences de greffage chez la Patate douce, HOZYO
(1970) avait déja constaté une certaine opposition entre
le développment des parties aériennes et la croissance
des tubercules. En outre, un net antagonisme entre
croissance et tubérisation a été relevé chez d'autres
espéces tubéreuses telles que la Pomme de terre
(PERENNEC et MADEC, 1960; MADEC, 1966; PEREN-
NEC, 1966), le Topinambour (COURDUROUX, 1964 a et
b) et la Crosne du Japon (LAGARDE, 1966).
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Tableau |
NOMBRE D'EXPLANTS AVEC ET SANS RACINES AU BOUT DE QUINZE JOURS DE MISE EN CULTURE
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Entre-nceuds . Feuilles

ZA ™M - ZB ZA ™ ZB
A 33 18 10 42 Y 32
b 15 30 . 38 6 7 <16
N 48 48 48 48 - 48 48
% e 68,8 37, 5 20,8 87,5 85,4 ..66,7
a : explants avec racines néoformées; b : explants sans racines néoformées; n : total colonnes; % : pourcentage d'explants avec racines néo-|
formées

Les explants sont constitués d’entre-nceuds et de feuilles prélevés sur la zone apicale (ZA), zone médiane (ZM) et zone basale (ZB) des tiges obtenues

in vitro. On a une table de contingence multidimensionne 3 x 2 x 2 pour laquelle un des totaux marginaux est fixé a priori. Le X2 global de 71,82;

ddl = 5; ® <1 %, hautement significatif permet la décomposition en interactions & 2 caractéres : 8 1 et 2, et 3 caractéres § 3 :

1) Comparaison des proportions d’explants enracinés selon leur origine, table 2 x 2 : X2 = 42,60; ddl = 1; ®< 1 %, trés hautement significatif;

2) Comparaison des proportions d'explants enracinés selon leur zone de prélévement, table 2 x 3 : X? = 23,87, ddl = 2; @ < 1 %, trés hautement
significatif. : .

3} Interaction obtenue par différence : X2 = 5,35; ddl = 2; non significatif pour & = 0,05 - (&= 0,07).

W

Tableau I
COMPARAISON DES PROPORTIONS DE NEOFORMATIONS DE BOURGEONS
OBTENUES AU BOUT DE 45 JOURS DE CULTURE

Nature de I'explant
2 2 2 2
P L F EN Total X7 X1 X5 X3
- BRI v G2 3 10 18 33 21,18 0,06 4,82 16,30
b 142 141 134 126 543 3ddl 1 ddi 1 ddl 1ddl
N, 144 144 144 144 576 a<1°oo a= 0,81 =003 | &<1°%q0
% e 1,3 2,1 6,9 12,6 THS NS S THS

dant

""a: nombre d’explants avec bourgeons néoformés; b : nombre d’explants sans bourgeons néoformés; n: total colonnes; % :
néoformations de bourgeons; ddl : degré de liberté; & = probabilité; NS : non significatif pour & = 0,05; S, THS : significatif pour & correspon-|

pourcentage de|

Ces explants prowennent d’entré-nceuds (EN), de feuilies entléres (F) du limbe {L) ou de pétiole {P). La stratégie d’analyse a été faite selon la méthode

de calouls de X2 daprés KIMBALL (1954).

2
X1 : comparaison des proportions.de P et L, NS; X3 -: comparaison des proportions de {P + L + F) et EN, THS;
2 : 2 2
X2 : comparaison des proportions de (P + L) et F, S; XT : X total, THS. -
Tableau {li ‘
COMPARAISON DES PROPORTIONS D'EXPLANTS AVEC RACINES TUBERISEES
OBTENUS AU BOUT DE 9 SEMAINES DE CULTURE
Nature de I'explant .
2 2 2 2
L F P EN Total X7 X X3 X3
[ IO 44 35 15 1 95 57,01 2,04 20,18 34,79
b 100 109 129 143 481 3dd 1 ddl 1.ddl 1 ddl
Noeirriennns 144 144 144 144 576 &< 1% 00 a= 0,15 &< 1% 00 | X< 1 °%/00
% e 30,6 24,3 10,4 i 0,7 THS NS THS THS
a : nombre d’explants avec racines tubérisées; b : nombre d'explants sans racines tubérisées; n : total colonnes; % : pourcentage d’explants
avec racines tubérisées;. dl : degré de liberté; & = probabilité; NS : non significatif pour & = 0,05; S, THS : significatif pour & correspondant.

On a adopté la méme stratégie d’analyse que pour le tableau Il.

2
X] . comparaison des proportions de L et F, NS;

2
X2 : comparaison des proportions de (L + F) et P, THS;

X2 .
X%

comparalson des proportions de (L + F + Plet EN THS;
X total, THS.
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Planche | — 1) Individu rajeuni obtenu par multiplication végétative banale in vitro;

2) Jeunes individus issus du développement de bourgeons néoformés (bg) sur un fragment d’entre-nceud;

3) Jeune individu provenant du démarrage d'un bourgeon néoformé (bg) & partir d'une feuille;

4} Jeune individu issu du développement d‘un bourgeon néoformé (bg) & partir de la culture de limbe seulement:

5} Bourgeon néoformé (bg) & partir d’un fragment de pétiole;

6) Racine aérienne tubérisée (stade | (T1), stade Il {TI)) avec racines latérales (r1) & géotropisme négatif;

7) Jeune plante {issue d'un bourgeon néoformé sur un limbe mis en cuiture in vitro et transplantée en serre) présentant des panachures blanches sur
sa tige et ses feuilles; ’

8) Vue de détail de deux feuilles avec panachures blanches appartenant a la jeune plante précédente et d'une feuille d’une jeune plante témoin (prove-
nant de multiplication végétative banale et transplantée en serre).
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