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Les activités de reproduction peuvent aussi se prolonger en octobre, pendant la
décrue.

En fait, certaines espèces plus précoces ont la capacité de compléter leur cycle
reproducteur dans le lit mineur du fleuve (baies, embouchures des tributaires, hauts-
fonds) avant même l'inondation de la plaine. D'autres, parce qu'elles ont une longue
saison de reproduction, ont le choix de compléter leur cycle, soit dans le lit mineur du
fleuve où dans la plaine d'inondation. Chez un petit nombre d'espèces, la saison de
reproduction semble limitée seulement à la période où les cuvettes sont inondées.

Les juvéniles profitent de la plaine d'inondation non seulement pour s'alimenter et
croître, mais aussi pour échapper aux poissons prédateurs en raison des nombreux
abris et des faibles profondeurs d'eau dans les cuvettes. Ainsi, plus la durée de
I'inondation est longue, plus leur chance de survie est élevée. De même, la superficie
d'habitat disponible pour la fraie des géniteurs et pour la croissance des juvéniles est
proportionnelle à I'amplitude de la crue. La crue de 1999, qui était plus importante
que celle de 1998 en termes d'amplitude et de durée, a fait en sorte que la production
de juvéniles et les rendements de pêche ont été plus élevés en 1999. Pour un même
site, la taille et le poids atteints par les juvéniles en septembre 1999 étaient également
plus élevés que ceux des juvéniles capturés en septembre 1998. L'inondation de la

cuvette de Podor a duré 44 jours de plus en 1999 qu'en 1998. Ceci a permis aux
juvéniles de profiter plus lontemps de conditions de croissance favorables dans les
cuvettes et d'atteindre une taille plus élevée à la fin de la crue.

L'enquête sur les activités de pêche réalisée dans le cadre de cette étude, a permis de
recenser un total de 303 débarcadères de pêche entre Mahina et Diama (y compris le

lac de Guiers et la Taouey). Cette enquête révèle que la pêche est la principale source
de revenu pour 6 315 pêcheurs dans I'aire d'étude et que 1 936 autres pêcheurs la
pratiquent comme source complémentaire de revenu. Soixante-dix-neuf pour cent de
ces pêcheurs sont des résidants du Sénégal, 16 o/o de la Mauritanie et 5 o/o du Mali.

C'est dans le tronçon aval de Richard Toll à Diama '44,9 kg/sortie) et celui du lac de
Guiers et de la Taouey (51 ,2 kglsortie), que les captures atteignent les valeurs les plus
élevées. Les captures les plus faibles ont été enregistrées entre Bakel et Matam (6,6
kg/sortie). Les tronçons entre Matam et Richard Toll (10,2 à 12,4 kg/sortie) et entre
Mahina et Bakel (13,9 kg/sortie) présentent des valeurs intermédiaires.

Les débarquements globaux dans I'ensemble de I'aire d'étude sont de I'ordre de
26 O0O à 47 OOO tonnes par année. Les poissons capturés dans Ia vallée sont
principalement destinés au marché local. Soixante-seize pour cent des captures sont
vendus frais, 12 o/o sont consommés frais par les pêcheurs et leurs familles et 12 o/o

sont destinés à d'autres utilisations (principalement le séchage). Les débarquements
de poissons représentent pour les pêcheurs des revenus de 8 à 14 milliards de francs
CFA annuellement. Sur la base des données disponibles de consommation de poissons
par capita qui varient selon les groupes sociaux et ethniques le long du fleuve
Sénégal, ces débarquements peuvent contribuer à l'alimentation de 356 000 à

591 OOO personnes.
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Le soutien de la crue sur le fleuve Sénégal apparaît donc important pour y assurer la

reproduction des poissons ainsi que des rendements de pêche suffisamment élevés

pour contribuer de façon significative aux besoins alimentaires et économiques de la

population de la vallée. Le soutien de la crue qui est proposé vise à atteindre les deux

objectifs suivants :

1. Garantir, durant fa période de fraie, uh débit minimum lors des années de faibles
pluviométrie afin d'inonder les baies, les berges, I'embouchure des tributaires et

des marigots ainsi que les hauts-fonds du fleuve; l'ensemble de ces habitats sont

utilisés par les poissons pour la reproduction et la croissance;

Z. Bonifier et optimiser les volumes des crues de faibles et moyennes amplitudes de

manière à assurer I'inondation des cuvettes de la région de Matam, d'allonger la
durée de I'inondation et de maximiser les superficies inondées.

Afin d'éviter plusieurs années successives d'étiage sévère, nous suggérons de garantir

à chaque année à Bakel, ur débit minimum de 550 m3/s entre le 1u' aoÛt et le

1" septembre. Ce soutien de base permettra d'assurer un accès minimal aux habitats

de reproduction et de croissance lors des années de faible pluviométrie, alors qu'il

n'est pas possible de soutenir la crue visée. Lors des années où les conditions

requises au déclenchement du soutien de la crue sont rencontrées à partir du 1"'

août', on recommande de faire passer le débit de 550 m3/s à 3 OO0 m3/s en 5 jours et

de le maintenir à 3 OOO m3/s pendant 20 jours avant de redescendre à 1O0 m3/s en 1 5

jours, pour subvenir aux besoins de la culture irriguée. En se basant sur les

statistiques des crues passées, oh estime qu'il sera possible de soutenir cette crue

avec succès I années sur 10. Une telle gestlon assurera la reproduction de la majorité

des espèces ainsi que la survie et la croissance des juvéniles dans la plaine

d'inondation de la Moyenne et de la Basse vallée.

Compte tenu qu'en conditions naturelles, l'inondation de la Haute Vallée est de courte

durée, il apparaît facile techniquement, et économiquement profitable, d'aménager des

seuils de contrôle à I'entrée/sortie de certaines cuvettes de la plaine d'inondation afin

d'en gérer le retrait des eaux. Ces cuvettes < contrôlées > faciliteraient les activités de

pêche tout en permettant I'ensemencement du fleuve en poissons juvéniles après une

période de 9O à 100 jours d'inondation.

* C'est-à-dire un niveau de 190 m au réservoir de Manantali et des apports intermédiaires supérieurs à

1 000 m3/s.
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ll y a une quinzaine d'années, le fleuve Sénégal s'écoulait librement, à partir de sa

source, dans le Fouta Djalon, jusqu'à son embouchure au niveau de la ville de

Saint-Louis (carte 1.1). L'écoulement du fleuve et l'inondation de la vallée étaient

dictés par le régime pluviométrique prévalant dans la région du Fouta Djalon. Outre

quelques obstacles naturels qui limitaient la remontée des poissons vers l'amont, tout

le réseau hydrique du fleuve était accessible à la faune ichtyenne, du moins en période

de crue. La communauté de poissons du bassin était composée à la fois de poissons

d'eau salée et d'eau saumâtre, dans la partie aval, et de poissons d'eau douce dans la

partie amont. Bon an mal âf,, les crues inondaient au moins les grands défluents

permanents du lit majeur (Albaret et Diouf, 1995). Le front salin remontait alors

jusqu'à environ 150-200 km de l'embouchure (Van Lavieren et Van Wetten, 199O).

Depuis 1985, le barrage de Diama, situé à 27 km de I'embouchure, empêche la

montée des eaux salées de la mer qui se faisait jadis, pendant la période des basses

eaux du fleuve. Par sa présence, il fait également obstacle aux poissons d'eau salée

qui remontaient à l'époque le fleuve Sénégal sur plusieurs dizaines de kilomètres.

Beaucoup plus en amont, à 12OO km de l'embouchure, le barrage de Manantali, situé

sur le Bafing, a été mis en service en novembre 1987. À l'origine, les principaux

objectifs de ce barrage étaient de permettre : 1) la maîtrise des crues, 2l le

développement d'une agriculture moderne par irrigation, 3) la navigation sur le fleuve

et 4l la production hydroélectrique. Les équipements nécessaires à la production

hydroélectrique ne sont toutefois pas encore en place. Des lâchers ont cependant été

effectuées au cours des dernières années en période de crue afin de soutenir la crue

naturelle, de permettre l'ennoiement des terres adjacentes au fleuve et d'assurer le

succès des cultures de d.écrue.

La mise en place de Diama (1985) et de Manantali (1987), la sécheresse survenue ces

dernières années et les nombreux aménagements hydro-agricoles sont autant de

facteurs qui ont pu modifier, non seulement les ressources ichtyologiques du fleuve,

mais également l'exploitation qui en est faite.
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Le présent mandat qui a débuté en 1998, vise principalement à recueillir les

informations nécessaires sur les populations de poissons et les activités de pêche du

fleuve Sénégal, de manière à établir les relations qui existent entre les crues, les

inondations et les activités de croissance et de reproduction des poissons. L'objectif

ultime du mandat est de définir les conditions optimales de gestion hydraulique du

barrage de Manantali pour assurer la pérennité des populations de poissons et le

maintien des activités de pêche sur le fleuve. De plus, il vise à évaluer l'importance

socio-économique des activités de pêche dans la vallée afin de pouvoir évaluer la

pertinence de soutenir la crue pour maintenir ces activités.

Les informations nécessaires pour atteindre ces objectifs ont été recueillies

principalement par le biais de relevés hydrologiques, de pêches expérimentales ainsi

qu'au moyen d'une enquête sur les activités de pêche dans la vallée. La raison

principale du présent rapport est de présenter la méthodologie, les résultats et les

conclusions de ces activités réalisés par Roche lnternational en 1998 et en 1999.

Rappelons ici qu'un premier rapport d'étape, publié en janvier 1999 (Roche, 1 999a) et

intitulé < Synthèse des connaissances sur les ressources piscicoles et les activités de

pêche du fleuve Sénégal )), avait déjà fait le point sur les connaissances disponibles

dans la littérature. Un deuxième rapport d'étape, publié en février 1999 (Roche,

1999b) et intitulé < Rapport d'observation 1998 > présentait les résultats des pêches

expérimentales effectuées lors de la crue de 1998. L'ensemble des informations

présentées dans ces deux rapports a été actualisé et inclus au présent rapport.

Suite à ces rapports, des campagnes de pêche expérimentale ont été réalisées en

février, juin, juillet, août et septembre 1999. Finalement, des enquêtes sur les activités

de pêche et sur les débarquements de poissons ont été réalisées entre les mois de

mars et de décembre 1999. Ces relevés et ces enquêtes avaient pour objectifs:

de vérifier si la crue de 1998 a permis d'assurer la survie des jeunes poissons

nés avant l'inondation de la vallée;

de déterminer où et quand se fait la ponte des poissons du fleuve Sénégal;
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- d'évaluer l'importance socio-économique des activités de pêche dans la vallée

du fleuve Sénégal;

- d'identifier les conditions de gestion optimales du barrage de Manantali pour

permettre la pérénnité des populations de poissons et le maintien des activités

de pêche sur le fleuve Sénégal.

Les résultats de ces pêches expérimentales et de ces enquêtes sont présentés dans le

rapport qui suit. Le rapport s'appuie exclusivement sur des données factuelles et vise,

notamment, à rassembler et à traiter l'information recueillie pour mettre en lumière

l'incidence de la gestion du barrage de Manantali sur la productivité piscicole du fleuve

Sénégal.

Le présent rapport est divisé en sept grands chapitres. Le premier chapitre présente le

contexte dans lequel s'inscrit le projet; il décrit les caractéristiques du bassin versant

concerné, ainsi que les informations qui étaient disponibles sur les ressources

ichtyologiques avant le début de la présente étude. Le deuxième chapitre présente la

méthodologie utilisée pour réaliser les relevés hydrologiques et sur le milieu physique

en général ainsi que celle utilisée pour effectuer les pêches expérimentales. Le

troisième chapitre donne une description générale de la vallée où les pêches

expérimentales ont eu lieu, alors que le quatrième chapitre décrit les ressources

ichtyologiques du fleuve Sénégal et l'utilisation de l'habitat aquatique. Le cinquième

chapitre traite de l'influence de l'inondation sur les populations de poissons du fleuve

Sénégal et propose des consignes hydrauliques de gestion au barrage de Manantali,

pour assurer la pérennité des peuplements de poissons et des activités de pêche qui

en dépendent. Le sixième chapitre décrit les activités de pêche sur le fleuve Sénégal et

en évalue l'importance socio-économique. Finalement, le septième chapitre présente

les grandes conclusions de l'étude.
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Le chapitre qui suit décrit le contexte dans lequel s'inscrit le projet. ll décrit dans un

premier temps la morphologie, le climat et le régime des eaux du bassin versant dans

lequel le projet prend place. Dans un deuxième temps, il fait état des connaissances

qui étaient disponibles sur les ressources ichtyologiques du fleuve Sénégal avant le

début de cette étude. ll s'agit là d'informations sur les populations de poissons, sur

les modifications de I'habitat du poisson reliées à la construction des barrages de

Diama et de Manantali, ainsi que sur les activités de pêche dans le fleuve Sénégal.

2.1 Bnssrru vERsANT DU FLEUVE sÉNÉcAL

2.1.1 Morphologie du bassin versant

Le bassin versant du fleuve Sénégal couvre une superficie de 289 O0O km2 dont

155 OO0 km2 se trouvent au Mali,75 00O km2 en Mauritanie, 31 OO0 km2 en Guinée

et 28 OOO km, au Sénégal. Le fleuve coule du sud au nord sur la majorité de son

parcours, entre les latitudes 10" 20' eT 17o 30'N. Rochette et Toucheboeuf (1964)

sont parmi les premiers scientifiques à décrire les caractéristiques morphologiques du

bassin versant du fleuve Sénégal et à établir le profil en long du fleuve Sénégal

(tableau 2'1 et figure 2'1). Sur la base de leurs travaux, Reizer (1971) décrit quatre

régions morphologiques bien distinctes dans le bassin du fleuve Sénégal : le Haut-

Bassin, le Haut-Sénégal, la Vallée et le Delta (carte 1.1).

Le Haut-Bassin (1"'faciès) : Des sources iusqu'aux chutes du Félou (KaYes) pour le
fleuve Sénégal, des sources iusqu'à Kalonguina pour la
Falémé

Le Haut Bassin est constitué de roches cristallines et de grès imperméables. Les cours

d'eau du Haut-Bassin qui sont le Bakoye, le Baoulé, le Bafing, la Falémé et le Sénégal

présentent une certaine uniformité de caractère en amont de Kayes. Les vallées sont

constituées d'une succession de biefs d'eau calme séparés de socles rocheux qui sont

à l'origine de belles chutes, dont les principales sont celles de Billy sur le Bakoye et

celles de Gouina et du Félou sur le Sénégal.
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ITableau 2.1 Superficies des bassins versants du fleuve Sénégal

Bassin versant du fleuve Sénégal à Saint-Louis

au Mali

en Mauritanie

en Guinée

au Sénégal

Bassins versant des principaux affluents du fleuve Sénégal

Bakoye

Kolimbe

Bafing

Karakoro

Falémé

Gorgol

Autres

Données de : Rochette et Toucheboeuf (1 964).

Tiré de : Reizer {1971).

Répartition

lOOo/o

53,60/o

26,Oo/o

1Q,70/o

9,7 0/o

29,40/o

14,20/o

13,10/o

10,40/o

9,7 0/o

7 ,60/o

15,60/o
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31 000

28 000

85 000

41 000

38 000
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Figure 2.1 Profil en long du fleuve Sénégal et de ses principaux affluents

E

oEt

=

oooool ooa99ôoooOlOroOOoon @ r oo cr), O' e N o * 6
rFl

Distance (kml à darti'l de Saint-Louis

ll
ll
r6
-g .:,rE

Tiré de ; Rochette et Toucheboeuf (1964).

oo
v}.$

ttllllllll
rrttttllll

ltlllllllrrrttllll

00-06-15: 09t22 F2_1 prof .xls; F_2.1



I
I
I
I

Le Haut-Sénégal (2" faciès) : Du Félou sur le fleuve Sénégal et de Kolonguina sur la
Falémé iusqu'au confluent Sénégal-Falémé en amont
de Bakel

Dans ce tronçon, le fleuve est large de 4OO m environ, au lit unique, profondément

encaissé entre des berges de 1O à 12 m de hauteur. Certains obstacles rocheux ou

d'alluvions émergent de temps à autre, formant des seuils assez importants pour

gêner la navigation en période d'étiage. La vallée, rarement inondée, s'élève parfois en

deux gradins, l'un assez étroit à une quinzaine de mètres au-dessus du thalweg,

l'autre culminant à une trentaine de mètres. La Falémé, à l'aval de Kolonguina et

jusqu'à son confluent avec le Sénégal présente le même faciès général.

La Vallée (3" faciès) : Du confluent Sénégal-Falémé (en amont de Bakel) jusqu'à
Rosso

Reizer (1971) fixe la limite aval de la Vallée à Podor, mais une étude plus récente

d'Euroconsult/RlN (1990), qui tient compte des processus géomorphologiques à la

base de la formation de la vallée et du delta, fixe cette limite à Rosso.

En aval de Bakel, le fleuve creuse son lit dans ses propres alluvions. La plaine forme

un long couloir, d'une largeur variant de 15 à 25 km, dans lequel le chenal principal

s'est déplacé à plusieurs reprises, laissant des bras secondaires où l'écoulement des

eaux peut se faire en permanence comme dans le Doué, ou seulement en période de

crue comme dans le Koundi. La plaine alluviale est également caractérisée par la
présence de plusieurs grandes dépressions, formant des lacs temporaires ou

permanents (cuvettes), qui se remplissent avec la crue et se vident lentement par le

retrait des eaux et par évaporation, créant ainsi, avec la charge sédimentaire déposée

par la crue, des conditions propices à la culture de décrue. Ces cuvettes se seraierrt

formées environ 2OOO ans avant J.C. et auraient couvert à peu près le tiers de la

vallée et du delta (Euroconsult/RlN, 1990).
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Le Delta (4" faciès) : De Rosso jusqu'à l'embouchure du fleuve Sénégal

En aval de Rosso, situé à 165 kilomètres de l'embouchure, le fleuve entre dans son

delta, ll se dirige franc ouest sur 5O km, s'approchant à moins de 20 km de la côte,

puis tourne de 60' en direction sud pour rejoindre Saint-Louis, 1 15 km plus loin.

Selon Euroconsult/RlN (1990), chaque année les eaux de crue submergeaient jadis une

grande partie du delta. Celles-ci se retiraient par une dizaine de marigots formant un

grand réseau naturel de drainage. Ces bras abandonnés du fleuve sillonnaient le delta

pour rejoindre le cour principal avant l'embouchure. Encore aujourd'hui, le delta forme

un triangle isocèle formé de bras groupant des levées alluviales le long du Sénégal et

de ses défluents, des cuvettes annuellement inondées par la crue et des alignements

de dunes dans le Bas-Delta.

Reizer n971) incluait le lac de Guiers et le lac de R'Kiz dans le delta, mais selon une

étude plus récente de Gibb er al. (19871,la formation de ces deux lacs est antérieure

à la formation du delta et ne font donc pas partie de la même zone géomorphologique.

Avant la construction des barrages, les niveaux de ces lacs suivaient le niveau du

fleuve. Les barrages contrôlent maintenant le niveau de leurs exutoires.

Depuis la construction d'une digue en rive gauche en 1965 (Euroconsult/RlN 199O), il

n'y a plus d'inondation de la partie sénégalaise du delta. Des pertuis dans la digue

permettent toutefois l'irrigation des périmètres aménagés pour la culture du riz.

En aval de Saint-Louis, le fleuve est séparé de la mer par un étroit cordon littoral de

dunes nommé langue de Barbarie (Euroconsult/RlN 1990). L'érosion fluviale et la

sédimentation ont causé la formation des levées actuelles et subactuelles, des bancs

de sable et des dunes vives bordant la plage du delta, ainsi que des dunes rouges

situées dans la partie nord du delta (Euroconsult/RlN, 1990). L'embouchure se déplace

constamment vers le sud en raison des phénomènes d'érosion du côté sud et de

déposition du côté nord. Périodiquement, des brèches se produisent dans le cordon

littoral, la nouvelle brèche entraînant la fermeture de l'ancienne. Depuis 1900,

13 ruptures d'importances inégales se sont produites; la plus importante a eu lieu au

mois de mars 1959 et la plus récente en 1987 (Euroconsult/RlN 1990).
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2.1.2 Climat

Le fleuve Sénégal prend sa source en zone tropicale de transition, traverse une zone

tropicale pure et vient se jeter dans l'Atlantique en zone sahélienne.

La zone tropicale de transition, où la pluviosité annuelle est supérieure à 1 2OO mm

(Gac et al. 1991), couvre 28 OOO km2 ou près de 10 o/o de la superficie totale du

bassin. Elle touche les 2/3 du bassin versant du Bafing et les 215 de celui de la

Falémé. Cette forte pluviosité explique qu'avec seulement 13 o/o de la superficie totale

du bassin, le Bafing fournit 48 o/o des apports totaux du fleuve (carte 2.1). te régime

des cours d'eau dans cette zone est caractérisé par une très grande variabilité des

débits et des dates d'occurrence de leurs maxima et de leurs minima (Gibb et al.

1987).

La zone tropicale pure, comprise entre les isohyètes 7OO et 1 2OO mm, couvre

108 000 km2 ou 37 o/o du bassin. Cette zone climatique conditionne les principaux

tributaires du fleuve, puisque ceux-ci se trouvent en amont de l'isohyète 700 mm. La

période des hautes eaux y est moins longue que dans la zone tropicale de transition.

Toutef ois, de f ortes précipitations dans cette zone peuvent causer des crues

importantes, comme cela s'est produit en 1998 et 1999.

Quant à la zone sahélienne, où la pluviosité annuelle est inférieure à 7O0 mm, elle

couvre 53 o/o de la superficie du bassin versant, mais contribue pour moins de 2A o/o

aux apports du fleuve, Les précipitations qui se produisent dans cette zone avant ou

durant les crues saturent le sol, remplissent les dépressions de la plaine inondable et

réduisent ainsi le laminage des crues dans le secteur de la vallée.

2.1.3 Régime des eaux

Plusieurs stations de jaugeage mesurent les débits du fleuve et de ses principaux

tributaires. Les stations les plus pertinentes pour la présente étude sont celles de

Soukoutali sur le Bafing (au site du barrage de Manantali), de Oualia sur le Bakoye, de

Gourbassi sur la Falémé et de Bakel sur le Sénégal.
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Les données recueillies à ces stations ont fait l'objet de plusieurs analyses dont celle

del'Actualisation de l'étude hydrologique réalisée par Gibb et al. (1987), dans le cadre

de son étude de gestion des ouvrages communs de I'OMVS. Mentionnons que la série

complète des débits à Bakel a été recalculée par l'lRD en tenant compte de la relation

non univoque entre les niveaux et les débits à cette station. De plus, la série de débits

à Soukoutali a été étendue pour couvrir toute la période d'enregistrement à Bakel

(Gibb et al. 1987). Enfin l'lRD a construit pour I'OMVS une base informatisée,

HYDROM, regroupant les données hydrologiques recueillies aux principales stations du

bassin versant du fleuve Sénégal.

Les données considérées pour la présente étude couvrent la période de 1950 à 1996.

Pour la période d'exploitation du réservoir Manantali, c'est-à-dire de 1985 à 1996, les

apports journaliers au réservoir ont été calculés à partir des variations du niveau du

réservoir, des évacuations moyennes et de l'évaporation (moyenne mensuelle).

Le régime hydrologique du fleuve Sénégal se caractérise par une saison des pluies qui

se produit entre juillet et novembre et des étiages très prononcés qui se produisent en

juin. Les formations géologiques du Haut-Sénégal sont considérées comme

imperméables et leur capacité de rétention des eaux est faible, ce qui contribue à la

sévérité des crues et des étiages (Reizer et Lessent, 1972l'.

Les crues à l'entrée de la vallée

L'ampleur des crues dans la vallée (en régime naturel) est présenté au tableau 2.2 qui

précise le nombre de jours où le débit de crue a dépassé les seuils de 2 OOO, 2 5OO,

3 OOO et 3 5OO m3/s au cours de la période comprise entre 1950 et 1984.

Ce tableau a été construit en interrogeant la base de données Access que nous avons

montée à l'aide des données hydrologiques récoltées. ll permet de comparer les crues

en termes d'amplitude et de durée, deux facteurs importants à considérer pour le

rempfissage des cuvettes du lit majeur. La figure 2.2, construite avec les données du

tableau 2.2, montre qu'il y a eu une diminution progressive de l'intensité des crues au

cours de cette période; les années 195O étant marquées par de fortes crues et les

années 1975 à 1984 par l'absence de crues excédant 2 5OO m3/s.
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ITableau2.2 Durée des pointes de cruelà Bakel entre 1950 et 1984 (en conditions naturelles)

'Au cours de la période comprise entre le 20 août et le 30 octobre.

Source : Tableau construit à partir des débits observés à Bakel (base de données HYDROM)

I
I
t
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I

Année
Nombres de iours au-dessus des seuils de débit à Bakel

Débit>3500 m'/s Débit>3000 m'/s Débit>2500 m"/s Débit>2ooo m"/s I Débit>1000 m3/s

1950 55 62 69 75 111

1951 13 25 54 76 110

1952 16 29 44 52 97

1 953 10 16 25 40 95

1954 37 60 66 76 I 110

1955 61 67 73 78 109

1 956 35 48 63 69 97

1957 44 61 75 83 103

1 958 37 57 64 70 94

1959 30 40 43 53 74

1960 2 5 29 49 104

1961 34 52 60 72 91

1962 30 34 45 59 92

1 963 5 15 38 64 101

1 964 36 40 46 61 ao

1965 47 51 65 72 92

1 966 26 38 54 64 95

1967 45 56 66 79 106

1968 0 2 81167
1969 13 25 45 70 110

1970 2 12 41 55 69

1971 10 19 44 56 68

1972 0 0 0 0 3B

1973 0 2 7 21 59

1974 22 25 35 46 95

1975 10 13 24 37 78

1976 0 0 0 4 71

1977 0 0 0 4 43
1978 0 0 3 14 83

1979 0 0 0 0 33

1 980 0 2 I 14

1981 0 0 2 12 ol
1982 0 0 0 5 37

1983 0 0 0 0
1984 0 0 0 0 0

00-03-07: 09:39 ïô_3bert; crue
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Les étiages dans la vallée

La sévérité des étiages (en régime naturel) pour la période de 1950 à 1984 est

illustrée au tableau 2.3 qui indique le nombre de jours où le débit entrant dans la vallée

est inférieur aux seuils de 50, 1O et 2 mt/s. La figure 2.3 présente les mêmes données

sous la forme d'un histogramme. À I'inverse des crues, les étiages sont beaucoup plus

sévères (en débit et en durée) au cours de la dernière décennie que durant les années

50 et 60.

Le volume des crues

Afin de pouvoir comparer le volume des crues de 1998 et 1999 à celui des crues

naturelles, nous avons cumulé les débits transitant à Bakel entre le 20 août et le

1"'octobre. Le tableau 2.4 donne les résultats de ces calculs effectués en interrogeant

la base de données Access. La partie a) donne la série chronologique et la partie b)

donne la série de volumes en ordre croissant, ce qui permet de voir l'importance

relative de chacune des crues. Ainsi la crue de 1998 se classe au 28" rang des crues

qui se sont produites depuis 1950 et celle de 1999 au 10" rang'

2.2 RessouncEs tcHTYoLoGlouES

2.2.1 État des connaissances sur les populations de poissons

À notre connaissance, avant les campagnes de pêche expérimentale de Roche

lnternational en 1998 et 1999, les seules campagnes de pêche scientifique à être

réalisées sur le fleuve Sénégal en amont de Diama étaient celles de Daget (1960), de

Reizer (1g71), de Gannett Fleming (1978'), d'Albaret (1989) et de Pandare et al'

(1989).
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Tableau 2.3 Durée des étiages à Bakel entre 1950 et 1984
(en conditions naturelles)

Source : Tableau construit à partir des débits observés à Bakel

(base de données HYDROM)

I
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I
t
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I
;
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Année
Nombres de iours au-dessus des seuils de débit à Bakel
Débit<2 m'/s Débit<10 m'/s Débit<50 m"/s

1950 19 77 149

1951 11 46 104

1952 0 39 101

1953 22 51 110

1 954 0 23 90

1 955 0 0 72

1 956 0 15 90

1957 0 27 87

1 958 0 0 73

1959 0 0 58

1960 7 35 105

1 961 0 52 111

1962 1 51 106

1 963 0 52 117

1 964 0 14 104

1 965 0 34 9B

1966 0 11 91

1 967 0 21 90

1968 0 0 79

1969 10 70 130

1970 0 22 103

1971 14 73 139

1972 66 94 143

1 973 56 91 140

1974 81 114 171

1 975 6B 101 153

1 976 60 93 150

1977 57 90 142

1978 96 125 176

1979 46 96 139

1 980 78 116 167

1 981 69 105 174

1982 107 129 181

1 983 85 109 177
1 984 93 130 191

00-03-07; 09:38 T6_3bert; étiage
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Tabteau 2.4 lmportance relative, en termes de volume, des crues de 1950 à 1999

Série chronoloslq'Jq

Année Volume (milliards de m")

1950 20,9

1951 8,7

1952 9,0
1 953 10,2

1954 17,1

1955 15,2

1 956 17,5

1957 14,9

1958 16,8
1959 15,2

1960 9,3

1 961 17.1

1962 13,1

1963 9,7
1964 17,9

1 965 18,8

1966 10,2

1967 17,2

1968 6,3

1969 11,2

1970 9,5
1971 11,2

1972 4,3
1973 6,6
1974 13,7

1975 9,5
1976 4,6
1977 5,1

1 978 6,0

1979 4,0
1980 6,2
1 981 5,9

1982 5,0

1983 2,9
1984 2,1

1985 5.7

1986 5,6
1987 4,2
1988 8,3
1989 6,6
'r990 3,8

1991 6,0
1992 4,7
1 993 4,6

1994 9,8

1995 10,4

1996 5,3

1997 5,7

1998 8,1

1 999 10,5

I
t
t
t
I
t
I
I
t
I

Série en ordre croissant de volume

Ranq Volume (milliards de m") Année

1 20,9 1950

2 18,8 1965

3 17,9 19ô4

4 17,5 1956

5 17,2 1967

o 17,1 1961

7 17,1 1954

I 16,8 1958

o 15,2 1959

10 '15,2 1955

11 14,9 1957

12 13,7 1974

13 13,1 1962

14 11,2 1969

15 11,2 197'l

16 10,s 1999

17 10,4 1995

18 10,2 1953

19 10,2 1966

20 9,8 1994

21 9,7 1963

22 9,5 1970

23 9,5 1975

24 9,3 1960

25 9,0 1952

26 8,7 1951

27 8,3 1988

28 8,1 1998

29 6,6 1973

30 6,6 1989

3t 6,3 1968

32 6,2 1980

33 6,0 1991

34 6,0 1 978

35 5,9 1981

36 5,7 1997

37 5,7 1985

38 5,6 1986

39 5,3 1996

40 5,1 1977

4',| 5.0 't982

42 4,7 1992

43 4,6 1 993

44 4,6 1976

45 4.3 1972

46 4,2 1987

47 4,0 1979

48 3,8 1990

49 2,9 1983

50 2,1 1984

00-03-07;15:15 T6_3bert; T6.3



Seufes les campagnes de Reizer (1971) et d'Albaret (1989) présentent des données

quantitatives ou semi-quantitatives. Reizer a effectué 11 campagnes de pêche

expérimentale entre Gandiole et Dagana de 1967 à 1969 ; la liste des poissons

capturés est présentée à l'annexe 5.1. La liste des espèces capturées par Reizer

(1971) a été actualisée pour tenir compte de la nouvelle nomenclature (Lévêque et al.,

1990)"

Albaret (1989) a réalisé deux campagnes d'inventaire ichtyologique entre Podor et

l'embouchure du fleuve Sénégal, une en novembre 1988 et une en avril 1989. La liste

des poissons qu'il a observés à l'amont de Diama est présentée à l'annexe 5.1.

' Finafement, Pandare et al. '1990) ont réalisé des pêches expérimentales dans le delta

du fleuve Sénégal ainsi que dans la retenue de Diama. Les espèces qu'ils ont

capturées à l'amont de la retenue de Diama sont listées à l'annexe 5.1. Reizer (1971)

a capturé à l'amont de Diama,44 espèces d'eau douce appartenant à 31 genres,

tandis qu'Albaret (1989) et Pandare et al. (1990) ont capturé 52 espèces appartenant

à 40 genres.

Les seules données fiables de rendement de pêche et de captures proviennent de

Reizer (1971). Ces résultats seront présentés et discutés dans le chapitre 5 du présent

rapport. En 1971,les 5 espèces d'eau douce les plus abondantes dans les captures

étaient Schilbe mystus, Alestes dentex et baremoze, Labeo senegalensis, Lates

niloticus er Synodontis schall. Pour I'ensemble des campagnes de pêche effectuées

entre décembre 1967 et avril 1969, les captures globales de poissons d'eau saumâtre

représentaient au plus 9 % des captures totales effectuées à une des quatre stations

échantillonnées entre Bokhal et Débi (Reizer, 1971l-. Toutefois, à Débi, les captures de

poissons d'eau saumâtre pouvaient représenter tout près de 1OO o/o des captures

pendant les mois d'étiage sévère, au cours desquels les eaux salées remontaient le

fleuve. Pour la station la plus en amont (Bokhal), les captures de poissons d'eau

saumâtre ne dépassaient jamais 1 % des captures totales.

Les travaux de Reizer (1971) permettent également d'identifier les saisons de

reproduction des principales espèces capturées avant la construction des barrages et

les aménagements hydroagricoles. Les résultats de Reizer (1974!' permettent en plus
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d'identifier les espèces qui se sont reproduites lors des crues de 1966, 1967 , 1968 et

1969. Mises à part les études de Reizer, aucune autre étude n'a été effectuée sur la

reproduction des poissons du fleuve Sénégal. Les données disponibles dans la

littérature jusqu'en 1998 soulignent l'importance de la plaine d'inondation et de la

température pour la reproduction des poissons, mais sans précisément identifier les

facteurs qui déclenchent la maturation des gonades et la ponte des æufs des poissons

dans le fleuve Sénégal. De plus, il n'y a aucune donnée précise sur les périodes et les

sites où se produisent les différentes phases du cycle reproducteur des poissons.

2.2.2 Modifications de l'habitat du poisson reliées au barrage de Diama

En plus des impacts liés à sa construction, le barrage de Diama a eu comme effet de

soustraire un tronçon du fleuve de quelque 350 km à l'influence de la marée et un

tronçon de 120 km à la pénétration de l'eau de mer. L'élévation du niveau d'eau du

fleuve, due au barrage, est observée jusqu'à Saldé en période de basses eaux, mais

sur une moins longue distance en période de crue.

Le barrage représente également un obstacle partiel à la migration des poissons.

Cependant, I'ouverture des écluses pendant la période des hautes eaux peut permettre

cette migration (photos 2.1 et 2.2). De 1985 à 1992, les écluses étaient ouvertes à

une fréquence de quatre fois par mois et de 1993 à 1998, à raison de deux fois par

mois (SOGED, comm. pers.). ll arrive que le nombre d'éclusages dépasse deux fois par

mois pour des cas d'exception. De plus, lorsque le débit du fleuve est supérieur à

2 OOO m3/s, la consigne de gestion veut que la différence de niveau entre l'amont et

l'aval soit inférieure à 0,5 m. Ceci fait en sorte que la vitesse moyenne, dans les

pertuis, devient inférieure à 3 m/s ce qui pourrait permettre à certaines espèces de

poissons particulièrement vigoureuses de franchir le barrage.

La création de la retenue de Diama, combinée aux multiples développements

hydroagricoles, a également eu pour effet de faciliter la dérivation des eaux du fleuve

Sénégal vers les lacs de Guiers et de R'kiz, et l'Afout es Sahel (Gannett Fleming,

1978; ORSTOM, 1989 ; Diop et Jobin, 1994).
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Photo 2.1 : Ecluse du barrage de Diama (02109/1 998)

Photo 2.Z:Canal d'une écluse
du barrage cle Diama
(02l09/1998)
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2.2.3 Modifications de l'habitat du poisson reliées au barrage de Manantali

Les impacts liés à la construction du barrage et la création du réservoir en amont de

Manantali ont été analysés dans le cadre de l'étude d'impact de ce projet (Gannett

Fleming, 1978; 1981). Dans la vallée et dans le delta, les principales modifications

qui sont survenues suite à la construction du barrage de Manantali sont liées à la

régularisation des débits du fleuve et à la réduction des inondations dans la vallée.

Selon I'OMVS (Haut-Commissariat, 1996), il n'y a pas eu de suivi adéquat depuis la

mise en exploitation des barrages de Diama et de Manantali, notamment pour les

hydrogrammes de crues soutenues et leurs impacts sur le milieu (cultures de décrue,

pêches, forêts et nappes souterraines). Cependant, un tel suivi est maintenant

effectué dans le cadre du Programme d'Optimisation de la Gestion des Réservoirs de

Diama et Manantali (POGR) entreprise par l'OMVS. La présente étude, portant sur les

ressources ichtyologiques du fleuve, s'inscrit dans le cadre de ce programme.

La principale modif ication qui est survenue à l'habitat du poisson suite à la

construction du barrage de Manantali, découle du régime des eaux qui est devenu en

partie contrôlé par la gestion du barrage, au lieu d'être seulement dicté par les

fluctuations annuelles de pluviométrie et de débit dans le bassin. Les niveaux et les

débits à l'aval de Manantali sont toujours en partie dictés par la pluviométrie sur le

bassin intermédiaire et les tributaires non contrôlés, mais également par la quantité et

la durée des lâchers d'eau au barrage. L'amplitude et la durée de l'inondation

dépendent de la pluviométrie sur le bassin intermédiaire et les sous-bassins non

contrôlés, de la morphologie des lits mineur et majeur du fleuve Sénégal et de

l'hydrogramme visé par les lâchers.

Le développement d'aménagements hydroagricoles après la construction de Manantali

est venu s'ajouter aux impacts liés à la construction du barrage. L'OMVS (1995)

rapporte d'ailleurs que les aménagements hydroagricoles ont connu un développement

très important entre 1986 et 1993 (figure 2.4l . L'lRD (1999) rapporte que dans

I'ensemble de la vallée en 1998, le total des superficies aménagées était de

86 OOO ha au Sénégal et 44 3OO ha en Mauritanie (total de 131 772 ha). Le total des
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Figure 2.4 Evolution des superficies irriguées dans les zones faisant I'objet d'aménagements
hydro-agricoles sur le fleuve Sénégal (1986 et 1993)

81986 ts1993

Source : O.M.V.S. (1995).
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superficies exploitables était de 70 600 ha au Sénégal et 35

(total de 106 970 ha).

2.2.4 État des connaissances sur les activités de pêche

Les connaissances disponibles sur les activités de pêche sont

fragmentaires et ne précisent pas les méthodes utilisées pour

les débarquements.

200 ha en Mauritanie

souvent anecdotiques,

évaluer les captures et

On sait tout de même qu'en 1958, la pêche se pratiquait à l'année mais avec une

intensité variable (Ministère de l'Économie rurale, 1958). La saison de pêche

privilégiée était la saison sèche (décembre à juin), parce que les conditions étaient

favorables à de bonnes captures. Selon Reizer et Lessent (1972l',les pêcheurs centrés

sur Richard-Toll et Dagana n'avaient accès au fleuve qu'en période de décrue et

pêchaient seulement avec des engins traînants, entre la fin novembre et la fin juin. En

dehors de cette période, ils migraient vers le lac de Guiers et la Taouey ou encore

pêchaient aux filets maillants dans la plaine inondée.

On sait également qu'en 1972les engins de pêche étaient plus diversifiés qu'en 1958

(Ministère de l'Économie rurale, 1958; Reizer et Lessent, 1972]r. En 1972, deux types

de pirogues sont utilisées, la pirogue dite Saint-Louisienne et la pirogue Casamançaise.

La majorité des pirogues à cette époque sont non motorisées. Albaret et Diouf (1995)

mentionnent que les pirogues et les engins de pêche utilisés sur le fleuve Sénégal en

1995 sont du même type que celles décrites par Reizer (1971).

Entre 1958 et 1985, on ne peut établir avec certitude l'évolution du nombre de

pêcheurs ou de pirogues dans les différents secteurs du fleuve Sénégal, puisque les

inventaires réalisés étaient souvent fragmentaires et incomplets. C'est dans le secteur

du lac de Guiers qu'on dispose des informations les plus complètes. En 1958, le

Ministère de l'Économie rurale (1958) estimait à 450 le nombre de familles de

I
t
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pêcheurs autour du lac de Guiers. En 1974, 160 pirogues étaient recensées (Reizer,

19741. En 1986, on recensait 167 pêcheurs professionnels, 41 1 pêcheurs semi-

professionnels et 233 embarcations sur le lac de Guiers (Division Pêche Continentale

de la Direction des Eaux, Forêts et Chasses, Anonyme, 1986).

Le seul recensement à être effectué dans la vallée du fleuve Sénégal est celui de

Reizer (1974l-, qui dénombrait en 1974,3310 pirogues en service dans la Vallée et le

Delta du fleuve Sénégal. Gannett Fleming (1978) rapportent qu'il existait peu ou pas

de pêcheries sur le lac R'Kiz en 1977.

Avant 1985, il existe très peu d'information quantitative fiable sur les captures et les

débarquements de poissons dans le fleuve Sénégal et les zones influencées par sa

crue. Plusieurs tentatives d'évaluation des débarquements ont été faites entre 1958 et

1978 (Ministère de l'Économie rurale, 1958; Reizer, 1971; Gannett Fleming, 1g78).

L'ensemble de ces tentatives ne permet toutefois pas d'obtenir un portrait fiable des

débarquements de poissons d'eau douce dans le fleuve Sénégal.

Reizer (1971) rapporte que vers la fin des années 60, de grandes quantités

poissons du genre Ethmalosa étaient capturées dans la basse vallée et le delta

fleuve Sénégal et des tonnages tout aussi importants de Tilapia et Mugil.

Les seules données quantitatives f iables sur les captures eff ectuées avant la

construction du barrage de Diama sont celles de Reizer (1974); elles sont exprimées

en termes de prise (kg) par sortie de pêche (tout engin confondu) par personne. Les

captures des zones situées en amont du seuil de Diouldé-Diabé et celles de Matam

sont demeurées faibles toute l'année avec des valeurs comprises entre O,9 et 4,5 kg

par sortie par personne (Reizer, 1974l.. Entre Cas Cas et Dagana, Reizer rapporte des

rendements variant entre 3,3 kg/sortie et 13,2 kg/sortie: ces données semblent

indiquer une augmentation des captures de l'amont vers l'aval.
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Le chapitre qui suit traite des méthodes utilisées pour réaliser les relevés

hydrologiques et du milieu physique ainsi que celles utilisées pour les pêches

expérimentales.

3.1 oRcANtsATtoN LoctsrlouE

Trois campements ont été aménagés dans la vallée du fleuve Sénégal pour réaliser les

campagnes d'inventaire. La base principale était installée à Podor, alors que les bases

secondaires étaient situées à Boghé et à Matam. Lors des relevés, la base principale

de Podor était en communication directe avec les organisations suivantes :

siège social de Roche International au Canada pour le support logistique,

technique ou administratif;

l'lRD (ORSTOM) à Montpellier et à Dakar pour obtenir, en temps réel, les

données de débits et de niveaux dans le haut-bassin du fleuve Sénégal ainsi

que les lâchers à Manantali;

le Ministère de l'Hydraulique à Saint-Louis pour les données de niveaux dans la

vallée du fleuve Sénégal;

le bureau de projet à Dakar pour la coordination avec les principaux

intervenants du projet (Haut commissariat de I'OMVS, ACDI, lRD, SOGEM,

etc.) et les fournisseurs de services.

3.2 RelevÉs HyDRoloctouEs ET DU MILIEU PHYslouE

Les paramètres physiques qui ont fait l'objet d'un suivi lors des relevés de 1998 et de

1999 sont les données météo, les niveaux d'eau, les débits, les superficies inondées,

la température de I'eau et la qualité de l'eau. Tous ces paramètres peuvent avoir une

influence importante sur les communautés de poissons'

Les relevés ont eu lieu entre Matam et Podor, dans le lit mineur du fleuve Sénégal,

dans 6 cuvettes de la plaine d'inondation ainsi que dans les marigots d'alimentation en

eau des cuvettes. La littérature disponible sur le fleuve Sénégal avant 1998 (Roche,
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t
1999a) soulignait l'importance des cuvettes de la plaine d'inondation comme site de

reproduction des poissons et l'importance de la crue comme période de reproduction.

C'est pourquoi, en 1998, 6 cuvettes ont été retenues par Roche International (entre

Matam et Podor) af in d'v mener des pêches expérimentales et des relevés

hydrologiques visant à caractériser les activités de reproduction des poissons. Les

cuvettes ont été sélectionnées en fonction de leur représentativité du milieu et de

leurs caractéristiques physiques (hydrologie, niveaux, superficies inondées) et en

considérant les cuvettes qui faisaient déjà l'objet d'un suivi des niveaux et des

superficies inondées par l'lRD. Deux des cuvettes sélectionnées se trouvent du côté

mauritanien (rive droite) et quatre se trouvent du côté sénégalais (rive gauche). Les

cartes 3.1 et 3.2 présentent la localisation des cuvettes étudiées par Roche en 1g9g

et 1 999 alors que le tableau 3.1 présente les principales caractéristiques des cuvettes

et les aspects techniques les plus signif icatif s au plan logistique. Les données

recueillies durant les campagnes de mesures sur le milieu physique sont regroupées

aux annexes 3 et 4.

3.2.1 Données météo

Les paramètres recueillis auprès de la Direction de la Météorologie nationale du

Sénégal sont les précipitations, la température de l'air et l'insolation pour les stations

de Kidira, Bakel, Matam et Podor. Les données reçues couvrent les périodes cJu

1"'août au 4 octobre 1998 et du 1"' juin au 31 août 1ggg.

Les précipitations, la température de I'air et de I'eau ont également été recueillies à

I'amont et à I'aval du barrage de Manantali par la Cellule de Limnologie de Manantali

et la section Hydrologie. Les données brutes de météorologie sont présentées à

I'annexe 3.1 .

3.2.2 Niveaux d'eau

Les niveaux dans les cuvettes ont été mesurés à partir des échelles de crues mises en

place par l'lRD (oRSToM) ou par la SoNADER. De plus, dans certains cas, des

échelles temporaires ont été installées dans certaines cuvettes à proximité des engins
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de pêche afin de pouvoir mieux suivre les variations de la profondeur de I'eau dans

ces cuvettes. Dans le fleuve, les niveaux d'eau aux échelles de Bakel, Matam, Saldé,

Podor, Dagana et Diama étaient obtenus de la Direction de l'Hydraulique à Saint-Louis

afin de suivre l'évolution de la crue. Les niveaux mesurés en 1 997 , 1998 et 1999,

aux échelles situées à proximité des cuvettes, à I'entrée des cuvettes et dans les

cuvettes, se trouvent à I'annexe 3.2.

3.2.3 Débits

Les données de débit le long du fleuve Sénégal nous ont été communiquées par l'lRD

tout au long des campagnes de terrain et après. L'lRD nous transmettait par internet

les niveaux du fleuve à Dakasaidou, Makana, Oualia, Gourbassi, Manantali, Kayes et

Bakel, les débits lâchés à Manantali et les débits moyens journaliers à Bakel. La

réception de ces données, en temps quasi réel, nous a permis de prévoir

qualitativement l'évolution de la crue dans la vallée et d'ajuster nos campagnes de

mesures en conséquence. Les données reçues couvrent les périodes du 1"' août au

31 octobre 1998 et du 1" février au 29 septembre 1999 (annexe 3.2).

3.2.4 Superficies inondées

Les données sur les superficies inondées lors des crues de 1997, 1998 et 1999 dans

les 6 cuvettes sélectionnées, ont été évaluées par l'lRD à l'aide d'images satellites,

des relevés des contours effectués à l'aide d'appareils de positionnement GPS et des

relevés de niveau d'eau effectués par l'lRD durant ces crues. ll est également possible

d'estimer les superficies inondées de ces cuvettes à l'aide des niveaux maximaux

relevés sur le fleuve au voisinage des cuvettes et des relations qui existent entre

l'élévation et la superficie inondée qui ont été établies par Chaumeny pour ces

cuvettes. Les tableaux 3.2 et 3.3 présentent les niveaux maximaux enregistrés dans

les cuvettes et leurs entrées en 1998 et 1999 ainsi que les superficies inondées.

(tableaux 3.4 et 3.5).
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Tableau 3.2 Niveaux maximaux enregistrés dans les cuvettes en 1998

Nom de la
cuvette

Niveau maximal à I'entrée Niveau maximal dans la cuvette

Endroit Date Niveau (m IGN) Date Niveau (m IGN)

Nabadji Diamel 20-sept-98 13,52 1 9-sept-98 13,52

M'Bakhna Ndouloumadji 2O-sept-98 12,95 23-sept-98 12,78

Boghé 24-sept-98 6,70

Oua Oua Oua Oua 1-oct-98 6,30

Leceiba Leceiba 3-oct-98 4,60 8-oct-98 4,18

Podor Niaoulé 3-oct-98 4,60 4-oct-98 4,39

données de la SONADER

Tabteau 3.3 Niveaux maximaux enregistrés dans les cuvettes en 1999

Nom de la
cuvette

Niveau maximal à l'entrée Niveau maximal dans la cuvette

Endroit Date Niveau (m IGN) Date Niveau (m IGN)

Na Diamel 7-sept-99 14,O5

M'Bakhna Ndouloumadii 1 7-sept-99 13,16

Boghé

Oua Oua Oua Oua 29-seot-99 6,93

Leceiba Leceiba 8-oct-99 4,94

Podor Niaoulé 10-oct-99 5,00

T3 niv.xls; T3.2 et T3.3



Tableau 3.4 Niveaux maximaux enregistrés dans le fleuve Sénégal et
superficies inondées dans les cuvettes en 1998

(1) 
Superficies calculées avec la courbe hauteur-surface de l'lRD

(2) 
Superficie calculée avec la courbe hauteur-surface de l'UNE B01

Tableau 3.5 Niveaux maximaux enregistrés dans le fleuve Sénégal et
superficies inondées dans les cuvettes en 1999
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Ces données ont été demandées à l'lRD et au moment de la publication de ce
rapport, elles n'étaient pas encore disponibles.

Nom de la
cuvette Niveau maximal enregistré dans le fleuve Superficie

inondée {kmz)(11Date Niveau (m lGN)
Nabadji 20-sept-98 13,52 4,5
M'Bakhna 2O-sept-98 12,96 5,7
Boghé 27-sept-98 28,6
Oua Oua 28-sept-98 26,O
Leceiba 03-oct-98 4,60 18,6
Podor O3-oct-98 4,60 17,5

Nom de la
cuvette Niveau maximal enregistré dans le fleuve

Superficie

inondée (km2)

Date Niveau (m IGN)
Nabadji O7-sept-99 14,05 6
M'Bakhna 17-sept-99 13,16 7

a

Oua Oua a

Leceiba O8-oct-99 4,94 a
Podor 1O-oct-99 5,00 25

a

2000-07-1 1 ; O8:51 T3_niv.xls; T3.4 et T3.5
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3.2.5 Température de l'eau

La température de I'eau est un paramètre-clé pour la croissance et la reproduction des

poissons. C'est pourquoi, nous avons utilisé plusieurs méthodes de mesure tout au

long des relevés. Des thermomètres max-min étaient installés dans les stations de

pêche du fleuve et des cuvettes de manière à enregistrer les minima et les maxima

journaliers de température de l'eau. De plus,3 thermographes Ryan RL-1OO étaient

installés dans le fleuve et les cuvettes afin d'y suivre les variations journalières de la

température de l'eau. Ces thermographes enregistraient la température une fois par

heure. Finalement, des mesures de température ponctuelles étaient prises à l'aide des

appareils de mesure de la qualité de l'eau lors de la levée des engins de pêche. Les

données recueillies sont présentées à l'annexe 3.3.

3.2.6 Oualité de l'eau

Cinq paramètres de qualité de l'eau ont été mesurés in situ à l'aide d'appareils de

terrain. Les données recueillies sont présentées à I'annexe 3.3

Conductivité

La conductivité était mesurée à l'aide d'un conductivimètre portatif WTW LF-32O

précis à 1 pS/cm près et pouvant mesurer des valeurs de conductivité jusqu'à

2 mS/cm.

Oxygène dissous

L'oxygène dissous était mesuré à l'aide d'un oxymètre portatif de marque

WTW Oxi 330 pouvant lire des concentrations d'oxygène dissous variant entre O et

50 mg/l de Oz. L'appareil avait une précision de 0,01 mg/1.

pH

Le pH était mesuré à l'aide d'un pH-mètre portatif WTW 330, précis à O,O1 unité

de pH.

I
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Transparence

La transparence était mesurée à l'aide d'un disque de Secchi de 200 mm de diamètre

de marque Wildco.

Turbidité

La turbidité était mesurée à l'aide d'un turbidimètre Orbeco 966-02, mesurant de O à

10OO UNT, précis à 1 UNT près.

Prélèvement d'échantillons d'eau pour analyses en laboratoire

Des échantillons d'eau étaient prélevés dans le fleuve Sénégal à Matam et à podor

ainsi que dans les cuvettes de Nabadji et de Podor afin de comparer la qualité de l'eau

de ces milieux pour certains paramètres liés à la productivité. Les prélèvements étaient

effectués une fois par semaine. Une fois prélevés, les échantillons étaient conservés

au froid dans une glacière jusqu'au retour à la base de travail où ils étaient entreposés

au réfrigérateur pour la nuit. Le lendemain, les échantillons étaient transportés au

Laboratoire d'Analyses et d'Essais de l'Université Cheikh Anta Diop de Dakar pour

déterminer les paramètres suivants :

I
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l'alcalinité;

les matières en suspension;

le phosphore total;

l' azoTe total Kjeldhal.

Les méthodes d'analyse et les limites de détection sont présentées au tableau 3.6.

Des vérifications ont été faites afin de s'assurer que la chaîne de contrôle de la qualité

et les méthodes de laboratoire utilisées soient conformes aux normes internationales.

3.3 PÊcHes EXPÉRIMENTALEs

Six campagnes de pêche expérimentale ont été réalisées par Roche International dans

le lit mineur du fleuve Sénégal et sa plaine d'inondation. Une première campagne de

28 jours a été réalisée dans les six cuvettes sélectionnées, entre le 5 septembre et le

2 octobre 1998. À l'intérieure de chaque cuvette, des stations de pêche étaient mises

en place et des engins de pêche (filets, bourolles, seine) étaient utilisés pour réaliser

les pêches expérimentales.

Étude des ressources ichtyologiques du fleuve Sénégal
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Les résultats de cette première campagne ont souligné l'importance d'effectuer en

1999, des pêches expérimentales dans le lit mineur du fleuve suite à la décrue de

1998, ainsi que lors de la montée des eaux précédant la crue de 1999. lls ont

également souligné l'importance d'effectuer des pêches simultanément dans le lit
mineur du fleuve et dans certaines cuvettes témoins afin de pouvoir répondre à

plusieurs questions demeurées en suspens, notamment en ce qui concerne la survie

des juvéniles nés en 1998, la localisation des sites de fraie et la période de ponte et

d'éclosion des principales espèces de poissons capturées. La réalisation de cinq

campagnes de courte durée, échelonnées de février à septembre 1999, visait à

répondre à ces questions et à préciser les facteurs qui déclenchent les activités de

reproduction (tableau 3.7).

La localisation des stations de pêche expérimentale des campagnes de 1998 et l ggg

est présentée aux cartes 3.3 à 3.8

3.3.1 Engins de pêche

Trois types d'engins de pêche ont été utilisés pour l'étude des populations de

poissons, soit le filet expérimental, la seine de rivage et la bourolle (photos 3.1, 3.2 et

3.3). Ces différents types d'engins de pêche ont été utilisés afin d'obtenir une image

représentative des populations de poissons du fleuve Sénégal et de minimiser le biais

lié à la sélectivité de chaque engin de pêche (figure 3.1).

Filet expérimental

Les filets expérimentaux utilisés mesuraient 45,7 m de long et 1,8 m de haut pour une

superficie de 83,7 m2. lls étaient composés de six nappes à mailles différentes (25,

38, 51,64,76 et 102 mm) et étaient munis de flotteurs {ralingue supérieure) et d,une

ligne plombée (ralingue inférieure) (photo 3.2).

Ces filets étaient installés de manière à capturer les poissons qui se déplacaient du

fleuve vers les cuvettes et vice versa. lls étaient principalement installés dans les

endroits plus profonds, là où l'efficacité des autres engins de pêche était moins

bonne.
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Seine de rivage

La seine de rivage mesurait 9,1 m de long et 1,5 m de haut, avec une poche centrale

en nyfon de O,9 m par O,9 m à mailles de 3,2 mm. La seine était munie de flotteurs et

d'une ligne plombée (photo 3.1).

Elle était principalement déployée dans les endroits peu profonds, là où généralement,

les alevins et les juvéniles sont rencontrés. La seine est manipulée par deux pêcheurs

qui avancent dans l'eau en la traînant sur une distance d'environ dix mètres avant de

la rabattre sur elle-même, piégeant ainsi les poissons. La surface ainsi balayée à

chaque trait de pêche, est de 91,4 m2 à chaque coup de seine. La photo 3.1 donne un

exemple d'utilisation de la seine de rivage en zone peu profonde.

Bourolles

Les bourolles utilisées étaient cylindriques et mesuraient 45 cm de long et 30 cm de

diamètre avec deux ouvertures de 4 cm de diamètre à chaque extrémité (photo 3.3).

Les mailles de cet engin mesurent 5 mm. Les bourolles étaient installées à des

endroits de profondeurs faibles et intermédiaires.

Sélectivité des engins de pêche

La f igure 3.1 illustre la sélectivité des engins de pêche utilisés dans le cadre des

campagnes de pêche expérimentale. On y remarque que les captures réalisées à la

seine étaient plus importantes et les espèces pêchées étaient, en général, de petite

taille. Le filet expérimental est plutôt sélectif pour les gros individus. Finalement, les

bourolles ont capturé des individus de tailles intermédiaires. L'ensemble des engins

utilisés a permis de couvrir une vaste gamme de tailles et de minimiser les biais liés à

la sélectivité de l'engin.
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Photo 3.1 : Seine de rivage utilisée lors des campagnes de pêche expérimentale

Photo 3.2: Filet expérimentalutilisé lors des campagnes de pêche expérimentale
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Photo 3.3: Bourolle utilisée lors des campagnes de pêche expérimentale



Figure 3.1 Sélectivité des engins de pêche utilisés pour l'étude des populations de poissons

dans les cuvettes du fleuve Sénégal (crue 1998)
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3.3.2 Effort de pêche

Les efforts de pêche déployés à chacune des stations lors de la crue 1998 et des

campagnes de pêche de 1999, sont présentés au tableau 3.8. En général, les engins

de pêche ont été utilisés de manière à suivre les mouvements des poissons en

fonction des périodes hydrologiques. Un total de plus de 3O OOO heures.engin de

pêche ont été consacrées à la pêche expérimentale.

3.3.3 ldentification des poissons

Les poissons capturés étaient immédiatement ramenés au laboratoire pour les

conserver en bon état jusqu'à leur identification. Dans la même journée, les poissons

étaient triés et identifiés à I'aide du document intitulé < Faune des poissons d'eaux

douces et saumâtres de l'Afrique de l'Ouest > de Lévêque et al. (1990).

3.3.4 Mesures effectuées

Longueur totale

La longueur totale des poissons était mesurée à l'aide d'une règle à poisson de

1 OOO mm, précise au millimètre près.

Poids

Un sous-échantillon des poissons capturés était pesé à I'aide d'une balance

électronique Aculab V-1200 d'une capacité de 1,2 kg et d'une précision de 0,1 g.

Lorsque le poids dépassait 1 ,2 kg, le poisson était pesé à l'aide d'une balance à

crochet Chatillon d'une capacité de 6 kg et d'une précision de 5O g'

Maturité sexuelle

La maturité sexuelle était évaluée en exerçant une pression abdominale sur le poisson

de manière à savoir s'il était prêt à frayer (MEF, 1994). En cas de doute, le poisson

était ouvert pour apprécier l'état de maturité des gonades. En 1999, afin de mieux

préciser l'état d'avancement de la reproduction, le stade de maturité des poissons

adultes a été déterminé à partir de l'échelle d'Albaret et Legendre (1985) présentée

dans Diouf (1996). Cette échelle comporte huit stades:
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Tableau 3.8 Effort de pêche total déployé lors des campagnes de 1998 et 1999

I
I
I
I

Filets Seine Bourolles

Stations Date
Temps de pêche

(heures)
Nombre de nuits

filetl
Nombre de

coups
Temps de pêche i Nombre de nuits.

(heuresl I bourollel

CUVETTES

N

I
Station 1 Nabadii Crue 98 451,7 32 o 2857,7 204
Station 2 M'Bakhna Crue 98 1 10.8 I 0 715 o 51

Station 3 Crue 98 154,3 11 56 1441 ,3 103
Station 4 Oua Oua Crue 98 125,8 9 48

T-._1283,9 ) 92
Station 5 Leceiba Crue 98 262,7 19 36 3608.7 i 258
Station 6 Podor Crue 98 233,3 17 45 3991.3 285
Station 7 Podor (Mare d'As) févr-99 96,9 7 6 237,8 17

Station 7 Podor (Mare d'Asl iuin-99 140,8 10 o 812,3 , 58
Station 7 Podor (Mare d'As) iuil-99 137,1 10 9 663,9 47
Station 7 Podor (Mare d'As) août-99 66,2 tr 6 401 7 29
Station 1 Nabadii août-99 100,7 7 9 669.9 48
Station 3 août-99 114,5 I 9 652,5 ) 47
Station 5 Leceiba sept-99 't44,4 10 o 959,0 i 68
Station 6 Podor seot-99 141 5 10 9 638,1 46
MARIGOTS D'ALIMENTATION

I
I
I
I
a

IStation 3A de la cuvette de Boohé août-99 54,O 4 o 861,7 62
Station 6A de la cuvette de Podor août-99 67,O 5 o 395.7 28
FLEUVE

Station 8 à Podor f évr-99 349,O 25 18 ryz_q,_6 , _ 14!
665,8 48Station 8 à Podor iuin-99 157,O 11 9

Station 8 à Podor iuil-99 135,8 10 9 663,3 47
Station 8 à Podor août-99 110,7 8 9 855.6 61

Station 8 à Podor sept-99 r 40,6 10 9 448,8 32
Station 9 à août-99 143,0 10 12 853,3 61

Station 1O à Matam août-99 183,7 13 12 962,8 69

t
I
t
t
I
I
I

4 1gO2

1-' 1 nuit de pêche étant définie comme une nuit de 14 heures de pêche

T3_8etft; T3.8 O0-02-08; 08:47
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t

I
Stade O: Individu immature (avant la première maturation). La gonade se présente

I généralement sous la forme d'un très mince cordon blanchâtre à blanc, collé au fond
I

de la cavité abdominale. A ce stade, le sexe de l'individu ne peut pas être distingué.

Stade I : Individu en repos sexuel. Les gonades sont légèrement allongées et

élargies. À ce stade, le sexe est identif iable. Les ovaires sont blanchâtres et

translucides. lls ont une consistance plus ou moins ferme et ne présentent pas de

vascularisation superficielle. La section est ronde ou ovale. Les testicules fins et

aplatis apparaissent comme deux filaments gris blanchâtre. lls sont fermes et de

section triangulaire ou en forme de croissant. En cas d'hésitation sur le sexe, la forme

de la section permet de faire la distinction.
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Stade 2 : Individu en début de maturation. Les

couleur varie du blanc rosé au rose saumon. À

vascularisation. Quant aux testicules, ils se sont

couleur est blanc laiteux.

ovaires augmentent de taille. La

leur surface apparaît une légère

encore allongés et élargis. Leur

Stade 3 : Individu en maturation. L'ovaire continue à croître et occupe une partie

importante de la cavité abdominale. La vascularisation de surface s'est accrue et la

coloration varie en général et suivant les espèces du jaune clair au jaune orangé. Les

ovaires sont mous et les ovocytes sont visibles à travers la paroi ovarienne. Les

testicules de couleur blanc laiteux plus accentuée, ont augmenté de volume. Une

incision des testicules fait apparaître un peu de liquide séminal par pression de la

gonade.

Stade 4 : Individu en maturation avancée. La quasi-totalité de la cavité

abdominale est occupée par les gonades. Les ovaires sont en général jaune orangé. lls

présentent une très importante vascularisation superficielle et contiennent de gros

ovocytes. Une pression de la gonade à ce stade provoque l'expulsion d'ovocytes.

Stade 5 : Individu mûr. C'est durant ce stade très fugace chez les femelles qu'a

lieu l'émission des produits génitaux. Les ovaires, souvent de couleur jaune orangé,

ont atteint leur stade ultime de maturation. Les ovules sont expulsés à la moindre

pression sur l'abdomen. La vascularisation est très abondante. Les testicules ont
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atteint leur taille maximale et sont blanc nacré. lls sont mous et une simple pression

sur la cavité abdominale fait couler le liquide spermatique.

Stade 6 : Post-ponte, retour au repos sexuel saisonnier. Après l'émission des

produits génitaux, les ovaires deviennent flasques. lls sont richement vascularisés et

paraissent sanguinolents. Les ovaires ne contiennent plus que les petits ovocytes qui

n'ont pas évolué et quelques gros ovocytes résiduels.

Stade 7 : Post-ponte et reprise d'un cycle de maturation ovocytaire. Les gonades

des individus qui ont déjà pondu et qui reprennent un cycle, présentent des nécroses.

Elles ont une coloration plus foncée et une vascularisation plus importante, qui

permettent de les distinguer de celles des individus qui entament la reproduction pour

la première fois.

3.3.5 Conservation des spécimens

Certains individus présentaient des diff icultés d'identif ication. lls ont alors été

conservés dans de l'éthanol (7O Vol pour identification ultérieure. Certaines espèces

rares ou moins abondantes dans les captures ont été conservées dans une solution de

formaldéhyde à 5 o/o pout constituer une collection de référence qui a été remise au

CRODT à la fin du projet (référence : Dr. Papa Samba Diouf).
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I 4. CARACTERISTIOUES DU MILIEU PHYSIOUE
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Ce chapitre décrit les paramètres physiques du milieu qui permettront de mieux

comprendre les liens qui existent entre la crue, les inondations et l'utilisation de

l'habitat par les poissons. ll traite, dans un premier temps, de la morphologie, du

climat et du régime d'écoulement des eaux dans la vallée. ll donne, dans un deuxième

temps, les principales caractéristiques de chacune des cuvettes suivies afin de pouvoir

les mettre en relation avec les résultats des pêches expérimentales.

4.1 VnuÉe DU FLEUVe SÉruÉcal

4.1.1 Morphologie de la vallée

En considérant les caractéristiques de l'écoulement des eaux, la vallée peut être

divisée en trois secteurs, soit la Haute, la Moyenne et la Basse Vallée, tel qu'indiqué

sur la carLe 4.1 (Euroconsult/RlN, 1990) :

La Haute Vallée s'étend de Bakel à Waoundé. Le fleuve conserve un lit unique et
rectiligne. La vallée, étroite à Bakel, commence à s'élargir à une vingtaine de
kilomètres à l'amont de Waoundé. Les cuvettes ou dépressions apparaissent avec
l'élargissement de la plaine d'inondation. La pente du cours d'eau est de 4 cm/km
alors qu'elle est plus faible dans la Moyenne et la Basse vallée.

La Moyenne Vallée se situe entre Waoundé et Podor. Ce tronçon est caractérisé
par la présence de plusieurs bras et de nombreuses cuvettes. Le chenal du Diamel
quitte la rive gauche du fleuve en aval de Matam et vient se perdre en de multiples
ramifications dans un élargissement important de la plaine d'inondation en face de
Kaédi. Le bras Doué, situé sur cette même rive, forme avec ce dernier l'île à
Morphile qui s'étend de l'amont de Saldé jusqu'en aval de Podor. En rive droite, le
Koundi prend sa source dans la plaine d'inondation en face de Oua Oua et vient
rejoindre le fleuve en aval de l'île à Morphile.

La Basse Vallée, entre Podor et Rosso, est caractérisée par une faible pente, la
convergence des chenaux de débordement vers un canal unique en aval de Dagana
et la présence en rive gauche et en rive droite (à l'amont immédiat de Rosso) de
deux immenses dépressions perpendiculaires au fleuve dont les centres forment les
lacs de Guiers et R'kiz.

Depuis le début du 20" siècle, le portrait naturel de la vallée a été modifié par

l'intervention humaine de diverses façons (ulcN et RZHS, l gg8 ; Diop et Jobin,

1994). Les principales interventions peuvent se résumer de la facon suivante :
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. construction d'un barrage en terre sur la Taouey (1915) ;

r centrale électrique sur les chutes du Félou (1929) ;

r création d'un périmètre irrigué de 6000 ha à Richard-Toll 11947) ;

. construction d'un pont-barrage sur la Taouey '1947l. ;

. digue de ceinture des périmètres du delta (1949) ;

o digue de Keur Momar Sarr entre le lac de Guiers et la basse vallée du Ferlo
(1956) ;

. aménagement de périmètres irrigués par la S.A.E.D. (1960 à 1972l, ;

. construction de la digue de rive gauche entre Saint-Louis et Dagana (1964) ;

. construction du barrage de Diama et installation d'un déversoir pour alimenter

I'Afout es Sahel en eau douce (de 1981 à 1986) ;

. construction d'un barrage en ciment sur le Gorgol Noir pour la culture du riz
(1986) ;

o aménagements hydroagricoles au lac R'kiz pour la culture du Sorgho ;

. construction du barrage de Manantali (1982 à 1988) ;

o endiguement et création de périmètres irrigués en rive droite en amont de Diama
(1991-1992).

Avec la construction du barrage de Diama et d'une digue en rive droite (achevée en

1gg2) qui s'étend jusqu'à Rosso, la majeure partie du delta mauritanien et de ses

basses terres a été, à son tour, protégée des inondations liées aux crues du fleuve.

Cette digue est venu réduire de 345 km2la plaine inondable dans le delta. Cette valeur

a été obtenue par I'ORSTOM (Gibbetal, 1987) en calculant la différence entre les

superficies inondées avec et sans la digue, pour une cote de 1,5 m IGN dans la

retenue de Diama.

Le barrage et les digues ont eu pour effet d'isoler du delta, un tronçon de 105 km du

fleuve et de l'intégrer à celui de la Basse Vallée pour former une retenue, en période

de basses eaux. La retenue ainsi formée mesure 350 km de long et possède une

superficie de 235 km2 à la côte 1.5 m lGN.

De plus, on peut observer que la majorité des agglomérations urbaines ont été

endiguées pour les protéger contre les dommages dus aux inondations, que plusieurs

cuvettes ont été aménagées pour contrôler le retrait des eaux en période de culture de

décrue et que des routes surélevées ont été construites pour assurer l'accès, à tout

moment, aux villages situés dans la plaine de débordement.

L'ensemble de ces facteurs a réduit la contribution de la plaine de débordement à

l'écoulement général du fleuve en période de crue et a perturbé l'habitat du poisson en

modifiant la répartition des superficies inondées dans le Wallo (OMVS, 1995).
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4.1.2 Température, humidité et précipitations

Les statistiques de température, d'humidité et de pluviosité sont présentées aux

figures 4.1,4.2 et 4.3 (Gibb et al. 1987). On constate que les températures croissent

avec l'éloignement de la côte, alors que l'humidité décroît. On observe également

deux maxima de température, le premier juste avant la saison des pluies, le second

immédiatement après. On distingue donc trois saisons :

la saison des pluies ou d'hivernage (de juillet à octobre);

la saison sèche et froide (de novembre à février);

la saison chaude (de mars à juin).

Euroconsult/RlN (1990) mentionne que l'évaporation dans la Moyenne Vallée est

supérieure de 5O o/o âux pluies durant le mois le plus pluvieux (août).

4.1.3 Propagation des crues dans la vallée

Entre Bakel et l'embouchure, le niveau du fleuve est mesuré à dix-neuf endroits au

moyen d'échelles ou de limnigraphes. Dans la vallée, on note la présence de plusieurs

stations possédant de longues séries de mesures des niveaux d'eau. Les données

recueillies à ces stations permettent de dresser un portrait fidèle des niveaux atteints

en différents endroits de la vallée lors des crues précédentes.

La propagation des crues dans la vallée est caractérisée par la forte atténuation que

subissent ces ondes dans leur progression vers l'aval (figure 4.41. Les principaux

facteurs qui peuvent contribuer à cette atténuation sont :

- un faible volume d'eau de la crue ;

- une forme pointue de l'hydrogramme des débits à l'entrée de la vallée à Bakel ;

- la grande capacité de stockage d'eau dans la plaine d'inondation ;

- la contribution de la plaine d'inondation à la capacité d'évacuation d'eau du fleuve

par l'augmentation des superficies d'écoulement ;

- les faibles pertes par évaporation et par infiltration dans le sol ;

- les faibles précipitations dans la partie inférieure du bassin durant la crue.
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Figure 4.1 Température moyenne (oC) dans la vallée du fleuve Sénégal
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Figure 4.3 Pluviométrie moyenne (mm) dans la vallée du fleuve Sénégal
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4.1.4 Estimation des superficies inondées

Deux méthodes ont été utilisées dans le passé pour évaluer les superficies inondées

dans la vallée. Le modèle de SOGREAH, un modèle maillé complexe, a permis de

simuler la propagation des crues de 1968, 1969, 1970 et 1973 et d'évaluer les

superficies inondées dans la vallée. La topographie de la vallée tirée des cartes à

l'échelle du 1:50 OOO est représentée dans ce modèle. Cela permet de prendre en

considération la direction des écoulements et de faire apparaître les échanges entre le

lit mineur et le lit majeur (Gibb et al., 1987). Le tableau 4.1 présente les superficies

inondées dans l'ensemble de la vallée telles qu'évaluées à I'aide de ce modèle. Gibb ef

at. (1987) ont préféré un modèle plus simple qui permet d'évaluer les superficies

inondées à partir de la topographie des dépressions de la vallée et de la ligne du

niveau maximum atteint par le fleuve. Ce modèle est basé sur les Unités Naturelles

d'Équipement (UNE) établies par Chaumeny. Ce dernier a découpé la vallée en UNE et

établit un rapport entre les superficies cultivées et les superficies inondées entre

Waoundé et Rosso. Le modèle repose sur l'hypothèse que toutes les superficies

inondées pendant une période de 15 à 45 jours sont utilisées pour la culture de

décrue. Les résultats obtenus avec ce modèle pour les crues de 1968, 1969, 197O et

1973 concordent en général avec ceux du modèle de SOGREAH (Gibb et al. 1987)

(tableau 4.2).

Tableau 4.1 Évaluation des superticies inondées (en km2) dans la vallée du fleuve
Sénégal à partir des modèles de SOGREAH et des UNE.

I
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I
I

MoDÈLEs SupeRrrcrgs rruoruoÉes eru xtortaÈrngs caRRÉs

1968 1 969 1970 1973

SOGREAHIl)

Rive gauche

Rive droite

870

660

2511

1547

2265

1 665

970

514

Total SoGREAH 1530 4058 3930 1484

UNE(1}

Rive gauche

Rive droite

1130

505

2690

1270

2285

1 070

1240

560

Total UNE 1635 3960 3355 1800
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(11 Gibb et al. (1987)

L'fRD réalise depuis 1997 des études empiriques, visant à établir des relations entre

I'hydrogramme de crue à Bakel et les superficies inondées dans la vallée entre Fanaye

et Kanel. Ces études sont faites à I'aide des données hydrologiques qui sont récoltées,

dans I'ensemble du bassin versant, du traitement d'images SPOT ainsi que de relevés

GPS du contour des cuvettes de la plaine d'inondation. Au moment de la publication

de ce rapport, ces travaux étaient toujours en cours afin d'établir une relation entre

l'hydrogramme de crue et leS superficies inondées. C'est pourquoi nous avons décidé

d'utiliser la méthode des Unités Naturelles d'Équipement (UNE) afin de comparer

I'impact de divers scénarios de gestion du barrage de Manantali sur les superficies

inondées dans la vallée.

4.2 Cuverres DE LA pLATNE D'rNoNDATroN

Cette section donne une description générale de la morphologie des six cuvettes

étudiées, de leur mode de remplissage et de vidange, de l'écoulement des eaux aux

différents stades de la crue et de la variation de leurs niveaux en relation avec celle du

niveau du fleuve.

Ces descriptions sont basées sur l'examen des cartes topographiques aux échelles

1 :50 OOO et 1:2OO OOO du Ministère des Travaux publics et des Transports, des

cartes topographiques des cuvettes de l'lRD, des mozaiQues d'images SPOT prises à

la fin de septembre et au début d'octobre 1997, et d'images SPOT prises en 1998.

Elles sont, en plus, basées sur les observations faites lors des visites effectuées par

notre équipe en juillet, septembre et octobre de 1998, ainsi qu'en février, juin, juillet,

août et septembre de 1999.

Les descriptions détaillées de chacune des cuvettes se trouvent à I'annexe 4.1" Le

tableau 4.2 résume leurs principales caractéristiques et permet de les comparer plus

facilement. On remarque que les niveaux maximaux atteints dans les cuvettes sont

inférieurs de 18 à 47 cm à ceux mesurés à leur entrée, et que le délai entre ces

niveaux maximaux peut varier de 0 à 5 jours.
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Les deux cuvettes situées le plus en amont, Nabadji et M'Bakhna, sont alimentées par

le Diamel et sont également les deux plus petites. Les cuvettes de Nabadji et de Podor

sont permanentes alors que le remplissage et la vidange de la cuvette de Boghé sont

contrôlés par un ouvrage vanné. Les cuvettes de Oua Oua et de Leceiba sont les

seules à participer à l'écoulement général du fleuve lors des grandes crues. Ces deux

cuvettes sont également caractérisées par leur faible végétation.

Le tableau 4.3 donne, pour chaque cuvette :

- les niveaux maximaux atteints à l'entrée et leurs dates d'occurrence ;

- les niveaux maximaux atteints à l'intérieur et leurs dates d'occurrence ;

- les superficies inondées lors des crues de 1998 et 1999.

Tableau 4.3 lnondation des cuvettes en 1998

(1) Données de la SONADER.

I
I
I
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Nona oe m
CUVETTE

NTvEAU MAxrMAr À I'erurRÉe NvEeu MAxIMAL DANs LA

CUVETTE

Sunrece
rruoruoÉe eru

KM2

Endroit Date Niveau en
m

Date Niveau en
m

Nabadji Diamel 2O sept. 13,52 1 9 sept. 13,38 8,1

M'Bakhna Ndouloumadji 20 sept. 12,95 23 sept. 12,59 3,5

Boghé1 Boghé 24 sept. 6,70 28,6

Oua Oua 01 oct. 6,30 44,O

Leceiba Podor 03 oct. 4,6 O8 oct. 4,18 45,O

Podor Niaoulé 04 oct. 4,39 19,5
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5. RESSOURCES ICHTYOLOGIOUES

La section qui suit présente les résultats de six campagnes de pêche expérimentale

réalisées entre le 1"'septembre 1998 et le 29 septembre 1999. La première campagne

de pêche expérimentale a été réalisée dans six cuvettes situées entre Matam et Podor

au cours de la période comprise entre le 5 septembre et le 2 octobre 1998. La liste

des espèces capturées en 1998 est présentée à l'annexe 5.1. D'autres campagnes de

pêche expérimentale ont été réalisées dans le lit mineur du fleuve Sénégal, ses

marigots ainsi que dans quelques cuvettes de la plaine d'inondation en février, juin,

juillet, août et septembre 1999. Les stations et les périodes de pêche sont présentées

au tableau 5.1 alors que la liste de toutes les espèces capturées est présentée à

l'annexe 5.1 .

5.1 EspÈces PRÉsENrEs

Cette section traite, dans un premier temps, de la composition des peuplements de

poissons dans la vallée du fleuve Sénégal par rapport à celle observée lors des pêches

expérimentales faites par le passé. Dans un deuxième temps, on discute de la

composition des peuplements que I'on retrouve dans les différents types d'habitats.

Soixante-trois espèces de poissons appartenant à 40 genres et 18 familles ont été

capturées lors des campagnes de pêche expérimentale réalisées par Roche

International en 1998 et 1999 dans la vallée du fleuve Sénégal (tableau 5.2). Le

tableau 5.3 présente les rendements de pêche (P.U.E.) et l'abondance relative (%) des

différentes espèces capturées à l'aide des filets expérimentaux. On y remarque que les

captures sont dominées par trois espèces: Schilbe intermedius (photo 5.1l-, Labeo

senegalensis (photo 5.2) et Schilbe mYstus.

Le tableau 5.4 présente les rendements de pêche (P.U.E.) et I'abondance relative (o/ol

des différentes espèces capturées à l'aide de la seine de rivage, sélective aux poissons

de petite taille. On y remarque que les captures sont dominées par des espèces

appartenant à trois familles : les Characidae lAlestes baremoze, Brycinus nurse et

leuciscusl, les Cyprinidae (Labeo senegalensis et coubiel ainsi que les Cichlidae

(Tilapia zillii, Oreochromis aureusl.
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Tableau 5.1 Stations et dates d'échantilonnage des campagnes de pêche expérimentale
de 1998 et 1999

I
!
I
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
t
I
I
I

Sitee Stations Dates
septembre 1998

Ensemble des cuvettes
:uvette de Podor 6 du 5 septembre au 2 octobre 1998
:uvette de Leceiba 5 du 5 septembre au 2 octobre 1998
Cuvette de Boshé 3 du 5 septembre au 2 octobre 1998
Cuvette de Oua Oua 4 du 5 septembre au 2 octobre 1998
cuvette de Nabadii 1 du 5 septembre au 2 octobre 1998
Cuvette de M'Bakhna 2 du 5 septembre au 2 octobre 1998

iuin 1999
Résion de Podor

:leuve Sénésal (rives, Fl et F3) 8 du 13 au 18 juin 1999
Fleuve Sénésal (cours central, F2) I du 13 au 18 juin 1999
Mare d'As lF1, F2, F3l 7 du 12 au 18 iuin 1999

iuillet 1999
Réoion de Podor

Fleuve Sénésal (rives, F1 et F3) 8 du 1 1 au 17 juillet 1999
Fleuve Sénésal (cours central, F2) 8 du 1 1 au 17 iuillet 1999
Mare d'As (F4, F5, F6) 7 du 1 1 au 17 juillet 1999

aott 1999
Région de Podor

:leuve Sénégal (rives. F1 et F3) I du 23 au 28 août 1 999
:leuve Sénégal (cours central, F2) 8 du 23 au 28 aott 1999
Mare d'As (F4, F5) 7 du 22 au 25 août 1999
Marigot d'alimentation de la cuvette de Podor 6A du 25 au 28 août 1 999

Réqion de Boqhé
:leuve Sénégal (rives, F1 et F3) 9 du 22 au 28 aorlt 1999
Fleuve Sénégal (cours central, F2) 9 du 22 au 28 août 1 999
Marisot Olo (F4) 3A du 22 au 28 aott 1999
Cuvette de Boghé (F5, F6) 3 du22au 28 août 1999

Résion de Matam
Diamel (rives, F1 et F3) 10 du 21 au 28 août 1999
Diamel (cours central, F2) 10 du 21 au 28 aott 1999
Suvette de Nabadji (F4, F5) 1 du 22 au 27 août 1 999

septembrs 1999
Réqion de Podor

:leuve Sénégal (rives, F1 et F3l I du 20 au 26 seotembre t 999
:leuve Sénégal (cours central, F2) I du 20 au 26 septembre 1999
:uvette de Podor (F4, F5, F6) 6 du 16 au 25 septembre 1999
Cuvette de Leceiba (F7, F8, F9) 5 du 21 au 27 septembre 1999

0GO6-15; 1O:58 fs_l datê.xls; T5.1



Tableau 5.2 Dénombrement des familles, genres et espèces inventoriés
lors des campagnes de pêche expérimentale effectuées
dans le fleuve Sénégal et ses affluents

Familles
inventoriées

Genres
inventoriés

Espèces
inventoriées

44Reizer (1971)

Albaret (1989) et Pandarà

19

23

31

40

40

52

63

at. (1990)

Roche International (2000) 18

00-06-15; 1O:59 T5 2fam.xls; Tab 5.2



Espèce
Nombre de

captures brutes
Poisson/heure

de pêche

PUE
(polrson/
nult. filetl

Abondance
relative (%l

Jchilbe intermedius 706 0.19 2,730 25,64%
'-abeo seneoalensis (Valenciennes | 842) 500 0.14 1,933 18,16%
\chilbe mystus (Linné 1758) 344 o.o9 1,330 12,50%
9rvcinus nurse (Ruppel | 832) 110 0,03 o,425 4,OO%
Alestes baremoze lJoannis | 835) 106 0,03 0,410 3.85%
?rvcinus leuciscus lGunther 1867) 104 0,03 o.402 3.78%
Alestes dentex lLinné 1758) 96 0.03 0.371 3.49%
|ynodontis schall lBloch Schneider 1801) 82 o,o2 o,317 2,98%
'-ates niloticus (Linné 1762) 71 o,o2 o,275 2,58%
Tydrocvnus brevis (Gunther 1864) 71 o,o2 o,275 2,58%
Varcusenius senesalensis (Steindachner | 87O) 58 o,o2 o.224 2.11%
Oreochromis niloticus niloticus (Linné 1758) 47 o,o1 o.182 1.71%
Tilaoia zillii lGervais 1848) 45 0.01 o.174 1,63%
Svnodontis niorita 45 o,01 o,174 1,63%
oetrocephalus bovei (Valenciennes | 846) 40 0,01 o,1 55 1,45%
Clarias anouillaris lLinné 1758) 31 o.01 o,120 1,13%
Dellonula leonensis (Boulenger | 9 | 6) 26 o,01 0 101 o,940h
lydrocynus forskalii lCuvier | 81 9) 25 0,01 0,097 0,91%
)reochromis aureus (Steindachner | 864) 23 o,o1 0.o89 o,84%
4/esfes sp. 15 0.00 0,058 o,54%
:itharinus citharus (Geoffrov Saint-Hilaire | 8O9) 13 o.00 0,o50 o,47%
)larias oarieoinus (Burchell 1822) 13 0,00 0,050 o,47%
îvnodontis ocellifer lBoulenoer | 9OO) 13 0,00 0,050 o,47%
Chrvsichthvs lMelanodactvlud niorodioitatus (Laceoede | 8O3) 11 o,00 o,043 o,40%
Hydrocynus vittatus 1t 0,00 0.043 o.40%
Auchenoglanis occidentalis lValenciennes | 84O) 10 0.00 0,039 0.36%
Chrvsichthvs lChrvsichthyd auratus (Geoffrov Saint-Hilaire 1808) 10 0.00 0,039 0,36%
Hemichrcmis fasciatus (Peters | 852) 10 0,00 0,039 0,36%
tliormvrus rume lvalenciennes | 846) o 0,00 o,o35 0.33%
Svnodontis so I o,00 0,031 o.29%
eetrocephalus oelleorini I o.oo o,031 o,29%
9aqrus baiad lForsskal | 775) 7 0,00 o,o27 0,25%
Clarotes laticeos lRuooel 1829) 7 o,o0 o,o27 t o,25oh
Sarotherodon galilaeus galilaeus (Linné | 758) 6 0,00 0.023 1 0.22%
9agrus docmak (Forsskal.l 775) 5 0,00 0,019 0, 8%
oollymirus isidori (Valenciennes | 846) 5 0.o0 0,019 o, 8%

I 989) 5 0.00 0,019 o, 8%
t-abeo rcseoDunctatus 5 0,00 0,019 o, 8%
t-abeo coubie lRuppel 1832) 4 0,00 o,o15 o, 5%
lvoerooisus bebe lLaceoede 1808J 4 0,00 0,015 0. 5%
Vormyrops anguilloide (Linné | 758) 4 0,00 0.015 o, 5%
oolypterus senegalus senegalus (Cuvier | 829) 4 0,oo o.o15 0, 5%
4uchenoglanis biscutatus (Geoffrov Saint-Hilaire | 8O8) 3 o.oo o.o12 0, 1%
lemichromis bimaculatus rcill 1862) 3 0.00 o.o12 o, 1%
)istichodus tostratus (Gunther | 864) 3 0.00 o,o12 o, t%
Vemisvnodontis memhranaceus lGeoffrov St-Hilaire ( | 809) 3 0,00 o,o12 0, 1%
Tetraodon lineatus lLinné 1758) 3 o.oo o 012 o, 1%
Tilapia dageti 2 0.o0 o,oo8 o,o7%
)larias sp. 2 o,00 0,008 o,o7%
Varcusenius mento (Boulenser l89OJ 2 o,oo o,o08 o.07%
2rotoDterus annectens annectens lowen 1839) 2 0,o0 0,008 o.o7%
jhrvsichthvs sD. 1 o,oo 0,o04 o.o4%
:hrysichtvs (Chrvsichtvd maurus (Linné 1758) 1 o.oo 0,004 o,04%
Llvdrocvnus sp. 1 0.00 0,004 0,04%
?hromidotilaDia suntheri 1 o.00 0,004 o,04%
Sarotherodon sD. 1 o,o0 0,004 0.04%
filapia guineensis (Bleeker in Gunther 1862) 1 0,00 0,004 i o,04%
filaoia so. I 0.00 0,004 I 0,04%
)daxothrissa ansoroii 1 0.00 0,004 I 0,04%
-abeo sp. I 0.o0 o,oo4 ', o,o40Â
,ynodontis ctarias lLinné 1758) 1 0.oo o.004 0,04%
)etrc ceD hdlu s oallido macu latu s I 0,o0 o.004 o.o4%
;vnodontis sorcx 1 0.00 0,004 o,o4%
Earbus sp. 1 0,00 o,004 o,o4%

Tableau 5.3 Prises par unité d'effort (P.U.E.) et abondance relative (06) des espèces, pour les filets
expérimentaux utilisés lors des campagnes de pêche de 1998 et 1999
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Tableau 5.4 Prises par unité d'effort (P.U.E.l et abondance relative (%) des espèces, pour les seines

utilisées lors des campagnes de pêche de 1998 et 1999

I
I
t
I
I
I
I
t
I
I
l
I
I
I

Erpèce
Nombro do

crpturos bruto!
Poi*onr/ coup

t€ano

PUE
(polrsons/ lOO m2l

Abondance
relatve (961

Alestes barcmoze (Joannis 1835) 41 68 12,33 13.486 22,34Vo

9rycinus nurse lRuppel 1832) 3261 9,65 10.551 r7.44%

Labeo seneqalensis (Valenciennes | 842) 2278 6.74 7,371 12.2'l%

Tilaùia sD. 1811 5.36 s,860 9.71%

Srvcinus leuciscus (Gunthet 1867) 1 394 4,12 4.510 7,47%

Alestes sD. 869 2,57 2.812 4,66%

TilEpia zillii (Gevais î 848) 780 2,31 2.524 4.18%

Labeo sp. 664 r,96 2.148 3.5696

Btycinus sp, 447 1,32 1.446 2,40%
'.abao coubie (Ruppel 1832) 282 o,83 0,912 1.51%

Jreochromis aureus I Steindachner | 864) 267 o.79 0,864 1.43%

'-ates niloticus lLinné 1762) 253 o.75 0,819 1.36%

lchilbe intermedius 229 o,68 o,741 1,23%
oellonula leonensis lBoulenger 1 91 6) 200 o.59 o,647 1,07%

9vnodontis ocellifer (Boulenger I 900) 159 o,47 o.514 o,85%

\arbus sp, 153 o,45 o,495 o,82%

'-eptocypris sp. 109 o,32 0,353 0,58%

{lestes dentex lLinné 1 756) 102 o,30 0,330 o.55%

9arbus macroDs 102 o,30 0,330 o.55%

iithailnus sp. 85 o,25 o,275 o,46%

2htvsichthvs tChtvsichthvd auratus lGeoffrov Saint-Hitaire | 8O8) 80 o,24 o,259 0,43%
t'lon-identifié 77 o,23 o.249 o,41%
Ltvdrocynus sp, 68 o,20 o.220 0,36%
oarailia oeltucida lBoulenaer | 9Ol ) 67 o,20 o.217 0,36%
odrcdistichodus dimidiatus 63 0, o o.204 0,34%

2larias anouillaris (Linné | 758) 54 o, o o. 75 o,29%

)reochromis niloticus niloticus (Linné 1758) 53 o. o o, 71 o.28%
Llvdrocynus forskalii (Cuvier I I | 9) 47 o. 4 o,'152 o.25%

ihrvsichthys sp. 45 3 0, 46 o,24%

2larias sp. 45 0 J o. 46 o,24%

'-eDtocvDtis niloticus lDe Joannis 1835) 43 0, J o. 39 o,23%
annê at 42 2 o. JO o,23%

Svnodontis sp 40 o. 2 o, 29 o.21%
Tetraodon lineatus lLinné 1758) 38 ô I 23 o,20%
qvnodontis niorilâ 36 0, I 0. 16 0,19%
t-abeo parvus (Boulenger 1 9O2) 33 o. 0 0, 07 o.18%
oetrocephalus bovei (Valenciennes | 846 ) 32 o.09 0, o4 o.17%

Citharinus citharus (Geoffrov Saint-Hilahe 1 8O9) 25 0.07 o,o81 o.1 3%

tjvdrocvnus vittatus 24 o.o7 o,078 0.13%

Svnodontis schalt (Bloch Schneider | 8Ol ) 23 0.07 o,o74 o.12%
Hemichromis bimaculatus (Gill | 862) 16 o,o5 o.052 0.09%

Schilbe sD. 13 0,04 o.o42 o,o7%

lvdrocvnus brevis (Gunthet '1864) 12 o.o4 0,039 o,06%
.temichromis fasciatus (Peters | 8521 10 o,o3 o.032 o,o5%

i o b i n el lu s o c c id enta lis 10 0,03 0,032 o.o5%

Taarus baiad lFotsskal 1775) 6 o,o2 o.o19 0,o3%

itaorus docmak lForsskal 1775) 5 0,01 o.016 0,03%
lemichromis sp, 4 o.o1 o,o13 o,o2%
jerctherodon ddlildeus oalilaeus lLinné 1758) 4 o.o1 0,o13 o,o2%
tlemisvnodontis membranaceus I Geoffrov St-Hildhe ( 1 8Og ) 4 o,o1 o.o13 o.o2%

9agrus sp, 3 o,o1 o.o10 o,o2%

Taimas seneaalensis lsteindachner 1 87 O) 3 0,01 o,o19 o,o2%

îyprinodontidae sp. 3 0,01 o.010 o,o2%

)istichodus tostâtus (Gunther 1 664) 3 o.o1 o.010 o,o2%
ùotlvmirus isidori (Valenciennes | 846) 3 0.o1 0,010 o.o2%
lvoerooisus bebe (Laceoede l8O8) 2 o.o1 0,006 0.01%

llicralestes elonsatus (Daget 1 957 ) 1 o,00 o.oo3 o,o1%

Tilapia dageti o.oo o,oo3 o.o1 %

,istichodus brevioinnis (Gunther | 8641 1 o,oo o.oo3 o,ol %
ti/larcusenius mento (Boulenget 1 890) 1 0,o0 0,003 o,o1%

Uarcusenius senesalensis ( Steindachner'l 87 O) 1 o,o0 0,003 o,01%
oettoc ep ha I u s pa llido md c u Ia t u s 1 0,00 0,003 o.o1%

9chilba mystus (Linné 1758) o.00 0,oo3 o.o1%
grienomyrus sp. 0.oo 0,oo3 o.01%

Cvprinidae so. o,oo o.oo3 o,01%
gtotoDterus sD. 0,oo 0,003 0,01%

OO-O2-O8:10r33 TS 3;5 4; Seine
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Des G3 espèces de poissons capturées en 1 998 et 1 999, 33 espèces ont toujours été

représentées dans les captures des pêches effectuées sur le fleuve Sénégal depuis

1967 (tableau 5.5). Ces espèces ont su s'adapter aux nombreuses modifications du

milieu qui sont survenues au cours des 30 dernières années'

parmi ces espèces, plusieurs n'ont jamais été très abondantes dans les captures

effectuées dans le f leuve. C'est le cas, entre autres, de Polypterus senegalus

senegalus, de Labeo roseopunctatus, de Synodontis nigrita et Synodontis sorex

(photos 5.3 à 5.6). Trente et une des espèces capturées en 1998 et 1999 n'ont pas

été capturées par Reizer en 1971 (tableau 5.6). Parmi ces 31 espèces, il y en a quinze

qui n'ont pas pu être capturées par Reizer (1971) pour des raisons purement

techniques. En effet, Reizer n'a pas utilisé de seine de rivage à maille fine, qui est

séfective envers les poissons de petite taille, comme par exemple, Brycinus nurse et

leuciscus (photos 5.7 et 5.8). Les pêcheurs de Niaoulé, nous ont toutefois confirmé

que ces espèces de petite taille ont toujours été abondantes dans le fleuve Sénégal'

Une espèce qui n'avait pas encore été répertoriée dans le fleuve Sénégal lPaugy et al.

1g94) a été capturée par l'équipe de Roche lnternational en 1999' ll s'agit de

Enneacampus ansorgii qui a été capturée avec la seine sur les rives du fleuve Sénégal

près des cuvettes de Leceiba et de Podor. Cette espèce est surtout connue pour

fréquenter les rivières et les marécages, depuis la Gambie jusqu'à la rivière Cuanza en

Angola (Lévêque et al. 1990). Cette espèce n'avait pas été capturée auparavant parce

que les filets maillants utilisés lors des campagnes de pêche expérimentale antérieures

n'avaient pas un maillage suffisamment petit pour capturer ce poisson de petite taille

et de forme longiligne.

D'autre part, une douzaine d'espèces qui avaient été capturées par Reizer .1971), il y

a une trentaine d'années ne l'ont pas été en 1998 et 1999 (tableau 5.7)' Sept de ces

espèces sont des espèces à caractère marin, dont la montaison a été bloquée par la

construction du barrage de Diama en 1984. Albaret (1989), a tout de même capturé

certaines de ces espèces immédiatement à l'amont du barrage, 5 ans après sa

f .'lf4Tr^
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Tableau 5.5 Liste des espèces de poissons qui ont toujours été rapportées dans les captures de pêches expérimentales
effectuées sur le fleuve Sénégal et ses affluents, entre 1 967 et 1 999
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Pé,iodc d'achlntillonnlga

FAMILLE

Espàce

Flluvc Sénégll Cuv.tt.t du tlcuvr
Sanasal

Oac. 1967 à
.vrll 1969

l{ovrmbrc 1988 ct
lvdl 1989

F{vdumrr 1989
Favrid a .cptcmb,ô

1999 Cru.r 1998 !r 199€

D! Dhm! à
En lmont d! Dhm Ent.r Podor tt Mrtlm

Rclzcr (197 1 l Albarot (19891 PrDdÛr l199ol Rochc l2OOO|

AAGRIDAÊ
5 Ài;ienogtanis biscutatut lcæftrcy S.int-Hilairê iàoÙl
6 Auchanoglenisocciqentitis(VatenciennesîB4O)
7 &agrus Q.j.d tFoÀst!.I ,275)
a Etgrullocna* foÀs*it iiisl
lO Chrysichthys lChryiiithys) auotus (Geoftroy Saint-Hitahe |BOS)

CENTFOPOMIDAE
17 Lates niloticus lLin!1é 1762)

CHARACIDAE
18 Alestès b.rcmoze lJoannis lA35)
19 Alastes dentex lLinné ,7SA)
26 Hydtocynus brevis (Gunthet 1864)
27 Hydtocynusfo\katii(Cuvier'tglg)

CICHLIDAE
Hemichrcmis lasciatus lPete8 tAS2)
Oreochrcmis aurcus lsteindachner 't 864)
Oreochromis niloticus niloticus lLinné t 758)
Sarcthercdoo gelilêeus gelilaeui (Linné | 7SB)

l1l Tilapia guinaensis l,leeket in Gunther lE62)
Tilapit zillii lceNais 1848)

ClTHAAINIDAE
44 Cith.inus citharus lceofhoy Sêint-Hilaire îAOgl

CLARIIDAE
Clatias anguillails (Linné t758)
Cla.ias gatiepinus tgutchell | 82 2)

CLUPEIDAE

l1l Pallonula leonensis laoulenget ,916)

CYPRINIDA€
72 Lebeo coubie lRuppet tg32t
74 Ltbeo aenegêlênsis (Vtlenciennes te42)

DtqlrcHoDoNTtoAE
84 Dastighodus bt€vipinnis (Gunther tB64)
86 Distichodus rostrctus lcunthet ,A64)

MOCHOI(IDAE
98 Hemisynodontismembr.naceuslceoflroyst-Hilaircl,tg1g)
lOO Synodontis ctaias llinné tTSBt
1O2 Synodontis schail l4toêh Sch;èidet tSOr)

MORMYRIDAE

!06 Hyparcpisus bebe lLacepade |BOAI
l08 MarcuæniussenegilàiiislsteindacnnerlSTo)

POLYPÎERIDAE
123 Polypterusssnegalussaneg.luslcuvier,g2g)

scH!!q-E!qAE

ryailje p?llucjda lBoutenget IgO|I
Schitbe mystus lLinné | 75C)

TETRAODOT{TIDAE
fctreodon lineetus llinné ,758)
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Tableau 5.6 Liste des poissons qui ont été capturés en 1998 et 1999 (Roche 2000)

et qui n'ont pas été capturés à la fin des années 60 (Reizer 1971)

T

I
I
I
I
t
I
I
I
I

I
t
I
I OO-Ot-28; 08:47 r5_6

FAMILLE

Espèce

Espèces non
capturées par

Reizer (1 971 )

Espèces non
capturées par Reizer
(1 971 ) en raison de

leur petite taille

BAGRIDAE

Chrysichthys lMetanodactytus) nigrcdigitatus (Lacepede | 8O3)

Chrysichtys (Chrysichtys) maurus lLinné 1 758)

Clarctes laticeps (Ruppel 1829)

x
x
x

Brycinus leuciscus (Gunther 1867)

Erycinus macrclepidotus (Valenciennes | 847)

Brycinus nurse (Ruppel 1832)

Hydrocynus vittatus
Micralestes elongatus lDaget 1 957)

x
x

x
x

x

x
x
x

Ch ro m idotila p ia g un t h e il
Hemichromis bimaculatus (Gill | 862)

Tilapia dageti

x
x
x

Barbus macrops
Garn waterloti (Pellegrin 1935)

Labeo parvus (Boulenger l9O2)

Labeo roseopunctatus
Leptocypris niloticus lDe Joannis 1835)

X

X

x
X

x

ICHODONTIDAE

Pa ra d ist ic hod u s d im id ia t u s

Go b ion ell u s oc c id enta I is

Synodontis nigrita

Synodontis ocellifer lBoulenger | 9OO)

Synodontis sorex

MORMYRIDAE

Marcusenius mento (Boulenger 1 89O)

Momyrcps anguiltoide (Linné 1758)
Petrocephdlus bovei (Valenciennes 1 846)

Petrcc ep ha lu s pallid omac u latu s
Petrocephalu s pellegrin i
Pollymirus isidori (Valenciennes 1846)

Brienomyrus niger (Bigorne 1989)

x
x
x

X

x
x
x
x
X

x

X

x
X

x

x
x
X

Protopterus annectens annectens (Owen 1839)

THIDAE

Enneacampus ansorgii
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Photo 5.3: Polypterus senegalus senegalus
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Plroto5.4: LabecroseoPLit)ctatus
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Photo 5.5: Synodontis nigrita
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Photo 5.6: Svnodontis sorex
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Tableau 5.7 Liste des poissons capturés par Reizer (1971)dans le fleuve Sénégal

et qui n'ont pas été capturés par Roche International (2000)

I
I
t
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t
I
I
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I
I O0-06-15; 1 1:21 T5 6Reiz.xls: T5

Espèce à

caractère
marin

Espèce capturée dans
la retenue de Diama

Hepsetus odoe (Bloch 1794)

CICHLIDAE

Sarotherodon melanotheron heudolotii (Dumeril | 859) x

CLARIIDAE

Heterobranchus bidorsalis (Geoffroy Saint-Hilaire 1 809)

CLUPEIDAE

Ethmalosa fimbriata (Bowdich 1 825)

CYNOGLOSSIDAE

Cynoglossus senegalensis (Kaup 1 858)

ELOPIDAE

Elops lacerta (Valencienne 1846)

Elops senegalensis

HOKIDAE

Syndodontis courteti (Pellerin | 9O6)

Mugil cephalus lLinné 1758)

STEOGLOSSIDAE

Heterotis niloticus (Ehrenberg 1 829)

LYNENIDAE

Polydactylus quadrifilis (Cuvier 1 829) X

LYPTERIDAE

Polypterus bichir lapradei (Steindachner 1 869)



construction. L'abondance relative de ces espèces d'eau saumâtre a toutefois

fortement diminué en amont du barrage de Diama. Certaines espèces d'eau douce ont

également diminué en termes d'abondance relative. ll s'agit de Lafes niloticus (photo

5.10), Hydrocynus forskali (photo 5.9), Hemichromis fasciatus et Labeo coubie.

Finalement, d'autres espèces d'eau douce rapportées par Reizer 11971) n'ont pas été

capturées en 1998 et 1999. C'est le cas de Polypterus bichir lapradei, Hepsetus odoe,

Heterotis niloticus et Synodontis courteti. Ouelques rares captures d'Hepserus,

d'Heterotis et de Distichodus ont tout de même été observées en 1 999 dans le cadre

de I'enquête sur les activités de pêche (chapitre 7). Les modifications qui sont

survenues dans la composition des peuplements de poissons d'eau douce sont le

résultat d'ajustements qui se sont faits au niveau de la structure des populations de

poissons. Certaines espèces moins f lexibles ou incapables de s'adapter aux

modifications du milieu, ont diminué en nombre et abondance relative tandis que

d'autres espèces, plus opportunistes, ont profité des changements.

La comparaison de la composition des peuplements de poissons observés lors des

campagnes de Reizer (1971)et de Roche International (2OOO), permet de noter que

les espèces les plus abondantes en'1971 sont toujours très présentes dans le fleuve

Sénégal. En 1971, les cinq espèces les plus abondantes dans les captures étaient

Schilbe mystus, Alestes dentex et baremoze, Labeo senegalensis, Lates niloticus et

Synodontis schall (tableau 5.8). En 1998 et 1999, les cinq espèces les plus

abondantes dans les captures sont Schilbe intermedius, Labeo senegalensis, Schilbe

mystus, Brycinus nurse et Alestes baremoze (tableau 5.3).

Composition des peuplements d'eau saumâtre

Les principales espèces d'eau saumâtre capturées en amont de Diama en 1971

appartenaient aux genres Elops, Mugil, Tilapia, Ethmalosa, Cynoglossus, Polydactylus

et Pellonula (Reizer, 1971l-. Ces espèces étaient principalement observées dans la

partie aval de la vallée et principalement en période d'étiage, lorsque les eaux salées

remontaient le cours du fleuve (Reizer, 1971!,. Leur présence en amont de Dagana
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Photo 5.9: HydrocynLts forskalt

Plroto 5.10: Lates nlloticus
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Tableau 5.8 Rendements de pêche exprimés en prises par unité d'effort (P'U'E')

despêchesexpérimenta|esréa|iséesparReizer(1971)

Source: Reizer (19711, tableau 55
u Moyenne des captures totales par pose pour g filets de 200 m2 ayant des mailles de 20 à 90 mm'

b p.u.E. ramenées pour 1 filet de 83,7 m2 et ayant des mailles de 25 à 102 mm.

" Eutropius niloticus est en fait schitbe mystus selon la nouvelle nomenclature (Lévêque ef a/' 1990)

'Cette espèce est en fait Schitbe mYstus selon Lévêque et al' (19901

o Moyenne générale Par Pose

Abondance
relative

lohl

Prises par unité d'effort (P'U'E')

pour 1 filet

de 83,7 m2(b)

pour I filets

de 2oo m2(")

38,20/o

12,Oo/o

10,40/o

7,60/o

5,20/o

4,50/o

3,7 0/o

2,90/o

2,90/o

2,20/o

1,60/o

1,40/o

1,30/o

1,20/o

1,Oo/o

1,Qo/o

o,80/o

o,80/o

o,60/o

o,50/o

8,2

2,6

2,2

1,6

1,1

1,0

0,8
0,6

0,6

0,5

o,4
o,3

o,3
o,3

o,2
o,2

o,2

o,2
0,1

0,1

156,4

49,1

42,5
31 ,1

21,3

18,3

15,2

12,O

11,8

9,1

6,7
5,8

5,5

4,9

4,o
3,9

3,2

3,1

2,6

2,1

Schilbe mystus

Alestes dentex / baremoze

Labeo senegalensis

Lates niloticus

Synodontis schall

Citharinus citharus

Eutropiu s n ilotic u s 
(")

Hydrocynus forskali

Hemichromis fasciatus

Clarias anguillaris

Labeo coubie

Heterotis niloticus

H emisynodo ntis mem b ran aceu s

Polypterus bich ir laPradei

Synodontis courteti

00-06-15;11:22
T5 6Reiz.xls; T5



était très faible (maximum 1 0/ol par rapport aux poissons d'eau douce. Toutefois,
dans la région de Débi, lors d'étiages sévères, comme celui de 196g, les montaisons
de poissons d'eau saumâtre étaient importantes et les captures de Reizer étaient alors
dominées par les poissons d'eau saumâtre. La plupart des espèces d,eau saumâtre
capturées par Reizer, ont également été capturées en 19g9 à l,amont du barrage de
Diama par Albaret (1989), mais en faible abondance par rapport aux captures de
Reizer (1971). Deux espèces d'eau saumâtre capturées à la fin des années soixante
par Reizer (1971) n'ont pas été capturées par ra suite par Arbaret (1ggg) ou Roche
(2ooo)' fl s'agit de Elops senegalensrb et de Potydactyrus quadrifilis. par contr€, six
espèces d'eau saumâtre ont continué d'être observées en amont de Diama. ll s,agit de
saratherodon melanotheron heudolotii, Titapia guineensis, Ethmatosa fimbriata, Elops
lacerta, cynoglossus senegalensis et Pellonula leonensis. Toutefois, il est fort possible
que I'abondance de ces espèces ait diminué substantiellement depuis 1gg4, compte
tenu de l'obstacle que représente I'ouvrage de Diama. En effet, lors des pêches de
1998, mis à part un individu de Titapia guineensis qui a été capturé dans la cuvette de
M'Bakhna, aucune autre espèce de poissons d'eau saumâtre qui dominaient le
peuplement en 1971 n'a été capturée dans les cuvettes. En 1 ggg, plusieurs
specimens de Pellonula leonensis ont été capturés dans re rit mineur du fleuve et dans
les cuvettes' Trois espèces d'eau saumâtre qui n'avaient pas été répertoriées en
1971, ont été capturées par Albaret (1ggg) après la construction des barrages. ll
s'agit de Liza falcipinnis, de Trachinotus teraia et de se/en e dorsalis.

Le barrage de Diama constitue un obstacle partiel aux déplacements de certaines des
espèces d'eau saumâtre qui ne disposent maintenant que de deux jours par mois, lors
de l'opération des écluses, pour remonter le fleuve en amont de Diama. , est
également possible que les poissons d'eau saumâtre qui se trouvent en amont de
Diama' se tiennent préférentiellement à proximité du barrage à cause de la salinité qui
peut y être plus élevée que dans les secteurs situés plus en amont. c,est d,ailleurs
près du barrage de Diama, qu,Albaret (1ggg) a capturé la majorité des espèces d,eau
saumâtre à l'intérieur de I'aire d'étude.
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Composition des peuplements dans les cuvettes (crue 1998)

Les peuplements de poissons utilisant les cuvettes lors de la crue 1998 étaient

dominés par quatre familles. ll s'agit principalement de la famille des Characidae, des

Cyprinidae, des Schilbeidae et des Cichlidae. Sept espèces sont présentes à toutes les

stations échantillonnées, il s'agit de Brycinus nurse, Labeo senegalensis, Alestes

baremoze, Schitbe mystus, Hydrocynus forskalii, Marcusenius senegalensis

(photo 5.12) et Synodontis schall (photo 5.11). Mis à part quelques différences

mineures, la composition des principales espèces capturées dans les différentes

cuvettes est essentiellement la même. On observe tout de même une plus grande

diversité d'espèces dans les cuvettes de Podor et de Leceiba que dans celles situées

plus en amont. La composition des espèces capturées dans les six cuvettes étudiées

est présentée en détail à I'annexe 5.2. Brycinus nLtrse, Labeo senegalensis, Alestes

baremoze eT Schilbe mystus sont les quatre espèces qui dominent les captures et qui

sont présentes dans toutes les cuvettes échantillonnées lors de la crue 1998. Les

cuvettes de Nabadji et M'Bakhna sont dominées par Schilbe mYstus, celles de Boghé

et de Oua Oua par Brycinus nrlrse, Labeo senegalensis et Alestes baremoze et celles

de Leceiba et Podor par Brycinus nurse, Labeo sp. et Alestes baremoze.

Composition des peuplements de poissons dans la cuvette résiduelle de Podor (Mare

d'As en février, juin, juillet, août 1999)

Lorsque les eaux se retirent de la plaine d'inondation, certaines dépressions telle la

Mare d'As, qui est située dans la cuvette de Podor, permettent à un certain nombre de

poissons de s'y maintenir pendant plusieurs mois. Le nombre d'espèces présentes

ainsi que leur abondance diminuent au fur et à mesure que les eaux s'évaporent, que

les conditions du milieu se détériorent (température, qualité de l'eau), et que les

pêcheurs et les oiseaux piscivores viennent y prélever des poissons. Les rendements

de pêche expérimentale de lévrier, juin et juillet 1999 ont démontré que le succès de

pêche était meilleur dans la Mare d'As que dans le lit mineur du fleuve. En août 1999,

quelques jours avant que I'inondation de la plaine se produise, il ne subsistait plus de

poisson vivant dans la mare d'As. Les espèces qui ont réussi à survivre le plus
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Photo 5.1 1: Synodontis schall
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Photo 5.12: Ma rr: r t.çe n it t.s .se n eo a I e n sis
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longtemps dans la Mare d'As, soit jusqu'à la fin juillet, sont par ordre d'importance

Labeo senegalensis, Brycinus nurse, Schitbe intermedius, Alestes baremoze, Tilapia

zillii, Synodontis schall, Oreochromis niloticus niloticus, Lates niloticus et Clarias

anguiltaris. ll s'agit là d'espèces résistantes et bien implantées dans le milieu. Ces

neufs espèces de poissons font d'ailleurs partie des seize espèces les plus abondantes

du f leuve Sénégal, si on se fie à l'ensemble des captures effectuées au filet

expérimental.

Composition des peuplements de poissons capturés dans le lit mineur du fleuve

Sénégat à Podor (février, iuin, iuillet, août et septembre 1999)

Lors de la crue de 1998, vingt et une espèces de poissons ont été inventoriées dans la

cuvette de Podor. Dix-neuf de ces espèces ont été capturées par la suite dans le lit

mineur du fleuve lors des campagnes de février à août 1999. Seules 3 espèces, qui

étaient peu abondantes dans les captures globales dans les cuvettes, n'ont pas été

capturées dans le lit mineur du fleuve à Podor. ll s'agit d'Hydrocynus vittatus, de

Leptocypris sp. et de Marcusenius mento. La crue de 1998 a donc permis à

l'ensemble des espèces capturées dans la cuvette de Podor lors de la crue de 1998 de

se maintenir dans le lit mineur du fleuve jusqu'à la crue suivante, c'est-à-dire jusqu'en

septembre 1999.

5.2 ReruoenneNTs DE PÊcHE

5.2.1 Prises par unité d'effort (P.U.E.)

Les tableaux 5.9, 5.10 et 5,11 présentent les rendements de pêche globaux pour

l'ensemble des campagnes de pêche réalisées par Roche International en 1998 et

1999. Ces rendements sont exprimés en prises par unité d'effort (P.U.E') :

pour les filets expérimentaux (poissons capturés/nuit.filet);

pour la seine (poissons capturés/1OO m2);

pour les bourolles (poissons capturés/nuit.bourolle).

I ITENAÊA
N/Réf.: 19972

Étude des ressources ichtyologiques du fleuve Sénégal
Rapport final

Juin 2000



g
0
5
o,ll
a
.Ë

c
oc
ooo
oê
o!
ctt

,;
?
6

È
a4

an

F

FFIOO

3g;c;

lo
t<
lblo
I(E
l>
It-lot>
Io)
Itr
I

I

I

,' ,',
(l)

o)

()

(o(oroo(ordJd
(Y)

sfe(9OJgto

-OFO:Jctd

ol
o
fioit|
.l
51cl
-l
aD)

oig,I
.nl
oiêl

ulI
?i
ô-

x

=
o
E
a/,

F
o
s
o
o

ô
_9
|.t-

(f)sroo*ÈQoo. iir

@\frtO*Noo

rtSNO+lOeO'ç

oo
o

(J

c.r@tfo
Sgdo'

g
o
5
o
ct

oÊoc
EE6E
:EgE

E
oo

o
oo
.9
o
CI
ot,
9l

"j?
E

x

Ê
E
aâ

-9
o
oF

O(")e$

='ridd' Èul,(o

o
S
o
(U

@c.,lFC)
@00(r,r\O(o
(f)N

o

g
u-

(o(?6)NNdË+
NO(o

o

o

(J

(o$Nstr- c,i oi d
eN
C\

i

I

l

I

I

l

I

t
N1

E1olol
:l
oltrl
o
ALurl
ol
cLl
:l
'41?l
o-I

x
.9

E
og
o
oF
o
s
o
o

o

0)
tr

,1,
0)
P

o

J

@NeQ!ôid+'ocp
(9

@@.+.(Y).
@FO,
c\l æ(o
(Y) ç

(o!tNON<'i++
tq,
(r)

+NC'rf)o, c,i d ri
@(0
(Y)

oc
o
.n

EE9E
YJ?J

EEoÈ
9 'X à:E-È=>

t
I
;

I
Ë

T

I
T

T

T

I
T

I
T

I
I
t
I
I

g,

t
N
I
I

o
6
u,o
ç
o
-o
q)

1
u+

O- or

Ëo)
oF
bo)
;æ
--^ o)
Ëo)
'-F

Loqo
13 0)
ra \(D

@ .Îho='Ë=
oJ
- chl

6q)|
vt ol\o 

=lËol'r -ol
J6
(D:
x:
Éo
Ào-O1
o) "lo-r
E-oæ(q) v
CL +,
oo.(rts
oO
cE
9 "qr

oc
!f
qJ(U
É. o-

'd3
(gg

.Cl
GF

ooo
(5

E
o
5
Pq)

-u.l

f,
d_

fo)Ào)
h Cl)
(1)F
I r-rv0)

19æ'F o)
5o)
oc
cL o)
U'Ooo(,) \o)'= n,

-'Fo
ol

.u-! (Dl

.E 6lL Utl

Jo
ôgx:
É,oii o.
9-
o),,1
qf

!oæ(q) 
-O- +r

ooEE
.âo
êE
9 'q)

ocEf
O(E
É. o.

o
lr
3
Go

.cI
GF

oq
u,
(I'

E
o5o
+, O)oo)
u+6
?æÈo)
ËF9cËo
9o!g
!O 

=-.=F
Jxl

8El
-l.h 
=lo:l(,Èl'ç 'cl

a. \ol
olkxlvol

.E eltrol
LFI

9o
ô0)
x:
É,oiio
9-
o) r'l

.8=oo(O-
CL +,

LooEF
oO
êE
9 'olFPocE=
O(U
CE o-

ol
tc,
:'og
ll6F

g
a
.Ë
a
tr

oc
oo
.9
o
CL

o!,
0t

ri
f
Ei

x

e
È
o
-9
o

F

@oslo
Rgà"'

@ç,
(Y)

Q

s
E'
o
(E

ttÉ|\o,N c'i ri oo'(o(\|@
f\o)
c\t

o

q)

u-

@or\or-duid
@e
@ (!,
(0

ttt

È
Po

O

(ooc,o
=t 

Fo.(Y)ç'

oc,
(9

s
a

=tr

anc
oao
o
El

"i
=o-

x
.9

E
og
u,

F

eC-,lrOFsjd

o
s
o
(o

tottN@Nd+J
|\N

(D

o
tr

æ@Fc)r-rjFid
K'

o
q)

È(l)

O

@NOO
YNeçt' c)F

o
II

oçoÊ
4J'J

ÈÈotr
9 'X à:E-È=>



I
I
I
T

I
I
I
l
I
l
i
I
t
I
t
I
t
t
I

Les nuits de pêches ont été ramenées à des nuits de 14 heures af in de pouvoir

comparer nos résultats à ceux de Reizer (1971). Les résultats des rendements de

pêche (P.U.E.) sont discutés ci-après par type d'engin de pêche'

5.2.1.1 P.IJ.E. pour le filet expérimental

Un total de 259 nuits.fitet ont été déployées lors des campagnes de pêche

expérimentale de 1998 et 1999. Cent soixante-douze nuits.filet dans les cuvettes et

les marigots d'alimentation et 87 nuits.filet dans le lit mineur du fleuve Sénégal. Lors

de ces campagnes, le filet expérimental a capturé en moyenne 1 1 ,1 poissons par

nuit.fifet, et les captures ont varié entre O et 132 poissons/nuit.filet. Sur l'ensemble

des campagnes, les rendements n'étaient pas significativement différents entre le

fleuve (7,1 poissons/nuit.filet) et les cuvettes (11,O poissons/nuit.filet). Par contre,

elles étaient significativement plus élevées dans la Mare d'As (24,2 poissons/nuit.filet)

qui est un milieu fermé où la densité de poissons est plus élevée. (Test de Kruskal -
Wallis, pcO.O5).

Les rendements de pêche moyens obtenus par Reizer (1971) sont du même ordre de

grandeur ou légèrement supérieurs à ceux obtenus lors des campagnes de 1998 et

lggg (Roche,2OOO))1. Le rendement de pêche moyen pour I'ensemble des quatre

stations de pêche et des 1 1 dates d'échantillonnage de Reizer n971) est de

21,4 poissons par nuit/filet (tableau 5.9). Toutefois, il est délicat de comparer ces

résultats aux nôtres compte tenu que les stations de Reizer 11971) étaient situées plus

en aval que celles où nous avons pêché en 1998 et 1999. De plus, l'année 1967 a

produit une crue exceptionnellement élevée par rapport aux crues de 1998 et 1999, et

la production de jeunes de I'année a pu être plus élevée.

1 Afin de pouvoir comparer les résultats de pêches de Reizer avec les nôtres, nous avons

ajusté ses prises par unité d'effort (P.U.E.) pour une superficie de filet comparable à la

nôtre (83,7 m2). La dimension des mailles des filets utilisés par Reizer variait entre 20 et

90 mm et la durée de la pose était d'une nuit de 14 heures. La gamme de mailles présentes

dans nos filets expérimentaux comprenait toutes les tailles de mailles utilisées par Reizer et

la durée de pose des filets était similaire. Les stations échantillonnées par Reizer se

trouvent toutes en aval de Podor, qui est notre station de pêche la plus en aval.
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L'annexe 5.3 présente les rendements de pêche (toutes espèces confondues) pour

chaque jour de pêche où les filets expérimentaux ont été utilisés et lors de chaque

campagne de pêche expérimentale de 1998 et 1999. L'annexe 5.4 présente les

rendements de pêche par espèce.

5.2.'1.2 P.U.E. pour la seine de rivage

Un total de 338 coups de seine de 91 ,44 m2 chacun ont été donnés lors des

campagnes de pêche de 1998 et 1999 : deux cent soixante coups de seine dans les

cuvettes et les marigots d'alimentation et 78 coups dans le lit mineur du fleuve. La

seine de rivage est l'engin qui a capturé le plus grand nombre de poissons, soit

85,7 o/o des captures totales en 1998, et 82,5 o/o en 1999. Le tableau S.1O présente

les rendements de pêche globaux (toutes espèces confondues) exprimés en nombre de

poissons capturés par 1OO m2 de superficie pêchée avec la seine.

Lors des campagnes de 1 998 et 1999, la seine a capturé en moyenne 80,1 poissons

par 1OO fr2, et les captures ont varié entre 4 et 382 poissons/lOo m2. pour

l'ensemble des campagnes, les rendements n'étaient pas significativement différents

entre le fleuve (84,2 poissons/1OO m2) et les cuvettes {69,8 poissons/1OO m2). par

contre, elles étaient significativement plus élevées dans la Mare d,As
(187,4 poissons/1OO m2). (Test de Kruskal - Wallis, pcO,Ob).

Si on rapporte les rendements dans les cuvettes en nombre de poissons à l'hectare,

on obtient des densités de 400 à 38 200 poissons à l'hectare dans les cuvettes. C'est

dans la cuvette de Boghé gu'on a observé les plus hautes densités avec 382 poissons

par 1OO m2 lannexe 5.5). En général, les captures se situaient entre 1O et bO poissons

par l OO m2. Pour une cuvette comme celle de Podor, dont la superficie en 1 998 est

d'environ 20 km2, ceci représente entre 87O OOO et 4,35 millions de poissons de

petite taille en période de crue.

Les rendements de pêche à la seine par espèce, sont présentés pour chaque

campagne de pêche à l'annexe 5.6.
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5.2.1.3 P.U.E. pour les bourolles

Un effort total de 1902 nuits.bourolle a été déployé lors des campagnes de pêche

expérimentale de 1998 et 1999. Les prises par unité d'effort (P.U.E.) sont demeurées

relativement faibles avec cet engin, variant entre O et 40 poissons par nuit.bourolle,

mais demeurant en moyenne autour de O,5 poisson par nuit.bourolle (tableau 5.11 et

annexe 5.7).

5.2.1.4 Comparaison des rendements entre les milieux

Le tableau 5.12 présente les rendements de pêche expérimentale enregistrés dans les

différentes cuvettes lors de la crue 1998. On y remarque, entre autres, que les

captures ont été particulièrement importantes dans la cuvette de Boghé où le niveau

est maintenu artificiellement à l'aide d'un ouvrage de contrôle. Les prises par unité

d'effort (P.U.E.) les plus élevées ont été enregistrées dans les cuvettes de Nabadji et

M'Bakhna lorsque les eaux se sont retirées et que les poissons devaient sortir par des

passages forcés qui les menaient aux filets.

Aucune différence significative n'a été décelée dans les rendements de pêche au filet

et à la seine entre le lit mineur du fleuve et les cuvettes de la plaine d'inondation. Les

rendements sont toutefois significativement plus élevés dans la Mare d'As qui est un

milieu fermé où la densité de poissons est plus élevée.

Les captures à la bourolle ont été significativement plus élevées dans le lit mineur du

fleuve que dans les cuvettes où dans la Mare d'As (Test de Kruskal - Walis, p<0,05).

Les tableaux 5.9 à 5.11 présentent une comparaison des rendements entre les

différents habitats échantillonnés.

5.2.2 Biomasse par unité d'effort (B.U.E.l

Les tableaux 5.9 à 5.11 présentent les rendements de pêche globaux pour l'ensemble

des campagnes de pêche réalisées par Roche International en 1998 et 1999. Ces

rendements sont exprimés en biomasse par unité d'effort (B.U.E.) :
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- pour les filets (en g de poissons capturés/nuit.filet);

- pour la seine (en g de poissons capturés/lOO m2);

- pour les bourolles (en g de poissons capturés/nuit.bourolle).

Une nuit de pêche équivaut à 14 heures. Les résultats des rendements de pêche

(B.U.E.) sont discutés ci-après par type d'engin de pêche'

5.2.2.1 B.U.E. pour le filet expérimental

Le tableau 5.9 présente les rendements de pêche globaux (toutes espèces

confondues) en termes de biomasses (g) de poissons capturés à l'aide du filet

expérimental. Comme le filet est sélectif envers les plus gros individus, il s'agit

principalement de poissons adultes. Lors de ces campagnes, le filet expérimental a

rapporté en moyenn e 397 ,4 g de poissons par nuit.f ilet, et les rendements ont varié

entre O et 3 880 g de poissons/nuit.filet. Sur l'ensemble des campagnes, les

rendements n'étaient pas significativement différents entre le fleuve (315,7 g de

poissons/nuit.filet) et les cuvettes (337,8 poissons/nuit.filet). Par contre, elles étaient

significativement plus élevées dans la Mare d'As (925 ,7 g de poissons/nuit.filet) qui

est un milieu fermé où les densités de poissons sont plus élevées (Test de Kruskal -
Wallis, p<O.O5).

Les biomasses de poissons capturés par Reizer (1971) étaient plus élevées que celles

obtenues en 1998 et 1999. Les rendements (B.U.E.) obtenus par Reizer (1971) sont

en moyenne de 2194 g de poissons/nuit.filet (tableau 5.13). Les B'U.E. moyennes

des filets expérimentaux utilisés en 1998 et 1999 sont de 397 g de

poissons/nuit.filet. ll est toutefois délicat de comparer ces résultats avec ceux de

Reizer, puisque les stations de pêche de Reizer se situaient en aval des nôtres, dans

une zone où les captures de pêcheurs sont en général plus élevées qu'en amont (voir

chapitre 7.).

L'annexe 5.3 présente les rendements de pêche (toutes espèces confondues) pour

chaque jour de pêche où les filets expérimentaux ont été utilisés et lors de chaque

campagne de pêche expérimentale de 1998 et 1999. L'annexe 5.4 présente les

rendements de pêche Par esPèce.
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Tableau 5.13 Rendements de pêche exprimés en biomasse par unité d'effort (B.U.E.)
des pêches expérimentales réalisées par Reizer (19711

Source: Reizer (1971)

'Moyenne des captures totales par pose pour 8 filets de 2OO m2
o B.U.E. ramenées pour 1 filet de 83,7 m2

" Eutropius nitoticus est en fait Schitbe mystus selon la nouvelle nomenclature (Lévêque et al, lggol
d Moyenne générale par pose
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Espèce

Biomasse par unité d'effort tB.U.E,)
(s de poissons/nuit.filetl(dl Abondance relative

oÂ8 filets
de 2oo m2("r

1 filet
de 83,7 m2(bl

lSchilbe mystus

lLates niloticus
I

lAlestes dentex / baremoze
I

lHydrocynus brevis

Labeo senegalensis

Divers

Eutropius niloticus t")

Citharinus citharus

Heterotis niloticus
Hepsetus odoe

Hydrocynus forskali
Clarias anguillaris

Polypterus bichir lapradei
Distichodus rostratus
Synodontis schall
Chrysichthys sp.

Saratherodon galilaeus galilaeus

Tetraodon lineatus

Bagrus bajad

Eagrus docmack

Tilapia zillii

6300

5700
5600
5500
4300
3400
2300
2100
1 700
1 600
1400

1 300
1 300
1 100

1 000
900
600

300
300
200
200

330

298
293
288
225
178
120
110

89

84

73

68

68

58

52

47

31

16

16

10

10

15,40/o

14,Qo/o

13,7 0/o

13,50/o

10,50/o

8,30/o

5,60/o

5,1 0/o

4,20/o

3,90/o

3,40/o

3,20/o

3,20/o

2,70Â

2,50/o

2,20/o

1,50/o

O,7 o/o

o,70/o

o,50/o

Q,50/o

TOTAL 40 800 2 134 100,o06

00-03-07; O8:53 T5_13Beiz; BUE par 6spèce
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5.2.2.2 B.U.E. pour la seine de rivage

Lors des campagnes de 1 998 et 1 999, la seine a capturé en moyenne 56,1 g de

poissons par 100 trr2, et les rendements ont varié entre O,4 et 675,3 g de

poissons/100 m2 (tableau 5.1O). Si on rapporte ces rendements à l'hectare

(1O OOO m2), on obtient des biomasses de O,OO4 à 6,8 kg de poissons à l'hectare.

Pour l'ensemble des campagnes, les rendements de pêche exprimés en termes de

biomasse variaient significativement entre les différents habitats. C'est dans la Mare

d'As qu'on a obtenu les biomasses les plus élevées (208,1 g de poissons/1OO m2)

ainsi que dans le lit mineur du fleuve (87,9 g de poissons/lOO m2). Ces biomasses

sont signif icativement plus élevées que celles des cuvettes (29,2 g de

poissons/lOO m2 ) où la taille des poissons capturés est beaucoup plus petite

(juvéniles).

Les rendements de pêche à la seine par espèce sont présentés pour chaque campagne

de pêche à l'annexe 5.6.

5.2.2.3 B.U.E. pour les bourolles

Les biomasses par unité d'effort (B.U.E.) sont relativement faibles avec cet engin,

variant entre O et 63,1 g de poissons par nuit.bourolle, mais demeurant en moyenne

autour de 1,5 g de poissons par nuit.bourolle (tableau 5.11, annexe 5.7).

5.2.2.4 Comparaison entre les milieux

C'est dans la cuvette de Boghé qu'on a observé les biomasses par unité d'effort

(B.U.E.) les plus élevées avec le filet expérimental. On a capturé en moyenne pour

617 g de poissons/nuit.filet et les B.U.E. pouvaient atteindre 1 383 g de

poissons/nuit.filet (tableau 5.14). C'est également dans cette cuvette qu'on a observé

les B.U.E. à la seine (petits poissons) les plus élevés avec en moyenne 39 g de

poissons/100 m2 et des valeurs maximales atteignant 212 g de poissons/100 m2. La

productivité élevée de cette cuvette est sûrement reliée au fait qu'elle est contrôlée

par une vanne. Ceci permet d'assurer une certaine stabilité du niveau d'eau lors de la

décrue, ce qui favorise la croissance des plantes aquatiques, sources de nourriture et

de refuge pour les poissons.
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L'aménagement de vannes de contrôle (comme dans la cuvette de Boghé) sur les

cuvettes les plus productrices du fleuve Sénégal, serait sans doute souhaitable pour le

développement des activités halieutiques le long du fleuve. Ces aménagements

répondraient, à relativement peu de frais, aux attentes des pêcheurs qui trouvent les

conditions de pêche plus difficiles depuis la construction des barrages.

On a également remarqué que les rendements de pêche sont plus importants dans la

mare d'As qui est un milieu fermé de faible profondeur où les captures sont

grandement facilitées. ll en est de même pour les passages forcés tels les marigots

d'alimentation des cuvettes. On a d'ailleurs pu remarquer que ces milieux étaient des

endroits fortement fréquentés par les pêcheurs et les oiseaux piscivores puisque le

succès de pêche y est supérieur que dans le lit mineur du fleuve.

5.3 ÉvolurroN DEs RENDEMENTs EN FoNcnoN DE LA pÉRtoDE

HYDROLOGIOUE

La section qui suit traite de l'évolution des rendements de pêche lors de différentes

périodes hydrologiques : février, juin, juillet et août de 1999 et les crues de septembre

1998 et de septembre 1999). En sus des crues, ces périodes hydrologiques couvrent
. l'étiage (février et juin 1999) et la montée des eaux (juillet et août 1999). Les

résultats sont exprimés en termes de prises par unité d'effort (P.U.E.) en fonction des

niveaux IGN dans le fleuve Sénégal. Le tableau 5.15 présente les rendements de

pêche au filet et à la seine pour les différents milieux échantillonnés et périodes

hydrologiques échantillonnées.

Crues de 1998 et de 1999

Les rendements de pêche au filet et à

Leceiba sont plus élevés en septembre

L'importance de la crue en 1999 a pu

élevés.

la seine dans les cuvettes de Podor et de

1999 qu'en septembre 1998 (tableau 5.15).

contribuer à ces rendements de pêche plus
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Dans les cuvettes, où le niveau d'eau est directement influencé par la crue du fleuve,

on a pu observer, en 1998, une augmentation des captures moyennes effectuées à la

seine avec l'élévation du niveau dans les cuvettes. Les résultats des pêches

journalières dans les cuvettes, sur une longue période de temps, nous a permis

d'observer cette tendance. Ainsi, dans les cuvettes de Boghé, Leceiba et Podor, on

observe une relation claire entre les captures moyennes {seine) et les niveaux d'eau

(figure 5.1). Cette relation peut réfléter une entrée progressive des juvéniles dans les

cuvettes et/ou le résultat d'éclosion massive des æufs provenant de la fraie des

géniteurs dans les cuvettes. Dans les deux cas, ce phénomène souligne l'importance

de la plaine d'inondation comme habitat utilisé par les jeunes poissons.

Par contre, on n'observe pas de relation semblable avec le filet expérimental. Pendant

la crue, les captures au filet sont nettement plus faibles que celles obtenues avec la

seine. Ceci est due au fait qu'il y a un nombre moins élevé d'adultes par rapport aux

juvéniles et que ces quelques adultes sont dispersés dans la vaste plaine d'inondation.

En 1999, les campagnes de pêche couvraient une période plus étendue qu'en 1998,

mais chaque campagne était de courte durée. Ces campagnes couvrent la période de

février à septembre 1999. Les résultats de ces campagnes n'indiquent pas de relation

entre les rendements de pêche et l'élévation du niveau d'eau dans le lit mineur du

fleuve (figures 5.2 et 5.3) au cours de la période comprise entre juin et septembre

1 999.

Dans le lit mineur du fleuve Sénégal, on a pu remarquer que les rendements de pêche

ne sont toutefois pas reliés directement à la période hydrologique. Par exemple, le

succès de pêche au filet maillant est moins bon au sommet de la crue lorsque les

poissons adultes ont plus de facilité à éviter les engins de pêche, en raison des très

grandes superficies inondées (tableau 5.15). Par opposition, les rendements de pêche

à la seine, qui capture des poissons de petite taille, atteignent leur maximum avec le

sommet de la crue (tableau 5.15). ll apparaît évident que la production élevée de

m*,ffi - 1'17 -I
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jeunes de I'année lors de la crue, contribue à augmenter les rendements de pêche à la

seine dans les cuvettes'

Comme la crue de 19g9 a été de plus forte amplitude et de plus longue durée que

celle de 1998, il a été possible de comparer les rendements de jeunes de I'année entre

l ggg et 1gg9, afin d'étudier I'effet de la crue sur le recrutement' On observe que les

rendements de juvéniles de moins de 3o mm sont plus élevés en 1999 qu'en 1998

pourunmêmemilieuetunemêmepériode{tab|eau5.16).

5.4 CNNECTÉRISTIOUES BIOLOGIOUES DES PEUPLEMENTS

5.4.1 Reproduction

Le tableau 5.17 illustre les résultats de Reizer (1971) et de Roche (2OOO), sur les

périodes des activités de reproduction des espèces capturées dans le fleuve Sénégal

et sa plaine d'inondation. Les données de Reizer (1971) permettent d'identifier de

façon générale les saisons de reproduction des espèces qu'il a capturées lors de ses

campagnes de pêche de 1967 à 1969. Les données de Roche International (2000)

permettent I'identification spécifique des périodes de maturation, de ponte, et

d,éclosion des æufs de toutes les espèces capturées lors des campagnes de pêche

expérimentale de l gg8 et 1999. La lettre M signifie que des poissons de cette espèce

ont été capturés en stade 2 ou 3 (début de maturation et en maturation). La lettre P

indique que des poissons de cette espèce ont été capturés en stade 4' 5 ou 6

(maturation avancée, mûr et post-ponte) ou qu'ils étaient prêts à frayer lors de leur

capture.

Selon Albaret (1gg4), les espèces d'eau douce du fleuve Sénégal sont holobiotiques,

c,est à dire qu'elles complètent l'ensemble de leur cycle reproducteur dans le fleuve,

sa plaine d'inondation et ses tributaires.
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Les résultats des campagnes de pêche expérimentale de 1998 et de 1999 nous

indiquent que les activités de reproduction des poissons d'eau douce du fleuve

Sénégal s'échelonnent sur une période qui dépasse la période d'inondation de la

plaine. Déjà, avant même l'inondation des cuvettes, on a capturé en 1998 et 1999

des poissons dont les gonades étaient en voie de développement, des poissons prêts à

frayer (géniteurs) et des jeunes de l'année. Chez certaines espèces des genres Labeo,

Brycinus et Tilapia, il semble que la maturation des gonades puisse se faire sur une

période prolongée puisque nous avons capturé des jeunes poissons fraîchement éclos

en février 1999 et au début de mars 1999 (tableau 5.17). En février 1999, des jeunes

alevins des espèces Brycinus nurse et Labeo senegalensr.s ont été capturés dans la

mare d'As, un plan d'eau résiduel de la cuvette de Podor (photos 5.13 et 5.14).

La campagne de pêche de 1999 qui s'échelonnait sur une plus longue période que

celle de 1998, a permis d'observer l'évolution des activités de reproduction.

Dès la campagne de juin 1999, nous avons capturé dans le lit mineur du fleuve, des

espèces qui étaient prêtes à frayer lOreochromis aureus et Oreochromis niloticus

niloticus) ainsi que des jeunes de l'année de moins de 30 mm (Alestes baremoze,

Brycinus nrlrse, Labeo senegalensis, Tetraodon lineatus, Tilapia zilliil. A ce moment, la

majeure partie des poissons était en cours de maturation.

En juillet 1999, certaines espèces s'ajoutent à la liste des espèces qui sont prêtes à

frayer où qui ont déjà pondu. ll s'agit d'Auchenoglanis occidentalis, de BrienomYrus

niger, de Clarias anguillaris et gariepinus, d'Hemichromis fasciatus, de Petrocephalus

bovei, de Polypterus senegalus senegalus et de Schilbe intermedius.

En août 1999, le nombre d'espèces prêtes à frayer, où qui ont déjà pondu, double et

fes genres suivants s'ajoutent : Barbus macrops, Brycinus leuciscus, Chrysichthys

(Chrysichthys) auratus et maurus, Chrysichtys (Melanodactylus) nidrodigitatus (photo

5.15), Lates niloticus, Marcusenius senegalensis, Parailia pellucida, Pellonula

leonensis, Petrocephalus pellegrini, Synodontis ocellifer, nigrita et

n "atf{v^FrnrrH f,g&3,dcirarci^L \s4#
N/Réf. : 19972 -127 -I
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Labeo senegalensis Brycinus nurse

Photo 5.13 Jeunes alevins des espèces Brycinus nurse
et Labeo senegalensis capturés dans la Mare

d'As le 28f évrier 1999



Photo 5.14: Mare résiduelle de la cuvette de Podor (Mare d' As lzl lozl1 999)



photo5.15: Femelle (stade 4) de Chrysichthys (Melanodactylus) nidrodigitatus
capturée à I'entrée de la cuvette de Podor (27108/1999)
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schalt. C'est lors de la campagne d'août 1999 que la majeure partie des poissons

capturés (toutes espèces confondues) était prête à frayer et que la proportion de

poissons ayant atteint les stades 3 à 6 était à son maximum (tableau 5.18). En

septembre 1999, le nombre d'espèces prêtes à frayer ou ayant déjà pondu atteint son

maximum et certains poissons qui n'avaient pas encore pondu, le font. ll s'agit

d'Alestes dentex, Bagrus bajad et docmack, Citharinus citharus, Hemichromis

bimaculatus, Heterotis niloticus, Heterobranchus bidorsalis, Hydrocynus forskalii et

vittatus, Labeo coubie, Leptocypris niloticus, Marcusenius mento, Petrocephalus

patlidomaculatus, Protopterus annectens annectens ainsi que Schilbe mYstus.

Au début d'octobre 1999, d'autres géniteurs et jeunes de l'année de moins de 30 mm

sont toujours capturés. ll se peut fort bien que les activités de reproduction se

poursuivent au-delà du mois d'octobre.

En 1998, les relevés dans les cuvettes ont eu lieu entre le 5 septembre et le

2 octobre. Tout comme en 1999, des géniteurs ont été capturés du début septembre

jusqu'à la fin des relevés, au début d'octobre 1998. Dès le début septembre, des

géniteurs des espèces suivantes ont été capturés dans les cuvettes : Alestes sp,

Brycinus leuciscus, Leptocypris sp, Oreochromis niloticus niloticus, Schilbe mYstus et

intermediu,s et Synodontis schalt. La proportion de géniteurs la plus élevée a été

observée entre le 8 et le 13 septembre 1998 (9,3 et 9,4 o/o des captures journalières

effectuées dans l'ensemble des cuvettes). En 1999, c'est durant la période du 23 au

28 août qu'on a capturé la majeure partie des géniteurs (73 %). On a d'ailleurs

remarqué qu'en 1999 l'entrée d'eau dans le marigot d'alimentation de la cuvette de

Podor s'est faite 14 jours plus tôt qu'en 1998.

5.4.'1. I Comparaison du succès de reproduction entre '1998 et 1999

Nos résultats permettent de confirmer que le succès de la reproduction a eu lieu chez

38 des 63 espèces capturées lors des campagnes de pêche de 1998 et 1999. Chez

ces espèces, des individus ont été capturés, soit en stade 4, 5 ou 6 ou sous forme de

juvéniles de moins de 30 mm, indiquant que ces espèces ont pu compléter leur cycle

n "*.?L{ù^lr'rfiIlTr #ffi
rrniÈalror^L \ffi{;gf
N/Réf.:19972 
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Tableau 5.18 Fréquence d'apparition
entre juin et septembre

des différents stades de maturité des
1 999

poissons (toutes espèces confondues)

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I
I
I
I

Juin Juillet Août Septembre
Stades Observations o/o Observations o/o Observations o/o Observations o/o

0 2101 95,40/o 4933 96,20/o 1210 70 5o/o 2374 95-50/o

1 47 2,10/o 72 1 ,40/o 36 2,'l o/o 511 2 1 o/o

2 32 1 ,50/o 43 O.8o/o 137 8,Oo/o 39 1 .âo/"

3 19 0,90/o 57 1 ,1 0/o 225 13 1 o/o 10 0,40/o
4 2; o,1 o/o 20 O.4o/o 90 5,20/o 11 0 40/^

5 1 o,oo/o o o,oo/o 1 O.1 o/o O O.Oo/"

6 0 o,oo/o 2 Q,Oo/o 17 1 ,Qo/o o o,Qo/o
Total 2202, 100,oYo 5127 100,0o/o 1716 100,oo/o 2485 100,Oo/o

00-O1-28;08:44
T5 l8mat;5.18
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reproducteur (tableaux 5.19 et 5.20). Dans les cuvettes de Podor et de Leceiba, qui

étaient nos cuvettes témoins pour les deux crues, nous avons pu confirmer que la

crue de l ggg a permis à un nombre légèrement supérieur d'espèces de se reproduire.

pour fa période du 20 au 28 septembre, nous avons capturé des géniteurs ou des

juvéniles de moins de 30 mm appartenant à 23 espèces en 1998 et à 29 espèces en

1 999.

Au total, nous avons capturé des géniteurs appartenant à 36 des 63 espèces

capturées lors des campagnes de pêche de 1998 et de 1999 (tableau 5.19)' Des

géniteurs appartenant à 7 espèces de poissons ont été capturés lors des deux années'

lf s'agit de Brycinus leuciscus et nurse, d'Hemichromis fasciatus, d'Hydrocynus

vittatus, de Polypterus senegalus senegalus, de Schitbe intermedius et de Synodontis

schall (tableau 5.19).

Afin d'évaluer quel a pu être I'impact des crues sur la production de juvéniles, nous

avons comparé les rendements de pêche (juvéniles<30 mm) entre les crues de 1998

et 1999 pour un même milieu et une même période. Les stations de référence sont les

cuvettes de Podor et de Leceiba, durant la période du 2O au 28 septembre. Les

résultats sont présentés au tableau 5.16. On observe que les rendements de juvéniles

ont été plus élevés en 1999 qu'en 1998, et ce pour les deux cuvettes (Leceiba et

Podor).

Taille à maturité sexuelle

Les tailles minimales et maximales des poissons capturés lors des campagnes de

1gg8/1999 et qui avaient atteint la maturité sexuelle sont présentées au tableau 5.21.

Pour les poissons capturés en 1999, il s'agissait des poissons ayant atteint les stades

de maturité 4, 5 ou 6. Les données accumulées en 1999 sur les stades de maturité

sexuelle ont permis d'établir des courbes de taille à maturité sexuelle. Celles-ci sont

présentées à I'annexe 5.6.

Étude des ressoutces ichtyologiques du fleuve Sénégal
Rapport final
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Tableau 5.19 Liste des espèces dont des géniteurs ont été capturés en 1998 et lggg

Espèces
| !^ _!_ _-._ r.. MarigotLlt mlneur du d'atimentation cuvetteslleuve 

des cuvettes

GÉNITEURS

CAPTURÉS

Alestes baremoze
Alestes sp.
Bagrus bajad
Hydrocynus sp.
Labeo sp.
Lates niloticus
Leptocypris sp.
Marcusenius mento
Petroc ep h a I u s p a ll im o n t id a e
Ptotopterus annectens
Schilbe mystus

-X
X
X
X

X
X

X
X
X
X
X

11

11

4
1

2
1

15

1

1

1

3
Sous-total 0 o 11 51

Erycinus leuciscus
Brycinus nurse
Hemichromis fasciatus
Hydrocynus vittatus
Polypeterus sen ega lus sen eg a lu s
Schilbe intermedius
Synodontis scnitt

X

X
X

X

X
X
X
X

X
X
X

X
X

27
3
2
5

3
56
9

Sous-total 4 4 7 105

lAlestes dentex
lA uc henog lan is oc c identa lis

lBarbus macrcps

lBrienomyrus niger

làhrysichthys 1ènrysicntnysl auratus
Chrysichthys (Chrysichthys) maurus
Chrysichthys (Melanodactylud nigrodigitatus
Clarias anguillaris
Cyprinidae sp.
Marcuggqiys senegalensis
Oreochromis aureus
Oreochromis niloticus niloticus
Parailia pellucida
Petrocephalus bovei
Petrocephalus petlig rini
Synodontis nigrita
Synodontis ocellifer
Tilapia zillii

X
X

X
X

X
X
X
X
X

X

X
X
X

.X
X
X

X
X

X

3
2

6
1

5

I

1

4
1

t

5

10
11

13

3
4
1

6
Sous-total 11 8 8 79
rOTAL 15 12 26 235

t
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I
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I
IO0-06-15; 11:42

T5_1 9gen.xls; T5. l 9
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Tableau 5.21 Taille des poissons à maturité sexuelle (campagnes de pêche de 199g et 1gg9)

t
I
I
I

Espèce Taille (mm) observée à maturité r\omore
d'individus

mrnrmum maxtmum

Schilbe intermedius 1O2 ) 242 co
9rycinus leuciscus (Gunther 1867) 54 104 27
Leptocypris sp. 38 68 't5
Petrocephalus bovei (Valenciennes 1846) 70 104 13
Alestes baremoze Uoannis 1835) 125 319 11

Alestes sp. 64 245 11
aarailia pellucida (Boulenger | 90l ) 54 65 11
Oreochromis niloticus niloticus Linné 1758) 108 322
Synodontis schall (Bloch Schneider l SOl ) 126 272 q

Barbus macrops 60 70 6
Tilapia zillii (Gervais | 848) 122 204 6
ChrVtlchthys (Chrysichthys) auratus ( G eoffroy Saint-Hilaire I BOB) 1 '.|5 273 5
rtydrocynus vittatus 156 306
Creochromis aureus (Steindachner | 864) 117 208 5

?agrus bajad (Forsskal 1775) 186 331 4
îlarias anguillaris (Linné 1758) 200 330 4
Synodontis nigrita 135 166 4
Alestes dentex (Linné 1758) 138 244 J
oetroceph a lus pelleg rin i 90 97 5
oolypterus senegalus senegalus (Cuvier l82g) 243 266
Schilbe mystus (Linné 1758) 135 i 181 J

Auchenoglanis occidentalis (Valenciennes | 84O) 281 ) ZSt
Brycinus nurse (Ruppel 1832) 81 175 2
Hemichromis fasciatus (Peters 1 852) 131 202
Labeo sp. 2O1 242
Marcusenius senegalensis (Steindachner I B7O) 118 ) 120
Erienomyrus niger (Bigorne | 989) 132 132 I

Chrysichthys (Melanodactylus) nigrodigitatus (Lacepede lgO3) 182 : 182 I
Chrysichtys (Chrysichtys) maurus (Linné 1758) 202 202 1

Cyprinidae sp. 46 46 't

Hydrocynus sp. 257 257 1

Lates niloticus (Linné 1762) 317 i ett 1

Marcusenius mento (Boulenger 189O) 214 ) 214 'l

Petrocepha lus pa llidoma c ula tus 76 76 1

Drotopterus annectens annectens (Owen lB3g)

--

261 261
9ynodontis ocellifer (Boulenger 19OO) 122 | 122
ÏOTAL 234

00-O1-28; 08:45 ï5-2 lmm; T5.21
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Habitat de reproduction

Lit mineur du fleuve

Selon nos résultats, la maturation des gonades de la majorité des espèces débute et

se déroule principalement lorsque les poissons se trouvent encore dans le lit mineur du

fleuve, entre juin et août. Certaines espèces peuvent compléter l'ensemble de leur

cycle reproducteur dans le lit mineur (tableau 5.16), avant même l'inondation de la

plaine, à la fin août. C'est le cas des espèces suivantes :

- Alestes baremoze;
- Brycinus nursei
- Labeo senegalensis;
- Tilapia zillii.

D'autres espèces qui possèdent une saison de reproduction relativement étendue ont

la possibilité de pondre leurs æufs soit dans le lit mineur du fleuve, soit dans les

cuvettes (tableau 5.17]'. C'est le cas des espèces suivantes :

Oreochromis aureus; (photo 5.1 6)
Oreoch rom is niloticus niloticus;
Schilbe intermedius;
Tetraodon lineatus (photo 5.17l,.

Bagrus bajad;
Citharinus citharus;
H em ich rom is b im a cu latus ;
Heterotis niloticus;
Hydrocynus forskalii et vittatus;
Leptocypris sp.

Pour d'autres espèces, la ponte et l'éclosion des oeufs semblent se dérouler

entièrement dans les cuvettes et se limiter exclusivement à la période d'inondation.

C'est possiblement le cas pour les espèces suivantes :

Enfin pour certaines espèces, les résultats ne présentent pas de patron assez clair

pour pouvoir déterminer le lieu de ponte et d'éclosion des æufs, soit en raison des

résultats obtenus ou du nombre insuffisant de captures'

n -flPqr-h'rnrm *
,Nnrr^rcÈa wlv.j;f
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Photo 5.17: Femelle (stade 2l Tetraodon lineatus capturée dans I'entrée de la

cuvette de Podor (27lo9l1999l
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Photo 5.16: Oreochromis aureus
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Cuvettes

Les résultats de 1998 et de 1999 nous indiquent que les cuvettes sont, entre autres,

utilisées pour la croissance des jeunes de l'année. En 1998, où les pêches étaient

exclusivement concentrées dans les cuvettes, les captures étaient principalement

composées (52 o/ol de petits individus compris entre O et 40 mm. Nos captures de

1998 et 1999 ont également pu confirmer que les cuvettes et leurs marigots

d'alimentation étaient fréquentés par les géniteurs d'au moins 27 espèces de poissons

(tableau 5.19). tl semble toutefois que ce ne soit pas toutes les cuvettes qui soient

fréquentées par les géniteurs et utilisées comme site de fraie. En 1998, dans la

cuvette de Oua Oua, aucun des 1594 poissons capturés n'était prêt à frayer. La

majeure partie des géniteurs (poissons prêts à frayer) a été capturée dans les cuvettes

de Nabadji, de Leceiba et de Podor.

En somme, les résultats des campagnes de pêche expérimentale de la crue de 1998 et

de 1999, indiquent que les cuvettes en bordure du fleuve Sénégal sont utilisées en

grande partie comme aire d'alevinage et de croissance pour l'ensemble des espèces

capturées. Les densités de poissons observées varient entre 5OO et

38 2OO poissons/hectare. Dès qu'un nouveau secteur d'une cuvette est inondé, il est

immédiatement utilisé par les jeunes stades de vie des poissons.

Les juvéniles des genres Brycinus, Alestes et Labeo ont été capturés dans la majorité

des cuvettes. Pour leur part, les Tilapia juvéniles ont principalement été capturés dans

les cuvettes de Podor et de Boghé et souvent à de faibles profondeurs. Les juvéniles

de Lates niloticus ont principalement été capturés dans la cuvette de Boghé tandis que

la cuvette de Oua Oua est surtout utilisée par les juvéniles de Synodontis.

Groissance des jeunes de l'année

Résultats de la crue 1gg8

Pour les espèces qui sont suffisamment nombreuses dans les captures obtenues à

l'aide de la seine, on peut suivre dans le temps les changements qui surviennent dans

la distribution des classes de tailles des juvéniles. Ainsi, il est possible d'observer les
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périodes d'éclosion, la croissance des jeunes et leur disparition graduelle dans les

captures d'une cuvette donnée. Seuls les poissons ayant des tailles inférieures à la

taille minimale à maturité ont été conservés pour l'analyse (tableau 5.20). La

figure 5.4 permet d'observer que chez Brycinus nurse, les jeunes classes de tailles

sont apparus plus tard dans les cuvettes situées à l'aval, ce phénomène étant

probablement lié à la crue. Dans la cuvette de Boghé, on observe que dès le

13 septembre 1998, la classe de taille 1O-2O mm était bien représentée dans les

captures et qu'elle était la classe de taille dominante. On observe par la suite une

diminution graduelle de cette classe de taille au profit de classes de tailles plus

grandes, ce qui indique qu'il y a eu croissance des juvéniles. L'apparition graduelle des

plus grandes classes de tailles chez les juvéniles a pu être observée pour cette espèce

dans d'autres cuvettes (Oua Oua et Leceiba) ainsi que pour d'autres espèces lAlestes

baremoze, Alestes sp.l (figures 5.5 et 5.6). Dans la cuvette de Boghé, on a pu

observer qu'au cours de la période comprise entre le 7 septembre et le 1u'octobre

1998, la majeure partie des Brycinus nurse, Alestes baremoze et Lates noliticus

juvéniles sont passés d'une taille de 10 à 20 mm à une taille de 3O à 40 mm

(figures 5.4 et 5.5), soit une croissance d'environ 20 mm en 25 jours.

Selon le Centre de recherche sur les Characidés de I'ORSTOM, les jeune s A. baremoze

atteignent la taille de 17,5 mm à l'âge d'un mois, et, à ce stade, ils ressemblent déjà à

l'adulte. Dès le 1O septembre 1998, des .4. baremoze de 20-30 mm étaient capturés

dans la cuvette de Oua Oua. On peut donc en déduire que la ponte a pu avoir lieu dès

le mois d'août et ce, avant même I'inondation de la cuvette. Certaines informations

sur les modalités de fraie des 4. baremoze ont été recueillies au Tchad (Durand, 1978)

où des femelles prêtes à pondre ont été capturées non pas dans les zones inondées,

mais dans le lit mineur du fleuve, en plein courant. Selon Daget (1 957) chez

A. baremoze, ce sont les températures élevées (3O oC) qui déclenchent la maturation

des produits sexuels.
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Chez Labeo coubie et senegalensr.s, on observe I'apparition de la classe de taille 1O-

20 mm entre le 6 et le 15 septembre 1998 (figure 5.7). C'est-à-dire que la ponte a eu

lieu avant ou au tout début de l'inondation des cuvettes de Boghé, Oua Oua et

Leceiba.

Pour Tilapia zillii, qui est principalement abondant dans les cuvettes de Boghé et

Podor, l'apparition de la classe de taille 10-20 mm a eu lieu le 16 septembre, en

pleine inondation des cuvettes de Boghé et Podor (figure 5.8). La ponte a dû avoir lieu

dans les jours précédents le 16 septembre.

Résultats de février 1999

Chez Brycinus nurse on observe que lors de la crue, soit en septembre i 998, la

majeure partie des jeunes poissons mesuraient entre 20 et 40 mm dans les cuvettes

de Podor et Leceiba (figures 5.9 et 5.10). En février 1999, les jeunes poissons

capturés dans le fleuve Sénégal aux abords de ces mêmes cuvettes mesuraient en

majorité entre 40 et 60 mm (figures 5.9 et 5.10). Les jeunes poissons capturés dans

la mare d'As en février 1999 étaient compris entre 30 et 60 mm avec une classe

dominante entre 40 et 50 mm (figure 5.11). On peut donc noter que chez cette

espèce, des poissons juvéniles nés en 1998 ont non seulement survécu jusqu'en

février 1999, mais ils ont également connu une croissance notable.

Chez Alestes baremoze, on peut observer deux groupes de classes de taille (deux

modes) chez les juvéniles capturés le 1 5 septembre 1998 dans la cuvette de Podor

(figure 5.12).ll y a un groupe de poissons dont la longueur était comprise entre 10 et

30 mm et un autre dont la longueur était comprise entre 50 et 60 mm. Cinq mois plus

tard, le 26 février 1999, nous avons capturé des poissons de 20 à 30 mm et d'autres

entre 70 et 80 mm dans le fleuve Sénégal aux abords de la cuvette de Podor. ll

semble donc que cette espèce puisse produire plus d'une cohorte par année et qu'il y

ait une bonne croissance durant la période de septembre à février.
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Chez Labeo senegalensrs, on observe que la classe de taille dominante des captures

effectuées dans la mare d'As en février 1999 à l'aide de la seine (figure 5.13), est la

même que la classe de taille dominante des poissons capturés en septembre 1998

dans les cuvettes de Leceiba et Boghé (figure 5.7). ll s'agit de la classe de taille de 20

à 30 mm. On observe même en février des jeunes poissons fraîchement éclos de 10 à

20 mm. ll est donc possible que chez cette espèce la reproduction se fasse à l'année,

même en saison froide. En analysant la distribution des classes de tailles des poissons

de cette espèce capturés en février 1999 (voir annexe 5.12), il semble y avoir trois

cohortes représentées chez cette espèce. ll est fort probable que cette situation

découle de 3 éclosions à différentes périodes de I'année.

On observe le même patron chez Tilapia zillii où on observe, en février et mars 1999,

des poissons dans les classes de tailles de 20 à 40 mm, comme en période de crue

(figure 5.14). On observe également des poissons plus grands de 50 à 60 mm qui

sont probablement nés lors de la crue 1998 ou avant la crue.

5.4.2 Distribution des classes de tailles

Résultats de la crue 'l998 (septembre)

Les annexes 5.7 à 5.12 présentent la distribution des classes de tailles des principales

espèces de poissons capturés lors de la campagne de crue 1998. ll est important de

noter que les plus petites classes de tailles sont peu représentées dans les cuvettes de

Nabadji et de M'Bakhna puisque la seine qui est sélective aux petites classes de

tailles, n'a pas été utilisée dans ces deux cuvettes. C'est aussi pour cette raison que

la majorité des poissons capturés dans les cuvettes de Nabadji et de M'Bakhna sont

dans une classe de tailles nettement plus grande (11O-120 mm) que dans les autres

cuvettes (2O-40 mm).

La principale constatation qu'on peut tirer des résultats de pêche effectuée dans les

cuvettes lors de la crue 1998, est que les poissons capturés sont majoritairement des

poissons de petites tailles, puisque 52 o/o des poissons capturés mesuraient entre O et

- 163 -t
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40 mm. Les résultats de notre enquête sur les activités de pêche (chapitre 7) viennent

également confirmer que la majorité des captures des pêcheurs sont de petite taille.

Reizer a fait la même constatation lors des onze campagnes de pêche expérimentale

qu'il a réalisées de 1967 à 1969 entre Gandiole et Dagana (Reizer, 1971l,.

Résultats de février 1999

La majeure partie des poissons capturés en février 1999 dans le fleuve Sénégal aux

abords de la cuvette de Podor était comprise entre 40 et 50 mm (toutes espèces

confondues). Lors de la crue, en septembre 1998, la majeure partie des poissons

capturés dans la cuvette de Podor mesurait entre 20 et 40 mm. Brycinus nurse,

Alestes baremoze, et Labeo senegalensis étaient parmi les espèces les mieux

représentées tant en période de crue que suite à la décrue en février 1999.

Résultats de juin à septembre 1999

De juin à septembre 1999, I'ensemble des captures était composé de poissons de

moins de 70 mill et les trois genres qui étaient les plus représentés dans les captures

étaient Alestes, Brycinus et Labeo. Ces genres ont une saison de reproduction qui

s'étend sur plusieurs mois et plusieurs gammes de taille sont représentées.

On peut tout d'abord remarquer qu'il y a eu des éclosions d', /esfes baremoze dans

les périodes précédant les campagnes de juin et de juillet. En juin, les ,4. baremoze de

20-30 mm font partie de la classe de taille dominante et en juillet on observe des .4.

baremoze fraîchement éclos de 10-20 en plus des 20 à 30 mm. En août, ce sont

pfutôt des l. dentex de tailles supérieures à 90 mm qui sont capturés. En septembre

1999, lors de I'inondation de la plaine, on observe I'apparition des petites classes de

tailles à nouveau.

Chez B. nurse, ce sont principalement les poissons de 40 à 50 mm qui sont

représentés dans les captures de juin et de juillet 1999. En août et septembre 1999,

ce sont surtout des 8, leuciscus de 4O à 70 mm qui ont été capturés. Les B, nurse

étaient présents dans les captures de septembre 2OOO et ils étaient représentés dans

les classes de tailles de 30 à 70 mm principalement.
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Labeo senegalensis est possiblement I'espèce qui est la mieux représentée sur

plusieurs classes de tailles et pour la majorité des campagnes de pêche.

5.4.3 Croissance

En se basant sur les distributions des classes de tailles des poissons capturés à la

seine (figures 5.4 à 5.14), il est possible, pour certaines espèces, d'évaluer quelle a

été leur croissance en longueur entre le mois de septembre 1998 et le mois de février

1 999.

Chez Brycinus nurse, on peut remarquer que la majeure partie des poissons a grandi

de 20 mm entre les mois de septembre 1998 et de février 1999, passant de 30 à

50 mm sur une période de 5 mois (figures 5.4, 5.9,5.10, 5.11).

Chez Alestes baremoze, les poissons qui mesuraient de 50 à 60 mm en septembre

1998 sont rendus à 70 à 80 mm à la fin février 1999. Ceci correspond également à

une croissance de 20 mm en 5 mois (figure 5.12l .

Chez Labeo et Tilapia zillii rl est difficile d'évaluer la croissance en longueur, compte

tenu qu'il semble y avoir plus d'une cohorte de poissons représentée en février 1999

(figure 5.8).

Les figures 5.15 à 5.18 présentent les relations poids-longueur de plusieurs espèces

de poissons capturés dans le fleuve Sénégal et sa plaine d'inondation entre Matam et

Niaoulé lors des campagnes de pêche réalisées par Roche International entre

septembre 1998 et septembre 1999. Chez la plupart des espèces, on observe des

refations exponentielles bien définies sauf chez Alestes baremoze. Chez cette espèce,

on observe chez les individus de plus de 150 mm, une grande variabilité du poids pour

une longueur donnée. On observe également une assez grande variabilité de la relation

poids-longueur chez Schilbe intermedius. Ce phénomène peut découler d'une

variabilité de la croissance dans les différents habitats qui ont été échantillonnés.
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Figure 5.15 Relations poids-longueur par espèce chez les Bagridae, et les Characidae
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Figure 5.16 Relations poids-longueur par espèce chez les Cichlidae, les Citharinidae, les Clariidae et les Clupeidae
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Figure 5.17 Relations poids-longueur par espèce chez les Cyprinidae, les Mochokidae, les Mormyridae et les Schilbeidae
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5.5 Facreuns TNFLUENçANT LA cnotssANcE ET LA REpRoDUcnoN

La section qui suit décrit les principaux facteurs pouvant influencer la croissance et la

reproduction des poissons dans le fleuve Sénégal et sa plaine inondable. ll s'agit

principalement du régime des eaux, de la température, de la qualité de l'eau, de la

nourriture et de la végétation.

5.5.1 Régime des eaux

Selon Reizer (19921, le régime des eaux agirait sur la reproduction en mettant à la

disposition des géniteurs et des alevins, le lit majeur du fleuve Sénégal (cuvettes) et

en induisant l'arrêt annuel de la reproduction (Reizer, 1992). ll agirait également sur la

croissance dont il règle l'intensité (Reizer, 1974, 1992).

Les campagnes de relevés hydrobiologiques de la crue de 1998 et de 1999 ont permis

de confirmer que la fraie de plusieurs espèces avait déjà eu lieu avant l'inondation des

cuvettes. Les résultats ont également permis de confirmer que les cuvettes sont

utilisées par les géniteurs pour la fraie et par les alevins et les juvéniles pour la

croissance. L'amplitude et la durée de l'inondation ont un impact direct sur la

croissance des jeunes de l'année, puisque ceux-ci utilisent tout l'espace mouillé des

cuvettes pour leur croissance, et ce dès le premier jour d'inondation de la cuvette.

Plus la durée de l'inondation est longue, plus les jeunes de l'année profitent des

conditions favorables de température, de nourriture et de couvert pour leur

développement et leur survie avant leur migration dans le lit mineur.

Le tabfeau 5.22 présente pour la région de Podor, une comparaison de la taille atteinte

par les jeunes de l'année de moins de 50 mm lors des crues de septembre 1998 et de

septembre 1999. Ce tableau permet d'observer qu'à pareille date, plusieurs espèces

ont atteint une taille plus grande en 1999 qu'en 1998. Ceux-ci ont profité en 1999

d'une inondation plus hâtive (14 jours plus tôt) et d'une amplitude plus élevée qu'en

1 998.
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Tableau 5.22 Comparaison de la taille des poissons de moins de 50 mm capturés

entre le 20 et le 28 septembre (1998 et 1999) dans la région de Podor

Poids total (g)

1998

Poids total (gl

Moyenne
Écart-type

Médiane
Nombre d'individus

Moyenne
Écart-type

Médiane
Nombre d'individus

Moyenne
Écart-type

Médiane
Nombre d'individus

Polds total (gl

1998 I 1999
0,19 0,26
0,06 0,1 8

o,20 0,20
9 18

(Valenciennes | 842)
Longueur totale (mm) Longueur totale

1 998
Moyenne

Écart-type
Médiane

Nombre d'individus

Longueur totale (mml
1998 1999

Longueur totale (mml

Schilbe intermedius

00-02-08: 10:03



Chez les trois espèces qui étaient les plus nombreuses pour faire des comparaisons, le

poids total atteint en septembre était plus élevé en 1999 qu'en 1998.

Les rendements de pêche des seines de rivage indiquent que les captures de jeunes de

I'année atteignent leur maximum avec le sommet de la crue (figure 5.1) et que les

rendements globaux de juvéniles de moins de 30 mm étaient plus élevés en 1999

qu'en 1998 (tableau 5.15).

Le rehaussement des niveaux d'eau dans la période qui précède I'inondation des

cuvettes a également pour effet de mettre à la disposition des géniteurs une plus

grande superficie d'habitats de fraie que lorsqu'ils sont confinés dans le cours central

du lit mineur. Certaines espèces utilisent seulement le lit mineur du fleuve pour la

fraie, alors que d'autres utilisent seulement les cuvettes. Toutefois, certaines espèces

plus flexibles utilisent à la fois le lit mineur du fleuve et les cuvettes. Une partie des

jeunes poissons qui sont nés dans la cuvette de Podor en 1998, sont demeurés dans

la mare d'As lors de la décrue au lieu de retourner dans le lit mineur du fleuve avec le

retrait des eaux. ll n'est pas possible de dire si cette situation traduit un

comportement préférentiel ou si ces poissons ont été emprisonnés accidentellement

lors du retrait des eaux. Des poissons adultes ont été également capturés en grand

nombre dans la mare d'As. Les campagnes de pêche de février à août 1999 ont

permis de confirmer que les mares résiduelles (cuvettes isolées du fleuve après la

décrue) étaient utilisées pour la croissance des juvéniles de Brycinus nurse et Labeo

senegalensrs nés en août 1998, ainsi que pour la croissance de poissons nés en

janvier ou février 1999. L'évaporation de I'eau dans la mare résiduelle contribue à

concentrer les poissons, attirant ainsi les oiseaux piscivores et les pêcheurs qui y

installent de nombreux filets puisque le succès de pêche y est élevé. Les poissons qui

sont demeurés dans la mare d'As suite à la décrue n'ont pas contribué à réalimenter le

fleuve Sénégal en poissons lors de la crue de septembre 1999:au mois d'août lggg
(avant I'inondation de la cuvette), il n'y avait plus de poisson vivant dans la Mare

d'As.
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5.5.2 Température et oxYgène

Le tableau 5.23 présente les températures minimales, maximales et moyennes de l'eau

enregistrées lors de nos relevés dans le fleuve Sénégal, les cuvettes et la mare d'As

(Podor). L'annexe 3.3 illustre les fluctuations journalières de température de l'eau dans

ces milieux.

Lors des relevés effectués en 1998 et 1999, les températures minimales et maximales

enregistrées dans le fleuve étaient de 18,5 et 36,5 oC respectivement, dans les

cuvettes de 25,O et 34,5 oC, et dans la mare d'As de 15,5 et 37,O oC. Les

températures enregistrées dans les cuvettes et dans le fleuve Sénégal en 1998 et

1999 sont du même ordre de grandeur que celles enregistrées à Richard-Toll au cours

de la même saison, mais en 1968 et 1969, avant la construction des barrages.

On y remarque qu'en général, pour une période donnée, la température de l'eau du

fleuve est relativement stable, fluctuant de 1 ou 2'C à l'intérieur d'une journée. La

température de l'eau du fleuve suit en général de façon assez étroite la température de

l'air (figure 5.19).

Lors de la crue, la température de l'eau dans les cuvettes de la plaine d'inondation est

sensiblement la même que celle du fleuve lors du remplissage de celles- ci, sauf pour

fes sections isolées et peu profondes des cuvettes où la température peut varier de 2"

à 4 "C à l'intérieur d'une journée. On remarque que dans l'ensemble des cuvettes, les

températures oscillent entre 27 o et 33 'C. Les températures minimales sont

généralement enregistrées la nuit entre 24 h et 7 h et les températures maximales

entre 1 2 h et 18 h. Les fluctuations journalières de la température de I'eau sont de

l'ordre de 20 à 4 oC lorsque le niveau des cuvettes est bas et de 1 o à 2 "C lorsque le

niveau est plus élevé. ll n'y a pas de différence marquée de température entre les six

cuvettes étudiées en 1998. Reizer et al. (19721 ont également observé que le cycle

thermique des cuvettes était semblable d'une mare à l'autre et comparable à celui

enregistré dans le fleuve à Richard-Toll.
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C'est dans la mare d'As qu'on a enregistré les écarts de température les plus élevés,

en grande partie parce qu'il s'agit d'un milieu fermé avec des profondeurs plus faibles.

Les fluctuations de température peuvent atteindre jusqu'à 1Oo ou 12"C à l'intérieur

d'une même iournée.

Lors de la crue 1998, les températures minimales enregistrées dans les cuvettes ont

été observées en début de crue, entre le 9 et le 13 septembre 1998. Les températures

maximales de l'eau ont été enregistrées le 26 et le 29 septembre à Nabadji, lors de la

décrue, le 15 et le 18 septembre à Boghé (en crue) et le 2O septembre à Podor (en

crue). Les températures les plus froides ont été enregistrées pendant la saison sèche

et froide, en février 1999. À cette date, la température de l'eau du fleuve Sénégal et

de la mare d'As se sont avérées plus froides que lors de la crue 1998, variant entre

16o et 29 "C. Les températures plus froides ont contribué à assurer des teneurs en

oxygène dissous plus élevées que lors de la crue.

La température moyenne journalière de I'eau est passée de 19,5 oC en février à

28,8 oC en juin 1999. Par la suite, elle s'est graduellement réchauffée pour atteindre

un maximum de 30 oC en septembre 1999'

Effets de la température sur la maturation des gonades

La température de I'eau agit sur la reproduction et la croissance des poissons. Selon

Albaret et Diouf (1995), le début de la maturation des gonades est induit par

I'augmentation de la température de l'eau. La croissance et la reproduction tendent à

s'accélérer avec une augmentation du métabolisme des poissons liée à l'augmentation

des températures. Dès le mois de juin et de juillet, on a observé le début de la

maturation des gohades chez plusieurs espèces (tableau 5.17!-. Cette période

correspond à une période où la température moyenne journalière de l'eau (mesure à

f 'aide d'un thermographe) est de 29 "C, ce qui est nettement plus haut que la

température moyenne journalière de l'eau en février qui était de 19,5 oC. Dans les

captures effectuées lors des campagnes de 1999, la proportion maximale de poissons
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dont fes gonades ont atteint les stades 2 et3 a été observée en août (tableau b.1B). ll

en est de même pour les poissons ayant atteint les stades 4, 5 et 6 (tableau b.lg). Au

mois d'août 1999, la température moyenne de I'eau était de 29,1 oC et le maximum

atteint était de 36,5 oC. Si on se limite à un même secteur, soit le lit mineur du fleuve

à Podor, on remarque que la majorité des géniteurs (poissons adultes prêts à frayer)

sont capturés également en août 1999, lorsque la température moyenne journalière de

f'eau est de 29,1 "C (figure 5.20).

Effets de la température sur les géniteurs

Les campagnes de terrain qui ont eu lieu dans le fleuve à Podor, entre le mois de

février et le mois de septembre 1999, ont permis de vérifier l'effet de la température

de I'eau sur les activités de reproduction des poissons. La quasi-totalité des géniteurs

(gonades aux stades 4, 5 et 6) ont été capturés lorsque les températures moyennes

journalières de l'eau (mesurées à I'aide des thermographes) étaient comprises entre

28,4 "C et 30,7 oC (tableau 5.24l,. Un seul géniteur a été capturé dans le fleuve à une

température plus froide, et c'est un Brycinus nurse qui était prêt à frayer (24 février

1999), lorsque la température moyenne journalière de l'eau était de 25,g oC. Les

rendements de pêche des géniteurs ont atteint leur valeur maximum lorsque la
température moyenne journalière était de 28,7 oC (figure 5.211

Lors de la crue 1998, les premiers poissons prêts à frayer ont été capturés le

6 septembre, dans la cuvette de Nabadji, alors que la température minimum de l'eau

était de 28 oC et que la température maximale était de 33 oC.

Effets de la température sur la ponte des æufs et leur éclosion

ll est difficile de déterminer exactement le moment de ponte des poissons (fraie),

puisque cet événement est de très courte durée. On peut toutefois noter lors des

campagnes de pêche, la date à laquelle on capture de jeunes poissons qui viennent de

naître (juvéniles de très petite taille). Les campagnes de terrain qui ont eu lieu en 199g

Étude des ressources ichtyologiques du flesve Sénégal
Rapport final
Juin 2000 Nrlfi^fu

N/Réf.: 19972

t
t
I
T

I
T

N

t
T

I
I
I
t
I
l
T

I
t
I-180-



o
c!
@r

o
N

I
@r

o
rct
oL
,o
o

=o

f
E
f
Q'
.=
E

E
o
oc
oE
tn

.q)

=
CL
oo
oc
o
ct

.9
oo
o
o!
ah
q)
!oc
o
CD

o
o)!
c
o
G
f
o
E
o
!
{,
L
o,q,
tt
-9
fo
toI
oî,
q)

f
o
Iè
Eo

ts
oE
q)

uJ

o
c!
|o
o
to
tt

s(o

I
I
I
I
T

t
I
t
J

I

I
I
I
t
I
t
I

(9.) ernlergduel

EES$gRRNNR

t
l,

@ço
@o
No
o

0,

co
o
E
o
=
G
{)
E
qt
F

o)
o)

I

E
-o
E
o)
ooo

ssssôlao-o-oooo
3- O- O-
I)oto
Nç)(v)

o)
o)J.:'
oo

*.***
:odoc't

r)- a lO-

DO)(oN ôl c.)

È

'=
Ë
o)

o
{)
E
q)
F

w

ct)
o)

I

o

=

ssssN-qo-o-
oooo

lr,- r()- ro-
N@@
NôI(f)

CD
o)

I

.g
=

ssss
or- o- o- o-
oooo

o- co- rr)-
ooo)
NôIN

ssssssss
:s9@@srôro

glpnleul op opels un lulg$e 1ueÂe sernldeo sep ebeluacrnoi

(v)1.rr)(o
oooooopE.Egg.Ea@@u)

NNI|l

çoE
.= 9';.=oo
=>>rlliixttl

ah
o
!,{r(,.Ëo
;€
o=
>Ë)

O

q)

=
.q)

E
o)t-



I
Èr'l

I
I
I
l
t
I
I
I
t
T

I
l
I
I

I
il

c

q

a

{
t
a
F

o
È
x c

o
o

I

o c O

@

o o o
n

N
o

n
o

o
o'
N

G
fi

q

c
c

o
N o N À

@
ot
N o

N
o c

o
oo

r
o

0
o

s
N N

o c

a

4
o

o
o \ o rt N @ o É c

t
E

G

=

o

o
o
,t

oz è o
J

n

o
oz

Ic

2 2 z J
ù
o

o
Gz

oooJ
n

z À

C

q
@

oz È o)
D

o

N
@

i5

n

o

o

_l

LI
;l o

C

q !
o

(
c
c

6

Â

c

c
4 I

I
o
o

J
a

J

G

c
o
o
o
o
aô

ts

oo
6

o
6o

o
æ

@

oo
@

È

o ao

o
o

o

o
oo

c,o
oo

N

oo
æ

o
oo
oo

oo
oo

oo
oo

N

o
oo

o
oo
oo

o
N

o
o
ol

s
o(>
6

o
oo
æo

o
6o

r
N
oo
oo

@

oo
@o

o
N
oo
o
o)

at

@
C',

ôg,

o

o)

o
o

!t
N

o
og)

r

o
tr

o

o €
oo
ôo

o
o
o

g

o
o

!l
o
7 a

@

o,
rtt

t
6o
G
q
x
o
q
ll)

o
o
CD

o

oË
$o
€,
!,
o)

a
(,

o
\q)

ID

o

;
0){)
.9
o
c
Q'

6
_4,

Q)

q
Q'

G

'i
o
E

Q)

oo
co
o

o
c,

G
{)

oF
tN
to
t6o
3to

o

G
g

o
F

o
a

o
I

n
oo

q
N
o

q
d,

q
Èo

o
N

D
oo

q
oo

o
@
N

o
N

o
N

o
o;
N

6
tr
À ^

D
di
N

@
ao
l"

i*

E

c c
o

o
c
F
c

no
@-

o
N N

n
æ
N o

o
N t

c
!
I !

6 rt
æ o o

N
ts
N

o
N
@
N

o)
æ'
N

q
o

N

N

r
@ @

r
o'o

o
d;

æ
o;

6

N
o; T

N
o) È @N

ô
c6

N
co'
N

r
N

N

N

F
æ

b
+
o
o

o
æ o È 6 @ o s N N o q N (o ç

PI
ol>lol
=r =l

È

È

=

!
!

G

I
4

c

t

s

F

s
o

F

o>l

fll
DI

s
o

r

o

o
L]

;I
o
o

=r

r;
o
G2

s {
c

c
r
o

L

$

@

r

$

c0

g

o

E

:
j
4

o

o
!

s

@

È

I

aô

c
ê

o

J À J
a

r

0
G

=r

o
o

=F

o

oq

s
o
o

=ts

o

4 z

-l$i
ol
ot
-lol

t
q

o

{
E

ù

@

=r

o

u
@

o

g

o
<i(o:

o

r
æ

G

!
0
o
o
o
a

m

æ

N

È
o
È

o)o

Fo
d)

@

Fo
o)

È

t

F

F

o)o

o
N

o

c
N
@o
o)q)

s
q

ç
N

o)o

s
N
o
d)o

n
T
æIo
']

n
ToI
o,g)

oroI
d)l

'I
I

ô o
N
oIool

I

N
rï
æ
Y
o)o

l
l

r
N
@

o

@I
9i
o,l

'l

s

c

@I
9l
o1

'I

6
c

G
ô
o

s
N

o

oc
ô
ac
o

o
@o
q|
o

s
È

o
d)

6

F

(o

Fo

F

ro
d)o

o

@

oo

o
N
æ

o)o

s
N
æo
û)

o

c)

D
N

o)

N

o

@
N

o
c)o

N

o

F
N

o
oo

N
6o

E

u

o
i

o
i



I
l
T

I
I
I
t
t
l
I
t
I
I
I
t
t
I
I
I

Figwe 5.21 Évolution des prises par unité d'effort (P.U.E.) de géniteurs (gonades aux stades 4, 5, 6l
en fonction de la température moyenne journalière de l'eau ("Cl à Podor en 1999
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dans le fleuve à Podor, ont ainsi permis de mettre en relation la température de I'eau

et la période de ponte des æufs et leur éclosion (apparition de jeunes poissons ayant

une longueur totale <30 mm). La quasi-totalité des jeunes poissons de taille inférieure

à 30 mm ont été capturés lorsque les températures moyennes journalières de l'eau

(mesurées à l'aide des thermographes) étaient comprises entre 26,4 oC et 30,7 oC.

Les rendements de juvéniles (<30 mm) ont atteint leur valeur maximale lorsque la

température moyenne journalière était de 29,1 oC (figure 5.22l.. Ces températures

correspondent donc vraisemblablement aux températures optimales pour la ponte et

l'éclosion des æufs chez les espèces frayant pendant la crue et I'inondation des

cuvettes.

Malgré des températures plus froides enregistrées en février 1999, des espèces telles

que Brycinus nurse et Labeo senegalenab ont quand même réussi à se reproduire,

puisque nous avons capturé le 28 février 1999, un bon nombre de jeunes poissons

entre 1O et 20 mm (photo 5.13). Toutefois, la proportion des poissons qui fraient en

saison froide est plus faible qu'en période de crue. La température pourrait donc agir

comme modulateur des activités de reproduction pour ces espèces, avec un

ralentissement pendant la saison froide.

Effets de I'oxvgène dissous sur les ieunes stades de vie des poissons

Compte tenu des températures élevées qu'on a enregistrées dans les cuvettes en

1998, nous avons mesuré les concentrations d'oxygène dissous afin de s'assurer

qu'elles étaient suffisantes pour maintenir les jeunes stades de vie des poissons suite

à leur éclosion. Les valeurs enregistrées varient entre 4,14 et 15,5 mg/l (annexe 3.3).

Les écarts les plus élevés ont été enregistrés dans la cuvette de Boghé, là où il y a

abondance de plantes aquatiques et de matière organique qui contribuent aux

fluctuations journalières des teneurs en oxygène dissous. Les concentrations

observées dans l'ensemble des cuvettes sont adéquates pour permettre le

développement des jeunes stades de vie. Les concentrations d'oxygène observées

dans le fleuve ou dans les marigots qui mènent aux cuvettes, sont du même ordre de

grandeur que celles enregistrées dans les cuvettes.
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Figwe5.22 Évolution des prises par unité d'effort {P.U.E.} des juvéniles de moins de 30 mm
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Effets de la température sur la croissance

La température a également un effet sur la croissance. Reizer et Lessent (19721

observent chez Citharinus cithalus, un ralentissement de la croissance durant la saison

froide. Les travaux de Reizer fi974l. ont montré que l'accroissement annuel des

Cithairinus citharus de moins d'un an dans le lac de Guiers, est de 22 à 97 o/o plus

élevé que dans le fleuve. La température du lac de Guiers est toujours plus élevée que

celle du fleuve et la différence est de l'ordre de un degré. Reizer (1974) observe

également que certaines espèces de carnassiers (poissons piscivores) ne s'alimentent

plus ou très peu en saison froide (janvier à mars).

5.5.3 Oualité de l'eau

À partir de la littérature existante et de nos relevés, nous faisons ressortir ci-après les

principaux paramètres de la qualité de l'eau qui peuvent avoir un impact sur la

croissance et la reproduction des poissons du fleuve Sénégal. Le tableau 5.25

présente le sommaire des données de qualité de I'eau dans les différents milieux et

périodes hydrologiques. Les données brutes de qualité de I'eau sont présentées à

I'annexe 3.3.

Turbidité et mat!ères en suspension

Périodes de crue de1998

Lors des campagnes d'échantillonnage en période de crue (1998 et 1999), nous

avons mesuré les concentrations de matières en suspension dans les cuvettes sur une

base hebdomadaire, ainsi que la turbidité sur une base journalière. Les valeurs de

turbidité enregistrées ont varié entre 119 et 846 UNT (tableau 5.25 et annexe 3.3).

C'est dans les cuvettes de Boghé et de Oua Oua qu'on a enregistré les turbidités les

plus faibles par rapport aux autres stations. Les matières en suspension ont

possiblement le temps de sédimenter dans les canaux d'alimentation de ces cuvettes,

puisqu'ils sont particulièrement longs. C'est dans la cuvette de Podor qu'on a

enregistré les turbidités les plus élevées. Les échanges sont particulièrement

importants entre le fleuve et la cuvette de Podor qui est très ouverte sur le fleuve.
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Dans les cuvettes de Nabadji, Boghé, Leceiba et Podor, trois pics de turbidité ont été

observés lors des relevés (figures 5.23 à 5.25). Un premier pic en début de crue, un

deuxième en milieu de crue et un troisième lorsque le niveau atteint un plateau. Dans

tous les cas, le premier pic est toujours le plus important et c'est souvent en début de

crue qu'on enregistre les valeurs de turbidité maximales. Dans les cuvettes de Oua

Oua et de M'Bakhna, contrairement à ce qui se passe dans les autres cuvettes, le

niveau n'est pas directement influencé par la crue du fleuve. Cela explique peut-être

pourquoi ces cuvettes ne présentent pas le même patron de turbidité que les autres.

Les concentrations de matières en suspension dans les cuvettes ont varié entre 35 et

3720 mg/l durant la crue de 1998 (annexe 3.3). Les valeurs les plus élevées ont été

enregistrées principalement en début de crue dans les cuvettes de Nabadji et de

Podor. Ces valeurs sont du même ordre de grandeur que celles enregistrées dans le lit

mineur du fleuve à Bakel entre 1981 et 1992 (ORSTOM, 1993) avant la construction

des barrages. ll est donc fort possible que ces matières en suspension proviennent des

apports des bassins non contrôlés et de la vallée du fleuve Sénégal.

Période de février 1999

Dans le lit mineur du fleuve Sénégal, à la hauteur de Podor, la turbidité'était en

moyenne de 93 à 97 o/o plus faible en février 1999 qu'en période de crue (septembre

1998) (tableau 5.26). Les valeurs de turbidité variaient entre 3,8 et 64,7 UNT en

février 1999 (tableau 5.26l-, tandis qu'elles variaient entre 196 et 7O5 UNT en période

de crue (tableau 5.26). À cette baisse de la turbidité de l'eau correspond une

augmentation de la transparence de l'eau qui passe de 10 cm en crue, à plus d'un

mètre en février 1999 (tableau 5.26). Ces caractéristiques ont permis d'augmenter la

pénétration de la lumière dans l'eau et possiblement de stimuler la production

phytoplanctonique. On a pu constater que les eaux sont de couleur brune en période

de crue, alors qu'elles prennent une teinte verdâtre en février (1999). Une plus grande

transparence de l'eau facilite probablement la prédation des jeunes poissons par les

prédateurs fréquentant le lit mineur du fleuve.
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ll est intéressant de noter que dans la mare d'As, les faibles profondeurs d'eau

combinées aux forts vents ont contribué à y maintenir des turbidités élevées en février

1999, lesquelles sont comparables à celles enregistrées dans la cuvette de Podor en

période de crue (tableau 5.26).

Période de juin à septembre 1999

On observe dans le fleuve Sénégal, une remontée marquée des valeurs de turbidité

entre juin et juillet 1999 (tableau 5.261, ce qui correspond avec l'arrivée des eaux de

ruissellement de la saison des pluies. Cette augmentation de la turbidité se traduit par

une baisse importante de la transparence de I'eau (tableau 5.26). Au sommet de la

crue de 1999, les valeurs de turbidité redescendent. Dans la mare d'As, les valeurs de

turbidité demeurent élevées du mois de juin au mois d'août 1999, étant donné les

faibles prodondeurs et les forts vents. La figure 5.26 illustre bien qu'il n'y a pas de

relation entre les rendements de pêche et la turbidité de I'eau dans le fleuve Sénégal.

PH

Période de crue 1998

Le pH est une variable qui peut affecter la survie des æufs et des alevins lorsqu'il est

trop acide ou trop alcalin. Lors des campagnes de pêche de 1998 et 1 999, les

résultats des mesures de pH effectuées dans le fleuve Sénégal, les cuvettes et leurs

canaux d'admission indiquent que les valeurs de pH dans le fleuve sont du même

ordre de grandeur que celles des cuvettes, et qu'elles varient entre 6,5 et 9,4

(tableau 5.25 et annexe 3.3). Ces valeurs sont favorables à la survie et la croissance

des alevins et sont comparables aux valeurs enregistrées antérieurement (Reizer et

Lessent, 1972; ORSTOM, 1993). En général, le pH des cuvettes de Boghé et de Oua

Oua semble plus élevé que dans les autres cuvettes. La libération de gaz carbonique

due à la respiration des plantes aquatiques peut contribuer à augmenter les valeurs de

pH (Tardat-Henry et Beaudry, 1984) dans ces cuvettes où les plantes aquatiques sont

en plus grande abondance.

- 
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En février 1999, les valeurs de pH dans la région de Podor ont en moyenne augmenté

de 0,3 à 0,6 unité de pH par rapport aux valeurs enregistrées en période de crue 1998

(tableau 5.26). Les eaux étaient plus basiques et les valeurs de pH qui variaient entre

7,0 et 8,8 demeuraient à l'intérieur des limites propices au maintien des populations

de poissons. Entre février et août 1999, le pH est demeuré relativement élevé (entre

8,0 et 9,O) avant de redescendre avec la venue de la crue en septembre.

Éléments nutritifs

Période de crue (1998 et de 1999)

Le phosphore et l'azote total ont été mesurés dans le fleuve et dans les cuvettes de

Nabadji, Podor et Leceiba, à quatre reprises en septembre et octobre 1998. Les

concentrations observées variaient entre <O,OO1 et 0,10 mg/l pour le phosphore et

entre 0,03 et 21,O mg/l pour l'azote (annexe 3.3). C'est dans les régions de Podor et

de Nabadji qu'on a enregistré les valeurs les plus élevées. ll n'existe pas de différence

significative entre les valeurs enregistrées dans le fleuve et celles enregistrées dans les

cuvettes.

La conductivité permet de mesurer de façon indirecte la quantité d'ions présents dans

l'eau, et ce de façon in situ. Les mesures quotidiennes de conductivité réalisées dans

les cuvettes lors de la crue 1998 montrent gu€, dans I'ensemble, les valeurs

enregistrées sont faibles. C'est dans la cuvette de Boghé qu'on a enregistré la plus

forte conductivité, soit 99 pS/cm en début de crue, le 12 septembre 1998 (tableau

5.25 et annexe 3.3). Toutefois, la conductivité a chuté à 54 pS/cm en trois jours et a

connu par la suite une remontée graduelle jusqu'au l" octobre 1998. Or, à partir du

1O septembre, nous avons observé qu'il y avait pompage d'eau dans la cuvette en

provenance des périmètres rizicoles de la SONADER. Ce déversement d'eau riche en

éléments nutritifs dans la cuvette de Boghé, ainsi que la fermeture de l'ouvrage de

contrôle de l'Olo le 24 septembre, peuvent avoir contribué à augmenter les valeurs de

conductivité dans cette cuvette. Dans les autres cuvettes du fleuve, on observe

généralement une baisse importante de la conductivité avec le début de la crue. Par la

suite, les valeurs de conductivité remontent. La conductivité varie généralement entre

Étude des ressources ichtyologiques du fleuve Sénégal
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34 pS/cm et 59 pS/cm (tableau 5.25 et annexe 3.3), ce qui correspond à des eaux

faiblement minéralisées.

Période de février à septembre 1999

Dans le fleuve Sénégal, à Podor, les valeurs de conductivité ont augmenté de 30 à

33 o/o entre la crue de 1998 et le mois de février 1999. Le retrait des eaux riches des

cuvettes et l'évaporation ont contribué à augmenter la conductivité des eaux du

fleuve. Dans le fleuve Sénégal, les valeurs de conductivité ont atteint leurs valeurs

maximales en. étiage, soit en juin 1999. À ce moment. etles étaient 1 ,48 fois

supérieures aux valeurs observées lors de la crue 1998. De juin à août 1999, les

valeurs de conductivité sont redescendues graduellement avec la montée des eaux

pour atteindre en septembre 1999, des valeurs qui se rapprochent de celles de la crue

de 1998.

Dans la Mare d'As, on observe des valeurs de conductivité nettement plus élevées en

février 1999 qu'en période de crue (1998), à cause de l'isolement de la mare, de

l'évaporation et de la mise en suspension des sédiments dus aux vents et aux faibles

profondeurs. La conductivité moyenne est 3,6 fois plus élevée en février 1999 qu'en

période de crue. La concentration d'ions présents dans l'eau augmente à cause de

l'évaporation de I'eau de cette mare résiduelle. La concentration des sels nutritifs

contribue certainement à augmenter la richesse du milieu. Cette concentration des

éléments nutritifs se poursuit jusqu'en juillet 1999, où les valeurs de conductivité

atteignent jusqu'à 1 165 pS/cm dans la Mare d'As. Cette valeur est 24 fois plus

élevée que les valeurs mesurées lors de la crue 1998. À partir d'août, le remplissage

de la Mare d'As par les eaux de pluie et les eaux du fleuve (au début septembre)

contribue à faire descendre les valeurs de conductivité.

5.5.4 Végétation, couvert et sources de nourriture

La végétation peut influencer la croissance des poissons en fournissant des abris pour

les alevins ainsi qu'un support pour le benthos (insectes et larves d'insectes

aquatiques) et le périphyton (algues poussant sur le substrat) qui représentent des

sources de nourriture pour les poissons. Plusieurs espèces de poissons capturés dans
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le fleuve sont insectivores. Le tableau 5.27 présente les résultats d'observations

aléatoires qui ont été faites sur les contenus stomacaux (diète) des poissons

prédateurs qui ont été capturés lors des campagnes de 1998 et 1999. On y remarque

que les prédateurs tels Ctarias anguillaris, Hydrocynus brevis eT Schitbe intermedius

sont des espèces opportunistes qui capturent des proies parmi les plus abondantes

(Tilapia, Alestes). On remarque également que des espèces piscivores comme Schilbe

intermediu,s se nourrissent également d'insectes et de larves d'insectes.

Lors de la crue de 1998, nous avons observé dans les cuvettes permanentes de

Boghé et Podor une prolifération importante des plantes aquatiques qui progressait

avec la crue. Les relevés effectués dans la région de Podor nous indiquent que c'est

au sommet de la crue et dans la période qui suit qu'on observe le pic de

développement des plantes aquatiques. Le genre Tilapia qui est herbivore, a été

capturé en abondance dans ces deùx cuvettes. La disponibilité d'éléments nutritifs, la

faible profondeur d'eau, la température élevée, la bonne pénétration de la lumière dans

l'eau en fin de crue et le faible courant dans ces cuvettes sont tous des facteurs qui

favorisent le développement des plantes aquatiques. Nous avons pu également

constater que dans le parc du Djoudj, où les plantes aquatiques sont très abondantes,

les captures de Titapia par les pêcheurs locaux semblaient, à première vue, nettement

plus élevées que celles des pêcheurs de la région de Podor (photos 5.18 et 5'19). Les

résultats de I'enquête sur les activités de pêche (chapitre 7.) démontrent qu'il existe

effectivement un gradient amont-aval dans les débarquements des pêcheurs.

Tabteau 5.27 Résuttats d'observations aléatoires faites sur la diète de certains
poissons prédateurs ( I 998- | 999)

Espèce

Clarias anguillaris

Hemichromis faciatus

Hydrocynus brevis

Schilbe intermedius

contenu stomacal

Poissons (Alestesl

Poisson lGobionellus occidentalisl

Poissons lAlestesl

Poissons (Tilapia, Schilbe, Alestes,
Hydrocynusl, insectes, criquets,
sauterelles
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Photo 5.18: Végétation aquatique dans le parc du Djoudj (1 8/09/1 998)

Photo 5.19: Captures d'un pêcheurdans le parc du Djoudj (18/09/19981
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5.6 UrtusRrtoN DE L'HABITAT

Les tableaux 5.28 et 5.29 résument I'ensemble des résultats obtenus sur I'utilisation

de I'habitat des espèces capturées lors des campagnes de 1998 et 1999.

Cuvettes

Les résultats des pêches effectuées en 1998 et 1999 indiquent que les cuvettes sont

utilisées pour la fraie des géniteurs et pour la croissance des juvéniles. La présence de

substrat propice pour la f raie, les températures plus élevées des secteurs peu

profonds, la présence de végétation aquatique et de nourriture sont autant de facteurs

qui peuvent attirer les poissons. Toutes les surfaces mouillées sont utilisées par les

juvéniles et toute augmentation du niveau contribue à augmenter la superf icie

d'habitat à leur disposition.

Mares résiduelles de la plaine d'inondation

Afin de vérifier si les mares résiduelles (ou cuvettes permanentes) de la plaine

d'inondation pouvaient servir de < pouponnière D pour les jeunes poissons et si elles

contribuaient à réalimenter le fleuve Sénégal par la suite, nous avons effectué des

pêches expérimentales dans la mare d'As, qui est la mare résiduelle de la cuvette de

Podor. Cinq mois après la crue, soit en février 1999, les poissons qui ont été capturés

à l'aide du filet expérimental dans la mare d'As étaient significativement plus longs

que ceux qui ont été capturés dans le cours central du f leuve Sénégal

(Wilcoxon/Kruskal-Wallis test, p < O,O5). ll se peut que la nourriture soit plus

facilement disponible dans les mares résiduelles que dans le cours central du fleuve.

En février 1999, la mare d'As apparaissait comme un milieu propice au développement

des plantes aquatiques et du plancton (phyto et zooplancton), ainsi qu'au

développement d'organismes benthiques qui sont des sources de nourriture pour les

poissons du fleuve Sénégal. Toutefois, avec l'évaporation de l'eau, les conditions du

milieu sont devenues progressivement de plus en plus difficiles pour la survie des

n -aee:!ù^
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Tableau 5.28 Utilisation de l'habitat par les principales espèces capturées lors des pêches de 1998 et 1999

:sPèce Périodes

Rives Cours central Cuvettes Mare d'As TOTAL
laptures brutes % )aDtures brutes % laDtures brutes oh aolures brutes ok bn

10 Chrysichthys (ChrysichthysJ auetus
lccofi@v Saint-Hilahe rSOg)

crue 98
lévr-99
juil-99

aorlt-99 8

r o0ôÉ

57%
I 1 00%

89

o

1000Â

43%

89

1

14

17 Lates niloticus (Linné 1762) crue y6
févr-99
juin-99
juil-99

ao01-99

5
1

4

14

260Â
13%
1 90/6

33%
19%

2
1

250Â
100h
'I',t%

210

5
59

r00%

56%
910Â

14

'15

74%
63%
710,6

o
19
I

21

9
73

18 Alestes barcmoze lJoannis 1835) crue Yë

lévr-99
juin-99
juil-99

aott-99

581
2 320

7
I

94%
96%
93%
18%

5
,l

,|

6%
o%

30h

'l o73

32
15

00%

80 o/o

94

26 4%
79o

1 073
82

608
2 4A7

40
t6

19 Alestes dentex lLinné 1758) crue vé
iévr99
juin-99

âott-99
seot-99

I

19

r00%

38%
1496

6'l

3

o0%

21%

74

31

9

000/6

620Â
640h

l4
,]

ol
50
14

21 Brycinus leuciscus lcunthet 1867) crue 98
juin-99

ao0t-99 200
608

87ôA

640À
56%

1

1

13%
o%
o

8l

111
441

oo9(

3501
44ol.

2 10h

81

t5
3r4

1 090
23 Brycinus nurce lBuqpel 1832) crue 98

tévÊ99
juin-99
juil-99

ao0r-99

394

100

65%
6%

90%
67 0Â

73%

14 20h

2 119

15

000r

330r
taq

201
505
t1

330Â
940k
1Oo/o

11 9
609
5J9
't 1l

6
56

35 Orcoch@mis turcus lsteindachnet ,864) crue Yt
juin'9S
juil-9!

1

2%
6o/o

aoÀ

6

t1

100%

92%

238
30

98 0/6

94o/o

6
244

36 Orcoch@mis niloticus niloticus lLinné 1758) crue 9t
1évr-9S

lurn-9:
juil'9S

aott'9S

3
1

43o/o

11%
140Â

5d

5
l

100%

l000/6
loo%

4 57Vo

I 89%
24 860,6

58
7

9
2A

5
1

43 Tilapia ziilii lceNais ,8481 crue 98
tévÊ99
juin-99
juil-99

août-99

R

25
45

240À

960Â
210Â
139o
50%

556

IJ

2

oooh

87%
50%

26 76
'| i 40À

167 7 901

à50
34
26

212
't5
4

55 Pelonula leonensis (Eoulenget l916l lévr99
août-99

lo
170

3A%
86%

to 620,4.

28 1 4Yo

00%

26
198

2
2 Ldbeo coubie lquppel | 8321 crue 98

juil-99
âôôt-gq

1 1 00%
290

2

OOo/o

ooo/o

z9u
1

t
74 Labeo senegalensis lvalenciennes 1842) crue 98

{évr-99
juin-99

iuil-99
ao0t-99

99

298
60

33%
5%

4904
63%

2
3
4

10Â

o%
1%

r zo9

36
27

oo%

3801
84o/a

2O3 670/o

677 940/0

304 500Â

1 209
304
719
606
96

Leptocyptis sp. crue 98 lta OOo/o 178
1O1 Synodontis ocelifet lBoulenget l9OOl cfue 9b

aoûr-99 1 r3%
164

7
'|

100%
88%

r00%

164
I
1

1O2 Svaodontis schall l8loch Schneider lSOll crue 9Ë

lévr-99
juin-99
juil-99

aoart-99

2
1

t9

33%
5%
8%

510h

1

2
5E,

801

ao

'14

15

100%

41%
l OO0/6

4
19
22

67 o/o

900/o

85o/o

14
o

26

1 26 Schilbe intermediùs crue 98
Jévr-99
juin-99
juil-99

âott-99
seot-99

JI

7

126
22

60%
10%
28%
330h
15%

12
14
13

a%
6%
8%
4%
9%

214

239
116

'too%

63%
77 0Â

17 330Â
56 840k
94 : 640k

214
52.

67
147
379
't 51

127 Schilbe mystus lLinné 17581 crue 98 379
132 Parudistichodus dim;diatus tévr-99

luin-99
juil-99

aotll-99
seDt-99

85
15
43
3

100%
100%
100%
100%

?

8S
15

3

15J Baùus macrops août-99
seot-99

't 1 330A
140,6 71 86%

33
83

otal 6 070 296k t14 1% 'lo 451 50% 4 O85 21o/o 20 780

t
I
I
t
t
I
I
I
I
I
I
I
t
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Tableau 5.29 Comparaison des rendements de pêche entre les rives et le cours central du lit mineur du fleuve Sénégal

Stations Rives Centre

Moyenne 6,54 5,03
Minimum 0,80 0.84
Maximum 17,99 10,05
Nombre 14 7

Moyenne 4,15 22,14
Minimum 2,48 0,00
Maximum 5,82 57,82
Nombre 7 3

Movenne 13,23 13,04
Minimum 1,79 8.48
Maximum 21,21 20,76
Nombre 6 J

Moyenne 16,10
Minimum 9,60
Maximum 28,81
Nombre 7 u

Moyenne 1,60 5,32
Minimum 0,00 1,72
Maximum 4,33 12,34
Nombre 6 5

Stations Rives Centre

Movenne 2,61 7,55
Minimum o,oo 2,99
Maximum 4,92 10,85
Nombre 6 4

Moyenne 3,68 0,46
Minimum 0.93 0,00
Maximum 6,44 1,85
Nombre I 4

00-01 -28; O8:46 T5_29pue; T5.29



poissons (température, oxygène, qualité de l'eau). De plus, ceux-ci subissaient une

forte prédation de la part des nombreux oiseaux piscivores et une pêche régulière de la

part des pêcheurs qui I'ont fréquentée de février à juillet 1999. En août 1999, avant

I'inondation des cuvettes, seule l'eau de pluie alimentait la mare d'As. ll n'y avait plus

aucun poisson vivant dans la mare d'As; les oiseaux piscivores avaient fui et les

pêcheurs s'étaient orientés vers d'autres lieux de pêche. Cette mare résiduelle ne

contribue donc pas à réalimenter le fleuve Sénégal en poissons, mais les pêcheurs

locaux apprécient bien les succès de pêche qu'ils y font.

Lit mineur du fleuve Sénégal

Afin de vérifier s'il y avait une utilisation préférentielle des rives par rapport au cours

central du lit mineur du fleuve Sénégal, nous avons comparé les rendements de pêche

des filets expérimentaux installés sur les rives et le cours central. Les rendements de

pêche n'indiquent pas qu'il y a une préférence pour un ou I'autre des habitats

(tableau 5.29r'. Toutefois, les rives étaient préférentiellement utilisées par les jeunes

poissons ainsi que par certaines espèces alors que les poissons adultes de grande taille

étaient principalement capturés dans le cours central du fleuve.

ll semble que les Cichlidae évitent particulièrement le cours central du fleuve. ll en est

de même pour Paradistichodus dimidiatus et Labeo senegalensis. Les espèces qui

fréquentent le plus le cours central du lit mineur du fleuve sont Schlbe intermedius,

Alestes dentex, Pellonula leonensis et Synodontis schall. Pellonula leonensis y était

particulièrement présente en février (1999) et Alestes dentex en juin (1999).

De février 1999 à juillet 1999, les Brycinus nurse, Alestes baremoze eT Labeo

senegalensis fréquentent surtout les rives du fleuve Sénégal ainsi que la mare d'As.

Dès que les cuvettes sont inondées, on les retrouve également dans ces milieux.

Les Tilapia zillii étaient bien représentées dans la cuvette de Podor lors de la crue

1998, mais beaucoup moins représentées lors de la crue 1999. En février 1999, les

jeunes Tilapia zillii étaient capturées dans la mare d'As et les Tilapia adultes près des

rives du fleuve Sénégal. En juin et juillet, on retrouve cette espèce près des rives et

lors de I'inondation des cuvettes, on les retrouve également dans ces milieux.
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Les adultes des espèces piscivores Hydrocynus brevis et Schilbe intermedius étaient

présents le long des rives du fleuve Sénégal, possiblement à la recherche de jeunes

poissons.

Enfin, le clupéidé Pellonula leonensis qui n'a pas été capturé lors de la crue 1998, a

été capturé dans le fleuve Sénégal en février 1999 et en août 1999' Cette espèce a

également été capturée dans les cuvettes en aoÛt et septembre 1999.
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6. IMPORTANCE DE LA CRUE POUR LES RESSOURCES
ICHTYOLOGIOUES ET GONSIGNES DE GESTION HYDRAULIOUE
AU BARRAGE DE MANANTALI

Avant la construction du barrage de Manantali, les basses terres de la vallée étaient

soumises à des inondations dont I'amplitude et la durée étaient très variables et

rég!ées par les variations naturelles de la pluviométrie. Aujourd'hui encore, la

pluviométrie sur les bassins des tributaires non contrôlés du fleuve Sénégal et sur la

vallée etle - même a toujours une influence importante sur l'amplitude et la durée de

l'inondation. Toutefois, depuis la construction du barrage de Manantali en 1987, la

gestion hydraulique des ouvrages permet de contrôler en partie ces inondations et

d'utiliser les réserves en eau à des fins diverses (hydro-électricité, irrigation, culture de

décrue, prévention des inondations, etc.).

Le but de cette section est d'analyser comment et dans quelle mesure, la crue et

l'inondation de la vallée influencent le succès de reproduction et de croissance des

poissons du fleuve Sénégal. Cette analyse a pour but ultime de définir des consignes

de gestion hydraulique au barrage de Manantali qui assureront la pérennité des

populations de poissons du fleuve Sénégal et des activités de pêche qui en dépendent.

6.1 DÉrraencxe

L'analyse qui suit, est réalisée sur la base de données scientifiques récoltées lors des

campagnes de pêche expérimentale de Roche International en 1998 et 1999 et des

résultats des pêches réalisées par Reizer (1971)entre décembre 1967 et avril 1969. ll

existe donc des données de pêche expérimentale quantitatives fiables pour quatre

années de référence (1967, 1968, 1998 et 1999) et quelques données partielles pour

fes années 1966 et 1969 (Reizer, 1g741. Les hydrogrammes de crue à Bakel pour ces

années de référence sont connus et clairement établis.

L'analyse se base également sur des données historiques de niveaux et de débits du

fleuve Sénégal qui nous permettent d'établir la forme de l'hydrogramme de crue

naturelle avant la construction des barrages. Ces informations sont utiles car elles

nous permettent, d'une part, de déterminer l'ampleur et la durée des crues en régime

naturel, et d'autre part, d'établir une relation entre les données hydrauliques et les
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résultats de pêche des années de référence. Cette démarche vise donc à associer une

crue d'amplitude et de durée connue à des bénéfices environnementaux quantifiables

pour la croissance et la reproduction des poissons.

6.2 lrurIuerucE DE LA CRUE SUR LES RESSOURCES ICHTYOLOGIOUES

6.2.1 Influence de la crue sur l'activité et I'habitat de reproduction

ll a été démontré au chapitre 5, que le déclenchement des activités de reproduction

est lié à une augmentation de la température de l'eau qui est principalement

dépendante de la température de l'air en plus d'être influencée par les niveaux d'eau.

Le pic des activités de reproduction survient lorsque la température moyenne

journalière de l'eau atteint 29 oC. ll a également été souligné que la plaine

d'inondation était utilisée par la majorité des espèces pour la reproduction et la

croissance et que cette utilisation atteint son maximum avec le sommet de la crue.

Plusieurs espèces de poissons pondent leurs æufs dans le lit mineur du fleuve où ils

éclosent, avant l'inondation des cuvettes, puis les poissons juvéniles attendent sur les

rives pour entrer dans les cuvettes. Les premiers jours de vie de ces juvéniles se

déroulent donc dans le lit mineur du fleuve, là où ils sont plus sujets à la prédation en

raison du peu de couvert et de la faible disponibilité d'habitats adéquats pour leur

croissance. Ce type d'habitat est limité parce que les rives du lit mineur du fleuve sont

abruptes et laissent peu de superficie d'habitat de faible profondeur et de faible

courant où il y a présence de végétation arbustive et aquatique pouvant servir d'abris

et de nourriture aux poissons. De plus, les adultes qui utilisent les rives pour se

reproduire disposent de peu de superficie d'habitat de fraie lorsque les niveaux sont

bas. Le soutien des niveaux d'eau durant la période de fraie favorise donc une plus

grande superficie d'habitat de fraie et de meilleures chances de survie pour les

juvéniles.

Sur la base de nos travaux, la température de l'eau, la superficie inondée et la durée

de l'inondation en un point donné, apparaissent comme trois variables critiques pour la

reproduction et la croissance des poissons du fleuve Sénégal. L'analyse des relevés de

1998 et 1999, démontre que c'est l'augmentation de la température de l'eau qui

déclenche le début des activités de reproduction. Par contre, ce sont le volume et la
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durée de la crue transitant par Bakel qui déterminent le patron d'inondation de la vallée

et donc la superficie d'habitat disponible pour les poissons. La figure 6.1 illustre

comment ta superficie inondée dans la vallée varie en fonction du volume de la crue à

Bakel.

L'amplitude de la crue a un impact direct sur la superficie d'habitat disponible pour la

fraie des géniteurs et pour la croissance des juvéniles. La durée de l'inondation

conditionne, pour sa part, la période de temps disponible dont peuvent bénéficier les

jeunes poissons dans la plaine d'inondation (cuvettes), avant leur retour dans le lit

mineur du fleuve.

L'inondation des cuvettes fournit un habitat idéal pour la croissance des jeunes

poissons en raison notamment des facteurs suivants :

o les températures élevées qu'on observe dans les parties peu profondes des

cuvettes contribuent à accélérer le métabolisme et la croissance des poissons ;

o les faibles profondeurs, le peu de courant et la présence d'éléments nutritifs
fournissent des conditions idéales pour la croissance des plantes aquatiques et du
plancton ;

o la présence d'une abondante végétation aquatique et arbustive fournit aux jeunes

poissons un couvert contre les prédateurs ;

o la végétation aquatique sert de nourriture à certaines espèces de poissons et
fournit un support pour le développement de plusieurs larves d'insectes qui servent
de nourriture à d'autres espèces de poissons.

6.2.2 lnfluence de la crue sur le succès de reproduction et la croissance des
jeunes poissons

La section 6.2.2.1 compare le succès de reproduction et de croissance des poissons

du fleuve Sénégal pour les crues de 1998 et de 1999, années pour lesquelles nous

avons réalisé des campagnes de relevés hydrobiologiques intensifs. La section 6.2.2.2

enrichie la discussion en ajoutant les données des crues de 1967, 1968 et 1969 pour

lesquelles nous disposons des informations partielles sur le succès de reproduction et

de croissance des poissons. Ces données proviennent de Reizer (1971 et 1974l'.
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Les cotes de niveaux mentionnés dans les sections 6.2.2.1 et 6.2.2.2 ont été

obtenues par simulation de la propagation des crues observées à Bakel. Le modèle de

simulation utilisé, est le model FLDWAV développé par le National Weather Service

des États-Unis et ce model est décrit en détail à l'annexe 3.5. Les superficies inondées

mentionnées dans ces sections, ont été obtenues en utilisant la relation utilisée par

Gibb et al. (1987). Ces derniers ont montré qu'il était possible d'utiliser les Unités

Naturelles d'Équipement (UNE) répertoriées par Chaumeny pour estimer les superficies

inondées. Cette relation établie un lien entre les niveaux excédés durant 15 jours

consécutifs à différentes sections du fleuve et la superficie inondée entre Waoundé et

Rosso.

6.2.2.î Comparaison du succès de croissance et de reproduction des poissons pour
les crues de | 998 et | 999

Les crues de 1998 et de 1999 sont passablement différentes en termes de durée,

d'amplitude et de volume d'eau écoulé à Bakel. Le débit de la crue de 1998 est

demeuré 47 jours au-dessus de 1 OOO m3/s, tandis qu'en 1999, le débit est demeuré

91 jours au-dessus de cette valeur. Le débit maximum journalier a été de 3 606 m3/s

en 1998 et de 4 363 m3/s, en 1999 alors que les volumes écoulés à Bakel entre le 2O

août et le 1"'octobre2 ont été respectivement de 8,1 milliards de m3 et 1O,5 milliards

de m3. Les superficies inondées entre Waoundé et Rosso, telle qu'obtenues par

simulation, ont été de 234 OOO hectares en 1998 et de 299 OOO hectares en 1999.

Les données récoltées lors des pêches expérimentales de Roche (2OOO) ont permis

d'identifier plusieurs indicateurs qui permettent de comparer le succès de reproduction

et de croissance des poissons pour les crues de 1998 et 1999. La description de ces

indicateurs ainsi que la façon dont ils ont été mesurés sont présentées à I'annexe 6.1.

Le tableau 6.1 permet d'observer que lors des crues de 1998 et de 1999, on a

confirmé la reproduction d'un nombre sensiblement équivalent d'espèces de poissons.

Toutefois, la crue de 1999 a assuré une plus grande production de poissons

juvéniles ; ceux-ci ont bénéficié d'une meilleure croissance et on a observé des

rendements de pêche plus élevés.

2 Période durant laquelle la crue se produit le plus souvent au cours des 50 dernières années.
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Année de ÉI&ence
1 998 't 999

lndicateurs

Débit maximum (m"/s) atteint lors de la crue 3606 4363

Volume d'eau écoulé à Bakel pendant la période du 20 aoOt au 1

octobre (milliards de m3)
8,O8 10,49

Suoerficie inondée dans la vallée (hectares)r
233 600 298 600

Période pendant laquelle le débit a dépassé lOOO m3/s (jours) 47 91

ReDroduction d' Alestes baremoze Oui Oui
Reoroduction d' Alestes dentex Oui Oui

Reproduction de Citharinus citharus Oui Non confirmée

Reproduction d' Hvdrocynus brcvis Non contirmée Non confirmée

Reproduction de Labeo coubie Oui Non confirmée

Reproduction de Labeo senegalensis Oui Oui

Reproduction de Distichodus brevipinnis Non confirmée Non confirmée

Reoroduction de Distichodus rostratus Non confirmée Non confirmée

Espèce dont la reproduction a été confirmée par la capture de
géniteurs ou de juvéniles de moins de 30 mm pendant la crue ' 10 7

Rendements de pèche des juvéniles de moins de 30 mm dans la

cuvette de Podor pendant la crue b

2,55 poissons < 30mm/1 O0

m2

26.98
poissons<3Omm/100 m2

lendements de pêche des luvéniles de moins de 30 mm dans la

ruvette de Leceiba pendant la crue b

4,65 poissons < 3omm/1 00
m2

11,42
poissons<3Omm/100 m2

rroportion du nombre total d'espèces captufées pour laquelle on a
:apturé des géniteurs 25% 37%

Taille (mm) atteinte par les Titapia sp. (en mm) pendant la crueo

Poids (o) atteint oar les Tilapia sp. oendant la crue o

27,3*.3,9 
^=362

O,72+O,46 n=21

31,1 t6,9 n= 173

0,81 t0,62 n=69

Iailfe (mm) atteinte par les Brycinus nurse len mm) pendant la

rrue b

roids (q) atteint par les Brycinus /,urse pendant la crue b

28,9t5.9 n=93

0,33+0,20 n=9

38,2+5,9 n=34

0,59+O,26 n=30

Iaiffe (mm) atteinte par les Hydrocynus sp. (en mm) pendant la

:rue b

toids (g) atteint par les Hydtocynus sp. pendant la crue b

34,4*.2,4 n=28

0,19t0,06 n-9

31,5t6,7 n= 2O

0,26t0,18 n=18

iendement de pêche au tilet expêrimental (en septembre) dans la
:uvette de Podor (poissons/nuit.filet) 3,5 7

lendement de pêche au filet expérimental (en septembre) dans la
:uvette de Leceiba (poissons/nuit.filet) 3,5 7,6
iendement de pêche à la seine (en ssptembre) dans la cuvell€ de
)odor (poissons/1 OO mzl 47,1 108,6
iendement de peche à la seine (en septembre) dans la cuvelle de

-eceiba (poissons/1OO m2) 49.1 56

lombre d'espèces représenlées dans les cuvettes de Podor et

-eceiba pendant la crue o 23 29

Tableau 6.1 Comparaison des indicateurs2 dù succès de reproduction et de croissance chez les poisssons,
pour les crues de 1 998 et 1 999

n.d.:non-disponible

lsuperficies obtenues par simulation (à I'aide des UNE) pour le tronçon du fleuve Sénégal compris entre Waoundé et Rosso
2 voir annexe 6.1 pour la description des indicaleurs.

" dans les cuvettes de Podor et Leceiba pendanl une période de 8 iours durant la crue
(entre fe 20 elle 28 septembr€)
b entre le 20 etle 28 septembre
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La crue de 1998 a permis de confirmer la reproduction de cinq des huit espèces

témoins. Dans I'ensemble des milieux et des périodes d'échantillonnage, !e nombre

d'espèces pour lesquelles on a capturé des géniteurs est plus élevé en 1999 qu'en

1998. En effet, en 1999, des géniteurs appartenant à 23 B7 06) des 63 espèces, ont

été capturés. En 1998, des géniteurs appartenant à 16 espèces (25 %) sur 63 ont été

capturés.

Au sommet de la crue, dans les cuvettes témoins (de Podor et Leceiba), le nombre

d'espèces dont le succès de reproduction a été confirmé par la capture de géniteurs

ou de juvéniles de moins de 30 mm est sensiblement le même, soit 10 en 1998 et

7 en 1999. Les rendements de pêche de juvéniles sont toutefois plus élevés en 1999

qu'en 1998.

Dans les cuvettes témoins de Podor et Leceiba, la croissance des poissons juvéniles a

été plus étevée en 1999 qu'en 1998. En effet, les poissons juvéniles de Tilapia sp. et

Brycinus nurse ont atteint une tailte et un poids plus élevés en 1999 qu'en 1998.

Chez Hydrocynus sp., la taille atteinte était plus élevée en 1998 qu'en 1999, mais le

poids lui, était inférieur.

Finalement, l'utilisation de la plaine d'inondation par les poissons a été plus importante

en 1999 qu'en 1998. Lors de la période témoin (20 au 28 septembre), le nombre total

d'espèces qui ont été capturées dans les cuvettes de Podor et de Leceiba en 1 999

(29 espèces) était légèrement supérieur à celui de 1998 (23 espèces). De plus, les

rendements de pêche au filet expérimental et à la seine, étaient plus élevés en

septembre 1999 qu'en septembre 1998.

En conclusion, même si la crue de 1998 a permis à un bon nombre d'espèces de

mener à terme leurs activités de reproduction, la durée plus longue et I'amplitude plus

élevée de la crue de 1999, ont fourni aux poissons juvéniles une plus grande

superficie d'habitat disponible et des conditions de croissance favorables pendant une

période de temps plus longue. Ces conditions du milieu ont permis à un plus grand

nombre d'espèces d'utiliser la plaine d'inondation en 1999, ce qui s'est traduit par des

rendements de pêche plus élevés.
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6.2.2.2 Comparaison du succès de croissance et de reproduction des poissons pour
cing années de référence

Les données de Reizer (1971) et Reizer 119741 permettent de comparer le succès de

reproduction et de croissance des poissons du fleuve Sénégal pour plusieurs autres

années de référence; soit 1967, 1968 et 1969 (tableau 6.21. L'addition de ces

données à celles de 1998 et 1999 permet d'analyser une gamme plus étendue de

crues dont la durée, le volume et l'amplitude sont très différents. Ces crues de

référence ont été ordonnées selon le volume de la crue, qui conditionne en grande

partie le patron d'inondation dans la vallée. Par exemple, la crue de 1968 est la crue

dont le volume a été le plus faible parmi ces 5 crues de référence. Les crues de 1967

et 1969 nous permettent de comparer la croissance d'une espèce témoin lCitharinus

citharusl pour des crues de votumes et de durée supérieurs à celui de la crue de 1 999.

Les crues de 1967 et 1968 sont particulièrement intéressantes puisqu'elles nous

permettent de comparer le succès de reproduction et de croissance des poissons pour

des crues dont les caractéristiques sont très différentes.

Une première constatation qu'on peut tirer du tableau 6.2, c'est que la faible crue de

1968 a été insuffisante pour assurer la reproduction de toutes les espèces témoins et

qu'elle n'a pas permis aux juvéniles (d'espèces témoins) de survivre, suite à la décrue.

Les rendements de pêche des juvéniles ont d'ailleurs été très faibles en décembre

1968 et en février 1969. Le volume de la crue de 1968 (6,3 milliards de m3) arrive au

31" rang des crues des 50 dernières années (tableau 6.3) et le débit maximum

journalier observé lors de cette crue était de 3 072 m3/s. Cette année là, les débits se

sont maintenus au-dessus de 1 OOO m3/s pendant 67 jours et les débits d'étiage ont

été particulièrement faibles suite à la crue de 1968. Notons que la superficie inondée

(entre Waoundé et Rosso) lors de cette crue, telle qu'obtenue à l'aide de simulation, a

été de 147 OOO hectares. La durée de la pointe de crue fut trop courte en 1968, pour

fournir les conditions nécessaires à la reproduction des poissons et à la survie des

juvéniles. Une crue qui présente ces conditions affectera plus particulièrement le

succès de reproduction des espèces de poissons dont la saison de reproduction est

limitée à la période où la plaine est inondée. L'effet d'une telle crue se fera sentir au

niveau du recrutement des juvéniles de ces espèces qui sera faible ou
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Tableau 6.3 lmportance relative, en termes de volume, des crues de 1950 à 1 999

Série chronologique
Année Volume (milliards de m")
1950 20.9
1951 8,7
1952 9,0
1953 10,2
't954 17,1

1955 15,2

1956 17,5
1957 14,9
1958 16,8
I OÂO 15,2
1960 9,3
1961 't7.1

1962 13,1
1963 9,7
1964 17,9
1965 18,8
1966 10,2
't967 17.2
1 968 6,3
1969 11,2
't970 9,5
1971 11,2
1972 4,3
1973 o,o
1974 13.7

1975 9,5
1976 4,6
1977 5,1

1978 6,0
1979 4,0
1980 6,2
1981 Âo

1982 5,0
1 983 2,9
1984 2,1
1985 5,7
1986 5,6
1 987 4,2
1988 8,3
1989 o,o
1990 3,8
1991 6,0
1992 4,7
1993 4,6
1 994

1995 10,4

1996 Â2

1 997 5,7
1 998 8,1

I 999 10,5

Série en ordre croissant de volume
Rang Volume (milliards de m") Année

1 20,9 1950

2 18,8 1965

3 17,9 1964

4 17,5 1956

5 17,2 1967

6 17,1 1961

7 17,1 1954

I 16,8 1958

I '15,2 1959

10 15,2 1955

11 14,9 1957

12 13,7 1974

13 13,1 1962

14 1',1,2 1969

15 '11,2 1971

16 10,5 1999

17 10,4 199s

18 't0,2 't953
't9 10,2 1966

20 9,8 1994

21 9,7 1963

22 9,5 1970

23 9,5 1975
24 9,3 1960

25 9,0 1952
26 8,7 1 951

27 8,3 1988

28 8,1 1998
29 o,o 1973

30 6,6 1989

31 6i3 1968
32 6,2 1980

33 6,0 1991

34 6,0 1978

35 5,9 1981

36 5,7 1997
37 5,7 1985

38 5,6 1986

39 5,3 1996

40 5,1 1977

41 5,0 1982
42 4,7 1992
43 4,6 1993

44 4,6 1 976
45 4,3 1972
46 4,2 1987
47 4,0 1979

48 3,8 1990
49 2,9 1983

50 2,1 1984

00-07-1 1 ; 10:38 T6 3bert.xls: T6.3



nul pour cette année là. La répétition d'une telle crue sur plusieurs années successives

affectera la structure de population de ces espèces et par conséquent les rendements

de pêche pour les années qui suivront. Pour les espèces dont la saison de reproduction

n'est pas limitée à la période d'inondation des cuvettes, une crue de courte durée aura

pour effet de limiter la croissance des juvéniles et possiblement de diminuer leur taux

de survie. Rappelons que le volume de la crue de 1968 était de 6,3 milliards m3, et

qu'au cours des 50 dernières années, le volume de la crue a été inférieur à cette

valeur à 19 reprises (voir tableau 6.3).

La crue de 1997, avec un volume de 5,7 milliards de m3, s'est maintenue au-dessus

de 1 OOO m3/s pendant 40 jours et a atteint un débit maximum journalier de

2 539 m3/s. La crue de 1997, dont les niveaux et les débits ont été suivis par l'lRD, a

été perçue par la population de Matam comme étant une crue de courte durée. Le

niveau du fleuve à Matam a dépassé la cote 13,00 m IGN durant 15 jours ce qui a été

insuffisant pour assurer l'inondation de certaines cuvettes comme celles de M'Bakhna.

Nous ne disposons pas de données de pêche expérimentale pour pouvoir confirmer si

la crue de 1997 a permis d'assurer la reproduction et la croissance des poissons du

fleuve Sénégal.

La crue de 1998, avec un volume de 8,1 milliards de m3, s'est maintenue à un débit

supérieur à lOOO m3/s pendant 47 jours et a atteint un débit maximum journalier de

3 606 m3/s. Le niveau à Matam a dépassé la cote 13,8O m IGN durant 15 jours et a

été suffisant pour assurer l'inondation de la cuvette de M'Bakhna. Cette crue a permis

à cinq des huit espèces témoins de se reproduire, mais la production et la croissance

des juvéniles ont été nettement inférieures à celles de la crue de 1999. La crue de

1998 arrive au 28" rang des crues des 50 dernières années. Notons que la superficie

inondée (entre Waoundé et Rosso) telle qu'obtenue à l'aide de simulation a été de

234 OOO hectares.

La crue de 1999, avec un volume 10,5 milliards de m3, s'est maintenue au-dessus de

1 0OO m3/s pendant 91 jours et a atteint un débit maximum journalier de 4 363 m3/s.

On a pu mesurer, lors de cette crue, un meilleur succès de reproduction et de

croissance chez les poissons que lors de la crue de 1998 (voir section 6.2.2.1). Dans
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les cuvettes, on a également pu mesurer des rendements de pêche plus élevés en

septembre 1999 qu'en septembre 1998. À titre d'exemple, en septembre dans la

cuvette de Podor, les rendements de pêche à la seine (sélective envers les jeunes

poissons issus de la reproduction) sont 2,3 fois plus élevés en 1999 qu'en 1998. La

crue de 1999 arrive au 16" rang des crues des cinquante dernières années (tableau

6.3). La superficie inondée (entre Waoundé et Rosso) obtenue à I'aide de la simulation

a été de 299 O0O hectares, soit 28 % de plus que la superficie inondée en 1998.

La crue de 1967 a été supérieure à celle de 1999 en termes de volume et de durée. La

crue de 1967 dont le volume est estimé à 17,2 milliards de m3, s'est maintenue au-

dessus de 1000 m3/s pendant 106 jours et elle a atteint un débit maximum journalier

de 6 1 12 m3/s. Cette crue arrive au 5" rang des crues des cinquante dernières années

et elle a inondé, selon la simulation, une superficie de 437 OOO hectares entre

Waoundé et Rosso, soit 46 o/o de plus par rapport à 1999. Malgré le fait que les

superficies d'habitats de reproduction et de croissance étaient supérieures à celles de

1999, les données disponibles en 1967 ne nous permettent pas de comparer le

succès de croissance des poissons entre ces deux années. On peut toutefois observer

que la crue de 1967 a permis de confirmer la repr:oduction des I espèces témoins. En

1998 et 1999, on a pu confirmer la reproduction de seulement 5 espèces témoins sur

un total de 8 (tableau 6.2), Lors de la crue de 1967, on a pu confirmer, après la

décrue, la présence de juvéniles appartenant aux 5 espèces témoins retenues pour

vérifier la présence de juvéniles après la crue. Après la crue de 1998, il a été possible

de confirmer seulement la présence de juvéniles appartenant à 3 des 5 espèces

témoins retenues. À première vue, il semble donc que parmi les 6 années de référence

disponibles, la crue de 1967 est celle qui a permis à un plus grand nombre d'espèces

de compléter leur cycle reproducteur et d'obtenir les rendements de pêche les plus

élevés. C'est également la crue qui a permis d'inonder une plus grande superficie

d'habitat pour la reproduction et la croissance des poissons du fleuve Sénégal.

En somme, les 1 1 indicateurs utilisés pour mesurer le succès de reproduction et de

croissance des poissons du fleuve Sénégal nous indiquent une augmentation du

succès de reproduction et de la croissance des poissons qui est en relation avec le

volume et la durée de la crue. Ces deux variables conditionnent les superficies
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d'habitat inondées. Sur le plan strictement de la production piscicole, une crue qui

présenterait des caractéristiques semblables à celle de 1967, permettrait d'obtenir des

rendements de pêche supérieurs à ceux d'une crue dont les caractéristiques se

rapprocheraient de celles de 1998 ou 1999. Toutefois, compte tenu des ouvrages et

infrastructures construits depuis 1967 (digues, aménagements hydroagricoles, routes,

etc.), une telle crue occasionnerait des dommages considérables. À titre d'exemple,

avec des niveaux maximums inférieurs à la crue de 1967 de 1,3 m à Matam et 0,2 m

à Podor, la crue de 1999 a tout de même causé des dommages d'inondation dans ces

deux villes. La crue de 1999 a atteint un niveau maximum de 22,08 m IGN à Bakel.

En 1998, avec des niveaux observés à Matam et Podor inférieurs de 41 et 35 cm à

ceux de la crue de 1999, aucun dommage majeur n'a été rapporté dans la vallée.

Seules quelques inondations locales ont été observées à l'intérieur de certaines

cultures irriguées situées près du fleuve. En 1998, le niveau maximum observé à Bakel

a été de 21,25 m lGN.

La crue recherchée devra donc avoir un volume suffisant pour inonder les cuvettes de

la vallée du fleuve Sénégal sans causer de dommages aux infrastructures et aux

villages riverains. Cependant, l'inondation devra avoir une durée et une superficie

suffisantes pour assurer un bon succès de reproduction des poissons et une bonne

croissance des juvéniles afin de garantir des rendements de pêche acceptables aux

pêcheurs de la vallée. Elle devra enfin soutenir un niveau suffisant à Matam pour

assurer l'inondation des cuvettes en bordure du Diamel, compte tenu que 63 % des

sorties de pêche se font dans le secteur compris entre Matam et Bakel et que 51 o/o

des pêcheurs de la vallée y habitent (voir chapitre 7l.. Parmi les crues naturelles des

cinquante dernières années qui présentent ces caractéristiques, notons les crues de

1960, 1963, 1975,197O et 1953. La crue de 1998 est la crue la plus faible qui nous

permet de rencontrer les exigences mentionnées plus haut et pour laquelle nous

disposons de données de pêche expérimentale sur lesquelles s'appuyer. De plus, les

niveaux atteints en 1998 devraient être maintenus plus longtemps afin d'assurer un

meilleur succès de croissance chez les jeunes poissons et des meilleurs rendements de

pêche. L'ensemble des conditions visant à optimiser le soutien de la crue et de définir

des consignes de gestion en faveur des poissons est fixé aux sections 6.3 et 6.4.
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6.3 Souneru DE LA cRUE

Le réservoir de Manantali offre la possibilité de réduire les dommages causés par les

inondations et d'optimiser l'utilisation de I'eau dans la vallée du fleuve Sénégal en

ajustant les lâchers de ce réservoir, de manière à provoquer une crue capable

d'inonder une superficie suffisante pour les besoins de la culture de décrue et de la

production piscicole. La satisfaction de ces deux besoins qui ne sont pas en

compétition, est fonction de l'étendue et de la durée de l'inondation. Toutefois, ce

soutien de la crue par des lâchers au barrage de Manantali est possible seulement

lorsque les apports intermédiaires entre Manantali et Bakel sont supérieurs à

1 00O m3/s. Avec des apports inférieurs, il faudrait en effet évacuer de Manantali des

débits supérieurs à 1 5OO m3/s, seuil au-dessus duquel des dommages d'inondation

sont causés aux populations riveraines de ce tronçon du fleuve.

Le tableau 6.4 décrit les gains qu'il est possible de faire en termes de superficie

d'habitat inondée, de succès de reproduction et de croissance chez les poissons, pour

différentes crues de référence. Les caractéristiques de ces crues sont décrites en

terme de date de déclenchement, de durée des débits et de volume d'eau écoulé à

Bakel. Les inondations qu'elles provoquent sont décrites en termes de niveaux atteints

dans la vallée et de superficies inondées (simulées). La figure 6.2 présente les

hydrogrammes de quatre années de référence afin de pouvoir visualiser les différentes

formes d'hydrogrammes. Sur la base de l'analyse des données de niveaux et de

débits, il apparaît que la forme de I'hydrogramme (ampleur et durée) de crue a plus

d'importance sur la superficie inondée dans la partie amont de la vallée (région de

Matam) que dans la partie aval où I'inondation ne dépend que du volume de la crue.

L'analyse du tableau 6.4 indique que si on désire provoquer l'inondation de la majorité

des cuvettes de la vallée, il faut une crue dont les caractéristiques se rapprochent de

celle de 1998 mais avec une durée plus longue. Cette crue a en effet permis le

remplissage de la plupart des cuvettes de la vallée, mais elle a été de courte durée, de

sorte que les rendements et la croissance des juvéniles n'ont pas été aussi bons qu'en
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Figure 6.2 Débits moyens journaliers du fleuve Sénégal à Bakel'

(période du 1u' juillet au 31 octobre 1967,1968, 1998 et 1999)
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1999 (tableau 6.2). ll apparaît donc souhaitable que la crue atteigne les niveaux

enregistrés en 1998 et que ces niveaux se maintiennent plus longtemps afin de

permettre aux juvéniles de bénéficier d'une plus longue période de croissance dans la

plaine d'inondation.

Compte tenu que les volumes d'eau disponibles pour effectuer les lâchers peuvent

être limités, il apparaît souhaitable de favoriser une augmentation de la durée de la

crue aux dépens de son amplitude. Cette stratégie vise à privilégier une inondation

plus longue des cuvettes de façon à procurer de meilleures chances de survie et de

croissance aux juvéniles. Lors des années de moyenne et de forte pluviométries, le

soutien de la crue a pour effet d'allonger la durée des crues, particulièrement de celles

qui se produisent tardivement. Pour les années de faible pluviométrie, où les apports

naturels d'eau sont faibles et les ressources en eau du réservoir de Manantali limitées,

il n'est pas possible de garantir les conditions optimales décrites plus haut. Dans ce

cas, les lâchers de Manantali visent à inonder les parties couvertes de végétation des

baies, des berges, des embouchures des tributaires et marigots ainsi que les hauts-

fonds du fleuve. Le but de cette faible inondation est de permettre aux géniteurs et

aux juvéniles d'accéder à un minimum d'habitats de reproduction et de croissance,

lors du pic des activités de reproduction (mi-août à mi-septembre), lorsque la

température moyenne journalière de l'eau atteint 29 oC.

Le soutien des débits à partir du réservoir de Manantali visera donc à optimiser la crue

en période de moyenne et de forte pluviométries et à fournir des conditions minimales

de reproduction et de croissance en période de faible pluviométrie. ll faut donc

optimiser l'utilisation des volumes d'eau entreposés dans le réservoir de Manantali

pour obtenir à Bakel, une crue dont les caractéristiques permettent d'atteindre les

objectifs suivants :

un débit minimum garanti qui permet d'inonder les parties couvertes de végétation
des baies, des berges, des embouchures des tributaires et marigots ainsi que les
hauts-fonds du fleuve;

à Matam, un dépassement de la cote 13,8 m IGN durant au moins 15 jours à pour
assurer une inondation des cuvettes, puisque ce secteur est fortement utilisé par
les pêcheurs;

I tilntxanoNl
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o entre Waoundé et Rosso, une superficie inondée simulée comprise entre
234 O0O ha et 299 O0O ha3 afin d'assurer un bon succès de reproduction et de
croissance des poissons tout en évitant des dommages aux infrastructures;

. un volume de crue compris entre I et 10 milliards de m3 afin de provoquer une
inondation de durée suffisante sans causer de dommages aux infrastructures.

La section 6.4 évalue, à l'aide de modèles de simulation, comment il est possible

d'optimiser la gestion du réservoir de Manantali afin d'obtenir une crue présentant ces

caractéristiques.

6.4 CorusrcluEs DE cEsnoN

La section qui suit vise à optimiser la gestion des volumes d'eau entreposés à

Manantali pour assurer les conditions requises pour le maintien des populations de

poissons du fleuve Sénégal. On présente tout d'abord les modèles utilisés pour simuler

la propagation des crues dans la vallée et la gestion du réservoir Manantali. On évalue

ensuite la faisabilité de soutenir avec succès un hydrogramme de crue à Bakel capable

de créer les conditions hydrauliques nécessaires au maintien des populations de

poissons du fleuve.

6.4.1 Modèles de simulations utilisés pour analyser le soutien de la crue

Le suivi des conditions hydrauliques et les pêches expérimentales effectuées dans le

fleuve et dans les cuvettes ont permis de préciser les cotes et les durées que le niveau

du fleuve doit atteindre en différents endroits de la vallée pour favoriser la

reproduction et la croissance des poissons. Le suivi des débits à Bakel a permis

également de déterminer l'ampleur et la durée de la crue pour que les niveaux propices

à la reproduction des poissons dans la vallée soient atteints.

La faisabilité de soutenir une telle crue à Bakel (avec le réservoir Manantali), est

évaluée en deux étapes. Dans un premier temps, la simulation de la propagation d'une

crue planifiée permet de vérifier si le niveau d'eau atteint les cotes prescrites dans la

vallée et demeure au-dessus de ces cotes le temps désiré. Dans un deuxième temps,

la simulation de la gestion du réservoir Manantali sur une longue période de temps

3 Ces mêmes conditions correspondent à une superficie inondée de plus de 130 000 ha (entre
Fanaye et Kanel) telle qu'obtenue par photo-interprétation des images SPOT (lRD, 1999).
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permet de vérifier avec quelle probabilité il est possible de soutenir une telle crue à

Bakel.

6.4. | .1 Modèle de simulation utilisé pour la gestion du réservoir Manantali

Le modèle de simulation de la gestion du réservoir de Manantali pour satisfaire les

besoins des riverains du fleuve Sénégal (Sabesen) a été élaboré avec la technique du

niveau cible de stockage. Suivant cette technique, une courbe annuelle cible de

stockage est définie pour satisfaire de façon optimale un ensemble de besoins. Le

besoin en électricité est exprimé sous la forme d'une courbe annuelle de puissance à

générer par la centrale de Manantali. Les besoins en eau dans la vallée sont exprimés

sous la forme d'un hydrogramme de débit à soutenir à Bakel.

Dans un premier temps, le modèle de simulation permet de décider du débit à soutirer

du réservoir Manantali en fonction de la demande en énergie. Le modèle ajoute ce

débit à l'apport prévu des tributaires intermédiaires et le modifie au besoin pour

rencontrer le débit spécifié par l'hydrogramme visé à Bakel. Les besoins en eau dans la

vallée se trouvent ainsi priorisés par rapport à la production d'énergie.

L'annexe 3.4 décrit l'élaboration de ce modèle et son calage sur le système hydrique

du fleuve Sénégal.

6.4.1.2 Modèle de simulation utilisé pour la propagation de la crue dans la vallée

L'étude du groupe Gibb & Partners, Électricité de France et Euroconsult a montré qu'il

était possible d'utiliser les Unités Naturelles d'Équipement (UNE) répertoriées par

Chaumeny pour estimer les superficies inondées par la crue des eaux du fleuve

Sénégal entre Waoundé et Rosso. Les UNE ont été regroupées par tronçon, en tenant

compte de leurs caractéristiques hypsométriques, pour représenter la plaine

d'inondation. Avec les sections en travers du fleuve aux stations de jaugeage, il a été

possible d'obtenir les sections d'écoulement du lit mineur et du lit majeur du fleuve à

ces endroits. Ces sections ont ensuite été introduites dans le modèle FLDWAV pour

simuler la propagation des ondes de crue dans la vallée. Une description détaillée de la

schématisation de la plaine inondable de la vallée au moyen des UNE et du calage du

modèle FLDWAV dans ce tronçon du fleuve Sénégal est donnée à l'annexe 3.5. Au
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moment de la publication de ce rapport, l'lRD annonçait qu'elle publierait dans l'année,

une nouvelle relation entre les hauteurs d'eau et les superficies inondées dans la

vallée, basée sur l'interprétation d'images SPOT. En 1997, les superficies inondées

dans le tronçon compris entre Fanaye et Kanel ont été évaluées à 77 000 hectares

avec les images SPOT et à 84 0OO hectares avec le modèle de propagation des ondes

de crues, soit une différence de moins de 1Qo/o. En 1998, les superficies inondées

dans ce même tronçon ont été évaluées avec le modèle de propagation à

170 000 hectares et en 1999, à 22O OOO hectares.

6.4.2 Optimisation de la gestion de I'eau du réservoir Manantali pour
rencontrer les objectifs de crue

Le soutien de la crue vise les deux objectifs suivants :

1. Garantir, durant la période de fraie, un débit minimum lors des années de faible

pluviométrie afin d'inonder les baies où il y a de la végétation riveraine, les

berges, l'embouchure des tributaires et des marigots ainsi que les hauts-fonds

du fleuve, l'ensemble de ces habitats étant utilisé par les poissons pour la

reproduction et la croissance des poissons;

2. Bonifier et optimiser les volumes des crues de faibles et moyennes amplitudes

de manière à assurer l'inondation des cuvettes de la région de Matam,

d'allonger la durée de l'inondation et de maximiser les superficies inondées.

Ces objectifs de crue seront rencontrés par un soutien minimum des débits en période

de faible pluviométrie et par un soutien de la crue lorsque les conditions de

déclenchement du soutien seront rencontrées.

6.4.2.1 Soutien d'un débit minimum garanti durant la période de fraie

Le débit minimum garanti vise à assurer à chaque année pendant la période de fraie,

l'accès des poissons à une superficie minimale d'habitats de reproduction et de

croissance. ll est à noter que ce débit minimum sera bonifié par les apports d'eau

naturels qui arriveront pendant la même période. De plus, cette gestion contribuera à

réduire l'impact sur les poissons de plusieurs années successives d'étiages sévères,

comme cela s'est produit dans les années 1980.
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Le déclenchement du soutien minimum des débits doit débuter assez tôt à Manantali

pour assurer, dans la vallée, un rehaussement des niveaux d'eau pendant la période

correspondant au pic des activités de reproduction. Le débit minimum requis doit être

suffisant pour inonder les berges, les baies et les hauts-fonds et être soutenu pendant

toute la période cible. Cependant, le volume d'eau requis ne doit pas diminuer de

façon marquée la probabilité de soutenir la crue visée pendant les périodes de faible et

de moyenne pluviométries.

Pour rencontrer ces objectifs, le débit minimum garanti a été fixé à 550 m3/s de

manière à excéder les seuils de débordement du fleuve dans les cuvettes en aval de

Kaédi. Cette valeur a été calculée en évaluant la ligne d'eau pour différents débits à

l'aide du modèle de propagation des ondes de crue, en faisant l'hypothèse d'un

écoulement permanent. Ce débit doit être maintenu à Bakel pendant la période du

1"'août au 1"' septembre afin de coïncider avec le pic des activités de reproduction

dans la vallée. Le soutien d'un débit minimum de 55O m3/s vient envelopper la courbe

des besoins en eau pour la culture irriguée qui se situe entre 100 et 200 m3/s.

6.4.2.2 Soutien de la crue à Bakel

Le soutien de la crue vise à amplifier les crues de faibles et de moyennes amplitudes

de manière à assurer l'inondation des cuvettes dans la région de Matam, à inonder une

superficie supérieure à celle de 1998 et à allonger la durée de l'inondation. En se

basant sur les résultats de la simulation de la propagation de la crue de 1998, on fixe

comme objectif que la crue soutenue doit permettre d'excéder la cote 13,8 m IGN

durant 15 jours consécutifs à Matam et que la superficie inondée dans la vallée doit

excéder 234 OOO hectares entre Waoundé et Rosso. Ces mêmes conditions

permettraient I'inondation de plus de 130 000 haa dans le tronçon compris entre

Fanaye et Kanel.

Afin de faire coïncider le plus possible le soutien de la crue avec la crue naturelle des

tributaires du fleuve entre Manantali et Bakel et d'accroître ainsi son efficacité, les

a Telle qu'obtenue par photo-interprétation des images SPOT de 1998 (lRD, 1999).
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critères suivants pour le déclenchement du soutien de la crue ont été introduits dans

le modèle de gestion du réservoir Manantali :

le soutien de la crue débute après le 20 aoÛt;

les apports intermédiaires entre Manantali et Bakel sont supérleurs à 1 000 m3/s;

le niveau du réservoir est supérieur à la cote 190 m après le 20 août, à la cote
192 m après le 1"'septembre et à la cote 195 m après le 1O septembre.

6.4.3 Caractéristiques de I'hydrogramme à soutenir

La démarche suivante a été suivie pour déterminer la forme et le volume de

l'hydrogramme à soutenir à Bakel afin de rencontrer les objectifs de niveau d'eau à

atteindre à Matam et de superficie à inonder dans la vallée :

o diverses formes d'hydrogramme de crues ont été obtenues en faisant varier le

débit de pointe, la durée de la pointe et le temps de descente de l'hydrogramme;

. ces hydrogrammes ont été introduits dans le modèle de propagation des ondes de
crues et les résultats des simulations ont été comparés à ceux de la crue visée;

. ces hydrogrammes ont par la suite été introduits dans le modèle de gestion du
réservoir de Manantali pour déterminer avec quelle probabilité il est possible de les
soutenir;

o enfin, les superficies inondées dans la vallée ont été calculées pour les
hydrogrammes présentant le plus d'intérêt.

On a aussi fait varier la durée et l'amplitude du débit minimum garanti durant la

période de reproduction afin de voir son impact sur la satisfaction des autres besoins.

On a enfin fait varier le niveau cible du réservoir au premier août pour vérifier s'il était

possible de faire augmenter le nombre d'années où il est possible de soutenir la crue.

Le tableau 6.5 présente les résultats des simulations les plus intéressantes. La partie

gauche du tableau présente les différentes formes d'hydrogrammes de crue, la partie

centrale donne les résultats des simulations de la propagation de ces crues dans la

vallée et la partie droite, donnent les valeurs de certains paramètres de gestion du

réservoir de Manantali ainsi que les résultats relatifs au soutien de ces hydrogrammes.
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Les simulations de différents scénarios de gestion du réservoir Manantali permettent

de tirer les conclusions suivantes quant aux paramètres qui influencent le soutien de la

crue à partir de ce réservoir:

- La probabilité de pouvoir soutenir la crue et le succès de son soutien
décroissent avec l'augmentation du volume de la crue soutenue (ensemble des
scénarios);

- Les pertes d'énergie augmentent avec le volume de la crue soutenue (ensemble

des scénarios);
- Le fait de limiter à 1000 m3/s, au lieu de 1500 m3/s, le débit maximum en aval

du barrage de Manantali a pour effet de diminuer la probabilité de pouvoir
soutenir les crues de volumes supérieurs à 7 milliards de ms et le succès de leur
soutien (scénarios 3 et 4);

- Le fait de garantir un débit minimum de 550 m3/s à Bakel durant le mois d'août
a pour effet de réduire la probabilité de pouvoir soutenir la crue et le succès de
son soutien, mais n'affecte pas la production d'énergie (scénarios 3 et 5 ainsi
que les scénarios 9 et 10);

Les simulations de la propagation de différentes formes d'hydrogrammes de sor:tien

de la crue dans la vallée permettent de faire les constats suivants :

- La superficie inondée dans la vallée est proportionnelle au volume de la crue
(ensemble des scénarios);

- Le niveau dépassé durant 15 jours consécutifs à Matam diminue avec la
réduction du débit de pointe de l'hydrogramme de soutien (ensemble des
scénarios);

- L'inondation de la partie supérieure de la vallée dépend de l'ampleur et de la
durée du débit de la pointe de I'hydrogramme de soutien alors que l'inondation
du bas de la vallée dépend uniquement du volume de la crue de soutien.

La simulation de la propagation d'une crue ayant la forme de l'hydrogramme

ORSTOM 1, permettrait d'inonder une superficie de 134 OOO ha mais sans toutefois

rencontrer les objectifs de niveau (13,8 m IGN pendant 15 jours à Matam) et de

superficie inondée (234 OO0 ha entre Waoundé et Rosso) fixés auparavant. Le niveau

de 13.1 m atteint avec ORSTOM 1 ne permettrait pas d'inonder la plupart des

cuvettes dans la région de Matam. Finalement, la courte durée {6 jours} de la pointe

de crue à 2 5OO m3/s entraînerait une inondation de trop courte durée dans la l-laute

Vallée pour que les poissons puissent tirer pleinement profit des conditions favorables

de la plaine d'inondation.

Les scénarios dont l'hydrogramme de soutien présente un débit de pointe supérieur à

3 000 m3/s et une durée de pointe de plus de 15 jours, rencontrent tous les critères
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du niveau excédé à Matam et de superficie inondée dans la vallée. Les essais de

variation du temps de descente des débits ont démontré que la forme d'hydrogramme

la plus efficace a une durée de 40 jours. Elle permet en effet d'inonder 234 000

hectares dans la vallée tout en prolongeant la durée de l'inondation, ce qui est

avantageux pour les poissons. De ces scénarios, c'est le scénario 1O qui présente

l'hydrogramme de soutien le plus avantageux, puisqu'il permet de rencontrer

l'ensemble des critères fixés tout en garantissant un débit minimum de 550 m3/s qui

permet de rehausser les niveaux d'eau durant le pic des activités de reproduction dans

la vallée. Le scénario 1O est donc l'hydrogramme de soutien de la crue que nous

recommandons.

Suivant cet hydrogramme (scénario 1O), le débit à Bakel doit atteindre 3OOO m3/s en

5 jours, maintenir ce débit pendant 20 jours puis redescendre en 15 jours. Cet

hydrogramme permet de dépasser le niveau d'eau requis à Matam (13,80 m IGN

pendant au moins 15 jours) pour remplir les cuvettes de ce secteur. La cote atteinte à

Podor est de 4,OO m lGN. La superficie inondée selon ce scénario est de 236 OO0 ha

ce qui dépasse légèrement I'objectif minimum fixé pour les superficies inondées. Le

volume d'eau écoulé pour ce soutien est de 8,O milliards de m3.

Lors des années de faible pluviosité, le débit garanti de 550 m3/s permettra de garantir

des conditions minimales de reproduction. Pour les années où les conditions

permettront de déclencher le soutien de la crues, le soutien proposé favorisera la

reproduction de la majorité des espèces de poissons et fournira aux poissons juvéniles

une inondation d'une durée suffisante pour assurer leur croissance. Lors des années

très pluvieuses, la crue naturelle des tributaires en aval de Manantali dépassera en

pointe et en volume l'hydrogramme de soutien. L'augmentation des superficies qui en

résultera permettra d'obtenir des rendements de poissons plus élevés ainsi qu'une

croissance des juvéniles plus grande.
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La figure 6.3 illustre l'hydrogramme proposé pour le soutien des débits de crue à

Bakel :

. la première courbe illustre le soutien du débit minimum garanti à chaque année;

o la deuxième qui enveloppe la première, illustre le soutien de la crue visé lorsque les

conditions de déclenchemento sont rencontrées.

L'hydrogramme de soutien garantit à chaque année un débit minimum de 550 m3/s

entre le 1"' août et le 1"' septembre. Si après le 1"' août, les conditions requises au

déclenchement du soutien de la crue sont rencontrées, le débit passe de 550 m3/s à

3 000 m3/s en 5 jours. ll demeure à 3 000 m3/s pendant 20 jours avant de

redescendre à 100 m3/s en 15 jours, soit à la fin de septembre. En se basant sur les

statistiques des crues passées, il sera possible de soutenir cette crue avec un succès

de 8 années sur 1 O.

La section qui suit souligne I'importance sociale et économique d'effectuer un soutien

de la crue pour les quelque I 200 pêcheurs de la vallée qui effectuent plus de

3 600 OOO sorties de pêche par année, en plus des manæuvres, mareyeurs et

détaillants de marché qui vivent de cette activité. En plus de subvenir aux besoins de

ces familles, la pêche contribue à stimuler l'économie de la vallée du fleuve Sénégal.
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C'est à dire un niveau de
supérieurs à lOOO m3/s.
C'est à dire un niveau de
supérieurs à 1000 m3/s.

190 m au réservoir de Manantali

190 m au réservoir de Manantali

et des apports intermédiaires

et des apports intermédiaires
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7.1.2 Démarches préalables à la réalisation des enquêtes

Certaines démarches ont été réatisées préalablement aux enquêtes sur les activités de

pêche. Le but de ces démarches était de sensibiliser la population de la vallée au

programme de suivi et de récolter, par la même occasion, certaines données de base

essentietles à la planification de I'enquête. Les démarches réalisées avant la mise en

place du programme sont présentées ci-après :

. rencontre des pêcheurs et des populations des régions de Niaoulé, de Leceiba, de

Boghé et de Matam afin de les informer et les sensibiliser, sur I'importance et

I'utilité du programme d'enquête et d'obtenir leur pleine coopération (septembre

1998);

. enquête sommaire auprès des pêcheurs de Matam, de Boghé, de Podor et de

Leceiba de manière à mieux cibler la saisonnalité des activités de pêche le long du

fleuve Sénégal (sePtembre 1998);

o inventaire sommaire de la densité d'engins de pêche dans les régions de Podor et

de Matam de manière à mieux évaluer la pression de pêche le long des rives;

o réunions de travail et de planification avec les intervenants du milieu impliqués

dans le domaine des pêches continentales : la Direction des Eaux, des Forêts et de

la Chasse, le CRODT, le CNROP, la SAED et la SONADER afin d'en arriver à une

stratégie d'enquête qui répond aux réalités du terrain (septembre 1998).

7.1.3 Inventaire des débarcadères et villages de pêche

L'inventaire des débarcadères et villages de pêche situés à I'intérieur de l'aire d'étude

a été fait à partir des documents disponibles, de nos rencontres auprès des

intervenants dans le domaine de la pêche et d'un recensement réalisé dans l'ensemble

de l'aire d'étude au cours des mois de février et de mars 1999.

Le CRODT a réalisé, en aott 1997 et en avril 1998, un recensement du parc piroguier

du Delta et de la Basse-Vallée du fleuve Sénégal (Bousso et Deme, 1998; Deme et

Bousso, 1998). Les résultats de ce recensement ont été incorporés à l'inventaire des

débarcadères.

En mai 1999, une enquête (non publiée) a été réalisée dans la région de Matam et de

Bakel par les agents de la Direction des Eaux, des Forêts et de la Chasse (D.E.F.C.).

Les résultats de cette enquête nous ont été gracieusement communiqués par la

D.E.F.C. et incorporés à la présente étude. Les agents de la D.E.F.C. de Richard-Toll
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ont également réalisé un recensement des pêcheurs en 1998 et 1999, dans la région

de Rlchard-Toll. Les résultats de cette enquête ont également été incorporés à la

présente étude.

L'inventaire des débarcadères et des villages de pêche a été réalisé par un spécialiste

en enquête socio-économique de la SONED-Afrique, deux agents de la Direction des

Eaux, des Forêts et de !a Chasse spécialisés en pêche, et par le personnel de la Cellule

de Limnologie de Manantali. Ce recensement a permis de rencontrer les responsables

des principaux campements de pêche de manière à les informer de notre démarche, à

établir des contacts pour la réalisation du suivi des débarquements et à définir les

catégories de débarcadères. Le recensement a également permis d'informer les

gestionnaires régionaux de la ressource (Direction des Eaux, des Forêts, et de la

Chasse, SONADER, SAED, Cellule de limnologie, CNROP, CRODT, etc.) sur le

programme d'enquête et d'obtenir leur pleine collaboration, soit sous forme

d'informations ou de données déjà récoltées sur les activités de pêche, ou en

fournissant un encadrement scientifique et technique aux personnes responsables de

I'enregistrement des débarquements.

La liste exhaustive des campements de pêche et débarcadères recensés est présentée

à l'annexe 7.2. Les débarcadères recensés ont été regroupés en trois catégories sur la

base du nombre de pirogues observées au débarcadère lors de la mission. Les trois

catégories sont les suivantes :

débarcadères de faible importance (<5 pirogues);

débarcadères de moyenne importance ( entre 5 et 1O pirogues);

débarcadères importants (> 1O pirogues).

7.1.4 Préparation des questionnaires d'enquête

Les questionnaires d'enquête ont été préparés par un spécialiste senior du domaine

des pêches, avec !a collaboration de deux statisticiens et des principaux intervenants

dans le domaine des pêches continentales du fleuve Sénégal. Une première version

des questionnaires a été élaborée et testée sur le terrain lors d'un pré-test. Cette

première version a été bonifiée sur la base des commentaires reçus, ce qui a permis de

I
I
I
T

I
I
I
I
I
I
I
I
l
I
I
t
T

I
Étude des ressources ichtyologiques du fleuve Sénégal
Rapport final
Juin 2O0O I-244 -

^trr. 

-

{N} ECffinw/*,HËTïîTfi



I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I
I
t
I
t
T

I
T

I

tenir compte des réalités locales et de faciliter la récolte d'informations. Cinq

questionnaires ont été préparés pour les fins de l'enquête :

- un questionnaire d'enregistrement des débarquements;

- un questionnaire destiné aux villages de pêche;

- un questionnaire destiné aux pêcheurs;

- un questionnaire destiné aux mareyeurs;

- un questionnaire destiné aux marchés.

Les objectifs visés par ces questionnaires et la nature de leur contenu sont présentés

dans les sections qui suivent.

Un exemplaire de chacun de ces questionnaires est présenté à I'annexe 7.3.

7.1.5 Suivi des débarquements

Afin de suivre l'évolution des débarquements, nous avons sélectionné un sous-

échantillon de trente débarcadères qui sont représentatifs des différents tronçons de

I'aire d'étude et des catégories de débarcadères rencontrés dans l'aire d'étude. Les

trente débarcadères sélectionnés reflètent bien le poids relatif des différentes

catégories de débarcadères recensés dans I'aire d'étude, aussi bien que leur répartition

sur le territoire. La répartition permet une couverture complète des deux rives du

fleuve. La liste des trente débarcadères sélectionnés est présentée à l'annexe 7.4.

Après discussion avec les responsables des villages, les gestionnaires de la pêche, les

autorités locales ou les préfets, une personne au sein de chaque village de pêche a été

identifiée afin d'enregistrer les débarquements de poissons aux débarcadères

sélectionnés. Une formation a été prodiguée à chaque personne afin de s'assurer de

I'uniformité des méthodes d'enregistrement des données et la fiabilité des résultats.

Les personnes sélectionnées étaient responsables d'enregistrer les débarquements de

poissons (espèce, nombre et poids) aux débarcadères sélectionnés, à raison d'une fois

par semaine pendant neuf mois (de mars à novembre 1999). Les débarquements

étaient enregistrés jusqu'à concurrence d'un maximum de 1O débarquements par

semaine afin d'évaluer les quantités moyennes de poissons débarquées par chaque
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pêcheur lors d'une sortie donnée. Le formulaire destiné à l'enregistrement des

débarquements est présenté à l'annexe 7.3.

7.1.6 Enquête sur les villages de pêche

Le nombre de pêcheurs pratiquant la pêche dans la vallée a été estimé à partir de trois

sources d'information :

. pour 50 villages qui représentent 72 débarcadères sur 303, le nombre de pêcheurs

a été évalué à partir d'entretiens réalisés dans le village, avec le chef du village et

les représentants des pêcheurs;

. pour 141 villages qui représentent 156 débarcadères sur 303, le nombre de

pêcheurs a été évalué lors d'un recensement des pêcheurs réalisé par la DEFC de

Bakel, Matam et de Richard Toll en 1998 et 1999;

o pour les 69 villages restants qui représentent 75 débarcadères non couverts par

les enquêtes (25 o/ol, on a évalué le nombre de pêcheurs sur la base

d'extrapolations faites en associant le village non recensé à un village recensé,

dont le nombre de pêcheurs était connu et dont les caractéristiques étaient

semblables au village non recensé et qui se trouvait dans le même tronçon. Cette

évaluation a été faite par les enquêteurs qui ont couvert toute la région et qui ont

visité les débarcadères.

Un questionnaire spécifique appelé < enquête sur les villages de pêche > visait d'abord

à dénombrer dans les 50 villages retenus, le nombre de pêcheurs pratiquant la pêche

dans un village donné, puis à déterminer leur lieu de résidence, le nombre de pirogues

dans le village, les saisons de pêche et les cours d'eau pêchés. Le questionnaire

destiné aux villages de pêche est présenté à l'annexe 7.3.

7.1.7 Enquête auprès des pêcheurs

Le but principal de cette enquête était d'évaluer le nombre de sorties annuelles

effectué par les pêcheurs sur les différents tronçons du fleuve. ll visait également à

I
I
T

I
I
I
I
I
I
I
I
I
l
I
I
l
I
I
IÉtude des ressources ichtyologiques du fteuve Sénégal

Rapport final
Juin 2000

tf,auM
N/Réf.: 19972-246 -



I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

dresser un portrait socio-économique sommaire des pêcheurs, à préciser le type

d'équipement utitisé et à recueillir les informations pertinentes pour évaluer

l'importance économique de cette activité.

Deux pêcheurs par débarcadère recensé (50) ont été interviewés dans le cadre de

cette enquête pour un total de 100 pêcheurs. Le questionnaire destiné aux pêcheurs

est présenté à l'annexe 7.3.

7.1.8 Enquête auprès des mareyeurs

Cette enquête visait à documenter les aspects liés à la commercialisation du poisson

capturé dans le fleuve Sénégal. On cherchait notamment à préciser l'origine et la

destination des poissons capturés, ainsi que les moyens de transport et de

conservation utilisés. Les 1 1 mareyeurs rencontrés lors des déplacements des

enquêteurs dans la vallée ont été interviewés à l'aide d'un questionnaire spécifique

(annexe 7.3).

7.1.9 Enquête auprès des détaillants

L'objectif de cette enquête était d'obtenir les données pertinentes pour évaluer le prix

de vente des différentes espèces de poissons capturées. L'étude de Kebe eral. (1985)

a été utilisée comme point de départ pour identifier les différents marchés dans la

vallée. Un sous-échantillon de 1O marchés représentatifs des différents tronçons du

fleuve ainsi que de la taille et des types de marchés rencontrés dans la zone d'étude a

été sélectionné. Deux détaillants de poissons par marché ont été interviewés à l'aide

d'un questionnaire développé à cette fin, (annexe 7.31 pour un total de 20 détaillants.

7.1.10 lmportance relative des activités de pêche sur le fleuve Sénégal

L'importance relative des activités de pêche dans le fleuve Sénégal a été évaluée en

compilant et traitant l'information récoltée à l'aide des questionnaires ci-haut

mentionnés pour chacun des 6 tronçons à l'étude. Les évaluations ont été faites pour

chaque tronçon à partir des grilles de traitement fournies à l'annexe 7.5. Les données

récoltées par les enquêtes de la Direction des Eaux, des Forêts et de la Chasse

ont été utilisées pour 156 débarcadères qui n'étaient pas couverts par l'enquête

de Roche International. Pour les autres débarcadères (75), qui n'étaient ni couverts par
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notre enquête, ni couverts par les enquêtes de la DEFC, des extrapolations ont été

faites à partir des informations récoltées lors de notre enquête. Le nombre de pêcheurs

sur ces débarcadères a été évalué à partir du nombre de pêcheurs dénombrés dans un

débarcadère recensé dans le même tronçon du fleuve et qui avait la même taille et les

mêmes caractéristiques. Cette évaluation a été faite par les enquêteurs qui ont couvert

toute la région et qui ont visité les débarcadères.

7.2 RÉsuIraTs DES ENOUÊTES

7.2.1 Saisonnalité des activités de pêche

Avant Ia construction des barrages de Diama (1984) et Manantali ('1987)

Le ministère de l'Économie rurale (1958) mentionne que la pêche se pratique à I'année

mais avec une intensité variable. En crue, le poisson se trouve < dilué D et ne se pêche

que dans les goulots, les canaux naturels, les passages obligés. Pendant toute la

saison sèche (décembre à juin), les conditions sont favorables à de bonnes captures et

le Ministère mentionne qu'il s'agit de la meilleure période de pêche.

Selon Reizer et Lessent (19721,les pêcheurs centrés sur Richard-Toll et Dagana ont

accès au fleuve en décrue et pêchent seulement avec des engins traînants entre la fin

novembre et la fin juin. En dehors de cette période, ils migrent vers te lac de Guiers et

la Taouey ou encore pêchent aux filets maillants dans la plaine inondée.

Après la construction des barrages (après '1987)

Les données de notre enquête indiquent que les pêcheurs de la vallée du fleuve

Sénégal pratiquent la pêche entre 1 1 et 12 mois par année. lls effectuent en général

une sortie par jour et parfois deux selon la saison et le site. Dans de rares cas,

certains pêcheurs professionnels font jusqu'à 3 sorties par jour dans le secteur de

Matam. Dans I'ensemble de la vallée, le nombre de sorties par mois effectuées par les

pêcheurs semble relativement constant d'un mois à I'autre et se situe en moyenne

autour de 36 à 38 sorties par mois (tableau 7.1). Les pêcheurs situés entre Mahina et

Bakel (tronçon 1) et ceux situés entre Matam et Podor (tronçon 3) sont ceux qui
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effectuent le moins de sorties de pêche annuellement (molns de 4OO sorties par

année). Les pêcheurs situés entre Bakel et Matan (tronçon 2l et ceux situés sur la

Taouey et le lac de Guiers (tronçon 5) font en moyenne de 400 à 5OO sorties

annuellement. Finalement, les pêcheurs situés entre Podor et Diama (tronçons 4 et 6)

font plus de 500 sorties par année.

7.2.2 Engins de pêche utilisés

Avant la construction des barrages de Diama (1984) et Manantali (1987)

Un Comité d'étude économique sur la pêche au Sénégal (Ministère de l'Économie

rurale, 1958) mentionne que les engins utilisés à cette époque sont les filets, les

palangres et les harpons.

Selon Reizer et Lessent 11972l., les pêcheurs professionnels du Delta du Sénégal

utilisent principalement la seine de rivage comme engin de pêche. Les pêcheurs

individuels utilisent des filets maillants, palangres et éperviers selon les circonstances.

Les engins de pêche des pêcheurs semi-professionnels sont les mêmes que ceux des

pêcheurs professionnels individuels. Les pêcheurs occasionnels pêchent généralement

au moyen d'une ligne avec canne, la ligne longue coulée lancée à la main et l'hameçon

triple non appâté utilisé comme harpon.

Dans le Delta, deux types d'embarcations sont utilisées. Le premier est la pirogue dite

Saint-Louisienne, issue de l'assemblage de pièces de bois manufacturées une à une.

Ce bateau à fond plat de 1O à 1 2 m de long se rencontre aux environs de Saint-Louis

et est pratiquement toujours motorisé. Le second est la pirogue Casamançaise : il

s'agit d'une embarcation monoxyle, de 6 à 12 m construite en Casamance et

transportée par route dans la région du fleuve. Ce type de pirogue est non motorisé.

Après la construction des barrages (après 1987)

Les données récoltées dans le cadre de notre enquête indiquent que 21 o/o des

pêcheurs de la vallée ne possèdent pas de pirogue, que 79 o/o possèdent des pirogues

non motorisées et que seulement 4 7o possèdent des pirogues motorisées. La majeure

partie des pirogues motorisées se trouvent entre Richard-Toll et Diama où les pêcheurs

Étude des ressources ichtyotogiques du fleuve Sénégal
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sont les mieux équipés. En 1974, Reizer 11974! rapportait que seulement 0,5 7o des

pirogues de la vallée étaient motorisées.

Albaret et Diouf (1995) mentionnent que les pirogues utilisées sur le fleuve Sénégal

sont semblables à celles décrites par Reizer (1971). ll s'agit de la pirogue Saint-

Louisienne et de la pirogue Casamançaise. C'est toujours le cas aujourd'hui, la pirogue

casamaçaise est utilisée par 75 o/o des pêcheurs interviewés et la pirogue Saint-

Louisienne par 25 o/o des pêcheurs. Notre enquête indique également que les pirogues

Saint-Louisienne viennent en différents formats (4 places, 6 places, 1O places) afin de

s'adapter aux besoins des pêcheurs. La durée de vie moyenne des pirogues des

pêcheurs interviewés était de 8,6 années.

L'inventaire du type d'engin de pêche utilisé dans la région du fleuve provient de Diouf

et Bousso (1988), Dames & Moore (1992) et d'Albaret et Diouf (1995). On compte

une dizaine d'engins de pêche qui sont en usage courant dans la région du fleuve. Le

tableau 7.3 présente ces engins qui sont sensiblement les mêmes que ceux décrits par

Reizer (1971). Seuls quelques engins spécialisés se sont ajoutés, tels l'araignée, la

seine, l'épervier à anneau, les nasses et les casiers.

Le tableau 7.4 présente par ordre d'importance relative les principaux engins de pêche

utilisés par les 1OO pêcheurs interviewés dans I'aire d'étude. L'engin de pêche le plus

utilisé par les pêcheurs est le filet maillant dormant. Ouatre-vingt dix-huit pourcent des

pêcheurs utilisent cet engin. Les autres engins qui sont utilisés par au moins un tiers

des pêcheurs sont la palangre (66 7o des pêcheurs), l'épervier (43 7o des pêcheurs) et

le filet maillant dérivant (39 7o des pêcheurs). La durée de vie de ces engins varie en

général entre 1 et 3 ans. La ligne avec hameçon, les nasses et harpons ainsi que la

seine de rivage ne sont utilisés que par un nombre limité de pêcheurs. Les pêcheurs

possèdent, en général, 4 ou 5 filets maillants dormants, 2 palangres et un ou deux

engins des autres types. Ce sont les pêcheurs situés entre Richard-Toll et Diama qui

semblent les plus équipés puisqu'ils disposent en moyenne de 16 engins de pêche,

principalement des filets maillants dormants, des palangres et des éperviers. Les

pêcheurs des tronçons situés en amont de Richard-Toll ont généralement moins de

I
I MH^lld4

N/Réf.: 19972
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Tableau 7.2 Types de pirogues utilisées par les 1O0 pêcheurs interviewés
dans la vallée du fleuve Sénégal (1999)

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
t
I
I
I

Tronçons
Pirogues non-

motorisées
Pirogues

motorisées
Sans pirogue

Nombre de
pêcheurs

interviewés

1 de Mahina à Bakel 15 o 3 18

2 de Bakel à Matam 27 1 9 36

3 de Matam à Podor I o 4 12

4 de Podor à Richard-Toll 8 0 4 12

5 Taouey et Lac de Guiers 13 o 1 14

6 de Richard-Toll à Diama I 3 o 8

Ensemble de la vallée 79 4 21 100

Tronçons
Pirogues non-

motorisées
Pirogues

motorisées
Sans pirogue

1 de Mahina à Bakel 83o/o Oo/o 17o/o

2 de Bakel à Matam 73o/o 3o/o 24o/o

3 de Matam à Podor 67o/o Oo/o 33o/o

4 de Podor à Richard-Toll 67o/o Oo/o 33o/o

5 Taouey et Lac de Guiers 93o/o Oo/o 7o/o

6 de Richard-Toll à Diama 73o/o 27o/o Oo/o

Ensemble de la vallée 79o/o 4o/o 21o/o

Source: Roche International (2OOO).

2000-06-27; 16:46 T7 _2pka.xls; T7.2
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Tableau 7.4 Principaux engins de pêche utilisés par les 1OO pêcheurs interviewés
dans la vallée du fleuve Sénégat (1999)

Source: Roche International (2OOO).

Engins de pêche Nombre total
d'engins

o/o Moyenne par
pêcheurs

% des pêcheurs
disposant de

I'engin

Nombre moyen
d'engin par
utilisateur

Filet maillant dormant 450 50o/o 4,5 98o/o 4,6

Palangre 202 22o/o 2,O 66o/o 3,1

Ligne avec hameçons 89 1Oo/o o,9 28o/o 3,2

Épervier 74 8o/o o,7 43o/o 1,7

Filet maillant dérivant 61 7 o/o 0,6 39o/o 1,6

\asses et harpons 17 2o/o o,2 17o/o 1,0

Seine de rivage 11 1 o/o o, 1 9o/o 1,2

fotal des engins 904 lOOo/o 9,0

2OQO-O6-27t 16:42 T7_4prin.xls; T7.4
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filets dormants que ceux des tronçons 5 et 6 (Taouey et Lac de Guiers; Richard-Toll à

Diama) et utilisent des engins moins couteux.

Les cotts moyens d'achat des principaux engins de pêche utilisés sont présentés au

tableau 7.5 et leur durée de vie au tableau 7.6. Le cott moyen d'achat de

l'équipement de base utilisé par les pêcheurs e.st de 731 595 F CFA/pêcheur7.

7,2.3 Pression de pêche par secteur

Avant la construction des barrages de Diama (1984) et Manantali (1987)

Entre 1958 et 1985, il n'est pas possible d'établir avec certitude quelle a été

l'évolution du nombre de pêcheurs ou de pirogues dans les différents secteurs du

fleuve Sénégal puisque les inventaires réalisés étaient souvent fragmentaires et

incomplets.

Nous disposons tout de même de quelques informations pour le fleuve Sénégal ainsi

que pour les lacs de Guiers et de R'Kiz.

Fleuve Sénéoal

Reizer et Lessent n972l. rapportent gu'en 1972, le nombre de patrons pêcheurs

titulaires d'une carte spéciale délivrée par le Service des Eaux et Forêts est de 116.

Ceux-ci sont principalement regroupés à Saint-Louis, Richard-Toll et Dagana.

Ê.n 1972, Reizer et al. (1972l. dénombre 3 5OO pirogues en service dans la Vallée et le

Delta du fleuve Sénégal. Mille cent soixante-cinq pirogues en Mauritanie et

2 335 pirogues au Sénégal.

Lac de Guiers et R'Kiz

En 1958, le Ministère de l'Économie rurale (1958) estime que le lac de Guiers est très

peu pêché avec une famille à tous les 15 km pour un total de 450. En 1974,

Coût moyen d'achat de l'équipement de base utilisé par un pêcheur. Cette évaluation est
basée sur le coût d'achat de l'équipement de pêche des 100 pêcheurs interviewés et
comprend le coût des pirogues lorsque le pêcheur disposait d'une pirogue.

I nllM.l'|dt

N/Réf.: 19972
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Tableau 7.5 Coût moyen des engins de pêche utilisés
par les 1O0 pêcheurs interviewés
dans la vallée du fleuve Sénégal (1999)

Tableau 7.6 Durée de vie moyenne des engins de pêche

utilisés par les l OO pêcheurs interviewés
dans la vallée du fleuve Sénégal (1999)

Engins de pêche Cott moyen en F CFA

)irogue 292 584

Filet dérivant 1 90 451

Filet dormant 182 004

Seine de rivage 85 500

Palangre 27 225

Épervier 12 017

Ligne avec hameçons I 056

Nasse et harpon 2 208

Engins de pêche
Durée de vie moyenne en

année

Vloteur hors - bord 10,o

)irogue 8,6

)alangre 2,5

a.:pervrer 2,1

Ligne 2,1

Filet maillant 1,6

Source: Roche lnternational (2OOO).

2000-06-27 ; 16:42 T7_Scout.xls; T7.5
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160 pirogues sont recensées dans le lac de Guiers (Reizer, 1974!'. En 1985, lazard

(1ggb) recense 36 campements de pêche sur le pourtour du lac de Guiers mais sans

pour autant préciser le nombre de pirogues ou de pêcheurs. En 1977, on observe peu

ou pas de pêcherie sur le lac R'Kiz (Gannett Fleming, 1978)'

Après la construction des barrages (après 1987)

Lac de Guiers

Un recensement des pêcheurs du lac de Guiers a été effectué par la Division Pêche

Continentale de la Direction des Eaux, Forêts et Chasses en juillet 1986 (Anonyme,

1986). Le nombre de pêcheurs recensés sur le lac de Guiers est de 167 pêcheurs

professionnels et de 411 pêcheurs semi-professionnels. En 1958, le Ministère de

l'Économie rurale (1958) y estimait le nombre de pêcheurs à 450'

Reizer (9741 a recensé 16O pirogues dans le lac de Guiers en 1974. En 1986, les

pêcheurs professionnels du lac disposent de 233 embarcations (Anonyme, 1986), ce

qui représente une augmentation de 39 o/o. Ces pêcheurs disposent également de

32SB filets de pêche (seine de rivage, filet dérivant, éperviers) et 2633 palangres

(Anonyme, 1986). Les pêcheurs ont un ou plusieurs ouvriers ou aides, le plus souvent

de la famille. En juillet 1986, 962 aides ont été recensées (Anonyme, 1986). En

dehors des périodes de pêche intense, on pratique l'agriculture dans tous les villages

de pêcheurs.

Les résultats de notre enquête indiquent qu'en 1999, 336 pêcheurs dont

269 pêcheurs professionnels et 67 pêcheurs non professionnels vivent autour du lac

de Guiers.

Taouev

Durant la période d'ouverture des écluses, Diouf et at. (1991) ont pu compter sur la

Taouey, 1 filet maillant dormant à tous les 1O m sur une distance de 5 km, ce qui fait

environ 500 filets qui pêchent chaque jour sur la Taouey'

m,@ -257 -I
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Vallée du fleuve Sénégal

Dans le cadre de notre enquête, nous avons compté le nombre d'engins de pêche

utilisés par kilomètre linéaire du fleuve (tableau 7 .7!-. Les résultats de ce

dénombrement indiquent que la pression de pêche exercée sur la ressource est très

élevée. C'est en moyenne 7,O engins de pêche par kilomètre linéaire de fleuve qui

sont déployés le long du fleuve Sénégal. La pression de pêche est plus élevée dans la

région de Podor (7 ,1 à 13,3 engins/km) que dans celles situées plus en amont (Matam

et Boghé), où la pression de pêche est de 1,4 à2,8 engins de pêche/km (tableau 7.7).

Nos observations sur le terrain indiquent que ces engins sont souvent déployés dans

les passages forcés, sur les rives parmi les plantes aquatiques ainsi que dans les

cuvettes et les mares résiduelles. Lors de chacune des journées passées sur le terrain,

nous avons observé des pêcheurs actifs. Les résultats de notre enquête indiquent que

8 251 pêcheurs pratiquent la pêche dans la vallée du fleuve Sénégal, dont

6 315 professionnels et 1 936 non-professionnels. La répartition des pêcheurs par

tronçon est présentée au tableau 7.8. La majeure partie des pêcheurs se trouve dans

la région comprise entre Bakel et Matam. Les pêcheurs de cette région représentent

51 o/o des pêcheurs de la vallée et 92 o/o de ces pêcheurs sont des pêcheurs

professionnels. Le secteur de Podor à Matam, celui de la Taouey et du lac de Guiers

ainsi que celui de Richard-Toll à Diama comptent un nombre à peu près égal de

pêcheurs et rassemblent 37 % des pêcheurs de la vallée. Les deux secteurs où il y a
le moins de pêcheurs sont celui compris entre Mahina et Bakel ainsi que cetui compris

entre Podor et Richard-Toll. Ces deux secteurs représentent respectivement b et 6 7o

des pêcheurs de I'ensemble de la vallée.

On peut noter une pression de pêche très élevée dans le tronçon 2 entre Bakel et

Matam, ainsi que dans la partie aval de I'aire d'étude qui est ptus peuplée et où le

succès de pêche est meilleur (voir section 7.2.41. À partir du nombre annuel moyen de

sorties par pêcheur dans chaque tronçon et du nombre de pêcheurs dans chaque

tronçon, on peut évaluer la pression de pêche exercée sur I'ensemble de la vallée à

environ 3 647 OO0 sorties par année (tableau 7.9). Soixante-trols pour cent de ces
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Tabteau 7.8 Évaluation du nombre de pêcheurs par tronçon
de la vallée du fleuve Sénégal (1999)

I
t
I
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I
I
I
I

Source: Roche International (2OOO)

Tronçons
Pêcheur

professionnel
Pêcheur non
professionnel Total

Proportion
par tronçon

1 de Mahina à Bakel 325 104 429 5o/o

2 de Bakel à Matam 3853 346 41 99 51o/o

3 de Matam à Podor 605 584 1 189 14o/o

4 de Podor à Richard Toll 408 85 493 6o/o

5 Taouey et Lac de Guiers 506 341 847 "lOo/o

6 de Richard Toll à Diama 617 477 1 094 13o/o

Ensemble de la vallée 631 5 1936 8251 lOOo/o

Tronçons
Pêcheur

professionnel
Pêcheur non
professionnel Total

1 de Mahina à Bakel 760/o 24o/o lOOo/o

2 de Bakel à Matam 92o/o 8o/o lOOo/o

3 de Matam à Podor 51o/o 49o/o 100%

4 de Podor à Richard Toll 83o/o 17 o/o lOOo/o

5 Taouey et Lac de Guiers 60o/o 40o/o lOOo/o

6 de Richard Toll à Diama 56o/o 44o/o lOOo/o

Ensemble de la vallée 77o/o 23o/o lOOo/o

20O0-06-27; 16:38 T7_8pêch.xis; T7.B
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Tableau 7.9 Évaluation du nombre de sorties annuelles par tronçon

dans la vallée du fleuve Sénégal (1999)

Source: Roche International (2000).

Tronçons
Nombre de
pêcheurs

Nombre de sorties annuelles

oar oêcheur oar troncon

1 de Mahina à Bakel 429 334 143 286

2 de Bakel à Matam 41 99 484 2 032 316

3 de Matam à Podor 1 189 378 449 442

4 de Podor à Richard Toll 493 504 248 472

5 Taouey et Lac de Guiers 847 418 354 046

6 de Richard Toll à Diama 1 094 544 595 1 36

Ensemble de la vallée 8251 442 3 646 942

2O00-06-27; 15:43 T7_9stan.xls; T7.9



sorties se font dans le tronçon situé entre Bakel et Matam où I'on a recensé 51 % des

pêcheurs de la vallée. Ces pêcheurs effectuent en moyenne 484 sorties par année. ll

s'agit là d'une pression de pêche très élevée sur la ressource piscicole qui mériterait

des mesures de conservation plus strictes pendant la saison de reproduction afin d'en

assurer la pérennité. L'interdiction d'utiliser des filets maillants ou des seines pendant

cette période permettrait de réduire la pression de pêche sur la ressource tout en

permettant aux populations locales de subvenir à leurs besoins avec les autres engins

de pêche.

7.2.4 Captures et débarquements

Avant la construction des barrages de Diama (î984) et Manantali (1987)

Avant 1985, il existe très peu d'information quantitative fiable sur les captures et les

débarquements de poissons dans le fleuve Sénégal et les zones influencées par sa

crue. La section qui suit traite tout d'abord des débarquements de poissons marins qui

étaient enregistrés dans le fleuve Sénégal avant la construction du barrage de Diama.

Par la suite, on discute des tentatives d'évaluation des débarquements qui ont été

faites entre 1958 et 1984. L'ensemble de ces tentatives ne permet toutefois pas

d'obtenir un portrait fiable des débarquements de poissons d'eau douce dans le fleuve

Sénégal.

Poissons marins du fleuve

Reizer 11971) rapporte que vers la fin des années 60, tout près de 5OO à GOO tonnes

de poissons du genre Ethmalosa sont capturés dans le fleuve Sénégal et des tonnages

tout aussi importants de Tilapia et Mugil. Toutefois, aucune mention n'est faite quant

à la méthodologie utilisée pour arriver à ces chiffres. Ces débarquements représentent

seulement O,18 o/o des débarquements de poissons marins rapportés par le COPACE.

Les débarquements de poissons marins sont de I'ordre de 327 725 tonnes dans

f'ensemble du sénégal et de 34 17o tonnes en Mauritanie (Roche, lg83).

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
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Poissons d'eau douce du fleuve

Les seules données quantitatives fiables sur les captures effectuées avant la

construction de Diama sont celles de Reizer (19741, exprimées en termes de prise (kg)

par sortie de pêche (tous engins confondus) par personne. Les captures des zones

situées en amont du seuil de Diouldé-Diabé et celles de Matam sont demeurés faibles

toute l'année avec des valeurs comprises entre O,9 et 4,5 kg par sortie par personne

(Reizer, 1g741,. Toutefois, aucune mention n'est faite quant à la méthodologie utilisée

pour arriver à ces chiffres.

Reizer 11974l rapporte également des estimations des captures (tous engins

confondus) pour différentes localités :

LocALrÉ RENDEMENTS oe pÊcxE (KG/SORNE)I
t
t
I
I
I
I
I
t
I
I
I

Cas Cas

Boghé

Podor

Dagana

3,3 kg/sortie

4,5 kg/sortie

7,9 kg/sortie

13,2 kg/sortie

Ces données semblent indiquer une augmentation des captures de l'amont vers l'aval.

Un Comité d'étude économique sur la pêche au Sénégal a été mis en place par le

Ministère de l'Économie rurale du Sénégal en 1958. Le Comité statue qu'à cette

époque, il est impossible d'établir un contrôle statistique sérieux des débarquements,

compte tenu des grandes distances impliquées et de l'interception des poissons entre

les débarcadères et les marchés. Ce même comité indique qu'en période de crue et de

décrue, la pêche se fait principalement dans les passages obligés et que les

rendements y sont élevés.

Reizer (1971) souligne qu;il y a une concentration importante de poissons en

novembre et décembre (suite à la crue), à la hauteur du barrage-déversoir de Djeuss-

aval à Dakar-Bango et au barrage de Diaoudoune sur la N'Galam, quelques 1O km en

amont de Saint-Louis sur la route nationale 3. Ceux-ci proviennent de la dévalaison

des poissons de la zone amont du fleuve suite à la décrue. Reizer indique également

qu'il existe une pêcherie importante à ces deux endroits. À cette époque, c'est par

Étude des reaaources ichtyologiques du fleuve Sénégal
Rappott final
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camions entiers que les poissons frais ou sommairement séchés sont transportés vers

Saint-Louis.

Bien qu'on ne puisse accorder qu'une confiance limitée aux estimations des

débarquements qui ont été faites par le passé, nous fournissons à titre indicatif les

résultats des évaluations qui ont été faites entre 1956 et 1988 par différentes

sources. Albaret et Diouf (199S) qui présentent un sommaire des évaluations,

rapportent que les estimations des débarquements au cours de cette période varient

entre I OOOtonnes (1988) et 33 0OOtonnes (1956). ll est fort probable que plusieurs

de ces estimations soient basées sur des valeurs unitaires de productivité piscicole des

eaux de 30 Kg/ha de plaine inondée et non pas des estimations des débarquements de

poissons par les pêcheurs. Les valeurs proviennent vraisemblablement de résultats

obtenus sur le Niger (Ministère de l'économie rurale, lgSB). En effet, en 19bg, le
Ministère évaluait à partir de ces valeurs unitaires, que la vallée du fleuve Sénégal

pourrait produire au moins 30 OOO tonnes de poissons et que cette production était
probablement sous-estimée. Cette valeur de productivité unitaire de 3O kg/ha a

possiblement été conservée au fil des années par les services gouvernementaux pour

évaluer en fonction des superficies inondées, ce qui était appelé des débarquements

mais qui était en fait des valeurs de productivité piscicole.

Gannett Fleming (1978) mentionnent que dans la section du fleuve Sénégal située en

amont de Diama, il se capture environ 7 500 tonnes métriques de poissons par année.

Toutefois, aucune indication n'est donnée sur les méthodes utilisées pour arriver à ces

chiffres, ni sur la source d'information. Cette évaluation des débarquements de

poissons du fleuve représente 2,7 o/o des débarquements de poissons marins rapportés

par COPACE à l'échelle du Sénégal (Roche, lg83). En 1g7g, les débarquements de
poissons marins à l'échelle du Sénégal sont de 279 448 tonnes et en Mauritanie de

3 5OO tonnes (Roche, 1983).

Après Ia construction des barrages (après î gA7)

Le tableau 7.1O présente les rendements de pêche par sortie (kg et nombre de
poissons capturés/sortie) en fonction des tronçons recensés. Au total, les

débarquements d'un échantillon de 4 555 sorties de pêche ont été enregistrés entre le

Étude des ressourcea ichtyologiques du fleuve Sénégal
Rapport final
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Tableau 7.10 Captures réalisées par les pêcheurs sur les différents tronçons
du fleuve Sénégal (1999)

Tronçons Données
Nombre moyen

de poissons
capturés/sortie

Poids moyen de
poissons

capturés/sortie {kg

1

de Mahina à Bakel

Nombre de sorties enregistrées 686 687

Moyenne 52,3 13,9

Écart-type 65,1 25,8

2

de Bakel à Matam

Nombre de sorties enregistrées 1 956 1 950

Moyenne 42,8 6,6

Écart-type 72,8 12,1

3
de Matam à Podor

Nombre de sorties enregistrées 164 164

Moyenne 90,o 10,2

Écart-type 138,2 12,9

4
de Podor à Richard Toll

Nombre de sorties enregistrées 336 336

Moyenne 43,8 12,4

Écart-type 43,2 8,5

5

Taouey et Lac de Guiers

Nombre de sorties enregistrées 947 947

Moyenne 128,3 51,2

Écart-type 187,6 103,7

6

de Richard Toll à Diama

Nombre de sorties enregistrées 471 471

Moyenne 56,8 4,9
Écart-type 50,o 41,3

Ensemble de la vallée

Nombre de sorties enregistrées 4555 4550

Moyenne 65,3 21,5

Écart-type 111,5 54,2

Source: Roche international

2000-06-27; 16:34 T7_lOcap.xls; T7.10



mois de mars et de novembre 1999, dans les 30 débarcadères retenus pour I'enquête.

Tout comme Reizer I'avait observé en 1974, on observe en 1999, une augmentation

des captures des pêcheurs de l'amont vers l'aval (tableau 7.1O). C'est dans le tronçon

aval de Richard Toll à Diama 144,9 kg/sortie) et celui du lac de Guiers et de la Taouey

(51 ,2 kg/sortie), que les captures atteignent les valeurs les plus élevées. Le type et le

nombre d'engins utilisés dans ce secteur et la nature lacustre du milieu contribuent à

augmenter les rendements de pêche. En effet, il est généralement reconnu que les

rendements de pêche sont plus élevés dans les lacs et les réservoirs que dans les

rivières. De plus, les pêcheurs de ce secteur utilisent un nombre nettement plus élevé

de filets. Ces deux facteurs peuvent expliquer les rendements plus élevés enregistrés

dans le lac de Guiers et dans la retenue de Diama.Les captures les plus faibles ont été

enregistrées entre Bakel et Matam (6,6 kg/sortie). Les tronçons entre Matam et

Richard Toll (1O,2 à 12,4 kg/sortie) et entre Mahina et Bakel (13,9k9/sortie)

présentent des valeurs intermédiaires. Ces valeurs sont comparables à celles

enregistrées par Reizer dans ces secteurs en 1974:

Les données de l'enquête de 1999 indiquent que les principaux genres de poissons

capturés par les pêcheurs dans l'ensemble de la vallée sont Alestes, Labeo,

Chrysichthys, Clarias, Bagrus et Synodontis (tableau 7.11l'. Les débarquements

annuels dans chaque tronçon de la vallée ont été estimés à partir de l'évaluation des

débarquements (faite avec le questionnaire débarquement), du nombre de pêcheurs

(questionnaire village, enquêtes de la D.E.F.C.) et du nombre de sorties mensuelles

réalisées par les pêcheurs (questionnaire pêcheur). Pour les débarcadères qui n'étaient

pas couverts par les enquêtes, le nombre de pêcheurs a été extrapolé selon la

méthode décrite à la section 7.1.10. ll a été possible d'évaluer, pour chaque tronçon,

le nombre moyen de kg de poissons capturés/sortie pour les 9 mois de I'enquête. Pour

les 3 autres mois, nous avons dû extrapoler le nombre moyen de kg de poissons

capturés/sortie sur la base de l'hypothèse que cette valeur était égale à celle observée

pour le mois dont les caractéristiques se rapprochent le plus du mois à extrapoler.

L'ensemble de ces informations a été consigné dans la grille de traitement des

données fournie à l'annexe 7.5. ll est important de noter que les pêcheurs qui n'ont
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Tableau 7.11 Fréquence d'apparition des espèces de poissons capturées par les pêcheurs

interviewés en 1999

ESpece Tronçon Total
Fréquence

relative
1 2 3 4 5 6

A/estes 394 696 77 167 322 13 1 669 11,87t(o

Labeo 261 381 65 158 341 102 1 308 9,3096

Chrvsichthys 369 202 69 132 276 53 1101 7,831h

Clarias 162 475 47 44 105 247 1 08C 7,681h

3aorus 226 542 58 58 55 55 994 7,O7',Yo

Synodontis 218 303 43 137 198 8€ 987 7,O2',yo

Tilapia/Oreochromis 225 2 3 107 253 343 933 6,64'Yo

Auchenoglanis 107 409 46 12 37 200 811 5,77',yc

Hvdrocynus 92 385 59 97 119 40 792 5,63'%

Hemichromis 14 337 55 11 220 26 663 4,72''/.

Citharinus 31 177 33 63 200 39 543 3,86''/.

Lates 112 40 25 111 122 114 524 3,73'%

Shilbe 103 244 29 14 57 3 446 3,17'%

ilarotes 78 53 18 86 63 16 314 2,23ù/o

tieterotis 3 1 33 't14 96 247 1 ,760/o

tieterobranchus 5 159 27 6 23 15 235 1 ,67 0/o

tlyperopisus 76 I 4 45 41 58 232 1 ,650/o

Varcusenius 65 61 I 6 47 't2 199 1,420/o

Gymnarchus 9 12 I 24 101 32 186 't,320/o

Mormyrops 21 77 o 27 26 1 161 1,15o/o

Barilius 104 I 1 113 0.80%

Distichodus 13 39 1 4 30 21 108 o,770/o

Mormyrus 21 51 7 3 11 13 10€ o,75o/o

Tetraodon 47 21 4 7 I 88 o,63%

Valapterus 31 8 13 3 4 EO O,42o/o

lvlormorydae divers 1 31 24 56 O,40o/o

Parachawna 1 9 23 1 34 o,24%

Powterus 4 4 1 2 4 15 O,1 1 o/o

Ctenopoma 1 10 1 1 1 14 o,1OYo

Hepsetus 2 1 4 4 11 o,08%

Autres poissons d'eau douce 3 1 4 o,0370

Papyrocranus 1 1 2 O,O1Yo

Petrocephalus 1 1 2 o,o1%

Autres ooissons marins 1 1 2 o,o1o/o

Ethmalosa 1 1 o,0106

fotal 2694 4844 728 1 368 2807 1617 1 4058 100%

Source : Enquête de Roche lntern€tional sur 4555 sorties de pêche.

2OO0-06-28; 09:O9
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pas capturé de poissons lors d'une sortie de pêche risquent de ne pas se présenter au

débarcadère suite à leur sortie de pêche. Comme les débarquements mensuels des

pêcheurs sont évalués en multipliant les rendements de pêche moyen des pêcheurs

(kg de poissons/sortie) par le nombre moyen de sorties mensuelles, il est fort probable

que nous ayons surestimé les débarquements annuels (voir annexe 7.5).

Comme il n'y a pas de moyen de contrôler pour ce biais, nous avons décidé d'avoir

recours à nos données de pêche expérimentale pour évaluer la probabilité qu'a un filet
de capturer, peu ou pas de poissons lors d'une sortie (S poissons ou moins). Nos

données de pêche expérimentale indiquent que la probabilité est de 30 o/o. C'est
pourquoi nous avons évalué à la baisse de 3O % les estimations de débarquements,

afin de tenir compte des pêcheurs qui ne capturent pas ou peu de poissons et qui ne

se présentent pas aux débarcadères. De plus, afin d'être conservateur dans

l'évaluation des débarquements annuels, nous croyons qu'it est plus prudent d'adopter

comme estimation des débarquements, les valeurs minimales des estimés8.

Le tabfeau 7.12 présente les résultats sommaires de l'évaluation des débarquements

par tronçon. On y remarque, tout d'abord, que les débarquements annuels augmentent

de I'amont vers l'aval. Les débarquements pour I'ensemble de la vallée sont de I'ordre

de 26 O0O à 47 OOO tonnes annuellement. Ces débarquements sont très importants et

sont le résultat des 3 647 000 sorties de pêche effectuées annuellement. Comme la

majeure partie de ces poissons est destinée à la vente, il est facile de réaliser

I'importance économique de la pêche pour la vallée. Toutefois, il est important de

noter qu'il s'agit là d'un premier exercice d'évaluation des débarquements basé sur

des enquêtes sur le terrain qui couvrent toute la vallée. Compte tenu du nombre de

8 Estimées en utilisant : (rendements de pêche moyen (kg de poissons/sortie) - intervalle de
confiance des rendements de pêche) x nombre de sorties moyen - intervalle de confiance du
nombre de sorties). L'intervalle de confiance représente I'intervalle à I'intérieûr duquel on est
susceptible de retrouver la valeur du paramètre avec une probabilité de 95 o/o.ll se calcule
en divisant l'écart-type par le nombre d'observations.
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débarcadères dans la vallée et de leur éloignement, nous avons dû faire des

extrapolations pour évaluer le nombre de pêcheurs dans 25 o/o des débarcadères. Nous

avons également dû extrapoler les rendements de pêche par sortie pour les mois qui

n'étaient pas couverts par I'enquête. ll faut donc être prudent dans I'utilisation de ces

statistiques, mais I'exercice montre hors de tout doute, que la pêche est une activité

économique importante dans la vallée du fleuve Sénégal.

7.2.5 Profil socio-économique des pêcheurs

Avant la construction des barrages de Diama (1984) et Manantati (lgA7)

En 1958, le Ministère de l'Économie rurale (1958) considère que le pêcheur pêche

d'abord pour les besoins de sa famille et ensuite pour vendre ou échanger le poisson.

Le Ministère mentionne qu'il n'est pas possible de préciser le tonnage de poissons qui

est consommé chaque année dans la vallée du fleuve, mais que tout le monde mange

du poisson dans la vallée, et cela pratiquement chaque jour, de préférence frais, à

défaut sec. Le Ministère mentionne que le poisson du fleuve est très apprécié par la

population. Reizer et Lessent (19721 classent les pêcheurs du Bas-Sénégal en trois

catégories : les professionnels, les semi-professionnels et les occasionnels.

Les oêcheurs orofessionnels

Ces derniers consacrent une part prépondérante, sinon la totalité de leurs activités à la
pêche et en tirent leur revenu principal, sinon exclusif.

Les patrons pêcheurs : capitaines d'entreprises, ces patrons pêcheurs sont à la tête

d'une équipe de 20 à 40 ouvriers dans le Bas-Delta et de 5 à 10 ouvriers dans le
Haut-Delta.

Les pêcheurs individuels : ceux-ci travaillent généralement seul, sans ouvrier travailtant
pour eux.

Les coopératives : il n'existe, en 1972, qu'une seule vraie coopérative qui se trouve à
Débi, là où capitaux et travail sont réellement mis en commun. L'éloignement des

centres de vente, la petite taille du village et les modifications du peuplement de
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poissons du secteur contribuent à limiter le bon fonctionnement de la coopérative et

sa rentabilité (Reizer et Lessent,1972l.

Les oêcheurs semi-orofessionnels

Selon Reizer et Lessent (19721, tout habitant de la vallée est pêcheur à ses heures

pour sa famille, bien que l'agriculture constitue son actavité principale. La presque

totalité du poisson pêché est consommé par les pêcheurs eux-mêmes.

Les oôcheurs occasionnels

tl s'agit principalement des enfants et le produit de la pêche est consommé par leur

famille.

Après Ia construction des barrages (après | 987)

Notre enquête révèle qu'en 1999, un total de I251 pêcheurs pratiquent la pêche

dans la vallée du fleuve Sénégal entre Mahina et Diama. Soixante-dix-neuf pour cent

résident au Sénégal, 17 o/o en Mauritanie et 5 o/o au Mali (tableau7.13). Les pêcheurs

résidant en Mauritanie pêchent principalement dans le secteur situé entre Matam et

Podor (tronçon 3) et celui situé entre Richard Toll et Diama (tronçon 6). Les pêcheurs

résidant au Mali pêchent exclusivement dans le tronçon compris entre Mahina et

Bakel. Ceux qui résident au Sénégal pêchent dans I'ensemble de la vallée, mais sont

surtout localisés dans le secteur situé entre Bakel et Matam.

Soixante-deux pour cent des pêcheurs interviewés ont répondu qu'ils avaient recours

à des ouvriers. lls sont en moyenne au nombrede4 et proviennent généralement de la

famille du pêcheur. La ptupart des manæuvres sont payés en poissons. Ouelques rares

manæuvres, principalement dans la partie aval de la vallée, sont payés selon un salaire

de 500 F CFA par jour.

Pour les besoins de notre enquête, nous avons considéré comme pêcheurs

professionnels, tous ceux pour qui la pêche est la principale source de revenu. Les

trois quarts des pêcheurs interviewés ont déclaré que la pêche était leur principale

source de revenus. Pour les autres, les principales activités économiques sont surtout

f 'agriculture .24 o/ol et le commerce 12 o/ol.
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Contrairement à ce qui était observé en 1958, la majeure partie du poisson capturé

est destinée à la vente. En effet, soixante seize pour cent des captures faites par les

pêcheurs sont destinées à la vente, 12 o/o sont destinées à la famille du pêcheur et

12 o/o à d'autres utilisations (tableau 7.141. La majeure partie du poisson destiné à

d'autres utilisations est soit séchée ou donnée.

Finalement, notre enquête indique que le métier de pêcheur est une activité

essentiellement mascutine, puisque les l OO pêcheurs interviewés et tous les pêcheurs

rencontrés sur le terrain étaient des hommes.

7.2.6 lmportance économique de l'activité

Avant la construction des barrages de Diama (1984 et Manantali (1987)

Poissons d'eau douce

En 19b8, le Comité des études économiques sur les pêches (Ministère de l'Économie

rurale, 1gb8) estime que 15 OOO à 20 OOO personnes vivent de la pêche le long du

fleuve Sénégal sur une population de 3OO OOO personnes, soit environ 5 à 6 o/o de la

population. Toutefois, aucune indication n'est donnée sur les méthodes d'estimation

utilisées par le comité pour arriver à ces chiffres.

Lazard (1981) rapporte qu'une enquête réalisée par l'<< Équipe Systèmes Fleuve > de

l,f SRA évalue qu'en 1g76,la pêche continentale représente la moitié des revenus des

paysans riverains du Delta.

Denneville et Jamet (1g82) se référant aux estimations faites avant la sécheresse font

état de l'existence d'environ 1O OOO pêcheurs sur le fleuve Sénégal dont

7 BOO Sénégalais auxquels s'ajoutent une multitude de pêcheurs occasionnels.

Toutefois, aucune information n'est fournie sur les méthodes d'estimation utilisées

pour arriver à ces résultats. ll'est donc difficile de comparer ces chiffres avec ceux de

1958 (Ministère de l'Économie rurale, 1958).

En 1984, la population de ta vallée du fleuve Sénégal est évaluée à 650 OOO, dont

460 OOO dans la plaine d'inondation, à raison d'un tiers en Mauritanie et de deux tiers

au Sénégal (Reizer, 1992).

- 
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Tableau 7.14 Utilisation des captures (en kg) faites par les pêcheurs par tronçon
dans la vallée du fleuve Sénégal (1999)
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Tronçons
Poissons destinés

à la vente

Poissons destinés
à la famille du

pêcheur
Autres utilisations

1 de Mahina à Bakel 91o/o 8o/o 1 o/o

2 de Bakel à Matam 79o/o 160/o 6o/o

3 de Matam à Podor 64o/o 23o/o 13o/a

4 de Podor à Richard Toll 77o/o 22o/o 1 o/o

5 Taouey et Lac de Guiers 69o/o 13o/o 18o/o

6 de Richard Toll à Diama 85o/o 5o/o 1Oo/o

Ensemble de la vallée 760/o 12o/o 12o/o

Source : Enquête de Roche International sur 45b5 sorties de pêche.

2000-06-28; O9:12 T7_l4uti.xls; T7,14
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Poissons marins

En 1958, le Ministère de l'Économie rurale du Sénégal estime qu'il y a

13 OOO personnes qui vivent des pêches maritimes artisanales, 3 OO0 pirogues sont

impliquées dans ces activités et les débarquements sont d'environ 45 0OO tonnes de

poissons, ce qui représente à l'époque 80 06 des apports totaux du territoire'

Toutefois, aucune indication n'est donnée sur les méthodes d'estimation utilisées par

le comité pour arriver à ces chiffres. En 1958, les clupéidés Sardinelles (YaboiJ et

Ethmaloses (cobo) sont les espèces dominantes des pêches maritimes sénégalaises'

Toutefois, aucune donnée quantitative fiable ne permet d'évaluer les débarquements

de poissons marins provenant du fleuve. Gannett Fleming (1978) rapportent les

statistiques de la Direction de l'Océanographie et des Pêches Maritimes qui font état

de ventes de poissons marins dans le bassin du fleuve Sénégal. Ces données indiquent

que 2g 1OO tonnes métriques de poissons marins ont été vendues dans la Vallée du

Fleuve en 1g76 et 12 7OO tonnes métriques en 1977, mais sans préciser I'origine des

poissons marins. En 1985, les pêches artisanales maritimes étaient évaluées à environ

1 60 O0O tonnes (Diouf et al. , 1 991 ).

Après Ia construction des barrages (après | 987)

Les résultats de notre enquête révèlent que les débarquements de poissons dans la

vallée du fleuve sénégal sont de l'ordre de 26 OOO à 47 OOO tonnes par année et

qu,au moins 8 251 pêcheurs sont impliqués dans cette activité. ces pêcheurs ont

recours à ZO 462 manæuvres. En 1988, la population totale des départements situés

en rive gauche du fleuve (Dagana, Podor, Matam et Bakel) était de 775 91O habitants

(lRD, l ggg) et en rive droite de 4Og OOO habitants, pour un total de

1 184 910 habitants. Selon les projections faites par IRD (1999)' en 20OO la

population de la rive gauche de la vallée serait de 992 256 habitants et en rive droite

de SBO OOO habitants, pour un total de 1572 256 habitants (lRD, 1999). La pêche

continentale emploierait donc environ 1,8 o/o de la population de la vallée. À titre de

comparaison, Kebe et al. (1991), dans Diouf et al. (1991), rapportent que !a pêche

artisanale (continentale et marine) dans l'ensemble du Sénégal implique

45 217 pêcheurs artisans et 20 OOO pêcheurs employés dans la pêche industrielle et

que la valeur produite en 1987 était de plus de 23 milliards de F CFA'

Étude des reaaources ichtyologiques du fleuve Sénégal
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La pêche contribue donc à écouler entre 26 oO0 et 47 ooO tonnes de poissons,
principalement sur le marché local, ce qui contribue à alimenter une grande partie de la
population en plus de stimuler l'économie. Si on se base sur les estimations de Reizer
(1992) qui évalue la consommation de poissons du fleuve à des valeurs situées entre
44 et 73 kg de poissons/capita/année (selon les groupes sociaux et ethniques), les

débarquements pourraient potentiellement alimenter une population comprise entre
356 000 et 591 000 personnes.

La vente des poissons du pêcheur au marché se fait soit directement par les pêcheurs,
ou indirectement par l'intermédiaire de mareyeurs qui sont plus fréquemment
rencontrés dans la basse vallée. Le prix de vente du poisson du pêcheur au mareyeur
varie en général de 150 à g4O F CFA/kg (selon I'espèce) et se situe en moyenne
autour de 395 F CFA/kg, ce qui représente des revenus d'environ 8 à 14 milliards de F

cFA pour tes pêcheurs de la vallée. Pour les mareyeurs, le profit brut (différence entre
fe prix d'achat et le prix de vente du poisson) est de l'ordre de 60 o/o. Le prix de vente
du poisson au marché varie entre 17O et 1 1SO F CFA/kg (selon l,espècel et se situe
en moyenne autour de 615 F CFA/kg.

Une étude réalisée par le CRODT, de mars 1986 à février 1987 (Chaboud et Kebe,
1990), a permis d'évaluer les quantités de poissons du fleuve et de la mer, livrées sur
les marchés de la vallée du fleuve Sénégal. Le tableau 7.15 présente les résultats. On
y remarque que le marché de Richard-Toll est le plus important avec 23 o/o du poisson
frais livré dans la vallée du fleuve. C'est par contre le marché de Dagana qui reçoit le
plus de poissons du fleuve avec 31 tonnes (b6 Zo) des bb tonnes livrées dans tes
marchés. Le poisson du fleuve (55 tonnes) représente seulement 1 ,7 o/o du poisson
frais livré dans la vallée (3 255 tonnes) durant cette période.

Au Sénégal

Sur fa base de notre enquête, 79 o/o des débarquements annuels de la vallée sont
attribuables à des pêcheurs résidant au Sénégal. Les débarquements de poissons du
ffeuve au Sénégal seraient donc de l'ordre de 20 738 tonnes annuellement. Ces
débarquements représentent des revenus de 6,2 milliards de F CFA par année pour les
5 3OO pêcheurs professionnels et 1 227 non professionnels qui pratiquent la pêche
dans la vallée du fleuve au Sénégal.
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Tableau 7.15 Ouantités de poissons frais du fleuve et de la mer livrés sur les marchés

de la vallée du fleuve Sénégal entre mars 1986 et février 1987

Les mois entre parenthèse indiquent les périodes de disponibililé en poisson de fleuve

Tiré de : Chaboud er Kebe (1990).

Marché
Poisson de mer

{tonne)

Poisson de fleuve

(tonne)

Total

(tonne)

301

463
Bakel 301

Kanel

Ourosoggui

461 2 (en octobre)

298 6 (en avril) 294

259
Matam

Thilogne

Ndioum

259

251 251

125 125

Podor

Dagana

336 336

282 31 (juil., août, oct., nov., janv') 313

Richard Toll 743 4 (nov., déc.) 747

Rosso 154 12 lavril, juil., sept', janv') 166

2OOO-06-28; 09:13 T7_1Squa.xls; T7.1 5



t
À titre indicatif, la figure 7.1 présente les données de débarquements de poissons

marins pour la pêche artisanale et industrielle au Sénégal entre 1995 et 1g98. On

remarque que les débarquements de poissons du fleuve attribuables à des pêcheurs

résidant au Sénégal représentent environ 6,3 o/o des débarquements de poissons

marins issus de la pêche artisanale au Sénégal. En 1998, les pêches maritimes

Sénégalaises étaient évaluées à 408 921 tonnes dont 80 pour cent provenaient des

pêches artisanales et 2Q pour cent de la pêche industrielle.

Au Mali

Diouf et Bousso (1988) rapportent que le Mali est le plus grand producteur de pêche

continentale des pays du Sahel avec 1 1O 000 tonnes par année. ll exporte 25 o/o de
sa production en Côte d'lvoire, au Burkina Faso et au Ghana.

À l'intérieur de notre aire d'étude, les débarquements de poissons du fleuve Sénégal
(incluant le Bafing) se font exclusivement en amont de Bakel sur un court tronçon. Les

débarquements en provenance du fleuve ne représentent donc qu'un très faible
pourcentage des débarquements à l'échelle du pays. Sur la base de notre enquête,
5 7o des débarquements annuels de la vallée sont attribuables à des pêcheurs résidant
au Mali. Les débarquements de poissons du fleuve au Mali seraient donc de l'ordre de
1 313 tonnes annuellement. Ces débarquements représentent des revenus de
395 millions de F CFA par année pour les 312 pêcheurs professionnels et 7g non
professionnels qui pratiquent la pêche dans le fleuve au Mali. À titre comparatif, la

Cellule de limnologie de Manantali rapporte des débarquements de poissons frais
provenant de la retenue de Manantali qui varient entre 466 et 1024 tonnes par année
entre 1990 et 1996. Ces évaluations ont toutefois été faites à partir de contrôles dans
les marchés avoisinant la retenue.

En Mauritanie

Sur fa base de notre enquête, 16 o/o des débarquements annuels de la vallée du fleuve
Sénégal sont attribuables à des pêcheurs résidant en Mauritanie. Les débarquements
de poissons du fleuve en Mauritanie seraient donc de I'ordre de 4 2OO tonnes
annuellement. Ces débarquements représentent des revenus de 1,3 milliards de F CFA
par année pour les 705 pêcheurs professionnels et 630 non professionnels qui
pratiquent la pêche dans le fleuve en Mauritanie.
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Figure 7.1 Débarquements de poissons marins provenant de la pêche artisanale

et industrielle au Sénégal de 1995 à 1998

250

200

100

tr Pêche artisanale E Pêche industrielle

Source: DOPM

150
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t
IEn Mauritanie, la pêche continentale ne possède pas pour l'instant d'encadrement

administratif . Les pêches continentales et maritimes ont été regroupées en 1972 en
un seul service des pêches, rattaché au Haut-Commissariat à l'lndustrialisation et aux
Mines. Selon Diouf et Bousso (1988), les pêches artisanales et semi-industrielles
maritimes mobilisent 10 % du budget de l'état et viennent au second rang des
dépenses après le développement d'infrastructures portuaires et terrestres (7b a/o du
budget). Les pêches continentales n'apparaissent pas de façon claire et précise dans
le lV" plan budgétaire des pêches. Le Bilan - Programme du secteur de ta pêche
continentale évalue à un million de dollars US les projets à réaliser dans ce secteur :

inventaire des ressources et évaluation des possibilités d'aquaculture sur le fleuve
Sénégal et création d'une antenne de la Direction des pêches sur le fleuve Sénégal.

7.2.7 Gommercialisation

Avant la construction des barrages de Diama (1984) et Manantati 1gA7)

Le Ministère de l'Économie rurale (1gs8) estime qu'en 1gsg, go o/o

pêchés dans la vallée sont consommés sur ptace en frais, par

300 o0o personnes qui habitent les rives. ll mentionne que le volume

des

les

de

porssons

quelques

poissons

I
t
l
T

I
I
I
I
t
I

commercialisés sur les marchés de la vallée du fleuve est inférieur à la consommation

de poissons frais de ces petits centres et que du poisson marin doit être importé. Le

Ministère mentionne que la distribution du poisson du fleuve est gêné vers l,ouest et
vers l'aval par la concurrence du poisson de mer. Le véritable marché du poisson de

fleuve, c'est l'intérieur : Louga, le Djoloff, le Cayor et le bassin de l'arachide" Les

grands itinéraires sont Dagana, Keur Momar Sar, Louga, Richard-Toll. Le Ministère

estime qu'il y a de 12 à 20 % des prises du fleuve qui sont transformées en poisson

sec, soit environ 10OO tonnes de poissons sec.

Reizer et Lessent 119721 rapportent que les captures des patrons pêcheurs soRt

commercialisées, à l'exception de 10 à 15 o/o qui est réservé pour leur propre

consommation. Les principaux marchés de poissons se trouvent à Rosso, Richard-Toll

et Dagana. Les pêcheurs individuels rentrent chaque jour au village où ils habitent poun

approvisionner en poissons frais les localités riveraines.
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Dennevi||eetJamet(1982),Reizer|1974|et]aDirectiondesEaux,ForêtsetChasses

(Anonyme, 1986) s'entendent pour dire que les poissons capturés dans le fleuve

Sénégal sont commercialisés sous deux formes :

1) frais non rétrigéré ou rarement z s/t de la production incluant l'auto-
consommation ;

2l éviscéré et séché au soleil z Ye de la production'

Toutefois, aucune indication n'est donnée sur les méthodes qui ont été utilisées pour

arriver à ces chiffres. Reizer et Lessent l1g72l mentionnent que la presque totalité du

poisson séché transite par Richard-Toll'

Une étude réalisée par le CRODT (Kebe et al. 1985) démontre qu'une grande partie du

poisson vendu dans la vallée du fleuve sénégal est d'origine marine. Par ordre

décroissant d'importance, l'origine du poisson frais vendu dans les marchés vient des

endroits suivants :

Saint-Louis : les arrivages provenant de Saint-Louis dominent' Néanmoins' ce sont

souvent des réexpéditions de poissons en provenance du Cap Vert, de Kayar ou de la

Petite Côte.

Lac de Guiers : en 1985, beaucoup de poissons sont arrivés sur le marché en

provenance du Iac de Guiers à la fin de la saison sèche. Le bas niveau des eaux a

permis aux pêcheurs de capturer en abondance de gros individus.

Mauritanie : en 1985, il y a des arrivages de poissons en provenance de Mauritanie via

Rosso, surtout durant l'hivernage. Les mareyeurs Saint-Louisien suivent les pêcheurs

dans leur migration vers Noaakchott.

Fteuve Sénégal: en 1985, les poissons d'eau douce, très frais et parfois encore

vivants sont toujours présents sur les marchés des villes situées le long du fleuve :

Bakel, Matam, Podor, Dagana. ll s'agit des espèces suivantes :

- Synodontis schall ;

- Hyperopisus bebe ;

- Chrysichthys nigrodigitatus.

Bagrus baiad ;

Labeo senegalensis ;
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Les auteurs rapportent que le poisson du fleuve est présent en très faible quantité sur
les marchés. Kebe et al. (1985) mentionnent que le marché de Richard_Toll a un rôle

de redistribution du poisson du fleuve vers les autres marchés de la région (Dagana,

notamment). La liste des détaillants de poissons recensés par Kebe et al. (199b) dans

fa vallée du fleuve est présentée au tableau 7.16. Kebe ef at. llggb) ont recensé un

total de 317 détaillants de poissons frais et secs entre Goudiry et Dagana, dont 73 o/o

dans la région de Richard-Toll et Dagana.

Par opposition à 1985, Chaboud et Kebe (1990) mentionnent que le poisson du fleuve
est très rare sur le marché de Matam en 1986 et qu'il est très vite écoulé. ll a été
observé de façon générale que les consommateurs préfèrent le poisson du fleuve,
mais à défaut, ils consomment du poisson de mer (Sardinelle, couramment appelé
Yabôy) qui est plus accessible (environ 5OO F CFA/kg au détail en 19gO). Dès que le
poisson du fleuve arrive sur le marché, il est immédiatement accaparé par les familles
aisées.

La vente se fait pratiquement par enchère et le plus souvent, le poisson est acheté
avant d'arriver au marché. Le Tilapia est parmi les poissons les plus appréciés et son
prix varie entre 75o et 1000 F cFA/kg pour des tailles allant de 2oo à 3oo g.

Les particularités des principaux marchés de poissons dans la vallée du fleuve sont
présentées à l'annexe 7.6.

Après la construction des barrages (après l ggT)

En 1999, 88 o/o des poissons pêchés dans la vallée sont vendus et/ou consommés sur
place en frais, par les quelques 1572 256 personnes qui habitent la vallée. Soixante-
seize pour cent sont vendus par les pêcheurs et douze pour cent sont consommés par

la famille du pêcheur. La vente du poisson se fait dans les principaux marchés locaux
L'écoulement du poisson se fait soit directement ou par I'intermédiaire de mareyeurs.
Soixante-quinze pour cent des mareyeurs rencontrés disposent d'un camion, et ia

capacité moyenne de ceux-ci se situe autour de 1,5 tonne. Certains mareyeurs
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Tableau 7.16 Détaillants de poisson frais et sec recensés en 1995

dans la région du fleuve Sénégal

Détaillants de Poissons (nombre)

Goudiry

Kidira

Bakel

Kanel

Ourossogui

Matam

Thilogne

Haire-Lao

Ndioum

Podor

Rosso

Richard Toll

Dagana

n.d.

n.d.

n.d.

n.d.

12

5

2

9

5

11

n.d.

50

50

n.d.

n.d.

n.d.

n.d.

14

18

n.d.

3

3

5

n.d.

67

63

Tiré de : Kebe et al. (1985)
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possèdent deux camions et leur capacité peut aller jusqu'à 7 ou 10 tonnes. Cinquante
pour cent des mareyeurs ont répondu qu'ils utilisaient de la glace pour transporter les
poissons. Six des 12 mareyeurs que nous avons rencontrés dans le cadre de I'enquête
avaient comme lieu de résidence Richard Toll. Les autres résident à Diama, Rosso,
Gaya, Thiago, Kayes Kasso et Manantali (tableau 7.17}. Les l2 mareyeurs interviewés
s'approvisionnent à une trentaine d'endroits différents pour vendre leur poisson à une
vingtaine de sites dont la localisation dépasse la vallée immédiate du fleuve sénégal
(tabfeau 7.17!.. L'ensemble de ces l2 mareyeurs transportent 2 137 tonnes de
poissons annuellement et chaque mareyeur transporte en moyenne l9O tonnes de
poissons par année vers les marchés.

Nos données d'enquête indiquent que les espèces les plus fréquemment retrouvées
auprès des détaillants des marchés sont : Titapia/Oreochromis, Lates, Heterotis,
Synodontis, Clarias et Bagrus (tableau 7.19). Les espèces qui étaient les plus
abondantes auprès des détaillants étaient le S. heudetotii/T. guineensiss, A1estes,

Tilapia/Oreochromis, Citharinus et Labeo. Les espèces d'eau douce du fleuve qui
possèdent la plus haute vareur marchande sont Hyperopisus, Distichodus,
Heterobranchus et Lates qui se vendent entre i ooo et 1 soo F cFA/kg.

7.2.8 Gonsommation

Avant Ia construction des barrages de Diama (î984) et Manantali ftgg7)
selon Gannett et Fleming (1978), toutes les espèces et toutes les tailles de poissons
d'eau douce sont consommées par la population, même les jeunes de I'année. Les
pfus importantes familles de poissons à être consommées sont les: Osteoglossidae,
Mormorydae, Characinidae, Citharinidae, Cyprinidae, Claridae, Schitbeidae, Bagridae,
Mochocidae, Cichlidae et Centropomidae.

s Poisson d'eau saumâtre transporté dans les marchés de la vallée en provenance du delta et
de la côte.
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Tableau 7.17 Lieux de résidence, d'approvisionnement et de vente des mareyeurs

rencontrés dans le cadre de l'enquête (1999)

Vente
Résidence Aoprovisionnement

Lieu
Nombre

d'observationsLieu
Nombre

d'observations
Lieu

Nombre
d'observations

Richard-Toll 6 Richard-Toll 5 Matam I

)iama 1 Diama 4 Podor 8

Saya 1 Thiago 4 Bakel 6

3 Richard Toll 4
Kaves Kasso 1 Diaménar Keur Kane

Manantali 1 Gaya 3 Fanaye 3

Rosso 1 Debi 2 Thille Boubacar 3

Thiaqo 1 Maka-Diama 2 Dagana 2

Ser 2 Galoya 2

Bountou Batt 1 Aéré Lao 1

Bamako 1
Daqana 1

Diamou Tiémantesse 1 Bokhol 1

Diawar 1 Galaya 1

Dièwou 1 Golere 1

Kayes 1
Foss 1

Foukara 1 Kayes Liberté 1

Guawgua 1 Medine 1

Guedick 1 Moudery 1

Kheun 1 Ourosog 1

lac de Guiers 1 Rosso Mauritanie 1

Mahina 1 Rosso Sénégal 1

M'Bane 1 Ihilogne 1

N'Dingue 1 fVaounde 1

N'Dombo 1

N'Gani 1

Rakhiwatte 1

Réservoir Manantali 1

Rewett 1

Rosso Sénégal 1

Sénégal 1

Singuoudiery 1

founguène 1

Source: Roche International (2000)
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Après la construction des barrages (après 1987)

seron Reizer (1gg2) ra consommation de poisson varie avec les zones (200 g/jour

habitant en pays wolof à 120 g/jour habitant en pays sarakholé) et les catégories

professionnelles ou ethnosociales (350 g chez les pêcheurs à O g chez les Maures)'

L'étude du CRODT (Chaboud et Kebe, 1990) a également porté sur la consommation

de poissons dans la vallée du fleuve. Les enquêtes ont été faites à Bakel, Matam'

podor et Richard-Toll, auprès des détaillants et indiquent que la consommation de

poissons du fleuve est nettement inférieure au poisson marin et ce' à tous les

endroits. Le prix de détail plus élevé pour le poisson du fleuve (tableau 7'19) et sa

faible disponibilité en sont probablement les causes'

7.2.9 Sommaire

Les résultats de l'enquête réalisée par Roche lnternational dans la vallée du fleuve

sénégal (1999) soulignent I'importance sociale et économique des activités de pêche

qui s,y déroulent. La pêche est pratiquée dans tous les villages de la vallée et sert de

moyen de subsistance pour l'ensemble de la population de la vallée' L'activité fait

donc partie du mode de vie des gens de la vallée' Au niveau économique' elle

contribue à employer 8 251 pêcheurs, 20 462 manæuvres, en plus des mareyeurs et

détaillants de marchés. La pêche contribue également à employer les femmes qui sont

impliquées dans le mareyage et comme détaillants dans les marchés' Trente pour cent

des mareyeurs enquêtés étaient des femmes et 67 o/o des détaillants enquêtés dans

les marchés étaient des femmes. Compte tenu que les débarquements sont de plus de

26 OOO tonnes par année dans la vallée et que 76 o/o des débarquements sont

destinés à la vente, I'activité de la pêche est définitivement une activité économique

importante. sur la base des données disponibles de consommation de poissons par

capita qui varient selon les groupes sociaux et ethniques le long du fleuve sénégal'

ces débarquements peuvent contribuer à I'alimentation de 356 O0O à

591 OOO personnes. ll est donc impératif de tenir compte de cette activité dans la

gestion des eaux du barrage de Manantali'
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Tableau 7.19 Prix de détail des poissons frais du fleuve et de mer livrés sur les marchés
de la valrée du freuve sénégar entre mars r 9g6 et février 19g7 (en francs cFA)

Marché
Sardinelle (poisson de merl Poisson de fleuve

moyenne écart-type moyenne écart-type
Bakel 293 44

Matam 228 62 419 1 18

Podor 180 74 403 200
Richard Toll 155 60 304 159

Tiré de: Chaboud et Kebe (19901

200O-06-28; 09:20
T7_19pri.xls; T7.19
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8. CONCLUSION

La présente étude a clairement établi quelle est la composition du peuplement de

poissons de la vallée du fleuve Sénégal, l'abondance des espèces qui le compose'

ainsi que le cycle reproducteur des principales espèces. La majorité des espèces qui

étaient présentes avant les barrages sont toujours présentes en 1999' Seules les

espèces d'eau saumâtre sont maintenant bloquées dans leur montaison vers la

moyenne vallée et quelques espèces d'eau douce ont diminuées en terme

d'abondance retative. Les espèces qui étaient les ptus abondantes avant la

construction des barrages sont touiours abondantes en 1999.

Les résultats de notre étude ont démontré que l'amplitude et la durée de la crue ont

une influence directe sur les rendements de pêche et le succès de reproduction et de

croissance des Poissons.

Les pêches expérimentales réalisées dans le cadre de cette étude ont permis de

préciser quelles sont les exigences hydrologiques nécessaires pour assurer la

reproduction et la croissance des peuplements de poissons de la vallée du fleuve

Sénégal. Ces exigences ont été traduites en consignes de gestion hydrauliques au

barrage de Manantali afin d'assurer la pérennité des populations de poissons du fleuve

et des activités de pêche qui en découlent'

Le soutien des débits recommandé est un débit minimum garanti de 550 m3/s dans la

période comprise entre le 1"'août et le 1"'septembre de chaque année' À partir du

20 août, si les débits à Bakel sont de plus de l OOO m3/s et que la cote du réservoir a

atteint 190 m, le déclenchement du soutien de la crue peut être lancé' Ce soutien

passe de 55O m3/s à 3 OOO m3/s en 5 jours et se maintient à ce débit pendant

2O jours, avant de redescendre en 1 5 jours à l OO m3/s pour les besoins de la culture

irriguée. Les conditions de déclenchement nécessaires pour soutenir cette crue

peuvent être rencontrées selon une probabilité de 8 années sur 10' Si les débits à

Bakel sont inférieurs à 1o00m3/s et/ou si la cote du réservoir est inférieure à 190 m'

on recommande de poursuivre le maintien du débit minimum garanti de 55O m3/s

jusqu'au 1"' sePtembre.
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L'enquête sur les activités de pêche a souligné l'importance de la pêche comme
moyen de subsistance et activité économique importante dans la vallée. La pêche
emploie I 251 pêcheurs, plus de 20 OOO manæuvres ainsi que ptusieurs détaillants de
marchés et mareyeurs. Les débarquements sont de l'ordre de plus de 26 OoO à
47 OOo tonnes de poissons annuellement, ce qui représente environ g à 1 4 o/o des
pêches maritimes artisanales au sénégal. La pêche contribue également à assurer un
revenu de I'ordre de I à 14 miltiards de F CFA annuellement pour les pêcheurs et leurs
manoeuvres. Pour l'ensemble de ces raisons, it apparaît essentiel de tenir compte des
activités de pêche dans la gestion des eaux du réservoir Manantali afin d,assurer la
pérennité des populations de poissons et des activités de pêche qui en découlent.
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L'enquête sur les activités de pêche a souligné l'importance de la pêche comme

moyen de subsistance et activité économique importante dans la vallée' La pêche

emploie 8 251 pêcheurs, plus de 20 OOO man(Euvres ainsi que plusieurs détaillants de

marchés et mareyeurs. Les débarquements sont de l'ordre de plus de 26 OOO à

47 OOO tonnes de poissons annuellement, ce qui représente environ I à 14 o/o des

pêches maritimes artisanales au sénégal. La pêche contribue également à assurer un

revenudel'ordredeSàl4milliardsdeFCFAannuellementpourlespêcheursetleurs

manoeuvres. pour l,ensemble de ces raisons, il apparalt essentiel de tenir compte des

activités de pêche dans la gestion des eaux du réservoir Manantali afin d'assurer la

pérennité des populations de poissons et des activités de pêche qui en découlent'
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