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" CHAPITRE 1

INTRODUCTION

Dans une grande partie du bassin du fleuve Sénégal, la pénurie
d'eau ou sa répartition inégale ont emp@ché d'atteindre un niveau satisfaisant
de qualité de vie et ont par ailleurs géné la croissance et la stabilité
économique. En ce qui concérne la satisfaction des besoins les plus
'élémentaires de la population, la demande excide les possibilités offertes
par les ressources du bassin du fleuve en leur &tat actuel de mise en
valeur., Ce déficit a été particuliérement grave lors des récents cycles

climatiques défavorables marqués par une sécheresse ‘assez prolongée.

L'Organisation pour la Mise en Valeur du Fleuve Sé&négal

'L'Organisation pour la Mise en Valeur du Fleuve Sénégal fut créée le
11 mars 1972 par ses trois états-membres, i savoir le Mali, la Mauritanie
et le Sénégal. Cet organisme intergouvernemental est chargé de la
éonception, de la coordination et de 1'exécution des projets de développement
et d;exploitation des ressources du bassin du fleuve Sénégal 3 1'intérieur
des trois pays'membres. En se conformant 3 la notion de droit international
d'une " utilisation équitable " adoptée par les trois &tats riverains,
1'0.M.V.S. jouit d'ume certaine autonomie d'action lui permettant d'agir
unilatéralement face 3 de nouvelles données,.et ses trois &tats—membres

sont liés par toute résolution interne adoptée par son Conseil des Ministres.

Dans le cadre d'une action concertée et intégré@e, les trois états—
embres de 1'0.M.V.S. ont pour ambition d'améliorer le niveau de vie
es populations du bassin du fleuve, grd3ce 3 une coordination harmonieuse
de tous les projets de développement tant au niveau local, que régional,
ational et international, afin!d'attgindre les objectifs ci-aprés :

° Assurer un revenu d un nombre maximum d'habitants

u bassin fluvial et des régions avoisinantes et améliorer les

enus actuels,



.. P i .
° Parvenir 3 un &quilibre plus stable entre 1'homme et son environ-
|
nement, non seulement dans le bassin fluvial mais également sur

. . ’ . - |
1'ensemble des territoires des trois états—-membres.

\
° Rendre 1'économie des trois états—membres moinslvulnérables aux

aléas climatiques et autres facteurs externes. |
. Accélérer le développement é&conomique des trois &tats-membres
. et assurer la coopération inter-états,

Le Programmevde Développement de 1'0.M.V.S. |

|
Dans 1a poursu1te de ces objectifs, 1'0.M.V.S. a congu et est
actuellement engagee dans 1la real1sat1on d'un plan de deve}oppement intégré

qui . comprend la reallsatlon des prOJects c1-apres ol cons1ste un support

adm1n1strat1f et technlque : ) '
\

° Barrages de Manantali et de Diama l
° Systdme de navigation du fleuve 3
e  Périmétres agricoles

° Installations industrielles.

\ .
L'0.M.V.S. jouera, selon les besoins, soit le rdle d'agence d'exécution,

soit celui de catalyseur pour la réalisation et le soutien des programmes
d'aménagement entrepris par les agences gouvernementales des &tats-—

_membres ou par des organismes privés, ‘



Troupeau sur le site du futur barrage de Manantali,

Les conflits provoqués par l'utilisation des terres

pourraient €tre minimisés par un plan intégré

d'utilisation des terres pour le bassinm du fleuve

Sénégal.

Le barrage de Manantali sera construit sur le Bafing, & environ 1200

kilométres en amont de St.-Louis, sur le fleuve Bafing, 1

'un des principaux

affluents du fleuve Sénégal. L'eau stockée dans le réservoir du barrage

sera utilisée pour augmenter les faibles débits du fleuve
permettant ainsi la navigation pérenne entre St.-Louis au
au Mali, ainsi que l'irrigation des périmétres agricoles.

reservoir servira également & la production d'électricité

en saison séche,
Sénégal et Kayes
L'eau du

a4 usage domestique



et industriel. Le barrage de Diama sera construit & environ 27 kilo-
métres en amont de St.-Louis et servira de barriére contre 1'intrusion
d'eau de mer dans le bassin du fleuve en périodes de faibles débits du

fleuve.

L'eau stockée dans le réservoir de Diama facilitera la navigation et

- sera utilisée pour l'irrigation et pour l'approvisionnement des industries.

Le barrage sera doté d'une écluse de navigation pour permettre le passage
des bateaux entre 1l'estuaire et le chenal principal du fleuve. Le port
en eau profonde de St.-Louis fournira les installations de transbordement
des produits du bassin du fleuve destinds aux marchés extérieurs. Le
projet de périmétres irriguds, qui seront;aménagés le long du fleuve,
lpermet;ra de cultiver pendant toute l'année 255 000 hectares de terres qui
sont actuellement sujettes 3 des périodes alternées de crues et de
sécheresse. La production agricole provenant de ces régions irriguées
peut grandeﬁent aider & éliminer les déficits actuels en céréales et en
produits de 1'élevage. De plus, les périmétres irrigués fodrniront les
matiéres premiéres nécessaires aux agro-industries telles que raffineries
de sucre et autres usines de transformation des produits agricoles. La
fourniture d'énergie produite par l'usine hydro—électriqué de Manantali
ainsi que le développement d'un systé@me de navigation effiéace durant
toute 1'année, amdlioreront les possibilités techniques et &conomiques

de mise en valeur des ressources miniéres du bassin supérieur du fleuve.

Importance de 1l'Evaluation de l'Environnement

Lors de la réunion des sources de financement organisée en juillet
1974 par 1'0.M.V.S. & Nouakchott (Mauritanie), 1'U.S.A.I.D, (United States
Agency for International Developement) avait proposé une év&luation
détaillée pour mieux cerner les conséquences eventuelles que le programme
de développement intégré pourrait avoir pour l'environnement du bassin

fluvial et pour sa population.



De 1'avis de 1'U.S.A.I.D., une approche &quilibrée entre d'une part les
contraintes du développement &conomique et d'autre part la protection de
l'environnement, devrait &tre adoptée par tous les donateurs &éventuels
afin de maximiser les bénéfices & long terme que doit assurer le pro-

gramme de développement de 1'0.M.V.S.

En identifiant a temps les impacts défavorables il serait possible
de mettre en oeuvre des mesures correctives avant la détérioration de
l'environnement. Une telle &tude aurait, par ailleurs,'pour objectif
essentiel d'@viter tout dommage irréversible pour les ressources nationales,
humaines et naturelles. Enfin 1'U.S.A.I.D. avait souligné que ce type d'@tude
serait conforme au Titre 40 de la loi " National Environmental-Policy
Act " de 1969 promulguée par les Etats-Unis ce qui permettrait la parti-
cipation du Gouvernement des Etats-Unis au programme de développement de
1'0.M.V.S. Cette proposition fut appuyée tant par les autres sources de
financement que par 1'0.M.V.S., chacun &tant dé&sireux d'dviter les
problémes auxquels se sont heurtés d'autres projets de mise en valeur
des ressources hydriques réalisés en des régions tropicales ou sub-

tropicales identiques & celle du bassin fluvial.

Objectifs de 1'Evaluation de 1'Environnement

La convention de financement de 1'é&tude proposée pour 1'é&valuation
de l'environnement a été signée par 1'U.S.A.I.D. et 1'0.M.V.S. le 25 février

1976. Cette étude avait pour objectifs :

° L'8valuation des effets sur l'environnement 1iés a la mise en

valeur du bassin du fleuve Sénégal.

° L'optimisation des bénéfices & long terme, avec identification
des facteurs écologiques et sociaux et leur inclusion dans

1'analyse des colits et bénéfices des projets individuels.



e La mise 3 la disposition des états-membres de 1'0.M.V.S. d'un
plan d'action en vue de la formulation de programmes et de
projets destinés & amortir les impacts négatifs er 1'environnement
et a renforcer les impacts positifs.
i
Les chapitres ci-aprés de ce rapport ont &té préparés p%ur répondre 3

ces objectifs.




CHAPITRE II

. CONCLUSIONS DE L'EVALUATION DE L'ENVIRONNEﬁENT ‘ _
N :
. ( \
/* ///

Une compréhension de l1'é&tendue de 1'étude, présenté dans\la Figugﬁ/Q,

. . - [ » - s \—‘T'/' .
est essentiel pour interpréter les recommandations citées au dernmier chapitre

-

de ce rapport, Plan d'Action.

I1 est d'abord nécessaire d'évaluer la relation entre les
aménagements proposés par 1'0.M.V.S. et le systéme hydrolbgique de la’
région afin de déterminer les changements. Ces changements du systéme

hydrologique, comprenant :

° le regime du fleuve et de l'estuaire,

e . les eaux souterraines,. g/ -
o la situation climatologique, 7

° la qualité des eaux, -

L

peuvent €tre jugés positifs ou négatifs seul dans le contexte global du

programme de développement.

L'analyse de l'environnement se.concentre donc sur les composants

ci-aprés :
° bien-8tre économique national et régional -
® bien-&tre social ) —
. la qualité de l'environnement. _

Les résultats de cette analyse de l'environnement sont présentés
avec les impacts positifs et négatifs, suivis des recommandations visant &

amortir les impacts négatifs et & renforcer les impacts postifs.
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LE FLEUVE ET SON ESTUAIRE

Le Sénégal vient au second rang des grands fleuves d'Afrique de
1'0uest; prenant sa source dans le haut plateau forestier de Guinée il
s 'écoule d'abord en direction nord, puis ouest allant vers 1'Océan
Atlantique ol il débouche 3 10 kilométres au sud de St.-Louis. L'es-
sentiel des apports au fleuve Sénégal provient des riviéres Bafing,
Bakoye et Falémé. Les faibles débits de saison sé&che (de janvier 2
juillet) et méme de certaines saisons humides (d'aolt & décembre) ne

sont pas suffisants pour satisfaire les besoins de 1'agriculture et de

la navigation.

b

Les m&andres du fleuve Sénégal dans la vallée.

-10-



Conditions actuelles

Les importantes caractéristiques hydrologigues du fleuve lides 3 la

sécheresse et 3 l'utilisation de l'eau sont les suivantes:

. La moitié de 1'écoulement annuel moyen dans le fleuve Sénégal
3 Bakel provient des régions dont les eaux s'@coulent dans le

Bafing en amont de Manantali.

Le Bafing, le principal affluent du fleuve Sénégal.

. Le débit moyen annuel enregistré i Bakel varie entre 270 et
1200 métres cubes par seconde, avec des extrémes de 10 mdtres
cubes par secondé entre mars et juin et d'environ 4100 métres
cubes par seconde en période de crue moyenne, qui se situe

normallement entre septembre et novembre.

. Le débit du fleuve diminue en aval de Bakel du fait des
pertes par évaporation et par infiltration, ainsi que du
remplissage de certaines dépressions dans la plaine d'inon-
dation. Les apports au fleuve Sénégal sont minimums dans la

vallée et dans le delta.



o L'inondation de la“pldine s'effectue 3 partir des marigots
qui la sillonnent plutdt que gréce & la crue du fleuve elle-
méme. De 100 000 3 840 000 hectares sont submergés chaque année

dans la plaine d'inondation.

. L'influence de la marée détermine les niveaux d'eau du fleuve

pendant la saison sé&che jusqu'a Podor-Boghé.

° Les sédiments sont transportés surtout par les crues du Bakoye
et de la Falémé. Il est estimé que de quarante & cinquante
pour cent des matiéres en suspension sont déposées dans la

plaine d'inondation.
Les conditions hydrologiques changeant grandement d'une année i
l'autre, ce qui limite les données générales relatives aux conditions

hydrologiques actuelles on futures du bassin.

‘Modifications prévisibles

Une fois les barrages de Diama et de Manantali en exploitation les
débits, 1l'inondation de la plaine et les niveaux de 1l'eau du fleuve
varieront selon les conditions hydrologiques déja décrites, les dimen-
sions et l'emplacemént des futurs'ﬁérimétres agricoles et selon les
modalités de régularisation des lachures d'eau du réservoir de Manantali

et des eaux arrétées dues au barrage de Diama.

Le barrage de Diama éliminera 1'influence de la marée et permettra
en méme temps le stockage dans sa retenue d'une partie des eaux de crue
pendant la saison séche; ces eaux serviront & la recharge plus
fréquente des dépressions du delta et du Lac de Guiers et l'irrigation

des périmétres agricoles du delta.

La régularisation des débits & partir de Manantali permettra, entre

autres, d'irriguer 255 000 hectares le long du fleuve Sénégal; de rendre




le fleuve navigable jusqu'a Kayes au Mali; de réalimenter les dépres-

sions du delta; et de produire de 1'énergie hydro-électrique. Les

fortes crues ne éerbnt'pas régularisées car la retenue de Maﬁantali n'a
pas une capacité de stockage suffisante. ~Par contre, les crues de
moindre amplitude seront régularisées. En cas de crues faibJes et
moyennes (mais pas obligatoirement lors des crues artificiellles prévues),
il y aura réduction des superficies submergées dans la plainé d'inon-
dation et des débits de pointe en aval de Manantali. Ces modidfica-
tions hydrologiques liées aux crues de petite et moyenne amplitude
seront peu ressenties 3 St,-Louis; par contre elles seront relative-
ment prononcées & Bakel et plus en amont jusqu'a Manantali. ‘L'aménage—
ment de périmétres agricoles endigués réduira encore davantage la super-
ficie de terres submergées dans la plaine d'inondation. Ces périmétres
auront également tendance 3 provoquer une baisse des niveaux /d'eau lors

des crues d'une amplitude sup@rieure 3 la normale.

L'eau stockée dans le réservoir de Manantali recouvrira jusqu'ad 230

kilométres de terres.

Le barrage de Manantali et les autres aménagements prévus ne &evraient
pas modifier sensiblement le transport des s@diments et des $atiéres
nutritives & 1'intérieur du bassin. Le Bafing charrie trés peu de
sédiments dans la région de Manantali. Les eaux d'inondationé'du delta
seraient évacuées a travers le réservoir de Diama sans réellement af-
fecter la sédimentation de fond ou la charge nutritive. Les matiéres
nutritives dans le fleuve Sénégal qui sont trés solubles, seront en-

trainées au dela de la retenue de Diama.

Le chenal d'entrée prévu dans la Langue de Barbarie aura pour effet
la formation éventuelle d'une lagune au sud du chenal d'entrée et des
modifications des dépots sablonneux sur le littoral des deux|cdtés du

chenal.

-13-




La construction des deux barrages, du chenal de navigation et des
structures portuaires dans l'estuaire aura des impacts négatifs, de
court terme sur l'environnement, tels que 1'augmentation de 1'Erosion et

du transport des sédiments.

-14-




EAUX SOUTERRAINES

Le Fleuve Sénégal assure la recharge de trois important

du bassin du fleuve; & savoir ceux de la Formation Alluvionn

s aquiféres

aire du

fleuve Sénégal, du Terminal Continental et des Sables Maestr
Actuellement, les puits dans la région sont peu profonds, n!

ainsi que la formation alluvionnaire du fleuve Sénégal et d!

formations aquiféres peu profondes. Ces puits sont générale

sans matériel de forage, & une profondeur de 2 & 10 métres.,
Continental et les sables Maestrichtien sont des formations‘

fondes qui ne peuvent &tre exploitées que par forage.

CbnditionS'Actuelles

ichtien.
utilisant.
autres

ment creusés
Le Terminal

plus pro-

La plupart des ressources en eaux souterraines du bassi

sont situées au Sénégal, bien que le Terminal Continental et

Alluvionnaire du fleuve Sénégal soient réparties entre la Ma

|

le Sénégal.

® La Formation Alluvionnaire du Fleuve Sénégal est a

depuis le chenal du fleuve et de la plaine d'inond

par les pluies. Elle représente une source d'eau!

pour les habitants de la vallée. On estime que le

n du fleuve
la Formation

uritanie et

limentée

ation et
importante

S ressources

exploitables dans le bassin sont de 50 000 i 100 000 métres

cubes au kilométre carré d'aquifére.
. J
° Dans le bassin, 1'aquifére du Terminal Continental

principalement alimenté depuis le chenal du fleuve

|

est

et d'autres

régions inondées situées dans les zones les plus aval du

bassin. Les ressources exploitables de cette forﬁation

|

aquifére de sable/gré&s sont de 400 000 & 900 000 métres cubes

d'eau au kilométre carré de surface aquifére.

-15-



Les principales sources d'alimentation de la formation aqui-
fére sable—gréseuse du Maestrichtien dans le bassin sont le
chenal du fleuve Sénégal et la région du Lac de Guiers. Ses
ressources exploitabies sont de 250 000 & 500 000 métres cubes

a
d'eau au kilométre carré de surface aquifére,

Les formations aquiféres situées en aval de Podor pourrait
subir les effets de l'intrusion de l'eau de mer dans le lit du

fleuve Sénégal.

Les eaux souterraines ne sont actuellement utilisées que pour
les besoins domestiques et pour le bétail. Presque chaque
village situé & 1'écart d'un cours d'eau s'alimente en eaux de

puits.

L'utilisation des eaux souterraines 3 des fins industrielles

ou agricoles est encore quasiment nulle.

La qualité des eaux souterraines des formations aquiféres

profoﬁdes n'a pas été affectée par l'intervention de 1'homme.

La qualité des eaux souterraines moins profondes est altérée
dans les régions ou les puits situés & proximité de centres
d'activités humaines. Cela provient d'une mauvaise construc-

tion ainsi que du manque d'entretien adéquat des puits,




La contamination de l'eau de puits provoquée par

leur mauvais emplacement et construction.
Prendre note de 1'abreuvoir de bé&tail dans

1'arriére-plan de la photo.

Modifications Prévisibles

Les projets d'aménagements ne devraient pas influer sur 1l'utili-
sation des eaux souterraines dans le bassin. L'agriculture et les
centres urbains seront approvisionn@s en eaux de surface situdes 2
proximité. Dans tout le bassin, les prélévements par les futurs aménage-
ments utilisant les eaux souterraines n'excéderont pas le rythme de
rechange des formations aquiféres. Si par contre l'exploitation des
nappes aquiféres devient intense, des puits foragés mécaniquement dev-

A -
ront etre creuses.
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La construction de la retenue de Diama réduira l'intrusion d'eau
salée dans les nappes aquiféres du fleuve Sénégal en amont du barrage.
Il res;e‘é.voir §i Ifeaq‘des puits-de faible profondeur situés le long
du fleuve'dans.le:delta et la moyéhﬁé vallée, sera alors utilisable
pendant toufe 1'année, et non plus'éeulement en période des crues. Par
contre, en aval du barrage, la contamination saline depuis-le fleuve
augmenfera aprés la construction du chenal d'entrée prévue au sud de
St.-Louis, ceci provoqué non §eu1eﬁént»par 1'intrusion de 1'Atlantique

mais aussi par les eaux souterraines résiduelles.

La construction du barrage de Manantali et 1'aménagement des péri-
métres irrigués modifieront les caractéristiques de recharge des nappes
d'eaux souterraines de la vallée et du delta du fleuve. La diminution
des indhdationé lors des années de pluies moyennes et 1'endiguement de
grandes surfaces dans la plaine d'inondation, modifieront 1'importance
des recharges locales et les poinﬁs de recharge. Ces modifications
varieront en fonction des caractéristiques des crues annuelles et de

1'emplacement des périmétres.

Les eaux souterraines pourraient &tre contaminées par les futures
.activités agricoles, municipales et industrielles. Selon les techniques‘ ..
agricoles employées et 1'état des terres, la qualité des -eaux souter-
raines de la vallée du fleuve et.du delta pourrait 8tre -altéré@e du fait

de 1'emploi d'engrais et de pesticides.

La décharge des déch@ts industriels et municipaux pourrait poser
des problémes de qualité des eaux souterraines situées aux environs de
ces sites, selon les types et l'importance des moyens de lutte contre la
pollution qui seront mis en oeuvre. Les puits situés aux environs des
sites de développement pourraient €tre contamin&s si leur construction
ou leur maintenance laisse & dés{rer et si leur implantation par rapport

aux sites de développement, n'est pas judicieusement choisie.
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L'utilisation des ressources aquiféres ne sera pas affectée par
su1te de la modification des volumes d eaux souterraines due aux aménage-

ments prévus au cours des 50 prochaines années. Les mod1f1fatlons

1ocalg§fde la qualité des eaux souterraines et de la contamination des

_puits, dépendront en partie des mesures prises et mises en oeuvre pour

emp8cher cette contamination.
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CLIMATOLOGIE

Le climat du béssin‘du fleuve Sénégal est semi-aride au nord et -
tropical au sud. Les précipitations sont 1'élément du climat qui varie
le plus dans le bassin, allant d'une moyenne annuelle de 250 millimétres
au nord 3 2000 millimétres au sud. Récemment, le nombre d'années "plus-—
séches-que-la-moyenne" a surpassé le nombre d'années "plus-humides-que-

la-moyenne", créant ainsi des conditions favorables & la dé&sertification,

Conditions actuelles

® En se basant sur les taux d'évaporation dans le bassin, l'eau
évaporée des réservoirs de Diama et de Manantali et des péri-
métres irrigués devrait représenter moins de 0,2 pour cent de
la vapeur d'eau se déplagant dans 1'espace aérien du bassin du

fleuve Sénégal.

. Les changements de température et d'humidité relative qui
peuvent résulter de la création de lacs artificiels et de
systémes d'irrigation, ne se feront pas ressentir au dela de

quelques métres de la surface des eaux.

Modifications prévisibles

° La nouvelle surface lacustre 3 Manantali et la suppression des
arbres qui servaient de brise-vent ou de dispositif de canali-
sation des vents, auront pour effet d'augmenter la vitesse des
vents et de modifier leur direction, mais ces changements

seront peu notables.
° Le projet de reboisement proposé danms cette &tude provoquerait

de changements micro-climatiques en servant de brise-vent et

en diminuant 1'évaporation dans les périmétres irrigués.
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LA QUALITE DES EAUX

La qualité des eaux de surface et souterraines du bassin du fleuve

Sénégal n'a jusqu'id présent apparemment pas &été modifiée paril'intervention

de 1'homme. Les changements de qualité des eaux sont surtouf dus aux

variations de débit du fleuve.

Analyse de la qualité
de lleau faite par un
membre de 1'équipe de

1'étude.

=21~



Conditions Acutuelles

Les principaux paramdtres relatifs 3 la qualité des eaux examinés
dans cette étude sont les niveaux de salinité dans 1'estuaire et la
quantité de substances nutritives, de minéraux et de matiéres organiques
qui s'@coulent dans le fleuve en provenance des régions amont. D'aprés
les rapports cités dans cette é€tude et les analyses faites sur le terrain,

la qualité des eaux peut se caractériser comme suit:

) L'intrusion de 1l'eau Salée entrainant avec elle des matidres
nutritives et autres substan&es dissoutes a pénétéé de 1'océan
parfois jusqu'a Podor 3 la fin de plusieurs saisons”séches,
de février jusqu'd mi-juillet. Lors des crues annuellés, cette
intrusion venue de l'océan est repoussée hors du bassin du

fleuve.

o Les concentrations d'oxygéne dissous ne sont pas, pour l'heure,
affectées par la décharge des déch@ts municipaux et industriels

ou par d'autres activités humaines.

° Les matidres nutritives, les minéraux et & un moindre degré
les matiéres organiques pénétrent dans le fleuve Sénégal par
percolation pendant la saison des pluies 3 travers le sol dans
le Fouta Djallon en Guinée. De ces montagnes proviennent les
cours supérieurs du Bafing, du Bakoye et de la Falémé. Les
matidres nutritives se présentent surtout sous forme dissoute.
Les sédiments sont en général des substances inofganiqueé,
sous forme de limons'provénant des cours inférieurs de ces

riviéres ot prédominent 1'érosion et 1'écoulement de surface.
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- . . P o i
Aprés 1'inondation, ces matiéres nutritives et celles prove-

.nant des périmétres pourraient fortement affecter 1raccrois-

'\‘{gpent des plantes aquatiques./ Pendant la période’des faibles
débits, ces plantes dépérissent, ce qui provoque u#e augmenta-

 tion des matiéres nutritives pour alimenter les cuqtures de

' déere. | ,

., | ]

‘Modifications prévisibles '

Le barrage de Diama aura pour fonction, en saison séche, d'empécher
la remontée d'eau de mer entre Diama et Podor ainsi que dans les eaux
souterraines adjacentes. Sans la construction du barrage de’Diama, les

l3chures d'eau prévues 3 partir du réservoir de Manantali ne!pourraient

|

Le barrage de Diama et le chenal de navigation prévu éftravers la

pas empécher 1'intrusion saline en amont de Diama.

Langue de Barbarie augmenteront les niveaux de salinité en éval du
barrage pendant la saison séche. Les lachures d'eau a'partﬂr du réser-
voir de Manantali lors de crues de faible et moyenne amplitqde, ne
suffiront pas pour repousser complétement 1'eau salde en av#l de Diama.

- Avec les aménagements dans le bassin, de plus grandes iuantités de
déchets humains, d'eau & usage agricole provenant des périmétres irrigués
et riche en matiéres nutritives et en engraié, et de déversements d'huiles
usées seront déversées dans le fleuve Sénégal. Cela, et en particulier
les déversements d'huiles intermittents, pourrait fortement!affecter la
qualité de l'eau pendant les périodes de basses eaux. CepeLdant, les

activités humaines ne devraient pas modifier considérablement les taux

d'oxygéne dissous et les concentrations de matidres nutritives et

organiques si un minimum de mesures correctives est adopté.

|
|
|
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Le réservoir de Manantali subira une stratification thermique
chaque année entre février ét décembre, pendant cette période 1'oxygéne
des eaux du fond siépuisera et de l'acide sulfhydrique qui est toxique
pour la vie aquatique pourrait s'accumuler. Pendant la période de strati-
fication, les lachures d'eaux de profondeur prévues & partir du réservoir
de Manantali auront pour effet de réduire les concentrations d'oxygéne
dissous et de faire apparaftre de l'acide sulfhydrique dans la rividre
Bafing: sur environ sept kilométres en aval du barrage de Manantali. On
observera des pertes de production halieutique dans ce trongon hu fleuve
dues & l'acide sulfhydrique. Entre décembre et janvier les eaux du
réservoir'seront'déstratifiées, ce qui diminuera le niveau d'acide

sulfhydrique.

La modification du débit et lfaugmentation des activités humaines
affecteront 1'apport en matiéres nutritives et organiques dans la vallée
du fleuQe; les niveaux de saison séche augmenteront et le transport de
ces matiéres pendant les crues annuelles diminuera. L'activité humaine
accrue et les lachures d'eau 3 partir du réservoir de Manantali ac-
croitront légérement les niveaux pendant 1'année entidre. Les apports
depuis 1l'océan n'atteindront paé les régions situées en amont de Diama.
La diminution de 1'inondation et du recyclage des matiéres nutritives

resulteront en une réduction de la productivité aquatique dans le bassin.

Pendant la période de construction, des. changements de concen-
tration de sédiments sont d prévoir sur une courte période, dans le
Bafing et le Sénégal. En pérticulier par suite des travaux d'excavation
aux sites de Diama et de Manantali, une plus grande quantité de sédi- .
ments sera charriée dans le Bafing et le Sénégal. Les volumes de sédi—
ments venant des &coulements depuis Manantali augmenteront mais la mise
en oeuvre de mesures de contrdle aux sites .mémes de construction devrait

atténuer ces changements temporaires de la qualité des eaux.



LE DEVELOPPEMENT AGRICOLE

" La population du bassin du fleuve Sénégal appartient en grande
majorité au secteur agricole et pratique une agriculture de subsistance.
Les revenus sont bas et certaines déficiences nutritionnelles existent,
Les trois &tats-membres de 1' 0.M.V.S. sont obligés d'importer de grandes
quantités de produits alimentaires. Un tiers du produit national brut
des états-membres provient de l'agriculture et les trois quarts de la
force active ‘'de ces pays participent aux activités agricoles ou para-
agricoles. La nécessité urgente d'accroftre la production a été par-
ticuliérement mise en évidence lors de la éécheresse désastreuse de

1968-1973.

Obstruction des canaux d'irrigation en mauvais

état d'entretien par la plante aquatique Cyperus.
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"Remarques

Al
A

La plupart des activités agricoles, de la préparation du sol

4 la récolte, sont effectuées manuellement.

L'irrégularité des précipitations et du débit du fleuve limite

la prbduction agricole.

Les agriculteurs manquent de formation adéquate en ce qui

concerne- les techniques d'irrigation et de gestion de 1'eau.

‘Les systémes d'irrigation existants ne sont pas efficaces et

les pertes d'eau sont considérables.
Le planage des parcelles agricoles laisse 3 désirer.

L'entretien du réseau de distribution de l'eau existant n'est

pas systématique.

L'aménagement des périmétres irrigués est en retard sur le

programme prévu,
Dans le bassin, le surpdturage, surtout par les bovins, les
chévres et les moutons est l'une des principales cause de

1'intensification de la désertification.

Les services de vulgarisation ne sont pas assez étendus ni ne

disposent de personnel ayant une formation adéquate pour

former et diriger efficacement les agriculteurs.

Certaines maladies du bétail, tels que la fiévre aphteuse,
constitue un obstacle majeur au développement d'une agro-

industrie et 3 l'exportation du bétail hors d'Afrique.

Impacts Positifs

L'élimination de 1l'intrusion saline en amont du barrage de

Diama.

,
3
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Le stockage d'un volume suffisant d'eau douce derriére Diama

avant la construction de Manantali permettra l'expansion

.

initiale d'un systdme de culture 3 double récolte annuelle.

Accroissement de la production agricole di i la gestion

des périmétres irrigués.

La construction du barrage de Manantali permettra l'irriga-
tion pendant toute l'année de 255 000 hectares de périmétres,

dont 28 000 hectares réservés a l'élevage.

La crue artificielle sera maintenue pendant 15 ans aprés la
construction du barrage de Manantali et permettra la culture
de décrue sur 100 000 hectares de terres ainsi que l'irriga-
tion des périmétres existants pendant la période de transifion
entre l'agriculture traditionnelle et 1l'agriculture irriguée

intensive.
Les aménagements prévus permettront de diversifier les cul-

tures, d'augmenter la production et de développer les cultures

d'exportation,

-27-



° L'amélioration de la voie navigable et du transport par cha-
land permettra l'ouverture de nouveaux marchés pour le bétail, et
les pertes de poids liées aux modes de déplacements tradition-

nels seront réduites.

. La bonne utilisation en saison séche des fourrages cultivés
sur les périmétres irrigués ainsi que la mise en pratique de
technlques de gestion animale pourraient aider & ralentir le
processus de desert1f1cat10n d§ au surpaturage dans le bassin

du fleuve Senegal

) Les aménagements prévus augmenteront les dispodibilités na-
tionales en produits éliméntaires, contribueront a lutter
contre la malnutrition, amélioreront 1'économie agricole, les
économies nationales en général, les revenus et le niveau de
vie des agticulteuré du bassin et accroftront les créations
d'emplois dans 1'agriculture et les secteurs d'activités qui y

sont associés.

Impacts Négatifs

° La construction du barrage de Diama &€lévera le niveau des
nappes phréatiques, ce qui provoquera une saturation des
terres dans certaines régions du bas delta et pourra aug-

menter la salinité du sol, surtout en saison séche.

. L'augmentation du débit en aval du barrage de Manantali rendra
permanente la perte de 5 000 hectares de terres de décrue

situées le long des deux rives du fleuve.



SR ST A )
L'agriculture traditionelle de décrue.

° La construction de nouveaux périmétres irrigués mettra un
terme 3 l'agriculture de décrue dans le bassin et pourra ré-
sulter 3 un déficit alimentaire pendant la période de construc-

tion des périmétres.

° Les ennemis et maladies des cultures augmenteront au fur et 2
mesure que l'agriculture s'intensifiera et que de nouvelles

cultures seront introduites.

. La perte de fourrages de saison s&€che par suite de la conver-
sion des terres de décrue en périmétres irrigués, risque
d'obliger le bétail 3 aller sur les piaturages périphériques
intensifiant ainsi la désertification & moins que des tech-
niques adéquates de gestion des terres ne soient instituées.

° La mise en place de digues et de canaux pour l'aménagement des
périmétres irrigués risque de bloquer les axes migratoires

traditionnels du bétail depuis et vers le fleuve Sénégal.

Une réalisation défectueuse du programme pourrait abaisser les
ressources alimentaires nationales et détruire les économies tant au
niveau régional qu'au niveau national. Il serait tragique de voir les

déficits nutritionnels se répandre.
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NAVIGATION

Plusiers réalisations permettront de rendre le fleuve navigable
toute 1'année entre Kayes au Mali et 1'Oc&an Atlantique.- Parmi les
réalisations envisagées figurent les lichures d'eau 3 partir du réser-
voir de Manantali pendant la saison séche, agrandissement du chenal du
fleuve, dés installations portuaires nouvelles ou améliprées, une écluse
de navigation 3 Diama, la modification du Pont Faidherbé, un port en
eaux profondes a St.-Louis et un chenal d'entrée en travers de la
Langue de Barbarie. Le trafic fluvial s'est considérablement ralenti
durant les années 60 lorsqu'une rbute‘praticable en toutes saisons fut
aménagée parallélement au fleuve. Les bateaux de transport maritime
pourront effectuer le chargement et le déchargement de leurs cargaisons

a St.-Louis.
Remarques

La période de navigabilité sur le fleuve pour les bateaux de moins
d'un métre de mouillage varie de 365 jours par an entre St.-Louis et
Podor et 120 jours par an entre St.-Louis et Kayes. Actuellement la

navigation est limitée par:

. Une embouchure du fleuve instable et peu profonde.
° Les basses eaux de saison:séché en amont de Podor.
° Certains passages du fleuve trop étroits et au rayon de

courburée trop réduit pour domner passage aux chalands.



|

Navire commercial typique dans le fleuve S&négal

] > ”’"“‘WL ----- -
entre St.-Louis et Richard Toll. -
g)mg;f Boa'2.
) L'insuffisance quantitative de la flotte fluvialé-par =~ o
‘ailleurs impropre au transport des marchandises.
° Des installations portuaires inadéquates pour un trafic
intense.
Impacts Positifs
. L'importation et 1'exportation de marchandises accroitront le

revenu et les créations d'emploi dans les trois pays membres de

1'0.M.V.8.
® La navigation sera bénéfique aux économies nationales et

régionales ainsi qu'ad la population du bassin, particulidre-

ment au Mali.
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Impacts Négatifs

. Les travaux de construction augmenteront le transport de

sédiments dans le fleuve Sénégal.

) Les chalands risquent de représenter un obstacle pour les

bateaux de p&che artisanale,

' L'action des vagues provoquées par les chalands pourrait
intensifier 1'érosion des rives, selon l'intensité du trafic

.

fluvial.

° Le dragage et le trafic des chalands feront remonter les boues

dans le lit du fleuve Sénégal.

° Le chenal d'entrée accroftra l'intrusion saline en aval du

barrage de Diama.

° Le transport -par chalands des matiéres dangereuses, telles que les
pesticides, les engrais et le phosphore, poserait un rique pour

1'écologie aquatique én cas d'accidents.

° Les bateaux et les aménagements portuaires déverseront par
intermittence des huiles et des déchéts dans le fleuve, soit

intentionnellement soit par accident.

Le déversement d'huiles et de déchets représente 1'impact négatif
offrant les plus grands risques de dégradation de l'environnement natu-
rel provoqués par laAnavigation. Mais au total, les effets positifs
devraient 1'emportef@shr les impacts négatifs éventuels, & condition

d'éviter les accidents désastreux.



AMENAGEMENTS MUNICIPAUX ET INDUSTRIELS

Bien que des centres urbains et industriels, dont les besoins en
eau sont satisfaits, existent d&j3d dans le bassin du fleuve Sénégal,
l'expansion municipale et industrielle est 3@ présent limitée par la
disponibilité en eau et par les investissements nécessaires 3 des entre-

prises de grande échelle.

Les industries actuelles du bassin fluvial malien sont les suivantes:
cimenterie, abattoirs et usines de décorticage des arachides. Les
‘industries du Sénégal comprennent une conserverie de tomates, des ri-
zeries, une raffinerie de sucre, une fabrique de chaux vive, une usine
de plastique, un centre de réfrigération des produuits de la mer et un
dbattoir industriel; de petits abattoirs existent &galement & Kaédi et

a Rosso, en Mauritanie.

Raffinerie de sucre 3 Richard Toll: 1l'agro-industrie

principale du bassin du fleuve Sénégal.
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Remargues

Les moyens d'approvisionnement en eau et de décharge des ordures

actuellement employés par les municipalit&s sont les suivants:

K L'eau provient du fleuve Sénégal et de ses affluents, des
plans d'eau formés par les précipitations et les inondations,
et de puits peu profonds creusé@s par les habitants et dis-
séminés dans tout le bassin. Les eaux stagnantes sont réu-.
tilisées plusieurs fois 3 des fins diverses et deviennent

ainsi des sources de transmission des maladies.

™ Le traitement et le ré@seau de distribution d'eau sont in-

suffisants pour satisfaire les besoins de tous les habitants

des municipalités.

Egout & ciel ouvert en
mauvais &tat d'entretien 3
St.-Louis peut provoquer la
contamination de 1l'eau
potable et servir d'habitat
de vecteurs de maladies, tels

que les rats et les moustiques.
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) Les méthodes actuellement utilis@es dans le bassin pour le
traitement des excréta sont les réseaux d'égoutS'dans‘queiques
régions urbaines, mais surtout la collecte des excréta dans
des seaux hygiéniques, les latrines et la défécation sur les

terrains vagues.
) Les municipalités du bassin ne disposent ni de réservoirs ni
de systéme d'&vacuation des ordures assez ad@quats pour

liminér la transmission des maladies.

Impacts Positifs

° Les possibilités d'expansion municipale et industrielle seront
grandement favorisées par le programme d'aménagement prévu.
L'approvisionnement en eau sera possible pendant Loute 1'année
grdce aux crues annuelles, aux lachiires d'eau pendant la
saison séche 3 partir du réservoir de Manantali el au blocage
de 1'intrusion saline par le barrage de Diama. Aﬂ fur et &
mesure de l'accroissement de la production agriéole et du
développement prévu des agro-industries, les &conomies nationa-
les deviendront plus indépendantes et les niveaux de vie

s'amélioreront.

® Les lachures du réservoir de Manantali assureront pendant
toute l'année un débit continue dans le fleuve en aval de
Manantali. Elles provoqueront la disparition des Fares d'eau

souvent utilisées & plusieurs fins et qui sont sources de

maladies pendant la saison séche.

° Les futurs débits et le blocage de l'intrusion des eaux salées
permettront la recharge du Lac de Guiers et des autres dépres-
sions du delta ainsi que l'utilisation plus fiable|de leurs

eaux pour les aménagements.
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Impacts Négatifs

° A cause de la diminution de l'effet de chasse d'eau en aval du
barrage de Diama, les marigots de Lampsar et de Djeuss ne

pourront plus satisfaire 3 la demande en eau de St.-Louis.

° L'accroissement des populations urbaines di aux aménagements
risque d'intensifier les problémes socio-&conomiques et de

santé publique.

™ Insuffisamment traitées, les futures décharges de déchets
'municipaux ou industriels provenant des agro-industries
- pourraient créer des problémes localisés de santé publique et

de réduction du taux d'oxygéne dans l'eau du fleuve.

Pour les prochains cinquante ans, il est prévu d'importants change-
ments dans le bassin du fleuve Sénégal d@s au programme de développement
de 1'0.M.V.S. II est recommandé d'entreprendre dés maintenant une
planification des aménagements municipaux et industriels afin d'éviter

autant que possible les impacts négatifs.
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ETUDE SOCIO-ECONOMIQUE

Au Moyen Age, la poussée exercée par les Berbéres et l'intensifi-
cation de la désertification ont forcé les cultivateurs sédentaires du
Plateau Central Mauritanien 3 s'installer dans le bassin du fleuve
Sénégal. L'influence du colonialisme frangais et le développement d'une
économie monétaire bas@e sur l'arachide a encouragé encore davantage la
migration vers le bassin du fleuve. Vers les années 1940, la progres-
sion du désert en zone sahé@lienne et une situation &conomique précaire
forcérent de nombreux hommes adultes en 3ge de travailler des tribus
Toucouleurs et Sonink&s & quitter le bassin du fleuve; cette tendance se

maintient encore actuellement.

Diversité ethnique et culturelle dans le bassin.
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Remargues

Les ethnies présentes dans le bassin du fleuve Sénégal sont les
Wolofs, les Toucouleurs, les Soninkés, les Khassonk@s et les
Malinkés. Les Foulbé&s constituent une tribu pastorale dissé-

minée dans tout le bassin.

Actuellement, l'activité &€conomique principale dans le bassin du
fleuve Sénégal est l'agriculture de subsistance dont la production

assure la moitié des revenus de la région.

Les structures sociales sont bases sur le systéme de clam, la
famille Elargie tragant sa lignée 3 partir de la méme descendance

patrilinéaire.

I1 existe &galement un systéme de castes qui contrdle la distri-

bution des terres cultivables.

On estime que la population actuelle du bassin du fleuve Sénégal

s'éléve 3 environ 1,7 million de personnes.

En utilisant le taux naturel d'accroissement, on estime que la
population du bassin sera d'environ 6,3 millions de personnes
en 1l'an 2028. (Cette estimation ne comprend pas l'@migration

vers 1l'extérieure du bassin.)

Selon la pratique de l'agriculture traditionmelle, la plupart
des artisans s'adonne 3 1'agriculture pendant la saison des
pluies puis revient 3 son métier d'artisan pour le reste de
1'année. Ceci comprend les tanneurs, les potiers, les char-

pentiers et les tisserands.

Impacts Positifs

Grdce 3 la création d'emplois d'aménagement du bassin du

fleuve diminuera 1'@migration hors de cette région.
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] 11 s'effectuera un changement gradﬁel de 1'économie de sub-

sistance vers un systéme mondtaire qui accroitra le pouvoir
d'achat. Dans les iégions rurales .ol le style de vie tradi-
tionnel subistera, le systéme‘de troc se maintiendra; toute-
fois dans les petits villages la tendance sera de vendre‘les
>produits agricoles pour pouvoir acheter des biens matériels.
' En 2028,>1 453 500 personnes sur une population rurale de
4 814 900 personnes tiréront leur revenu des activités agri-
coles sur les périmétres irrigués. Le restant de la popula-

tion contiuera 3 vivre d'une &conomie traditionnelle.

e Le revenu des populations urbaines des grands centres tels que
St.-Louis et Kayes sera en grande partie assuré par les

) agro-industries et leurs activités annexes.

. Il y aura augmentation des emplois dans les industries de

|

transformation des produits agricoles, telles les ﬁonserveries
de légumes, les usines de filature et de tissage, surtout pour
le coton, les raffineries de sucre, les abattoirs, |les tan-

neries, les centrales laitiéres et les fabriques de chaux.

™ On estime qu'a 1'horizon 2028, il y aura du travaill, directe-

. ment ou indirectement dans les domaines de la navigation et
1'industrie, pour environ 72 OOO_salariés. A la création de
ces emplois correspond la création de 83 000 emploils supplé-
mentaires, tel qﬁe commergants, magons, réparateurs, coiffeurs,

bouchers, chauffeurs-de taxi, etc.

Impacts Négatifs

. L'inondation.des_terres derriére les barrages de Diama et de

Manantali obligera les habitants 3 quitter des terres pré-
sentant un intérét religieux important. Des frictions sont
possibles 3 propos de la tépartition des pouvoirs entre les

chefs de différentes communauté&s lorsque celles-ci jseront
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amalgamées. Des tené%ons sont également prévisibles entre
occupants actuels des Qillagesbet aouveaux arrivants en ce qui
concerne le contrdle et la distribution des matériaux de
construction, l'approvisionnement en eau, les écoles, les
dispensaires et les terres agricoles. Ces &vénements pour-
raient provoquer un déclin de 1'autorité et engendrer 1'in-

stabilité sociale des villageois recasés.

L'aménagement du bassin engendrera une baisse des activités
traditionnelles comme 1'@levage, la péche, la culture de

décrue et la culture pluviale.

Les salaires plus €levés sur les chantiers de construction des
barrages attireront sur de grandes distances les hommes en age
de travailler, diminuant d'autant 1'autorité de la famille
élargie et causant une baisse temporaire de la disponibilité

en main-d'oeuvre pour l'agriculture.

On prévoit une recrudescence de la pauvreté dans les villes, car
le nombre des postulants excédera rapidement de nombre d'emplois

disponibles.

L'accroissement de l'urbanisation exigera des gouvernements un
effort considérable de planification et de création de struc-

tures de services publics.

On notera des changements dans 1'allocation traditionﬁelle des
terres destin@es aux cultures life au syst&me de castes et &
1'héritage des parcelles, diis au programme de développement des
périmétres irrigués. Ceci pourrait provoquer des tensions et

de 1'instabilité sociale.

On notera une dépendance accrue des agriculteurs, tradition-—

nellement trés indépendant, envers le gouvernement.
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K i
Filage de matiére premiére - un métier traditionnel

|

dans le bassin. !

1

.

.

i

: i
® Le développement de la culture irriguée engendera une baisse

dans certaines activités tfaditionnelles due i 1? double
récolte prévue avec 1'aménagement des périmétres| irrigués.
Avec le développement d'une &conomie monétaire ei le rehousse-
ment du niveau de vie, de nombreux travailleurs salariés mon-
treront une préférence pour les produits importé%, ce qui

provoquerait un appauvrissement culturel de la région.

Pour ce qui est de la planification détaillée de la croissance de
la population future en zones rurales et urbaines, le raleide 1'0.M.V.S.
consisterait & présenter en détail aux fonctionnaires nationaux,
régionaux et locaux les effets prévus de l'aménagement du bassin sur les
mouvements de populations, le potentiel &conomique, sur la‘disponibilité

de la terre et 1l'infrastructure sociale nécessaire.
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LA SANTE PUBLIQUE

Les principaux problémes de santd dans le bassin du fleuve Sénégal

sont le paludisme, les carences nutritionnelles, les maladies transmises

par les matiéres fécales ou par 1'air. D'autres maladies telles que la

peste, la fidvre jaune, la méningite & méningocoque et le choléra ne

semblent pas avoir posé de problémes ces derni@res anndes. La bilhar-

ziose urinaire est endémique 3 travers tout le bassin, mais son taux

de prévalence est assez bas. L'onchocercose pose un véritable probléme

dans la haute vallée. Les maladies vénériennes et la lépre posent un

probléme important pour la santé publique. La tuberculose semble ne

pas avoir posé de probléme ces demiéres années, sauf chez les enfants,.

Remarques

La prévalence du paludisme est plus faible dans le delta ou la
pluviométrie est moins Elevée, et plus forte dans la haute

vallée ol la saison des pluies est la plus longue.

Les niveaux d'endémicité du paludisme observés lors de 1l'@tude
sur la santé de ce rapport étaient plus bas que ceux des an-
nées précédentes 3 cause de deux années consécutives de faibles

précipitations.

La bilharziose urinaire est présente d travers tout le bassin
du fleuve mais son taux de prévalence est assez bas quoique
plus marqué dans le haut bassin, ol malgré tout le taux d'in-
fection demeure assez faible. 11 ne semble pas qu'il y ait
dans le bassin du fleuve Sénégal de transmission de bilharziose

intestinale.
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® L'onchocercose pose un véritable probléme pour laisanté des
communautés riveraines de la haute vallée., Les taux d'infec-
tion dans cette région s'établissent entre 10 & 50 pour cent,
certains endroits révélant des téux"d‘infection encore plus

élevés.

° Les désordres nutritionnels sont surtout observési|chez les

enfants de moins de sept ans, bien que les cas sérieux soient rares.

Evidence |de la malnutrition:
faiblesse générale et ventre

gonflé,

) Les maladies transmises par les matiéres fécales,'en particu-
lier les infections intestinales, la poliomyélite; et les vers
u . : . | .
intestinaux ne sont pas les principales causes de maladies

graves infantiles.

|
i
i
i
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. Les maladies transmises par l'air posent des problémes impor-
tants de santé@ dans le bassin du fleuve, surtout pour les
enfants. La rougeole, la tuberculose et la coqueluche sont

les plus fréquentes de maladies des voies respiratoires,

Impacts Positifs

® Les retenues d'eau-de Diama et de Manantali ne devraient pas

augmenter la transmission du paludisme.

. La transmission de la bilharziose dans le delta, actuellément
insignifiante, ne devrait pas &tre modifée par la construction
du barrage de Diama. I1 n'est pas prévu de changments dané
le delta qui faciliteraiént la productivité des mollusques

vecteurs ou des larves.

° Dans la haute vallé@e 1l'onchocercose disparaitra des régions du
fleuve qui seront inondées par la retenue de Manantali, paf

suite de la destruction des sites de reproduction des simulies,

° L'agriculture irriguée améliorera le statut nutritionnel des

communautés du bassin du fleuve.
' L'aménagement de systémes d'approvisionnement en eau bien

construits et entretenus aura pour effet de diminuer la pré-

valence des maladies transmises par les matiéres fécales.
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Impacts Négatifs

° La construction des périmétres irrigué€s risque de favoriser la
reproduction des moustiques vecteurs et par conséqu%nt d'ac-
croftre la transmission du paludisme dans la partiJ supérieure

de la moyenne vallée. v ’

) La retenue de Manantali constitue probablement un ﬁilieu
favorable & la reproduction des mollusques vecteurs, aug-
mentant ainsi grandement les infections par les schistosomes

dans cette régions, ‘

° L'augmentation du débit en aval de Manantali fournira pendant
toute 1'année un habitat plus stable et amélioré pour la
reproduction des simulies. Cela devrait accroftre la préva-
lence de 1'onchocercose aux alentours du fleuve entre le

barrage de Manantali et Kayes.

. Pendant la phase de construction du barrage de Manantali, les

ouvriers des chantiers seront exposés aux maladies contagieuses.

. Le recasement, l'immigration et l'urbanisation auront certaine-
ment pour effet d'accroTtre la transmission des maladies
d'origine fécale ou transmises par l'air, surtout pendant la

ériode de réalisation des infrastructures.

L'impact global du programme de développement de 1'0.M.V.S.

sur la santé devrait &tre positif. Cependant, comme déjid mentionné, des
impacts négatifs existent. Afin de diminuer les effets négﬁtifs du
programme de développement, il est recommandé de mettre en place un

réseau de soins de base dans le bassin du fleuve.
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- PECHES

La péche dans le bassin du fleuve Sénégal est commandée par deux
facteurs climatiques extrémes, la saison séche et la saison des pluies.
Pendant la saison des pluies, d'aolit 3 décembre, la pé€che dans la
moyenne vallée et le delta est caractéristique des péches en eau douce et
dépend des crues qui recouvrent la plaine d'inondation et qui reconsti-
tuent le stock halieutique; la plaine offre alors un habitat pour de
nombreuses espéces ichtycoles. En saison ééche, unellangue salée re-
monte le fleuve depuis 1'embouchure créant ainsi des conditions de péche

estuarienne.

Remargues

° En supposant une superficie moyenne de 550 000 hectares dans
la plaine d'inondation, on estime que la production actuelle
(en t/an) des principaux habitats halieutiques est de : Lac de
Guiers/2250, Aftout-es-Sahel/5, en aval du future barrage de
Diama/4000, en amont du futur barrage de Diama/7500, et
dans la plaine d'inondation/33 000.

e La crevette rose, commercialement trés importante, a un cycle
de vie directement 1ié au développement des conditions es-
tuariennes dans le fleuve Sénégal. Les récoltes de crevette
rose ont récemment diminué et de 265 tonnes en 1974 a
100 tonnes en 1976. Ce déclin a &té attribué 3 la
surexploitation des stocks, & des fluctuations cycliques de
la popuiation ichtycole, et a8 la perte d'habitats due au

faible débit du fleuve Sénégal ces derniéres années.

° L'Alose africaine dont le cycle de vie est &galement 1ié& aux
conditions estuariennes ne contribue que tré&s peu & la péche
commerciale mais est importante pour la péche traditionnelle

dans 1'embouchure du fleuve Sénégal.

B <1 S
:
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Tous les poissons d'eau douce capturés sont consommés quelle

qu'en soit la taille.

Les poissons de mer sont transportés vers les march&s le long

du fleuve complétant la production halieutique du fleuve et de

1'estuaire.

Marché de poissons dans

le bassin du fleuve Sé&négal.

La consommation annuelle moyenne de poiésons par personne
dans le bassin du fleuve S&€négal, est actuellement et pour
1'an 2000 respectivement, de 58 et 67 kg/p/an au Sénégal, 15
et 22 kg/p/an en Mauritanie et 15 et 15 kg/p/an au Mali. Les
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estimations de la présente &tude indiquent que la demande e
actuelle de poisson daﬁs le bésgin du fleuve Sénégal est de

48 000 tonnes, qu'elle sera de 110 930 tonnes en l'an 2000, et
de 240 000 tonnes en 1'an 2028. L'augmentation de la demande
peut &tre attribuée 3 1'accroissement de la consommation
annuelle ﬁar personne mais surtout 3 1'expansion démographique
rapide du bassin du fleuve qui est aujourd'hui de 1,7 million
personnes mais qui derait atteindre 2,9 millions en 1'an 2000

et 6,3 millions en 1'an 2028.

Impacts Positifs

® La constructlon du barrage de Diama augmentera le potent1e1 de
recharge du Lac de Gu1ers, du Lac R'Kiz (actuellement asseche)
et de 1' Aftout-es-Sahel pour la productlon halleut1que cela
devrait se traduire par un gain -annuel de 500 tonnes dans le
Lac de Guiers, 1200 tonnes dans le Lac R'Kiz, et 5000 tonnes
dans 1'Aftout-es-Sahel. :Lé‘forte salinité dans I'Aftoﬁt-es-

Sahel pourrait limiter le développement de la p€¢heﬁ

° La création du barrage de Manantali permettra de'géﬁelqpper la
péche en eau douce qui'deViendra commercialement exploitable.

I1 est prévu que 3000 tonnes de poissons tels que 1es'Tila2ia

et Sarothérodon pourraient &tre récoltés chaque année. Ces
poissons pourraient constituer une importante source locale de
protéines pour les populations recasées dont les villages

auront &€té& inondés par la retenue.

Impacts Negatifs

® La hausse du taux de salinité dans le bas delta en aval du
barrage de Diama provoquera une baisse de production halieu-
tique de 4000 fqnnes/an. Tout organisme estuarien dont le
cycle de vie.dépénd de conditions de faible salinité&, dis-

paraitra du fleuve S&négal. Cela signifie qu'a 1'embouchure
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du fleuve Sénégal, 1'Alose africaine et la crevette rose ne
seront plus exploitées, que ce soit par les flottes commer-

ciales ou artisanales.

° La production halieutique juste en amont du barrage de Diama
subira une perte annuelle de 3000 tonnes suite & la destruc-
tion du milieu aquatique estuarien dans ce qui &tait le haut
delta. La nouvelle péche en eau douce qui devrait se dévelop-
per a un potentiel de production de 4500 tonnes par an. De
plus, on assistera 3 une modification de la composition des
stocks halieutiques en ce qui concerne les variétés et leur

diversité.

° En cas de crue moyenne, 550 000 hectares de plaine seront
inondés. L'altération de la crue annuelle aprés la mise en
service du barrage de Manantali réduira 1'inondation & 190 000
hectares soit une perte annuelle estimée 3 21 600 tonnes de

poissons.

La diminution prévue de la production halieutique annuelle pro-
voquée par 1'aménagement du bassin du fleuve et 1'augmentation prévue de
la demande en produits de la p&€che suite & l'expansion de la population
aboutiront a un déficit net de 1'offre. Il faudrait prévoir des apports
en protéines pour remplacer le déficit df 3 la diminution de la pro-
duction halieutique (cf. Plan d'Action). Traditionnellement, les habi-
tants du bassin ont regu la grande partie de leurs besoins en protéines

des poissons,
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FLORE AQUATIQUE

Plus de 50 espéces de plantes aquatiques jouent un rdle important
dans 1'écologie du bassin du fleuve Sénégal. Les plantes racinées
émergentes le long du fleuve servent d'habitat important d'une grande
variété d'oiseaux et de faunes semiaquatiques telles que les mammiféres,
les reptiles, et les amphibiens. Les plantes racinées et flottantes
servent également d'habitat d'inverté&brés qui constituent un aliment
indispensable 3 la reproduction et 3 la croissance des poissons. Ces
plantes, ainsi que les algues &piphytiques et les phytoplanctons jouent
un rdle important dans la chaine alimentaire aquatique. Les plantes
aquatiques servent aussi d'habitat de poissons, surtout dans la plaine
d'inondation du bassin du fleuve Sénégal. Dans les eaux arrétées de
la plaine d'inondation et dans le Lac de Guiers, les blantes aquatiques,
les algues épiphytiques et les phytoplanctons jouent un r3le important
dans la recharge.d'oxygéne de la colonne d'eau. Certaines espéces de

plantes aquatiques, telles que Ceratophyllum, Nymphaea, et Pistia,

fournissent un habitat aux mollusques vecteurs de bilharziose, et 1l'ac-

croissement de Pistia peut €tre nuisible 3 la p&che et la navigation.

cart

Promulgation de Nymphaea et d'autres plantes aquatiques

dans une dépression inondée.
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Remarques

Les plantes aquatiques>dan3'le bassin du fleuve
trouvent principalement dans les eaux permanante
de Guiers, 1'Aftout-es-Sahel et le Parc du Djoud
croissance maximum se produit pendant la saison

s'étendant sur de grandes parties de la plaine d

Dans le fleuve Sénégal la croissance de la flore
est limitée par les fluctuations saisonniéres du

1'eau, le fort débit des eaux et leur taux de tu

Dans le Lac de Guiers, la croissance de la flore

limitée par les fluctuations du niveau de 1l'eau,

Sénégal se
8 du Lac

j. Leurs

de pluies

'inondation.

aquatique
niveau de

rbidité,

aquatique est

l'action des

vagues et les taux de turbidité., Parfois, la prolifération

de Pistia géne les activités de la péche.

Les observations faites au cours de cette étude

indiquent que

la végétation aquatique bloque 1'@coulement dans
d'irrigation et consomment deé l'eau qui pourrait

pour l'irrigation.

Pendant la saison séche, les planctouns sont abon
les marigots et dans le Lac de Guiers, 1'Aftout-

le Parc de Djoudj.

les canaux

€tre utilisée

dants dans

es=Sahel et

En saison des pluies, les peuplements de plancton sont di-

minués dans le fleuve diis au fort débit et 3 1'augmentation

de la turbidité. Pendant cette saison, les plan

ctons jouent

un r8le important dans la reproduction et & la croissance des

poissons dans le bassin.




Impacts Positifs

' Les phytoplanctons joueront un rdle important dans les réser-
voirs 3 Diama et 3 Manantali en contribuant & la réoxygénation
de 1'eau et en servant de source de nourriture pour les poissons.

t
® L'action du vent et des vagues limitera la croissance de la

végétation dans les plans d'eau du réservoir de Manantali.

° Les fluctuations du niveau de l'eau sur les berges du réser-
voir de Manantali limiteront la croissance de la végétation
aquatique enracinée qui pourrait servir d'habitat des mollus-

ques vecteurs de bilharziose.

° Les plantes aquatique émergentes dans les réservoirs de Diama
et de Manantali, et dans 1'Aftout-es-Sahel et le Lac de R'Kiz

serviront d'habitat pour les oiseaux et la.faune sauvage.

e Une grande partie du réservoir de Diama (ou la hauteur d'eau
n'excédera pas 0,3 métre hors du canal principal du fleuve au
niveau de 1,5 m. IGN) et 1la recharge du Lac de Guiers, de
1'Aftout-es-Sahel et du Lac R'Kiz serviront d'habitat de

plantes aquatiques et de planctons.

Impacts Négatifs

° L'augmentation d'habitats mentionnée ci-dessus ne compensera
pas la perte totale de 359 000 hectares en 2028 de la biomass.
des plantes due 3 l'inondation dans le bassin. Ceci aura

un impact négatif sur la production halieutique.
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° Si les décharges'agricoles, municipales et industrielles,

' qui contiennent des matiéres nutritives, sont dé&ersées dans
le fleuve, cela risque de favoriser la croissance de la vé-
gétation aquatique. i

|
°

Des plantes flottantes pousseront dans les eaux calmes du

|
réservoir de Manantali, ce qui sera nuisible pour la naviga-
tion. ‘

i
° La végétation aquatique pourrait poser des problémes dans les
.. . . . o
canaux d'irrigation et fournira de nouveaux hab1tan pour les

vecteurs de maladies, ce qui aurait un impact négatif sur la
sauté publique.

|
:
Bien que le résultat du programme de développement du bassin
sera une diminution de la végétation aquatique, il est recommandé un
programme de contrfle, surtout dans les reservoirs et dans les périmétres
irrigués, afin de détecter les problémes de nuisance avant qq'ils'ne
se développent, ce qui minimisera la croissance d'habitats del vecteurs

\
de maladies au environs des régions populeuses.

\
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LES FORETS

Dans le bassin du fleuve Sénégal les isohyétes et les zond®s de
végétation suivent de prés les lignes de latitude. Dans la région gtudiéde
il existe deux grandes zones de végétation : la zone soudanaise allant
de Bakel jusqu'en amont de Manantali et la zone sah&lienne plus séche
qui couvre le reste du bassin du fleuve Sénégal. On peut distinguer
trois types principaux de foréts : les for&ts de gonakié; les for&ts des
terres séches intérieures riveraines (diéri) de la zone sahélienne; la
savane arborée des terres hautes de la zone soudanaise. Les foréts de
gonakié class@es ou gérées par l'Etat sont protégées contre les abus de
1'homme et du bétail; mais on subit de pertes graves pendant la sécheresse.
Les foréts non classées ou non gérées de gonakié et de diéri sont dans
le bassin du fleuve dans un €tat lamentable 3 cause de la sécheresse, de
la surexploitation par 1l'homme pour le bois de chauffe et la production
de charbon de bois, du surpdturage, et de la pratique annuelle du briilage
pour amender les sols., On considére que ces activités destructices sont
l'une des principales causes d l'intensification de la désertification

dans le bassin du fleuve Sénégal.

Acacia.
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Remarques

Les foré@ts sont utilisées principalement pour 1l'exploitation

. . I,
commerciale du bois de chauffe et du charbon de bois, et

servent d'habitat pour les animaux sauvages et de' piturage

pour les animaux domestiques. <

|

Les foréts de gonakié, de plus grande valeur des for&ts classées

'

3 cause de leurs potentiel commercial, sont monotypiques,

principalement constituées de Acaci nilotica. Il'existe

environ 50 000 hectares de for@t de gonakié sur les rives
du fleuve Sénégal en Mauritanie et au Sénégal. Cgpendant cela
ne représente que 7,5 pour cent de la région étudiée. Ces

foréts n'existent pas au Mali.

Les foréts de diéri sont multitypiques et comprennent de
nombreuses essences. Elles ont une productivité beaucoup plus
faible que celle des foréts de gonakié. La régioﬁ étudiée
comprend environ 15 000 hectares de for€ts de diéré non classés.

Aucune forét de diéri n'est d'ailleurs classsée.

|
i

Malgré la forte dégrédation actuelle, les experts régionaux
pensent qu'elles seront d'une importance majeure dahs’les
années a venir 10rs§ue les productives foréts de ggnakié
auront &té réduites par les activités d'aménagemenf. I1 est
recommendé dans le rapport sur l'Agriculture de cette &tude

de programmer les périmétres irrigués aux alentours des for€ts

classées de gonakié.

Les savanes arboré@es des terres hautes se trouventiau Mali; la
pluviométrie y étant plus forte, elles présentent une plus
grande diversité d'essences que les deux autres tyges de
foréts. Malgré quelques 1200 mm de précipitations anuelles
dans la région de Manantali, les ressources forestidres ne
sont pas suffisantes pour présenter un intérét commercial.

Les arbres les plus précieux se trouvent en bordure des foréts

le long du Bafing et de ses affluents.
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Forét de savane arborée.

Dans le bassin du fleuve Sénégal les besoins sont de 1 & 1,5
stére (0,4 3 0,6 tonne) de bois de chauffe par an et par
personne. Les for8ts classées de gonakié &étant bien gérées
elles ne peuvent subvenir 3 ces besoins, d'ol une rapide
surexploitation des for€ts de diéri. L'augmentation récente
des disponibilités en bois de chauffe et de charbon de bois a
été attribue au plus grand nombre d'arbres morts et secs des
foréts class@es. Lors de survols effectués par l'équipe
chargée de 1'étude, il a &té constaté que 33 et 43 pourcent
respectivement des for€ts classées de gonaki& du Sénégal et de
la Mauritanie entre Rosso et Matam ont &té détruites par la
sécheresse entre 1972 et 1977. Ce bois perdu n'est pas rem-

placé, réduisant fortement la productivité de ces foréts.
Tandis que le Sénégal et le Mali ont des ressources fo-

restiéres en dehors du bassin du fleuve Sénégal, celles de

la Mauritanie sont toutes situées dans le bassin.
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Impacts Positifs

® La créationn d'une barrié;e anti-sel constituée par le barrage
de Diama pourra améliorer la qualité de la nappe phréatique et
diminuera la salinité du sol, ce qui rendra les conditions
plus ‘favorables 3 la croissance des for&ts immédiatement

adjacentes au fleuve dans le haut delta en amont de Diama.
® La régularisation des faibles débits de saison séche per-
mettra la recharge de la nappe phréatique, avantageant ainsi

les foréts immédiatement adjacentes au fleuve.

Impacts Négatifs

° L'inondation de 1000 hectares de foréts de gonakié derriére
le barrage de Diama signifiera la perte permanente d'environ
255 000 stéres de bois de chauffe Ces foréts doivent &tre

coupées avant la construction.

. On estime que la diminution de la plaine d'inondation due &
la régularisation des débits 3 partir du barrage de Manantali
aura pour effet la perte approximative de 7600 hectares sur
les 37 900 hectares restants de fdréts de gonakié&, en aval du
barrage. Cela représente une perte de 1 817 000 stéres de
bois. Ces pertes sont moindres que celles provoquées par la

sécheresse et par le surpidturage des troupeaux.
® L'inondation derriére le barrage de Diama provoquera la perte

permanente de 700 hectares de frange forestiére et de 42 900

hectares de savane arborée des terres hautes.
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° Il est possible que les aménagements agricoles provoquent la
perte de foréts de gonakié et de diéri bien que les périmétres
irrigués puissent &tre implant&s de facon 3 ne pas menacer les

foréts classées de gonakié.

Il est recommendé un programme de reboisement et de gestion des
terres. Sans contrdle adéquat le programme de développement du bassin
résulterait en un déficit de bois de chauffe et d'habitat de faune

sauvage, et _en une croissance de la désertification.

e
SN
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MAMMALOGIE ET HERPETOLOGIE

Les derniéres deux décades ont &té marquées dans une grande partie
de 1'Afrique de 1'Ouest, par un déclin de la faune sauvage. Ce déclin
s'explique par la sécheresse et par la destruction des habitats par
l'homme. L'aménagement du bassin du fleuve Sénégal est destiné 3 amé-
liorer la valeur du bassin en tant que ressource pour 1l'homme. A ce
jour, les techniques de gestion de la faune sauvage et les impacts po-
tentiels dis aux aménagements n'ont pas été pris en compte dans les

plans de développement du bassin du fleuve.

Remarques

) L'habitat de la faune sauvage du bassin du fleuve Sénégal
dépend essentiellement des changements au niveau de la topo-
graphie du terrain et des précipitations qui influent sur la

répartition et la diversité de la végétation.

® A ces facteurs géographiques s'ajoutent les techniques d'uti-
lisation des terres par 1'homme qui ont entrainé surtout dans
la basse et moyenne vallée du bassin du fleuve, la dégradation
de 1'habitat de la faune sauvage. La culture de diéri a détruit
le couvert végétal naturel du sol. Le surpdturage de la
savane par les moutons, chévres et bovins a réduit 1'habitat
et les réserves alimentaries des mammiféres herbivores natifs
de la région tels que 1'@léphant, la gazelle et le singe. Le
nombre de gros félins et autres prédateurs qui se nourrissent
de ces animaux a donc diminué dans une méme proportion.
L'exploitation des for&ts pour le bois de chauffe et le char-
bon de bois a abimé 1'habitat forestier dans presque tout le

bassin du fleuve.
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L'homme a éliminé le lion dans la majeure partie de la

basse et de la moyenne vallée car il menagait le bétail. On
peut encore en rencontrer dans le haut bassin 3 partir de
Bakel, et dans les régions qui longent le fleuve Sénégal et

le Bafing.

Le fleuve Sénégal et ses marigots, le lac de Guiers et le
parc de Djoudj abritent le Crocodile du Nil (Crocodylus

niloticus) et le Lamantin du S&négal (Trichechus senegalensis)

qui sont des espéces menacées car la chasse non réglementée

et la destruction de leur habitat ont gravement ré&duit leurs
populations. Au cours de ses missions sur le terrain, 1'équipe
de 1'8tude n'a rencontré aucun specimen de ces deux espéces

animales.

Dans les régions les moins peuplées, c'est-3-dire dans la
partie supérieure de la zone étudiée, 1'homme a eu moins
d'impact sur la faune sauvage qui vit dans un état plus

naturel.

Lamantin.
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Impacts Positifs | |

|
® Accroissement dans le delta de 1'habitat du crocodile et du
Lamantin du fleuve S&négal par suite de l'augmentaiion de la
recharge des plans d'eau douce due 3 la régularisaéion des
débits par le barrage de Manantall et 1' empechement de la

remontée d'eau salée par 1e barrage de Diama.

® La présence permanente d'eau douce dans la retenue |de Diama
créera des habitats dans le delta inutilisables auaaravant
en raison du manque d'eau douce pendant la longue saison

T e |
séche. :

!
® Création d'habitat derriére le barrage de Manantali pour

\
le Crocodile du Nil et pour 1l‘hippopotame.

\
° Amélioration de 1'habitat de la faune sauvage d la périphérie
du barrage de Manantali, favorisant 1'hippotrague (Hippotragus

equinus), le cobe onctueux (Robus defassa), et le redunca

(Redunca redunca). :

, | .
® Amélioration de l'habitat de plusieurs variétés de reptiles,

Sy . . es | s
de rongeurs amphibiens et autres petits mammiféres grice 3

1'aménagement de la culture irriguée.

|

Impacts Négatifs

) Perte de 130 3 318 kilométres carrés d'habitat déja dégradé
derriére le barrage de Diama, touchant les populati&ns de
phacochéres, chacals, rongeurs, servals, civettes éq genettes. .

\
° Le lamantin risque d'€tre piégé et de mourir dans les eaux

fortement salines en aval du barrage de Diama. |



® Perte d'habitat terrestre pour la faune sauvage a cause du

recasement des villages inondés par la retenue de Manantali.

] Perte de 42 900 hectares d'habitat de savane de terres hautes
et de 123 kilométres de frange forestiére le long du Bafing
suite 3 la création du réservoir de Manantali. Les espéces
défavorisées seront les lions, servals, hyénés, phacochéres,

ourébis (Ourebia ourebi), cé@phalopes & flancs roux (Cephalus

rufilatus), guib harnaché (Tragelaphus scriptus),‘petits
mammiféres, reptiles et amphibiens. Beaucoup d'animaux seront
obligés de se réfugier sur de nouveaux territoires dont la
capacité d'accueil est déja utilisée. Dans ce cas les animaux
mourront ou seront obligés de chercher plus loin des habitats

a population moins dense.

] Perte d'habitat terrestre pour la faune sauvage 3 cause
des aménagements agricoles, municipaux et industriels.
En outre, la population humaine accroftra jusqu'a 3,7 fois
la population actuelle d'ici 1'an 2028, ce qui provequera une
concurrence entge.l'homme et la faune sauvage pour les terres

utilisables.

Des mesures adéquates de gestion résulteraient en une amélioration
des conditions pour la faune sauvage dans 1'ensemble du bassin du fleuve
Sénégal. Le résultat net du projet d'aménagement sera tout de méme de
porter préjudice a3 la faune sauvage déj3 menacée par suite de l'accroissement

e la population humaine et des aménagements dans le bassin.
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ORNITHOLOGIE

Les régions marécageuses du bassin du fleuve Sénégal con-
stituent un important habitat ou viennent hiverner les oiseaux mi-
grateurs en provenance d'une vaste région allant de l'Eurqpe a la
Sibérie. La dépression du Djoudj constitue 1'habitat le plus important;
il devint un.sanctuaire d'oiseaux en 1963 aprés la construction d'un
systéme de digues destiné & empé&cher 1'inondation de nombreux marécages

N .

du delta situés autour du Djoudj au Sénégal; les aménagements agricoles
rendus ainsi possibles ont eu pour effet de vastes habitats dans les
zones marécageuses. Cependant, ces aménagements ont permis une plus
longue rétention de l'eau dans la dépression du Djoudj. Bien qu'aucune
des espéces aviaires du bassin ne soit directement menacée d'extinction,
sept espéces figurent sur la liste de la Convention Internationale sur
les Espéces menacées. Les ornithologues ont pi identifier six de ces
sept espéces lors de leurs é€tudes sur le terrain, comprenant: la grue

couronnée (Balearica pavonina), les aigles du genre Aquila.et Haliaetus,

les busards du genre Circus et Pandion Haliaetus, la spatule d'Europe

(Platalia leucorodia). Seul le petit duc (Otus scops) n'a pas &té ob-

servé par 1l'equipe ornithologique; cependant ce dernier a &té classé

parmi les oiseaux hivernant prés de Richard Toll.

La grue couronnée.
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Remarques
° A cause de la sécheresse, les effectifs des populations aviaires
aquatiques observées en décembre 1977 dans les marécages du

delta étaient bien en dessous des normes.

° Trois variétés de canards, la sarcelle d'été (Anas querquedula),

le pilet (Anas acuta) et le canard d'arbre 3 face blanche

(Dendrocygna viduata) représentent i eux seuls 90 pour cent de

la population aviaire aquatique de la vallée du fleuve. Le
bassin du fleuve Sénégal constitue une des deux principales
zones ol viennent hiverner les sarcelles d'été, 1'autre étant

le delta du Niger au Mali.

° Les plus fortes populations aviaires aquatiques se trouvent
dans le delta et sont également bien représentées plus en
amont. Pendant la saison séche, ces espéces se concentrant

dans le Parc du Djoudj.

° Les populations aviaires aquatiques &taient rares dans la zone
de Manantali située prés du fleuve Bafing lors de la visite
sur le terrain effectuée par 1l'équipe d'ornithologues en mai
1978. Lorsque l'équipe ornithologique s&journa au Sénégal,
la région traversait une grave crise de sécheresse que empécha
les ornitholoques d'observer 1l'avifaune aprés une saison de

pluies.
° Les populations d'oiseaux de savane observées dans la vallée
étaient plus fortes que celles mentionnées par des rapports

antérieurs.

° Ces derniers dix ans, les populations de Quelea quelea réputé

étre un prédateur des cultures céré@aliéres, sont en déclin

dans la vallée du fleuve.
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® Plusieurs autres espéces d'oiseaux granivores portent aussi
préjudice aux récoltes mais 3 un degré moindre: 11 s'agit
de plusieurs espéces de Ploceus (les tisserins), Euplectes

(les euplectes), et Passer, particuliérement Passer luteus

(lé moineau doré) qui est plus ou moins un nouveau venu dans

la région.

. Ciconia ciconia, la cigogne blanche, qui est sévérement pro-

tégée par la Convention Africaine pour la Conservation de la
Faune, fut apergue par 1'équipe d'ornithologues dans le parc

de Djoudj en hiver.

Impacts Positifs

. Augmentation de 1'habitat pour les populations aviaires aqua-
tiques grice 3 la construction des barrages de Manantali et de
Diama, aﬁ maintien du niveau de 1'eau dans le lac¢ de Guiers,
le Lac R'Kiz, 1'Aftout-es-Sahel, les canaux d'irrfigation et

les périmétres marécageux adjacents aux lacs.

=

Le pélican blanc - une espéce migratrice aquatique

trés répandue dans le bassin.
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° Augmentation de la nourriture disponible pour les oiseaux
aquatiques, d'abord au lac de Guiers et, plus tard, dans les
retenues de Manantali et de Diama. Cette nourriture pro-
viendra de la végétation émergente, des plantes aquatiques,

des poissons et des inverté&brés.

Impacts Négatifs

. La construction du barrage de Diama aura pour effet la perte
des poissons de l'estuaire ce qui diminuera les populations

d'oiseaux piscivores.

® L'inondation des sites des réservoirs et les périmétres ir-
rigués diminueront 1l'habitat disponible pour les oiseaux de

savane.

° Augmentation que la production agricole entrainera, d'ol un
fort accroissement des populations d'oiseaux granivores. Cela
constitue un impact positif et a8 long terme pour les bopula-

ions aviaires mais un impact négatif pour 1'homme.

° L'usage de pesticides dans les. périmétres irrigués pourrait
entrainer une concentration de résidus de pesticides dans les
cellules des oiseaux insectivores. Les oiseaux piscivores
pourraient également &tre affect@s car les poissons dont ils
se nourrissent risquent d'€tre contaminés par les eaux resti-

tuées des périmétres agricoles.

Les mesures visant 3 atténuer les impacts défavorables dans le
Plan d'Action ont comme but de minimiser les impacts négatifs pour les
population aviaires'et en méme temps, de protéger les habitats des

oiseaux non-nuisibles 3 1'homme.
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CHAPITRE I1II

RECOMMANDATIONS

L'assentiment général des experts ayant participés 3 cette étude est
que les avantages du programme de 1'0.M.V.S. pour les populations du
bassin du fleuve S&négal compenseront trés largement les impacts négatifs
identifi&s au cours de cette &tude, et aucune réserve n'est 3 formuler
quant 3 la ré@alisation intégrale de ce programme, s'il est tenu compte
du plan d'action proposé pour atténuer les principaux mais rares effets
adverses signalés. En outre, il sera possible d'accroitré les effets

favorables comme corollaire au programme de développement de 1'0.M.V.S.

Les recommandations présentées dans ce rapport pourraient s'in-
tégrer au programme de développement et au schéma des activités et des
projets dans le bassin du fleuve Sénégal dans les prochaines 50 années,

une période durant laquelle on estime que la population quadruplera.

Avec un pl&h d'aménagement adéquat, le bassin du fleuve Sénégal
pourrait servir de modéle en démontrant les effets d'un programme in-
tégré d'utilisation et d'aménagement des eaux et des terres; par contre,
les résultats d'un programme de développement insuffisamment &tudié
démontrera les effets de la surexploitation de l'environnement ainsi que

les conséquences sur la desertification.
Les trois types d'action décrits dans ce rapport sont les suivants :

] Measures visant 3@ accroftre les impacts favorables sur

1'environnement;

] Mesures visant a8 atténuer les impacts défavorables sur

1'environnement;

] Mesures visant 3 créer ou @ renforcer les institutions
publiques qui, dans le cadre des structures de 1'0.M.V.S. et
des états-membres, seront chargées de la ré€alisation des actions

relatives 3 l'environnement.
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Ces recommandations se divisent de nouveau en deux catégories :
|

° Les actions générales concernant l'ensemble du bassin, et
: i

. Les actions relatives aux impacts causés par les aménagements.
: l
Un diagramme présentant 1'@tendue des diverses recommandations
figure sur la page suivante.
:
Par conventions adoptées par la conférence des Chefs d'Etats et de
Gouvernements, lesquelles lient les trois &tats-membres, 1'0.M.V.S. a
€té investie de 1'autorité légale pour assurer la mise en valeur du
bassin. La Conférence peut, 3 1l'unanimité, modifier 1'&tendue des
compétences de l'organisation ("Convention portant création de 1'Orga-
nisation pour la Mise en Valeur du Fleuve Sénégal", Article 17).
Actuellement, 1l'autorité de 1'0.M.V.S. est légalement liﬁitée i
certains ouvrages communs et i des fonctions de coordination générale ("Con-
vention relative au statut juridique des ouvrages communs", 2} décembre 1978).

Plus précisément, la responsabilité actuelle de 1'0.M.V.S. couvre :

° La construction d'ouvrages de régularisation des déqits du
fleuve, y compris le financement et la construction des barrages
. . PO . P
de Diama et de Manantali, l'amélioration des canaux d'irri-

gation et 1'exploitation de ces ouvrages communs,
° La protection'des droits des trois états-membres dans le cadre
de 1'utilisation future des ressources du bassin fluvial et de

1l'estuaire.

) La coordination ou l'harmonisation de 1l'exploitationi ultérieure.

du fleuve par les états—membres.
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\

Pour 1'0.M.V.S. existe la double possibilité du point de vue
organisationnel, de jouir de pouvoirs plus &tendus dans le bassin du
fleuve et d'@tre chargée de responsabilités accrues au niveaL de la
réalisation. Ce renforcement de 1'autorité de 1'0.M.V.S. esi nécessaire
pour une gestion efficace du bassin; aussi a-t-il été prévu hans les
structures de 1'0.M.V.S., des organes de décision en vue d'une expansion
graduelle des responsabilités 3 mesure que de nouveaux aménagements sont
rendus nécessaires.

l
Les organes de décision de 1'0.M.V.S. se situent 3 trois niveaux ;
!
° La Conférence des Chefs d'Etats et de Gouvernements - qui

détermine la politique de 1'0.M.V.S., prend les décisions
|

d'ordre Eéconomique et fixe 1'étendue des pouvoirs de 1'or-

) |
ganisation. Les trois gouvernements sont liés par les con-

for

ventions adoptées, les décisions é&tant nécessairement prises
1'unanimité. En cas de conflit entre les conventidns et les
législations nationales,‘les premiéres priment. Il convien-
drait d'amender les législations nationales afin de les har-
moniser avec les conventions de 1'0.M.V.S.

|

® Le Conseil des Ministres de 1'0.M.V.S. - chargé de définir les

priorités dans le cadre des projets communs de déve}Oppement.
Il peut autoriser les projefs, répartir les coiits d?s projets
entre les états-membres, négocierlet accepter les préts et
subventions. Ses décisions prises conformément auxrdirectives
adoptées par la conférence des Chefs d'Etat, engagegt les

états-membres.

® .Le Haut-Commissariat - chargé de la préparation et de la

réalisation des projets qui doivent €tre entrepris par 1'0.M.V.S.
ou en collaboration avec 1'un ou l'autre des états—qembres.

I1 procéde donc d l'identification des projets indigpensables

d la pleine réalisation des objectifs généraux de lfO.M.V.S.

et des projets complémentaires qui se justifient. ﬁar conséquent

- . ‘
il a plus particuliérement pour attributions :
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- La collecte des données concernant le bassin du fleuve;

- La préparation des études intégrées et des propositions

de projet;

- La direction et la coordination de 1l'exécution des projets
par ses services techniques qui comprennent, entre autres,
une Direction des Infrastructures Régionales et une Direction

de la Planification et de la Coordination.

La plupart des recommandations formulées au titre de cette &va-
luation et visant 3 amortir les impacts sur l'environnement ont néces-
sairement, tout comme les impacts, une portée régionale et offre un
large &ventail de choix en ce sens qu'elles proposent des solutions
applicables soit au niveau national et coordonnées par 1'0.M.V.S. soit
directment applicables par 1'0.M.V.S., le choix demeurant &videmment du
essort des états-membres. Il est fréquent que, par souci d'efficacité,
ces recommandations privilégient nettement un choix par rapport & un
autre en favorisant une approche institutionnelle qui permette des
actions sur l'environnement plus adaptées 3 la nature régionale des

problémes.,

Les institutions actuellement chargées de la préservation des
essources écologiques du bassin doivent €tre renforcées et &largies.
L'harmonisation et 1'application efficace des divers codes et lois
régissant l'utilisation de l'eau, la lutte contre la pollution, 1l'oc-
cupation des sols et la protection des autres ressources, sont in-
dispénsables. Les services chargés de l'application des textes gag-
neraient 3 étre améliorés; il en est de méme de la coordination entre
les états-membres. Au niveau régional, les moyens de contrdle des

impacts préjudiciables doivent €tre davantage développés.
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Ce qui semble particuliérement positif est que 1'0.M.V.S. a compétence
pour régionaliser les approches des problémes posés par les impacts
négatifs sur 1'environnement. Il existe plusieurs possibilités : soit
harmoniser les lois actuelles sous juridiction nationale, soit en ce qui
concerne certains problémes, confier & 1'0.M.V.S. les pouvoirs en matiére

d'application des textes.

Des choix identiques s'offrent au niveau de la réalisation des
projets qui auront un impact sur l'environnement et notamment la stan-
dardisation des normes nationales applicables & l'irrigation dans les

périmétres irrigués.

I1 ne faut pas perdre de vue ces possibilités lors de l'analyse des
plans d'action proposés. La structure particuliére de 1'0.M.V.S. et la
bonne volonté des états-membres d'harﬁoniser leurs efforts de développement
offrent une occasion unique de développer le bassin 3 des ifins multiples,
ce qui augmentera la valeur de 1'ensemb1e des ressources de la région.

Le schéma des activité@s présenté& ci-aprés est basé sur la
supposition que la construction des barrages de Diama et de Manantali
sera terminée d'ici 1986. En outre, il est projeté d'importantes
activités de navigation dans le bassin du fleuve S&négal pendant cette
méme période. Il est également supposé un taux réaliste de développement
des périmétres irrigués de 5000 hectares par an pendant les prochains 50
ns, d'aprés les estimations du Groupement Manantali.

En se basant sur ces suppositions, une variété de projets,'d'études

et d'activitds recommandés par cette &tude de l'environnemént-devrait
débuter d&s maintenant. D'autres activitds devraient &tre mises en
oeuvre, soit avant, en méme temps, ou aprés les projets d'aménagement.
Puisque la réalisation effective des projets d'aménagement .peut €tre
déphasée par rapport 3 la programmation proposée, l'an 1986 est considéré
comme-point de départ, permettant la planification des activités en
relation avec cette mise en marche des aménagements, sauf celles qui
sont prévues 3 débuter maintenant. Des explications détaillées pour
chaque activité recommandée se trouvent dans la section plan d'action.
Chaque activité est numérotée et correspond aux organigrammes présentés

\

dans ce rapport.
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PLAN INTEGRE D'UTILISATION DES TERRES

Le sol et sa végétation figurent déj3d parmi les ressources les plus
menacées du bassin du fleuve Sénégal. - De vastes zones situées en aval
de Bakel ont vu leur végétation graduellement anéantie lors des der-
niéres décades. Cette dégradation est imputable au surpiturage, au
brilage et 3 la destruction des for&€ts pour la production de bois de
chauffe et le charbon de bois. La destruction du couvert végétal con-
juguée aux conditions climatiques régionales telles que la sécheresse ont

encore intensifié le processus de désertification.

La désertification dans le bassin due aux activités
humaines, 3 1'élevage et au climat,

L'étude d'un plan intégré d'utilisation des terres devrait débuter
immédiatement afin d'améliorer l'environnement terrestre dans'l'ensemble
du bassin et d'éviter tout conflits le long du fleuve entre Bakel et St.-
Louis. A court terme la plupart des conflits seront provoqués par
l'utilisation des terres, surtout celles qui bordent le fleuve. Il y
aura notamment conflits d'urbanistes et d'architectes industriels dési-
reux d'y implanter des villes, défenseurs de l'agriculture qui sou-
haiteraient transformer la région en '"grenier'" pour une population en
rapide expansion et é&cologistes qui aimeraient que ces terres soient

conservées en leur:-&tat naturel afin de protéger la faune sauvage.
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La mise en valeur du bassin du fleuve Sé&négal entrafnéra une plus
forte utilisation des ressources en terres. Pour les homme; et les
animaux, cela se traduira par une amélioration de la qualiqé de vie;
enfin une maximisation des b&néfices que procurent ces res%ources est
prévisible.

) |

La planification de 1'utilisation des terres doit intégré les
recommandations concernant 1'agriculture, les aménagements municipaux et
industriels; et les barrages de Diama et Manantali. Une telle planifica-
tion devrait comprendre: '

1

° L'établissement des normes dans 1'ensemble du bassin sur la

gestion des terres, y compris des codes sur 1'exploitation des

: . |
ressources naturelles, sur la pollution, et sur la conser-
|
\

\
™ L'évaluation des superficies nécessaires dans les secteurs
\

l

vation de la faune et la flore;

ci-aprés:
- habitat urbain et rural, |
- commerce, L

- industrie: manufacturiére et miniére,

- agriculture: irriguée et de décrue,

- élevage: extensif et production fourragére,
- foréts: zones de production et réserves,

- conservation de la faune sauvage.

Le Plan Directeur de 1'Utilisation des Terres devrait comprendre

des recommandation afin de:

° Alléger la pression exercée sur les zones de paturage sur-

exploitées en offrant aux &leveurs la possibilité de s'in-

- NP sz PRI PP S
tégrer aux activités liées aux périmétres irrigués;
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Le mode de vie nomade risque d'@tre affecté par

les aménagements.

Réglementer l'utilisation des piAturages (de saison séche et de

saison des pluies) situés hors des périmétres;

Protéger et étendre les for€ts actuelles et les ré-

serves de la faune sauvage;

Encourager le reboisement des zones d'implantation

des périmétres;

Réglementer et améliorer les techniques agricoles

traditionnelles;

Harmoniser les réglements des &tats-membres sur l'allocation

et la tenure des terres.

—7.5.-



|
Afin de pouvoir mettre en oeuvre les activités ci-dessus, certaines
données qui se trouvent dans les autres tomes de ce Rapport sont requises.
Cependant, la formulation de ces recommandations nécessiteta une recherche
plus approfondie dans certaines domaines, & savoir: classement des
terres selon leurs aptitudes particuliéres; identificatioﬂ des zones
les plus exposées 3 la dégradation par suite d'une mauvaise utilisation
(par exemple, zone de paturage, de savane ou zones foresti%res); compléter
1'inventaire des types de sols dans certaines zones détermipées afin
d'en évaluer 1l'aptitude comme terres agricoles en tenant compte de leur
capacité de drainage et des risques de salinisation; inventaire des
zones bois@es et herbac&es convenant au pdturage; inventaire des zones
inaptes & l'agriculture et au pdturage. Les hypothéses de base concernant
les limitations liées 3 l'utilisation de ces zones devront &tre précisées,
par exemple : capacités d'accueil du bétail, définition générale des .
cultures appropriées a une zone, aptitude des terres en période de
\

sécheresse et superficie approximative disponible pour chaque type

d'utilisation.

Une attention particuliére doit &tre accordée a l'idenQification de
la dynamique des populations du bassin. La phase initiale de réali-
sation du programme de 1'O.M.V.S: se caractérisera par de vastes mouve-
ments démographiques, tant géographiques que sectoriels. Les con-
clusions diverses et notamment de 1'Etude socio-&conomique insistent sur
la nécessité de plans détaillés concernant le recasement, le!secteur des
services et le régime foncier, autant d'aspects qui devront &tre inclus
dans le Plan Directéur d'Utilisation des Terres et dont la mise au point
devient prioritaire. La préparation de ce plan devrait 8tre coordonnéd

\
avec 1'étude cartologique de 1'0.M.V.S,

Tous ces aspects sont des composantes importantes de la;réglementa-
tion sur 1l'occupation des sols, mais une coordination au niveau régional
est nécessaire pour y intégrer la gestion des terres. Le Haut Commissariat
de 1'0.M.V.S. devrait chargé la Direction de la Planification et la Co-

ordination d'un r8le important en fournissant 3 ses états-membres les
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données et l'expertise requises en &laborant un plan global d'utilisa-
tion des terres, un programme intégré de gestion des ressources et
surtout en faisant la preuve que les trois états—-membres ne peuvent
continuer 3 exploiter isolément leurs ressources naturelles communes

sans mettre en danger l'avenir de leur région.



PLAN INTEGRE D{UTILISATIOﬁ DES RESSOURCES HYDRIQUES

En ce moment, il y a grande indpiétude concernant 1eslress°ﬁrces
hydriques dans le bassin. Avec l'accroissement de la population, les
aménagements municipaux et industrieis; et le développemenLvde 5000 ha
pour 1l'irrigation par an, la nécessité:d'un plan d'allocationﬁd'eau dans
le bassin devient &vident, surtout en aval de Bakel. En plus, certaines
zones urbaines (tel que Dakar) subiront 3 une croissance en besoins en
eau. ‘A p&rtir de 1'an 2028 ou méme avant, en cas de grave sécheresse,

des conflits naitront entre les divers utilisateurs de l'eau.

e  En 2028, du fait du développement urbain et industriel, les
" besoins en eau mumicipalé rgpfésgnteront environ un pour cent
des &coulements annuels 3 Bakel. Les industries, Ln'

particulier les tanneries et les conserveries de légumes,

utiliseront les eaux de traitement.

) En 2028, 1l'agriculture irriguée intensive consommera environ

'50 pour cent des &coulements annuels & Bakel. .

e  Environ 20 pour cent de ces &coulements sont destinés & la

navigation (transport de marchandises).

° Les écologistes exigeront qu'ﬁhe'partie des écoulements du
fleuve sert & maintenir un hmbitat humide suffisant pour les
oiseaux migrateurs dont le bassin du fleuve Sénégai:est le
lieu d'hivernage, ainsi que pbur le Lamantin du fleuve Sénégal

et le Crocodile du Nile.
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Etant donné la difficulté 3 répartir les ressources hydriques entre
ces différents secteurs, il est recommandé d'élaborer un Plan Directeur
pour 1'Utilisation des ressdurééé hydriques dans le bassin, au niveau
de la Commission Permanente Inter~Etats sur 1l'utilisation de l'eau et
du Conseil des Ministres de 1'0.M.V.S., dans lequel figureraienf les

éléments suivants:

° Des directives.générales en vue de la sauvegarde de la qualité
des eaux de surface et des.eaux souterraines devront &tre
€laborées; elles devront €tre prises en compte par les &tats-
membres lors de la promulgation des réglements et codes nationaux.
Les états—membres pourraient &galement envisager de fixer des
normes quant & la qualité de l'eau et aux points d'@vacuation
des effluents résiduaires municipaux et industriels, de méme
que des normes identiques pour les périmétres irrigués. On
trouvera dans la section sur le contrdle de 1'environnement et
la lutte contre la pollution des plans d'action spécifiques

correspondant a chaque cas;

° Pour chaque secteur sur le plan national tel que 1'agriculture,
1'industrie, les municipalités, la navigation, les foréts,
etc... affiner les projections relatives aux demandes d'uti-

lisation d'eau; .

° Poursuite de 1'étude et de la modelisation des effets de la
régularisation des débits sur la recharge des nappes d'eau
souterraine, ainsi qu'une &tude sur la possibilité .d'utiliser
ces eaux souterraines comme appui aux eaux de surface pour
1'agriculture et pour les aménagements municipaux et indus-

triels;

. Synthése du schéma de répartition indiquant les volumes d'eau

destinds 3 chaque utilisation dans chaque pays;
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° L'établissement des priorités d'utilisation de 1'eau dans le
bassin, en fonction des objectifs de développement de chaque
pays. Les volumes d'eau disponibles sont déterminés par des
conditions naturelles. Au niveau de l'utilisation un choix
s'impose entre la consommation humaine, 1'agriculture ir-
riguée, les péches, la faune sauvage, les foréts, 1'industrie

et la navigation;

° Des dispositions doivent &tre prises en ce qui concerne
la distribution de l'eau en période de sécheresse qui peut

obliger & modifier le schéma de répartition;

° Planification de l'utilisation de 1'eau de la retenue pendant
la période de construction. Les plans devraient prévoir la
construction d'installations de distribution d'eau potable
compte tenu de 1'accroissement démographique. Des moyens
doivent &€tre prévus pour doter les périmétres irrigués en

dispositifs de régulation et de mesure des prélévements d'eau.

L'0.M.V.S. est habilité & formuler toutes recommandations en vue
d'une utilisation équitable et efficace du fleuve Sénégal et ses affluents.
Les décisions relatives aux utilisations de l'eau relévent du Conseil
des Ministres lequel a autorité quant & la formulation d'une méthode de

répartition de l'eau et son application sous forme de traité.

Toutes les recommandations techniques sont du ressort de la Com—
mission Permanente Inter-Etats sur l'utilisation de l'eau qui. en informe
directement le Haut-Commissariat de 1'0.M.V.S., lequel transmet pour
décision ses conclusions et ses recommandations au Conseil des Ministres.

La Commission Permanente sur l'utilisation de 1'eau est légalement

chargée de la formulation d'une méthodologie de répartition équitable de
1'eau du fleuve entre les états—membres et la sous-répartition entre les
divers secteurs utilisateurs; et 1'examen et l'appréciation de toutes

les demandes d'utilisation d'eau qui modifieraient le volume des &coulements

dans le fleuve ou affecteraient la qualité de 1l'eau.

-80-



SYSTEME DE SOINS DE BASE ET CONTROLE MEDICO-SANITAIRE

P
o
v
J

Le réseau médiéb-sanitaire des trois &tats-membres est en de
nombreux points, identique 3 celiri d'autres pays en voie de développe-
ment : pénurie de personnel, insuffisance en moyens matériels et manque
de structure de support administratif. La carence la plus grave réside
dans 1'absence d'une infrastructure médico-sanitaire efficace au niveau
des villages. La mise en place d'un service de soins de base dans le
bassin du fleuve Sénégal constituerait la mesure corrective la plus
appropriée pour atténuer les 1ﬁpacts négatifs que le programme d'amé-

nagement du bassin aura sur la santé publique.

s

Enquéte des conditions médico-sanitaires par un
membre de 1'équipe de 1'Etude sur 1'Environnement
afin d'identifier les problémes medicaux dans le

bassin.
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Systéme de Soins de Base

|
Les programmes ayant pour objectif le traitement, le contrdle,
voire 1'@radication de certaines maladies avec quelques rarés exceptions
(exemple de la variole), ne sauraient, sans une infrastructdre médico~-
sanitaire adéquate, enregisﬁrer au mieux qu'un succés tempoﬁaire ou
partiel, et méme dans ce cas, 3 un colit exhorbitant pour ne pas dire
inabordable. |
' |
Le programme de santé proposé dans ce rapport n'entrainera que des
prélévements minimes sur les budgets nationaux de santé et réndra des
services beaucoup pius effectifs au niveau des villages. Il&sera prin-
cipalement financé par chaque communauté concernée dont tous les membres
bénéficieront des soins préventifs et curatifs élémentaires. Cette
approche est une pratique courante dans plusieurs pays du tiers-monde, y
compris -le Sénégal (exemple le Sine Saloum) et le Mali (exemple du
Projet Pilote de Yelimane-Koro). L'Organisation Mondiale della Santé
est en train de promouvoir cette approche pour les pays en voie de
développement, comme la solution qui utilise au mieux les ressources

humaines et financiéres disponibles. |
l
Les systémes de soins médicaux exigeant une petite rétrﬁbution
peuvent réussir 13 méme ol les soins médicaux gratuits sont une

politique nationale. |

|
les villageois ont de tout temps payé les services médicﬁux
qu'ils regoivent quel qu'en soit 1'orgine, soit la pharmacie,!l'in-
firmiére du dispensaire, les vendeurs ambulants de médicament§ ou
les guérisseurs traditionnels. |
l
11 arrive également, et de fagon fréquente, que des taxes illégales
soient imposées pour les services rendus dans beaucoup de dispensaires
publics. Ainsi donc, payer pour les soins d'une unité de soiLs de base

n'exigera pas une grande adaptation sociale.
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Considérant la situation éébnomique actuelle des pays concernés,
leurs gouvernements ne peuvent financer un systéme de soins médicaux

effectifs sans la participation directe des populations concernées.

Ce programme peut &tre facilement adapté aux services de santé
déj3d en place des états-membres dé 1'0.M.V.S. Il exigera l'addition
d'une nouvelle catégorie de travailleurs médico-sanitaires, celles des
agents sanitaires de village. Ceux-ci seront d'un niveau relativement
inférieur 3 celui du personnel médical déjd en place dans les postes de

santé:

o Dispensaire Villageois - Il est recommandé que le systéme de

soins de base soit fondé sur le " dispensaire villageois ".

Un dispensaire villageois employant deux agents sanitaires de
village et un auxiliaire sanitaire pourrait désservir 8 & 10
villages soit environ 2000 & 4000 personnes. Chaque dispensaire

peut assurer:

- la santé et 1'hygiéne des individus, familles et
communautés.
- les soins de ‘base tels que premiers soins, diagnostic,

etc...

- les services préventifs (&ducation en matiére de santé,

ssainissement de l'environnement, etc..)
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L'abreuvement de bétail et
l'utilisation de 1l'eau par
les habitants du bassin -

évidence de la nécessité

d'un programme d'éducation

sanitaire.

Les activités professionnelles des auxiliaires médicaux
couvriront les domaines ci-aprés: soins de base, la diag-

nostic des maladies, et la distribution des médicaments. Les
agents sanitaires de village auraient pour ti3che d'encourager

les villageois 3 assainir leur environnement de fagon 3 améliorer
leur santé et de collaborer aux autres activités du dispensaire
(programme de démonstrations d'hygiéne, soins pré-natal et
post-natal, nutrition, projets de comnstruction de puits, de
latrines, etc...) Ces agents participeraient aussi au sondages
sociologique afin de pouvoir adapter le programme d'assainissement

d la culture et aux traditions indigénes.
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. Poste de Santé - Si coﬁ'tqntés a8 un cas pour lequel un diag-

nostic ne peut €tre étéﬁii ou un traitement n'est pas dis-
ponible localement, le ﬁélade sera évacué vers le poste de
santé. Chaque poste de santé désservirait une moyenne de 10
dispensaires villageois. Le personnel du poste de santé
assurera la formation, la supervision et le recyclage des
agents sanitaires de village la distribution de médicaments
aux dispensaires villageois, et 1'&vacuation des maladies
graves aux hopitaux. Le personnel consistera en une matronne, .
une infirmiére, un agent sanitaire et un gargon de salle.
Toute responsabilité pour les activités professionnelles
devrait revenir aux Ministdres de Santé des états-membres et

les directeurs des postes de santé.

Le salaire du personnel et 1'achat de médicaments constitueraient
les principaux postes de dépenses. Il est recommendé d'8tablir um
programme d'inventaire pour assurer le contr8le des médicaments pour

éviter le trafic de ces produits.

Il est recommandé que, 3 l'intéreur de ce systéme de soins de base,
1'0.M.V.S. soit chargée de la coordination, de la recherche du financement
et de l'assistance technique auprés -des organismes internationaux, et de
la création d'un centre d'information de santé publique pour le bassin.

La responsabilité de la mise en oeuvre du systéme de soins de base
devrait revenir aux Ministéres de la Santé du Mali, de la Mauritanie et

du Sénégal.

Les Ministéres de santé et 1'0.M.V.S doivent &tre informés des
activités médicales afin de pouvoir coordonner le systéme de soins de
base et &valuer son efficacité. Des évaluations périodiques des con-

ditions sanitaires, sous forme de rapports annuels, seraient utiles.
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Programme de Contrdle Médico-Sanitaire

Il est recommandé un programme de contrdle médiQOfSawitaire pour
assurer la surveillance de tout changements dans le profil des maladies
dans le bassin du fleuve. Les officiefs du programme pourraient servir
de conseillers techniques pour les &tats-membres se concentrant sur les

 fprob1éﬁes communs dans le bassin. Pour &tre efficace, le programme de

contrdle médico-sanitaire devrait comprendre:

. . e e .. . i
o L'inspection des activités des unités de soins de base;

° Enquétes sociologiques périodiques afin d'adapter le

programme a la culture locale;

° Modifications des activités des unités de soins [de base;
° Systéme pour détecter les changements dans le profil des maladies;
® Surveillance des taux d'infection des maladies et pbs4

sibilité de transmission, se basant sur les statistiques
’ ' b
provenant des installations médico-sanitaires;

° Systéme pour signaler aux ministéres nationaux de santé tous

changements d'importance dans le profil des maladies.

° Enquétes sur les conditions nutritionnelles;

. Participation dans le programme de contrdle contre 1'onchocercose

-

recommandé par 1'Organisation Mondiale de la Santé;

' Une assistance a8 1'0.M.V.S. dans l'identificatiﬁn des besoins
en matiére de protection médico-sanitaire sur les grands
chantiers et veiller @ ce que ces besoins soient satisfaits

sur lesdits chanttiers. .
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° Planification d'études spéciales reconnues nécessaires

en se basant sur les données recueillies;

’

Etant donné les liens entre le systéme de soins de base et les

programmes de contrlle, une seule conceptualisation au niveau de 1'0.M.V.S.

et des &tats-membres est essential. L'effort de contrdle médico-sani-

taire impliquera l'intervention d'une &quipe de contrdle au sein de

1'0.M.V.S. composée de trois experts en santé publique représentant

chaque état-membre.
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CONTROLE DE L'ENVIRONNEMENT ET LUTTE CONTRE LA POLLUTION.

Le contrdle de 1'environnement du bassin du fleuve Séndgal doit
comporter des inspections et des analyses périodiques des paramétres de
qualité. La compilation de ces données pendant une période déterminée
permettra d'évaluer 1'évolution de cette qualité et d'analyser les
impacts dids aux futurs aménagements. Les mesures visant 3 amortir les
impacts négatifs peuvent €tre entrepfises avant que ces impacts soient
permanant. Ces données seront également utiles pour la vérification

et/ou la modification des modéles utilisés dans cette &tude et con-

.., cernant la salinité et Tes concentrations d'oxygéne dissous. A court

terme, ce contrSle servira de support 3 l'évaluation des activités
susceptibles d'avoir un impact défavorable sur l'environnement du bassin
fluvial. Notre étude a démontré que les aménagements projeté&s pour-
raient avoir des impacts considérables sur cet environnement et seul un
contrdle constant permettrait de vérifier 1l'exactitude de ces pré-
visions. Par ailleurs, cet instrument analytique peut fournir des
données utilisables pour la mise au point des modéles mathématiques pour
évaluer la salinité, 1'oxygéne dissous et 1'inondation, et d'un plan
directeur de gestion de l'utilisation de 1l'eau et des sols du bassin du

fleuve Sénégal.

Contrdle de 1'environnement

Le Tableau 1 présente les composantes techniques du programme
complet mis au point pour le contrdle de l'environnement; 1'analyse
portera surtout sur les paramétres de qualité des ressources hydridues
qui permettent de déceler une alt@ration ou une modification de 1l'en-

vironnement, 3 savoir:
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. lableau 1

PROPOSITION DE PROGRAMME DE CONTROLE DE L'ENVIRONNEMENT

Secteuf Eléments & contrdler Lieu des contrdles Périodicité des contrdles
de contrdle .
Climat La pluviométrie, la tempé- Mali : Deux fois par jour & 12HO0O et 3
rature de 1'air, 1'humidité Kayes, 20H00.
relative et réelle, la Kéniéba,
direction ét la vitesse des Kita,
vents. Manantali,
L'&vaporation. i Nioro du Sahel.
Mauritanie :
Boghé,
Kiffa,
Rosso.

Sénégal :
Linguére,
Matam,
Saint-Louis.

Evaporation & Kayes, Matam et Rosso
seulement.
Niveaux ‘et débits ’ Les niveaux d'eau qui Stations de jaugeage existantes : Méme méthodes que celles actuellement
des eaux de sur- peuvent &tre convertis utilisées dans les stations existantes.
face. e en débits 34 1'aide du Mali :
rapport entre débits et "Bafing - Makana,
niveaux correspondants. Dakka - Saidou,
Dibia,
Fadougou,
Galougo,
Gouina,
Gourbassi,
Kayes,
Oualia, \
Soukoutali - Manantali,
Toukoto.

Mauritanie :

Boghé, :

Kaédi, ST T T I T
Rosso.

Sénégal :

Bakel, Dagana

Guédé, Kidira,
Madina, Matam,
N'Goui, Oudounde,
Podor, Richard Toll,
Saint-Louis, Saldé,

Nouvelles stations :

~ les chenaux vers le Lac de Guiers, le-:
Lac R'Kiz et 1'Aftout es Sahel.
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Tableau 1 (Suite)

PROPOSITION DE PROGRAMME DE CONTROLE DE L'ENVIRONNEMENT

Secteur
de contrdle

Eléments & contrdler

Lieu des contrdles Périodicité des contrdles

Niveaux et débits
des eaux de sur-
face. (suite)

- en aval du site du barrage de Diama

Uniquement les niveaux Lac de Guiers, Lac R'Kiz, et les évacua-
d'eau.

teurs de Diama et de Manantali.

Prélévement par les pé- Les volumes prélevés.
rimétres irrigués, les :
municipalités et les
industries.

Qualité des eaux Les paramétres suivants : En amont du réservoir de Manantali mais Deux fois

de surface.
1/
2/
3/
4/
5/

6/

7/

Oxygéne dissous
Température

pH, alcalinité
Salinité

en aval du point de confluence entre le octobre.
Bale et le Bafing : 1, 2, 3, 5, 6

Solides en suspension

d'oxygéne (CBO de

Coliformes fécaux.

-

Consommation biochimique Dans le réservoir de Manantali & hauteur Deux fois

5 jours) du barrage et en différents points du mi- octobreX.

lieu du réservoir :

1 et Z*xa différentes profondeurs

3, 5, 67 3 un métre de la surface et

34 un métre du fond.
Juste en aval du réservoir de Manantali,
Dans le fleuve Bafing au point de con-
fluence avec le Bakoye,
Dans le Bakoye au point de confluence
avec le Bafing,
Dans la Falémé au point de confluence
avec le fleuve Sénégal,
Dans le fleuve Sénégal au point de con-
fluence avec la Falémé, dans le fleuve
Sénégal a4 moins d'un kilomé&tre en aval
de Matam, Podor, Richard Toll et dans
le Marigot Doué 3 moins d'un kilométre
en aval de N'Goni : 1, 2, 3, 5, 6%

Dans le fleuve Sénégal en aval de Kayes Une fois
Bakel, Matam, Kaédi, _ Podor, Richard Toll-
Rosso : 1, 2, 6 et 7 tous les 500 métres

en aval des municipalités ;, 1 et 2% a dif-
rentes profondeurs ; 6 et 7° & mi-profondeur.

par an en

par an .en

par an en

avril/mai et .en

avril/mai et en

avril/mai.

% Correspond aux paramétres de la qualité@ des eaux numérot&s dans la colonne "Eléments a4 contrdler".



Tableau 1. (Suite)

PROPOSITION DE PROGRAMME DE CONTRQLE DE L'ENVIRONNEMENTV

Secteur
de contrdle

Eléments 3 contrdler

Lieu des contrdles

Périodicité des contrdles

Qualité des eaux
de surface (suite).

Eaux souterraines

Analyse spéciales 3 n'en-
treprendre qu'une fois tous
les cing ans dans des lieux
spécifiés ‘par 1'équipe de
contr8le :

Phosphore total
Azote total Kjeldahl
Densité nitrates et
variétés d'algues.

Particularités physiques
des puits.
Niveaux d'eau des puits

et des aquiféres.

Débits disponibles des
puits.

A moins d'un kilométre en amont et en

aval de Diama, de Saint-Louis, du che-

nal d'entrée et,de l'embouchure naturelle :
1, 2, 4, 5 et 6

A deux endroits dans le Lac de Guiers ;
de méme dans le Lac R'Kiz : 1 & 6%,

Les eaux 3 l'entrée et 3 la sortie de
toutes les usines de traitement des
eaux : 7%,

En des endroits choisis par le personnel
de contrdle.

Une seule &tude des particularités physiques
et du débit de chaque puits exploité& dans le
bassin.

Contrdle des particularités physiques, du
niveau et de la qualité des eaux dans environ
40 puits de types différents alimentés par
différents aquiféres et situés 3 des dis-
tances différentes du fleuve (contrdle de 1la

_quantité et de la qualité&). Cinq des puits

Qualité de l'eau des.puits
et des aquiféres (pH, alca-
linité, consommation bio-
chimique d'oxygéne,

coliformes fé€caux, salinité)

Deux fois par an en avril/mai et en
octobre.

Deux fois par an en avril/mai et en
octobre.

Etude quinquennale de saison
séche et de saison humide, sinon
une fois par an en avril/mai (en
méme temps que le contrdle de la
qualité des eaux de surface).

servant au contrdle de 1a qualité des eaux
devraient @tre situés en aval de Rosso.
Mesures de la salinité dans les puits du
delta seulement.

11 est recommandé de choisir cinq sites prés
des périmé&tres et des zones urbaines et cing
autres sites dans des zones inoccupées, pour
contrdler la qualité de 1'eau des aquiféres.



Tableau 1 (Suite)

.

PROPOSITION DE PROGRAMME DE CONTROLE DE L'ENVIRONNEMENT

Secteur
de contrdle

Eléments 3 contrdler

Lieu des contrdles

Périodicité des contrdles

Ressources halieu-
tiques.,

Végétation
aquatique.

Erosion du lit
et des rives des
cours d'eau.

Champs et foréts

Faune sauvage

Rendement et diversité des
populations halieutiques et

1'importance du poisson dans

l'alimentation,

Nombre approximatif et ty-
pes d'algues et autres
plantes aquatiques.

Evaluation qualitative vi-
suelle des dépdts sédimen=
taires dans le fleuve et
dans les renfoncements de
ses rives. Information sur
la modification de la con-
figuration du futur chenal
de navigation.

Changements dans les super-
ficies des terres et dans
les types et densité de vé-
gétation disponible des

Régservoir de Diama et de Manantali et
dans 1'estuaire en aval de Diama.

Réservoirs de Diama et de Manantali,
Lac de Guiers, Lac R'Kiz et Aftout es
Sahel ainsi que dans les canaux d'ir-
rigation et de drainage de certains
périmétres irrigués.

Sur le trongon du fleuve Sé&négal com-
pris entre Kayes et Saint-Louis.

Dans l'ensemble du bassin du fleuve
Sénégal.

zones agro- et sylvo-pastorales.

Diversité et densité de po-
pulation de la faune sauva-
ge dans des habitats
différents.

Dans l'ensemble du bassin du fleuve
Sénégal sur des sites représentatifs
des différents habitats.

Une é&tude par an.

Une étude tous les deux ans en avril/ma

Il est aussi recommandé d'obtenir cer-
taines données auprés des villageois.

Une fois tous les deux ans en avril/mai
(pendant les années ol n'a lieu aucun
contrdle de la végétation aquatique).

Il est aussi recommandd d'obtenir cer-
taines données auprés du personnel
navigant.

Contrdle continu sur une base régionale
Etudes aériennes périodiques sur la
superficie et 1'Etat des zones agro- et
sylvo-pastorales. . -
Contrdle continu sur une base régionale.
Etudes périodiques aériennes de la su-

perficie et de 1'état des zones agro-
et sylvo-pastorales.



Climat - Les variables climatiques 3 analyser devraient &tre
limit8es aux précipitations, 3 la température, & 1'humidité,
aux vents et 3 l'@vaporation. Le programme recommande 1'amé-
lioration des stations climatiques existantes, la poursuite de

leur exploitation et la création de quelques nouvelles stationms.

Débits du Fleuve — Le programme proposé pour le contrdle des

débits du fleuve est une simple extension du réseau actuel.

La création de nouvelles stations d'observation est recommandée
aux sites des barrages de Manantali et de Diama, et aux points
d'écoulement vers le Canal de la Tahouey, le Lac de R'Kiz et
1'Aftout—-es-Sahel. En outre, il est recommandé l'enregistrement
de tous les volumes prélevés pour l'agriculture, les municipa-
lités et les industries, ces données étant essentielles pour

une répartition efficace de l'eau.

Qualité des Eaux de Surface - Il est suggéré d'entreprendre un

vaste programme de contr8le de la qualité des eaux de surface,
cette qualité &tant particuliérement révélatrice de la dégradation
de 1'environnement. Le contrdle périodique de ces eaux permet-—
tra d'observer 1'évolution de leur qualité. Les donn@es sur

la qualité de l'eau.seront utiles aux organismes chargés de
1'application de la réglementation pour &valuer les sources de
pollution. En outre, ce contrdle permettra d'évaluer 1'éco-
systéme aquatique en vue du maintien des différentes formes de

vie.

Qualité des Eaux Souterraines - On dispose de relativement peu

de données sur les ressources hydriques souterraines du bassin.
Une étude des puits assurant 1l'approvisionnement en eau de
boisson figure au programme de contrdle proposé. Au cours de
cette étude, il conviendra de déterminer les caractéristiques
physiques et le rendeﬁént des puits immédiatement aprés la

pointe de crue annuelle et en fin de saison séche.
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Un contrdle de la qualitéiées eaux d'environ 40 puits, situés

en zones rurales et urbaines et représentant les différentes
nappes aquiféres, permet;aﬁf d'évaluer les effets des aménagements
sur la qualité des eaux soﬁterraines, devrait &@tre entrepris

au moins une fois par an.’ Les contralés devraient &tre

effectués aux mémes périodes que ci-dessus. L'analyse de la
salinit@ des échantillons ﬁrélevés dans les puits situés en
'amont de Diama permettra 1'évaluation de 1'impact de ce barrage

sur la recharge en eau douce des nappes aquiféres.

Biotopes Aquatiques - Le contrdle des populations ichtyoles et

de la flore aquatique sera un moyen supplémentaire d'&valuation

des impacts de la mise en valeur du bassin du fleuve Sénégal sur
1'écosystéme aquatique. Le contrdle des populations ichtycoles

s 'appuiera surtout sur le dénombrement des espéces des quantités
offertes sur le marché régional et sur les donndes recueillies

auprés de pécheurs artisanaux.

Erosion et Sédimentation - Bien que la modifiation du pro-

cessus de sédimentation et d'@rosion des rives du fleuve ne
devrait poser aucun probléme ﬁajeur, il est conseillé de
procéder 3 une inspectionndu lit du fleuve et des rives, aprés
chaque crue annuelle; on pourra ainsi identifier les zones oi
pourraient apparaftre des problémes et prendre des mesures

correctives.

Utilisation des Terres - Le contr3le annuel des ones pastorales

et forestiéres et des périﬁétres irrigués est recommandé, ce
qui permettrait d'identifier clairement les changements d'uti-
lisation des terres et la croissance de la désertification.
Les images par satellite péﬁvent €tre utilisés pour la pré-

paration du programme de contr8le précédemment recommandé.
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Le contr8le de l'environnement du bassin du fleuve Sé&né&gal devrait
associer les différentés agences gouvernementales du Sénégal, de la
Mauritanie et du Mali. Le r8le de 1'0.M.V.S. est de préserver les po-
tentialités du fleuve et de coordoner les actions des &tats-membres qui
sont susceptibles d'avoir un impact sur le bassin. Les agences gou-
vernementales du Mali, de la Mauritanie et du S&négal pourront par-
ticiper aux activités de contr8le. Les diverses activit@s menées a ce
titre par 1'0.M.V.S. devraient &tre coordonées par sa Direction de la
Planification et de la Coordination. Ces activités requiérent les
services 3 pleintemps d'un expert, secondé par une ou deux personnes et

qui assurerait l'exécution du programme de contr3le de 1'environnement.

Il est recommandé le recrutement d'experts qui aideraient 1'0.M.V.S.
3 mettre au point les détails du programme de contrdle, les activités
organisationnelles, les normes et méthodes, et & superviser les phases
initiales des opérations sur le terrain et en laboratoire. L'O.M.V.S.
aura i assurer le financement du programme de contrdle et & procéder a
1'acquisition du matériel ci-aprés, nécessaire aux équipes de gestion
des ressources communes : laboratoires - mobiles et fixes - d'analyse de
la qualité des eaux, bateaux et moteurs, piéges, filets, véhicules,
matériel de campement, etc... Il peut s'avérer nécessaire de réajuster
les méthodes de contrble et d'essai, en fonction de l'efficacité des
techniques de contrfle précédemment utilis@es. Ces réajustements doivent
faire 1'objet d'une coordination entre 1'0.M.V.S. et les agences gouverne-

mentales respectivement chargées des divers contrlles.

Lutte contre la Pollution

La présente &tude n'a pas révélé de problémes graves de pollution
dans le bassin. Actuellement, le taux de polluants déversés dans le
fleuve n'approche pas sa capacité d'absorption et les déchets ne sont
pas actuellement de nature 3 créer des problémes d'environnement. A
mesure que se poursuivra 1'aménagement du bassin, les décharges de
polluants augmenteront et il est probable que leurs volumes dépasseront
ou du moins approcheront la cépacité d'absorption, d'ol une altération

de 1l'eau qui sera alors loin de répondre aux critéres de qualité.
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En ce moment, la pollution de l'air et la pollution provoquée par

le bruit et 1esbdéchets solides ne pose pas un grand probléme dans le

bassin.

D'ici 1'an 2028, avec l'accroissement de la population (de 1,7

3 6,3 millions) et les aménagements agricoles, il est prévu une augmentation

du niveau de pollution. La promulgation et l'application des lois

devraient avoir lieu avant la construction afin d'empécher le développement

de problémes de pollution.

Code sur la qualité des eaux - Il incombe aux Ministéres

nationaux responsables de la qualité des eaux et au Comité
Permanent Inter-Etats de 1'0.M.V.S. pour l'utilisation de
l'eau d'établir les critéres de contr8le de la pollution. En
se basant sur les Codes Nationaux ou en adaptant les Codes
employés dans certains pays developpés, tels que la France ou

les U.S.A. Le Comité Permanent de 1'0.M.V.S. devrait codifier

‘les instruments de lutte contre la pollution &tablis par

chacun des &tats-membres. L'application d'un code uniformisé
pourrait &tre confiée & des organismes nationaux. La fixation

de critéres relatifs 3 la qualité des eaux, avant la construction
des principales infrastructures et le développemeht des centres
urbains, faciliterait la préservation de la qualité des eaux

et 8viterait le recours ultérieur 3 de vastes et onéreuses

opérations de lutte contre la pollution.

Codes sur la pollution de l'air et la pollution provoquée par

le bruit - Des codes similaires devraient &tre &tablis par

1'0.M.V.S. et ses &tats-membres sur la pollution de 1'air et

la pollution provoquée par le bruit, si bien que le code sur

la qualité des eaux soit prioritaire. L'0.M.V.S. pourrait
essayer de standardiser ces lois au Mali, en Mauritanie et au
Sénégal. La responséﬁiiité de 1'application des textes pourrait

€tre confiée & des agences nationales.



® Lois visant 3 la protection de l'environnément - Une attention

-

particuliére devra 8tre accordée 3 1'harmonisatiion et au
renforcement des lois visant 3 la protection de l'enQironnement‘
‘ainsi que leurs modalité&s d'application. En 1980, 1e Gouverne-—
ment Sénégalais auré adopté un Code de Lutte coLtre la Pollution,
préparé par le Ministére de 1'Urbanisme et de l'Environnement,
traitant la pollution industrielle, pollution de 1'eau douce

et salée, de 1'air et la pollution par le bruit. En Méhritanie,>
la Commission pour la Protection des Ressources Naturelles,

qui est responsable des problémes de l'environnement, ne

dispose pas de personnel suffisamment qualifié pour exercer un

contrdle sur les autres ministéres dont les actfivités peuvent

" avoir une incidence sur l'environnement. Les activités de

‘ .

lutte contre la pollution sont pratiquement inexistantes, au

Mali. !
|
Le réle de 1'0.M.V.S. dans la lutte contre la pollutlion sera de

‘coordonner les politiques et les ‘activités dans l'ensemble du bassin,

d'apporter son concours dans ila recherche de financement et d'expertise.

Les &tats-membres devront prendre les dispositions nécessaires en
vue de réglementer les déversements dans le fleuve afin de les maintenir
3 un niveau acceptable. Un programme de contrSle efficace est indis-
pensable, car cela permettrait de reéueillir les données nécessaires aux
prévisions de pollution et de mettre au point les normes relatives aux
déversements dans le fleuve. Aprés identification d'un probléme quelconque
de pollution, 1'0.M.V.S. devra rechercher avec les étatswmembres concernés
la solution la plus adaptée aux conditions du bassin du flleuve et permet-

 tant le mieux de maintenir la qualitéfdes eaux, compte tenu de leur

~utilisation. Il est recommandé un rapport annuel sur la condition de

1'environnement, et une synthése des problémes soulevés, préparé par
1'O:ﬁ.V;S.. Ceci permettrait de signaler les dégradations de l'envi-

ronnement et une mise en place de mesures visant & atténuer les impacts.
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AMENAGEMENTS MUNiCIPAUX ET INDUSTRIELS

L'élaboration des Plans Directeurs d'Occupation des Zones Urbaines
contribuera 3 réduire les futurs problémes d'expansion urbaine prévus
dans le bassin. Les différentes. &tapes de mise au point d'un plan

directeur sont les suivantes:

° Programme de Conscience - Il serait utile que 1'0.M.V.S,

prépare un manuel explicatif sur la planification intégrée et
les codes. Une assistance technique directe peut €galement
€tre fournie dans certaiﬁsidomaines spécifiques de la plani-
fication. Par exemple,-ﬁn»démographe ayant une parfaite
connaissance des changemeﬂts démographiques provoqués par la
mise en valeur d'un bassin fluvial pourrait procéder i une
évaluation des besoins én'logeﬁents et en services sociaux.
Les hydrologues de i'O.M?V,S. pourraient informer sur les
effets prévisibles du changement de régime du fleuve notamment
en ce qui concerne 1'évacuation des déchets. A 1'intention
des responsables nationaux de la planification il conviendrait
d'organiser une vaste campagne d'information sur les changements
que la réalisation du programme de 1'0.M.V.S. risque de pro-
voquer en matiére de population, ressources hydriques, poten-—
tiels économiques;efm%eéfeur des services. Les données pré-
sentées dans cette étude‘seraienf particuliérement utiles a
cet égard. 1Ils devraient égaleﬁent €tre informés des dis-
positions & prendre pour que les futurs aménagements offrent
des garanties de sauvegarde de l'environnement, une base
économique saine 3 la population et pré@servent les ressources

naturelles.

52
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Cartographie des zones urbaines indiquant les détails ci-

aprés: l
- limites physiques de la zone urbaine; \

- routes existantes (bitumées ou non‘bitumée§

. - » . - i
batiments résidentiels existants et leurs terres

batiments industriels existants et leurs terres

biatiments pub11cs et leurs terres (y compr1s
les écoles, la pol1ce et les batiments adm1n1s-
tratifs) ;
- services publics existants (réseaux de diséri—
bution de l'eau et de 1 Slectricité et réseau
|

Zonation des régions urbaines selon leur future destination.

d' gouts)

Services Publics - Il est essentiel que le développement des
services publics aille de pair avec 1'expansiLn géographique

et démographique des zones urbalnes. I1 est donc indispensable
de recueillir les données c1—apres sur la 51tuat10n actuelle
des entreprises de services publics (eau, systéme d'@gouts,

électricité):

- capacité;

- consommation par catégorie de consommateur;

- niveaux de service; - \

- situation actuelle deé’éérvices d'information"
(cartes, etc..); '

- &tat des infrastructuréé}

- stabilité financiéfe;“";

- besoins en amélioration ou remplacement.-
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Projections des futures populations et détermination de
1'augmentation paralléle des besoins en terres et en

services publics,

Détermination des industries et des &tablissements commerciaux

qui seront créés, de leur futur emplacement, de leur taux
d'occupation des sols, des services publics nécessaires a
chacun d'eux, de la date prévue pour leur construction et
également des futurs besoins en bAtiments administratifs, et

de police, écoles, etc.,

Analyse et prévision de la croissance urbaine et le zonage.

Indication de l'affectation des terres 3 certains types
d'aménagement (par exemple gouvernemental ou résidentiel),

et sub-division des terres selon les priorités d'aménagement.
Il faudrait ensuite procéder 3 la mise au point des prévisions
des futures populations utbéines pour chaque catégorie d'uti-
lisation et & la corrélation entre les besoins en terres et la

croissance de la population.

Evacuation des déchets solides a ciel ouvert

a St.-Louis.
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Etude de Préfinancement - Etude de préfinanceme

-publics avec projections des futurs besoins en
prévisions de croissance démographique et d'acc
densit8s de population des zones urbaines et de
par téte d'habitant, de 1'accroissement des act

merciales et industrielles. Pour un programme

ment par &tapes, les &tudes. préliminaires d'ing

tre mendes assez détaillées pour permettre des

des dépenses en capital et.des dépenses couranJ
période d'au moins 40 années. Malgré son extréd
cet apergu général montre bien les étapes fonda

préparation d'un plan directeur d'urbanisation.

Actuellement, il n'existe pas au sein de 1'0.M.V.S.
spécifiquement chargée du développement des zones urbaine

Direction de la Planification et de 'la Coordination ait 1

"~ des études de développement & long-terme du bassin du fle

Cette direction est entre autres chargée d'une part d'har
plans nationaux de développement des états-membres compte
‘objectifs de mise en valeur, et d'autre part de procéder

effets secondaires des projets de 1'0.M.V.S. Le Plan Int
des Terres recommande la mise au point d'un plan directeu
des sols de 1'ensemble du bassin. La Direction de la Pl
de la Coordination de 1'0.M.V.S., en.se servant des donnd
disponibles sur l'aptitude des terres et sur les besoins

les différentes utilisations projetées, pourrait préciser
destinées 3 un usagé résidentiel ou industriel dans les z
urbaines. Ce travail pourrait &tre effectué en collabora
agences nationales concernées. A son tour, ce plan direc
de principe directeur pour les plans nationaux de dévelop

territoires des &tats-—membres situés dans le bassin fluvi
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Le Haut Commissariat s'occuperait de l'assistance technique aux
agences nationales chargées de la planification de l'utilisation des
terres. Ce sont ces agences qui, .en principe, assurent la coordination
des activités des différents services publics responsables du développement
municipal et industriel et de la prestation des services essentiels tels
que 1'alimentation en eau et &lectricité, 1'&vacuation des déchets
solides et des eaux ré&siduaires, le logement, les services sociaux. Il
importe donc de mettre 3 leur disposition pour leur planification, des
directives détaillées sur les normes de qualité des eaux, d'aménagement
des terres, de lutte contre la pollution, etc., et auxquelles ils devront
se conformer. L'O.M.V.S. devrait participer a& l1'élaboration de ces
directives, qui devront &tre présentées sous une forme utilisable au

niveau local.

Enfin 1'0.M.V.S. devrait assurer le contrdle du développement
municipal et industriel, en collaboration avec les organismes nationaux.
Il a déjad été suggéré dans cette &tude, de mettre en oeuvre des programmes
de contrd8le visant a déceler tout changement négatif important de la
qualité de 1l'eau, de l'incidence des maladies et des autres paramétres.

Un tel contrdle devrait 8tre sous la responsabilité commune de 1'0.M.V.S.

et des états—membres.

En outre, pour atténuer ces impacts négatifs, 1'0.M.V.S. devrait
participer, en qualité d'observateur, aux &tapes finales d'étude et
d'approbation des projets d'aménagement urbain et industriel susceptibles

d'affecter 1'environnement.

Les plans directeurs d'urbanisation devraient &tre revisés par les
directions techniques de 1'0.M.V.S. afin d'identifier leurs effets sur
la qualité de 1'eau, le régime du fleuve, et 1'incidence des maladies.
Cette activité devrait €tre sous la responsabilité@ du Comité de
1'0.M.V.S. chargé de l'environnement proposé& dans le plan d'action

global.
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BARRAGE DE-DIAMA

La construcf&én du barrage aura des impacts négatifs qui peuvent
8tre atténués par l'incorporation de diverses mesures dans les plans de
1'0.M.V.S. et des,états?mgmbres. La planification de ces mesures devrait
commencer immédiatement afin d'Stre applicables aux différentes &tapes \/:7
d'aménagement. Plusieurs de ces mesures auront &galement un effet
bénéfique pour la construction et 1l'opération du barrage de Manantali.
Les mesures destinées 3@ amortir ou 3 améliorer les impaéts provoqués par

le barrage de Diama comprennent :

Recommandations relatives aux travaux de construction

° Recrutement et salaires - Afin de réduire la compétition

entre les salaires des secteurs de la constructioh et de
l'agriculture, et de minimiser les séparations familiales, ces
recommandations devraient &tre adoptées:
- Les salaires des ouvriers du batiment devront corres-—
pondre 3 ceux des bar@mes officiels, ce qui permettra &
ces ouvriers d%gpbaucher des travailleurs itinérants

pour les remplacer aux champs.

- Le systéme d'embauche devrait donner priorité aux
résidents de la région qui seront les plus aptes 2
combiner leurs activit@s d'ouvriers de construction et

d'agriculteurs.

- Les possibilités d'obtenir des congés de courte durée
pour les ouvriers du batiment permettront plus aisément
de maintenir un bon niveau de production agricole, et

de maintenir des liens familiaux.
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- . Etablir, si possible, un groupe semi-permanent d'ouvriers

.

parmi les chOmeurs, ce qui permettrait aux agriculteurs

3

de continuer les cultures dans les périmétres 1Trigués.
Les inconvénients occasionnés par une succession d'em-

|

bauches et de licenciements d'ouvriers choisis eu

hasard seront réduits si un groupe semipermanent d'ouvriers

du bitiment existe.

] Transport des Ouvriers ~ Le transport des ouvriers entre les

sites de construction et leurs domiciles de fagon & ne pas
bouleverser les liens familiaux et 3 ne pas perdre la force de
travail agricole. Des services réguliers de transporr en

commun devront étre assurés entre le chantier et les r111es de

|

® Schéma des Activités de Construction - La planificatiLn des

St.-Lou1s et Rosso.

activités de fagon ad ce que le plus fort de la construction du

barrage coIncide avec la saison agricole creuse pour ne pas

|

priver les périmétres agricoles de main-d'oeuvre. l

]

@ - Mesures de Lutte contre la Sédimentation - Spécifier les

mesures de lutte contre la sédiﬁentation que l'entrepreneur
derra appliquer, et lui demander.d'inclure leur coiit dans sa
soumission. Ces mesures étant en relation directe avec les
:méthodes de construction de l'enfrepreneur, leurs spéJifica—
tions devra1ent viser surtout 1' aspect performance, en lais-
sant & 1' entrepreneur une certa1ne initiative du momeJt que
les exigences en matiére de performance sont respectées. Les
documents de la soumission devraient comporter une description
des méthodes de controle de 1la sed1mentat10n proposees par
1‘en£repreneur. Vérifier que les méthodes de controle de la
pollution et de 1'&rosion sont respectees durant la co\struct1on
et que si 1'entrepreneur n'adh@re pas aux normes &tablies,
1'0.M.V.S. devrait faire appliquer les dispositions du|contrat

de construction afin d'obtenir satisfaction.
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Recommandations liées au Recasement

° I1 y a aussi dans la région qui sera inond@e, plusieurs vil-
lages sédentaires plus importants comportant des habitatioms
permanentes. Il semble que Le Reau, Dieuk et Oulalan situées
sur la rive mauritanienne, seront inondées de fagon saison-
nidre, si ce n'est en permanence. Sur la rive sénégalaise
certains quartiers de Ronq, Rhor, Diawar et Thiagar se trouve-
ront du c8té fleuve de la digue. Ces établissements de popu-
lation risquent d'€tre partiellement ou totalement inondé@s.
Ces communautés représentent une population totale de prés
de 3500 personnes. Chacune d'elles est déj3 entourée d'une
digue pour les protéger des crues annuelles du fleuve. Il
n'est prévu aucun déplacement dépassant un kilométre, ce qui
permettrait aux habitants de continuer 3 exploiter les res—

sources de la région.

Recommandations liées a4 la Préservation de 1l'Environnement

° Un estuaire artificiel - Dés la mise en service du barrage de

Diama, 1'estuaire sera profondément modifié, ce qui aura un
impact négatif sur certaines espéces importantes de poisson,
telle que 1'alose africaine. La cr@ation d'un estuaire ar-
tificiel pourrait atténuer cet impact. N&éanmoins, pour &tre
efficace la création de l'estuaire artificiel devrait précéder
la mise en service du barrage de Diama; la présente &étude
recommande donc une &tude de factibilit@ sur un estuaire
artificiel qui traverserait le complexe de Tianbrank- Diaouling.
Cela nécessitera la collecte de données de base pour déter-
miner les volumes d'eau de mer nécessaires pour maintenir a
longueur d'année une salinité naturelle dans l'estuaire, tout
en garahtissant une eau douce en permanence en amont du barrage
de Diama. Il est égélement recommandé de procé@der pendant une
année entiére 3 des &chantillonnages biologiques bi-mensuels
afin de mieux comprendre la vie aquatique dans 1l'environnement

estuarien du bassin du fleuve Sénégal.
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Services de Vulgarisation Halieutique - Une part importante de

la production halieutique est perdue par manque de protection

contre les infestations bactériennes et par les |insectes, et

par manque de méthodes adéquates de conservation, de transport
et de stockage. Etant donné la demande croissante en poisson
consécutive 3 la croissance démographique dans le bassin du

fleuve Sénégal, et la baisse de production halieutique du fait

des pfogrammes d'aménagement, il semble nécessaire d'établir
”des services de vulgarisation et de programmes ?e formation &
l'intention des p€cheurs, des transporteurs et des commergants
afin de minimiser les pertes attribuables aux infestations. Le
Sénégal a prévu ces programmes dans son 5& Plan Quadriennal.
Les agents de vulgarisation véhiculeraient 1'information entre
les secteurs tertiaire dé.sﬁbsistance, la commeréialisation et
- les institutions nationaléé»et internationales'gui 6nt la

charge de mettre au point dé nouvelles technoloéiés et planifier

la gestion des ressources halieutiques.

Pisciculture - La pisciculture devrait étre-dépioyée dans le

. bassin. Des centres de recherche devraient &tre créés pour la

-

mise au point d'aliments pour poissons 3 partir|de sous-pro-
duits agricoles et 1'@levage des jeunes sujets en casiers
piscicoles. Au départ, les casiers piscicoles seront créés
dans un nombre limité de périmétres agricoles e% seront de
dimension réduite (de 2 3 6 hectares) pour en faciliter 1'ex-
ploitation. Les meilleurs périmétres devraient €tre choisis
pour ces programmes initiaux de pisciculture, éLr il est
probable que les exploitants de ces périmétres seront plus
réceptifs aux nouvelles technologies. Les succés remportés

contribueront & la motivation et a la promotion de la pisci-

culture.
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° Péches maritimes — Il est recommandé que le Sénégal et la Mau-

ritanie étendent et intensifient la péche maritime industrielle.
La péche artisanale devrait €tre contr8lée en permanence et
développée; elle devrait en outre bénéficier de techmniques

plus modernes, ce qui nécessitera la crdation d'un service de

vulgarisation.,

Les éperviers sont employ€s par les pé&cheurs dans le

bassin.

° Péche fluviale - Des changements sont prévus dans le domaine

des pé€ches du fait de 1'aménagement du bassin. L'accent devra
étre mis sur l'étude et la gestion du futur secteur des péches:
il faudra procéder 3 la collecte des données de base (en
effectuant des enquétes et recherches), utiliser ces données
pour 1'Elaboration de plans de gestion, les disséminer entre
tous les pé€cheurs, et respecter les directives &tablies dans
ces plans. On n'insistera jamais assez sur le fait que, sans
mise en application correcte des mesures préconisées, la

gestion des péches sera vouée a 1'échec.

-113-



* Harmonisation des réglements sur la P&che - 1'0.M.V.S. devrait
assurer l'harmonisation des réglements afin d'améliorer la

gestion de la péche commerciale.

o Systéme de Digues dans le Parc du Djoudj - Il est recommandé

d'entreprendre dés maintenant avant la construction des bar-
rages une étude de factibilité sur 1'amélioration des digues

et de vannes dans le parc, y compris un programme de maintenance,
ceci avant l'opération du barrage afin d'assurer la protection

du Parc.

Terres humides dans le bassin du fleuve Sénégal.

) Recherche dans les Zones Humides — Pour renforcer les impacts

bénéfiques diis & la réalisation du programme de développement,
il est recommandé 1'application d'un plan de gestion des
habitats nouvellement créés dérriére les retenues d'eau, et

dans les plans d'eau naturels qui bénéficieront d'une plus
grande recharge. Dans ce programme devrait figurer la recherche
sur la biologie et la physiologié du lamantin, du crocodile,

de l'hippopotame et des oiseaux aquatiques.
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Réserves dans les Zones Humides - Il est &galement recommandé

P

dés a présent de prévoir de nouvelles réserves dans certaines
zones humides, méme si le financement est loin d'€tre acquis
et les plans de développement non encore &laboré@s. Avec 1la
création de ces réserves, l'habitat sera protégé des retombées
du développement urbain, industriel ou agricole en période
intérimaire. On devfait coordonner les actions portant création
de ces réserves afin d'éviter tout conflit majeur quant &
l'utilisation des terres. La présente étude recommande qu'un
minimum de 5000 hectares d'habitat soit ajouté & la superficie
du Parc du Djoudj, au Sénégal, et face au Djoudj en Mauritanie
30 000 hectares de marais salants s'&tendant vers 1l'Atlantique,
soient également prévus comme réserve. Ndiaels, Mengueye et
certains trongons de..la vallée du Ferlo pourraient également‘
€tre étudiés comme sites &ventuels de réserve, et méme de
pisciculture si on poiuvait assurer la recharge artificielle en

eau de ces zomnes.

Coupe des Forfts Gonakiés - On enregistrera des pertes en

terres de savanne et en habitat fdrestier du fait de la

. \
création des retenues d'eau de Diama. Les for€ts appelées
a disparailtre peuvent &tre exploitées comme source de charbon

de bois par les professionnels ou la population locale.

Programme de Reboisement - Afin de minimiser les pertes de

for€ts due 3 1'inondation, il est recommandé un programme de
reboisement 1ié aux périmétres irrigués. Ce programme com-
plémentaire permettrait 1'utilisation des eaux de drainage des

- L - ' . - . - -~
périmétres pour l'irrigation des foréts. En plus, ces foréets
serviraient de brise-vent qui protégeraient les périmétres,
fourniraient aux habitants de la région en charbon de bois et
bois de chauffe, et serviraient de réserve pour la faune

sauvage.
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Mise en Oeuvre et Infrastructures

Construction - '1'0.M.V.S. devrait incorporer ces

mandations dans les spécifications des contrats
entrepreneurs, et s'assurer 3 ce qu'elles soient
Ceci pourrait &tre accompli par des visites mens

chantier.

Des mesures adéquates prises en phase de concept
construction de ces ouvrages permettraient d'évi
altération de l'environnement. Etant chargée de
tration de 1'exploitation dés infrastructures du
Séﬁégal, 1'0.M.V.S. devrait définir des mesures
contre l'€rosion et la pollution sédimentaire en
construction; ces mesures devraient €tre incorpo
spécifications des appels d'offre et des contrat
pourrait, en cas de manqﬁement, pénaliser les en

Ce programme pourrait &tre dirigé par le Directe

frastructure Régionale, Divison de Tramsport.

recom-
avec les
suivies,

uelles sur le

ion et de
Ler une forte
1'adminis-
fleuve

de lutte

phase de

rées dans les
s et 1'0.M,V.S.
trepreneurs.

ur de 1'In-

Recasement - L'0.M.V.S. devrait créer un bureau
chargé d'étudier tous les aspects du probléme de

a

11 appartiendra en premier lieu & ce b

Ce

|

[od

~ que pose le programme de mise en valeur de la v
Sénégal.
ganiser une &€tude de l'ensemble du probléﬁe.

devrait s'é@tendre sur deux ou trois ans et ses

permanent
recasement
11ée du fleuve
ureau d'or-
tte &tude

onclusions

présentées 3 temps de fagon 3 ce que les Gouvernements des

états-membres de 1'0.M.V.S. aient la possibilit
préparations nécessaires concernant les mouveme
tion. Pour chaque type de recasement les princ

»sont

¢ de faire les
nts de popula-

ipales questions

-1 16_



Combien de personnes sont concernées ?

D'old viendront-elles ? .f'

- 0d s'installeront-t-elles ?

De quelle infrastructure auront-elles besoin ?

‘Comment &tablir les meilleures relations possi-

bles entre elles et leurs nouveaux voisins ?

‘Comment seront-elles employées ?

Une telle 8tude sera le prélude 3 l'action visant & atténuer
les difficultds de recasement dans la vallée du fleuve. A la
fin de 1'8tude le service de recasement s'emploiera & contrdler
le recasement sous toutes ses formes partout dans le bassin du

fleuve.

Environnement Naturel

- Création d'un estuaire artificiel. La mise en service du

Canal Tanbrank*biouling devant &tre antérieure 3 la mise
en service du barrage de Diama, 1'0.M.V.S. devrait se
mettre immédiatement en quéte du financement d'une étude
de factibilité et de construction d'un estuaire artificiel,

et de son é&valuation &conomique et &cologique.

- Création d'un Service de Vulgarisation Halieutique. Le

-service de vulgarisation destiné i diffuser les techniques
les plus récentés et les plus appropriées en matidre de
conservation, de transport et de stockage du poisson
devrait &tre prévu 3 un niveau national dans le cadre des
services étatiques des pays membres (cf. Figures 12 et

13). Tout comme pour les autres services de vulgarisation
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déja proposés dans le 5& Plan Quadriennal pour 1'industrie
des péches du S&négal, 1'0.M.V.S. devrait gvaluer les
besoins en matiére de vuigarisation dans la Fégion du
bassin et définir certaines des principales activités i
poursuivre. Il est reqommendé que ce programme de vul-

7

garisation s'engage aussi au programme de pirciculture/

agriculture irriguée.  La création des services de vul-

garisation des p€ches sé traduira par de nkoelles exigences
quaﬁt au personnel qualifié déji en place. ‘L'O.M.V.S.
pourrait minimiser cet impact négatif en créant un programme
d'échanges entre les trois pays, comme cela |a été proposé
pour la formation en vulgarisation agricole. En outre,
1'0.M.V.S. devrait obtenir la participation |du personnel

de vulgarisation des p@ches aux divers stages de formation
en cours, afin qu'il goit.informé des progr%s technologiques
les plus récents. Cela serait possible en programmant

des rencontres périodiques qui réuniraient des agents de

f

vulgarisation des &tats-membres en vue d'un |&change

d'idées et d'information; par ailleurs cela|permettrait

de mesurer les progrés réalisés. Il appartient également
3 1'0.M.V.S. d'énoncer les critéres de base|a vulgariser
pour 1'amélioration des techniques de conservation et de

stockage.

Pisciculture. Le dévélbppement de la pisciculture doit
étre entrepris 2a l'écheile nationale par chacun des trois
états-membres de 1'0.M.V.S. Au Sénégal, d'importants
projets sont en voie devréalisation, et le pays dispose
déja d'une enveloppe technologique satisfaisante. Les
possibilit@s actuelles de développement de la pisciculture

varient considérablement d'un pays & 1'autre et il incombe
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ORGANISMES ET TRAVAUX LIES AU DEVELOPPEMENT DES PECHES AU SENEGAL

Figure 12
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Figlre 13

ORGANISMES PARTICIPANT AU DEVELOPPEMENT DES PECHES EN MAURITANIE ET LEURS ATTRIBUTIONS
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3 1'0.M.V.S. de réduire cet &cart technologique.
L'0O.M.V.S. devra avoir un r8le de catalyseur, recueillant
et transmettant aux trois pays les informations et
expériences régioﬁaies au fur et 3 mesure des progrés
technologiques dans le secteur de la pisciculture. En
temps qu'organisme coordinnateur, 1'0.M.V.S. devrait or-
ganiser un séminaire régional qui permettrait d'dtablir
des relations informelles entre les divers services
gétatiques des pays ﬁembres chargés de l'exécution et du
financement du projet de développement de la pisciculture.
En outre, 1'0.M.V.S. devrait insister sur la nécessité du
développement rapide de la piéciculture dans le bassin du
fleuve, de la recherche du financement, et de l'information
requise en matidre de concepts et d'expérience dans ce

domaine.

Dans un deuxiéme temps, 1'0.M.V.S. devrait tenir des
réunions techniques plus détaillées ou organiser de
courts exposés sur la pisciculture afin que les états-
membres puissent convenir de 1'étendue des projets, de
1'aptitude des terres, des techniques et méthodes pis-
cicoles, et ce 3 un niveau qui permette aux responsables
d'élaborer les programmes en détail. L'accent devrait
€tre mis sur l'évaluation.des projets de pisciculture de

la S.A.E.D. (cf. Figure 14).

Ultérieurement, 1'0.M.V.S. devrait organiser des con-
férences bi-annuelles ou annuelles pour assurer le suivi
des travaux, pour pouvoir informer les &tats-membres de
la recherche et du développemént en pisciculture et de
son rdle dans la satisfaction des besoins alimentaires

des populations.
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Figure 14

PLANS ACTUELS POUR LA PISCICULTURE AU SENEGAL
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Desséchement au soleil des poissons de mer pour
consommation dans le bassin du fleuve Sé&négal.

Pé€che maritime. En adoptant la méme démarche que pour le
développement de la pisciculture, 1'0.M.V.S. devrait
organiser une conférence inter-&tats sur la pfche maritime,
dont 1l'objectif principal serait d'expliquer le rapport
€troit existant entre le développement du bassin du
fleuve et la péche maritime. On assiste actuellement au
Sénégal et en Mauritanie 3 une intensification de la
p€che maritime et 1'0.M.V.S. pourrait apporter une aide
aux services nationaux en procé&dant 3 diverses &tudes
telles que celle de la situation de la demande sur les
marchés nationaux et le taux de développement de la

pé€che maritime pour y faire face. Il appartiendra 3 la

Direction de 1'Oc&anographie et de la P&che Maritime, au
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Sénégal, et 3 la Direction de 1'Industrialisatiion, en
Mauritanie, ainsi qu'aux autres services charéés de la
planification et de 1l'exécution du projet, de’définir les
stratégies afin qu'un tonnage plus important de la production
halieutique soit acheminé vers le bassin du fJeuve. Cela
peut aller jhsqu'i 1'imposition de quotas pour les produits
de la péche maritime destinés 3 1'exportationm et aux

marchés internes, la réglementation de la pécﬁe maritime

par les flottes &trangéres, et enfin le déveléppement

d'un réseau de commercialisation.

Péche fluviale. L'aménagement du bassin du fieuve af-

 fectera non seulement la situation de l'offre|et de la
demande en produits de la pé€che sur les marchés régionaux
mais aussi la situation financiére de quelques 10 000
pécheurs commerciaux et 10 000 pé&cheurs tradiﬁiongels
dans le bassin. Ces impécts négatifs pourronL étre en
partie att&nués gridce d un programme de gestion de la

-~

péche fluviale visant 3 harmoniser les méthodfs de con-
servation du poisson, 4 moderniser 1'équipement et des
techniques de péche, et d poursuivre les travaux de la

recherche.

Des contacts au niveau ministériel entre les trois pays
en vue d'harmoniser les lois sur les péches oPt eu lieu
récemment au Sénégal sous 1'Egide du Ministére du Développe-

ment Rural. L'0.M.V.S. devrait encourager de tels contacts.

L'0.M.V.S. sera de plus en plus sollicitée po

mulgation d'une juridiction et portant notamﬁent sur la

ur la pro-

limitation de l'utilisation de certains &quipements, la
réglementation de la taille et des espéces exploitables.
L'application d'une réglementation multi-nationale sera
délicate énlphase initiale de mise en valeur:du bassin,

étant donné les profonds changements qui interviendront

au niveau de la dynamique des populations aquatiques,
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principalement en raison des effets imputables 3 la
création des barrages et & la régularisation des débits.
Des mesures conservatoires s'imposent tant qu'un &quilibre
satisfaisant ne sera pas &tabli entre les populations
ichtycoles exploitableé et leurs prédateurs naturels. Ce
sera particuliérement le cas en amont du barrage de
Manantali ou se développera un nouveau type de péche et

od un programme de reconstitution et de maintien des
stocks halieutiques peut s'avérer nécessaire. L'application
de mesures n'est possible que si les €tats-membres peuvent
en garantir le respect. L'extension des cbopératives de
pécheurs et la création d'un service de vulgarisation

pour disséminer 1'information et &duquer les pécheurs

sont &€galement indispenéables.

Rechereche sur la gestion des terres humides. Le pro-
gramme de gestion des terres humides destiné & limiter

les dégdts 3 1'habitat de la faune sauvage devrait démarrer
immédiatement. Le Gouvernement du S&négal, avec la
collaboration technique des services compétents de 1'0.M.V.S.,
devrait procéder 3 des &tudes de factibilit& d'un projet
d'amélioration du'éystéme actuel de digues dans le Parc

du Djoudj. Le Gouvernement devrait &galement veiller &

la bonne exécution des travaux de maintenance des digues

et des vannes, et assurer la protection des réserves en
embauchant davantage de gardes-forestiers. Le projet
0.M.V.S. de planification des utilisations de l'eau et

des terres devrait comporter un programme spécifique de
recherche sur la biologie de nombreuses espéces sauvages

et faire appel 3 un personnel national et international

qualifié.

Coupe des Foréts Gonakiés. L'exploitation des foréts qui

seront inondées par suite de la création du barrage de

Diama devrait se faire sous la supervision des services

-125-



de 1'0.M.V.S. chargés de la construction de cette ouvrage,
et en collaboration avec les services publics sénégalais
suivants :

. Centre National de Recherches ForLstiéres

. Ministére du Développement Rural,|Direction

des Eaux et Foréts \

Et en Mauritanie, \
. Ministére du Développement, Direc?ion de

la Protection de la Nature. . \

. Direction des Eaux et Foréts. \

Programmes de Reboisement. Dans le cadre du plan directeur
€laboré sous 1'égide de 1'0.M;V.S., ce sont les services
publics mentionnés ci-dessus ainsi que certahng organismes
_ tels que la SAED, 1'OPI et la SONADER dont 1'objectif est
le développement agricole, qui devraient étrg chargé de
1'exécution des projets. Il convient dés & %résent, de
doter ces trois derniers organismes‘de'persohnel forestier.
‘.
I1 faudrait &galement €tudier avec soins la ﬁelation entre
le reboisement, les cultures fourragéres sur\les
périmétres, le cheptel, et les plans de gestion des
paturages extensifs du bassin du fleuve. L'0.M.V.S.
devrait en &tablir 1'inventaire, dans le cadie de sa
planification de‘ljutilisétion de 1'eau et des terres.
Les projets de reboisement devrait entre autrLs prévoir
1'amélioration de la gestion des exploitations forestiéres
au niveau local, en vue d'une planification-d%s récoltes
et de la préservation de 1l'habitat naturel. >ia formation
du personnel forestier devr;it également portér sur les
méthodes de vulgarisation pour 1'€ducation de% populations
locales. Certaiﬁs programmes généraux proposés par
plusieurs organismes internationaux devraient!étre étudiés
pour la mise au point d'un programme global d'&ducation
aussi bien des populations sédentaires que nomades d'une

méme région.
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BARRAGE DE MANANTALI

Le plan d'action propose des mesures visant 3 atténuer les impacts

.. négatifs dis & la construction du barrage de Manantali et i la création

de sa retenue. Il.s'agit surtout d'atténuer les impacts négatifs imputables
aux activitds de construction et de recasement et de préserver les

ressources naturelles.

Recommandations relatives aux travaux de construction:

° Logements et Infrastructures - puisque le chantier est trop

€loigné de tout centre urbain pour permettre le transport
journalier des travailleurs, la-seule alternative possible

est de les loger sur place.

La solution la moins chére serait d'accélérer la cons-

truction des villages de recasement afin qu'ils soient habi-~
tables pour ceux travaillant a la construction du barrage.

Un autre avantage serait l'achévement des villages de re-
casement, ce qui garantirait immédiatement aux futurs villageois
certains infrastructures essentielles telles que puité, routes

et centres sociaux.

L'entrepreneur devra prévoir 1'établissement 3 1'intérieur
du camp de quelques boutiques et la construction d'une mosquée
et un bureau de poste, notamment pour 1l'envoi des mandats

postaux aux familles.
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Village qui sera inondé par le réservoir de Manantali.

° Visites médicales pour les ouvriers - Etant donné 1'emplacement

du chantier de Manantali et sa distance des centres urbains,
il est recommandé de soumettre les ouvriers des chantiers 3
des examens médicaux avant leur embauche. Ceci réduira la

transmission de maladies transmissibles et le potentiel d'&pidémie.

° Mesures de lutte contre 1'érosion - Comme 3 Diama, il est

recommandé une élaboration de mesures de lutte contre 1'érosion

et contre la pollution sédimentaire.

Recommandations concernant le recasement des populations

° Stabilité sociale - il est recommandé de permettre aux chefs

de villages, aux chefs religieux et aux chasseurs d'exprimer

leur avis quant au site des villages de recasement et 3 l'attribution
des terres aux villageois. Les communautés recasées €tant
constituées du regroupement de plusieurs villages qui aupara-

vant étaient indépendants, le contrSle des problémes sociaux

sera difficile. Ces problémes peuvent &€tre partiellement
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résolus en donnahtjé&gﬁéqdé viiihééhteprésenté dans la com-
munauté le plus d'autonomfé.possible, en donnant 3 chacun de
ces villages ses propres téfres. Une telle autonomie interne
pourrait aller 3 1'encontreé d'une certaine efficacité adminis-
trative, mais plus 1'administration laissera 3 la cellule
traditionnelle le soin de:iésoddre ses problémes, moins il y

aura de conflits internes.

o Les relations sociales dans les zones de recasement - Les

tensions entre les populaﬂiqns*déjé établies dans les zones de .
ecasement et celles qui af}iyefont des régions inonﬁées par

le barrage pourraient étré&amd;ties si ces deux groupes sont
traité a4 égalité. Si l'oh creuse des puits dans les nouveaux
villages il faudrait faire de méme pour les autres villages oi
se pose un probléme d'eau.  Les &coles devront bénéficier aux
deux groupes. L'accés aux mat@riaux de construction devrait
étre facilité pour les anqiens villages afin d'y améliorer les
habitations. Le projet de recasement doit concentrer ses
efforts sur l'ensemble de 1a zone de recasement et pas seulement

sur la population i recaser.

Recommandatins concernant les ressources naturelles

o Contrile et gestion des péches dans la région de Manantali -

Pendant les premidres années suivant la construction du
barrage dé»Ménantali, on observera de grandes fluctuations
dans les populations ichiycoles.~ Ces populations devraient
étre contralé‘afin de stabiliser les péches et d'assurer une
production‘constante. Ce contrdle devrait comprendre la
régularisatién'de'l'équipement de pé€che, un contrlle de la
production halieutique, et une analyse des données aquatiques.
En cas ou la production n'atteind pas le niveau prévu, il est
recommendé un programme de stockage de poisson qui serait basé
sur les données recueillié; dans le cadre du‘programme proposé

pour le contrdle de 1'environnement.
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Mise en oeuvre et infrastructure

Service de vulgarisation = Il est recommendé l'iqcorporation

d'un programme de vulgarisation des péches tel que proposé

dans les recommandations sur le barrage de Diama. Ce programme
comprendrait la capture, la conservation, le transport et le

stockage adéquats des récoltes halieutiques.

I

Réserve de faune sauvage - Il est recommandé &galement la

création au Mali d'un parc nétional de 40 000 hectares autour

de la retenue de Manantali qu'il longerait sur 45 km. Ce parc

comprendrait 3 la fois des franges forestiéres et des savanes.

|

Comme alternative, 40 000 ha pourraient &tre ajoutés au Parc

National de la Boucle de Baoule, dans les enviro$s de Bamako.

Programme de gestion de la savanne - Une mesure conservatrice

complémentaire serait la réalisation d'un programme de gestion

de la savanne et de recherche sur son &cologie; Te programme

serait &troitement 1ié au programme de gestion du bétail et

des foréts.

Coupe des forét - L'Btude recommande de procéder & la coupe
P p p

de 47 000 hectares de savane arborée et 681 ha de frange
forestiére avant 1'inondation & Manantali. Si llestimation
que 85 pour cent des ces for@ts sont accessible|est valable,

36 000 ha de foréts pourraient &tre récoltés.

Programme de reboisement - Un programme de reboisement 1ié i

la création des réserves et des villages de recafement devrait
Stre &tabli afin d'assurer un habitat pour la faune sauvage et
d'approvisiohnér les habitaﬁzs en bois de chauffe et en charbon

de bois.

Recommandations lides 3 la construction — Le rdle de 1'0.M.V.S.

est similaire 3 celui joué 3 Diama.
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Recasement - Le recasement des v111age015 de la zone de Manantali
falt partxe 1nteg;;nte du programme de développement de 1'0.M.V.S,
pour la comstruction de ce barrage (Groupement Manantali,

1977). Lla perfe des habitants situs 3 1'intérieur de la zone

du réservoir aura un effet irréversible et les personnes
concernées devraient parficiper a la planification de leur
recasement. Les travaux pre11m1na1res ‘devraient &tre entrepr1s
suffisamment tdt pour que les infrastructures soient en place

et operatlonnelles dés 1e debut du recasement et méme €tre
ut111sees par les ouvriers engagés dans la construction du

barrage de Manantall.

Recommandations concernant les ressources naturelles

- Péches - La mise en oeuvre des activités serait
similaire & celle recommandée pour Diama. Voir
Figure 17, Organismes 1iés au développement des

péches.

- Réserve de faune sauvage - La cr@ation au Mali d'un parc

national d'une supépficie de 40 000 hectares devrait &tre
conforme aux plans‘d'utilisation de 1l'eau et des sols, et
aux recommandationsjfaites dans cette &tude. Ce parc
prévu peut servir q'habitat 3 la faune sauvage déplacée,
du fait de la cféation de la retenue de Manantali. La
planification de cg.parc'devra étre étroitement coordonnée
avec les opérations de recasement des populations déplacées.
Parmi les organisméé concerndes par cette activité on

peuL citer les services publics ci-aprés :

. Direction de 1'Economie Rurale, Mali.

. Direction du Plan, Commission des Affaires Sociales

et Commission chargée de 1'Economie Rurale, Mali.

. Direction des Eaux et Foréts, Mali.
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ORGANISMES PARTICIPANT AU DEVELOPPEMENT DES PECHES

Figure 17

ET LEURS ATTRIBUTIONS
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Ecologie des terres de savanne, Il faudrait supprimer le

cloisonnement entre la gestion des terres de savanne et
la gestion globale des terres, y compris celle des eaux
et des foréts. A l'heure actuelle, le service chargé de
la gestion des terres pastorales et de la réglementation
de 1'élevage est fonctionnellement différente des autres
services publics de gestion des ressources. Cette
situation persiste en dépit.des dures legons de la der-
niére période de sécheresse, qui a mis en &vidence les
liens &troits existant entre le surpdturage, la défore-
station et la désertification. Le programme proposé
d'utilisation des ressources, suggére la collecte des
données régionales sur 1'écologie de la savane. La
synthése des données devrait aboutir a l'ex&cution de

projets ponctuels. Les autres organismes concernés sont :

au Sénégal ¢
. Institut Sénégalais de la Recher-
: ~ che Agronomique

. SODESP - Soci8té& de Développement
de 1'Elevage dans la zone Sylvo-
postale

. Centre de Perfectionnement des
Elevages.

. SONAFOR - Société Nationale de
Forage

. Direction des Eaux et Foréts

en Mauritanie{
' . Ministére du Développement Rural,
Direction de 1'Elevage.
. ENFVA : Ecole Nationale de Formation
et de Vulgarisation Agricole, Kaédi.

. Direction des Eaux at Foréts
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au Mali:
Ministére de 1
de 1'Elevage.
Institue Polyt
Katibougou.

Direction des

Coupe des forét - il est recommandé que 1'expl

foréts inondées devrait se faire sous la superv
services de 1'0.M.V.S, chargés de la constructi
Ministére de la Production, Direction des Eaux
le Centre National de Recherches Forestiéres.

estime qu'il faudrait 100 ouvriers pendant deux
accomplir le déboisement de 36 000 hectares, &

ha par jour.

Programme de reboisement - le programme de rebo
€tre coordonné par 1'0.M.V.S. dans les trois &t

Au Mali, le Ministére de la Production, Directi

a Production, Direction
echnique Rural,
Eaux et Foréts.

oitation des
ision des
on, et le

et Foréts, et
Cette &tude
ans pour

un taux de 0,5

isement devrait
ats-membres.

on des Eaux et

Foréts, et le Centre des Recherches Forestiéres
en collaboration avec 1'0.M.V.S. En outre, dan
des périmétres irrigués, le programme de rebois
&tre coordonné en collaboration avec 1'OPI, 1'¢

chargé des aménagements agricoles.

-136-

devrait participer
s les environs
ement devrait

rganisme malien



NAVIGATION

L'accroissement de la navigation dans le bassin du fleuve Sénégal
favorisera le développement agricole et industriel. La construction‘
d'un chenal navigable en travers de la Langue de Barbarie pourrait avoir
de sérieuses répercussions sur 1l'@cologie de 1'habitat de cette région.

La décharge volohtaire ou accidentelle de polluants, en particulier

114

d'huiles, risque de détériorer la qualité des eaux du fleuve. Grice
l'application des mesures suivantes la navigation pourrait bénéficier
au maximum au développement du bassin. En premier lieu, il est

recommandé la création de deux organismes:
4,
! o

° La Direction de la Voie Navigable serait chargée de la main-

tenance du chenal et de veiller & la sécurité de la navigation

et l'application du code de la navigation.

° La Compagnie Inter-Etats de la Navigation serait un organisme

semi—public directement chargé de l'aquisition et de 1l'ex-
ploitation de la flotte fluviale, et de la création d'une

€cole de navigation.

Ces organismes devraient &tre crées dés maintenant afin qu'ils
puissent &tablir le code et 1'école de la navigation. Le personnel-
cadre de la Direction de la Voie Navigable et de la Compagnie Inter-

Etats de la Navigation, devraic'comprendré :

° Un Directeur pour la Division de 1'Administration de la

Navigation pour :la Direction de la Voie Navigable;

° Un Directeur du Service Technique pour la Direction de la Voie

Navigable;
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La navigation commerciale sur le fleuve Sénégal est

actuellement trés limiteé due aux eaux peu profondes.

Prendre note que le pont dans la photo est le seul

sur le Fleuve en amont de St.-Louis.

" t

° Un Directeur du Service " Opérations-Navigation " pour la

Compagnie de la Navigation.

Ce personnel-cadre aura pour premiére t3che la mise en;place d'une
structure organisationnelle pour 1'@laboration en consultatﬁonvavec les

agences concernées, des codes déj3d mentionnds, et leur application.
. |

|
'
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Création d'un Code de la Navigation

Il est recommandé la création d'un Code de la Navigation pour le
bassin du fleuve Sénégal en se basant sur les normes de 1'OMCI sur le
transport des matidres dangereuses, le code PNUD/OERS de 1972 sur la
navigation préparé par V.H. Naguib pour le fleuve Sénégal, et 1'étude
sur la navigation du Groupement Lackner, Dorsch et Electrowatt (1978).

Ce Code comprendrait:

® La promulgation et application d'un code général de lutte contre
la pollution dans le fleuve et 1'estuaire, réglementant le

déversement de substances polluantes par les bateaux;

° La promulgation et application de codes pour la sécurité de la
navigation, précisant les normes de construction, et d'armement

des navires, et réglementant la navigation fluviale;

® La promulgation et application de codes pour le déchargement et
le stockage dans les ports, précisant les normes applicables a
1'équipement, et 3 la manipulation des substances dangereuses,

principalement le pétrole et les produits toxiques;

° L'élaboration et application de plans d'urgence visant 3 circonmscrire

les fuites de polluants et & récupérer ces matidres.

Mise en oeuvre d'un Code de la Navigation

Dés 1'E€laboration de ces diréctives un consultant devrait &tre
chargé de la mise au point d'un code général de lutte contre la pollution
susceptible d'&tre provoquée par la navigation sur le fleuve Sénégal.
L'avant-projet du code devra &tre soumis pour &tude 3 la Direction de la
Voie Navigable, qui devrait associer les services et organismes ci-aprés

aux séances de révision du code proposé.
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Normes sur le déchargment et le stockage des merchandises dans

les ports — La Direction des Infrastructures Régionales de
1'0.M.V.S., et en particulier la Division des Transports, peut
uniformiser les spécifications sur 1'@quipement de déchargement
et d'emmagasinage selon les propositions faites dans ce rapport;
lors de 1'appel d'offres pour la construction des installations
portuaires, 1'Administration des Ouvrages Communs de la Direction

des Infrastructures Régionales devra préciser ces normes.

La Compagnie Inter-Etats de la Navigation pourrait adopter une
procédure similaire au cas ou elle devrait assumer une res-
ponsabilité au plan de la construction et du fonctionnement

des installations de déchargement et d'entreposage portu-
aires. Une coordination entre la Direction des Infrastructures
Régionales de 1'0.M.V.S. et la Compagnie Inter-Etats est
nécessaire en ce qui concerne les spécifications techniques
pour qu'il y ait compatibilité entre &quipements et procé-

dures.

La Division de 1'Administration de la Navigation, Direction de
la Voie Navigable serait chargée de '1'harmonisation et de
l'octroi des licences de navigation et 1'inspection des

.installations portuaires.

Mesures pour la sécurité de la navigation -

Le Service des Phares et Balises (qui existe déji) devrait se

charger des opérations et de la maintenance dans 1'estuaire.

La Division de 1'Administration de la Navigation, de la Direction

de la Voie Navigable assurerait la coordination des opérations

et de la maintenance sur le fleuve.
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La Division Technique, Subdivision de la Maintenance de la

Direction de la Voie Navigable assurerait la maintenance
effective du chenal navigable, y compris la réparation des
balises, le dragage, la construction des installations, le

sauvetage et le contrdle permanent du chenal.

o Mesures D'urgence - L'une des t3ches de la Direction de la

Voie Navigable serait 1'élaboration de plans d'intervention
d'urgence en cas d'accident, qui permettront une communi-
cation interne et une intervention plus rapide, afin de
maftriser et détruire les substances dangereuses en cas de
grave pollution. L'application de ces mesures sera du ressort
de la Division Technique, de mé@me que le choix des &quipements;
la maintenance de ces €quipements serait confie aux officers

du port.

Recommandations diverses liées 3 la navigation

o Evacuation des déchets de dragage - Des 8tudes sur 1'&vacua-

tion des déchets de dragage devraient &€tre ajout@es aux termes

de référence de la future &tude du port de St.-Louis, qui doit

€tre financée par 1;Agence Canadienne de Développement International.
Les résultats de cette &tude pourraient aider 3 réglementer

les opérations de dragage et & identifier des sites adéquats

de dépdt des déchets.

o Mesures de lutte contre la pollution sédimentaire - il est

recommandé d'entreprendre des mesures de lutte contre la
pollution sédimentaire et les risques d'érosion des rives lors

de 1'aménagement du chenal de navigation.

o Ecologie de la Langue de Barbarie - 1'E&tude proposée sur

l'estuaire et le port devrait examiner la conception du type
de chenal ayant le moins d'effet négatif sur 1'écologie de-la

Langue de Barbarie.
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L'amélioration: de 1'emploi grace aux projets 1ndustr1els

et de navigation - Les 1mpacts essentiellement positifs des

projets industriels et de navigation pourront ewcore étre
améliords si 1'on maintient les besoins. intensifs en main-
d'oeuvre et si l'on y offre de bons salaires. Les projets

trés exigeants en main-d'oeuvre créent plus d'emplois, surtout
pour les ouvriers non-qualifi@s, que les p;ojets'trés capitalis-

tiques.
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DEVELOPPEMENT AGRICOLE

L'analyse des programmes régionaux actuels d'agriculture et d'élevage
révéle la nécessité d'un certain nombre de mesures correctives afin de
réduire les éventuels impacts défavorables sur l'environnement et maximiser
les bénéfices socio-&conomiques. Le développement et la transformation
régionale & grande échelle projetés par les états de 1'0.M.V.S. exigent
en réalité des centaines d'activit8s de soutien. Les agences d'ex8cution
chargdes de 1'aménageﬁént de 1l'exploitation des périmétres irrigués :
SAED, SONADER, et OPI, les ministdres responsables de 1'Elevage, et les
divers organismes de recherches du S&négal, de la Mauritanie et du Mali
tentent de réorganiser leurs relations de travail et de former la main-
d'oeuvre nécessaire. Néanmoins, les problémes identifi&s peuvent devenir
extrémement sérieux dans les anndes 3 venir et 1'on ne saurait trop

insister sur la nécessité d'actions concertées. Les recommandations

comprennent :

Recommandations li€es aux périmétres irrigués

-

° Taux de développement des périmétres irrigués et de 1l'emploi -

Des modifications profondes sont nécessaires au niveau de la
macro-planification; elles devront &€tre effectuées sous
1'autorité de 1'0.M.V.S. Dans ce rapport de méme dans les
rapports précédemment cités, il est précisé que le rythme
prévu de développement des périmétres irrigués n'est pas
réaliste &tant donné les problémes posés par la création des
infrastructures physiques et par leur gestion. Les rythmes
proposés avaient &té adopt&s afin de pouvoir absorber la
masse d'agriculteurs pratiquant les cultures de décrue, au
moment de 1'arrét, en l'an 2002, de la crue artificielle. Le
but des périmétres irrigués est d'accroltre la productivité
mais aussi d'att&nuer le chOmage pendant la phase de transi-
tion marquée par 1'abandon de l'agriculture de décrue. Les

modifications suggérées quant aux rythmes d'aménagement des

~-149-



|

|

périmétres, souldveront un certain nombre de problémes con-

cernant les niveaux de production et d'emploi, qu'il incombera
: ot b

au Haut-Commissariat de 1'0.M.V.S. d'examiner de prés. Il

’ -

- En premier lieu, il est possible d'atténuer le

existe plusieurs options, 3 savoir :

o . S , ; | - L .
ch8mage dans le secteur agricole gr§c$ a3 une action
soutenue et rapide:afin d'aménager d'abord les périmétres,

puis de suivre le calendrier prévu pour l'arrét de

|
:

- Si cette solution?ﬁfest pas réalisabl%, la production

la crue artificellé_en 2002,

et 1'emploi peuvenﬁbétre maximisés par une prolongation
de la durée de la-crue artificielle jusqu'd ce que
les périmétres irrigués soient en mesure d'assurer
un niveau de production acceptable et| des emplois A
la grande majorité des agriculteurs‘iu secteur
traditionnel de l'agriculture de décﬂue.
- Enfin,_l'éménagement agricole et des!ressources hy-
. driques pourrait se poursuivre 3 un éythme qui
serait déterminé par les possibilité% de création
d'emplois dans les secteurs secondaiﬁes et tertiaires.
Il devrait y avoir une corrélation &troite entre,
d'une part la mise en valeur du fleuie Sénégal et
d'autre part les disponibilités en main-d'oeuvre et
le niveau de développement économiqué.

|

Hausse des rendements agricoles - actuellement, 1'expansion

des infrastructures physiques se poursuit sans provoquer

simultanément une hausse appréciable des rendegents agricoles.
‘Cette situation pourrait €tre améliorée en appliquant les

recommandations techniques ci-aprés: - w
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Accroissement de la production agricole griace

d l'irrigation.

- Les &tudes pédologiques sont actuellement insuffisantes
pour déterminer les cultures les plus appropriées ou
les besoins en eau de ces cultures. La classification
des sols devrait &tre revue et il conviendrait de
procéder 3 des analyses de sols pour déterminer les
doses d'application de l'eau d'irrigation. L'O.M.V.S.
pourrait contribuer 3 la collecte des données et
apporter l'expertise nécessaire au contrdle de ces

activitiés.

- Les analyses de sols doivent €tre effectuées dans le
cadre d'un plan directeur d'utilisation des terres
avant 1'aménagement de nouveaux périmétres. Il a
été recommandé& dans les sections précé&dentes de
confier 3 1'0.M.V.S. la coordination des activités
de planification de l'utilisation des terres et lui
demander de préciser les données nécessaires 3 une

telle planification.
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Les travaux de la recherche, coordonnég et supervisés

par 1'0.M.V.S., devraient s'orienter vers la sélection

des variétés les mieux adaptées 3 une[zone déterminée.
|

Actuellement, les centres de recherche ont tendance

. . . i i a

3 viser surtout 1l'introduction de nouyelles variétés

et non la sélection de varidtés existantes. Ces

\
institutions semblent capables & 1'ai?e d'inputs
de formation peu importants, de réaliser ce pro-
gramme sous la supervision de 1'0.M.ViS., et les

résultats pourraient €tre diffusés par l'unité de

|
|

Des travaux supplémentaires de recherche doivent

vulgarisation concernée.

tre rapidement entrepris pour pouvoi& formuler

les doses d'irrigation et de fertilisktion néces-
saires aux variétés sélectionnées daﬁs des conditions
pédologiqués particulidres. La SAED{a récemment
recommandé que les périmétres irrigu%s soient dotés
de conseillers agricoles chargés de déterminer ces

doses, mais ces conseillers ne sont pas encore en

|
|

L'O.M.V.S. peut aider les organismes’nationaux

place.

responsables des périmétres irrigués’é appliquer ces
recommandations en préparant un manuél de formation
pour l'ex&cution de ces &tudes et en!formant le
personnel des &tats—membres. A cet #ffet, la Di-
rection de la Formation et de la ProFotion Humaine
de 1'0.M.V.S. pourrait obtenir les services de

P , . . .
spécialistes des communications de masse qui seraient

chargés de la mise au point des dirqctives a diffuser.
' |

[
I
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Amélioration et rectification des spécifications relatives &

1'exploitation des réseaux de drainage et d'irrigation - Un

certain nombre de problémes relevant des spécifications re-
latives 3 la conception et & l'exploitation des réseaux d'irrigation
et de drainage a &té@ identifié. Les critéres de conception
sont présentés‘en détail dans le Rapport Partiel sur 1'Agriculture.
Recommandations: »
- La Division de 1'Aménageﬁent Hydro-agricole de
1'0.M.V.S. pourrait débuter la rédaction des normes
applicables aux réseaux de drainage et d'irrigation

dans les 1imites de ses attributions.

- Procéder 3 une étude préliminaire en vue d'évaluer
1'état de toutes les canalisations des périmétres

déj3a aménagés dans le bassin.

- Fixer les critéres de conception des réseaux de
drainage et d'irrigation en vue de leur amélioration
et orienter le choix vers un systéme plus efficace
et.plus facile a faire fonctionner que les systémes
existants. Les spécifications devraient insister
sur la qualité des rev@tements, 1'adoption de
l'irrigation par gravité, l'uniformisation des
équipements de pompage, l'utilisation des débits-

métres, et la simplification des modes opératoires.

- Pour atteindre ces objectifs, les &tudes spécifiques
décrites ci-aprés devront &tre effectues dans la
région du delta: &tude de 1'éventuel remontée de la
nappe aquifére jusque dans la zone racinaire dans
certains sols du delta et du développement possible
de conditions favorables aux sols salins et alcalins,
recherches détaillées sur les sols du delta, leur
drainage naturel et report des donndes pour &tablir

une cartographie compl&te pour les besoins de la
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1
planification de l'utilisation de ces terres et les
spécifications relatives aux réseaux dé drainage,
8tudes de la perméabilité& du sol afin de fixer les

limites des critéres de conception du ré&seau de

.)‘
|

Maintenance des périmétres irrigués - il est recommendé d'agrémenter

’ .

la maintenance de tous les réseaux existants de drainage et

drainage souterrain.

d'irrigation aussi bien dans les grands que dans(les petits
périmétres; ces activités comprennent le curage[des canalisa-

tions et la maintenance des pompes. Cela nécessqte une restructura-
tion des divisions chargées de 1'exploitation et de la maintenance,

\
conformément aux suggestions relatives au programme de maintenance

|
|

de la SAED; il est aussi recommandé:
- Le nivellement correct des parcelles,

- L'installation d'appareils de comptagé afin de
|
fournir les débits exigé€s en tous points du réseau,
- La création sur chaque périmétre, d'uPités de gestion
de l'eau d'irrigation et d'exploitation ou amélioration

|

des unités d&jd en place afin d'assuﬂer un contrdle

|
|

La vulgarisation agricole - Chacun des &tats-membres devrait

efficace de 1l'eau.

8tre doté de services de vulgarisation agricolé chargés d'introduire
en milieu paysan les techniques agricoles suscéptibles d'améliorer
de fagon permanente les rendements agricoles, *a gestion du
patrimoine naturel affect& par les pratiques a$ric01es et le
paturage. Ces services de vulgarisation agricole auront pour
objectif de fournir aux agriculteurs la formation, les renseigne-
ments et les conseils nécessaires au succés deJl'agriculture
irrigue. L'agent de vulgarisation aura plus particulidrement

pour tdche de : .

|
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- Accroftre 1'efficacité de 1'irrigation et améliorer

les techniques culturales,

- Donner les directives nécessaires 3 la mise en place

de cultures,

- Donner les directives nécessaires a l'utilisation

efficace des engrais et des pesticides,
- Identifier les maladies et les parasites des plantes;

- Axer les techniques culturales vers une limitation

de 1'emploi des produits chimiques.

- Informer sur les ré&sultats de la recherche et les
pratiques agricoles qui ont &t€ couronnées de succés

dans d'autres parties du monde.

- - Etablir la liaison entre les agriculteurs et les
services gouvernementaux participant au développement

agricole. -
Des services de vulgarisation organis@s et efficaces devront
donc &tre mis en place avant que ne soit amorcé le développement

agricole & grande échelle, sous forme de périmétres irrigués.

Réorganisation des services de vulgarisation existants - Les

structures actuelles des services de vulgarisation du Mali, de
la Mauritanie et du Sénégal placées respectivement sous la
direction de 1'OPI, de la. SONADER et de la SAED, doivent &tre
élargies et modifiées selon le systéme mis au point par D.
Benor, 1977. Sa structure organisationnelle se résume comme

suite :
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|

st recommandé

Agent vulgarisatetur .de village - Il e

que les activit&s-de vulgarisation soient d'abord

concentrdes sur 1'amélioration des techniques agronomi-' " -

ques existantes et sur l'introduction de techniques

|

améliorées immédiatement applicables [sans risque

financier. Chaque succés remporté sera un encourage-

|

ment 3 poursuivre l'effort de vulgarisation ce qui
-devrait se traduire par des aﬁéiiora'ions notables

de la productivité agricole. Il est|&galement
recommand@ qu'environ 10 pour cent dés exploitants
agricoles de chaque groupe de famill%s soient choisis
comme agents de liaison sur lesquels|les agents
vulgarisateurs de village peuvent concentrer leurs

efforts. - Leur sélection devrait se faire en accord

avec les chefs de village et en s'assurant que leurs
avis seront respectés par le restant, 90 pour cent
des exploitants agricoles. La visit% des agents
vulgarisateurs de village 3 leurs aéents de liaison
devrait &tre 3 date fixe et hebdomaJaire. La moitié
de la journée peut €tre consacrée aux visites sur le
terrain, .aux démonstrations et aux recommandations
afin de vérifier les progrés et de constater les
difficultés techniques que les exploitants agricoles
éprouvent. L'autre moiti& de la jo&rnée peut E€tre
consacrée aux disCussions de groupe|sur ces mémes
thémes. Les agents vulgarisateurs de village doivent
périodiquement rendre compte de 1'avancement de
leurs travaux au personnel de soutien et recevoir en
retour des conseils, des données supplémentaires et

un complément de formation pour préparer leurs

futurs tourn€es sur le terrain. Les agents vulgarisa-
teurs de village doivent également!avoir des contacts

. i
directs avec les spécialistes techniques.

|
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Agent. vulgarisateur agricole: Les agents de vulgarisa-

tion agricole doivent avoir la responsabilité de la
formation initiale et périodique des agents vulgar-
isateurs de village gri3ce 3 l'organisation de sessions
de formation dirigées par les spécialistes techniques,
Ils doivent &galement assurer la supervision sur le
terrain- et fournir une assistance aux agents vulgarisa-
teurs de village. Périodiquement ils rendront

compte au vulgarisateur de sous—division ou de

district.

 Agents vulgarisateur au niveau des Districts (sous

divisions) - Les vulgarisateurs de sous-division ou

de district doivent avoir la responsabilité& globale
du programme de.vulgarisation dans leur zone. Ils
peuvent chacun superviser de six & huit agents de
vulgarisation agricole. Les vulgarisateurs de sous-
division.ou de district doivent consacrer plus de la
moitié de leur temps de travail & superviser les
activités de terrain et de formation. Chacun de ces

agents doit &tre entouré de spécialistes techniques.

Spécialistes techniques - Au début, chacun des

agents de vulgarisation au niveau des districts doit

8tre entouré de. spécidlistes techniques qui compteront

au minimum un agronome, un expert en protection des

plantes, un expert en formation. Chaque &tat-membre
de 1'0.M.V.S. devrait &tre doté de spécialistes
techniques pour résoudre les problémes dans les

domaines de :

. la gestion agricole

. fa gestion de l'irrigatidn

. 1'équipement agricole

. 1'élevage

. les engrais et les insecticides



|
|

Ces experts peuvent €tre chargés des sé%nces de

P

. P . - e .
formatlon, de v151_tes sur le terrain pour assister

d'autres agents de vulgarisation, et de visites dans

les stations de recherche et autres zowes d'intervention
ol se posent des problémes particuliers. Il est
recommandé de prévoir un spécialiste pour 120 a

160 agents vulgarisateurs de village.

- Quartier général du service de vulgarisation - le

quartier général du service de vulgari%ation, établi

au niveau de 1'OPI, SONADER et SAED, déit assurer

les services administratifs, la misé ali point et la
modification des prbgrammes de formati?n et le contrdle’
du service de vuigarisation et de son efficacité.

Ces trois taches doivent €tre confies 3 un directeur

adjoint dans chaque &tat-membre de 1'OLM.V.S.

Les vbies hiérarchiques d'une telle structure
organisationnelle doivent &tre parfaithent déterminées
et doivent permettré une supervision &troite de tout

le personnel, Il est essentiel que leé agents
vulgarisateurs de village ée limitent lstrictement &
leurs attributionquui sont de Conseiqler et de

diriger les exploitants agricoles, ce |qui &vitera

toute utilisation inefficace de ces agents s'ils

. SPUTON
° Recasement - La meilleure solution aux problémes de recasement

de conseiller.

assument des tdches autres que celles

Recommandations concernant l'environnement humain

engendrés par le développement de périmétres irrigués serait
d'essayer d'éviter une opération de recasement.| On devrait
e e e e ] o
prévoir l'emplacement des périmétres irrigués de fagon a ce
que aucun cultivateur n'ait 3 marcher plus de six kilométres
pour y arriver. Ainsi la perte des terres d'inondation sera
- C PR
compensée par l'acquisition d'un champ irrigué Ft le recasement

des cultivateurs ne sera plus nécessaire.

|
|
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Le déplacement des €leveurs - D'aprés les plans de 1'0.M.V.S.,

14,5 pour cent des périmétres irrigués sont destinés aux
cultures fourragéres pehdént les deux saisons de 1'année
(Groupement Manantali, 1977). D'ici 1'an 2028, 93 pour cent
du cheptel actuel (1976) du bassin du fleuve Sénégal, pourra
€tre nourri entidrement avec les fourrages des périmétres

irrigués.

La culture fourragére semble €tre la meilleure maniére d'éviter
que le cheptel quitte les rives du fleuve pendant la saison

des pluies. I1 faudra prévoir des passages au travers des
périmétres irrigués pour permettre au b&tail d'accéder 2

l'eau. Une alternative qdi endommagerait moins les cultures
serait d'acheminer de 1'eau par canalisation vers des sites

spécifiques.

Les régimes fonciers - Un effet bénéfique du passage de systéme

d'agriculture actuel aux cultures irriguées, réside dans
1'équité du systdme de distribution des nouveaux périmdtres.

La part de terre irriguée alloue 3 chaque famille joue un

rOle décisif sur la stabilité@ familiale. De nombreuses familles
nobles refuseront de‘renoncer a leur privilége de caste en
gchange d'un lopin de terre. Cependant, aucun effort ne doit
&tre épargné pour atténuer cette opposition et toute augmen-
tation des superficies de terres attribuées devra se faire sur

une base &quitable pour toutes les castes.

Les problémes d'héritage devront aussi €tre ré&solus. Un
comité devrait €tre cré& a cet effet par 1'0.M.V.S. pour
trouver la solution la plus susceptible d'encourager la
stabilité des générations 3 venir dans les périmétres. L'une
des solutions serait l'héritage du droit d'exploitation des
terres, ce qui &viterait la redistribution pé&riodique de la

terre tout en maintenant quand méme 1'@quité entre les familles.
q q
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Intégration du producteur traditionel dans le programme

des Aménagements Agricoles - Il est recommandé de donner

la priorité au développement de petits périmétres, ce qui
serait trés important pour diminuer le complexe de dépendance.
Dans le contexte actuel, les petits périmétres sont le meilleur
moyen d'achever 1'autonomie du producteur dans un systéme de
production amélioré. La plupart des producteurs dans le bassin
pratique la culture de subsistance. Une culture de subsistance
implique des investissements assez simples, des techniques
agricoles et des connaissances pratiques acquises aprés plusieurs
générations. Il y a eu une tendance dans le passé 3 croire

que les agriculteurs de subsistence seront difficile & former;
il y a maintenant d'amples &vidences que cela n'est pas

forcément le cas si les agriculteurs ont 1'aide nécessaire.

Méthodes traditionnelles de stockage de céréales - ces

méthodes semblant €tre insuffisantes 3 grande-échelle.
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La SAED, chargée du développement agricole au Sénégal, a mis

en place un programme de petits périmétres irrigués dans le
bassin. La SAED a appris, par expérience, que la participation
des villageois dans 1'aménagement des petits périmétres a
diminué substantiellement les coiits d'aménagement et augmenté
le taux interne de revenue sur ces périmétres. La stratégie
d'aménagement de 1'0.M.V.S. est donc principalement centrée
sur les périmétres aux alentours des villages qui serviraient

&galement de centres de formation pour les agriculteurs villageois.

Le producteur devient de plus en plus auto-suffisant au fur et
4 mesure qu'il assume les responsabilité@s pour la construction
du réseau d'irrigation, pour les intrants agricoles, pour la
main-d'oeuvre et pour la vente des récoltes., Le producteur
conserve un certain degré d'autonomie tout en coordonnant ses

relations avec les services. publics.

L'0.M.V.S. devrait créer une division permanente chargé du
contrd8le des périmétres ifrigués. Ce bureau aurait besoin
d'un directeur du projet, un technicien et un socio-&conomiste.
I1 faudrait également 12 assistants. Les assistants et le
technicien auraient comme}taches: visites réguliéres des
‘périmétres irriguds (4 foﬁ$‘par an); contrdle de la production
'des périmétres; constatatibh de 1'organisation des périmétres
et de lacunes technologiqﬁegjde leurs aménagemeﬂ;s; contrdle
&es feyeﬁus des cultivategrs; contrdle de la démarche générale
des périmétfes; contrdle du;déplacement des cultivateurs vers
autres régions; &tudes stétiétiques de la production des
périmétres; et préparation des rapports. La premiére tache de
la section permanente chargée de l'irrigation serait la pré-

paration d'un plan directeur pour l'irrigation dans le bassin.
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Les pénuries alimentaires a court terme dues 3 la con-

version vers la culture irrigue - L'effet le plusinéfaste de
1'aménagement des périmé&tres irrigués sera la suppression des
terres de cultures durant la période de reconversion. L'en-
treprise chargée de la réalisation des périmétres peut pallier
cé probléme en stockant des c&réales pour les populations dont
les terres seraient affectdes. Cette entreprise dévrait avoir
assez de cé@réales pour remplacer la récolte céréalidre annuelle
d cause des travaux d'aménagement dans n'importe quel périmétre

donné. Il faudrait prévoir des mesures pour compenser ces

pertes alimentaires,

Méthode traditionnelle
de stockage' de mais dans

un silo a mals.
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Recommandations concernant la Santé Publique

L'éducation sanitaire est considérée comme moyen pratique et efficace
qui pourrait €tre effectuée par les services d'un programme de soins de
base. Ce programme se concentrerait sur les mesures de santé@ préventives,
et pourrait fournir 3 cet effet la structure nécessaire sous forme d'un

groupe de contrSle médico-sanitaire.

° Paludisme - La croissance de la reproduction des moustiques
vecteurs de paludisme est d'abord li&e aux cultures irriguées
de riz paddy. Pour &liminer ces riziéres, il faudrait changer
de méthode de culture, et utiliser un réseau d'irrigation par
aspersion. Le colit et 1l'entretien qu'exige un tel systéme le
placent hors de portée, 3 moins qu'il puisse se justifier sur

la base de la productivité agricole.

La cr@ation d'un service de soins de base est recommandée
comme &tant le moyen le plus efficace et le moins coifiteux de

lutter contre le paludisme.

e Bilharziose - Parce que la bilharziose urinaire est omni-
présente dans le bassin, ii_serait inutile d'exclure les
porteurs de cette infestatioﬁ. S. mansoni a &té décelée chez
quelques individus, mais cés-cas sont rares et apparemment

importés. A cause de la possibilit& que Biomphalaria'pfeifferi

puisse &ventuellement colonisef la retenue d'eau de Manantali-
et/ou les systémes de canaux des périmétres rizicoles irrigués,
il y aurait en théorie un:mérite a exclure du bassin du fleuve
Sénégal les individus infest&s par S. mansoni, ou & les traiter.
Sauf pour des situations pfécises, ce serait une chose trés

difficile sinon impossible 3 réaliser.
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On a trouvé que les périmétres irrigués de moins de 100 hectares

ne peuvent pas abriter des peuplements de mollusques vecteurs.
Dans les périmétres consacrés aux riziéres plus rastes et
connaissant une double r&colte, une augmentation'des populations
de mollusques vecteurs est possible. Il n'est pas certain que

cela entrafne une plus grande transmission de la bilharziose.

|

|

Néanmoins, certaines pratiques considérées comme essentielles
< _ . | .
pour des systémes d'irrigation rentables et plus productifs
. s g . |
contribuent aussi & réduire les populations de qollusques

vecteurs. Parmi ces pratiques, il faut citer :

- l'utilisation des mat&riaux appropriés pou% la construction
de canaux;

- le bon entretien des digues des canaux pour &éviter les
suintements;

- 1'installation d'un dispositif de retenue du limon au
point d'entrée, et 1'@vacuation de ce limoL par efforts
manuels dans les canaux d'irrigation; ’

- mesures de lutte contre les plantes aquatﬂques, ce qui
résulterait 3@ une nette régression dans lés peuplements
de mollusques; w

- revétir les canaux de b&ton ou de feuilleéAde plastique,
ou conétruire des canaux couverts, ce qui{éliminerait ou
réduirait la reproduction de mollusques v%cteurs; toutefois,
pour des raisons de rentabilité&, cela n'est pas'recdmmandé
3 seule fin de lutter contre les mollusqueés.

L'O.M.V.S. doit, en collaboration &troite avec les Lervices adminis-
tratifs de tutelle, mettre en oeuvre un plan directeur pour le développement
de la culture irrigue dans le bassin du fleuve Sé&né&gal. Ce plan directeur
devrait établir des projections pour les cinquante prqchLines années et
' |

devrait fixer les normes minima applicables aux périmétres au plan

social, 8conomique et technique. : '

|
|

-164- | |



Recommandations concernant 1'environnement naturel

©  Mesures de lutte contre les maladies et les parasites des P

plantes - Si des mesures de lutte contre les maladies et les
parasites des plantes ne sont pas entreprises, on observera
une forte diminﬁtion dans la productivité agricole. Bien
qu'il n'existe actuellement aucun programme de protection des
cultures dans le bassin du fleuve Sénégal, 1'U.S.A.I.D. est en
train de mettre en marche le programme de Protection des
Cultures Vivriéres au Sahel (SFCPP) dans les &tats—membres de
1'0.M.V.S. La coordination de ce programme par 1'0.M.V.S. est

essentiel. . a

En outre, les programmes de vulgarisation agricole de la SAED,
-la SONADER et de 1'OPI pourraient participer 3 l'identification

des parasites des plantes et i la sélection des pesticides;

- Les mesures de lutte contre les nématodes exigeraient le
service d'un laboratoire pour analyser les &chantillons
et identifier lés espéces, et pour determiner les peuplements
et choisir les produits chimiques de lutte.
- On pourrait maximiser la production agricole si 1l'on
pouvait récolter le riz en septembre lorsque Quelea sont
en train de nicher dans des endroits retirés de la savanne,
en utilisant le produit Metﬁiocarb dans les rizier, afin -4
de lutter contre les migrateurs pal&arctiques et les -
siffleurs, et par la destruction des colonies d'autres

espéces, tels les gendarmes.

- Rongeurs: Les rongéurs constituent un probléme sérieux Aui.fif'
dans 'le bassin du fleuve Sénégal. Les mesures de lutte i
contre 1es‘%bngeurs comprennent la destruction ou la
réduction ‘des habitats et l'utilisation des appits em-

poisonés. Les programmes efficaces de lutte contre les
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rongeurs devraient faire partie des activité@s des services

de vulgarisation des &tats-membres de 1'0.M.V.S.

Protection des for€ts et des habitats de faune sauvage = Il

est recommendé de créer une mosalque de réserves le long du
fleuve S&négal et essayer de les intégrer au developpement
agricole. Il est aussi recommandé, dans le Plan Directeur
d'Utilisation des Terres de cette &tude, de développer des
Zpérimétres irrigués aux alentours des habitats forestiers. La
protection de ces foréﬁs et 1'expansion des réserves renforce-
raient les impacts bénéfiques pour la faune sauvage dans le

bassin.

Mise en oeuvré d'un programme intégré@ de rizipisciculture - Voir

la discussion sur la rizipisciculture dans la section sur le

Barrage de Diama.

Mise en oeure d'un programme pour le traitement et le stockage

des pesticides - Ce programme pourrait E€tre intégré au Service

de Vulgarisation agricole.

La mise en place d'une planification bien &tudiée de

l'utilisation des eaux et des terres peut transformer
cette région sahélienne en zone de verdure (Plantation

de canne 3 sucre 3 Richard Toll).
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