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b) faire, à partir des aménagements viables, un inventaire des superficies 

irrigables et d'indi~1er les options de développement en relation avec la mise 

en valeur intégrale du fleuve Sénégalo 

c) élaborer des dossiers technico-économiques de quelques aménagements typi

ques dits "pilotes" suffisa.rnoent détaillés pour qu'ils puissent être utilisés 

pour justifier des demandes de financement auprès des bailleurs de fondso 

d) étudier parallèlement les problèmes reliés à 1' alimentation de la mare de 

KANKOSSA dans la vallée du KARAKORO en 1Iauritanie à 160 km au Nord de KAYES ct 

proposer des solutions à-court terme et donner une ébauche des possibilités 

d'une solution complète pour la ma!trise de l'eau dans ce périmètreo 

2) CADRE INSTITUTIONNEL : -
Le Projet sera placé sous la tutell~ de 1 •o.~t. v.s et sous le contrôle 

administratif et technique du Projet RAF 65/061 ou du Projet ~\F 73/060o 

Le centre d'opération sera installé à KAYES où existe une base logis

tique du Projet do Recherche Agronomique RAF 73/060 • 

L'O.M.V.S assurera la liaison du Projet avec les services intéressés 

des Pays : 1' Institut d 'F.conomie Rtlra.le et la Direction du Génie Rural au Mali 

et le Ministère du Développement Rural en Mauritanie. 

L'appui da l'O.!,!. V.S au Projet consistera dans la supervision des 

études et l'orientation des objectifs au fur et à mesure que les options d'amé

nagement se dégageront. Le Projet étant soustraité entièrement, l'O.M.V.S n'aura 

pas à donner un support logistique. 

3) - DISPOSITION CONCE~ LES ACTIVITES CONSECtJriVES P~ .E.AR J;;.~_GOt2}2~ii:@··~Ji;T.IT., 

A la fin du Projet les données techniques et économiques des aménage

ments seront utilisées comme documents de justi:fication des demandes de finance

ments auprès des bailleurs de fohds • 
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Parallèlement : 

a) I,a Projet de Recherche Agronomique à S.AME, qui mène une action de prévul-~ 

garisation, se chargera. de mettre au point les fiches techniques des cul turcs ot 

dos assolements pour la mise en valeur • 

b) Dos petits périmètres expérimentaux d'irrigation sont ct seront créés à 

DJIBRILBOUGOU, GOUfŒ.AY.ES, li'DJf S.APOU et KAH.Ai-JKOLE dans le but de fonner des 

"paysans pilotes" et de los familiariser avec les cultures irriguées. 

c) Une infrastructure d'encadrement, de com.-nercialisation et de formation 

pour les cultures irriguées sera. créée par un Projet qui est en préparation. 

4) - AUTRES .ACTIVITES _qQ.I·Th~~ : 

- Projets financés pax la B.I.R.D pour la réalisation de différents 

::.ménagements do type élémentaire le long du fleuve Sénégal : WIBRILBOUGOU, S.APOU, 

K.AKOULOU, 00:00 ••• 

-Projets du Génie Rural du Mali pour d'autres aménagements de môme 

type~ 

- Opération de prévulgarisation du Projet de Recherche Agronomique 

KJ-0I.ANKOLE, BAWULABEo 

- Projet de fenno sanencière de S.AHE (financement P.N. U.D). 

En Hauritanie 1' étude hydraulique du périmètre et do la marc de 

KANKOSSA sc situe dans une étude du F • .A.C pour la mise en valeur du Sud-Est 

mauritanien. La B.I.R.D serait intâressée dans son financement. 
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Parallèlement : 

a) J.e Projet de Recherche Agronomique à S1mE, qui mène une action de pré'\nll

garisation, se chargera. de mettre au point los fiches techniques des cultures ct 

dos assolements pour la mise en valeur. 

b) Des petits périmètres expérimentaux d'irrigation sont ct seront créés à 

DJIBRILBOUGOU, GOUHBAYES, l'J'Dlf SAPOU et KAH.ANKOLE dans le but de fonner des 

"paysans pilotes" et de los familiariser avec les cultures irriguées. 

c) Une infrastructure d'encadrement, de comrnercia.lisation et de formation 

pour les cultures irriguées sera créée par un Projet qui ost en préparation. 
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K.A~IAHKOLE, BAOOUL.ABE. 
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En Hauri tania 1' étude hydraulique du périmètre et do la mare do 

K.ANKOSSA sc situe dans une étude du F • .A.C pour la mise en valeur du Sud-Est 

mauritanien. La B.I.R.D serait intéressée dans son financement. 
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SECTION II 

- OBJECTIFS DU PROJET -
..__._.__ __ :--~·---

1) - OBJECTIFS à LONG TERME : -·---- -~-.---.. ... -...... --......... 
L'objectif à long terme du Projet est la création d'une infrastruc-

ture hydro-agricole d8.L~S le cercle de KAYES qui permettra la mise en valeur 

d'environ 20.000-30.000 ha avec des cultures irriguées qui seront à l'abri des 

aléas climatologiques •. 

Le Projet forme la première étape du développement do la zone do 

KAYES qui a comme limites géographiques celles du bassin hydrographique du tron

çon du fleuve entre GOUlllA et la frontière avec la I'Iauritanie ct le Sénégal et 

ses affluents à l'exception du KOLll·ŒINE et du K.ARAKORO. · 

Jusqu'à présent il n'existe aucune étude systématique du potentiel 

irrigable de cette zone. Le projet d'étude doit fournir, les bases topographiques 9 

hydrologiques, pédologiques et socio-économiques qui, avec 1' expérience agronomi

que obtenue dans de petits casiers expérimentaux dans ~a zone, doivent aboutir 

à la définition technique do deux types d'aménagement : 

- !Ltz:r:!:g_at iÇ>ll,_I?.Y_l?t él!lat i!IU:e _liart ir du fl e~'IT.<L~~9.JL~~~~ _é!;().§! 

i.<:.:r~~·~a;J.J:E!i9P.naire~A.~~-la_ vallém : 
Une étude de reconnaissance par photo- interprétation exécutée par 

le bureau N. BEYRARD a identifié 30.000-40.000 ha bruts comme a;yant une vocation 

pour la culture irriguée. Le pompage permettra, indépendamment dos aléas do la 

sécheresse, d'irriguer 500 ha on double culture avant la construction du barrage 

do IIAN11NT~~LI. Après la mise on oeuvre du barrage la superficie irrigable sera 

limitée par la disponibilité dos torres estimée provisoirement à 45.000 ha. 

- L' ir~i_g~t_~oE:..Uar..tj.r de 1' aE!.Ell!flit9E!ent dos J?..Otits _afflu~ts : 

Trois types d'aménagement sont à étudier selon leur mode d'alimenta

tion : à partir d'une mare, ou d'une dérivation, ou d'mt petit barrage, sur 30-40 

bassins versants do 40 à 400 km 2 (voir carte au 1/200.000 en anne:e) • 
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A KANKOSS.A en I.'Iauritanie 1 'objectif' à long terme consiste à déterminer 

si ses ressources en eaux superficielles permettront un développement à plus 

grande échelle de ce périmètre. 

2) - OBJECTIFS à COURT TE~E : 
_,_ ~-

a) F::üre le point des lovés et études qui seront utilisés comme données de 

base ct documents de référence des plans d'aménagement h;ydro-a.gricole et établir 

les limites disciplinaires et physiques des études. 

b) Compléter sur le terrain los données de base topographiq-ü.os, hydrologiques, 

pédologiquos et socio-économiques à utiliser pour permettre de définir les proto

types d'aménagement et le potentiel en hectares irrigués qui pourrait ~trc déve

loppé avec ces aménagements. 

c) Identification et études schématiques des_projets d'irrigation des allu

vions de la vallée par pompage du fleuve. Une étude de reconnaissance par photo 

interprétation exécutée par le bureau N. BEYRARD a identifié dans la zone à étu

dier 30.000-40.000 ha bruts comme a_yant une vocation pour la culture irriguée. 

d) La préparation des dos si ers t echniqucs et économiques, au stade d 1 o.wmt 

projet de 5.000 ha nets de périmètres irrigués, à l'échelle 1/50.000 9 situent 

les réseaux d'irrigation, les grands ouvrages et déterminant les profils en long 

des canaux principaux. Le coat devra être estimé en sc basant sur des bordereaux 

des quantités et des prix unitaires. Le coüt de l'aménagement à la parcelle pouX

ra se faire par !•extrapolation des quantités obtenues d'une étude détaillée do 

quel quos .quartiers ( 200 ha). Recommandations sur 1' échelonnement des études 

d'exécution et de la construction de l'ensemble des périmètres. 

e) ~!',2j~tl! .!!'ir.!:i_ga1iE.n_~~ ,!e~ _2a~s,inl! _9;e,!! ,Ee,ii,1s~aff1uEl!s_: à partir 

d'une carte au 1/200.000 qui situe les petits affluents et leurs bassins (n, 30-40 

en incluant les sous-bassins) identifier los 3 catégories suivantes : 

i) bassins éliminés comme site d'un projet collinaire après l'étude 

do reconnaissance ; 

. •. f ... 
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ii) bassins avec des projets collinaires identifiés comme étant via

bles avec des données schématiques sur : l'hydrologie, la topographie des sites 

do retenues, barrages, prises, marcs ct périmètres, la pédologie et l'aptitude 

culturale des terres comprises dans los périmètres, les conditions socio- démogror 

phiques dans la zone et des avant-projets permettant une estimation sorum:ürc du 

coût pour environ 10 projets avec une superficie totale de 2.500 ha nets irri

gables. 

iii) bassins avec un projet collinaire élaboré au niveau du dossier 

d'exécution, avec dossier économique justificatif, plans de la retenue, le site 

du barrage ou prise, le profil en long du canal d'amenée, le périmètre à l'échelle 

1/2.000. A choisir 3-5 projets avec au total une superficie irrigable de 1.000 ha 

nets. 

f) La rédaction d1 un manuel qui servira aux services nationaux pour ôlabo~er 

des projets pluviaux et collinaires similaires. 

g) Pour le périmètre de KANKOSSA, dans la vallée du .K:ARAKORO en Maurita1üe, 

des études hydrologiques et hydrauliques pour identifier des solutions à court 

terme de l'alimentation d<:l la marc do KA!'J1COSSA, l'établissement d'une couverture 

cartographique avec des courbes de niveau à. 1 m de 5.000 ha du périmètre, avec 

des profils en long des chenaux d'alimentation de la mare et de l'axe d'un barra

ge, si un site ost idm1tifié, l'évaluation de la situation hydrologique ct hydrau

lique du périmètre, y compris la nappe phréatique et propositions sur : 

i) des travaux à réaliser, avec estimation dos qtumtités et coüts 

pour améliorer 1' alimentation do la marc et le programme. 

ii) les études à faire pour obtenir une maîtrise de l'cau plus complète 

(barrage+ irrigation systématique) et les bénéfices que l'on pourrait en tirer • 
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SECTION III : ·-·· ---

1) - DESCRIPTIO~~§__;,.A~~~!.~ : 

Les activités se référant aux aménagements da.ris la vallée sont mar

quées a), celles des projets collinaires avec b), et colles du périmètre de 

K.ANKOSS.A avec c) • 

Toutes les études seront soustraitées. 

A) INVENTAIRE des D011JIJEES EXISTANTES et HI$SIO~-d~ __ RE(J_O]!J:!!IS:?_~J:191! (voir 

objectif a)- Janvier à .Avril 1975)· 

.A1- a),·b) etc) : inventaire des levés et études d'intér~t pour le Projet 

ct qui seront utilisés comme documents ou données de référence. 

A2 - a) : détermination des limites des zones de la vallée où il faut établir . 
la carte planimétrique + altimétrique au 1/50.000 et où il faut approfondir 1' étu-

de pédologique existante avec des profils+ la prise d'échantillons • 

A2 - b) : J)•2j~tE _2o.!,l}_n_ê:i,!e~ : Identification (préalabloraènt par photo

interprétation au 1/50.000) des projets collinaires à retenir pour l'étude sché

matique (topo, pédo, capacité retenue, dimensions barrage, situation socio

démographique). 

A2 - c) : ,Ua_::e_d2 !f!!KQS.§A_: Détermination des levés à faire (topo, hydro) 

qui fo·nrniront les bases d'un aménagement à court terme pour améliorer le remplis-· 

sage de la mare do KANKOSS.A et à long terme pour la régularisation du K.ARAKORO ct 

l'introduction d'une irrigntion s.ystéaatique. 

B) Q21:1PLTir1ENT d9J3_J?.ONNEES de BASE _Qar L]JVES sur le TEP&I_!J (voir objectif b) 

- Ears à Juillet 1975) · 

. .. ; ... 
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B1 .; _!o.,eo~,SPÈ;Î.2 : 

a) Levés planimétriques et altimétriqucs d'environ 35.000 ha dans la 

vallée du Sénégal entre GOUIN.A et la confluence de la FALEi:.lJ3:. 

b) Levés sommaires dos projets collinaires, volt:une de retenue, site 

des barrages, canal tête-morte, pontes + situation altimétrique de 5.000 ha nets 

de périmètres irrigables. 

c) Levés au 1/50.000 de la mare et dos zones irrigables et 1P.cs sites 

probables du barrage, superficie 5.000 ha. 

B2 - .fé.s!,olo.,gi~ : 

a) Prospection sur le terrain + analyse des échr~tillons pour compléter 

les levés de reconnaissance doN. BEYRARD sur 36.000 ha d'alluvions situés entre 

GOUINA ct la FALE:'.IE + inventaire somrnaire de 1 'utilisation des terres. 

b) Lovés pédologiquos semi-détaillés des sites des petits périmètrcs 1 

5.000 ha nots répartis en une vingtaine de projets identifiés. Essais d'infiltra

tion dos sols typiques dos bassins versants • 

c) Complément éventuel des études exist'antes de la zone de KANKOSS.A, 

échelle 1/50.000. 

B3 - l!YY'.Ç.lE,g.,!e.;_: 

a) Niveaux ct débits du fleuve avant et après la régularisation, plu

viométrie utile, averses exceptionnelles, évaporation, évapotranspiration ••• 

b) Hydrologie des bassins versants : 40-400 km2, écoulement année 

moyenne, année sèche décennale, écoulement averses exceptionnelles (centennales), 

ecr~tcment de la crue par la retenue. 

c) Niveaux marc do KANKOSSA, nivea~ et débits du KA.I'..AKORO, leur rela

tion avec la variation do la nappe phréatique dans la zono des datiers. 

B4 - _:1~}!0!!!i~ : 

a) ct b) : ]é!!lJ!!!é .Agriculture traditionnello, production, problèmes • 

... ; ... 
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Hésumé dos résultats dos expérimentations actuelles dos cultures irriguées • 

Production, technique, inputs. Etudes dos assolements et leurs besoins en cau 

nots, à la parcelle ct à la prise, par mois et par saison • 

B5 - jn,gé,ni~r_!e_: 

a) Vérification stabilité sous-sol au site des stations do pompage ct 

perméabilité des sols a.ur.: tracés des canaux. 

b) Vérification dis:Po:aibilité aux sites des terres convenables pour la 

construction des barrages. 

B6 - _êoE,i.2_-iC2n_ç_m_!o : 

a), b) etc) Résumé des données socio-économiquos.Répartition do la 

populatiot;~. et de la partie active en agriculture. 

c) A'! JJJT-:-PIP.J E!_s_qH_~-~l~E..EL~}-!l_Ril:Œ~IQ!]_s _ _v.A~J:.EE-L.JRO<!_J2~~ co L~_!l'Yl I~s et .Al~ AG~ 

MENTS HYDRAULIQUES - KANKOSf;).A - (Objectifs c), e) i et ii et g) - Juillet à 

Septembre 1975) • 

01 - a) : .Avant-projets des zones à" vocation pour 1' irrigation. Identifica

tion dos schémas d'irrigation à retenir pour les projets do faisabilité. 

C1 - b) : .Avant-projets dos aménagements collinaires viables, avec environ 

5.000 ha nets de capacité. Identification des projets à retenir pour des études 

détaillées (rv 1.000 ha nots). 

C1 - c) : Schéma des solutions à court terme (alimentation de la mare), à 

long terme (barrage si viable). 

D) PROJETS de FAISABILITE (objectifs d), e) iii et g) -Octobre 1975 à 

Avril 197 6) • 

D1 - ,!o,2oU~P,hi~ : 
a) Dans la vallée quelques sites de station do pompage + profils en 

long des canaux d'amenée projets typos + planimétrie + altimétrie d'une zone 

pilote de 200 ha pour amênagom0~t à la parcelle (1/2.000). 

. .. ; ... 
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b) Etude projets collinairos sur 1..000 ha. Dossier économique justi

ficatif de faisabilité. Coüts et bénéfices, taux de rentabilité interne. &1plois 

et revenus escomptés. Production, en denrées vivrières particulièrement. 

c) Coüts et bénéfices solution à court terme: alimentation améliorée 

de la mare, solution à long terme: la maîtrise complète de 1' cau (barrage + 

périmètres) au niveau d'avant-projet sommaire. 

E) REDACTION DU ..!!M_~ ]'ROJ~S d' AHE1TAG.l:ill\~ : (I'.:(.q...rs Avril 1976) • 

E1 - a) et b) : Rédaction d'un manuel par les services nationaux responsa

bles à utiliser pour l'élaboration d'autres projets fluviaux et collinaires, 

notamment en ce qui concerne l'cydrologic: volume d'cau écoulé résultant d1une 

pluviométrie annuelle déficitaire décennale, l'hydrographie de la crue centennale· 

à attendre, le débit à évacuer par le barrage - après 1' amortissement de la crue 

dans la retenue- en ce qui concerne l'ingéniérie : conditions à satisfaire pour 

la granulométrie, cohésion, perméabilité et compactage dos assises du déversoir 

et barrage ou des matériaux à utiliser pour leur construction, les critères à 

utiliser pour le choix do la pente des talus, revanche et largeur des barrages, 

vitesse de l'eau, sections, pentes, coefficients de rugosité, talus des canaux 

dos réseaux hydrauliques, conception des stations do pompage, dimen:;Jionnoment 

des ouvrages et critères pour l'âménagomont à la. parcelle. 

2) - ORGANISATION des SERVICES SOUS-TRAITES : 
- _..._.,..._ - ---· . ...... 

Tous los travaux du Prqjet seront sous-traités. En vue de l'impor

tance des travaux topographiques et du fait qu'ils sont fréquemment sous sous

traités à un bureau géodésique, il est recommandé que dans l'offre cos travaux 

soient soumissionnés à part par le sous-traitant. 

L'échéancier des actions pour préparer, signer et contreler le sous

contrat et réceptionner le rapport définitif du sous-traitant s'établit de la 

manière suivante : 

•• • j ••• 
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Mois Date ----- ---...._ __ 

a) Signature dooumont du Projet 

b) Préparation sous-contrat, appel d'offres, a.djudica- · 
tion sous-contrat 

(-4) 

(-1) 
c) Début travaux avec mission de reconnaissance. Défini"'· 

tion types d'études et leurs limites pa.r sous-traitant avec 

participation de l'O.M.V.s (services nationaux) et contrOleur 

technique P.N.u.n (Export RAF 65/061 ou RAF 73/060) ( o) 

d) Choix projets tluviaux (5.000 ha) et collinairos 

(1.000 ha) à partir des résultats des études des schémas 

d'aménagement avec m&le participation de 1 •o.r:r. v.s et du 
P.N.U.D 

(+10) 
e) Soumission du draft complot du rapport définitif à 

1'0.1.1. v.s et au P.N. U.D. Contrôle du texte et de l'homogénéité 

et de la conception du rapport (+15} 

f) Edition rapport définitif, conclusion sous-contrat ct 

Projet (+18) 

Sept. 74 

Déc. 74 

Oct. 75 

.Avr~:. 76 

Juil. 76 
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SJOOTION IV : 

-BUDGET-

1) - CONT.RIBUTION du P.N.U.D : ---............. 

A) Etudes topogra.phiCV!§l.! : 

1. Carte 1/50.000 planimétrie et al t:ùnétrie ( isolzypses 1 m) · 

sur 35.000 ha de la vallée du Sénégal OOUDTA-FALE!~iE + 
5.000 ha KAN.KOSSA • 40.000 ha 

2. Carte 1/2.000 site station de pompage typique, aména.gœent 
à la parcelle 200 ha 

3. Carte reconnaissance 1/200.000 IGN 

4. Profils en long des canaux principaux 40 km (y compris 
K.ANKOSSA) 

5· Etude schématique 10 projets collina.ires à 25 1an2 (retenue, 

site barrage, cana.! d'amenée + périmètre 1()0...4.00 ha) 

6. Tbpographie détaillée des projets collinaires : 

4 sites barrages 80 ha 1/500 

4 circontérencos de retenue 120 lan 

4 canaux d • amenée 

4 périmètres 1.000 ha. 

B) Etudes _pédolo_gigues : 

20 lon 

1/2.000 

1. Cartes pédologiques + aptitude oultlll'ale au 1/50.000 

35.000 ha. • 120 hj 

2. Cartes pédolagiques 1/10.000 1.000 ha • 120 hj 

3. Equipement, frais de déplacement + 50 % 
4. Analyse échantillons 

11.oc .. o 

9.000 

3.000 

24·00.2 
47.000 

$ 

3 

$ 

$ 

... ; ... 

-14-

48.ooo 

3.000 

p.m 

6.ooo 

16.ooo 

47.000 

120.000 

17.000 

17.000 

17.000 



' ... 
• 
* 

e , 

c) Inséniério + !l.ydrolg,K!~ : 
1 • H;vdrologic 40 hj 

2. Préfactibilité 5~000 ha 1/.50.000 

3. Projets collina.ires détaillés 1.000 ha 

4. Equipœent, frais de déplacement, voyages, 

D) §g,q_~olo,éq, + éCO}l~ : 

1 • .Agro-Eoonomist e 

2. Sociologue 

6ohj 

60hj 

rapports 

3· Equi.pomont• trais do déplacement, voyages, enqu1tes 

TOTAL 

A) Etudes topographiques • 
B) Etudes pédologiques $ 

c) . l.ngélliérie + ~drologie $ 

D) Sociologie + économie # 

2) - CONTRIBt71'ION DE CONTREPARTIE de 1 'O.lt. V.S 1 
• • • 1 •• -

# 

8 

$ 

# 

. 120.000 

,56.000 

15·000 

a.o.OS! 
275·000 ----

1. 2 jeux de photos aériennes au 1/50.000 de la région ('t pour 

certaines zones 2 .jeux de photos a.u 1/15.000 F.OFA 
2. Ingénieur Génie Rural 

Ingénieur Agronom·e 
.J h-mois à 50.000 

3 h-mois à 50.000 

3• Bureau KAœ Projet RAF 73/060 

F.OFA 

F;CFA 

F.C.FA 

- 15-

s.ooo 
10.000 

35.000 

_g,5.!.9~ 

75.000 

a.ooo 
8.000 

a.ooo -
a1-·000 

25.000 

1,50.000 

1.50.000 

R•m 
325.000 

---· 11111=-··--



,. 1. ~drolorie du Massif de l' .AJUL~ - Campasne 1960 -
• t M. ROCHE ORSTœ Centre de Docunentation QIJVS - st LOUIS • .. 

2. Cal1lpa.gne hydrolopque BlWCNA et 'l'AG.AN'l', .1959 

Centre de Documentation <lvîVS - St LOUIS. 

3· Etudes de ruissellanent en we 4' amênagœonts eydrauliques et routiers. 

J • ll>DIER . Travaux .Aoti 1959 Centre de DoC\IIlentation œvs - St LOUIS. 

4• Etude de préinvestissœent pour la régularisation du flouve Sênégal.. 

SENEGA.L OONSULT ŒVS - DAKAR. 

5· Programme intégré de développœont du bassili du Sénégal. 

N. BEYRARD J'rance OHVS - DAJCAR. 

6. Etude générale des a.vorses exceptionnelles en Afrique Occidentale -

République du Mali. ORSTQ{ 1963 BAMAKO. 

• 7. Estimation des débits de crues décennales pour les bassins versants de moins 

de 200 km
2 en Atl'ique Occidentale. OBS*D 1965• B»IAKO. 

' a. Etude pour un projet de petits aména.Bemonts }V'dro-ag;ricoles dalle la région 

de KAYES. SAT.EO Janvier 1974.. BAMAKO. 

------

• 

/ 
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