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NOTE DE SYNTHESE

1. POSITION DU PROBLEME

Les roches cristallines et métamorphiques qui affleurent
largement en Afrique occidentale, présentent des caractéristiques hydro-
géologiques généralement plus défavorables que celles des roches sédimen-
taires, et les débits faibles ou nuls y semblent de ragle.

Cependant, l'expérience de certains pays, comme le Ghana
montre que ce jugement doit &tre révisé ou au moins tempéré et que des
remédes peuvent E&tre apportés aux nombreux échecs rencontrés.

Les causes de ces échecs sont variées, qu'il s'agisse d'ou-
vrages de captage totalement secs, peu productifs ou non pérennes, et
elles peuvent &tre d'ordre hydrogéologique, technologique ou méme socio-
économique. On peut ainsi citer entre autres :

socle sain non aquifére moins profond: que le niveau général des
eaux souterraines de la région,

- altération du socle trop argileuse, ou absence, au sein de la masse
d'altération, de zone perméable pouvant jouer le r6le de drain,

- alimentation par les pluies insuffisante,
- extension latérale de la nappe limitée,
- ouvrage n'atteignant pas la couche aquifeére,

- colmatage du forage ou effondrement de celui-ci par mise en thixo-
tropie de la phase argileuse en cours d'exécution,

- colmatage par les boues de forage,
' - mauvais choix du niveau aquifére a capter,

ete. .
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La détermination des causes d'échecs et leur classement par
ordre d'importamce sont em fait primordiaux pour mettre em application
les méthodes appropriées de recherche et d'exploitationm qui ont été mises
au point au cours de ces dermidres ammées. Il était domc demandé d'inven-
torier systématiquement les facteurs imtervemamt sur la variable primci-
pale qui est le débit fimal de 1l'ouvrage, et cela em utilisant deux mé-
thodes :

- analyse statistique de 1'abomdant matériel documentaire accumulé
en Afrique occidentale,

- élaboration d'ume carte hydrogéologique 2 petite &chelle (1/2.000.000)
ayamt pour but de mettre em évideance les commaissances acquises et
les travaux restant & effectuer et de permettre des comparaisons
de régiom a régionm et de pays & pays.

Ces deux méthodes, considérées comme complémentaires, devaient &tre
appliquées en méme temps, les résultats de l'ume devant servir a l'autre,
2 la région d'affleurement de roches cristallinmes et de roches métamorphi-
ques qui s'étend au Sud du 15&2me paralléle, ematre les méridiems 11° Est
et 14° Ouest, sur 1.700.000 km2, de la Guimée orientale au Nigéria.

La documentation utilisée pour cette étude & été rassemblée
de novembre 1965 a juillet 1966 dans les différents services hydrauliques
et hydrogéologiques des omze pays intéressés et reportée sous la forme
simplifiée de tableaux symthétiques, aprds é&tude critique des dommées.

Le rapport termimal et le carte hydrogéologique omt été éla-
borés de septembre 1966 2 Juim 1967.

2. PRESENTATION DU RAPPORT

2.1. Premidre partie : géméralités

Le rapport est divisé em trois parties, domt la premi2re sert
d'imtroduction 2. la régiom étudiée et em présemte les caractires phy-
siques géméraux. Les trait domimants em somt :

- aspect géomorphologique géméralement plat, 2 1'exceptiom de trois
zomes de reliefs comstitués par les roches les plus dures,

- gamme de climats s'étemdamnt em bamdes paralléles est-ouest, allamt
du type soudaniem semi-désertique au Nord (hauteur de pluie amnuelle
moyemmne : 400 nm) au type sub-équatorial de moussor em bordure de
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1'océan (plus de 4 mdtres de pluie par am).

- végétation comditiommée par le climat avec zome de savame plus ou
moims s2che au Nord et foré&t humide au Sud des isohy2tes 1250-
1500 mm emvirom.

- gramde variété de types pétrographiques que 1'om classe parmi les
roches éruptives acides (gramites, diorites, syémites...), les
roches métamorphiques précambriemmes (schistes, "roches vertes",
grauwackes,...) et les roches intrusives basiques (dolérites, gab-
bros, basaltes..).

2.2, Deuxiéme partie : hydrogéologie - résultats de 1'étude statistique

D W . TS M W - - - e B G . - i ] - - - -

La seconde partie se présente comme un exposé de nos conrnais-
sances actuelles sur 1'hydrogéologie des roches cristallines et des
roches métamorphiques : les faits mouveaux mis en évidence par 1'étude
statistique sont intégrés a cet exposé ; nous enm dommerons um résumé
ci-dessous.

L'étude a porté sur 2116 ouvrages répertoriés ; on peut dis-
tinguer trois stades suivant la valeur des résultats obtenus :

- le stade le plus simple, purement descriptif, sert & caractériser
les différents types de roches, les différentes régions, les diffé-
rentes zomes stratigraphiques, etc... en fomction des données numé-
riques principales (profondeur totale des ouvrages, débit, profom-
deur du socle sain, ..) et se traduit pratiquement en moyennes numé-
riques et en histogrammes.

- 2 un niveau plus élaboré, on tente de trouver les relations liant
deux facteurs, tous les autres étant mégligés ; c'est un stade plus
quantitatif, mais encore limité et tributaire de calculs faitsa la
main ou 3 la machine électrique.

- 1'étude simultanée de tous les facteurs régissant le débit exige
l'emploi d'ua ordinateur électromique : c'est évidemment le stade
le plus quantitatif et il a été confié a une société spécialisée de
mathématique appliquée, la SEMA, dont le rapport est joint en annmexe

tigue. -0 T-T-T0-T0000007

Deux remarques préliminaires s'imposent quant aux résultats
qu'on est en droit d'attendre de 1l'étude statistique :
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- Les résultats ne sont valables que globalement, pour une popula-
tion donnée, et ne s'appliquent pas obligatoirement & un ou plu-
sleurs cas pris individuellement.

- La valeur des résultats obtenus ne peut dépasser celle des don-
nées de base. Or, ces données de base sont de valeur assez médio-
cres, d'une part a cause de la mauvaise répartition des ouvrages
entre les différents types de roches étudiés (les granites et les
gneiss dominent largement), d'autre part 2 cause du nombre assez

- élevé de données manquantes concernant en particulier la coupe
géologique, les différents niveaux exploités, les études ayant pré-
cédé 1'exécution de 1'ouvrage, etc... '

Enfin, deux précisions s'imposent sur la notion de débit elle-
méme. En premier lieu, il faut remarquer que les valeurs considérées
sont difficilement comparables entre elles, étant donné les conditions
trés variables qui ont présidé aux essais. En outre, le débit mesuré
n'est pas celui de toute la masse poreuse imprégnée d'eau, mais celui
de la zone parfois trds étroite, qui sert de drain 2 cette masse, qu'il
s'agisse d'une discontinuité pétrographique (filon de quartz, zone &
grain plus grossier de la roche-mere, etc..) ou d'une discontinuité
tectonique (faille, diaclase, etc..).

En définitive cependant, malgré ces restrictions que l'on
devra garder a 1'esprit, il semble que les résultats présentent un
caractére de plausibilité non équivoque : les principaux d'entre eux
seront sommairement présentés ci-dessous.

— o r—— . — — oy —— o

2.2.2.1. Conditions d'altération, de fissuration et de fractura-
tion - Gendse des aquifdres

A 1'état sain, les roches cristallimes, comme les roches
‘'métamorphiques, présentent une porosité nulle ou quasi-nulle : l'eau
ne peut s8'y accumiler, y circuler et y étre exploitée que si ces roches
sont altérées, fissurées ou fracturées.

Les modalités de gen2se des aquiféres différent suivant les
roches comsidérées : grosso modo, on peut dire que les phénomenes d'al-
tération jouent un réle primordial dans les roches éruptives et les
gneiss dont le comportement hydrogéologique est trés semblable (on
parle communément des roches '"granito-gneissiques"), tandis que les
phénom2nes tectoniques (failles et filoms) semblent prépondérants
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