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1 INTRODUCTION 

L'Organisation pour la Mise en Valeur du Fleuve Sénégal 
(OMVS) et l'Agence pour le Développement Internationnal (AID) ont 
signé un Accord de Subvention pour le Projet d'Aménagement des 
Eaux Souterraines 625-0958, en date du 30 août 1983. 

Le projet a démarré ses activités en janvier 1985. 

Les essais de pompage - court~s et longues durées - traités 
dans ce rapport ont été programmés dans le cadre de ce projet. 
Un double essai de pompage a été réalisé sur un même site 
géographique sur des stations de pompage distinctes captant deux 
types ré pu tés différents de réserve ir aquifère. Le nombre prévu 
de piézomètres sur chaque si te de pompage a pu être modifié au 
cours de l'exécution des travaux par l'Entreprise. 

Réalisés par 1 'équipe de pompage de 1 'entreprise de forage 
SAFOR du 18 au 30 juillet 88, les essais de pompage ont été 
supervisés sur le terrain par un représentant du projet. 

L'exploitation des relevés de terrain (présentation des 
résutats en tableaux et graphiques) a été faite par l'utilisation 
conjointe d'un double systême informatique GES ( Gestion des Eaux 
Souterraines) et GROUNDWATER. Le premier systême a été développé 
spécifiquement pour le projet et le second, a été acheté sur une 
base commerciale auprès d'une firme spécialisée en hydrogéologie. 

On trouvera dans ce rapport, l'interprétation des essais de 
pompage effectués sur les sites SENGA345 ET SENGA346 et dans les 
annexes, la totalité des données techniques caractérisant les 
ouvrages et les essais effectués de même que la totalité des 
résultats de terrain receuillis lors des essais de pompage. 

Les représentations graphiques ont été produites à l'aide du 
progiciel GROUNDWATER. Les rapports d'impression GROUNDWATER en 
français n'existent pas; toutefois, leurs lectures restent 
simples. 

1 Réf: #3, voir la bibliographie ci-après. 

Projet Eaux Souterraines 
625-0958 
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2 CADRE PHYSIQUE 

2.1 Cadre géographique, géomorphologique et pédologique 

Le site de pompage SENGA345 et SENGA346 se 
l'axe routier Kanel Odobere à 4.5 km au 
d'Odobere sur la rive gauche du fleuve Sénégal, 
sédimentaire Sénégalo-Mauritanien. 

situe le long de 
sud du village 

dans le bassin 

Le site de pompage se trouve dans le Ouallo dans les limites 
d'une zone de hautes levées (unité géomorphologique) appartenant 
aux dépôts p

2
ostnouakchottiens (sédiments Holocènes/ Post­

Nouakchott i ens) . 

Sur le site du pompage, le type de so1 3 est peu évolué 
d'apport hydromorphe. Ce sont les so 1 s des zones moyennes des 
levées périodiquement inondées. Leur texture est moyenne et la 
teneur en argile est inférieure à 35 % et argile et 1 imon, 
inférieure à 50 %4. La carte d'aptitudes culturales des terres de 
la Vallée et du Delta du Sénégal désigne le secteur comme étant 
facilement irrigable occupé par des broussailles (classe 1, 
SEDAGRI, 1969). Ces terres n'imposent aucune contrainte au plan 
de la profondeur, de la salinité, de l'irrigabilité du drainage 
et du nivellement. La texture est moyenne, il y a moins de 35% 
d'argile, le reste étant composé de sable fin et de limon. Ce 
sont en gros les sols de levées plus ou moins touchés par 
l'hydromorphie. Les terres peuvent recevoir toutes les cultures 
mais il ~st déconseillé d'y faire du riz car elles sont trop 
poreuses. 

Le lecteur trouvera à la figure #1, un croquis de localisa­
tion générale du dispositif de pompage et aux figures #2A et #2B, 
1 'espacement entre les stations de pompage concernées et les 4 
points d'observation. 

2 Réf.: SEDAGRI 1969, carte géomorphologique et pédologique 
MATAM 4B 

3 Réf.: SEDAGRI 1969, carte MATAM 4B pédologique et 
géomorphologique et la carte d'aptitudes culturales 
des terres de la vallée et du delta. 

4 Réf.: P.N.U.D./F.A.O., 1977, P. 18. 

Réf.: P.N.U.D./F.A.O., 1977, P. 21. 

Projet Eaux Souterraines 
625-0958 
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2.2 Cadre géologique 
2.2.1 ILLY 1973 

Illy6 1973, a réalisé l'étude hydrogéologique de base de la 
Vallée du Fleuve Sénégal. 

Les travaux de cette étude s'appuyaient sur: 

a) une campagne de prospection géophysique exécutée du 
17/06/72 au 27/07/72 par 1 'Institut Géophysique 
Appliquée du BRNO, Tchécoslovaquie, comprenant 302 
sondages électriques et 25 sondages sismiques. 

b) la réalisation de 128 piézomètres forés à la tarière 
à main, 

c) la réalisation de 9 piézomètres profonds, 

7 d) la réalisation par S.A.S.I.F. de: 

* 14 sondages profonds ( Fl à F14) d'une 
profondeur de 28 à 56 mètres, 
* 12 essais de pompage, 
* 12 sondages équipés en piézomètres, 

e) le dosage isotopique sur 1 échantillon de pluie et 
14 échantillons d'eau réalisés par 1 'A.I.E.A.

8
, à 

Vienne. 

2.2.2 BECHTEL 1976 

Bechtel 1976 a réalisé 5 puits d'observation (POl à P05)
9

• 
Ces travaux ont mis en évidence une formation aquifère supérieure 
et une formation aquifère inférieure sans faire référence à la 
géologie connue du milieu. La formation aquifère inférieure est 
rattachée aux sédiments du Maestrichtien. 

--------------------
6 Références bibliographiques: Illy 1973 

7 S.A.S.I.F. = Société Africaine de Sondages Injections 

Forages 

8 A.I.E.A. =Agence Internationale de l'Energie Atomique 

9 Voir leur localisation 
projet 1:50,000- MATAM- 4B. 

sur la carte de 

Projet Eaux Souterraines 
625-0958 

campi lat ion du 
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Ces deux formations aquifères ont été testées par des essais 
de pompage de 48 heures. 

Les paramètres hydrogéologiques des formations aquifères 
sont: 

Formations 

supérieure 
inférieure 

Transmissivité 

1800 mi/ jr 
1050 m 1 jr 

Emmagasinement 

1 * 10-3 
3 * 10-4 

Schématiquement, la coupe géologique générale, déduite des 
travaux Illy, s'établit comme suit: 

ETAGE GEOLOGIQUE REMARQUES 

dépots actuels/ 2000 BP- P 
subactuels Sédiments 

Holocènes 
\/\1\l\l\l\1\l\/\l\1\l\/\l\1\l\1\l\l\l\l\l\l\l\l\ DISCORDANCE 

DEPOTS 
ALLUVIONNAIRES 

5500 BP- 1.5 M.A. 
( QUATERNAIRE INDIFFERENCIE) 

Sédiments 
Anté-Holocènes 

\l\l\/\l\/\/\1\/\1\l\l\l\l\l\l\1\/\/\/\l\/\l\l\l\ DISCORDANCE 

MAESTRICHTIEN 65 MA A 70 MA 
( SECONDAIRE ) 

Sédiments 
Néocrétaces 

Pour assurer la continuité entre les travaux Illy et ceux du 
projet, les divers terrains traversés ont été dans la mesure du 
possible, rattachés au cadre géologique connu à partir de la 
confrontation entre les descriptions lithostratigraphiques 
provenant de l'étude Illy et celles du projet. 

10 Ministère de l'Hydraulique/Direction des Etudes hydrauli 
ques/ Division Hydrogéologique 

Synthèse Hydrogéologique du Sénégal 1984-1985 
Planche# 1; N 01/85/MH/DEH 

Projet Eaux Souterraines 
625-0958 

1 
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L'examen des travaux antérieurs a permis de schématiser la 
section géologique théorique sous-jacente au si te de pompage. 
Cette section schématique apparaît aux figures #3A et #3B. 

La figure GA345P montre la section géologique réelle sous le 
site de pompage. 

La 1 i thos t rat igraphi e des réservai rs aquifères a été 
précisée sur le site SENGA345 ET SENGA346. 

Surface 
0 m ----------

13 m ----------

33 m ----------

50 m ---------

silt argileux, avec 27 à 40% d'argile 

Interlits de silt argileux et de silt sableux 
hétérogènes. Ces lits appartiennent 
aux sédiments alluvionnaires du Quaternaire 
Indifférencié, coiffés en surface par les 
sédiments du Post Nouakchottien. Les valeurs de 
teneur en argile varient de 6 % à 12 % selon le 
lit concerné.Cette formation est partiellement 
saturée en eau {N.S.= 8.30 m/sol au 17/07/88). 

formation de sables à grains fins et moyens 
renfermant des grains de quartz et de la gre­
naille. Cette formation appartient au Quaternai­
re. Les teneurs en argile varient de 0 à 2 %. 

sable à grains moyens renfermant un lit de grès 
appartenant aux sédiments du Maestrichtien (par­
tie supérieure). La teneur en argile au droit de 
la crépine est nulle. Cette formation aquifère 
est en continuité avec les alluvions du quater­
naire quoique plus perméable. 

Aucun substratum imperméable aux allluvions du Quaternaire 
et aux sédiments du Maestrichtien a été intercepté sous le site 
de pompage. 

Projet Eaux Souterraines 
625-0958 

1 
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2.3 Observations in- situ avant essai Q 

Le tableau #1 ci-dessous montre les caractéristiaques 
générales du dispositif de pompage avant la réalisation de 
l'essai de pompage, le 18 juillet 88. 

TABLEAU #1 - SITE DE POMPAGE SEN\GA345 
CARATERISTIQUES GENERALES AVANT ESSAI 

PIEZO # GA345 GA346 
UNITE m m 

DIST. A LA STAT. Q 0.00 3.00 
ALT. SOL/ 0 IGN 16.34 16.25 
HAUTEUR P. REP./ SOL 1. 14 1. 13 
ALT. P. REP./ 0 IGN 17.48 17.38 
N.S. 1 P. REP. 10. 16 9.87 
ALT. N. s. 1 0 IGN 7.32 7.51 
PROF. TOTALE/ P. REP. 48.93 29.40 

GA347 GA348 GA349 
m m m 

15.70 14.30 12.80 
16.01 16.06 16.06 
0.97 1.00 0.99 

16.98 17.06 17.05 
9.93 9.96 9.20 
7.05 7.10 7.85 

49.60 29.65 14.85 

Le tableau #2 ci-dessous montre les caractéristiaques 
générales du dispositif de pompage avant la réalisation de 
l'essai de pompage, le 28 juillet 88. 

TABLEAU #2 - SITE DE POMPAGE SEN\GA346 
CARATERISTIQUES GENERALES AVANT ESSAI 

PIEZO # GA346 GA345 
UNITE m m 

DIST. A LA STAT. Q 0.00 3.00 
ALT. SOLI 0 IGN 16.25 16.34 
HAUTEUR P. REP./ SOL 1. 13 1. 14 
ALT. P. REP. 1 0 IGN 17.38 17.48 
N.S. 1 P. REP. 10. 13 9.83 
ALT. N. s. 1 0 IGN 7.25 7.65 
PROF. TOTALE/ P. REP. 29.40 48.93 

GA347 GA348 GA349 
m m m 

18.70 17.30 15.80 
16.01 16.06 16.06 
0.97 1.00 0.99 

16.98 17.06 17.05 
9.90 9.93 10. 19 
7.08 1. 13 6.87 

49.60 29.65 14.85 

A cette époque (du 17 au 30/07/88), la cote du plan d'eau 
dans le fleuve a varié de 7.92 mètres/IGN à 9.79 mètres/IGN 
mesurée à l'échelle de Matam située à plus de 19.2 km du 
dispositif de pompage. 

Projet Eaux Souterraines 
625-0958 
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Cette remontée du plan d'eau correspond au passage de 1 'onde 
de crue de la saison des pluies 88/89. 

La distance orthogonale du dispositif de pompage au fleuve 
est de 3.3 km. 

Il est remarquable d'observer: 

1) une différence de piézométrie entre chacun des 
différents points d'observation. Cette différence 
s'explique sans doute par l'hétérogénéité verticale du 
milieu aquifère (complexe aquifère multicouche) et par 
les longueurs différentes des crépines: 

* points d'observation • 1 m 
* stations de pompage • 10 M. 

2) un gradient hydraulique horizontal 11 négligeable 
mesuré le 17/07/88 et orienté du fleuve vers la station 
de pompage. 

--------------------
Il i hor.: = (7.92 m- 7.25 m)/3300 m orienté du fleuve vers 

le dispositif de pompage. 

Projet Eaux Souterraines 
625-0958 
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3 INTERPRETATION DE L'ESSAI DE POMPAGE 
8 

3.1 INTERPRETATION DES ESSAIS Q 
SENGA346 COURTE DUREE SENGA34S ET 

Le lecteur trouvera aux figures #SA et #SB les courbes 
rabattement débit classiques associees aux spécifications 
techniques de chaque palier de pompage, ,pour chacun des 
dispositif de pompage- SENGA34S et SENGA346. 

Le débit critique n'a pas été atteint sur aucun des dispositifs. 

Les débits spécifiques sont de 1 'ordre: 

* de 14.S m
3
/hre/m pour la station GA34S captant les 

sédiments du Maestrichtien. 

* de 6.0 m
3
/hre/m pour la station GA346 captant les 

alluvions du Quaternaires. 

Le type d'essai réalisé, pour chacun des dispositifs de 
pompage, se caractérise comme suit: 

3 PALIERS ENCHAINES DE 2H. CHACUN SUIVI 
DE L'OBSERVATION DE LA REMONTEE DE 6H. 

3. 2 INTERPRETATION DE L'ESSAI Q 
SENGA346 LONGUE DUREE SENGA318 ET 

Le lecteur trouvera, aux figures GA034S et GA0346 pour 
chacun des dispositifs de pompage, les courbes rabattements -
temps mesurés sur chacun des points d'observation au cours du 
pompage portés sur un même graphique. 

La station 
Ma es t r i ch t i en et 
Quaternaires. 

de pompage GA34S capte 
la station SENGA346, 

Projet Eaux Souterraines 
625-0958 

les 
les 
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alluvions 

du 
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Au terme de l'rssai de pompage, après 48 heures de pompage à 
un débit de 22.2 m/hre, effectué sur chacun des dispositifs de 
pompage, les rabattements observés étaient: 

* pour le dispositif SENGA345 ( MAESTRICHTIEN) 

GA345 GA346 GA347 GA348 GA349 

1.58 m O. 17 m 0.27 m O. 17 m 0.00 m 

* pour le dispositif SENGA346 (QUATERNAIRE) 

GA345 GA346 GA347 GA348 GA349 

0.16 m 3.86 m 0.15 m 0.27 m 0.04 m 

Malgré des débits de pompage identiques pour chacun des 
dispositifs de pompage ( 22.20 m3/h) et une distance de 
séparation faible (< 18.70 m) entre les stations de pompage et 
les points d'observation, les rabattements sont faibles. 

Seuls les rabattements, observés sur les stations de pompage 
et les piézomètres captant la même formation que la station de 
pompage, sont interprétables: 

* GA347 pour la station de pompage GA345 
* GA348 pour la station de pompage GA346. 

A 1 'exception du piézomètre GA349, tous les piézomètres ont 
réagi pour chacun des essais effectués. Toutefois, l'amplitude 
des rabattements est faible. 

La géométrie des réservoirs aquifères suggère une nappe 
semi-confinée et les courbes représentatives des piézomètres 
GA347 et GA348 sont celles de Walton. 

L • interprétation12 qui suit est faite à partir de 1 'exp loi ta­
ti on des courbes et des abaques produites par le logiciel 
GROUNDWATER. 

--------------------
12 

Voir 1 es annexes de ce rapport portant 1 e numéro du 
piézomètre concerné. 

Projet Eaux Souterraines 
625-0958 
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INTERPRETATION DE L'ESSAI Q - LONGUE DUREE SENGA345 
*************************************************** 

10 

FORMATION TESTEE: 
MAESTRICHTIEN (PARTIE SUPERIEURE) 

TYPE ESSAI: 48H. AVEC SUIVI DE 4 PIEZOMETRES 
DEBIT Q • 22.2 m3/hre 
SUIVI DE LA REMONTEE = 48H: 

SELON WALTON + TRACE GRAPHIQUE PAR LOGICIEL GROUNDWATER 
-----------------------------------------------------
REF.: G.P. KRUSEMAN ET N.A. DE RIDDER, 1979, P. 81 

POINTS D'OBSERVATION GA347 
DIST. A LA STATION (m) 15.70 

TYPE AQUIFERE SEM!- CONFINEE 
EPAIS. COUCHE SEMI-PERM. (D') 23 

COORDONNEES GRAPHIQUES 
---------------------
RAPPORT R/L 
WCU, R/L) 
1/U 

0.02 
10 

1000 
s 
t pieds 

minutes 
1.20 * 
22.0 

PARAMETRES UNITES ---------------------T descente m2/jr 1159 T descente m2/sec 1.34E-02 
s sans un. 2.87E-04 
L = FACT. DRAINANCE metres 785 c = COEFF. DRAINANCE jrs 532 K' PERM. VERT. misee 5.01E-07 

* CETTE UNITE ANGLOSAXONNE EST UNE CONTRAINTE LIEE A 
L'UTILISATION DU LOGICIEL GROUNDWATER 

Projet Eaux Souterraines 
625-0958 



INTERPRETATION DE L'ESSAI Q - LONGUE DUREE SENGA346 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
FORMATION TESTEE: 

ALLUVIONS DU QUATERNAIRE 

TYPE ESSAI: 48H. AVEC SUIVI DE 2 PIEZOMETRES 
DEBIT Q • 22.2 m3/hre 
SUIVI DE LA REMONTEE • 48H. 

11 

SELON WALTON + TRACE GRAPHIQUE PAR LOGICIEL GROUNDWATER 
-----------------------------------------------------
REF.: G.P. KRUSEMAN ET N.A. DE RIDDER, 1979, P. 81 

POINTS D'OBSERVATION GA348 
DIST. A LA STATION (m) 17.30 

TYPE AQUIFERE SEM!- CONFINEE 
EPAIS. COUCHE SEMI-PERM. (D') 3 

COORDONNEES GRAPHIQUES 
---------------------RAPPORT R/L 
W(U, R/L) 
1/U 

s 
t pieds 

minutes 

0.1 
10 

100 

1.80. 
7.0 

PARAMETRES UNITES ---------------------
T descente 
T descente 

s 

L • FACT. DRAINANCE 
c • COEFF. DRAINANCE 
K' PERM. VERT. 

m2/jr 773 
m2/sec 8.94E-03 

sans un. 5.02E-04 

metres 173 
jrs 39 

m/sec 8.97E-07 

* CETTE UNITE ANGLOSAXONNE EST UNE CONTRAINTE LIEE A 
L'UTILISATION DU LOGICIEL GROUNDWATER 

Projet Eaux Souterraines 
625-0958 
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4 CHIMIE DES EAUX 

Sept échantillons d'eau ont été prélevés, tous sur le site 
de pompage SENGA345 ET SENGA346 dont si x en cours d'essai. On 
trouvera ci-après les représentations graphiques de ces analyses. 

* GA345 15/03/88 #1 

* GA345 17/07/88 #2 

* GA345 20/07/88 #3 

* GA345 21107/88 #4 

* GA346 27/07/88 #5 

* GA346 29/07/88 #6 

* GA346 30/07/88 #7 

PIEZO # S.A.R. CONDUCTIVITE T.D.S. APT. IRR. GEOL. 

#1 0.66 80 110 

#2 0.48 110 85 

#3 0.52 87 80 

#4 0.52 79 80 

#5 0.49 114 110 

#6 0. 16 129 105 

#7 0.57 125 100 

C1-S1 M 
Cl-Sl M 
C1-S1 M 
Cl-Sl M 
C1-S1 Q 
C1-S1 Q 
C1-S1 Q 

L'eau prélevée à la base des alluvions du Quaternaire et 
dans les sédiments du Maestrichtien est de type bicarbonatée, 
faiblement sodique et magnésienne. 

Le coefficient d'absorbtion du sodium ( S.A.R.) de l'eau est 
bas ( < 0.66 ) pour les deux niveaux géologiques échan­
tillonnés. 1f classification des eaux par dégrés d'aptitude à 
l'irrigation est de qualité" Excellente". 

--------------------13 Références bibliographiques, Mémento de l'Agronome, p. 95. 

Projet Eaux Souterraines 
625-0958 
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Au cours de 1 'essai de pompage, on a enregistré: 
13 

* sur le dispositif de pompage SENGA345: 

* des mesures stables des valeurs de conductivitâ, * des mesures stables des valeurs de pH, 
* des mesures stables des valeurs de la température. 

* sur le dispositif de pompage SENGA346: 

* des mesures stables des valeurs de conductivité, * des mesures stables des valeurs de pH, 
* des mesures s tab 1 es des va 1 eur s de la température. 

Seules les 
chimiquement les 
du Maestrichtien 
alluvions. 

valeurs de conductivité semblent distinguer 
deux réservoirs aqui fêres. L'eau des sédiments 
est légèrement plus conductrice que celle des 

Ces constats sont observés dans les graphiques ci-après et 
les paramètres mesurés lors de l'essai de pompage sont regroupés dans le tableau de la page suivante. 

Projet Eaux Souterraines 
625-0958 



SENE GAL - GA345 

GA345 

ESSAI COURT 

ESSAI LONG 

GA346 

ESSAI COURT 

ESSAI LONG 

et GA346: PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES 

TEMPS TEMPS PH 
CUMULE UNITE 

1 1 7.65 
60 60 7.45 

120 120 7.30 
180 60 7.25 
240 120 7.20 
300 60 7.05 
360 120 7. 15 

1801 1 6.95 
2160 360 6.85 
2520 720 7.30 
2880 1080 7.25 
3240 1440 6.85 
3600 1800 7.20 
3960 2160 7.25 
4320 2520 7. 15 
4680 2880 6.95 

TEMPS TEMPS PH 
CUMULE UNITE 

1 1 7.50 
60 60 7.55 

120 120 7.35 
180 60 7.45 
240 120 7.20 
300 60 7.05 
360 120 7.25 

1801 1 7.45 
2160 360 7. 15 
2520 720 7.45 
2880 1080 7.35 
3240 1440 7.05 
3600 1800 7.50 
3960 2160 7.40 
4320 2520 7.25 
4680 2880 7.45 

Projet Eaux Souterraines 
625-0958 

T p 
cent. pmhos/cm 

32.23 110 
32.00 94 
32.10 87 
31.50 84 
31.50 87 
31.40 84 
31.30 86 

31. 10 87 
31.70 79 
31.20 80 
30.90 82 
31.00 82 
32.10 76 
31.30 78 
31.90 76 
31.20 79 

T p 
cent. pmhos/cm 

31.60 114 
32.00 107 
32.10 108 
32.10 117 
32.10 115 
32.20 120 
32.10 126 

31.60 116 
31.50 129 
31.00 124 
31.50 123 
32.30 125 
31.50 131 
31.50 123 
31.50 123 
31. 10 125 

14 
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VARIATION DE pH 
saGA34S ET SEIIQICMI 

~,-----------------------------------------------~ 
131 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

15 

5 

3 

'10 

31 

• 
r7 

31 
315 

34 

3ll 

3::1 

31 

30 
29 
28 
27 

29 
25 
2'4 

23 

22 
21 

20 

0 2 3 

0 

(Tnounnda) 
TeP$ (t.IINJTI!II) 

0 pH ...,._ -+ pH Gf<ll45 

VARIATION DE TEMPERATURE 
SEIGA345 ET SE!Gl-

t>* 

2 3 
CT"""->ndtl) 

T!Y'$ (r.ti>I.ITI!II) 
0 pHGf<3'16 -+ pH GAll45 

Projet Eaux Souterraines 
625-0958 

15 

1 



VARIATION DE CONDUCTIVITE 
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100 
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CHEMISTRY ANALYSIS 
------------------

PROJECT: OMVS/USAID 
L DCA 1·:;: CH: 1·;;-; ; Ai'! 4 B 

WELL NO. : GA0345 15/03/88 

FI LE: 62~ï-0'358 

--------------------------------------------

i----------1---------------------------------i 
Cë< 11. 00 0.55 :5'.:', 50 

l'i g 4.00 0.33 23.6"7 1 

~-4ë( +-K 13.00 0.51 36.83 ; 

-- --- ·- --- - ··- --· ··- -- --- -- - ·- ·- .. _ ···- ·- ·- .. -···- -· --- - --- ---

-------------------------

1----------,---------------------- ........... ·-· ........ ·- ... -- i 
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J••. r. /' 
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~3 Ct D ~ L.: ~~ ;; I\ ·~:; () i:< i=' ·r } C} t·i f-< ~; T ::: C~ :··: ~ J ~~ A. ;~ • > ii () • 6 é) 

USAID/DAKAR/SENEGAL 
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CHE"ISTRY AHALYSIS 

PROJECT: OMVS/USAID 
LOCATION: MATAM 4B 

WELL HO.: GA0345 18/07/88 

FILE: 625-0958 

--------------------------------------------
1 CATIONS 1 PPM EPM % EPM 
l----------1---------------------------------l 

Ca 2.00 0.10 11.34 1 
Mg 6.00 0.49 56.08 1 

Na+K 7.00 0.29 32.57 1 

--------------------------------------------
--------------------------------------------

ANIONS PPM EPM % EPM 
l----------1---------------------------------l 
~C03+C03 

S04 
Cl 

52.00 
o.oo 
4.00 

0.35 
o.oo 
0.11 

88.31 l 
o.oo l 

11.69 1 

--------------------------------------------
TOTAL DISSOLVED SOLIDS: 85 
ERROR IN CATION/ANION BALANCE: 3.72 % 
SODIUM ABSORPTION RATION CS.A.R.>: 0.48 

USAID/DAKAR/SENEGAL 
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CHEMISTRY ANALYSIS 
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CHEMISTRY ANALYSIS 
------------------

PROJECT: OMVS/USAID 
LOCATION: MATAM 4B 

FILE: 625-0958 

WELL NO. : GA0345 21/07/88 

--------------------------------------~-
1 CATIONS 1 PPM EPM % EPM 
l----------l---------------------------------1 

c. 2.00 0.10 12.51 
Mg 

Na+K 
5.00 
7.00 

0.41 
0.29 

51.56 } 
35.93 l 

--------------------------------------------
--------------------------------------------

ANIONS EPM % EPM 
1----------;----------------- ----------------

HC03+C03 40.00 0.66 75.14 804 5.00 0.10 11.93 Cl 4.00 0.11 12.93 
--------------------------------------------

TOTAL DISSOLVED SOLIDS: 80 
ERROR IN CATION/ANION BALANCE: 4.22 % 
SODIUM ABSORPTION RATION CS.A.R.>: 0.52 

USAID/DAKAR/SENEGAL 

1 

1 
1 
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CHEMISTRY ANALYSIS 
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CHEMISTRY ANALYSIS 
------------------

PROJECT: OMVS/USAID 
LOCATION: MATAM 4B 

WELL NO.: GA0346 2'3/07/88 

FILE: 625-0'358 

--------------------------------------------
1 CATIONS l PPM EPM % EPM 
l----------l---------------------------------1 
1 Ca 3.00 0.15 21.41 

Mg 5.00 0.41 58.82 1 
Na+K 4.00 0.14 1'3.76 1 

--------------------------------------------
--------------------------------------------

ANIONS PP!'! EPM % EPI'! 
1----------l---------------------------------l 

lfCD3+C03 5~:J. 0>) 0.'30 &8.&8 S0-4 o.oo o.oo o.oo 
Cl 4.00 0.11 11. 12 --------------------------------------------

TOTAL DISSOLVED SOLIDS: 105 
ERROR IN CATION/ANION BALANCE: 17.68 % 
SODIU~ ABSORPTION RATION CS.A.R.>: 0.16 

USAID/DAKAR/SENEGAL 

l 
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PROJECT: OMVS/USAID 
FILE: 625-0958 
LOCATION: MATAM 48 

SAMPL~8A0346 30/07/88 CHEMICAL GRAPHS 
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CHEMISTRY ANALYSIS 
----------------~-

PROJECT: OMVS/USAID 
LOCATION: MATAM 4B 

WELL NO.: GA0346 30/07/88 

FILE: 625-0958 

--------------------------------------------
CATIONS 1 PPM EPM % EPM 

l----------1---------------------------------l 
1 Ca 1 3.00 0.15 16.33 1 
1 Mg 5.00 0.41 44.86 1 

Na+K 9.00 0.36 38.80 1 

--------------------------------------------
--------------------------------------------

ANIONS PPM EPn % EPM 
1----------l---------------------------------l 
i HC03+·C03 52.00 0.85 88.31 

804 o. {}0 ~J. 00 o.oo 
Cl •t. 00 0.11 11.69 

--------------------------------------------
TOTAL DISSOLVED SOLIDS: 100 
ERROR IN CATION/ANION BALANCE: 2.38 % 
SODIUM ABSORPTION RATION (S.A.R.>: 0.57 

USAID/DAKAR/SENEGAL 

1 
1 

_ ... 

1 
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5 CONCLUSION 

Le site de pompage SENGA345 ET SENGA346 se caractérise par: 

1) En surface, un premier réservoir aquifère constitué 
par les alluvions du Quaternaire reposant, en 
profondeur, sur un second réservoir aquifère: les 
sédiments du Maestrichtien. Les alluvions du 
Quaternaire sont coiffées en surface par des sédiments 
silteurx et argileux du Postnouakchottien (éponte semi­
perméable). Hydrogéologiquement, ces deux réservoirs se 
distinguent en régime transitoire mais tendent à 
s'unifier en régime permanent. Ce complexe se 
caractérise comme suit: 

i ) les alluvions du Quaternaire: 
6 m3/hre * Q (débit spécifique) -

* T CWalton) - 773 m~( jr 

* s (Walton) ... 5 * 10 

* L facteur de drainance - 173 mètres 

* c coeff. drainance - 39 j~urs 

* K' perm. verticale - 9 • 10- m/s 

ii) les sédiments du Maestrichtien: 
* Q (débit spécifique) • 14.5 m~/hre 
* T (Wal ton) • 1159 m 1 .i_f 
* S (Walton) = 2.9 * 10 
* L facteur de drainance • 785 mètres 
* c coeff. drainance • 532 j~urs 
* K' perm. verticale • 5 * 10 m/s 

Le coefficient de drainance élevé ( c Maestrichtien 
• 785 jours ) indique que la nappe de ce réservoir tend 
à se comporter comme une nappe captive. Cette 
observation est confirmée par le facteur de drainance 
élevé ( L • 532 mètres) exprimant un forte résistance 
contre l'écoulement vertical des eaux des épontes semi­
perméables (alluvions du Quaternaire et sédiments 
Postnouakchottien), 

2) le réservoir aquifère supérieure (alluvions du 
Quaternaire) renferme une nappe semi-captive et le 
reéservoir aquifère inférieure (sédiment du 
Maestrichtien) , une nappe semi-confinée tendant à se 
comporter comme une nappe captive. 

Projet Eaux Souterraines 
625-0958 



--------------......... 

3) la composition chimique 
alluvions du Quaternaire 
Maestrichtien est de type 
sodique et magnésienne. 

18 

de l'eau prélevée des 
et des sédiments du 
bicarbonatée, faiblement 

Les valeurs de conductivité et de sol ides totaux 
dissous caractéristiques des sédiments du Maestrichtien 
sont supérieures à celles des alluvions du Quaternaire. 

L'eau est faiblement conductrice (< 129 ~Siemens) et sa 
qualité pour l'irrigation est excellente. 

Un gradient hydraulique horizontal négligeable orienté du 
fleuve vers la station de pompage a été detecté. 

Projet Eaux Souterraines 
625-0958 
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ANNEXE GA345 

1) Fiche signalétique GES de la station de pompage 

2) Coupe géologique et technique 
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DATE : 22/09/89 
ORGANISATION POUR lJI JIIISE EN VALEUR DU FLELVE SENESAL (ùMVSJ 

DIRECTICW DE L'INFRASTRUCTURE REGIONALE <DIRl 
ŒLLLlE DES ERUX SOOTERRA!r6 - SAINT-LDU!S 

Pays : se&A. 
Carte 1 :200 000 : MATIII 
Carte 1 :50 000 : ~ 
Zone intervention : 6 
Référence : fiche d'i•plantation ~ : 23 

Hors périmètre/hors village : TIALI 
~ du cours d'eau avoisinant : Fl.SENESAL 

PROJET fllfVS/USAID 06-..?S-0958 

PIEZIJIIIEiRE : 15-4B-GA0345-HP 

~lES Fl,JES 

UDI.ISATIIII ' 

Coordonnées lffiJ 
r : 7fA7 
y : 1718.4 

Aloto aél"ieme (P.. A.)· 
b : T8..EDYtES 1980 
Roll : 517 Line : 36 No. : 503211 

CroqUis d' illplanhtion no. 

SIMTICW SEOORIJlfHr.Œ 

Distance : 3300 ~ 

CADRE PHYSIIH: 

Unité naturelle JIJTON UNE: 111<2 MATAIH<ANEI. 2 
Unité géologique SECJ .• : M SECONDAlRE - ~STRICHTIEN 
Unité géœorphologique SBJI: Jll DEPOTS POST I'«DlKKOJTTIENSMIJTES LEVEES • 

INFRASTRUCTURES AVOISirRmS 

Station létéorologique : KANEl 
Echelle Limilétrique : MATIII Distance : 7.100 101 

Distance : 19.200 101 

Date de développe.ent 
Données de référence 

1 1 
Te.pérature : 30.7 °C 
Salinité : 0.00 ~. Conductivité : 
Durée développe~ent : 2. 00 hre 

NIYEl.LEJENT 

ao.o plilos 

Nol du réseau : JII.A.S Armée: 1956 
Borne départ : A5 

Borne f!l"'leture : AS 

~ = 7.4 

Date de nivellsent : 26/11/88 
Altitude réelle/point repère : 16.338 1/0ISN Hauteur point repère/sol : 1. 31 • 

Altitude réelle/base béton : 15.023 IIIOUII 

CARIVERISTir.ŒS TEDtfiiiES lXI PIEZMTŒ: 

ŒE!RITES 
Date d'iMplantation : 22/06/86 
Date de forage : !1/12/87 

Technique de forage : Rotary - Boue biodégradable 
Jia."lètre du tro·~ je 4'<:,:'2~e : ~2" 1/4 ;ïœ ::'rc"•Jr:èeur "orée : 5C. 00 m :lrsfondeur équipée : '-8. 30 r~~/Scl 
Formation géologique captée : SECONDAIRE - MAESTR!CHTIEN 

Profondeur du toit : 33.0 m/sol Altitude du toit : -18.0 m/OISN 



DATE : 22/09/89 

EIJ.JIPEJIENT DU PIEZOIIIETRE 

Tube de ESUre 

ORGANISATION POUR LA MISE EN VALEUR DU FL8.JVE SErEGAL <OMVS> 
DIRECTION DE L' Itt='RASTRI.JCTURE RE6IfHU CDIRl 

CELLULE DES EAUX SllJTERRAI~S - SAINT-LOUIS 
PROJET t:J!VS/tsl!D 0625-0'358 

DIEZOMETRE : 15-4B-G00345-HP 

PARAMETRES FIXES 

PAGE: 2. 

Diuetre no~~inal : 8" pee diametre exterieur : 0 • dia~~etre interieur : 0 • longueur hors sol : 100 Cl 

Crépine 
!llatériel PYC 
VolUIIle Metériel (cm3) 0 
Profondeur haut (cm/soll 4690 
Profondeur bas <cm/soll 4790 
:..cmgueur (cl!l) 100 

Echantillon 
en S11r4'aœ B~ 

diamètre efficace 
010 : N/9 mm 

'L drc•it C'"éPi"''E B2 D10 : N/R mm 
Observation : 

Date de l'essai : 14/12/87 
Niveau statique : 1 cm/sol 

Bouchonl Lanterne Bouvhon II 
Benthonite Gravier Benthonite 
70000 78000 40000 
4890 3540 3480 
5000 4890 3540 

110 1350 60 

ANALYSES GRANLtOMETRIQUES 

K selon HAZEN 
KB! : N/1( cm/sec 
KB2 : N/R cm/sec 

ESSAI DE PERftlEAB!LITE <KKl ( TYPE SLU6 TEST J 

Drofor,de,Jr de 1' essai 

Valeur calcu~ée de la perméabilité : N/R oa/sec 
Hauteur lanterne : 3540 Cm/sol 
Bas lanterne : 4890 C./sol 

Observations : 



LEGEND 

~ AR&./PLAST. 

~ AAB./SABLE 

~SILT I==:J 
oSA. FIN 

~ L.:.:..:.J SA. MOY. 

~ t:::::.J SA. &ROS. 

f::: ;:jBRAV. FIN 

D &FIA V. MOY. 

fD':i':D1 &RA V. &ROS. l.:.!:!:J 
'88888 SA. DUNAIRE 

~SA. BRAVIL. 

1::::::: !BRES/SABLE 

l:j.t(.1:rJ BRES/SA/CALC 

li55:l CALCAIRE 

~BRES FER. 

=--=-~SA. COQUIL. 

IAffiMARNE 
lv// 1 SOL ORBAN. 

lftftt 1 LATERITE 

, .......... ,SOliSTE 

PROJECT: ONVS/USAID 
FILE: 625-0958 
LOCATION: MA TAN .ta 

LITHOLOBY 

r: ........................ .... 
NIWt!WIWNIW#W 

----------------------------1-----­------
t-_-_-_-_-_-
~-----

.. .. .. .. .. 

. .. .. .. .. 

SCALf: 1 CM- 3 M 

Na.L CONSTfiJCTION DETAILS 

..SZ.. STATIC MATER LEVEL 

Na.L CAP 
CAS IN& 

__, LINER 

t-- DRILLED 1G.E 

Na.L SCREEN 
&FIAVEL PACK 

COUPE GEOLOGIQUE ET TECHNIQUE 

3 

6 

9 

12 

15 

18 

21 

2.4 

27 

30 

33 

36 

39 

.42 

.45 

.48 

51 

USAID/DAKAR/SENEGAL FIGURE: GA0345 
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PROJECT: OMVS/USAID 
FlLE: 625-0958 
LOCATION: MATAM 48 
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~ - - - - ,., - - 11111 liU347J -
NIVI'VIVIVIVIVN 

IV#VIVIV#ttiiVNiV 

r- - - - - - IT: lit Sll.lBJI; IIIYBI A lJ BASE. 
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r: _:. -·.- . ·- . .:. IT: lt lM. 
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . lt .... lE IMIIJZ. 

LITHOLOGY 

USAID/DAKAR/SENEGAL FIGURE GA0345 



WELL Ll;HOLOGY 
--------------

PROJECT:OMVS/USAID 
LOCATION:MATAM 4B 
WELL NO. :GA0345 
DRILLER:SAFOR 

FILE NO. :625-0958 
ELEVATION <M>: 16.338 
DATE DRILLED:11/12/87 
TYPE OF RIG:ROTARY 

---------------------------------------------------------------------------
! Ti·-1 I CK.NESS l 

l_Ii"HOLOGY 

DEPTl-1 
(til) <Ml 

l -----------------------------·· ···--: ---------------------------·-···---------; ------------ i ---------------------------1 

FROM TD FROM TO 
i-----------------:-------------------!-----------l-------------------------1 

o . .:)0 4.00 15.34 12.34 4.00 SILT,QT; BR; ARGILEUX; 

4.00 9.00 12.34 7.34 5.00 SILT,QT; BR; SABLEUX; A 

'3. 00 13.00 7.34 3.34 4.00 SILT,QT; BR; SABLEUX/AR 

1 ""? 00 21.00 
-... 34 -4.66 8.00 SA. FIN,QT; BR; SILTEUX 

~ '-'• '""'" 
21.00 24.00 -4.66 -7.66 3.00 SA. MOY. 'QT; GR. 

24.00 27.00 -7.66 -10.56 3. O(l SA. FIN,QT; GR; MOY. 

27. ~)0 33.00 -10.65 -15.55 5.00 SA. MOY. 'QT; BR; GROSSI 

.33. Ot) 38.00 -16.55 ·-2~.65 5.00 SA. MOY. 'M; GROSSIER; + 

38.00 41.00 -21. 66 -24.56 3.00 SA. GROS.,M; +GRAINS DE 

41.00 50.00 -24.66 -33.66 9.00 SA. MOY. 'M; BR. 

---------------------------------------------------------------------------

USAID/DAKAR/SENEGAL 



ANNEXE GA346 

1) Fiche signalétique GES du point d'observation 

2) Coupe géologique et technique 

Projet Eaux Souterraines 
625-0958 



DATE : 22./09/89 
ORGANISATION POUR LA MISE EN ~R DU FLElNE SENESAL !OMVSl 

DIRECTION DE L' Itt=RASTROCTl.IRE RESIONALE !DIRl 
ŒLL!JLE DES EAUX sruTERRAI~ - SAINT -LOUIS 

Pays : SEr&l. 
Carte l :200 000 : MTAII 
Carte 1 :50 000 : 4B 
Zone intervention : 6 
Référence : fiche d' i11plantation no. : 23 

Hors périmètre/hors village : TIALI 

DPOJET OMVS/USAID 0625-0958 

;:JIEZMTRE : 15-4B-5A0346-~ 

PAIREIB FIXES 

LŒIUSATIQI 

Coordonnées .,,; 
1 : 700.7 " 
y : 1718.4 

Croquis d' i~~plantation no. 

SIMTHJI GEOORAPHIH 

Noat du cours d'eau avoisinant : FL. SOEEAL Distance : 3300 1 

CADRE PHYSIU: 

Unité naturelle JLITQN lt.'E: *2 MTA!HANEL 2 
Unité géologique SEEL: llT OOATERNAIRE - INDIFFEREN:IE 
Unité géœorphologique GEIJI: Il ŒPOTS POST tG.A<OIJTTIENSiliiJTES 1.E\IEES .. 

INFRASTRUCTURES AVOISINANTES 

Station llétéorologique : Klle.. 
Echelle Li1nillétrique : MTIII Distance : 1.100 Ill 

Di stiiiCI : 19. 200 Kil 

Date de développement : 1 1 
Données de référence Tspérature : 30.2 OC 

Salinité : 0.00 l. Conductivité : 96.0 jJihos 
Durée développe~ent : 2.00 hre 

pH = 7.4 

Nol! du ~u : M.A.S 
Borne départ : A5 

Année: 15 :;},,3~ "'-ture: AS 

PA6E : 

Date de nivelll!llent : 26/11188 
Altitude réelle/point repère : 16.247 1/0ISN 

Hauteur point repère/sol : 1.14 • 
Altitude réelle/base bétOR : l$.101. ltltltw 

~·, .~·~3·~ ·.: .'·~~~io2~:-~~t,f > 
.:··~;17; ·fi~ 

-.-},'''' 
CARIOERISTIIIES TEDWIDES 11.1 PIEZOETilE 

6Et€1R.ITES 
Date d'iMplantation : 22/06/86 

Date de forage : 12/12/87 Technique de forage : Rotary - Boue biO!Mgradable 
Diamètre du trou de forage : 12•114 pœ Profondeur forée : 30. 00 • Profondeur équipée : 29.10 •!Sol 
Formation géologique captée : QUATERNAIRE - INDIFFERENCIE 

Profondeur du toit : 0.0 œ/sol Altitude du toit : 15.1 •IOIGN 

Stratig"'apM:e au droit de la créphe : SAK~ crs 



!>ATE : 22/09/83 

EllliP9ENT DU PIEZ!JIIIETRE 

Tube de lleSure 

ORGANISATION POUR LA MiSE EN Vll.fUR DU FLEUVE SENESAL <~VSJ 
DIRECTIOO DE L' !NFAASTRl.CTURE REGI!JRE CDIRl 
ŒLLll.~ DES EAUX SIJU'iERRP!~S - SA!NT -LOUIS 

~QOw~ ~/~SPI~ 062:-ogse 

PAAAIIETRES FIXES 

PAGE : 2 

Diaœtre no.inal : 8" pee diaœtre exterieur : 0 • di.wetre interieur : 0 a longueur hors sol 100 Cil 

Crépine 
lllatériel PVC 
VolUIIe atetériel (CIIJ) 0 
Profondeur haut (cm/sol) 2710 
ProfondeiJr bas (cm/soll 2810 
Longueur <cm) 100 

Ec!lant i 11 on diamètre efficace 
en surfaœ B! :110 : IIJ/A ::1111 

Au droit crépine B2 :llO : :.6E-2 !'Mil 

Bouchon r Lanterne 
Benthonite Gravier 
70000 780000 
2'310 1570 
3000 2'310 

90 1340 

ANALYSES GRANL1..0METRI QUES 

K selon HAlEN 
I(Bl : ~/A cm/sec 

Bouvhon II 
Benthonite 

40000 
1510 
1570 
. 50 

Observation : Bl = 40. 40" ARGILE - B2 = 2. 90% ARGILE • 
~P2 : 1. EE-3 cm/sec 

ESSAI DE PER!IEABIUTE <KiO ( 'l"YPE SLL'G T~ST ) 

Date de l'essai : 13/12/87 
Niveau statique : 1 cm/sol 
Valeur calculée de la perléabilité : N/R cm/sec 

Profondeur de :'essai 
Hauteur lanterne : 1570 Cm/sol 
Bas lanterne : 2'310 Cm/sol 

Observations : 



LEGENO 

~ AR&./PlAST. 

~ AR&./SABLE 

t:::=1 SILT b:.=l 
oSA. FIN 

[ .. :: .. ]SA. MOY. 

~ t::::::.:J SA. SRDS. 

[:; ; ; :1SRAY. FIN 

E : : : 1 BRAY. MOY. 

fi':"ëi:'il BRAY. GROS. l.:.!.:.!.!..J 
ooooo ,. -..&IRE ooooo SA. ""'"" 

~SA. SRAYIL. 

§ffi &RES/SABLE 
~ 

l:i·.':j·.':i"J &AES/SA/CALC 

~CALCAIRE 

~BRES FER. 

r--~ SA. COfiJIL. 

lW! MARNE 

lv// 1 SOL ORSAN. 

r±!!!!J LATERITE 
r~~~~~ 1 

SOliSTE 

& 

B 

lO 

l2 

l4 

l& 

lB 

20 

PROJECT: OMYS/USAm 
FILE: 825-0958 
LOCATION: MATAM 48 

LITHll.OBY 

SCALE: 1 CM- 2 M 

WB.L CIJmfiJCTION DETAILS 

.:SZ... STATIC WATER LEVEL 

WB.L CAP 
CAS IN& 

,,.. 1 LINER 

L...-.-- IIIILLED HeLE 

IUt-- &RAYa. PACK 

WB.L SCAEEN 

COUPE GEOLOGIQUE ET TECHNIQUE 

2 

4 

& 

B 

lO 

l2 

u 

l& 

lB 
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22 

24 

2& 

2B 
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32 

34 

USAID/DAKAR/SENEGAL FIGURE: GA0346 



LEGEND 

~ ARG./PLAST. 

m ARG./SABLE 

~:::1 SILT 

[-=-=-1 SA. FIN 

D SA. MOY. 

E3 SA. GROS. 

L : : : : 1 GRA v . FIN 

D GRAV. MOY. 

~ GRAV. GROS. 

188888 1 SA. DUNAIRE 

c.=:J SA. GRAVIL. 

1: : : : : : : 1 GRES/SABLE 

1:;~ 1:;:1 :;:1 GRES/SA/CALC 

t2i5j CALCAIRE 

mGRES FER. 

;-.-.;j SA. COQUIL. 

lflfA.61 MARNE 

~SOL ORGAN. 

lttttt j LATERITE 

~~~~~~ 1 SCHISTE 

PROJECT: OMVS/USAID 
FILE: 625-0958 
LOCATION: MATAM 48 

0 r--

2 ~ 

4 l'"-

6 i--

8 ---
10 ,___ 

12 r--

14 f-

16 r--

18 ~ 

20 f-

22 ~ 

24 f-

26 r--

28 f-

30 r--

32 ~ 

34 ---

SCALE IN M 

GA0346 

- N IV IV IV IV IV IV IV [Ir: IR; AllllBIX/SMI.BII; Il. -· ,.,,.,,.,,.,,.,,.,,,., 
!tv,.,,.,,.,,.,,.,,.,,., 
,.,,..,,.,,.,,.,,.,,.,,., 
,.,,.,,.,,.,,.,,.,,.,,., 
,..,,..,,..,,.,,.,,..,,.,,., 
~ ,.., ,.., ,.., ,.., ,.., ,.., ,.., Il; IR; SAII.BJI; Ali. IIIIJ.I&AIWI ,.,,.,,.,,.,,.,,.,,.,,., 
,.,,.,,..,,.,,.,,.,,.,,., 
IVI'V,.,I'VI'VIVIVIV ,.,,.,,.,,.,,.,,.,,.,,.., 
,.,,.,,.,,..,,.,,.,,.,,., 
N,., IV IV IV IV IV. IV 

tviVIVIVIVIVIV,., 

~ ,.., ,.., ,.., ,.., ,.., ,.., ,.., Il: SAII.BIX/111. CMJACT; Ali. M. I&A ,.,,.,,.,,.,,.,,.,,..,,., l3l1J . 
,.,,.,,.,,.,,.,,.,,.,,., 
,.,,.,,.,,.,,.,,..,,..,,., 
IV,.,IVI'VIVIVIVIV 

IVIVIVI'VIVAIIVIV 

1- - - - - - Il: IR; SD.1BJI. 

1- - - - - -

1- - - - - -

1- - - - - -

1- - - - - -

1- - - - - -

1- - - - - -

. . . . . . . . . Il: Il. 

1- - - - - - Il: lill; IIY. Ali. IWIJ. 

1- - - - - -

1- - - - - -

1- - - - - -

1- - - - - -------

LI THOL OGY 
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PROJECT:OMVS/USAID 
LOCATION:MATAM 4B 
WELL.. NO. :GA034é 
DRILLER:SAFOR 

FILE NO. :€.25-0958 
ELEVATION <M ): 15.247 
DATE DRILLED:l2/12/87 
TYPE OF RIG:ROTARY 

---------------------------------------------------------------------------
DEPTH 

\M 
ELEVATION 

(J'r1 
THICKNESS LITHOLOGY 

:----------------- -------------------1-----------J-------------------------I 
;:-;:;::,IV' iD :=ROIT1 TO 1 i 

:-----------------•-------------------1-----------J-------------------------J 
1 0.00 1 4.00 1 16.25 1 12.25 1 4.00 1 SILT,QT; BR; ARGILEUX/S 1 

4.00 9.00 12.25 7.25 1 5.00 1 SILT,QT; BR; SABLEUX; A 1 
9.00 13.00 7.25 3.25 4.00 SILT,QT; SABLEUX/ARG. C 1 

::.3. 00 21.00 ' 3. 25 -4.75 .9. 00 SA. F'IN, QT: BR; SILTEUX 1 
21.00 24.00 -4.75 -7.75 3.00 SA. MOY.,QT; GR. 
24.00 30.00 -7.75 -13.75 6.00 SA. FIN,QT; GR; MOY. AN 

---------------------------------------------------------------------------

USAID/DAKAR/SENEGAL 



ANNEXE GA347 

1) Fiche signalétique GES du point d'observation 

2) Coupe géologique et technique 

3) Rapport essai de perméabilité 

Projet Eaux Souterraines 
625-0958 



~TE : 22.1(1;189 

Pays : SBEIR. 

ORGANISATION POUR ~ MISE EN ~R 00 FLEUIIE SEtEER. (IJIIIVSl 
DIRECTION DE L' Itt='RASTRI..CTURE RESHNU !DIR) 

CEI ... LlU DES BlJX SŒITERRAIPES - SAINT-i-0015 
PROJET 005/USAID 0625-0958 

PIEZIJIETRE : 15-4~7-HP 

Coordamàts ... ~-·~ 
x : 100.1 

.. , 
lW 

~ : t 

Carte l :200 000 : MTIII 
Carte 1:50 000 : 4B 
Zone interventiOI'I : 6 

y : 1718.4 Roll : 517 Lilw : 36 No. : 503211 

Référenœ : fiche d' i11plantaticm no. : 2l Croquis d' i~~planUtiœ -. 1 1 

SIMTION SEOORAPHIIIJE 

~rs périmètre/hors village : TIALI 
Nom du cours d'eau avoi si r1<1nt : FL. SEŒGAL Distance : 3300 1 

CADRE PHYSlll.E ......... 
.-· 

L'rü té r.at ure 11 e JUTIJ4 I.Œ: 111<2 llrrt:IH<AtEL 2 
Uni té géologique SEO!..: JI! SECtH>AIRE - IIETRICHTIEN 
Unité géolorJilologique SEIJI: M ŒPOTS JlOST IOJl<Oil'ITIENSMIJTES l.EVEB ... .. 

IN=RASTRI..CTURES AVOISINf:MES 

Station létéorologique : KANEL 
Echelle li~nillétrique : lfATAN 

Distance : 7.100 KW 
Distar:e : ,19.200 tai 

Date de développe~ent : 1 1 
Dcmrlées de référence Tellpérature : 31.5 °C 

Salinitl : 0.00 ._ Conductivité : 67.0 jllhos 
Burie déwloppeiiiHit : 2.00 hre 

pH= 7.4 

Nœ du réseau : N.A. S 
Borne départ : A\5 Borne ferwtwe 1 A\5 
Date œ nivtlll!lll!!nt : ê6/11/88 
Altitude réelle/poim repère : 

Hautetr poiê NJ*t/tol· 

GEtERALITES 
Date d' iMplantation : 22/06/86 
Date de forage : 10/12/87 
Diamètre du trou de forage : s•112 pœ 
Formation géologique captée : SECONDAIRE 

Profondeur du toit : 30. 0 a/sol 

Tedwùque de farqt t 
Profondeuy. forée : 50. 00 • 

- IŒSTRICHTIEN 
Altitude du toit : -15.0 8/0191 

st~atigraphie au droit de la c~pine : SABLE ~ 

'1 .. 

1 
i .. 
1 



DATE : 22/09/89 

EGUIPEMENT DU PIEZ!JETRE 

Tube de IIII!Sure 

ORGAN!SATlON POUR LA !lf!SE EN VALEUR DU FLEl..IVE SE~SAL (QMVSJ 
DIRECTION DE L' INFRASTROCT'vRE REGIONALE <DIR) 

ŒLLULE DES BIJX SllJTERRIHtES - SHHti -LOUIS 
PROJET ~/I.SliO 062S-û958 

P!EZGMETRE : :5-4B-&AC347-~P 

PARAETRES FIXES 

PAGE : ê 

Diametre 0011inal : 4"1/2 pee diametre exterieur : 141 • diametre interieur : 121 • longueur hors sol : 95 c-. 

!l!atériel 
VolUIIe metériel 
Profondeur haut 
Profor,deur bas 
Lor'9'leur 

Echantillon 
en surface Bl 

Crépine 
PVC 

(cm3) 15615 
(cm/soll 47'30 
(cm/sol) 4890 

(cm) 100 

diamètre efficace 
010 : ~/A ~ 

Bouchon I 
Benthonite 

0 
4940 
5000 

GO 

Lanterne 
Gravier 

0 
4635 
4940 
305 

ANALYSES GRANULOMETR!QI.iES 

K selon lilZEN 
KB1 : N/A cm/sec 

Bouvhon II 
Benthonite 

0 
4565 
4635 

70 

A:.; :~:)it :répine B2 DlO : 4.2E-3 Ml!' ~2 : 4.~-3 :misE.>'.: 
Observation : B1 = 20.~ ARGILE - B2 = 0.40~ ARGILE 

ESSAI DE PERMEABILITE P<Kl ( TYPE SLUS TEST l 

Date de l'essai : 18/12/87 
Niveau statique : 853 cm/sol 
Valeur calculée de la perméabilité : >l.OE-3 cm/sec 

Observations : REMPLISSAGE IMPOSS:BLE 

Orofol'ldeur de l'essai 
Hauteur !antel'l'l! : 4~ CM/sol 
Bas lanterne : 4940 CM/sol 



~ AR&./PLAST. 

~ AR&./SASLE 

~:::1 SILT 

E:JSA. FIN 

[ .. ::-· ::1 SA. MOY. 

E9 t::.::::.J SA. &ROS. 

f::: ;:j&RAV. FIN 

E : : : lliRAV. MOY. 

l'i":i:illiRA v. &ROS. I.:.!..:!.;J 
ODODD SA nuu IRE DOODO • wunA 

~SA. liRAVIL. 

1::::::: 1 &RES/SABLE 

1%·.':!·.':1-J &RES/SA/tALC 

t2ISj CALCAIRE 

~&RES FER. 

t --~ SA. COIIJIL. 

lfal1Afal MARNE 

lv// 1 SCl. DAliAN. 

@ft 1 LATERITE 
........... 1 

SCHISTE 

" 

PROJECT: OMVS/USAID 
FILE: 625-0958 
LOCATION: MATAM .oUI 

LilHCl.O&Y 

--
SCALE: 1 CM- 3 M 

WELL CONSTRUCTION DETAILS 

114 ----•• Mil 

-SZ_ STATIC MATER LEVEL 

' . !:== LINER 
, DAILLED HOLE 

WELLSCREEN 
BRAVEL PAD< 

COUPE GEOLOGIQUE ET TECHNIQUE 
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LEGEND 

~ ARG./PLAST. 

~ ARG./SABLE 

~:::1 SILT 

[-=-=-1 SA. FIN 

c=JsA. MOY. 

[:::::J SA. GROS. 

1: : : : : : 1 GRA V . FIN 

DGRAV. MOY. 

~GRAV. GROS. . 
OUNAIRE 

GsA. GRAVIL. 

1:::::::1 GRES/SABLE 

!:;:r:;:r:;:l GRES/SA/CALC 

~CALCAIRE 

~GRES FER. 

~~SA. COQUIL. 

I~A~tfl MARNE 

lvvvvv 1 SOL ORGAN. 

LATERITE 

SCHISTE 

PROJECT: OMVS/USAID 
FILE: 625-0958 
LOCATION: MATAM 48 

0 
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SCALE IN M 

GA0347 

NI'VI'VI'VIVI'VI'VI'V ,.,,..,,..,,...,,.,,.,,..,,..., 
IV#'VI'VI'VI'V,.,,...,I'V 

fV"'I'VI'V"'I'VIVIV 

IVI'VI'VIV,..,IVI'V7V 

: lit ARiill.EIJX/SAII.EIJX: AN. Ml. 

_-_-_ ---_-_ rl: lit Sll.lEIJX; MOY. AN. GIWIJ.It5-2fl 

• • • • • • • • • 11: Ill. 

. ....... . 
- - - - - 11: lift MOY. GIWIJ.I2fl! ------

• • • • • • • • • 11: lift QIOSSIER; AN. GIWIJ.I3GIJ 

--

'==- -

1t NO: MOY. A &ROSSI ER; tQIAINS DE IIAR 
TZ; AN. GIWIJ. 

LITHOLOGY 

USAID/DAKAR/SENEGAL FIGURE GA0347 
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;.JE;....L i...ITHOLOGY 

PROJECT:OMVS/USAID 
LOCATION:MATAM 4B 
WELL NO. :GA0347 
DRILLER:SAFOR 

FILE NO. :625-0958 
ELEVATION CM >: 16.009 
DATE DRILLED:26/11/88 
TYPE OF RIG:ROTARY 

---------------------------------------------------------------------------
LITHOLOGY 

DEi=' TH ELE\h~·lT ION 
\M 

THICKNESS 
) \M 

:-----------------l-------------------l-----------i-------------------------1 

i-----------------1-------------------!-----------!-------------------------: 
TC TC 

0.00 1 4.00 16.01 12.01 4.00 SILT,QT; BR; ARGILEUX/S 

4.00 9.00 1·=· 01 7.01 5.00 SILT,QT; SABLEUX; AN. G 
'-• 

·:;. o~:) ~3.00 7.01 3.01 4.00 SILT,QT; BR; SABLEUX/AR 

:.3 .. oc C::!.. r)U ...Jo .:) 1 -4.99 8.00 SA. FIN,QT; BR; SILTEUX 

21.(H) 24.00 -4.9'3 -7.99 3.00 SA. MOY.,QT; BR. 

24.00 25.00 -7. '39 -9.99 ·=· (l(l 1 SA. FIN,QT; GR; MOY. GR 
'-• 

25.00 33.00 -3. '3'3 -16.9'3 7.00 ! SA. :V:OY. 'QT; GR; GROSSI 

~~· 00 1 50.00 -:S.'39 1 -33.99 17.00 SA. GRAVIL.,M; NO; MOY. 
'-''-'• ---------------------------------------------------------------------------

USAID/DAKAR/SENEGAL 



ORGANISATION DOUR :_q ~!SE EN YAi..EUR JU FLEUVE SENESAL (Q!Il'v'S) 

DIRECTION DE '-' 7~RASTRUC'l"URE REBHNU miR> 
CEL:..~U D~S EAUX SQI_r~P~RA!NES - S&IINT -LOUIS 

PI~ZOMETRE : 15-4B-6A0347-HP 

ESSAI DE PERPEABILITE 

Al DATE DE L 1 ESSAI K : 18/12/87 
DATE DE L':SSAI DE DEVELIJPPÇJENT : ??/??!"' NOMBRE DE JOURS : ???' 

Bl CARACTERISTI~JES DE L'ESSAI 

N.S 1 SOL 853 :m 

: ?. :~-: 
CGE~ICI~~i DE ~RMEABILITE K~ : }!.0E-2 

OQ6E : 18 



ANNEXE GA348 

1) Fiche signalétique GES du point d'observation 

2) Coupe géologique et technique 

3) Rapport essai de perméabilité 

Projet Eaux Souterraines 
625-0958 



:JRGAN;SAT:ON POUR !..A ~ISE EN VALEUR DU F!..t'lJVE SENESAL IOJIWSl 
DIRECT:IJN DE '-' I~'F~TRUC""URE REGIONALE \Dir.l 

SEL!...Ut.E DE:S ::AL'X SG'::'TERRAINES - SAI~ -~OUIS 

Pays : ~ 
Carte 1:200 000 : !IIATAM 
Carte !:50 000 : 4B 
Zone intervention : 6 
Référence : fiche d' inrplantat ior1 no. : 23 

~·rs i)érimèt~"eihc•"·; v:: la;e : T:ALr 
Nom du cc~ut"S è' ~au a·1eoi si r.ant : ;:'_~ SEN:G~L 

=-~:~~ J!I'VS/!JSA!D 062:-0958 

PARAMETRES FIXES 

L!Dl.ISATIIJ4 

Coordonnées lfTU 
x 700. 7 
y : 1718.4 

Photo aérienne (P. A.) 
No. : TELED~S 1980 
Roll : 517 Li "e : 36 No. : 503211 

Croquis d'ilplantation no. : 1 

SIT1..JATION SEOORAPHIOOE 

Distance : 3300 m 

CADRE PHYSIQUE 

'Jr;i~é :'lat~re:le .'"t! ... 2N UNE: ~2 MA.:At"--KANEI... 2 
:Jr!ité ;écl0g:que SE:ot.: QT QUATERNAIRE - INDIFFERENCIE 
Unité géomorphologique GEIJIII: l'! DEPOTS POST NOUAKCHOIT!ENS/1-AJTES LEVEES 

!NFRASTRUCTURES AVO!S!NAN""'"ES 

Station météorologique : KANEL 
Echelle Litnilllétrique : MTAM Distance : 7.100 KM 

Distance : 19.200 KM 

Date ée développement 
Données de référence 

IOKES DE REFERENCE 1 DEVEl.(J)PEJIIOO 

12/12/87 
Tetpérature : 31.9 °C 
Salinité : 0.00 ~. Conductivité : 125.0 Jllllhos 
Durée développeaent : 2. 00 hre 

NIYEl.l.EJOT 

Nol du réseau · : Ill. A. S Année: 1956 
Borne départ : AS Borne fet"Eture : AS 

pH = 7. 4 

Date de nivellement : 26/11/88 
Altitude réel!e/point repère : 16.058 •IOISN 

Hauteur point repère/sol 1.00 • 
Altitude réelle/base béton : 15.058 IIIOIGN 

CARACTERISTifŒS TECitUIIES 00 PIEZIJETRE 

GENERAL!TES 
Date d'implantation : 22/06/86 
Date de forage : 10/12/87 

::-c;r:3at:or: ;é>:,:cg:q:.:e captée : OOATERNAIRE - INDIFFERENCIE 

Technique de forage :·Rotary - Boue biodégradable 
P!"Cfonèeur forée : 30.00 m Orofonde1lr équipée : 2'3. 50 :n/Sol 

Pro:,f,:~e,~r du toit : O. 0 ml sol Ait i.tude du toit 15.1 111/0I~ 



EOOIPEJIIENT DU PIEZ!JETRE 

Tube de !lleSure 

ORGANISAT:O,'Ii ~UR LA !l'ISE EN VALFJR DU :;LEUVE SENESAL (IJ!IIVSl 
DIRECTION DE L' IrnAST~TURE REGIONALE <DIR> 
CE.Lll .. E DES EAUX SOOTE!IRAINES - SAINT-LOUIS 

PROJET !J!IIVS/USAID 062"".r0958 

~'lEZOi'!EnE : 15-4B-5A0348-HP 

PAMETRES FIXES 

Mi:: 2 

Diaraetre no~~inal : 2•112 pœ diaetre exterieur : 73 • dia.etre interieur : SB • longueur hors sol : 100 ea 

~pi ne Bouchon I Lanterne Bouvhort II lllatériel PVC Benthonite Qoavier Benthonite Volume metériel \C113) 4185 10000 35000 10000 
Prof~.nce .. w "a·Jt (!:'~/sol) 2810 2960 2no 2710 
~·of•)N~eJ"" jas :cm/soll 2'310 3000 2%0 2no i..cr:güetir (Cil) 100 40 190 60 

ANALYSES 6RANtUJIURIOOES 

Echantillon diallêtre efficace K selon !IIZEN 
ev~ sur-~'a~ Bi D10 : NIA 111111 KB1 : NIA cm/sec 
Au ·jr·)i t :-répine B2 D10 : 3. OE-3 fl1lll KB2 : 3. OE-3 cm/sec 
Observation : B1 = 25.40% ARGILE- B2 = 0.40j ARGILE 

ESSAI DE PERMEABILITE fKKl ( TYPE SLUG TEST J 

Date je !'essai : 18/12/87 
Niveau statique : 853 CM/sol 
Valeur calculée de la perléabilité : >l.OE-3 CM/sec 

Observations : RABATIDENT INSTANTANE 

• 

Profondeur de l' essai 
Hauteur lanterne : 2770 O./sol 
Bas lanterne : 2960 O./sol 



LEGEND 

~ ARG ./PLAST. 

~ ARG./SABLE 

~:::1 SILT 

QsA. FIN 

[: .. ::..:: 1 SA. MOY. 

[;;;;;; 1 SA. GROS. 

f : : : J GRAV. FIN 

DGAAV. MOY. 

[ii":'ii":i1 GRA V . GROS . I..:.!.:E..:.J 
jggggg j SA. OUNAIRE 

~SA. GRAVIL. 

1::::::: 1 GRES/SABLE 

1:(·_1:(·.':(·.1 GRES/SA/CALC 

E:S:Sj CALCAIRE 

mGRES FER. 

r--~ SA. COQUIL. 

16A.6A.61 MARNE 

lv// 1 SOL ORGAN. 

ffffffl t!:!:!.!.!J LA TEAITE 

SCHISTE 

14 

16 

PRDJECT: OMVS/USAID 
FILE: 625-0958 
LOCATIO~ MATAM 4B 

LITHOLDGY 

SCALE: 1 CM• 2 M 

WELL CONSTRUCTION DETAILS 

_sz_ STATIC WATER LEVEL 

1 .. t==LINER 
ORILLED HOLE 

WELL SCREEN 
GAAVEL PACK 

COUPE GEOLOGIQUE ET TECHNIQUE 
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34 

USAID/DAKAR/SENEGAL FIGURE: GA0348 



LEGEND 

~ ARG./PLAST. 

~ ARG./SABLE 

~:::1 SILT 

[-=-=-1 SA. FIN 

D SA. MOY. 

EJ SA. GROS. 

1::::::1 GRAV. FIN 

~ GRAV. MOY. 

~ GRAV. GROS. 

0 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

14 

16 

OUNAIRE 18 

~SA. GRAVIL. 20 

1:::::::1 GRES/SABLE 22 

l:;:':i:':i:l GRES/SA/CALC 24 

~ CALCAIRE 26 

~GRES FER. 28 

~SA. COQUIL. 30 

~~~~~ MARNE 32 

~ SOL ORGAN. 34 

LATERITE 

SCHISTE 

PROJECT: OMVS/USAIO 
FILE: 625-0958 
LOCATION: MATAM 48 

SCALE IN M 

GA0348 

; lit ARGilEUX; Ali. RtiJ. 

,... "" ,., ,., ,., , .. ,v at; SAII.BJX; Ali. Rt1J IGA0347J 
NN,.,.,,..,I'VIVIV,.., 

,.,,..,,.,.,,..,,..,,.,,..,,..., 
,.,,...,,..,,..,,...,,.,,..,,.., 
NIVI'VNtVIV,..,IV 

NNI'VNtVIVI'V,., 

NI'VIVIVI'VI'V,..,IV 

N,...,I'VI'VIV,..,,..,,.., 

- - - - - at; lit sn.lBJX. 

• . . . . . . . . at; 1111: SlllBJX. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . R tRIISIIIJMITl; El RJW.fS JI 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • lJf.S; Ml. Ml. 

LITHOLOGY 

USAID/DAKAR/SENEGAL FIGURE GA0348 



P~OJECT:OMVS/USA:D 

LOCATION:MATRM 4B 
WE'-L ~.,;o. : GA0348 
DRILLER:SAFC::R 

FILE NO. :525-0958 
ELEVATION <M ) : 16.058 
DRTE DRILLED:26/11/88 
TYPE OF RIG:RDTRRY 

---------------------------------------------------------------------------
ELE\iH:: C\l TH I C~-(NE'3S LI"THOLOGY 

'-----------------:-------------------:-----------1-------------------------l 
TO 

'-----------------1-------------------:------------:-------------------------i 
0.00 
4.00 
9. •)(l 

2:. .. 00 
24 .. r)i) 

4.00 
9.00 

1.3.00 ! 

c::-+.00 
'2,( .• (';·l 1 

16.06 
12.05 

7. ;:;:_:. 

-4. '34 
-r.94 

12.06 
7.06 
3.06 ! 

-·'+. '34 
-7. '34 

-13.94 

4.00 
5.00 
4 .. 00 
,e,L 00 

3.00 
6.00 

SILT,QT; BR; ARGILEUX, 
SILT,QT; SABLEUX; AN. G 
SILT,QT; SRBLEUX/RRG. C 
SR. FIN,QT; BR; :3~LTEUX 

SR. MOY.,QT; ND; SILTEU 
SR. GROS.,QT; +GRAINS D 

---------------------------------------------------------------------------

USRID/DRKRR/SE~EGRL 

1 
~ 

1 

1 
~-



.. -, 
/• 

22/t;g.rgg S~GN:=.:-:2'-' :tOUR !...A lri!SE EN VAL~JR DU F!...EL'V= SENEGAL (QI'!VSl 
":!:IE:-:ON DE L' :~RPS-"'.!~"1JRE ~ES:GNO:.E ':IRl 

PI EZMTRE 1 5-4B-6A0348-HP 

ESSAI DE PER!IIEABILITE 

Al DATE DE L'ESSAI K : 18/12/87 
DATE DE L'ESSAI DE DEVEI..OP?EJerr 12/12/87 !'O!BRE DE JOURS 6 

Bl CARACTERISTIGLES DE L'ESSAI 

14.5 ! SOL 853 

COEC=:s!::N"!" s:c~:~~~J: . .': 6. ~~-:: 
:OEFFIC:ENT DE ~~R~E;~!L:"'"E i{{ )l.f)~-3 

19 



2?./CS/2~ G~GAN!SAT~j\ :~0~1; ;_~ "'~~~ E~ 'JHLF .. :Q JU ~~E~j\::: S~\EGO~ (C~· .. :s-. 
:;~~~:'1'":~\ ::: _" :"-:c1p~·~~1CTU~: Rt=::~,~c~~ -~:~; 

Pays 
Carte 1:200 000 
Carte 1:50 000 

SENE ML 
~TAM 

4B 
Zone intervention 5 
~éférerœ f:c:Me j' !:n;;lantatior: no. 23 

·..;·:-!":: :·é~~-~~.:è:~··e/:-:::'" .. S v:~:ô;~ 

,c~- :~ ::·~rs ~~e3~ avois~~~~t 

"\"" ....... , .. _ .... :..._. 

l"'"• ·""'-··-"1'\' 
~ ';" -~ :::. ·=.:,i,:!_'-4;_ 

PARAMETRES FIXES 

i..OCAI.. I SATI ON 

Coordormées tmJ 
x 700. 7 
y 1718.4 

Photo aé~ienne (P. A.J 
. Nom : TELEDYNES 1980 

Roll 517 Lir.e : 36 No. 

Sroquis d' im~ia~tation ro. 
~ 

:ADRE :!HYSIQUE 

~:-J: :? ;è·: ~-::.;: ~:~e s=:o:_ ~ a~ i~·:-~~\~:;:r: :\:::=::-::;::\;::~ 

"Jr::";e ;é,:~.~-:·:··;-~oiç.~iq:-'e SEQIII: M 

Statior· ;nél;ét:-~·:-:·:~;ique 

==-~~! :e ~:mr:imèt~i~;Je 

Sorrte départ : A5 

KP~ 

!I!A7~ 

rate de .... ivellememt : 2!11:/68 

Date C' i~:1p:a,~tat iC.;"! 

Ja~e de ~ora;e 
22/06i55 

DEPOTS J(}ST "iGUAKC!-IOï:!ENS/1-iPUTES LE'.'EES 

Ar.né€: 135S 

Dista#ce 
Distar•ce 

7.100 K!ll 
1S.200 KM 

~H = 7.4 

3orne fermebre : C\5 
Hauteur ;x,int repère/sc: 
'll t itude "'ée! le/base bétor• 

O.SE 1! 

.;..,..,; ... 
'.l':...'.o.lo 

" '!"' -~- "· 
.!. _, •· •• 

5C3211 



DATE : 22./rt;/89 OR6ANISATJCI PllJR LA MISE EN YA..a1R DU FL.aM: SEfOl ([)Mi) 

DIIETICI œ l' IJF'RAS'TJII:lœE AESIINl.E CDIR) 
ŒlLLl.E DES BlJX SOJTERRAitES - SAINT -LOUIS 

lfltêl"ill 
Yolue .tériel Ct:IJ) 
Profondt!ur haut (e~~/sol> : 
Profondeur bas Ce~~/sol) : . 
Longueur (Cil) 

Echantillon diaaêtre efficace 
en surface B1 DtO : NIA Il 
Au droit crépine B2 DlO : 2.5E-3 • 

PROJET lJIIYSIUSAID 0625-09S8 

PIEZOMETRE : 15-~B-SA0349-!-P 

~~ 
Benthofti te 

10000 ' 

1460 
1500 

o\01 

1290 
1460 
170 

· a· setOft ffllEN 
KBl : NIA· e~~/sec 

Observation : Bl = 27.~ ARGilE ·12 = 0.40l ARGILE -- ..,""""·· ,., 
KB2 : 2. SE-3 Cil! sec 

ESSAI œ PEIIEABiliTE <KK> < TYPE SUii TEST > 

Date de 1' essai : 18/12/87 · 
Ni veau statique : . 874 œ/sol 
Valeur calculée de la pll"'léthilitt : 4.1E--4 Cil/sec 

tlb,ervations : POINT otlJftDftJf A_ T. • 1 III 

Profondetr de 1' essai . 
·· ~ Janterœ : 1290 Cll/sctf'' 
. Jas'lanti!I"M J 14$) Calstl 

PASE: 2. 



WELL LITHOLOGY 
--------------

PROJECT:OMVS/USAID 
LOCATION:MATAM 4B 
WELL NO. :GA0349 
DRILLER:SAFOR 

FILE NO. :625-0958 
ELEVATION <M ) : 6.059 
DATE DRILLED:21/11/88 
TYPE OF RIG:ROTARY 

--------·-------------------------------------------------------------------
THICKNESS LITHOLOGY 

DEPTH 
CM 

ELEVATION 
(M (M ) 1 

l-----------------l-------------------1-----------l--------------------------! 
FROM TO 1 FROM 1 TO ! 1 

l-----------------1-------------------l-·----------l-------------------------l 
1 0.00 1 4.00 1 6.06 1 2.06 1 4.00 1 SILT,QT; BR; ARGILEUX; 1 

4.00 1 9.00 1 2.06 1 -2.94 1 5.00 1 SILT,QT; BR; SABLEUX; A 
9.00 1 13.00 1 -2.94 -6.94 4.00 SILT,QT; BR; SABLEUX/AR 

13.00 15.00 1 -6.94 -8.94 2.00 SA. FIN,QT; BR; MOY. AN 
---------------------------------------------------------------------------

USAID/DAKAR/SENEGAL 



PIEZOMETRE 15-4B-GA9349-HP 

GRAPHIQUE LAMDA - US- T 

110 0 , 5 iD iS ~' •'' t ( Hn) 

019 1 • 1 1 . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

018 t 1 1 1 1 . t t t 1 1 . 1 1 t 1 1 1 t t t 1 t 1 

1 t 1 t 1 1 1 1 t t t 1 1 1 t t 1 t t t ' t 1 1 

0.7 1 ' 1 1 ' 1 1 1 1 1 ' ' 1 1 ' ' 1 1 ' ' ' 1 1 1 

' 1 1 1 ' 1 ' t • • • ' • 1 ' ' 1 1 1 1 t 1 1 1 

0.6 
1 t 1 ' • 1 1 ' 1 • 1 1 ' • 1 1 ' 1 1 1 ' 1 ' 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 . 1 1 1 1 1 1 1 

015 1 1 1 1 1 1 1 1 1 t 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 . 
' 1 1 1 1 . 1 1 1 1 1 1 1 . . 1 1 . 1 1 1 1 1 • 

01~ 
1 1 1 1 1 . . 1 1 1 1 1 1 . 1 . 1 1 1 . 1 . 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 . 1 1 1 . 1 1 . 1 . 
• ' ' 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 . 1 1 ' . 1 1 1 1 ' 1 

t t 1 t ' t t t t t ' 1 t . ' ' ' 1 ' ' ' t t 1 

L;Hbd~ · 0.3 t t t ' 1 ' t . t ' 1 1 1 1 1 . t t 1 t t 1 1 • 
t ' t t 1 t ' 1 ' t t t 1 . ' ' • t ' t • t ' 1 

t • t t 1 1 1 ' t ' ' 1 t . 1 1 ' 1 ' 1 ''1 ' 1 

t ' ' t 1 1 t 1 t 1 t t 1 1 1 t ' 1 ' 1 ' ' 1 ' 

0.2 \: ' t 1 t ' ' ' ' ' ' t 1 ' 1 ' 1 ' t ' t ' ' 
' 1 ' 1 1 ' t t ' t ' 1 1 ' • 1 ' 1 t t t 1 

t ' 1 1 1 t t t ' t 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 t 1 1 

t t 1 1 1 t t t ' ' 1 t 1 ' 1 ' 1 ' t ' t ' 1 ~ 
t ' t 1 1 . 1 1 1 ' ' 1 1 1 1 1 ' t 1 1 1 1 t 1 

1 t ' . ' 1 ' 1 1 1 ' 1 ' 1 1 1 1 1 ' 1 ' 1 1 1 

' ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 • 1 ' 1 1 1 1 ' ' 1 

' 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 ' 1 

' 1 t 1 1 1 1 t 1 ' 1 1 1 1 1 t 1 ' 1 t ' 1 1 

' t • 1 1 1 1 • 1 1 • 1 • 1 1 1 1 1 ' • t t t t 

t t • 1 t 1 1 t ' 1 • 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 

• • • t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 • 1 1 1 1 t t t 

• 1 

' t ' ' 1 • • t ' ' ' ' ' t 1 ' ' ' ' t ' • 1 

~ 0.1 

~ 





&25-0'358 

----------------------------

PROJECT: OMVS/USAID 
FILE NO. 

LOCATION: MATAM 4B WELL NO. : GA345 

DATUM POINT: SONMET DU TUBE AC!ER 
PUMP!NG RATE: .00&1 M3/S 

ELE'.J. OF DATUM POINT: Hi. 338 
STATIC WQ_TER LE'IiEL: '3. 88 
R = ----- FROM AOUIFER TH!CKNESS: 1 SCREEN !NTERVAL: 37.90 TO 47.90 

CONDITIONS~ CONFINED 

--------------------------------------------------------
i DRAWDOWNI 

1 

~Q} 
T!~1E 

WATER 
LE'·iEL TIME 

l--------------:----------l---------l---------1----------l 
1 D't' 1 HR i i'iN 1 t \MIN> \m> s \rn> \N3/S > 
l--------------}----------1---------l---------l----------l 
1 20 18 0 2040. 00 11. 455 1. 575 o. 00& 1 1 

2(> 2·:) 0 
2~) 22 (~ 

21 0 0 
·ji ..... ~ 'J ..... (l 

21 4 ;) 

11. 45~{ 1. 575 (>. -~)(>51 
4. t ... ••• , 

Jo. .l. • .t..rb'._t 

11.4&0 1. 580 O.ü0&1 

216"). (H) 

228(1. 0(> 

2400.00 
2520.00 11.4&0 1.580 0.00&1 
2&40. (H) 11. 4&0 1. 580 O. Oü&1 

·J.f & 0 ..... ~ 
27&0.00 11.460 1.580 0.0061 

i 21 8 0 2880.00 11. 46(> 1. 580 o. 00&1 
l--------------------------------------------------------1 

l '.,.'ALLIE USED 1 
1 0.0061 

---------------------------------------------·-----------

USA: D/DAKAR/SEr·lEGAL 



PUMPING TEST ANALYSIS STRAIGHT LINE APPROXIMATION METHOD 
0 

.4 

- .8 :::E -
z 
:E 
0 
0 
3: 

ii 
0 t.2 
-en -

* * * * * *** * * ••• • * * ***** * * ***** ****** *** . . .................... ..'-."-"'-~.: ................. ' . t.6 
' ~ 

21 10 100 1000 10000 
ITl TIME SINCE PUMPING STAATED (MINUTES) 

PAOJECT: OMVS/USAID NELL NO.: GA345 AS• 
FILE: 625-0958 o- .0061 M3/S T• 
LOCATION: MATAM 48 S.W.L.• 9.88 s-
USAID/DAKAR/SENEGAL FIGURE 6A345 

-



è 

è 

PUMPING TEST - RECOVERY DATA 

P~OJECT: 8MVS/USA:D 
~8C~7:0N: MATAM 48 
DATUM POINT: SOMMET DU TUBE ACIER 
PUMPING RATE: .0061 
AQUIFER THICKNESS: 1 
CONDITIONS: CONFINED 

FILE NO. : 625-0958 
WELL.. NO. : GA345 
ELEV. OF DATUM POINT: 16.009 
STATIC WATER LEVEL: 9.88 
R = ---~-: FROIWI.. ,_,.<::;;·" 
SCREEN 'INTERVALa 37.9 TO 47.9 • 

------------------------------:-------------.,.-:--. --:-:-:----.-;-----------~~:~· 
TIME PUMPING t PUMPING l RATiO ...• WATER 1 RESlÎ>UAEI 

1 1 STARTED 1 ENDED t rt 1 LEVEL 1 DRAWDOWNI 
1--------------l----------l----------l--------~-·_; ________ , ___ ..,;;:;. ____ , 
1 DY 1 HR 1 MN 1 t <MIN> 1 t' <MIN) 1 tlt' 1 <m> 1 (m) 1 
l--------------l----------l----------l---------~l---------l---------1 
1 23 1 11 0 1 3060.00 1 180.00 1 17.00 1 9.8951 0.0151 

23 1 11 30 1 3090. 00 1 210. 00 1 14. 71 1 9. 895 1 o. 015 1 
23 12 0 1 3120. 00 1 240. 00 1 13. QO 9. 890 O. 010 1 
23 12 30 3150.00 1 270.00 1 11.67 9. 890 o. 010 
23 13 0 3180.00 300.00 10.60 9.890 0.010 
23 13 30 3210.00 330.00 9.73 9.890 0.010 
23 14 0 3240.00 360.00 9.00 9.885 0.005 
23 15 0 3300.00 420.00 7.86 9.885 0.005 
23 16 0 3360.00 480.00 7.00 9.880 1 0.000 
23,. 17 0 3420. 00 540. 00 6. 33 9. 880 1 o. 000 
23 18 0 3480.00 600.00 5.80 9.880 1 0.000 
23 19 0 3540.00 660.00 5.36 9.880 1 0.000 
23 20 0 3600.00 720.00 1 s.oo 9.880 1 o.ooo 
23 21 o 1 366o. oo 78o. oo .J 4. 69 9. 88o 1 ·c;:ooo · 

1 23 22 0 3720.00 840.00 1 4.43 9.880 1 o.ooo 
1 23 23 0 3780.00 900.00 4.20 9.880 1 0.000 1 

24 0 0 3840. 00 960. 00 4. 00 9. 880 1 . o. 000 1 
24 1 0 3900. 00 1020.00 3. 82 9. 880 1 ~:.~~~ l 
24 2 0 3960.00 1080.00 3.67 9~880 l t 
24 3 0 4020. 00 1140. 00 3. 53 9. 880 t 1 

~: ~ : ~ :~:~: ~~ î~~~: ~~ ;: ~~ ~: ::~ ~ ~:= ! 
24 6 1 0 4200.00 1320.00 3.18 1 9.880 1 0.000 1 
24 7 1 0 4260.00 1380.00 3.09 1 9.880 1 o.ooo 1 
24 8 1 o 4320. oo 1440. oo 3. oo 1 9. 88o 1 o. ooo:.:.t 
24 10 1 0 4440.00 1560.00 1 2. 85 1 9. 880 1 0.,000 '1 
24 12 1 0 4560.00 1680.00 1 2.71 1 9.880 1 o.ooo t 
24 16 1 o 480o.oo 192o.oo 1 2.so 1 9.880 1 o.~ 1 
24 18 1 o 4920. oo 2040. oo 1 e. 4.1 ·• 9. aao 1 . . ;~:t 
24 20 1 o 5040. oo .. . 2160. oo • 2. 33 t ~ . 9. 880 )_..~;}z. .., 
-----------------------------------------------------------~~ 

USAID/DAKAR/SENEGAL 



è 

PUMPING TEST - RECOVERY DATA 

DATUM PCINT: s:~~ET DU TUBE AC~ER 
PUMPING RATE: .0051 
AQUIFER THICKNESS: 1 
CONDITIONS: CONFINED 

SL~~. ~F DA~~M POINT: 15.009 
STATIC WATER LEVEL: 9.88 
R == ----- FROM 
SCREEN INTERVAL: 37.9 TO 47.9 

TIME PUMPING 1 PUMPING 1 RATIO WATER 1 RESIDUALI 
1 STARTED 1 ENDED 1 LEVEL 1 DRAWDOWNI 

1--------------!----------l----------l--·---------l---------l---------l 
1 DY 1 HR ! MN l t <MIN> 1 t' <MIN> 1 t/t' 1 <rn> (rn) 1 

l---------------:----------l----------l---------~l---------l---------1 
24 1 22 0 5150.00 1 2280.00 1 2.25 1 9.880 1 0.000 
25 0 0 5280.00 2400.00 2.20 9.880 l o.ooo 
25 2 540C. 00 252G. o~) <' ,..., 380 o. 000 :.::... .. '+ :J. 

. -~. C" 

..::.-· 4 0 5520 • 00 ..::64(1. oc 2. 09 3 . 38<:; o. 000 
1 25 6 •) 5640. 00 2750. 00 ·=· '-• 04 9. 880 o. 000 ! 

25 8 (l 57bt). 00 2880. 00 ·::· 
'-• 00 9. 880 o. 000 

USAID/DAKAR/SENEGAL 



RECOVERY ANALYSIS 
0 .. 

~ .. ,.. "' l'f** * ""***ti* 1 1 T J 1 T 
T 111111 1 1111111 

* "&***. 
* **** * * * * ...... 

~ ' * * . . . 
. 2 

- ~ x - . 
z .4 :::J: 
0 
0 

1 

:::J: 
1 

< ~ 
a: 
0 

1 

_, 
~ < 

:;:) .6 0 
H 

1 

1 

"' UJ 
a: 

-. 
~ 

.8 ., 

~· 

1 1 
1 1111111 1 1111111 1 1111111 1 1111111 

10 100 1000 10000 
RATIO T/T' 

PAOJECT: OMVS/USAID WELL NO.: 6A345 AS'• 
FILE: 625-0958 a- .0061 M3/S T• 
LOCATION: MATAM 48 S.W.L.• 9.88 s-
USAID/DAKAR/SENEGAL 1 FIGURE SA0345 

-



PUMPING TEST ANALYSIS STRAIGHT LINE APPROXIMATION METHOO 
0 ~ 1 1 1 1 1 ,,-, T --.- --.- -.---.- -r•• • • • • • • • • • • • • • • • 

* * * * * *** 4 .... 

~ ~ww it * * ***** 
****** ****** ***~ ** -

.2 

- .4 :E -
z ~ 

3: 
0 

~ c 
3: 
~ a: .6 c 

-!!2 

.8 
' 

, 
~ 

1 1 
l 1 l 1 l 1 l 1 1 • 1 1 1 • 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

10 100 1000 10000 
m TIME SINCE PUMPING STARTEO (MINUTES) 

PROJECT: OMVS/USAIO WELL NO.: GA346 AS• 
FILE: 625-0958 Q• .0061 M3/S T• 
LOCATION: MATAM 48 S.W.L.• 10.18 s-
USAID/DAKAR/SENEGAL 1 FIGURE GA346 1 

1 



10 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1-1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1. 

- . 
- . 
- . 
- . 
-
- . 

- . 

1 - . -- . - - .W. 1-
!b - H***** ****** ***~ ·---· 

- * ****** * * . 
z 

**** * 3: 
0 -

* *** * 
. 

c 
3: 

* * < -a: * c 

* -~ 
.1 - . 

--- -- \' 
-

-
- -
- . 

.01 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

rt~ TTMF STNCE PLJMPTNAogT ARTFn ft.tTNl11 ES} iOOO 10000 

PROJECT OMVS/USAID FILE 625-0958 PUMPING TEST ANALYSIS 
1 

LOCATION MATAM 48 NELL No. GA346 TYPE CURVE SOLUTION 

USAID/DAKAR/SENEGAL 1 FIGURE GA346 
1 ._ 



525-(>'358 

PUMPING TEST - REC0' ... 1ER'( DATA 

----------------------------

PROJECT; OM' .... S/USAID 

LOCATION: MATAM 4B 

DATUM POINT: SOMMET DU TUBE ACIER 
PUMPING RATE: .00&1 M3/S 
AQUIFER THICKNESS: 1 
CONDITIONS: CONFINED 

FILE NO. : 

WELL NO. ; GA345 
ELE'..... OF DATUM POINT: 15.247 
STATIC WAYER LEVEL: 10.18 
R = 3.0 M FROM GA345 
SCREEN INTERVAL: 20. 10 TO 28. 10 

--------------------------------------------------------------------
RESIDUALI 

PUMPING l !=•UMPING 1 RATIO WATER 1 
TIME 

STARTED 1 ENDED LE'.,. EL 1 DRAWDOWNI 

l--------------l----------l----------l-----------l---------1---------l 
1 D'( 1 HR 1 MN 1 t <MIN> 1 t' (MIN> 1 t/t, 1 <rn> 1 (ra> 1 

l--------------l----------l----------l-----------l---------l---------1 
21 11 1 (1 1 30&0.00 1 180.00 1 17.00 10·. 2(}5 0.025 l 
21 11 3(} 30'30.00 210.00 14.71 10.205 0.025 

21 12 0 3120.00 240.00 13.00 10.205 0.025 

21 12 30 3150.00 270.00 11. &7 10.200 0.020 

21 13 0 3180.00 300.00 10.&0 10.200 0.020 

21 13 30 3210.00 330.00 '3.73 10.200 0.020 

21 14 (> 3240.00 350.00 '3.00 10. 1'35 0.015 

21 15 0 330(>. 00 420. 0(> 7.85 10.1'30 0.010 

21 1& 0 33&0.00 480.00 7.00 10. 1'30 0.010 

21 17 0 3420.00 540.00 &.33 10.185 0.005 

'J' 18 0 3480.00 500.00 5.80 10.185 (>.005 
........ 
21 1'3 (> 3540.00 &&0.00 5.3& 10.185 0.005 

21 20 0 3&00.00 72~). \_")(} 5. O(t 10. 185 0.005 

21 21 0 3&&0.00 780.00 4.&'3 10.185 0.005 

21 22 0 3720.00 840.00 4.43 10.185 0.005 

21 23 0 3780.00 '300.0(> 4. 2(> 10.185 0.005 

22 0 0 3840. C>O '350.00 4.00 10. 180 0.000 

22 1 0 3'3(>(>. 00 1020.00 3.82 10.180 (>.000 

22 2 0 3'360.00 1080. O(l 3.67 10.180 0.00(> 

22 3 (> 4(>2(>. 00 1140.00 3.53 10.18(> o.ooo 
22 4 0 4080.00 1200.00 3.40 10.180 o.ooo 
22 5 0 414(>.0(1 1260. (l(l 3.2'3 10.180 (1.000 

"'::·J 5 0 42(>0. 00 1320.00 3. 18 10.180 t). 000 
""'-
22 7 0 42&0.00 1380.00 3.0'3 10.180 o.ooo 
22 8 0 4320.00 1440.00 3.00 10.180 o.ooo 
-J·J :l.(l 0 4440.00 15&0.00 2.85 10.180 0.000 
......... 
22 • ·':1 0 45&0.00 1&8(>. 00 2.71 10. 180 0.000 

.~. .... 
·J·":J 14 (l 4&80.00 1800.00 2.50 10. HW o.ooo 
........ 
"':1"':1 1& 0 4800.00 1'320.00 2.50 10. 180 o.ooo 
'-'-'-

22 18 0 4'320.00 2040.00 2.41 1(l. 180 o.ooo 
--------------------------------------------------------------------

USAlD!DAKAR/SENE3AL 



G25-o'358 

PUMPING TEST - RECOVERV DATA 

----------------------------

PROJECT: OMVS/USAID 

LOCATION: MATAM 4B 

DATUM POINT: SOMMET DU TUBE ACIER 
PUMPING RATE: .0061 M3/S 
AQUIFER THICKNESS: 1 
CONDITIONS: CONFINED 

, 
FILE NO.t 

WELL NO. J GA346 
ELEV. OF ~TUM POINT: 16.247 
STATIC WATER LEVEL: 10.18 
R = 3.0 M FROM GA345 
SCREEN INTERVAL: 20.10 TO 28.10 

--------------------------------------------------------------------
TIME PUMPING. f PUMPING f RATIO WATER f RESII>UALI 

1 STARTED 1 ENDED 1 LEVEL 1 DRAWOOWN 1 

l--------------l----------l----------l-----------l---------l---------1 
1 DV 1 HR 1 MN 1 t (MIN> t t, (MIN> 1 t/t' 1 (a) l hR) t 

l~-------------l----------l----------1-----------l---------l---------l 
1 22 1 20 1 0 1 5040.00 1 2160.00 1 2.33 1 10.180 1 o.ooo 1 

"""" 22 0 5160.00 2280.00 2.26 1 10.180 1 o.ooo 1 
'-'"' 
23 0 0 5280.00 2400.00 2.20 t 10.180·t ·1)·00()~. 

23 2 0 5400.00 2520.00 2.14 10.180 1 o.ooo 1 

23 4 0 5520.00 2640.00 2.0'3 10. 180 1 o.ooo 1 

23 6 0 5640.00 2760.00 2.04 10.180 t o.ooo 1 

23 8 0 5760.00 2880.00 2.00 10.180 t O.QOO , .. 

--------------------------------------------------------------------

USAID/DAKAR/SENEGAL 

. ~.. . 
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525-0'358 

PUMP·ING TEST - DRAWDOWN DATA 

----------------------------

PROJECT: OMVS/USAID 
FILE NO. 

LOCATION: MATAM 4B 
WELL NO. : GA347 

DATUM POINT: S01'>11'1ET DU TUBE ACIER ELE\.1
• OF Qt'Tül'-1 POINT: lE>. 00'3 

PUMPING RATE: • 00&1 M3/S STATIC WATER LE'.,.'EL: '3. '35 
AQUIFER THICKNESS: R = 15.70 M FROM GA345 
CONDITlONS: CONFINED SCREC:N INTC:R'·iAL: 47.'30 TO 43.'30 

--------------------------------------------------------
liME ELAP·SED i 

TIME 

WATER 
LE'.,.'EL 

l DRAWDOWNi iQ} 

)--------------1----------l---------!---------l----------l 
1 DY l HR i MN l t \MIN> \m) s \m) \1'>13/S > 
l--------------1----------i---------i----------l----------i 

1'3 1 ~) ·45 ·~r= :.. o ..... <. (H) 1 ~.). 2(>~) o. 2~:(/ o. (h)b1 

19 1 :;. (i 180. ~)(> . .. -. 2(H) (>. 25·=:> .. -, (>(hS1 J.'._l. v. 

1'3 1 1 30 210. 00 1 o. 200 o. 25(> ):). 0051 

1'3 12 ~:) 24(>. 00 10. 2(>(} (>. 25(> (>. (>(>51 

1'3 .. ·J 3(> 27~). ~)(i 10. 2~)~r \) . 255 <.). (>(>61 
.~..._ 

1'3 13 0 3(>(>. (l(> 1 (>. 2~)5 ~). 255 o. 0051 

~'3 
. ~ 30 330. 00 10. 210 o . 2&0 o. 0051 .. ~ 

1'3 14 0 3&0. 00 10. 21(> (>. 26(> o. (>051 

1'3 15 "i) 42(>. 00 1 \). 21(> .-. 
:t_f. 26(> (>. 0051 

1'3 • r .LO (> 430. 00 1(>. 210 ~) . 26(> o. (H)61 

:'3 17 0 54(>. 00 10. 210 (i. 2&(> o. 00-&1 

1'3 13 (> 5(>0. 00 1(>. 21(> o. 26(> .. -. ,.._.,. (>(>61 

1'3 1'3 (> 66~). (>(> 1 (>. 21\) o. co::~~ o. 00-&.î. 

1'3 2(> (> 72(>. 00 1 ~). 21 G· o. 25(~ (>. (}(>61 

1'3 21 ~) 730. ~)(> 1 (>. 210 (;. 2bi) ~). 0051 

19 ·J·J .._._ (> 340. (>(> 1 (>. 215 ~) . 255 (>. (>(>61 

1'3 23 .-. g~)(>. (>(> 1 ~). --:.r•t=" (>. 265 o. 0061 v '--"'._; 

2(> G (> '360. (>(> 1 o. 215 (> • ·J,- c-.._o...s o. 0051 

2(> 1 0 1020. 00 1 o. 215 i). 265 o. 0061 

2(> •-:J (} 1 03(>. (}(> 1 o. 220 (>. 27(> p. 0(>61 
'-

2(> 3 i) 1 14(>. 0(> 1 0·. 22(> (>. 27(> o. 00&1 

2(> 4 (> 12(>0. 00 1(>. 220 (>. 270 o. 0061 

2(> 5 (> 126(}. ':)o 1 (>. 22(> o. 27(> o. 0051 

2(> & (> 132(>. 00 1 o. 22(> (>. 27(> ~). (>(>61 

2(> 7 ~) J.330. C··O 1 C·. 22(> o. 27(> o. (H)61 

2~) 3 ;) :!:44ü·. ':>O 1 o. 22~) (>. 27(> (>. 0061 

2i) 1 (> ::) 156C·. (>(> 1 (>. 22i) 
..~. 27(> (>. (h)Qj_ 
:~'. 

2~) 12 (> 168(>. (>(> 
., .~, 22(> (>. 27(> o. (>(>SJ. 
.s.~-'. 

2~) :4 ~) :..3(>0·. (>(> 10·. 22(> o. 27(> o. (>(>61 

2(> . ~ 0 1 '32~). (>:;.) 1 i). 22(> (:· . 27(> ).). (>(>61 
. <b 

····-----·---- ·~· -~ ·-- ·- - -- -·· ·-···--··---- ---- -·---·-·-·-·---- --·-·---~---- ·---··-----------··--·-------

U3AlD/DAKAR/3ENC:GAL 



625-0'.358 

PUMP I NG TEST - DRAWOOWN DATA 

PROJECT: OMVS/USAID 
FILE NO. : -·-· 

LOCATION: MATAM 4B 
WELL NO. : GA347 

DATUM POINT: SOMMET DU TUBE ACIER ELEV. OF ~TUM POINT: 16.00'.3 
PUMPING RATE: .0061 M3/S STAT!C WATER LEVEL: '.3.'.35 
AQUIFER THICKNESS~ 1 R = 15.70 M FROM GA345 
CONDITIONS: CONF!NED SCREEN INTERVAL: 47.'.30 TO 48.'.30 

TIME ELAPSED 1 WATER 1 DRAWDOWNI (Q) 

TIME 1 LEVEL 
}--------------l----------l---------l---------1----------l 
1 DY 1 HR 1 MN 1 t <MIN> 1 hn> 1 s (rn> 1 (M3/S ) 1 
t~-------------l----------l---------1---------l----------l 

20 18 0 2040.00 10.220 0.270 0.0061 1 
2(> 2(> 0 2160.00 
20 22 0 2280.00 
21 0 0 2400.00 
21 2 0 2520.00 

10.220 0.270 
10.220 0.270 
10.220 0.270 
10.220 0.270 

1 
i 
1 

0.0061 
0.0061 
0.0061 
0.0061 

21 4 0 2640. 00 1 o. 22(} o. 27(1 o. 0061 
21 6 0 2760.00 10.220 0.270 0.0061 
21 8 0 l 2880.00 10.225 0.275 0.0061 

1--------------------------------------------------------l 
1 !VALUE USEDI 

1 0.0061 1 

USAID/DAKAR/SENEGAL 
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625-0S""A 

PUMPING TEST - DRAWDOWN DATA 

----------------------------

PROJECT: OMVS/USAID 

LOCATION: MATAM 4B 

DATUM POINT: SOMMET DU TUBE ACIER 
PUMPING RATE: • 0061 M3/S 
AQUIFER THICKNESS: 1 
CONDITIONS: CONFINED 

WELL NO. 1 GA34& 
ELEV. OF ~TUM POINT: 16.05& 
STATIC WATER LEVEL: 9.98 
R = 14.30 M FROM GA345 
SCREEN INTERVAL: 28.10 TO 29.10 

--------------------------------------------------------
TIME ELAPSED 1 WATER 1 DRAWDOWNI (Q) 

1 1 TI ME 1 LEVEL 1 1 1 

l--------------l----------1---------l---------l----------l 
1 DV 1 HR 1 MN 1 t <MIN> 1 <rn> 1 s htt> 1 (M3/S ) 1 
~~-------------l----------l---------l---------l----------1 

20 18 1 0 2040.00 10. 150 o. 170 o. 0061 1 
20 20 0 2160.00 10.150 1 0.170 0.0061 1 
20 22 0 2280.00 10. 150 ·1 o. 170 . o. 0061-l'-è-~' 
21 (> 0 2400.00 10.150 0.170 0.0061 1 
21 2 0 2520.00 10.150 0.170 0.0061 1 
21 4 o 264o.oo 1o.150 o.170 ·o.OOG1 
21 6 0 2760.00 10.155 0.175 0.0061 

1 21 1 8 1 0 1 2880.00 1 10.155 1 0.175 1 0.0061 
1--------------------------------------------------------l 
1 !VALUE USEDI 
1 1 o. 0061 1 

--------------------------------------------------------
USAID/DAKAR/SENEGAL 
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525-0'358 

P~MPING TEST - RECOVERY DATA 
------·------------------------

PROJECT: OMVS/USAID 

LOCATION: MATAM 4B 

DATUM POINT: SOMMET DU TUBE ACIER 
PUMPING RATE: .0051 M3/S 
AQUIFER THICKNESS: 1 
CONDITIONS: CONFINED 

FILE NO. : 

WELL NO. : GA348 
ELEV. OF DATUM POINT: 15.058 
STATIC WATER LEVEL: '3.'38 
R = 14.30 Mi=ROM GA345 
SCREEN INTERVAL: 28. 10 TO 2'3. 10 

--------------------------------------------------------------------
PUMPING ! PUMPING 1 RATIO WATER ! RESIDUALI 

TIME 
STARTED ! ENDED LEVEL 1 DRAWDOWNI 

:--------------l----------1----------l-----------l---------l---------l 
1 DY 1 HR 1 I>'IN 1 t <MINI 1 t' <MIN) t /t, 1 (fil) 1 (fil) 1 

J--------------l----------l----------l-----------l---------1---------l 
1 21 1 8 1 1 1 2881.00 1 1. 00 2881. 00 1 o. 120 1 o. 140 1 

.-. ~ 8 1 2 2882.00 i .-. 00 1441.00 1 o. 100 o. 120 
0::..1. 

c.. 

1 21 8 3 2883. 00 3. 1.)0 '351. 00 1 \). 090 o. 110 
1 

21 8 4 2884. 00 4. 00 721. 00 10.0'30 o. 110 

21 8 5 2885. 00 C" (H) 577. 00 10.075 0.0'35 
...J. 

21 8 5 2885. 00 E,. 00 481. 00 10.070 0.0'30 

·=· 1 8 7 2887.00 7. (l!) 412.43 10.055 0.085 
.... ~ 
·::· 1 8 8 2888. ·oo 8. 00 351.00 10.050 0.080 
....... 
21 8 '3 288'3.00 '3.00 321.00 10.050 0.080 

.-. -1 8 10 28'30.00 10.00 28'3.00 10.055 0.075 
C.L 

·=· 1 8 1 ·=· 28'32.00 12.00 241.00 10.050 o. 070 
'-. ~ ._ 

21 8 14 28'34.00 14.00 205.71 10.045 0.055 

21 8 15 28'35.00 15.00 181. 00 10.040 o. 050 

2: 8 18 28'38.00 18.00 151.00 10.040 0.050 

·=1" 8 20 2'300.00 1 20.00 145.00 1 o. ()35 0.055 
._ ... 
.-,., 8 

.-,c::- 2'305. 00 25. (l() 115.20 10.030 0.050 
C..J. C..J 

21 8 30 2'310. 00 ! 30.00 '37.00 10.030 0.050 

21 8 35 2'315. 00 35.00 83.2'3 10.025 0.045 

21 8 40 2'320.00 40.00 73.00 10.020 0.040 

21 8 45 2'325.00 45. 00 55.00 10.020 0.040 

21 8 50 2'330. 00 50. 00 58. 50 10.020 0.040 

21 8 i:"C::: 2'335.00 55. 00 53.35 10.015 0.035 
·...!·...! 

21 '3 (l 2'340.00 50.00 4'3.00 10.015 0.035 

21 '3 15 2'355.00 75.00 3'3.40 10.010 0.030 

21 '3 30 2'370.00 'JO.OO 33. 00 10.005 0.025 

21 '3 45 2'385.00 105.00 28. 43 10.005 0.025 

21 10 0 3000.00 120. 00 1 25.00 1 o. 005 o. 025 

21 10 15 3015.00 135. 00 ·=··=- 33 i 1 o. 000 0.020 ._._. 

! 21 10 30 3030. 00 150. 00 20.20 1 o. 000 o. 020 

21 1 (l i 45 3045.00 1E·5. 00 18.45 10.000 j o. 020 

--------------------------------------------------------------------



----------------------------

!=•ROJECT: OM'.JS/USA ID 

,·. 
625-o'358 

LOCATION: MATAM 4B WELL NQ. : GA34'3 

DATUM POINT: SOMMET DU TUBE ACIER ELEV. OF._J>ATUM POINT: 16.059 
!=<UMPING RATE: .00&1 M3/S STATIC WATER LEVEL: 10.1'3 
AQUIFER THICKNESS: 1 R = 12.80 M FROM GA345 
CONDITIONS: CONFH4ED SCREEN INTERVAL: 13. 10 TO 14. 10 

--------------------------------------------------------
TIME ELAPSED 1 WATER 1 DRAWDOWNI (Q) 

1 1 T I l'lE 1 LEVEL 1 1 1 
l--------------l----------1---------l---------l----------l 
1 DY 1 HR 1 MN 1 t <MIN> 1 <m> 1 s <rn> 1 <M3/S > 1 
'I--------------1----------I---------J---------I----------I 
1 1'3 1 8 1 0 o.oo 10.1'30 1 o.ooo 1 0.00&1 1 

1'3 8 1 1.00 10.1'30 1 o.ooo 0.$,.')061 1 
1'3 8 2 2. 00 10. 1'30 • o. 000 0.0061 • 
1'3 8 3 3.00 10.190 o.ooo 0.0061 1 
1'3 8 4 4.00 10.1'30 o.ooo 0.00&1 
19 8 5 5.00 10.190 o.ooo 0.0061 
19 8 & &.00 10.190 o.ooo 0.00&1 
1'3 8 7 7.00 10.190 o.ooo 0.0061 
1 '3 8 B B. 00 10. 190 O. 000 O. 0061 
1'3 8 9 '3.00 10.190 o.ooo 0.0061 
19 B 10 10.00 10.190 0.000 0.0061 
19 S 12 12.00 10. 190 O. OO(l O. 0061 
19 B 14 14.00 10.190 0.000 0.0061 1 
19 8 1& 1&. 00 10. 190 o. 000 o. 0061 1 

1 19 s 18 18.00 10. 190 1 o. 000 o. 0061 1 
19 B 20 20.00 1 10.190 1 0.000 0.0061 1 
19 B 25 25.00 1 10.190 1 0.000 1 0.0061 1 
19 B 1 30 30.00 1 10.190 1 0.000 1 0.0061 l 
19 B 1 35 35.00 t 10.1'30 1 0.000 l 0.0061 J 
19 B l 40 40.00 1 10.190 l 0.000 1 0.0061 t 
19 B 1 45 45.00 1 10.190 1 0.000 l 0.0061 l 
19 8 1 50 50.00 10.190 1 o.ooo 1 0.0061 • 
19 B 55 55.00 10.190 1 0.000 1 0.00&1 l 
1'3 9 0 &0.00 10.190 1 o.ooo l 0.0061 
1'3 9 15 75.00 10.190 l 0.000 0.00&1 
19 9 30 90.00 10.190 1 o.ooo 0.0061 
19 9 45 105.0(} 10.190 o.ooo 0.00&1 
19 10 0 120.()0 1().190 o.ooo 0.0061 
19 10 15 135.00 10.190 o.ooo 0.0061 

1 1'3 1 10 30 15().0(} 10.190 0.0()0 0.00&1 
--------------------------------------------------------

USAI D /DAKAR/ SEr4EGAL 



PUMPING TEST - DRAWDOWN DATA 
----------------------------

PROJECT: OMVS/USAID FILE NQ.: 

LOCATION: MATAM 49 WELL NO. : GA34'3 

DATUM POINT: SOMMET DU .TUBE ACIER 
PUMPING RATE: .00&1 M3/S 
AQUIFER THICKNESS: 1 

ELE\J. ~ DATUM POINT: 1 &. 05'3 
STATIC WATER LEVEL: 10.1'3 
R = 12.80 M FROM GA345 
SCREEN INTER'.,.'AL: 13.10 TO 14. 10 

CONDITIONS: CONFINED 

--------------------------------------------------------
TIME ELAPSED 1 WATER 1 DRAWDOWNI {Q} 

1 
1 TIME 1 LE'.JEL 1 1 l 

l--------------1----------1---------1---------l----------l 

1 DY 1 HR 1 MN 1 t {MIN> (rn) s (rn> 1 <M3/S ) 1 

l--------------1----------l---------1---------1----------l 

1 1'3 10 l 45 165.00 10. 1'30 1 o.ooo 1 (l. 00&1 1 

1'3 11 (l 180. 0(> 1(>. 1'30 o. 00\) o.oü61 

1'3 11 30 210.00 10.1'30 o.ooo o.oü&1 

1'3 12 (> 240.0ü 10. 1'30 o. (l(l(> 0.00&1 

1'3 12 30 270.00 10. 1'30 o.ooo o. (>0&1 

1'3 13 0 30(>. 00 10.1'30 o.ooo o.oos1 

1'3 13 30 330.00 10.1'30 o.ooo o.oœ1 

1'3 14 0 3&0.00 10.1'30 O.OC>O o.oü&1 

1'3 15 (} 420.00 10.1'30 o. (>(>0 o.ooe.1 

1'3 1& (> 480.00 10. 1 '3(> o. 0(>0 0.0061 

1'3 17 0 54ü.OO 10. 1'30 o.ooo 0.0061 

1'3 18 0 soo.oo 10. 1'30 o. (>00 0.0061 

1'3 1'3 0 660.00 1 (>. 1 g(l o.ooo 0.0061 

1'3 20 0 72(>. 00 1(>. 1'3Ü o. 00(> o. 0(>61 

1'3 21 0 780.00 10.1'30 (>. ooo 0.00&1 

1'3 22 0 840.0ü 10. 1'30 o.ooo o. (>(>61 

1'3 23 0 '30(>. 00 10.1'30 o.ooo (>.0061 

2() 0 0 '36(>. 00 10. 1'30 o.ooo 0.0061 

20 1 0 1020.00 10.1'30 o.ooo o.ooe.1 

2() ·':1 0 1080.00 10.1'30 o.ooo o.oos1 

.... 
20 3 0 1140.00 10.1'30 o.ooo o.oo&1 

20 4 0 1200.00 10.1'30 o.ooo o. 0(>61 

20 5 0 1260.00 10. 1'30 o.ooo 0.00&1 

20 6 0 1320. (>(> 10.1'30 o.ooo o.oü&1 

20 7 0 1380.00 10. 1'3Ü O.OOü 0.0061 

2() 8 0 1440.00 10.1'30 o.ooo o.ooe.1 

2(} 1 (> () 156(i. (}(} 10.1'30 o.ooo 0.0061 

20 12 (> 1 &8(>. ·0~) 10.1'30 o. (>00 (>.00&1 

20 14 0 1800.00 10.1'30 o.ooo (>.00€>1 

2(> 15 0 1 '320. (>0 1(>.1'30 o.ooo o.oC>E>1 

---------------------------------------------------------

.USAID/DAKAR/SC:NEGAL 



62~-ù958 

;:<UMPING TEST - DRAWDOWN DATA 
----------------------------

PROJECT: OMVS/USAID 

LOCATION: MATAM 48 

DATUM POINT: SOMMET DU TUBE ACIER 
PUMPING RATE: • 0(>61 M3/S 
AQUIFER THICKNESS: 1 
CONDITIONS: CONF!NED 

FILE NQ.: 

WELL NO. : GA349 
ELEV. O~ATUM POINT: 16.059 
STATIC WATER LEVEL: 10.19 
R = 12.80 M FROM GA345 
SCREEN lNTER\1AL: 13. 10 TO 14. 10 

--------------------------------------------------------
TIME ELAPSED 1 WATER 1 DRAWDOWNI (Q) 

1 TI!'o1E LEVEL 1 1 1 

}--------------l----------l---------l---------l----------1 
1 DV 1 HR 1 MN 1 t <MIN> 1 (rai 1 s (rn> 1 (1"\3/S. > 1 

l--------------l----------l---------l---------1----------l 
20 18 0 1 2040. t>O 10. 190 O. 000 .o. 0061 1 
20 20 (> 1 2160.t>ù 10.190 0.0(>0 0.0061 
2(> 22 0 2280. 00 1 o. 190 o. 000 o. ooGl 
21 0 0 2400.00 10.190 0.0(>0 0.0061 
21 2 0 2520.00 10.190 O.OO(> 0.0061 
21 4 0 2640.00 10.190 o.ooo 0.0061 
21 6 0 2760.00 10.190 o.ooo 0.0061 

1 21 1 8 1 0 1 2880.00 1 10.190 o.ooo 1 0.0061 l 

1--------------------------------------------------------l !VALUE USEDI 
0.0061 1 

--------------------------------------------------------
USA!D/DAKAR/SENEGAL 



PUMPING TEST ANALYSIS STRAIGHT LINE APPROXIMATION METHOD 
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625-o958 

~~MPING TEST - RECOVERY DATA 

----------------------------

PROJECT: OMVS/USAID 
FILE NO;., 

LOCATION: MATAM 49 
WELL N0.:~349 

DATUM POINT: SOMMET DU TUBE ACIER ELEV. OF DATUM POINT: 16. 0""..13 
STATIC WATER LEVEL: 10.19 
R = 12.80 M FROM GA345 

PUMPING RATE; .0061 M3/S 
AQUIFER THICKNESS: 1 
CONDITIONS~ CONFINED SCREEN HiTERVAL: 13.10 TO 14. 10 

--------------------------------------------------------------------
PUMPING 1 !=~MPING 1 RATIO WATER 1 RESIDUALI 

T I!'>1E 
STARTED 1 ENDED 1 1 LE'JEL 1 DRAWOOWNI 

1--------------l----------l----------l-----------l---------l---------l 
1' DY 1 HR 1 ri!N 1 t \MIN> 1 t• (MIN> 1 t/t• 1 (fil) 1 (rn) 1 

1--------------l----------!----------l-----------l---------l---------l 
1.00 2881.00 10. 190 0.000 1 

21 1 B 1 2881. (>0 
2882.00 2.00 1441.00 10.190 o.ooo • 21 B 2 

21 a 3 2883.00 3.00 961.00 10.190 0.000 

21 8 4 2884.00 4.00 721.00 1(>. 190 0.000 

21 8 5 2885.00 5.00 577.00 10.190 0.000 

21 8 6 2886.00 6.00 481.00 10.190 0.000 

21 8 7 2887.00 7.00 412.43 10.190 o.ooo 
21 8 8 2888.00 8.00 361.00 10.190 0.000 

21 8 9 2889.00 9.00 321.00 10. 190 0.000 

21 8 10 2890.00 10.00 289.00 1(>. 190 0.000 

21 8 12 2892.00 12.00 241.00 10.190 o.ooo 
21 8 14 2894.00 14.00 206.71 1(>. 190 o.ooo 
21 8 16 2896.00 16.00 181.00 10.190 0.000 

21 1 8 18 2898.00 18.00 161.00 10.1'3(> 0.000 

21 1 8 20 2900.00 20.00 145.00 10.1'30 0.000 

21 1 8 25 2'305.00 25.00 116.20 10.190 0.000 

21 1 8 30 2910.00 30.00 97.00 10.190 o.ooo 1 

21 1 8 35 2'315.00 35.00 83.2'3 10.190 0.000 1 

21 1 8 40 2920.00 40.00 73.00 1 10.190 0.000 1 

21 1 8 45 2'325.00 45.00 65.00 1 10. 190 0.00<> 1 

21 1 8 50 2'330.00 50.00 58.60 1 10.190 0.000 1 

21 1 8 55 2'335.00 55.00 53.36 1 10.1'30 0.000 • 
21 1 '3 0 2'340.00 60.00 49.00 • 10.190 1 o.ooo 
21 '3 15 2'355.00 75.00 3'3.40 1 10. 190 • o.ooo 
21 9 30 2'370.00 90.00 33.00 10.190 1 0.000 

21 9 45 2'385.00 105.00 28.43 10. 190 o.ooo 
21 10 0 3000.00 120.00 25.00 10.190 0.000 

21 10 15 3015.00 135.00 22.33 10.1'30 o.ooo 
21 10 30 3030. (."'>\.) 150.00 20. 2\.) 10. 1'30 0.000 

21 10 45 3(>45. 00 165. 0(> 18.45 10.1'30 0.000 

--------------------------------------------------------------------

USAID/DAKAR/SENEGAL 



525-0'358 

PUMPING TEST - RECOVER'( DATA 

----------------------------

PROJECT: OMVS/USAID 
FILE NO. : 

LOCATION:; MATAM 4B 
WELL NO. : GA34'3 

DATUM !=•OINT:; SOt>U•1ET DU TUBE ACIER 
PUMPING RATE:; • 0051 t-13/S 

ELEO..I. OF ~TUM POINT: 15.05'3 
STATI C WATER LEVEL:; 1 O. 1 '3 
R = 12.80 M FROM GA345 
SCREEr.J INTER'.,.'AL: 13. 10 TO 14.10 

AQUIFER THICKNESS: 1 
CONDITIONS:; CONFINED 

--------------------------------------------------------------------
T Ii'>1E PUt>1PING 1 PUt>1PING } RATIO .,.lA TER ; RESIDUALI 

STARTED 1 ENDED 1 LE'•iEL 1 DRAWDOWNI 

}--------------l----------l----------l-----------l---------1---------l 
1 DY 1 HR 1 MN 1 t (MIN> 1 t' (MIN> t/t, 1 (rn} 1 <rn> 
l--------------l----------l----------l-----------l---------1---------l 

21 11 0 1 3(;5(>. 00 180.00 17.00 10. 1'30 0.000 

21 11 30 3030.00 21 (>. (>(} 14.71 10.130 o.ooo 
21 12 0 3120.00 240.(}0 13.00 10. 1'30 o. 0(1-0 

21 12 30 3150.00 270.00 11. 57 10. 1'30 o. 0(>0 

21 13 0 3160.00 300.00 10.50 10.1'30 o.ooo 
21 13 30 3210.00 330.00 '3.73 10.1'30 0.000 

21 14 0 3240.00 350.00 '3.00 10.1'.30 0.000 

21 15 0 330ü.OO 420.00 7.65 10.1'30 o. 0(1-0 

21 15 0 335(>. 00 460.00 7.00 10.1'30 0.000 

21 17 0 342(>. 00 540.00 5.33 10.1'30 0.000 

21 18 0 3480.00 500. (>0 5.80 10.1'30 0.000 

21 1'3 (l 3540.00 550.00 5.35 10.1'30 (>. 000 

•'j.f 2(> (> 3500.00 72(>. 00 5.00 10. 1'30 o. (1-()0 
.... s. 

21 ·J" 0 3550. (H) 78(>. (>(> 4.6'.3 1(>. 1'30 0.0(>0 
.... s. 

21 22 (> 372(}. 0(} 840.0(> 4.43 10. 1 '3(> 0.000 

21 23 0 3780.00 '.300.0(1 4.20 1(>. 1 '30 (>.(lOO 

22 (> 0 3840.00 '.350. N.> 4.00 1 o. 1'30 o.ooo 
-J·J 1 0 3'300.00 1020.00 3.82 10.1'30 0.000 ........ 
22 ·:=. 0 3'350.00 10SO.Oü 3.57 10. 1'30 0.000 .... 
22 3 0 4020.00 1140.00 3.53 10.1'.30 O. (lOO 

22 4 0 40SO.OO 1200.00 3. 40 lü. 1'.30 0.000 

·":J·J 5 0 4140.00 1250.00 3.2'3 10.1'.30 0.000 ........ 
22 5 (> 4200.00 1320.00 3. 18 10.1'30 0.000 
·':;·'j 7 0 4250. (..>() 1380.00 3.0'3 10. 1'.30 0.000 ........ 
·";J·j 8 0 4320.00 144(>.00 3.00 10. 1'30 0.000 ........ 
·j·J 10 0 444ü.OO 1550.00 2.85 10.1'30 o. (>00 ........ 
22 12 (} 4550.00 158(>.(>(> 2.71 lü. 1'30 0.000 

22 14 (> 4580.00 18(>(>. (H) 2.50 10. 1'30 O. t>OO 

·J·:J 15 (> 4800.00 1'320.00 2. 5(} 10. 1'30 0.000 ........ 
22 18 0 4'32(>. (}(} 2(}40. 00 2.4i 1 o. 1'.30 0.000 

--------------------------------------------------------------------

USAI D /DAKAR/ SEi'~EGAL 



625-0'358 

PL\MP!NG TEST - RECDVER'r' DATA 

PROJECT: DI'>1'.JS/L\SAID 
FILE NO. : 

LOCATION: MATAM 4B 
WELL ND. : GA34'3 

DATL\M POINT: SDl'>11't1ET DU TUBE ACIER 
PU!'t1P!NG RATE: . (;(;61 M3/S 

ELE'.J. OF g_ATUM POINT: 16. 05'3 
STATIC WATER LEVEL: 10. 1'3 

AOUIFER THICKNESS: 1 R = 12.80 M FROM GA345 
CONDITIONS: CDNFINED SCREEN INTERVAL: 13.10 TO 14. 1(; 

Til'>1E PUMPING 1 PUMP!NG 1 
STARTED i ENDED 

RATIO WATER 
LE'.JEL 

1 RESIDUALI 
1 DRAWDOWNI 

l--------------}----------!----------}-----------1---------!---------l 
1 DY 1 HR 1 MN 1 t (MIN> 1 t, (MIN> 1 t/t, 1 (m} 1 (rn> 1 

l--------------l----------l-----~----l-----------1---------l---------l 
l 22 1 20 0 1 50•t0. (;(; 1 2160.00 1 2. 33 10. 1'30 o. 000 

·J .. j ........ 22 
23 0 
23 2 
~~ 2 
23 6 
23 8 

0 
0 
0 

20 
0 
0 

5160.00 
5280.00 
5400.00 
542(>. i..)(} 

564(;. 00 
5760.00 

USAID/DAKAR/SENEGAL 

2280.00 2.26 10.1'30 0.000 
2400.00 2.20 10.1'30 0.000 
252\.1. (H .. ) 2. 14 10.1'30 o. 0(>0 
254(>. (>(> 2. 13 10. 1'30 0.000 
2760.00 2.04 lü. 1'30 o.ooo 
2880.00 2.00 10.1'30 0.000 
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625-0'.35a 

PUMPING TEST - DRAWDOWN DATA 
----------------------------

PROJECT : ow.,•s /USAI D 
FILE NO. : 

LOCATION: MATAM 4B 
WELL NO. : GA346 

DATUM POINT: SOMMET DU TUBE ACIER 
PUI'>1PING RATE: • 0062 M3/S 

ELE'v'. OF DATUM POINT: 16.247 
STATIC WA~R LEVEL: 10. 13 

AQUIFER THICKNESS: 1 R = ----- FROM 
CONDITIONS: CONFINED SCREEN INTERVAL: 20. 10 TO 2a. 10 

--------------------------------------------------------
TH1E ELAPSED 1 WATcR 1 DRAWDOWNI {Q} 

1 1 TIME i LEVEL 1 
l--------------}----------l---------l---------!----------1 
1 D'f 1 HR 1 1'>1N 1 t (MIN> 1 (Ill} s (Ill} (M3/S } 

l--------------l----------l---------l---------1----------l 

1 31 a 0 0.00 1 10. 130 0.000 1 0.0062 

1 31 8 1 1. 00 13.580 3. 45(> 1 0.0062 

31 8 2 2. \)(i 13.780 3. 65(> 1 (>. (1\)62 

31 8 3 3.00 13.820 3.6'.30 0.0062 

31 a 4 4.00 13.835 3. 7\."">5 o. (1(>62 

31 8 5 5.00 13.850 3. 72(> i). (>(>62 

31 8 6 6.00 13. 85(> 3.720 0.(>062 

31 8 7 7.00 13.860 3.730 0.0062 

31 8 8 a.oo 13.865 3.735 0.0062 

31 8 '.3 '.3.00 13.870 3.740 0.0062 

31 8 10 10.00 13.870 3.740 0.0062 

31 8 12 12.00 13.880 3. 75(> 0.0062 

31 8 14 14. \}0 13.885 3.755 (>. (>(>62 

31 8 16 16.00 13.885 -. ~rr.-
~- I..J~ (>. (>(>62 

31 8 18 18.00 13.8'.30 3. 76(> 0.0062 

31 8 2(> 20.00 13.8'.35 3.755 0.0062 

31 8 25 25.00 13.'.300 3.770 0.0062 

31 8 30 30.00 13.'.300 3. 77(> 0.0062 

31 8 35 35.00 13.'.305 3.775 0.0062 

31 8 40 40.00 13.'.305 3.775 0.0062 

31 8 45 45.00 13.'.305 3.775 0.0062 

31 8 50 50.00 13.'.310 3.780 0.0062 
31 8 55 55.00 13.'.310 3.780 0.0062 
31 '.3 0 60. (>(> 13.'.310 3.780 0.0062 

31 '.3 15 75.00 1 3. '.32\.) 3.7'.30 0.0062 

31 '.3 30 '.30.00 13.'320 3.7'.30 0.0062 

31 '3 45 105.00 13.325 3.7'35 0.0062 

31 10 0 12(}. (>(> 13.'325 3.795 (>. (H)62 

31 10 
,.,. 
c<...J 135. (H) 13.'325 .j.. 7'35 (}. ~)(}62 

31 1 {> 30 150.00 13.'.325 3.7'35 (}. (>(>62 

---------------------------------------------------------
USA:D/DAKAR/SENEGAL 



625-0'358 

PUMP I NG TEST - DRAWDOWN DATA 

PROJECT: OM'.JS/USAID 
FILE NO.: 

LOCATIOt.J: MATAM 4B 
WELL NO. : GA346 

DATUM POINT: SOMMET DU TUBE ACIER 
PUMPING RATE: .0062 M3/S 

ELEV. OF DATUM POINT: 16.247 
STATIC WA~R LEVEL: 10.13 

AQUIFER THICKNESS: 1 R = ----- FROM 
CONDITIONS: CONFINED SCREEN INTERVAL: 20.10 TO 28.10 

---------------~-----------------------------------------

TIME ELAPSED 1 WATER 1 DRAWDOWNI (Q} 

TIME LEVEL 1 
;--------------}----------l---------l---------l----------1 
1 D'f 1 HR ; MN 1 t <MIN> 1 ( rll > l s (rn} 1 <M3/S } 1 
l---~----------l----------1---------l---------l----------l 

31 10 45 165.00 13.'325 3.7'35 0.0062 1 
31 11 0 :180.00 13.'325 3.7'35 0.0062 
31 11 30 210.00 13.'325 3.7'35 0.0062 
31 12 0 240.00 13.'325 3.7'35 0.0062 
31 12 30 270.00 13.'330 3.800 0.0062 
31 13 0 300.00 13.'330 3.800 0.0062 
31 13 30 330.00 13.'330 3.800 0.0062 
31 14 0 360.00 13.'335 3.805 0.0062 
31 15 0 420.00 13.'345 3.815 0.0062 
31 15 () 480.00 13.'345 3.815 (;. 0062 
31 17 0 540.00 13.'350 3.820 0.0062 
31 18 0 600.00 13.'350 3.820 0.0062 
31 1'3 (> 560. i_">(} 13.'350 3.830 0.0052 
31 2(> 0 720.00 13.'350 3.830 0.0062 
31 21 0 780.00 13. '35(} 3.830 0.0052 
31 22 0 840.00 13.'350 3.830 0.0062 
31 23 t> '300.00 13.'355 3.835 0.0062 

1 0 0 '360.00 13.'365 3.835 0.0062 
1 1 0 1020.00 13.'355 3.835 0.0062 
1 2 0 1080.00 13.'365 3.835 0.0062 
1 3 0 1140.00 13.'365 3.835 0.0062 
1 4 0 1200.00 13.'360 3.830 o. ()(;52 
1 5 0 1260.00 13.'360 3.830 0.0062 
1 6 0 1320.00 13.'360 3.830 0.0062 
1 7 0 1380.00 13.'360 3.830 0.0062 
1 8 0 1440.00 13.'360 3.830 0.0062 
1 lt> 0 1560.00 13.'355 3.825 0.0062 
1 12 0 1580.00 13.'355 3.825 0.0062 
1 14 0 1800.00 13.'360 3.830 0.0062 
1 15 0 1'320.00 l3.'360 3.830 0.0062 



625-0958 

PUMPING TEST - DRAWDOWN DATA 

PROJECT: OM'VS/USAID 
FILE NO. : 

LOCATION: MATAM 4B 
WELL NO.: GA346 

DATUM POINT: SOI>11'>1ET DU TUBE ACIER 
PUMPING RATE: .0062 M3/S 

ELE'V. OF DATUM POINT: 16.247 
STATIC WATER LE .... 1EL: 10.13 

AQUIFER THICKNESS: 1 R = ----- FROM 
CONDITIONS: CONFINED SCREEN INTER .... 1AL: 20. 1(} TO 28. 10 

--------------------------------------------------------
TIME ELAPSED 1 WATER 1 DRAWDOWNI (Q} 

1 TIME l LEVEL 1 

l---------------!----------l---------1---------l----------l 
i DY 1 HR 1 MN 1 t (f'oHN> l (rn} 1 s <m> 1 <M3/S > 1 
l--------------l----------l---------1---------l----------l 

1 
1 
1 

2 

18 

0 
2 

13.'370 
13.'380 
13.'375 
13.975 
13.'380 

3.840 0.0052 
3.850 0.0062 
3.845 0.0062 
3.845 0.0062 
3.850 0.0062 
3.850 0.0062 
3.880 >). 0062 

--------------------------------------------------------
USA!D/DAKAR/SENEGAL 

'1 
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PUMPING TEST ANALYSIS STRAIGHT LINE APPROXIMATION METHOD 
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625-ù'35a 

PUMPING TEST - RECOVERY DATA 
----------------------------

PROJECT: OM\JS/USAID 

LOCATION: MATAM 4B 

DATUM POINT: SOMI't1ET DU TUBE ACIER 
PUMPING RATE: .0062 M3/S 
AQUIFER THICKNESS: 1 
CONDITIONS: CONF I NED 

FILE NO.: 

WELL NO. : GA346 
ELE'.;. OF DATUM !='OINT: 16.247 
STATIC WA~R LEVEL: 10.13 
R = ----- FROM 
SCREEN lNTER'.;AL: 20. 10 TO 2a. 10 

--------------------------------------------------------------------
TII'>~E PUMPING ! PUMPING 1 RATIO WATER 1 RESIDUALI 

STARTED 1 ENDED 1 LEV EL 1 DRAWDOWNI 

l--------------;----------l----------l-----------l---------l---------1 
1 DY 1 HR 1 MN 1 t <MIN> 1 t• <MIN> 1 t/t, 1 (ut) 1 <m> 1 

1,-------------l----------l----------l-----------l---------l---------l 
1 2 l a 1 1 1 2a81.00 1 1.00 1 28a1. 00 1 10.2aO 1 0.150 1 

2 a 2 2Ba2.00 2.00 1441.00 10.2aO 1 o. 150 

2 a 3 2883.00 3.00 '361.00 10.270 1 0.140 

2 a 4 2884.00 4.00 721.00 10.255 1 0.125 

2 8 5 2885. tX> 5.00 577.00 10.245 1 o. 115 

2 8 6 2886.00 6.00 481.00 10.240 o. 110 

2 8 7 2887.00 7. t>O 412.43 10.230 0.100 

2 B a 2888. (>0 8.00 361.00 10.230 0.100 

2 8 '3 288'3.00 '3.00 321.00 10.225 0.0'35 

2 8 10 28'30.00 10.00 2a'3.00 10.220 0.090 

2 8 12 28'32.00 12.00 241.00 10.215 0.085 

2 8 14 28'34.00 14.00 206.71 10.210 o.oao 

2 8 16 28'36.00 16.00 181.00 10.205 1 0.075 1 

-::. a 18 28'38.00 18.00 161.00 10.200 1 0.070 1 .... 
2 a 20 2'300.00 20.00 145.00 10.200 1 0.070 1 

2 8 25 2'305.00 25.00 116.20 10.1'30 1 o.œo 1 

2 a 30 2'310.00 30.00 '37.00 10.1'30 1 0.060 1 

2 8 35 2'315.00 35.00 83.2'3 10.1a5 • 0.055 1 

2 a 40 2'320.00 40.00 73.00 10. 180 f (t.,~ t 

2 a 45 2'325.00 45.00 65.00 10.180 • ,(;i,/~..,ô l 

2 a 50 2'330.00 50.00 5a.6o 10.175 t o.().ft5 1 

2 8 55 2'335.00 55.00 53.36 10.175 1 0.045 

2 '3 0 2'340.00 60.00 4'3.00 10.165 1 0.035 

2 '3 15 2'355.00 75.00 3'3.40 10.170 J 0.040 1 

2 '3 30 2'370.00 '30.00 33.00 10.165 t 0.035 t . 

2 '3 45 2'385.00 105.00 28.43 10.160 ' 0.030 1 
2 10 0 3000.00 120.00 25.00 10.160 1 0.030 

2 H> 15 3(>15. 00 135.00 22.33 10.155 0.025 

2 10 3(> 3030. (>(> 150.00 2(>. 20 10.155 0.025 

2 1(> 45 3(>45. (>0 165.00 18.45 10. 150 0.020 

--------------------------------------------------------------------

USAID/DAKAR/SENEGAL 



625-0'358 

PUMPING TEST - RECOVERV DATA 

PROJECT: OMVS/USAID 

LOCATION: MATAM 48 

DATUM POINT: SOMMET DU TUBE ACIER 
PUMPING RATE: .0062 M3/S 
AQUIFER THICKNESS: 1 
CONDITIONS: CONFINED 

FILE NO. 1 

WELL NO. : GA346 
ELEV. OF DATUM POINTt 16.247 
STATIC WATER LEVEL2 10. 13 
R = -----~ROM 
SCREEN I NTER'.JAL: 20. 10 TO 28. 10 

--------------------------------------------------------------------
Tit>1E PUMP!~4G 1 PUMPING 1 RATIO WATER 1 RESIDUAL! 

1 1 STARTED 1 ENDED 1 LEVEL 1 DRAWDOWNI 
1--------------l----------l----------l-----------!---------l---------l 
1 D't' l HR 1 MN l t <MIN> 1 t• \MIN> 1 t/t. 1 \ffi) 1 ( ltl} l 
l--------------l----------1----------l-----------l---------l---------l 

2 11 1 0 1 3060.00 1 180.00 1 17.00 1 10. 150 1 0.020 1 

2 11 30 30'30.00 210.00 1 14.71 10. 150 0.020 
2 12 0 3120.00 1' 240.00 1 13.00 10.150 o. 02() 
·!) .... 12 3(> 3150. \.)() 1 270. (>0 1 11.67 10.145 0.015 
2 13 0 3180.00 30(>. 00 1(.).6\.) 10.140 0.010 
":1 .... 13 30 3210.00 330.00 '3.73 10.140 0.010 
2 14 0 3240.00 360.00 '3.00 10.140 0.010 
2 15 0 33(>\.). 00 420.00 7.86 10.135 0.005 
2 16 0 3360. \.)0 480.00 7.00 10.140 0.010 
2 17 0 342\.). 00 54(>. 0\.) 6.33 10.140 0.010 
":1 .... 18 0 348(). 00 600. ()\.) 5.80 10.140 0.010 
2 1'3 0 3540.00 660. (>0 5a30 10.140 0.010 
2 20 0 1 36\.)0. 00 72(>.00 5.00 10.135 0.005 
2 21 () 3660.00 780. OC> 4.6'3 10.135 0.005 
2 ·':r'J '-'"' 0 3720.00 84\.). 00 4.43 10.135 0.005 
":1 .... 23 C> 3780.00 '3(>0. 00 4.20 10.135 0.005 
3 0 0 3840.00 '360.00 4.00 10.135 0.005 
3 1 0 3'3(>0. 00 1020.00 3.82 10.135 0.005 
3 2 0 3'360.00 108\.). 00 3.67 10.130 o.ooo 
3 3 0 4020.00 1140.00 3 .. 53 10.130 0.000 
3 4 0 4080.00 1200.00 3.40 10.130 0.000 
3 5 0 4140.00 1260.00 3.2'3 10.130 o. 00(> 
3 6 0 4200.00 132(>. \.)0 3. 18 10.130 \.). 000 
3 7 0 4250.00 1380.00 3.0'3 10.130 (>. 000 
3 8 0 4320. \."">0 1440.00 3. 0() 10.130 0.000 

1 3 10 (t 4440.00 1560.00 2.85 10.130 o.ooo 
3 12 0 4560.()() 15 8\.). ;,.)0 2.71 10.130 0.00() 
3 14 0 4680.0() 1800.00 2.60 10.130 (>. 0;,.)(1 
3 16 0 4800.0() 1 '32(>. (>0 2. 5~) 10.130 o.ooo 
3 18 (> 4'32\). Où 2(>40. (>0 2.41 10 •. 130 (>. OùO 

--------------------------------------------------------------------

USA!D/DAl-\AR/SENEGAL 



625-0'.358 

PUMPING TEST - RECOVERY DATA 
----------------------------

PROJECT: OMVS/USAID 

LOCATION: MATAM 4B 

DATUM POINT: SOMMET DU TUBE ACIER 
PUMPING RATE: .0062 M3/S 

FILE NO.: 

WELL NO •. : GA346 
ELEV. OF DATUM POINT; 16.247 
STATIC WATER LEVEL: 10.13 
R = ------.:ROM 
SCREEN INTERVAL: 20.10 TO 28.10 

AQUIFER THICKNESS; 1 
CONDITIONS: CONFINED 

--------------------------------------------------------------------
TIME PUM~'lNG 1 ~'UMPING 1 RATIO WATER 1 RESIDUAL 1 

1 STARTED 1 ENDED 1 LEVEL 1 DRAWDOWN 1 

l--------------l----------l----------l-----------1---------l---------l 
1 DY 1 HR 1 1'>1N 1 t \l'HN> 1 t' <MIN> 1 t/t, 1 <m> 1 (rn} 1 
l--------------!----------1----------l-----------l---------l---------l 
1, 3 20 0 1 5040.00 1 2160.00 1 2.33 1 10.130 1 0.000 1 

3 22 0 5160.00 2280.00 2.26 1 10.130 0.000 

4 0 0 5280.00 
4 2 0 5400.00 
4 4 0 5:':·20. \.>0 
4 6 0 5640.00 

8 0 5760.00 

2400. 0(1 o. 000 2.20 1(). 130 
2520.00 
2640.00 
2760.00 
2880.00 

2.14 
2.0'.3 
2.04 
2.00 

1(}. 130 
10.130 
10.130 
1(}. 130 

o. 0(}0 
o.ooo 
o.ooo 
o.ooo 

4 --------------------------------------------------------------------

USAID/DAKAR/SENEGAL 
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RECOVERY ANALYSIS 
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525-0'358 

PU?>1P 1 t-lG TEST - DRAWDOWN DATA 
----------------------------

PRO~TECT: OMVS/USAID 
FILE NO.: 

LOCATION: MATAM 4B WELL NO. : GA345 

DATUM POINT: S01'>1MET DU TUBE ACIER 
PUMPING RATE: .0062 1'>13/S 

ELE'.J. OF DATUM POINT: 16.338 
STATIC WATER LEVEL: '3.83 
R = 3.0 ~-FROM GA346 
SCREEN INTER'.JAL: 37. '30 TO 47. '30 AQUIFER THICKNESS: 1 

CONDITIONS: CONFINED 

--------------------------------------------------------
TI~1E ELAPSED } WATER 1 DRAWDOWNI \Q} 

Tift1E LC:'.,.'EL 
l--------------l----------1---------l---------l----------l 
} D'f l HR l 1'>1N i t \MIN> 1 ( 111} l "' \m} 1 \M3/S } 1 

l----------·----l----------l---------l---------l----------1 
1 28 1 8 1 0 1 0.00 1 '3.830 1 o.ooo 1 0.0062 1 

28 8 1 1.00 '3.850 1 (>. (}20 O.ü062 

28 8 ·':; 2.00 '3.870 (>. (>4(1 (>. (ii)62 
...... 

28 8 3 3. (>0 '3.880 (>. ~.)5(> (>. i)(>62 

28 8 4 4.00 '3.8'30 0.060 O.ü062 

28 8 5 5.00 '3.'300 0.070 0.0062 

28 8 6 6.00 '3.'305 (>. (>75 0.0062 

28 8 7 7.00 '3.'305 (>. (>75 0.0062 

28 8 8 8.oo '3.'310 0.080 0.0062 

28 8 '3 '3.(>0 '3.'315 0.085 o.oü62 

26 6 10 10.00 '3.'315 0.085 (>. (H)G2 

28 8 12 12. (>(> '3.'315 0.085 (}. (>(hS2 

28 8 14 14. (>(> '3.'325 0.0'35 0.0062 

28 B 16 16.00 '3.'330 o. 100 (>. (H .. 162 

28 8 18 18.00 '3.'330 o. 100 0.0062 

28 a 2(> 20.00 '3.'335 o. 1()5 0.0062 

28 8 •'jr:::- 25. (H) '3.'335 o. 105 0.0062 
...... o:J 

28 8 30 30.00 '3.'340 o. 11 (l 0.0062 

28 8 35 35. i)(> '3.'345 o. 115 0.0062 

28 8 40 40.00 '3.'345 o. 115 0.0062 

28 8 45 45. (>(> '3.'350 o. 120 0.0062 

28 8 ~t(> 50.00 '3.'350 o. 120 0.0062 

28 8 55 55.00 '3.'350 o. 120 0.0062 

28 '3 0 60.00 '3.'350 o. 120 0.0062 

28 '3 15 75.00 '3.'355 o. 125 0.0062 

28 '3 30 '30.00 '3.'360 o. 130 0.0062 

28 '3 • r:' 105.00 '3.'360 o. 130 o. (>(>62 
"t..J 

28 10 0 12(>. Oi) '3.'360 o. 130 0.0062 

28 10 15 135. (H) '3.'3&5 (>. 135 ~). (H)b2 

23 10 30 150.00 '3.955 o. 135 0.0062 

--------------------------------------------------------

L~SAI D/DA~.AR/SEr4EGAL 



525-0'358 

PUMPING TEST - DRAWDOWN DATA 
----------------------------

PROJECT: OMVS/USAID 
FILE NO. : 

LOCATION: MATAM 4B 
WELL NO.: GA345 

DATUM POINT: SOMI'>lET DU TUBE ACIER 
PUMPING RATE: .0052 M3/S 

ELEV. OF DATUM POINT: 15.338 
STAT 13- WATER LEVEL: '3. 83 

AQUIFER THICKNESS: 1 
CONDITIONS: CONFINED 

R = 3.0 M FROM GA346 
SCREEN INTERVAL: 37. '30 TO 47. '3(> 

---------------------------------------------------------
TIME ELAPSED 1 WATER 1 DRAWDOWNI {Q} 

TIME 1 LEVEL 
}--------------l----------l---------l---------1----------l 
1 D'f 1 HR 1 !'>lN 1 t <MIN> 1 (IR} 1 s <rn> 1 (M3/S } 1 

l--------------l----------1---------l---------l----------l 
28 1 10 45 165. (>0 1 '3.'370 1 o. 140 0.0062 1 
28 11 0 180.00 '3.'370 o. 14() 0.0062 

28 11 30 210.00 '3.'370 0.140 0.0062 

28 12 0 240.00 '3.'370 0.140 O. O(t62 

28 12 30 270.00 '3.'375 o. 145 0.0062 

28 13 0 300. i..>O '3.'375 0.145 0.0052 

28 13 30 330. (t{t '3.'380 o. 15t..> 0.0062 

28 14 0 360.00 '3.'380 o. 150 0.0062 

28 15 0 420.00 '3.'385 o. 155 0.0062 

28 16 0 480.00 '3.'3'30 0.160 0.0062 

28 17 0 540.00 '3.'3'35 o. 165 0.0062 

28 18 0 600.00 '3.'3'35 0.165 0.0062 

28 1'3 (} 660.00 '3.'3'35 o. 165 0.0062 

28 2(> 0 720.00 '3.'3'35 o. 165 0.0062 

28 21 (> 78t..>. 00 '3.'3'35 0.165 0.0062 

28 22 0 840.00 '3.'3'35 0.165 O. O(t€>2 

28 23 0 '300.00 10.000 0.170 0.0062 

2'3 0 (> '360.00 10.00() 0.170 0.0062 

29 1 0 1020.00 10.000 0.170 0.0062 

2'3 2 (> 1(>80. 00 10.00() 0.170 0.0062 

2'3 3 0 1140.00 10.000 0.170 0.0062 

2'3 4 0 1200.00 '3.'3'35 0.165 0.0062 

2'3 5 0 1260.00 '3.'3'35 0.165 0.0062 

2'3 6 0 1320.00 '3.'3'35 0.165 0.0062 

2'3 7 0 1380.00 '3.'3'35 0.165 () .. 0062 

29 8 0 1440.00 '3.'3'35 0.165 0.0062 

2'3 10 0 1560.00 '3.'3'30 0.160 0.0062 

2'3 12 0 1680.00 '3.'3'30 0.160 0.0062 

2'3 14 0 1800.00 '3.'3'30 0.160 0.0062 

2'3 16 0 1'320.00 '3.'3'30 0.160 0.0062 

--------------------------------------------------------
USAID/DAKAR/SENEGAL 



625-0'358 

;:'UMI='!NG TSST - DRAWDOWN DATA 
----------------------------

PROJECT; Ol'tl'VS/ USAI D 

LOCATION: MATAM 4B 

DATUN POINT; SOI'>11't1ET DU TUBE ACIER 
PUMPING RATE; . (H .. >62 M3/S 
AQUIFER THICKNESS: 1 
CONDITIONS: CONF!NED 

FILE NO. 

WELL NO.; GA345 
ELE\1. OF DATUM POINT: 16.338 
STATIC WA~R LEVEL: '3.83 
R = 3. 0 M FROI't1 GA346 
SCREEN INTERVAL: 37.'30 TO 47.'30 

--------------------------------------------------------
1 DRAWDOWNI (Q} 

TIME WATER ELAPSED 1 
'TI ME 

l--------------l----------l---------l---------1----------l 
1 DY 1 HR i l'>1N l t \MIN> <m> s \m} \\'>13/S > 1 
l--------------l----------l---------l---------l----------1 
1 2'3 18 (l 1 2040. t'X> 1 '3. '3'35 o. 165 1 o. 0062 

2'3 2150. oo 10. ooo o. 170 o. oc;G2 
2'3 2280.00 '3.'3'30 o. 150 0.0062 
30 2400.00 '3.'3'30 0.160 0.0062 
30 2520.00 '3.'3'30 0.160 0.0062 
30 2640. 00 '3. '3'35 o. 155 o. 0(;62 
3(; 2760.00 :o. OOù O. 170 O. 0062 
30 a o 28Bo.oo '3.'3'30 o.16o o.oo52 

1---------------------------------------------------------l !VALUE USEDI 

2(~ (> 

·";J·-:.· (; ._._ 

0 0 
2 0 

4 (i-

5 l ~.) 

1 0.0062 l 

--------------------------------------------------------

USAID/DAKAR/SENEGAL 
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'PUMP i NG TEST - RECOVERV DATA 

----------------------------

PR03ECT: OMVS/USAID ··~ 

LOCATION: MATAM 4B 
WELL NO. : GA345 

DATUM POINT: SOMMET DU TUBE ACIER 
PUMPING RATE: .0062 M3/S 

ELEV. QF""f)ATUM POit+T: 16.338 
STATIC WATER LEVEL: 9.83 
R = 3.0 M FROM GA346 
SCREEN INTERVAL: 37.90 TO 47.'3<> 

AQUIFER THICKNESS: 1 
CONDITIONS: CONFINED 

--------------------------------------------------------------------
T!ME PUMPING 1 PUMPING 1 RATIO' WATER 1 RESIDUAL\ 

1 1 STARTED 1 ENDED 1 1 LEVEL 1 DRAWDOWNl 

1 --------------1 ----------1 ----------l----,.-------1 -------.--t --------1 

1 DV 1 HR 1 MN 1 t <MIN> 1 t• <MIN> 1 t/t' 1 (Jjt) t lml 1 

• 1--------------l----------!----------l-----------l---------l---------l 
30 1 8 1 2881.00 1 1.00 1 2881.00 '3.'370 1 0.140 ; 

30 8 2 2882.00 2.00 1441.00 - '?· ~...&J+_",_~.Q~_j~,..,. } 
------ - - -

30 8 3 2883.00 3J<00 '361. 00 '3.'340 l 0.110 1 

30 8 4 2884.00 4.00 721.00 '3.935 1 0.105 1 

30 8 5 2885.00 5.00 577.00 9.925 t 0.0'35 1 

30 8 6 2886.00 6.00 481.00 9.920 t ·i~~~i: 
30 8 7 2887. (>() 7.00 412.43 9.915 t 

8.00 361.00 9.910 r· o. c\S&X, 
30 8 8 2888.00 

288'3.00 '3.00 321.00 '3.'310 o.oao r 
30 8 '3 
30 8 10 28'30.00 10.00 289.00 '3.905 0.075 1 

30 8 12 28'32.00 12. (."}() 241.00 '3.'300 0.070 1 

30 8 14 28'34.00 14.00 206.71 '3.'300 0.070 .l 

30 8 16 28'36.00 16.00 181.00 '3.895 0.065 l' 

30 8 18 28'38.00 18.00 161.00 '.3.890 0.060 1 

30 8 20 2'.300.00 20.00 145.00 '.3.885 o. OC"..sS 

30 8 25 2905.00 25.00 1 116.20 '3.880 O. if..& 

30 8 30 2910.00 30.00 1 '.37.00 1 9.880 t 0.050 

30 8 35 2'.315.00 t 35.00 t 83.29 1 9.875 .r o.OJt5 .-_t 

30 8 40 2'320.00 1 40.00 l 73.00 t 9.875 ~~c;. ().,.$--,1 

30 8 45 2925:·oo 1 45.00 t 65.00 '3.870 1 ·-· · -o~-ôï.o . , 

30 8 1 50 2930.00 1 50.00 1 58.60 9.870 1 0.040 

30' 8 t 55 2'335.00 1 55.00 1 53.36 '.3.870 t o.Q4o 
30 '.3 1 0 2940.00 • 60.00 t 49.00 '3.865 ' 0.035 1 

30 '3 1 15 2'355.00 1 75.00 t 39.40 9 .. &65 t;" '· 0.035 i.f 

30 '3 l 30 2'370.00 90.00 t 33.00 9.855 • 0.025 1 

30 9 1 45 2985.00 105.00 28.43 9.855 • ().025 

30 10 1 0 3000.00 120.0(> 25.00 9.855 • 0.025 

30 10 15 3015.00 135.00 22.33 '3.850 1 o.oao 
30 10 30 3030.00 150.00 20.20 '3.845 0.015 1 

30 10 45 3\.>45. 00 165.00 18.45 '.3.845 0.015 

----------------------------------------------------------------~---

USA!D/DAKAR/SENEGAL 



625-0'358 

PUMPING TEST - RECO'.JER'f DATA 

----------------------------

PROJECT: OM'v'S/USAID 

LOCATION: MATAM 4B 

DATU~1 POINT: SOMMET DU TUBE ACIER 
PUMPING RATE: • (>062 M3/S 
AQUIFER THIC\-<',NESS: 1 
COND!T:IONS: CONFINED 

FILE NO.: 

WELL NO. : GA345 
ELE'.J. OF DATUM POINT: 16.338 
STAT i C WA"'fSR LE\.'EL: '3. 83 
R = 3.0 M FROM GA346 
SCREEN INTER'v1AL: 37.'30 TO 47.'30 

---------------~-----------------------------------------------------
PUr-~PING 1 RATIO WATER 1 RESIDUALI 

TI}'J~E PUMPING ; 

1 STARTED ~ E~-lDED 
LE\.'EL 1 DRAWDOWN\ 

l---------------i----------!----------l-----------l---------l---------1 
1 D't' 1 HR 1 MN 1 t \MIN> 1 t• \MIN> 1 t/t. 1 \rn} 1 (Ill} 1 
1--------------!----------l----------l-----------l---------l---------l 

30 11 0 3060.00 180.00 17.00 '3.845 0.015 

30 11 30 30'30. 0(> 210.00 14.71 '3.840 0.010 

30 ~ ·J 0 3120.00 24(>. ()(~ 13.00 '3.840 o. 01(> 
L'-

30 12 30 3150.00 270.00 11.67 '3.840 0.010 

3(> 13 0 3180.00 300.ü0 10.60 '3.835 0.005 

30 13 30 3210.00 330.00 '3.73 '3.835 o. 0(>5 

30 14 0 3240. (>0 360. (H) '3.00 '3.835 0.005 

30 1'5 (> 3300. (>(> 420. (>0 7.86 '3.835 0.005 

30 16 0 3360.00 480.00 7. (>1) '3.840 o. OH> 

30 17 0 3420.00 540.00 t:>.~~ '3.840 O. OH> 

30 18 (> 3480. (H) 6(H). 00 '5.80 '3.840 0.010 

3(> 1'3 (> 354(). (}0 660.00 
t=' -1"" '3.840 (>. (>1(> 
;;J • ..!\l:> 

30 2(} 0 3600.00 720. (>0 5.00 '3.840 0.010 

30 21 (> 3660. (>(> 780.0ù 4.6'3 '3.835 0.005 

30 22 (; 3720.00 840.00 4.43 '3.830 o. (>00 

30 ..::...!' :(} 3780.00 '300.00 4.20 '3.830 o. >.>(>0 

31 (> (> 3840.00 '3&0.00 4.00 '3.830 o.ooo 

31 1 ;,_") 3'300.00 1020. 0(> 3.82 '3.830 o.ooo 

31 2 0 3'360.00 1080.00 3.67 '3.830 o.ooo 

31 3 0 4020.00 1140.00 3.53 '3.830 o. (>00 

31 4 0 4080.00 1200.00 3.40 '3.830 0.000 

31 5 0 4140.00 12&0.00 3.2'3 '3.830 o.ooo 

31 & 0 4200.00 132(>. (>(> 3. 18 '3.830 0.000 

31 7 (1 4260.00 1380.00 3.0'3 '3.830 o.ooo 

-· 8 0 4320.00 1440.00 3.00 '3.830 0.000 
.)L 

31 10 C· 4440.00 1560.00 2.85 '3.830 o.ooo 

31 ., ·';J 0 4560.00 163·0. (}(} 2.71 '3. 83(> o.ooo 
~._ 

31 14 {• 4680.00 1 s (>(>. (>(> 2. b(> 3. 830 (;.000 
·-' 

31 1S 0 4600. (l>) 1·32~). (:-(} 2. 5(> 3. 83(} o. 0\.>\.""> 

31 13 ·i) 492(}. 0(> 2(}4(:·. ~)(> 2.41 '3. 83~) 0.000 

--------------------------------------------------------------------

USAID/DAKAR/3ENEGAL 



625-0958 

PUMPING TEST - REC0\.1ERY DATA 

PROJECT: OMVS/USAID 
FILE NO.: 

LOCATION: MAT AM 49 
WELL NO.: GA345 

DATUM POINT; S0t>lr•1ET DU TUBE ACIER ELE'v. OF DATUM POINT: 16. 338 
PUMPING RATE: .0062 M3/S STATIC WA"J!ER LEVEL: 9.83 
AQUIFER THICKNESS: 1 R = 3.0 M FROM GA346 
CONDITIONS: CONFINED SCREEN INTER'..,1AL: 37.90 TO 47. '30 

TIME PUMPING 1 PUMPING 1 
STARTED 1 ENDED 1 

RATIO WATER 1 RESIDUALI 
LEVEL 1 DRAWDOWNI 

l--------------1----------l----------l-----------l---------l---------l 
1 DY 1 HR 1 MN 1 t <MIN> 1 t' \MIN> 1 t/t' 1 hn> 1 <rn> 1 
l--------------l----------1----------l-----------·---------l---------· 
{ 31 1 20 0 5040.00 1 2160.00 1 2.33 1 '3.830 0.000 1 

31 22 0 5160. 00 228(>. 00 2. 26 1 9. 830 o. 000 
1 0 0 5280.00 2400.00 2.20 1 '3.830 0.000 
1 2 0 5400. 00 o. 000 2520 • .00 2.14 9.830 
1 
1 
1 

4 
6 
a 

0 
0 
0 

5520.00 
564ü.OO 
5760.00 

USAID/DAKAR/SENEGAL 

2640.ùù 
2760.00 
2880.00 

2.0'3 
2.04 
2 .. 00 

'3.830 
'3.830 
9.830 

0.000 
(>. (.)(}(> 

0.000 
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625-0958 

PUf'>~P:S:>~G -;·c:sT - DRAWDGWN DATA 

PROJECT: OM\'S/USAID 
FILE NO.: 

LOCATION: MATAM 48 
WELL NO.: GA347 

DATUM POINT: SOMMET DU TUBE ACIER ELEV. OF DATUM POINT: 16. 00'3 
PUMPING RATE: .0061 M3/S 
AQUIFER THICKNESS: 1 
CONDITIONS: CDNFINED 

STATIC WATER LEVEL: 9.90 
R = 18.70~ FROM GA346 
SCREEN INTER'vAL: 47.90 TO 48. '30 

--------------------------------------------------------
Tif'>1E ELAPSED 1 WATER 1 DRAWDOWNI (Q} 

1 1 TI !'>lE 1 LE'.,.'EL 1 1 1 
l---------------l----------l---------1---------l----------l 
1 DY 1 HR l !'>lN 1 t (MIN> 1 (m} 1 s ün> 1 <M3/S } 1 

l--------------l----------l---------1---------l----------l 
28 8 0 0.00 1 '3. '300 1 0.000 1 0.0061 1 
28 8 1 LOO '3.'380 0.080 0.0061 
2a a 2 2.00 '3.'380 o.oao 0.0061 
28 a 3 3.00 '3.'380 0.080 0.0061 
28 8 4 4. (>() '3.'380 0.080 0.(>()61 
28 8 5 5.00 '3.'380 0.080 o. (>061 
28 8 ô 5.00 '3.'380 o.o8o 0.0061 
28 8 7 7.00 '3.'380 0.080 0.0061 
28 8 8 8.00 '3.980 0.080 0.0061 1 
28 8 '3 '3.00 '3.'380 0.080 0.0061 t 
28 8 10 10. 0(1 '3.'3'30 0.0'30 0.(>()61 1 

26 8 12 12.00 '3.'3'30 0.0'30 0.0061 
26 6 14 14.00 '3. '390 0.0'30 0.0061 
28 6 15 15.00 '3.'3% <').0'30 o. 0(161 
26 6 16 18.00 '3.'390 0.0'30 0.0061 1 
26 6 20 20.00 '3.9'35 0.0'35 o. 0(161 1 
28 6 25 25 .. 00 '3.'3'35 0.0'35 0.0061 • 28 6 30 3C>. 00 10.0<>0 0.100 0.(>()61 1 
26 6 35 35.00 10.005 0.105 0.0061 J 
26 6 40 40.00 10.005 0.105 0.0061 t 
28 8 45 45.00 10.001 0.101 0.0061 t 
28 8 50 50.00 10.001 0.101 0.0061 • 28 8 55 55.00 10.001 o. 101 0.0061 1 
28 '3 0 60.00 10.001 o. 101 0.0061 
28 '3 15 75.00 10.015 o. 115 0.0061 
28 '3 30 '30.00 10.015 o. 115 0.<>061 
28 '3 45 105. 0<> 10.020 o. 120 0.0061 
28 10 0 120.00 10.025 0.125 0.0061 
28 10 15 135.00 10.030 o. 130 0.0061 
28 10 30 150.00 10.030 0.130 0.0061 

--------------------------------------------------------
USAI D /DAr<. AR/ SEt<!EGAL 



625-0'358 

PUMPING TEST - DRAWDOWN DATA 

PROJECT: OM'.JS/USAID 
FILE NO. : 

LOCATION: MATAM 4B 
WELL NO. : GA347 

DATUM POINT: SOMMET DU TUBE ACIER 
PUMPING RATE: .0061 M3/S 

ELEV. OF DATUM POINT: 16.00'3 
STATIC WA'ieR LE'.JEL: '3.'30 

AQUIFER THICKNESS: 1 R = 18. 70 M FROI'-1 GA346 
CONDITIONS: CONFINED SCREEN INTER'.,lAL: 47. '30 TO 48. '30 

--------------------------------------------------------
Tl ME ELAPSED l ).}ATER t DRAWDOW~~~ \Q} 

TIME LE'v'EL 
l--------------l----------l---------i---------1----------l 
1 D'f 1 HR 1 MN 1 t (MIN> l (Til} 1 s (m} 1 \ 1'>13/S } 1 

l--------------l----------l---------l---------l----------1 
28 10 45 165.00 1 10.030 o. 130 0.0061 
28 11 (> 180. (>(> 10.030 o. 130 0.0061 
28 11 30 210.00 1 G. (>3() o. 130 0.0061 
28 12 0 240.00 10.035 o. 135 0.0061 
28 12 30 270.00 1 10.035 o. 135 0.0061 
28 13 (} 300.00 1 o. i..">40 0.140 o. 0(>61 
28 13 30 330.00 10.040 o. 140 o. 0(>61 
28 14 0 360.00 10.040 o. 140 o. (>061 
28 15 0 420.00 10.045 o. 145 0.0061 
28 16 0 480.00 1 o. (>50 (). 150 0.0061 
28 17 (> 540.00 10.050 o. 15(> 0.0061 
28 18 0 600. 0(> 10.050 (>. 150 0.0061 
28 1'3 (} 66(>. (>() 1(>. ()55 ~) .. 155 0.0061 
23 2(> (> 72(}. C>O 10.055 o. 155 0.0061 
28 21 0 780.00 10.055 o. 155 0.0061 
28 •j·J 

'-"'- 0 840.00 10.055 o. 155 0.0061 
28 23 0 '30(>. 00 10.()55 o. 155 o. (>061 
2'3 0 0 '360.()0 10.055 (>. 155 O.Oi..>61 
2'3 1 (> 1020.00 10.055 (>. 155 0.0061 
2'3 2 () 1080.00 10.055 o. 155 0.0061 
2'3 3 0 114(>. 00 10.055 o. 155 0.0061 
2'3 4 0 12(>(>. 00 10.060 o. 160 0.0061 
2'3 5 0 1260.00 10.060 o. 15(> 0.0061 
2'3 6 0 1320. (>(> 10.060 o. 160 0.0061 
2'3 7 0 1380.00 10.060 o. 160 0.0061 
2'3 8 0 1440.00 10.055 o. 1 =.-r5 o. 0(>61 
2'3 1(> 0 1560. 0(> 1·0. (>55 o. 155 0.0061 
23 12 .. -. v 1580.0(; 1 0·. (~55 (>. 155 0.0061 
2'3 14 0 1 8(>(}. (>(> 1(>. (>5(> (i. :L~â) 0.0061 
2'3 16 (> 1320.00 10.055 o. 155 O.ù061 

USAID/DAKAR/SENEGAL 



625-0958 

PUMPING TEST - DRAWDOWN DATA 

PROJECT: OM'.JS/USAID 
FILE NO. 1 ···• 

LOCATION: MATAM 48 
WELL NO.: GA347 

DATUM POINT~ SOMI'>1ET DU TUBE ACIER . ELE'.J. OF DATUM POINT: 16.009 
PUMPING RATE: .0061 M3/S 
AQUIFER THICKNESS: 1 
CONDITIONS: CONFINED 

STATIC "ftATER LEVEL: S. '3() 

R = 18.70 M FROM GA346 
SCREEN INTERVAL: 47.90 TO 48.90 

TIME ELAPSED 1 WATER 1 DRAWDOWNI W> 
T II'>1E 1 LEVEL 

!--------------i----------1---------l---------l----------! 
1 DY 1 HR 1 MN 1 t (MIN> 1 \rn} 1 s (rn> 1 (M3/S ) 1 

l--------------1----------l---------l---------l----------l 
29 18 0 2040.00 10.055 0.155 1 0.0061 
29 20 0 2160.00 10.060 0.160 1 0.0061 
29 22 0 2280. ()0 10. (155 o. 155 1 o. 0061 
3ü 0 0 24t10. 00 1ü.-ü50 O. 150 1 O. Oü61 
30 2 0 2520.00 10.050 o. 150 0.0061 
30 4 0 2&4(1. 00 1(1. 055 o. 155 o. 0061 
30 6 0 2760.00 10.0&0 0.160 0.0061 
30 8 0 2880.00 10.050 0.150 0.0061 

i----------------------~---------------------------------1 
1 !VALUE USEDI 
1 0.0061 1 
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PUMPING TEST - REC0'.,1ERY DATA 

PROJECT: OMVS/USAID .. 
FlLE NO •. : 

625-0'358 
LOCATION: MATAM 4B 

WELL NO.: GA.347 
DATUM POINT: SOM!'>1ET DU TUBE ACIER ELEV. OF SIHUM POINT: 16.009 
PUMPING RATE: .0061 M.3/S STATIC WATER LEVEL: 9.90 
AQUIFER THICKNESS: 1 R = 18.70 M FROM GA.346 
CONDITIONS: CONF!NED SCREEN IN.TERVAL: 47.90 TO 48.9(l 

--------------------------------------------------------------------
Til'>1E PUMPING 1 PUMPING ; RATIO WATER 1 RESIDUALI 

STARTED 1 ENDED 1 LEVEL 1 DRAWDOWNI 
l--------------l----------1----------l-----------l---------l---------l 
1 D't' 1 HR ! MN 1 t <MIN> 1 t' <MIN> 1 t/t' 1 htt} 1 (m) 1 

~~-------------l----------l----------l-----------1---------l---------l 
.30 8 1 2881.00 1 1. 00 1 2881. O(r 1 10. 02() 1 0.120 1 
.30 8 ·7:} .... 2882.00 1 2.00 1 1441.00 10.010 o. 110 
.30 8 3 288.3.00 1 3.00 961.00 10.000 o. 100 
30 8 4 2884. (}(_"} 4.00 721.00 9.995 o. \.>95 
30 8 5 2885.00 5. 0(1 577.00 9.'390 (l. 090 
30 8 6 2886. t>O 6.00 481.00 '3. 98(1 0.080 
30 8 ,. 2887.00 7.00 412.43 9.'380 o.oao 
30 a 8 2888.00 8.00 361.00 '3.970 0.070 
30 8 '3 2889.00 9.00 321.00 9.970 0.070 
.30 8 10 2890.00 10.00 289. 0() 9.970 0.070 
30 8 12 2892.00 12.00 241.00 9.965 0.065 
30 8 14 28'34.00 14. (>0 2~.)6. ~li '3.'360 o. (160 
30 8 16 28'36.00 16.00 181.00 9.'355 0.055 
30 8 18 28'38.00 18.0ù 161.00 9.'35() (l.05(l 1 
3t> 8 2() 2'300. t>O 20.00 145.00 9.950 0.050 1 
.30 8 '7:1"" ._;;;~ 2'305.00 25.00 116.20 9.945 0.045 1 
30 8 30 2910.00 30.00 '37.00 9.940 0.040 1 
30 8 35 2'315.00 35.00 83.2'3 '3.940 0.040 1 
30 8 40 2920.00 40.00 73.00 t '3.'335 0.035 ~ 

.30 8 45 2'325.00 45.00 65.00 t 9.9.35 0.035 1 
30 8 50 2'330.00 50.00 58.60 1 '3.'3.30 0.030 
30 8 55 2935.00 55.00 53.36 1 '3.930 0.030 
30 '3 0 2'340.00 60.00 4'3.00 1 '3.'330 0.030 
30 9 15 2'355.00 75.00 3'3.40 1 '3.'325 0.025 
30 '3 30 2'370.00 '30.00 33.00 1 '3.920 0.020 
30 '3 45 2'385.00 105.00 28.43 1 '.3.915 0.015 
30 10 0 3000. 1)0 120.00 25.00 1 9.915 0.015 
30 10 15 .3015.00 135.00 22.33 1 '3.'310 0.010 
30 10 30 3030.00 150.00 20. 2(1 '3.'305 0.005 
30 H> 45 3045.00 165.00 18.45 '3.'305 0.005 
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