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INTRODUCTTION .

En 1964, des endiguements de rive gauche du 1

Teuve Sénégal ont été créés

a 1'initiative de la MAS (Mission d'Aménage¢ment du Sénégal) depuis le

Tound Maraye (face a 1'jle de Thieng) jusq

i'a 1'endiguement du casier

sucrier de la CSS prés de Rosso Sénégal a enwiron 76 km en amont.

Ces endiguements ont été construits au co
1964. Un volume total de remblais de 1,4 mi
en place en 5 mois de saison séche.

irs du premier semestre de
lion de m® a ainsi été mis

Les endiguements ont pour but 1'exp1oitatioﬂ de la rive gauche du delta

en permettant un controle des submersions
relles.

Afin d'empécher toute remontée de la langue

dans les dépressions natu-

salée, d'améliorer le déve-

Toppement de 1'irrigation et le remplissage de dépressions naturelles en

eau douce, le barrage de Diama est en coul

Tound Berete (RD) et le Tound N'Guinor (RG).

I1 est prévu d'exploiter la retenue a la
guements devront étre insubmersibles pour la
le barrage amont de Manantali (en cours de

par modélisation mathématique de la propag

s de construction entre le

rote (+ 1,50) et les endi-

crue centennale laminée par

construction). Une revanche

tion de la crue du fleuve,

de 0,50 m de hauteur est rajoutée a la coti de la ligne d'eau obtenue

définissant ainsi Ta cote de projet des endi

Les endiguements actuels sont constitués des
d'ouvrages, d'alimentation et/ou de drainage

uements (cf. plan 20-28a).

digues proprements dites et
au nombre de 10.
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‘Saint-Louis - Rosso Sénégal.

1.  ENDIGUEMENTS DU FLEUVE ;i v

a

E! :
L'endiguement continu de la rive gauche (énégalaise) existe depuis
1964, entre la ville de Rosso-Sénégal et le ﬂbund N'Guinor.

’ |
Dans la partie aval, entre le village de DIkMA et Te TOUND RONE, 1'en-
diguement est assuré par les cordons dunaires naturels complétés par des
digues discontinues barrant les dépressionsﬂ(ouvrages de Thieng et de
Dieg). ;
t;
Dans la partie centrale (ou commence l‘endi]?ement artificiel continu),

i
|
%
il

entre le Gorom et le Djoudj, 1'endiguement rattrape le bourrelet de
berge et isole du fleuve la dépression du parnc naturel du Djoudj.

A partir du Djoudj, 1'endiguement suit le bourrelet de berge en s'é-
cartant localement du fleuve pour isoler les boucles ol la convexité du
1it mineur a provoqué des dépéts fins autour de dépressions inondées de
facon permanente (boucles de Gandour, de Odyassoul-Rong, de Rhor et de
N'Dioléne). ‘

ri
L'endiguement de 1964 s'arréte sur la dépyession du Natchié et ses
casiers de canne a sucre que délimite a 1'Est le remblai de la route

1.1. Etat actuel
1.1.1. Topographie

Un levé au 1/20 000 de 1'endiguement rive| gauche a été fait par le
Cabinet Muller en 1976. Ce levé sert de base jaux plans '

1.1.2. Etat des lieux

Deux visites complétes des endiguements ont |été effectuées, la premiere
en juillet 1976 (Ref. I, volume I, § 2.2.4.) et la deuxiéme en aolit
1984. .




Les premiers kilométres semblent avoir béné
non connu (rechargements locaux, et traitemer

Ficié d'un entretien récent
t de la créte).

vraisemblablement dii a 1'épisode de séche

esse et a la présence de

On note une tendance générale a 1'ensab1emint des talus amont ou aval

fascines ou arbustes ou de reste de fascines

ou arbustes.

On note peu de détérioration de la plateforpe et peu de griffes d'éro-

sion sur les talus.

Afin de faciliter la circulation des engins d

e terrassements, une breche

de 50 m a été faite dans la digue vers le P 41 permettant d'accéder au

site de la digue de RHEUNE. Cette breche dev
rivée de la crue 1984 du fleuve.

ait étre bouchée avec 1'ar-

1.1.2.3. La zone en amont de Diaouar, jusqu

a la digue du Natchié, soit

vrage de N'Thiagar. Les talus sont plus rdides et moins ensablés, la

sur environ 24 km, est la zone en mei]]eurjftat, surtout jusqu'a 1'ou-

plateforme est mieux réglée, il y a pe
d'érosion.

d'orniéres et de griffes

En fait, i1 semble que la digue a été rechargée sans compactage efficace

Tors des travaux de 1983.

A noter qu'une ligne électrique a été cofistuite pour alimenter Tles

stations de pompage de Diaouar a N'Thiagar.
digue, a quelques metres du pied aval suj
tracé.

1.2. Cotes de projet

Les digues doivent étre insubmersibles pour |

Elle chemine le long de la
la majeure partie de son

a crue centennale laminée a

Manantali. De plus, une revanche de 0,50 m ¢st ajoutée a la ligne d'eau

obtenue par modélisation mathématique (Ref. ]

Les cotes d'arase de 1'endiguement, ainsi
droit des ouvrages de rive gauche :

Ouvrage

DIEG
TIENG
GOROM
DJOUDJ

, § 4.2).

obtenues, sont données au

Cete I.G.N.

+ + + +
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DEBI

Pompage DEBI
ILE AUX CAIMANS
Pompage DIACUAR
Pompage RONQ
Pompage N'THIAGAR
ROSSO Sénégal

Ces cotes sont reportées sur la vue en pl

20.08 et 20.09, donnés en annexe).

1.3. Profil type

Le profil type de la digue est le suivant :

largeur en créte
talus amont
talus aval

décapage en créte des zones a rehausser|:

décapage du talus a recharger

1.4. Travaux

1.4.1. Rechargement

Sur la base des levers topographiques de 197]
des zones ou un rechargement de la digue a é{

paraissent plus détériorées qu'en 1976,

sitent un rehaussement (pour chaque trong
d'application, la cote du point bas et Ja

maximum a remblayer) :

1

+ 4+ + + + F+
rad i ot
SNOAWH-E NUINS
NRO NN O

e=6m
3/1
2/1
0,20 m

0,50 m (horizontalement)

an des endiguements (plans

[ et en ne tenant pas compte
lé constaté ni de celles qui
5 trongons suivants néces-

sont données la longueur
te a atteindre, la hauteur

. . : Longueur . .. . AR
Localisation * d'application Cote}1977 : Cote projet ‘ remblais’

: Ouvrage de Dieg 200 m + 3402 - 3.04 0,10 m :
: Tound Rone 300 m + 31 3.11 0.10 m :
: PK+ 5.1aPK+ 6.3 1200 m + 249 3.14 0,30 m :
: PK+21.8 a PK + 22.6 800 m + 342 3.40 0,20 m :
PK + 36.4 a PK + 43 6 600 m + 37 3.95 0,30 m :
PK + 45.4 3 PK + 54.1 8 500 m + 3|6 4.16 0,60 m :
PK + 55.0 a PK + 56.2 1200 m + 4;2 4.30 0,10 m :
PK + 57.3 a PK + 62.6 5300 m + 3|8 4.39 0,60 m :
PK + 63.5 a PK + 65.2 1700 m + 413 4.43 0,20 m :
PK + 68.4 a PK + 70 1600m + 3|6 4,53 1,00 m :




On en déduit les chiffres suivants : longu
dont 86 % (23 400 m) sur une hauteur théoriqye inférieure a 0,20 m.

Le volume de remblai concerné est de 65 000

13 4o, v
ur a remblayer : 27-180 m,

m3 y compris une provision

de 20 % pour aléas en supposant que la largeur moyenne en créte est la

largeur mesurée en 1977, soit 5,7 m.

Les zones dont la cote 1977 n'est supérieure

que de moins de 0,10 m a la

cote de projet ont été relevées et feront 1'gbjet d'une remise a la cote

apres décapage :

raccordement en amont de Maka : 1100
ouvrage de Tieng : 350
PK 6.6 a PK 7.0 : 400
PK 33. a PK 34.2 : 1200
PK 35.1 a PK 36.3 : 1200
PK 66.1 a PK 67.8 : 1700

EEEEEE

La plateforme est a reprendre pour nivelleent et mise a la cote sur

6 000 m.

Le volume de remblai concerné est d'envin
provision de 20 % pour aléas, dans les mémes

1.4.2. Mise au profil

La visite d'Aolit 1984 a permis d'établir que

mesurés (46 mesures sur 76 km) sont plus rai

on 8 200 m® y compris une
conditions que ci-dessus.

la largeur moyenne en créte

es que 3/1. Sur la base des

est de 5,1 + 1,2 m (56 mesures sur 76 km)nif que 70 % des talus amont

levers topographiques de 1977, la hauteur
de 2 m.

yenne de 1'endiguement est

e T

I

Avec une provision de 20 % pour aléas, il jfaut 250 000 m® de remblais

pour mettre en profil les endiguements:
comprises.

1.4.3. Traitement locaux

Des griffes d'érosion tres importantes ont
visites.

Chaque griffe devra faire.1'objet d'un trg
ture, curage, remblayage a la dame a main.

prés décapage, protections

pbu eétre constatées lors des

itement individuel : ouver-
le volume intéressé a chaque

fois sera au plus de 1'ordre du métre cube gt on peut considérer que le

volume total est couvert par les aléas pris

ar ailleurs.
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1.4.4. Mise en place 4

La créte et le parement seront décapés avant
indiqué au paragraphe 1.3.

rechargement, comme il est

Avant rechargement 1la fondation sera sdarifiée, humidifiée, puis

compactée. Chaque couche sera scarifiée
compactee.

1.5. Conclusion

Ces travaux de rehaussement de la créte a 14
de hauteur décimétrique), de rechargement d

avant d'étre chargée et

cote de projet (changement
u talus amont pour mise au

profil type général des endiguements et de traitement des érosions

locales intéressent un volume d'environ 323
le décapage portant sur 420 000 m2.

000 m3 répartis sur 40 km,

Compte tenu des travaux qui ont déja été réal

que les travaux a faire sont, soit des reh

hauteur, soit des rechargements amont de 4i
zones concernées, soit encore des '"bouchg

isés par la SAED et du fait
aussements de trés faible
m3/m1 en moyenne dans les
ges" de trou d'un volume

métrique, ces travaux de réhabilitation pourraient relever de
1'entretien a faire par 1'organisme gérant dq cet endiguement.

i
i
i

Les travaux déja effectués montrent que
existent et peuvent &tre mis en oeuvre.

si nécessaire Tles moyens




2. QUVRAGES HYDRAULIQUES

Dix ouvrages dont quatre avec station de pompage sont incorporés dans

les endiguements de rive gauche.

Ces ouvrages sont destinés a 1'alimentation ¢n eau douce de dépressions

ou de périmétres irrigués et au drainage.

Dans le cadre de 1'exploitation de la retenug
problémes se posent concernant ces ouvrages :

de Diama a (+ 1.50) trois

a) cote de calage actuelle par rapport a lajcote de projet (crue C 100

laminée a Manantali + 0.50 m).

b) état des ouvrages en béton et de Teur vahtellerie.

c¢) protection des ouvrages.

Malgré 1'état de certains ouvrages qui semblg

nt abandonnés, nous consi-

dérons que tous ces ouvrages doivent étre apaptés 3 la cote d'exploi-

tation (+ 1.50).

2.1. Etat actuel de 1'amont vers 1'aval

2.1.1. Ouvrage (A) de N'THIAGAR

Quvrage de deux passes vannées et station de jp

ompage :

L'ouvrage gravitaire permet d'alimenter |la cuvette de N'Thiagar-
Djeuleuss (crue) ou de la vidanger (étiage). La vantellerie est en

mauvais état.

La station de pompage permet d'alimenter |]
dehors de la période d'alimentation gravitai
est en cours d'électrification et de racco:ﬂs
électriques ont un débit de 3,5 md/s (1
de 1 m3/s).

1977.

e réseau d'irrigation en
re. La station de pompage
ment au réseau. lLes pompes
2,5 m3/s et une immergée

La cote d'arase de Ta digue et des ouvrapes.est (+ 4.63) 1IGN, cote




11.

2.1.2. Ouvrage (B) de RONQ

Ouvrage de huit passes vannées et station de

L'ouvrage gravitaire permet 1'alimentation
par voie de conséquence 1'alimentation de 1

pompage.

du Gorom en cas de crue et

a réserve en eau de Saint-

Louis. Les vannes sont hors d'usage, leurs mMécanismes semblent en état.

A noter la présence de pompes électriques dan

La station de pompage permet 2 la décrue de

s 3 des 8 passes.

prolonger 1'alimentation du

Gorom. La station est en cours d'électrification et de raccordement au

réseau. Elle est équipée de 5 pompes électr{
12.5 m3/s (5 x 2.5).

ques pour un débit total de

La cote d'arase de la digue et des ouvrages dst (+ 4.36) IGN, mesurée en

1977.

2.1.3. Ouvrage (C) de DIAQUAR

Ouvrage de trois passes vannées et station d§ pompage.

L'ouvrage gravitaire n'est utilisé qu'en
d'alimentation de la cuvette de Boundoum.
service.

La station de pompage est utilisée pour 1'al
Boundoun. Afin de régler le niveau dans le {

période de crue. I1 sert
La vantillerie est hors

imentation de la cuvette de
anal en téte de la cuvette,

une vanne AMIL avait été mise en place. Elle est maintenant bloquée en

position fermée. La station est en cours d

électrification et le rac-

cordement au réseau. La station est maintknant équipée de 2 pompes

électriques de 2,5 m3/s.

La cote d'arase de la digue et des ouvrages dst (+ 4.16) IGN, cote 1977.

2.1.4. Ouvrage (D) de 1'ILE AUX CAIMANS

Quvrage gravitaire de quatre passes vannées
1'alimentation de la cuvette de Djoudj, uti

réalisé par le SAED pour
isé maintenant par le Parc

National des Oiseaux du Djoudj. La vantellprie est hors service (une

vanne est trouée) et la régulation du débit ¢

La cote d'arase est (+ 3.50) IGN, cote 1977.

e fait par batardage.




détruite (cf Annexe, état des lieux 1984, p.

2.1.5. Ouvrage de pompage de DEBI

Stat1on de pompage récemment créée (vers 1”82), et dest1nee a irri-

gation et au drainage de la cuvette de DEBI.

La station de pompage est électrique, ali
trogéne. Le débit d'équipement serait de 1'o
est en cours de rénovation.

La cote d'arase est (+ 3.70) IGN, d'apres la
2.1.6. Ouvrage (E) de DEBI

Quvrage gravitaire de trois passes vannées
vidange de la cuvette de DEBI (?). La vantel
batardeaux font office de vannes.

La cote d'arase est (+ 3,55) IGN, cote 1977.

2.1.7. Ouvrage (F) du DJOUDJ

entée par un groupe élec-
dre de 2,5 m3/s. La station

cote de la digue 1977.

pour 1'alimentation et la
lerie est hors service, les

sert en période de crue a 1'alimentation

n eau du Parc National des

Ouvrage gravitaire de quatre passes vannéii avec vannes co6té fleuve,

Oiseaux du Djoudj. La vantellerie est hors
deaux qui ferment les pertuis.

La cote d'arase est (+ 3.28) IGN, cote 1977.
2.1.8. Ouvrage (G) du GOROM

Ouvrage gravitaire d'une passe vannée dest
utilisé comme canal d'assainissement. lLa va
fonction). La vantellerie est hors servi
fermeture.

La cote d'arase est (+ 3.25) IGN, cote 1977.

ervice, ce sont des batar-

liné 3§ vider le Gorom aval
ne est co6té Gorom (di a la
, Un batardeau assure Tla

La protection coté fleuve du talus amont rdalisée en 1983 est a moitié

4/22).




2.1.9. Ouvrage (H) de THIENG

vidange de la cuvette située a 1'Est de la

jgue. Les ouvrages en béton

Quvrage gravitaire de trois passes vannées pigmettant 1'inondation et la

sont en mauvais état : fractures, armatur
béton érodé. La vantellerie est hors servicel

La cote d'arase est (+ 3.00) IGN, cote 1977.

2.1.10. Ouvrage (I) de DIEG

apparentes et corrodées,

Ouvrage gravitaire d'une passe vannée mettan{ en communication Te fleuve

et le marigot du Djeuss (?). Le béton est érd
service (vanne coté Djeuss).

La cote d'arase est (+ 3.05) IGN, cote 1977.

dé. La vantellerie est hors



CARACTERISTIQUES DES OUVRAGES HYDRAULIQUES

f Désignation f Cotes 1977 f Ouvertures f Utilités

m)

(

NOM

aval

: Autres utilités :

Vannage
Pompage
du radier

Irrigation
Cote des eaux

Nombre
de passes
Largeur du

pertuis
Débit de pompage
(m* /s)

de la digue
Eau douce
Assainissement

: A : Thiagar Cor o+ +0,50 . +4.63 : 2 1,50 + : : 1+2,6 @ 2,35:

. B : Rong : 4+ : + :-1,30: +4,36: 8 : 2,50 v . 5x2,5 : 2,20 :

. C : Diawar : 4+ ¢ + : 0 :+416: 3 : 1,50 2x2,5 : 2,30 :

+ 4+ + + + + 4+
+

. D : Ile aux Caimans : + : © -1,00 : 43,90 : 4 : 2,50

. Debi © + : 4+ : nc.:+3,70: 2 : 1,50 :n.

(o]

>
0N
=
(g]

: E : Debi : + : -0,50 : +3,55 : 3 : 1,50 : +: R B
: F : Djoudj : + ; ; -2,00 : +3,38 : 4 ; 2,50 : +: A

: G : Gorom ; + ; -0,60 ; +3,25 : 4 : : .

+

; H ; Dieg ; + ; ; 0 ; +3,00 ; 3 ; 1,50 ; + ; Liaison routiere:

+

I ; Thieng ; + ; ; 0 ; +3,05 ; 1 ; 1,55 ; + : -Liaison routiere:

n.c. : non communiqué.
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2.3.2. Réhabilitation des ouvrages |

La réhabilitation des ouvrages porte sur :

- 1'ouvrage en béton,

- la vantellerie : vannes, pieces fixes,

garde-corps,

- 1a protection : amont et aval et des tal

1
M

2.3.2.1.

mécanismes de manoeuvre et

us.

datent de 1964 et certains

La plupart des ouvrages en béton

ont subi des déformations

sont corrodées. C'est le cas principalement

Sur le périmetre
(parfois centimétriques) déchaussant les agr

Les travaux consisteront donc a rétablir
permettre la manoeuvre des vannes et a ragré

Ces travaux devraient relever de 1'entretien
dans la mesure olu.ils sont toujours en servig

[

Par ouvrage, on peut estimer les quantités mq

1
1

- béton laz2m
- acier 100 kg
- coffrages : 15 m?

soit un total estimatif de 20 m® de béton, ]
coffrage.

2.3.2.2.
rement.

La vantellerie et les garde-corp

(vraisemblablement dues a des tassements
- différentiels) fracturant Te béton et 1aissagt a nu les armatures qui se

e 1'ouvrage de DIEG.

habituellement moui11é,£(n1 constate des érosions

gats de basalte.

rigidité des dalots pour
r les bétons érodés.

habituel de tels ouvrages,
e.

yennes suivantes :

tonne d'acier et 150 m? de

5 sont & renouveler entie-




3.  ESTIMATION

3.1. Terrassements

Les prix unitaires suivants ont été utilig
T'estimation financiére des terrassements en

190 FCFA/m2 /

Décapage
' 1 550 FCFA/m3 -

Remblai

és pour 1'établissement de
prix Juin 1984 :

450 -

960 R LT

soit pour 1'ensemble des travaux de terrassempents sur la digue MAS 64 :

» v 20
Décapage 420 000 m2 x 190" FCFA/p2
Remblais 323 000 m® x 1 550 FCFA/m3®

\ 800 000

79 800 000 FCFA

H

Total général H.T. et hors étude et surveillgnce des travaux

\Woo FC

arrondi a

3.2. Matériel hydromécanique

Par analogie avec les ouvrages de rive dr

vantellerie, montage compris, est estimé a 2
e

EA Qog. 1] Ly _

ite, le remplacement de la
0 000 000 F.CFA.

S e

Les vannes mises en place sont de type "vanng a glissement", monobloc.

3.3. Colit total

En estimant a 5% le coit des études et ¢{
réhabilitation de 1'endiguement MAS, il vien

TOTAL GENERAL H.T. ARRONDI : 861

urveillance des travaux de
L

500 000 F.CFA

A%,

500 650 000 FCFA » &0

-~

X

A



Plan n°

Plan n®

Plan n°

Plan n°

LISTE DES PLANS

kR K

20.08 - Vue en plan des endiguesents : DIAMA - KEUR MACENE
20.09a - Vue en plan des endigugments : KEUR MACENE - ROSSO

20.28a - Endiguements rive gauchhe - Calage - Profil en long

20.33 - Endiguements MAS 64 : R*habi1itation
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ETAT DES LIEUX DES ENDIGUEMENT]

DE DIAMA A ROSSO

Aoiit 1984

5 RIVE GAUCHE
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