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17 INTRODUCTION 2

La Qgiéme Region administrative du #mali {(Région ge BRONa &£té duremen

touchée ces dermiéres ammées par la sécheresse. L activité agricele vivriére
y est concentrée dans la valleée du dNiger et repose essentiellement sur la
pratique de la culbture du riz flettanmt em submersiewm libre. Cette teochmigue
traditionmnelle ezt pratiguée gepuis 1'Antiguite au #Mali. Elle est localisde
gdans ie lit mageur du Niger, & l1?intérieur ae cuvettes incncdes e pericos
de hautes eaux, clest & dire entre ao’ut - septembre et février - wmars
suivant 1 importance de ix crue. Aprés le labour des terres & sec, e paoay
est semd aux premigres pluies couragt juillet. 11l germe et se Geveioppe HBoUS
la pilaie jusau’ & ce gue la crue du fleuve vieme prendre le relal. Une faois

suamerge, vers la fin ac™ut / début septambre ia oroissance du viz .
*acoeglére et suit la monteée du fleuve jusgu’ & la mEcolte gui se fait en

deécembre, généralement sous 1 eau & partivr of uneomnrmgue.

Davis la région ce 6RO, les franges csupérieures des woultures, inonddées
tardivement, sont cultivées en sovrgho de décrue. RAprdés la récolite du paddy,
e mivean du fleuve peuwt continuer de monter. En féwrier, les tervres hautes
sont ensemencéss un sorghoe aw fur et & sesure du refralt des eaur. Le sergno
germe et se déveioppe emn wtilisant les réserves en @ar g1 sel. 1o véuéta
ensuite jusgu’ aux pluies de juin — junillet ok il regémarre sa olroissance. il
gt récolté en septevibre —ectobre avant 1Tarrivée ae "ia orue éulvdnta.

Ce schéma traditionnel, aque 17 on retrouve au Mali sar toute la vallde, et &n
particuiier dars le Delta central (& 1Texeption cu sergie de ddcrue, proprs
aux régiors de Bas et de Tombouctow) traduit une bomme adaotation aux
comditions ifcoaies. 1i, reste cependant gue 1akﬁradmn¢10ﬁ deweure Sous 1a&
dépendances a8 noambveur aldas ¢

o= 1 valeur de la pluviometrie en jguillet et aw” ub et sa répartation o
ITabsernce ou la Taiblesse des pluies limite & ©ro imsance des . Jeunes piants
de riz gui rvisguent o’ &tve noyés par la crue, si eplie est Pécoce,vou oe
moeurrir 81 elle est tardive 3

—~ les gégTats dus AauX poissons rizophages, ouil envahissent 1@5 riziéves

& la orue et causent des dowmages iwportants avaﬂtwque les plants w1 aient
CEtteint 30 & 49 omy :

— la wvaleur de la crue ¢ en 1983 et 1984 pavexenple, les cuvettes ne se

S0t pour &irsl glrve pas remplies, ce guil éviceMmertt annule toute

possibilite de production.
Les rendevients sont Fipies ' entre O et S00 vmfnecuare.

Des améliorations omt été anportédes X ce wmode de rizdculture vimsant & la
rendre oINS valnératles avn aléas cités précdaewvwennkt  f
- constraction manuelle ce digue submersibles, oes uigues Jouant dewun
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r*oles ¢ limiter les risques de noyades en cas de orue preécoce permettr@
de contrtoler 1’arriveée des poissons rizophsges gr-ace & des barrages
d? épineux implantés au droit fdes ocuvertures assurant le passage des eaux
- censtruction d’ouvrages submersibles en bétom permettant d’ installer
des batardeaux en bois et des grilles & poisson,
-~ enfin, 1’amenagement de la cuvette en casier de “aubmer510n
contr olée” ¢ digues insubmersibles, calédes & la cote de crue centennale,
cuvrages insubversibles alimentant un réseauw de chenaux intérieurs
facilitant le remplissage de la cuvette {(1°ocuvrage est équipé de grilles &

poisson et de batardeaux) 3 ocuvrage de vidange du casier.

L.? aménagement en submersion contr”olée apporte une amélioration semsible
mais ne peut psllier 1’aléa climatigue et hydrologique : 17 absence ou la
faiblesse des précipitations, la faiblesse de la crue, conduisent, comme on
1’a vu ces dermigres anmées, & 1°absence guasi totale de production et se
traduisent par une disette dramatique. Les rendements en submersion ’
contrrolée dépassent rarewment 1,5 t de paddy & 17 hectare.

Le ministére de 1°fAgriculture s’ est donc orienteé vers la matitrise totale de
1?’eaun permettant de s*afframchir des aléas naturels, et susceptibles de
conduire & terme, sinon & 1°autosuffisance du moins a une meilleure
touverture des besoins alimentaires.

2/ LA MRITRISE TOTALE DE L°EAU. LES DONNEES DU FROBLEME ¢

21/ Le choix des spéculations ¢

- ~m,
Le choix de la spéculation principale s’est porté sur le riz. Ce choix.n’®est.
pas fortuit et de nowmbreuses raisons militent en sa faveur. Le riz censtitue
désd 1a principale speéculation de la région et est par conséguent & la base
de 1’alimentation. Le paysaomat comnmait bien cette culture et pratigue adaa
le répiguage dans les zones les plus basses desqouwvettes. On dispose
actuellemernt de variétés dreszsdédes offrant un rengement potentiel élevée et
une bonme rusticité. Enfin, les sols des cuvettes, & granulométrie argileuse
et caractéres hydromorphes, présentent généralement urme bonmme aptituce & 1x
riziculture. ,
A 1?’inverses, les auvtres céréales vivriégres, telies le sorgho, e mais ou le
bBle, moffrent pas les s ewmes avantages et aptituges. Surtout, la recherche
agronomigque we propose pas de varigteés tropicales ayant un potentield ma
production aursz Elevée que celui des wmeilleures variétés ce riz.

22/ La resspurce emn ean o

La ressource evn ear la plus facilement mobilisable est comstitueés par les
apports du Niger. B ,
Ewm période de crue, et sauf dans le cas de crue de trés Taible amplitude, le
miveau du fleuve est supérieyr aux scls des cuvéttes et il est possible
d*envisager une desserte gravitaire des réseaux o irrigation.Far contre, en
péricde de basses eau, 8t notamment en contre = saisoh, un reléevement par
pompage est indispensable. Ceci impligue des ouvrages d’alimerntation
caomplexes et relativement couteux. Nous verrgns dans coe guit suit gu’ il
nw*est pas Torcément @conomique de conserver une pc sibrilite dalimentation
gravitalre. *

£n pévriode de crue, on pewt considérer gue la ressource en eauw est A
illimitéde. lLes préiévement seront en effetr dériscires cowmpares &ux déoits ow
fleuve. En revahche, en saison séeche, et plus particwliiervement lors de

1T étiage, o'est & dire de wmat & gutllet, la sxitiplication des prélévemerits
aurait une 1nclidence importante . Ainsit, étendue & grande echelle, la’
pratigque de l7irrigation de contre-saison {(saison séche) poesera un propiéve
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évident de disponibilité. 51 on admet qu’il est possible de dériver le gquart
du débit d’étiage du Niger, le potentiel cultivable en saison séche serait
de

- 1285 & 1 600 ha {(suivant les dates de semis) pour 1’étiage centermal
- 2 S00 & © 200 ha {(méwme remarque) pour 1?étiage duodécermal.

Cette situation, gui limite le développement de 17 ivrrigation emn matitrise
totale de 1’eaw, serait grandement ameliorée par la& construction du barrage
de Tossaye dont le site est situd & undeoentaine de Kilométre en amont de
GRG. Ew régularisant les apports sxisonniers , cet cuvrage permettra
g’étendre les cultures de contre-saison, de limiter les hauteurs ae
relévemsnt aux stations de pompage, et enfin de dispaeser cge 1°énergie
Zlwetrigue oour 1t alimentation des moto—-pompes. '

Un autre ceEpect de la wmobilisation de la ressource em eau résice gans i
necessite de disposer dun site de pompage proache du 1it mineur, permettant
ce prélever 1'eau ewm toute saison, sans @tre ooligé de réaliser um chenal
d*alimentation profond, couteux et d’un entretien toujours ceélicat. Cetie
centrainte, & elle seule, limite de maniére significative les surfaces
facilement aménageables. Nombreuses sont en effet les cuvettes ce
débordenent &loignées du lit mineur du Niger. Or ce sont celies cont 1a
protection contre les crues est ia plus aisée et donc la moins co uteuwse.

23/ Frotection contre les crues @

Les plaines aménageables sont, Comme nous 17 avons vu, situédes dans le 1it
mazeur du Niger. 11 convient done de les protéger contre les crues. Las norme
de protection adoptée est commune & 1’ensembdble du Mali 2 la corete de digue
est calée & 50 om au dessus du niveau de la crue centermale. Cette
protection, de prime abord, peut para itre guelgue pew excessive. £n fait,
la orue centennale est généralement supérieure de 30 ow en movere & la crue
deécennmale. Dans ces conditions, 1°économie réalisdée pour un miveaw de )
protection moindre serait cériscire. Le "tableauw de bord"” joint en annexe
fournit les caractéristigues géometriques et constructives: de ces digues.

La nécecssité ¢ une protection co™uteuse & condult le Génmie rural &
privileégier les zones déjd aménagees en casier de submersion contriolés cans
ie choix des sites d’ amdnagement. En effet, ces casiers gui furent aménragés
pour la plupart & 1la fin des anmees 70, sont céid encigués. La pretection ou
peErimétre se limite par consdéguent & la digue de ceinture qui sépare ia
partie aménagée en ivrrigation totale de la partie du casier restant en
submersion corntrglide, Dans cette dermniére partie, le slam df @eaud Mm&ximao,
contr™eld par un cuvrage de prise, est nettement inférieur auw niveauw ce ia
crue de référence et par sulite,’ la havteur e la digue de ceinture st
netterent pilus faiple, ce guil cowcduilt & ges co™uts d am@gnagesent inférieurs.
£ contre-partie, ces casigre eristants somnt pour la plupart ¢loigres cu 11T
minewr, C2 gwi, &M raison de la contrainte de pomoage mentionrdE au pornt
2z, liwite les sites intéressants, pour lesquels 1a ressource @n e2an est

d® un acces facile. ‘ . .

24/ CTheix ge lax taille du périmetre &
e choix de la taille du périmetre résulte dunm . compromis entre les
conditions ¢ irvrigation (pomoage et distribwtion), les congitians
dattribution des terres @t de vmise en valeur et les possibilivtes de
mobilisation Oes aildes extéeriewres pour le Filoancenent 08 L7 irvest iSswEis ba.
Ewm fait, plusieurs consigérations convergent ew favewr oge pehtlts péErines i
dort 1a taille » exéde pas S0 & 75 hectarves. Un pent jes éruwdrer Cil-aoncé
- CHEMIS 1& MEesure ol le site &'y préte, on peutr sans difficuité
Fractlonaer e Terraly @ JlusSieunes perimed ™y Gomings Dar Gaw STEIT1oNs ;
e ek s cvubemmaty e ot et et nnt o lncdoerwiant e, (<X u Syiie 1 Froaliers e
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ceinture sont adjscentes, 17 investissement pour la protection v est pas plus
couteux. La gestion ce 1'eaun est plus sivple;

-y périmetre de tatlle réouite concerne une communantde (village ou
guartier) & 1?intérienre de laquelle ediste dél& une cohérerce sociale
{clam, Tamille édlargier. La gestion de Veauw, la constitution wltérieure
d?uve coopérative ou dPure "TONY (forme plus traditrommel le dF assoiatiown
villageoeoise & but #conomiquer, le recouwvremsnt ces redevances & en btrouvent
facilités JLes trrigante e cormaissent et e’ entratdent. L entretien des
infrastructures communes est egalement plus aisé et plus efficace:

- lee protuldéaves lids & L& gretriontion des parcelles et au reglement ges
litiges fonciervs éverntuels sont résclus A& Masmianie & 1Mimtévieur o ia
comvmauté viliageosise, P aaministration restant "en retralit! et vt ariitrant
au’en cas ae difficulité insurmontadie

- ' gagissant ae petits pericndtres, Pexpdrience & smontrd gque les aides
erterieunres etalrent FTacllement sobdrllisapies, et avel des udlails
d?inmestruactron réguits. Onague awdnagesent présente um Caractére pillote et estc
susCeotinie df @tre reconuiuit presore & 17 3i10entigue sur un S1Te voinir 1 La
mise en valeur &7 avéere concluante;

- en coentre-partie, lMinstruction et la gestion administrative of uan
ensemizlie de petite progets st plus complexes et pluse lourdes. Eilles
regulerent Ces MoYens ImPorTANTS & NIVEAR dEB BETrVIOEeS TeECrmIgres, aussi
Bien poRe CE gul concerne les gEpectes purement technigue gue Peur o our s
rapporite & la mise gn valeur et & LT action coopeérabive.

25/ Pédoloegie et topographie @

25 i.les projets 0 andragesent rEICEENT SuT une etuade  péedologioaue £t ure
dtugs LoRograrnIgRE Cans 1es pPrincipaux @lements sont Fourmis en anrexe.
Mous "y rEVIENOTons PARS Oans 1l present exposd.

25 2, Dane 1& délimitation des srtes, on rechercons es Taoids mydyroemorongs &

forte dominante arg:leass convenant Dilen & 1a rizsculture. Jerte congition
@st raremeEnt respectés et 11 est plus fréguent dF coeserver sur @8 DONEs
aménageables ces variations de faciés allant des sols argileas & ©rés
faiglies perméatllité & ves selse sapleun, susceptiiries parfoels d’ &tre
recouverts 47 un mince Rovizon 1imoeno—-argiisud. 11 vt est oEe Toujounrs
possinle dexclure ces cemilers secteurs ce 17 aménagement. L7 @Xperlencs
MOt e que les attribuitaires tenteEnt une miSe Br VARIBEWr riicele aveo gaus
auw Moins de sacods,. B ooas didéokher, le secteur inoriwming @8t @rploitée ta
Campanne srivante e cultures waraiconéres o sarsarn FTroige 8@t &n Soergnsg od
MRIG S8F MIVErTage Seus IVr1Igatiors

FECOJ, wes owvettes de ggcantation présentent asses souvent OamE CETTaiTs
secteurs ur wioro-rellef courmentd, aver des pentes porvant oeefors
atreinore S, L& @galenent, 1T eNg@rlencs. sore vE Ooe 185 CrITIVARTewrs
s'efforcent o reEouEETEr 1a mEXimaw o SurtaceE 1rrigatrle, quitte & Smerag
marel lement, €% aw orid df imoortants adolacenents ae terres, aes
MICTO-RErOELIes de Quelgues st res-oarres,

Lt Td

26, e calencraer cultaral & : .

3

Le preooléme e plus oflicat g carenarier orltural 29t Ie oalage ces ogus
CyCles en reison des o rEbLres FHeCtur s oul 1R E ry 1 @rmne s
le ler décemore et Fin FETICATT CETTE PRTRIoae,  1Ha OUrUISSBRITe w1

et FortemeEnt r&lermtie.

TRTervVert T avant le ler mavrs. W eR0ralrsen, @y bivernage Qoit o armee oveanian T avai
ie ler jdécemnre Sous SElne 0° aVortement.

LY armexne fourmrd e celenavier caltural tyee pours la variéoe ce veferenoe o

1P YRI5, Cowpte teviu de 17 iepoesibiliteé de faire respecter 1€ calenarigr
oultural aw jour, voirg & la semalne prées, on voilt gu'ail v

25 COMT YRS &I sor e eV ent
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de 17 ivrvigation.

>
27. Irvigation et drainage -~ cormdes de base découpage et réseaux

27 1. Les donnees de base necessaives & 1M drrigation 8t au draivage sont
résumtes Ccl-aprés 3

—- débit o eguilpement
heures,

~ deépit de drainage ¢ 1,5 1/s/ha,

~ beseins en eaw de saison séche

-~ besoins en ean o8 saizon des pluies

[t}

4 1/=5/ha pour une journde dYivvigation de 15

ELd

TOO00 w3sha enviran i,}>
2O 000 mIFhR @nvirong

27 Z. ba statiorn de pompage aliimente unm camnal privecipgsi auv travers dF an
passiv de réception. L& bassin comoorte gérngralememt un mur en claust ra,
dissipateur d'énevrgie, wr déversclir de mesure de deéait et un déverseir {ouw
sipnom) latéval de séourité. Le canal principal est revétu. Comphe ternu de
ga faible loengueudr (300 & e moyermner, 11 est génégraiement & formgd pialb, e
gui facilite la régulation. Pevs le cas contraive, o dispose des déversoirs
latéraun pervmettant de limiter la hauteur du plam deasu gans onague tieft.
Les cananr tertiaires sont alimentés dirvectesent pad le canal princioal. iils
sont cornstitudgs dPéldémeimts & profil "twnmisien” prefabirigues, posdés sar an
remidlal compactd de fairbile hauteur. Cas canaun desservent ol rectewmsnt les
parcslies grrace & des siphons en matidére plastigue. Chague tertiaire domine
wm il™ot de 2 & 8 hectares. L8 g@nit maxisun o un tertiaire @étant de 30 /s,

e périmétre est imitialevwent découpe en parcelles de O, 2% ha, comstituant

ia surfage de réfevence alloude & chague atiributal re.Lors ges aménagenents
intérieurs, réalisd par le paveanmarreous ferme dF iwmvestissewent huwaiv, les
parceiles sevont redecoundées aw grée de la topographne de manidgre & reoqlrs
les terrassevents et & recspecter & rnorme o mivel lement (docart maximus o
10 o & 1Pivtérieur d7une sous-—oarcelilel. Avant le planages, urm S0US- 556
de 30 ow de profondeur st pratioud aux engins, gur fard partie inbégra
gu projet.

27 3. Le réseau de drainage est constitue de dyains devtiaives et

secorncaires et oun colliecteur orincipal. Les graivs tertialres et

secondalres peuvent &tre facilewent véalisds par e paysanmat, soas i
contr ole towegraphiaue, gul trouve & les terres & excoss NeECressalres & 1a
confection des ciguettes. Le collecteur principal odbouche géveéralement au
drott ou site ce powpage, qui est dene comeur & 17 irrigatlier @f & OrRLrEge.

Pt

27 4. e site de pompage st éguipd de pompeEs porvant serviv ansst blen &
?ivrvigation g’ au drainage. Ewm toute rigueur, les poOnDeEs O Ora s
gevraiernt avolr des caractéristigues de fonctiovmeseant différentes o
pompes dYirrigation. L installisation de groupes icoenbioues gevwet diutlliser
le groupes prévy iviitialesent pour le dreaavage awvd fins d irvvigatlon sv oas
G GaITIE,

La station de pompage peut &tre sgquipde o' un génie wivil fixe. Dans ce cas,
ur systéwe de conaulit by-paess permet d'utiliser Y cuwwrage en alimentation ou
en drainage gravitaire. Toutefoq BUT certalns site les cotes resoe )
du tevrain et gu fleuve sont telles que les possibilités "gravitaires”
pourraient étre exploitéss Que Quelioues Jours Dar an &% pour ges ories o
frécuence feible (fréouwence auw depassemernt). Dave ce cas, 1l g7 avere pilus
SBLonemlUuE 0B prevolr e simole grounes meto-pomogs woDlles swe vemo o
apardormaEnt maresent et simglement teute alimentsvioen gravitailre. Une
COCALTIRGE QUEEVITEI NS DERt 80U vE MERNNO LTS Drenas Bl muyent O

13

£3

DOBDHLDLLITe o
EIMILE DRESROE & buse eguipd dF une vanne

141

G RKY édtawmeiies.

&7 S vt ovaxzson e la Farole tadrlle ow piéaviméetre, 182 projet o orevort oo
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27 6. Dans le cadre d’un pgrograsme df urgence desting & faire face & la
dramat igue situatiorn aliverntalire guil sévissaldt & GO0 & la fFiv de 1° amwée
138%, un programwe o argence fut lancé par le Douverneur de GA0D en céecembre
1985, gui perwit d? andgrager, en grande partie en vvestissesennt buvain, &
périmat res représentant une surface totale de 115 ba. Les oritéres o onoix
des sites reprirent s&w%ihlemant les élévents exposeés ci-avanmt. Touwtefois,
les aménagements Turent constreits de maniére rustigue {canaux en terre,
digues submersibles ete...) et dewandent maintenant & &tre conscligdeés sz
17om veut assurer leur pérennitd. .

3/ LES ACTIONG D ACCOMPRAGNEMENT
Cen actions sont indispensables & la réussite de la mise e valeur o
pErinét re auenage. Elles peuvent porter sur @

- les éguipements collectifs ¢ magasiwn e stooxkage, Dureaw de la
coopErative, petit matériel (bslavnce, ceffre-fort eto...)

~ 1laide & la mise en valeur par Pinterverntion des servioes rEglomaus
spécialisds ¥ 1'fgriculture {encadreuar? et & Coopération {animateur)

- 1tappovt imitial du proget pour le Ffirmancesent du Torngds de roulement
de la premiére o des geud precmisrsgs candagrnes de calture o

- fFormation oes responsables de la coopévative s

~ vwolet beizewent {nvie en place de hricsegs-vernts) o

- wolet santeé prihaira &t ﬁymraulique willagesiss

- &ventuel lewant, um volet "recherohs applicude® dF accompagrenent.
Le but du projet est de rendre le plus rapidement possible la coogdrative
autornome, tant du point de vee de la mise e valeur gue pour o gul OO T
I’uuuroul i ovmement e intrants, lggrowmmercialisation @t la gestion
fFiranciére.
Ces gifférents volets doivent faire 17 objet dune concervtation &troite aveo
ltes responsables villaagecis de mamiére & ne reternir gue e cui corresosend &
ges gesoins rdels, & des desiderata et & un conBeErnsus S5ans équivogus e la
part des attributalres,

&/ MORES DE REALISBATION ET COUTS D AMEMAGEMENT 2

41. Four le ityoe de pe:xm@tr@ gaovit pvwcéd@mméﬁﬁ, les travaud Sovt eXeoutdEs

& Llentreprise, aprés appel dioeffres o Les bterrassesente €t orvieages &

peton ow en magonmerie sont réalisés suwivant les regies de 1Tart en
recpecktant ur camier ce epécifications technioues précis.

ey aménagements intévieurs {planage, drains et diguesttes? sont réalisgs par

le paysan, qgui est cependant dotée diun petit lot ae matériel, & eaxvolr ¥ ure

tirouvette, une pelle et wn rateav.

42, Warmexe fournit les cotuts detaillés |, valeuwr ganvier (98&6, ooue aw
projget type de 30 k. Ces oo™t sont recapmibtulées cr-aprées par granocs poes
de cemenses | N

- travaw e gende @ivil ... e.e. 8 225 Q0D F OCEAS e, 181, 1%)

- gauipement du paysanmmat peour les

travauy interieur G . ce v o unnnaw Q00 F CRA/ s { 4,8 )
- aZotions d? accumpagremeErite . v v . L0 " (10,1 }
~ Studes et survel 11anCe o uvewess v " L 4L, 2
B - & -3 P S S TSR ST TR SO ¢ o & Y o T £100 %)
S/ LED REGUHTATE AGROGNOMIGUES,  FIMANCIERR &7 EC0NIMITUES ¢

Ltes résultats fourmis & 17 ammexse 5000 Dasés suy 1 expériance oa Breian
pilote de FORGHD, mitue s 3% ke en awment o GRO et oscoupant une suriace
nette ae Jdna.

L avalyse ge cEs reEsEllitats cononlt X Constatations suivantes {
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- un projet de ce type st rentadle si la production en douole culture
anellie atteind 8 t/ha (& FORGHO elle se situeg autour de 9 tonmes). Le btaux
interne de rentabilité dEconomigre est de 17 ardre de 12%.

-1l prix du paddy pratiguée sur le marchd libre se situe au vméme miveaw
que le prix de reférervice rendu G0 calculdé & pavtir du riz diimpovtation &
125 F CFQ/kg environ;

-1?gguilibre du compte dexploitation est assuré pour le prix de
référence dw paddy. LPatitributaire dPune pareelle de 0,25 ha peot dégager en
excedent Timnancier de 145 000 F OFQ, ce gul valorise la journée de main
d? oeuvre & 1TOOF OFR, momtant trés mettement supérieur & ce gue peavent
offriv d’autres activités éconogmigques dans la région de AU, activitds auw
demeurant fort liwmitdes.

Le probléeme se pose e savoir 5i les exploitants poucrront commervrcialiser uang

~i -

dexploltation {redevances dues a la coopgvrative poeur le pompage,
fourniture d intrants, les charges diversgs et les asortissewents). S1 o
aémet gue S persormes vivent du prodult ge Texploxtation oe 2,25 ha, les
besasins @n céreales aute-consomvdes sont de 184 kg dmovermie wiationale) x 5 =
F20 kg, Le surpius dégand aprés palement dgs cohavrges d'exploitation {ou
versement de 17 éguivalent ewn paddy) est de 1080 kg, représentant 185 Q00 F
CFA. .

&/ COMNCLUSION 2

61. tLe bien fondd des petits projets ¢ irvigation ¢ .

ta -situstion alimentaire ey zong rumale gans la Régioen de GROD Justifie
1Peffort d® ivvestissenent propesé davs le dowaine oe LPirrigation ew
ma~itrise totale de 17eaw. Ce type ¢ investissement st le seuwl moven
techrnigue qui permette & terme de réduire de fageon sewnsible ' le géficit
céréalier et de pallier efficacement les alidas pluvismeéebriguss et
mydrologiques. '

Les co™ute soociawr ge la disette pour la collectiviie, gui me sont
évidewvwert pas pris en compte dans les calouls éromomiques, comstituent us
argument suppidmentalre en faveur de e Type de projat.

Enfin, la subtitution o’ iwmpartations em couverture ouw deéficit aliventaire,
sur lagquelle se fonde 17 analyse €conomigque, v a pas grance sigrnificaition
prisgue les popriabions rurales conecerndges @' ont pas wn pouvelr f ackhat leur
peraettant o acheter g viz @ iwmoortation. Clest dire que Talternabive est
entre la productiorn sur place et 1'assistance alimerntaire onivormicoue,
conjugués vyaisesblaglement & Qe emigration massive.

62, Folitique agricole damnms la Région de GBRD «

Ces cornstatatiorns furent le peint de départ de la.mise en plaoe o aneg
politigue et o’ un prograswwe e aeveloppesiint ges culiIwres 1rriguess gans La
Régiow de GA0 et dont neous indiauons cli-aprés les grandes Lignes. .

62 1. Situation alimenbtaive ¢

a) La Régiow de RO, gur regroups 450 000 habitarnts, souffre o un geficorte
cErdgalier oliroamigue.

La valeur de ce ceficit, en terme aliverntaire, »' @5t pas conmue. B0
revarncre, LTI0M A0Ffice des proecwits agricoles ouw Malil) estive olague
e&n Tin de Ccamoanne agricole les guantités commerclalisanles & G, &t @
le plarm ogg ravital liessnt cerrespongant.

e tableau cr-agrés indique les gquantités e cérédales achemimees
sur GRO, la& vaeleur de L7armnmdge 1985 &tant estimative. leg ceéréd
provierment en oguasy totalite oes sades alimgntalres {6,
aturgerncs, USER, ONGY.
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12,59 11,0 15,4 13,4 .00 02,8 T,y B,2 10,2 13,4 13,9 (30,0

X 31 000 T,

tes chiffres du tableauw corvrespondent & ce que 1AM a pu vendre oaw .
distribuer & partir de GRO {ou estimait pouvoir verdre ocu distriouer en
1383y, Ils ne peuvent &tre assimilés auw dgeéficit alimentaire veel puisgue 3
&/ ure gravde partie de la population rurale W a pas wm pouvoeir d? achst
sufFfisant pour se proourer, en genors ges dons alimerntalires, la quantitd de
cErérles dont elie aurait réellement bescin 3 b/ le secteur Commercial prive
intervient @galement, dans les veolumes o importation sont inconmnus, ainsi
gue certarves orgamisations noeyn gouvernesentales. 51 onm adopte ie ratig
mational moyen oe convwerture cérdaliére (184 kg/haatant/an), le déficit
sersxit &u meilye depuis les guatre dermiéres années de 1T ordre de 15 % des
bescins &€t atbteindrait 0 awy moins 49 % des pescins en 1985, .

) La disette a un co™ut secial et écanomigue dleve ! elle destructure o
facon parfois irréversibie le milien traditionmel ¢f abdbamuon de village ou
de campevernts tewporaires, émigration) ; elle wmobilise une partie importante
ges moyens administratifs locaun pour Fairvre Fface aux giffévents proolegmes,
motamvent esamitaires, gue poese Paffiux ce refugies 3 elle détourne 1 aice
internationale gt privees (GMNE) des irnvestissements proguctits aw protfit oe
1’ sice a&limentaive; elle stérilise & 17 intérieur des communaunbés
villageoises tous processws o nwaﬁzéﬁ forndée sur 17 investlssement que
permett ratent les surplus de proguction agricole (' { agohat ce semence:s
selectionnées, de charvue, de petits groupes moto—pompeEs 8tC. .2 3 &lie
contricue, par le mécamisre des ventes forcées, & 1a balrsse accéléres ou
cheptel, dél& ocurement touche par ia rédustion des ToNes 0 paturage
caornserutive & li sécheresse ;7 o consbtate méwme cans certsins viliages un
désinvestissenent de survie {(vente du matériel agricole, vente des semences)
gui compromet gravesent la procrairnge campagrne de culiture.

&Y A PP heure actuelle, 1Taide sliimentailre est ane necessitée. Elle v est nas
ume Tabtxliitéd puisgue des ressEocurces enm s6l et erm gan existent cans la vallée
du Miger, gui ne sont pas exploitées ou le somt de maniére edtensive. Wne
augmantation impertante gde la produckion cérdaliere est pomsible griace & 1a
maTitrise de 1Teauw et la modermnisatien des ftechrmigues agricolies. Dans les
concitions présentes, le paysarnat ne peut prowouveir cette moedernisstion
sans aioe publaigue, e teawxr d’épargne étant guasissnt mril, voelvre nggatif.
NES/ FPour 1985, 1le wministére de 17 Intérieur estimait le oéficit & 50 000

T OFITE S,

”

62 2. Ubjectifs danms le dowmazne ge Yirrvigation &

e stratéglie du ministére de 1'RAgriculture an matiéve d’ivrigatlion dans &
Régroev ge GRAO consiste & ogévelopoer progressivevent la ma rtrise totaie ce
1eau on oréant des petits périmetres vililageols sasceptibles o assurer Qanms
chaaue viliage une sécurité de proouction Faore aun &ldass ces wmoades o
cultures traditionmels. Chague projet, gy ace & urn ensembie o8 mas: ;
a? accompagrerent, Geit etre aussil 1 ocoasior O aweileorer le cadrve socias ev
éooviomigue aw village @ oréation de points o eawn mooernes (foraqesd,

dével oppement ges Jarding maragTiohers, eSO SEMENT, DlIEORITWTE GOl ..
Dans la réalisation o cette politioue, L& mirmiscéere de 1 Agrriouaddure &

procéce par étapes teckhnicues : premiégre etape, la ordation ce cagiers o
submersiorn Ccont rholée, aver provection tovale du oarimétye contve les ¥
CEVTETIEIES O NIger | eeuriégme dtape Trowm o ur pETIWVET PE 1 rrLgn
pilote a 1l'intécieur ogu asi1er. csatias o e naer A ke U i




.
INGR

du paysarmat & la pratigue de 17iveigation en double culture ammuells et,
d*autre part, & sevrvir de wodéle pouwr les extensions Futures gans le méme
casier. ’

Le passage préalable & lax subnmersion controlée n' a pas de répercution
economigque ou Finmancliére négative., En effet, le gros og 1? investissenent
consenti zse rapporte & la construction des digues insumersibles aul seront
de toute fagow rdcessaeires pour I& coréation d’um pErimétre irvrrigue.

LY amdviagement en submersion conte olée apporte gone ume amélioration

sensible pour urn investiserent limite et profitable & la granoe wajoeritée aw

paysanmat tout en restant techniguement compatible aveo le passage witévieur
& 17ivvigation e ma™itrice totele de 1?eaw, Cette dermiégrve, en raleon des
comuts d investissement notoilrement plus éleves ne pouvant s& repancre gue

heaucoupr plue lentensnt.
Le tableay ci-aprés résums le stade actugl de realisation du programme &

Teochnigue d° avdnagesment surface surface
: gtudide * EMETIagee
T {had
submersion . 8 313 RS et

irrigation en wmaTitrise

totxle S 168 182 *%

¥ Pvant-ptojet sommalre owy avant-prejet détaille
¥% Dornt 115 ha awénagéez en investissement humaln dans le cadre ow Bregravme
d? urgence.
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ANNEXE ~ ETUDE DTUN CALB TYRE - TABRLEAU DE ERORD DYUN FETIT PERIMETRE IRRIGUE
VILLABEDTS.

B N YT oy ey

1/ DUONNEES DE BASE DE L*IRRIGATION ET DU DRAINAGE ¢

L e e e Bt W Gt B R s et Do Bt Beh b T e, et B el RO e B A W W ks e S e B By G e Be Wor (e e e mee Bt e e

11, Configuration pédologigue type .

Cuvettes et dépressions arglleuses enclaveées cans des terrasses récentes,
inondables amuellement. Fevrméabrlite lente. Variations verticales et
horizontales de la texture vers un faciés pluse sableux, Souvent, couche
argilevse peu épaisne.

RFU variable autour de 10 %,

Etude pédologigue au 1/5 Q00eme & raison d'un profil oobserve pour 2,850 ha et
uwr profil analysé par classe de s0l rencont rée,

Leve topoaraphigue au 1/2 000 éme, & raison de 10 points ta aver tragée ces
courbes de wniveauk tous les 8% ow.

12, Calendrier cultural ¥ {pour la varietée de réféevence IRIS/ 29).

. e qse oovin saaee smes [

Saison d’ hiverrnage ¢ — pépiniéres , ler juillet,
- wmise en boue, 15 guililet,
- reépiguage, 2% juillet,
-~ fin de 17 irrigstion, 21 novembre,
- vecolte, ler décembre.

Saison séche ! - pépiniéves, WMmi  novembire,
- mise en boue, ler mars,
- réepiguage, 18 mars,
= fivn de 1% irrigatiow, 27 juin,
- veécoclte, 7 oauillet.

13. Paramétres divrrigation.

- deépit marimum {debit Tictif conting) ¢ 2,70 l/s/ha 3 debit
g’ équipemert ¢ 4 l/s/ha 3

- durée diirrigation maximale & 1% heures imars) 3

— dose darrosage maximale @ 400 w3/ha

- main dieauv ¥ ZO & 30 1l/s 3

- dimensioyn des guartiers ¢ 5 & 8 ha 3

~ comsommations en eauw ¢ — saison des pluies @ 16 790 w3/ ha,

~ sgison séche t 19 430 wm3/ha.

14. Farametres de draiviage @

o o e o S s S S W —— T —— 2 $oits S — — (e

Evacuatiorn d*une pluie jourrnaliére
deécenmale en 3 jours

débits dus aux fausses marceuvres
débits dus aux infiltrations

débit de cha"inage du réseau adopté

0,87 l/s8/ha sur 24 K

0,40 1l/=/lhha sur 24 W

0,80 & 0,10 1/8/ha  sur 24 h
1,50 1/¢/ha

2/ CONCERTION DE L° AMEMAGEMENT ¢

2i. Evdiguements &
Remblai compacté & 0,95 % O P M
Largeur en créte 3,00 w ;3 revétement e la créte en lateéerite de ©,10 m

-

d’épaisseur ; pentes 3 % de part et d’autre de 1°axe pdur faciliter

?

xS
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1?7 ¢cpulement des eaun de pluie.
Fruit des talus ¢ 2 4K sur 1 {H) si H (= 2,80 m 3 3 (B sur 1 {H) si H )

“y v

*L S
Décapage sous diguwe ¢ 0, 10 a.
Furge sous digue si lag fowndation est sableuse.
22, Canaux principaux

Ev déblail ou remblai compacte {(normes jdentigues & celles des digues).
Fruit de la cunette ¥ 171 57 revétewent en béton ordimaire dosdéd & 250 kglfwmd,
par dalles de 3,00 s de longueur cowléss en pldce gt de 0,08 m o doaisseurs
geomEtrie varianle en formction ouw dépit 3 cavaliers de O, 50 mividoim.
Reéguiation par déverseirs latéraur et, @ventuellement, transversaux en aval

1

ivaiat des prises. 531 le canal est & fond plat et de lovgueuwr wodérée, oas

de regulation {(variations de 1a ligne o' esw inTériewres & la norme das
maodules & masques dauipant les prises pour des écarts de debit maximuw ce
160%7.

23. Prises pour tevtiaires {pas de canauxr secondalres en régle généralel

Frices éguipdes de modules & wmasgue {s) type X1 ow X2 o Fractiomnement
5,190,185 1/s deseervant des gquartiers hydravligues oe 5 & @9 smoyeriniE.

Carnaux tertiaives préfabrigués de type "tumisiegn’. Débit maximum 30 1/ pour

urie pente de 1 w/km, Tirant diegu 0,24 wm 3 revanche 0,08 w @1 l&rgeuar au
platond 0,30 m.

Rlimentation ded parcelles par patterie de sipnons en matidgre plastigue.
Fas diouvrage dexrtrémité ge fin deskertiaire, .
Tour o eauw éventuel lorsgue le tertiaire se divise en antennes.

24. Drainsge &

Frofils types trapérzoidaud & Ffruit de 1,1, larvgeur aw piafond et pentes
variaples en fonction e la surface dewinante.

Dvains tertiaires coreuséds en investissewment bumain sous controle
toepooraphiie lors des am@égnagevents intérieurs.

Drains seconcaires et collecteurs principaun réslisgs & lientrenrise.
Ouvrages de franchissement ern buses de diawétre variable, ssns gémie civil,
sauf pervés o’ exntréwmité.,

t

25, Btatione de powpage 2

Gegnie civil fike ou Qroupes moto-DoMPeEs Mool les Sur Femo rguEs.
8i geéenie civil, station & couile effet permettant 1°
pEricoe de nantes eaux dr Fleuve, &t le drainage gravitalre en padriode s
basses eaux. Dans les ceux cas, groupes metoe-pompes clésel, oéndralement &
axe horizontal aveo entrainement directae.
Hauvteur géomdtrigque d’élévation ! de 1Pordre de 6,00 m 3 auteunsr
manomegt rigue § de 17 ordre de 8,00 m.
Bassin de réception en wmagonmerie comportant géndraliement 1

- géversoir latéral de securite,

- wmrr en claustrs dissipateur,

— gdéverscir en tThole pour le contrrole des denits.

26. Parcellaire — fAvévagewents intérieurs &

Farcellaire type de O, 2% bka, corresgoend & la surface abttribues par fawlllio
Découmage wltérieuwr en spus—parcelles o mantére & limiter les ceplacem
de terre lore ou plaviage. Implantation du parceliaire par le service

régilenal de 1a Cartoar mie. Froget dge parcellaire rescectant 81 possiole

les limites tonciéres tragitionmelles.

]

irrigation Qravita: re ey
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Sous—-solage initial & 1'entreprise par passes ocroisées & 45 de disgu

lourds ou ripper et de 0,30 owm de profondear,

Flarnage, diguettes et drains wdjacents, réalisds manuellemént par les
attributaires ¢guipés pour la circonstance d’ une brouette, dunm pelle et

d*ur rateauw {cet éguipement restera la propridétd des attributaires et leawr

permettra des travaux de finitiow lors de la préparation des campagnes

wlteérieures).

37 EXPLOITATION DU PERIMETRE
31i. Charges {périmetre type de 30 ha de surface netite

irriguds)

drenploitation

- entretien anmael du résean LR
1% der la valeur de 1Yinvestissement inmitial {hors motoe-powmpes) . .
112 915 000 K i ie s s s ansmonannnannnn i 130 000
- persormmel .
paompiste — mécanicien D0 000 F OFR R 12. s e cnnvrnannnsnnnanenann J60 Qi
magasinier — comptable 30 000 F CFA K 1. e i v ewnsunvenvavonunna 360 000
- Frais proportioncels.
ériergie (carburants et lubrifiants)
J6 240 w3/ has0, 120 w3/ s/3 600 W B0 ha o w ZAov K 0,250 l/ovin oR®
P B S Y S 1 3 J4E D00
entretien dua materiel de pompage
14 S0 000 b 1) K v e anaunnnaananwananas 1 056 900
—~ rencuvel levent pompes et camalisations
: 2S00 kW ania 500 h X 10 BEO 000, . ... 3 106 000
— charges dlexploitation {pour 2 cawpagrnes amuelles)
-~ SeMmENCes; 49 kg w180 F CFRSKG ® 30 HE.H Zewenaeseaas 560 00D
~ pesticides =~ thioral 0,20 kg x 2 100 F CFA/Kkg % 30 ha. .. 12 600
- Furadan 4 S00 F CFA/fha ® 32 b@aessessnasnnas 135 Q00
— engrats U + PR + GF) {300 x 150 + ZOO x 150 x 300, . cuen 2250 000
-~ sacherie 12 800 % 30 FAcsssassannnwnnsannnsnsnas STE QOO
- petit matériel 2 A00 % B0 MBeeevusvrwvnsnnvansnnsnone Tz 000
- commercialisation 2 030 K 30 MR caanwssnsnsssnnennoanna 60 00
Total pour 30 haXZ CaMpDAGIIOSe v s v s v nn s aun s e v v n s s v s s e nwumeasssn te 620 300
charges & 17 hectare et par Campaari@s...-nnaxra 210 340 F OFR L1000 %)
daorit — charges 0 POMDAROE. s ervererenneswrnwnewwn L% 00 F OFR { 71,2%)
— ivtrants agricoleS.csssrasnarasannneaaae 45 980 F OFN £ 21, 8%
~ OIVETE vevenrscunvnunnsrnnnensvnrsnnens 14 ABO F CFA ¢ 7 %)
3%Z. Revenu g exploitation @
rendements moyens 3§ 8 T/rha pour 2 campaghnes
prix de vernte woyenilz% F CFRSkg paday
Cproduit brat 120 000 X Buecccenernnnarraraaal 000 Q00 F CFR /Rasan
charges d’exploitalion seveverncvsrvensnnsrnes G20 6RO e B e
TEVETIL TR L e s v nrnanansssosaansnnsnasnscnannsnsan 579 320 W e
reverm par attributaire de 0,25 Ha&csrwvrnesve 144 830 e
valorisation de la journée de trava:l
' (8BS0, 2% FAYe v rvevnonevnasssnneunns 1 FOO F CFA /jour
33/ Rentabilitée dconomigue @
Frixn de substituation du paddy 6RO t 1235 F CFR/Kg {eguivalent aw prix moyen
du marché local).
Hmort tesement des infrastructures & SQIans, 100% de la valegur fimanocisre. R

Cao™ut économigue des oharges dexploitation & 100% de leuwr co™ut Finmano

e,
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“Oout d%qﬁportuﬂité de la wmain d’eceuvre familiale?® rul.
Revitabilité écoromigque @ 127% environ.

4/DETARIL DES COUTS DPUN PROJET TYRE DE B0 HA {(SURFACE 1RRIGUEE)

e s P et 44205 orres drein cvs Seree Srmae egne 0OS Sute Pats Saers ees 0T 400D S04 PR,

1/ Co~uts de construction {hors taxes)
: Total {(F CFAY (%) & 1" hectare (F CFR/ha)
obeervation _
& digue de ceinture ..... 45 075 000
B, canal principal c.veeve 1da Q70 000
c. canauxr tertiaires.. ... S0 220 000
d. résean de drainaQeE. ..y« 1 000 Q00
&. ouvrages du résean {et
egquipenerts mebtalligues).. 22 350 000
f. station de powpagef{cas
d'une station sans génie
Civillesvonnsannnnennnnans 10 S60 000 .
G SOUS~ECLEOE cevwnwnns 3 300 000

vt e ot s oot et o seors ey patse o

seus~total levwsevens 126 775 000 4 26 D00

2/ Egquipesents pour travaux
iIMtErieurSivr e revamsws 7 200 OO0 _ 240 Q00

3/ RAotion d? accompagnement
- magasin de stockage

bureau et éguipement de la .-
Tade ¥ o= o S v AR = 2 TED Q00 R
- actions forvrestiégres.. i 500 000

- actiaones divers {downt
SANItAITEY st n s n s sanaanna & SO0 OO0
- &ide & la mise en valeur
{apport du fonds de roulement
de la coopérativeliveeesss I Q00 LDHO

o —— " —_— o o1+ s P ot e

sous total S cincnae.. 185 750 000 SZ5 000

&/ Etuvdes de projets et surveillance,
¥ - travaux topographigues 875 000

e

€ - prospection pédologigue 725 000

% - etude de projet et édi-
$iom DOE. s v ceannrvnacannas 1 600 000
# - surveillance et super-—

vigion des travauX.e s e e s« 2835 000
SoUS~t0tAl Buseeanmnanonns & 485 OO0 218 QOO i
5/ Total gEMNEraleveeses.. 156 210 QOO0 5 207 000

* povtants moins éleves i ces travaur sont réalisés danms le cadre df un
progravwme dl evnsewmble. ’ .
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