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DISPOSITIF DE CAPTtGE 

'lEC~AISrlAifCE HYDROGBOLOOIQVB 

SI'!!: DB KANEL 

FORAGE Pt!: 

ESSAIS DE NAPP.BS 

-Crépine Hagusta diamètre · 6" avec massif de gravier··;.incorporé dEt 
4I, 55m à 46, 55m 

-Exhaure 7" BE de -1I, 55111 à. O,OOm 
-Tube de coffrage 9" I/ 4 BE pied à · 4Q, ~ 

1 · DISPOSITIF DB POMPAGE 

..... 

- Pompe électrique immergée UPD 212/7 avec groupe électrogène 
- Aspiration 25,25ln 

DISPOSITIF DE MESURE 

- Débit à. la cuve de 500 litres 
- Abaissement à la sonde électrique 

~iveau statique avru1t l'essai 
. Soi.t 

., 

HEU~ MESURES DEBIT 
8h00 Démarrage pompe 

OI 23,16 
02 23,15 
03 23,19 
04 23,20 
05 23,19 
cs 23,18 
07 23,225 30m3/h 
08 23,23 
09 23,235 
IO 23,235 
II 23,225 
12 23,255 

I5,22m .. -: 
I5,39m/sol 

HEURE- MESURES 

8h13 23,255 
I4 23,2.1)5 
I5 23,255 
I6 23,25 
17 23,27 
13 23,28 
19 23,28 
20 23,295 
22 ·23,30.5 
24 23.,305 
26 23·,305 
2'8 23,305 
30 ' 23,305 

DEBIT 

3Qn3ih 

3Qal3/h 

3Qa3/h 



'50 23, I I2b00 
'.55 23,325 20 

9h00 ' 23,3·15 40 IO 23t29 13h00 
20 23,32 20 
30 23,31 40 
40 23,33 11h00 
50 23,32 20 

10h00 23,33 10 
15 23,33 15h00 
30 23,335 30n3/h' 20 
45 23,32' 30n3/h· 40 

1Ib00 23,335 59. 
16h00 

REIDTTD 
___ ._ ____ 

'.HEURE MI8U1tB HEURE 

18h01 15,73 16h22 
02 15,52 2~ 
03 15,50 25 
04 1<3,{:7 2C 
05 IS,45 30 
06 !5,44 35 
07 16,43 40 

i 
00 15,·~2 45 
09 16,41 50 
10 16,4..() .. 55 
12 . 15,39 17h00 
14 16,38 15 
16 IG,37 30 

.. 1111 18 16,37 45 
20 15,36 1Ch00 

1 9h00 

1 
1 

QUALI'lE DE L'EAU 

·1 . ! 

Msul.tats communiqués. par le Projet. 
Conductivité 173 micromhos/cm 
Résidu sec IOO.Ug/1 · 

,32 
23,33 3Im3/h 
23,30 
23,28 
23,295 3Im3/h 
23,30 
23,355 
23,345 
23,335 
23,37 3Im3/h 
23,35 
23,32 31m3/h 
23~32 30m3/h 
23,31 
Arrêt pompage suivi de 
Remontée. 

MESURE 

16,35 
16,36 
15,35 
16,34 
15,3<: 
IS, 325 

,' 15,325 
15,32 
I8,3I 
I5,3I 
13, 3! 
IG,30 
16,29 
16,20 
15,27 

.16,27 
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!" BSSAI DU 23 JUIN IS72 
~-----~-~--~-~--~~----

~ DISPOSITIF UE CAPTA~ 

SITE Dl lfATAM 

. l'ORAGE F '> 

ESSAI DE NAPPES 

Crépine è. fente continue 1" TS Slot 20 de 20,00m à. 2G,50m 
- Exhaure 7" BE de 20, OOm à 0, OOrn 
- Tbp gravier lC,OOm- Volume inject8.20C litxes o,;_lmo 
- Tube de coffrage 9" I/4 13E p.iad à ID, 50r.l 

DISPOSITIP DE POMPAGE 

Pompe électrique immergée UPD 212/7 <>vcc groupe électrogène IO Kva 
-Aspiration à IC,75m 

DISPOSITIF DE MESURE 
.. • • lQ2 -

- Débit à la cuve d~ 500 litres 
- Niveau à la sonde électrjque 

POMPAGE 

Niveau statique avant l'essai = 
Sur le piézomètre F 3 1,)'311/tube soit 

1, (Jin/sol 
.1,57m/sol 

.6h30 
. 35 

9hOO 
10hOO 
12h00 

. I~hOO 
I'>hi'l 
15h30 

.: 
REJI.>NTEE 

· HlWRE 

15h35 
15hOO 

.,.: 

DEBIT 

Déoarrag..; 
Débit 
con~ tant de 

30, c 5rn~/h 

Arrêt 

RAB A 'ITE liENT 
F5 P'6 
0,2'! 0,22 
0,09 

p::; 

1,60 

31 7f'. 
3,02 
3,H1 
1' Ü·1 
3,r.1 

HEURE 

!7hOO 
19hOO 

R./\BJ. ~ Mim T 
F6 

0,30 

o, 11 
0, 45 
0,19 
0,195 
0,19'5 

RABA'M'EMENT 
F'l FG 
0,04 0,025 
0,01 0 



.. 

QVÀLIT.E DE L'EAU ; 

Résultats communiqués par lè Projet. 

Conductivité - 9U micrombos/cm 
!Wsidu sec "" 50 mg/1 

POOJET F.A.O • ....... _____ .._ __ .. __ _ 

,• 
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INJECTIONS. fORAGES --~ECONNAISSANCf: HYD~O-GEOLOGJQUE-. 
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FO.IACES -RECONNAISSANCE 

-SITE DE GARL 1 _ 
_ FORAGE D'ESSAI F-7bis_ . . 

-DAKAR- Tél. 332.65 

-t'l.'"' _ _,_ ___ ~-4· _.....,.. _______ NIVEAU STATIQUE:·17.15mf sol 

'2u,OO -------

1 

J 

1 
"-'t,QO ----+-J 1 

DEBIT 1,980ml/h 
ABAISSE MENT: 0,56rn 

1 
1 " r- --·-·-·-Rot ·ar':l "P 9 "1/8. 
! 



FORAGE F7 BIS 

ZSSAIS DE lT APPES 

- Forage Rotary 0 S" : /B 
-Crépine If" TS Sloi: 2C J:' 2,0ün à -'i~,oc· 
- Exhaure 7" Br~ -:te C, On à 2 , OOJ;, 
- Prolongemcn t '1 '' · :: ~ 1, cor:·, i ~2. OOr:1 

DISPOSITIF DE POMPAGE 

OI 
02 
03 
04 
05 
OG 
<)7 
oc 
09 
I!Q 

!2 
1!3 

1 

• 

- Pompe électrique .i.<.lm~~!·,;.~n K:-:'1 - i!:)·) 2'7J.'1li 'l.VCC r~roupe 
électrogène 20 Kvn 

-Aspiration: 2·::, :.')m/':;nl 

MESU!Œ 

-Débit à la cuve.de 5CO litr~s 
- Abaissement à la sonde e:ectrique 

JUILLET 1972 Ess~i préliminaire 

- Ni veau statique av·tu-:.: 1 'f.'~;sai It .00..1/:-:~o~~,:J·:::: Ju. tube 
17, It:n1/ ~-;') .1. 

N Y VEAU DYITAM!QT 1E DEDI'!" 

Démarrage de 1 'énml:;f3r 
Iü, 23m 1, 9L:Om:1/h 
1 r., ! 'lm 
IB, l)3m 
IH, 55m 
If:, 58m 
lü' 50m 
IC,50m ;~jv,•·tu piézomètre 
lü. 54m Eau ch arr~()» 
If', 5'3m :le hCU2 

I ~, '5-!-m 
In, '>Gm 

/,r,·_::.!:: lu pompage 

17' 5ür. 

17' 5ürt 

y ·~ 
r.. 
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. 27 JUILLBT 15112 
~--~----~--~---~--

HIURE NIVBAU DYNAMIQUE ABAISSEMBttT DEBIT OBSBRVAtiOMS 

10h59 

11h00 
11h10 
11h20 
Ilh~O 
11h50 
12hiS 
I2h(.5 
13h00 

RE DT TEE 

HEURE 

13h01 
02 
03 
04 
05 
06 
07 
00 
09 
IO 
15 
25 

14h00 

17' 97m 

Démarraee :le la pompe 
Démarrage 
23,68111 
23, 53m 
24,00m 5,03m 
24, IOm 
23,ü5m 5,53m 
Arrêt 

- Le forage est colmaté. 

NIVEAU DYNAMIQUE. 

20, 72m 
19, 92m 
IG, C<:m 
I8,30m 
IC,IOm 
IC,03m 
17, 97m 
I7,9(m 
I7,97m 
!7,97m 
I8,00m 
H~,oom 

IC,OOm 

QUALITE DE L'EAU 

Résul tata communiquéG par le Projet 

POmpe arrêtée 
Niveau piéZOiilêtre 
F7 : 17, 5Cm 
Déjaugeage e• 30 a 
vanner la. po•pe. 

·2,60m3/hbeaucoup de sable 
3,00m3/hN1veau Piézomètre 
2,6Qn3/hF 7 : I7,65m. . 
.2, 601113/b 
. 2, 42m3/h Eau presque clair 

OBSERVATIONS 

Piézomètre F7 ·: 17, G2m 

Piézomètre 1!7 1 7, 6Im 

Piézomètre F7 17, 6Im 

de 12m à 1Cn Conductivité 280 micromho.s/cm/ 
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DACIS "INJEtli8Ni fORAtfS ~RECONNAISSANCE HYORO-GEOLOGIQUE- . 
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FORAGES F9 ET F9 BIS 

ESSAIS DE NAPP.B 

DIDPOSITIF DE CAPTAGE 

- Forage tube en 12' 1~.0 jusqu'à 22,00 m 
- Pbrage en e· 11~ découvert de 51,20 à 22,00 rn. 

DISPOSITIF DE POMPAGE 

- Emulseur fiJ 2" 1/2 x l" pied à 51,00m 

DISPOSITIF DE MESURE -- Débit cuve de 300 litres 
- Abaissement sonde électrique 

POMPAGE 

-Niveau de l'eau avant essai : ~,G5la/tube soit '3-95/sol 
HEURE 

~3hl5 
20 
32 
4:0 
{5 
52 

24h02 
05 

01115 
30 
45 

lhOO 
05 
10 
15 
20 
2.5 
20 
35 
10 
-15 
50 
55 

:2h00 
05 

ABAISSEM1!!NT 

15,25 m 

14,95 m 
15,22 m 

16,45 m 
13,02 rn 

4, 53 m 
3,05 m 
1, 52 Dl 

0,74 m 
+0,17 rn 
+0, 50 rn 
+1,0~ t1 

+1,30 n! 

+0; 92 m 
+0,26 m 
o, 52 m 
0, 58 m 
0,15 m 
0,18 rn 
0,17 m 

NIVEAU DYHAMir,;UJ: DE3IT . ' OBGEl1VATIQ.T 

19,90 m. 

19,30 rn 
20,37 m 

21,10 rn 
17, G1 œ 

9,18 m 
7,70 rn 
a·, 17 m 
5,39 rn 
1,, 13 rn 
4,1'5 m 
3, 51 m 
3,35 rn 
3, 73 ·m 
4,39 m 
5,17 m 
.5,23 m 
4,CO m 
4,83 rn 
4,82 rn 

9,~00m3/h Démarrage puis arret 
compresseur 

" 

" 
Il 

" 
" 
" 

Début émulseur 

Eau très argileuse 

" Eau trouble 
Il 

Il 

" 
" 
" 
" 
Il 

" 
" 
" 
" 
" 

légèrement trouble 

Presque claire 



~' 

, 2hlo 1·, 58 Il 5,23 .. 9, il.00.31h 15 2,19 m 8,84 m " 20 2,88 m 7, 53 m " 25 2,83 m 7,18 m " 30 2,25 m 6,90 m " 2b35 1, 71 m 5,35 m " 40 1,20 m 5,85 m " 45 0,72 m 5,37 m tf 

50 0,40 m 5,05 m " eau presque 55 0,15 m 4,80 m " claire 3b00 NS 0,00 m 4, 55 m Il 

05 + 0, 36 m 1,29 m Il 

10 + 0,33 m "', 32 m Il 2 échantillons 15 + 0,35 m 4,30 m .ft 

REAI>NTEE 
3hlS 4,05 m 17 1:,00 m 10 4,,00 m 

19 1,05 m 20 4,02,m 25 4,03 m 3h30 4,06 m 
35 1,06 m 
45 3,95 m 

ESSAI DU 5 AOUT 1872 (sur forage F9 Bis) _, ____ ·-···--·· -·-·-··--· -·-~ ....... ··-

DISPOSITIF DE CAPTAGE 

- crépine à. fente continue 4" TS S1ot 20 de 11,00 à 15,90 m 
- tube d'exhaure 7" liE de + 2,15 à 11,00 m 
- gravier 0,7- 1 mm Volumes 300 litres tbp 3,00 m 

• DISPOSITIF DE POMPAGE 

.. - 'mulseur JlJ 2" l/2 xl" Pied.à 15,00 m 

DISPOSITIF DE MESURE 

- Débit cuve da 300 litres 
- Abaissement sonde émectrique 

POMPAGE 

- Niveau de 1 'eau : 3,0Im/sol 
- Débit moyen . 2,100 m3 h . 

HEURE MESURES NIVEAU 
HEURES MESURES DYN~M1QUE 

14h06 II,91: 9,79m 40 12,035 10 12, IO • 9,95m 50 12,05 I4 I~,l3 9,9Cm I '>bOO 11,95 Iû 12,00 9,93m IO 12,02 20 Il Il 32 II,9B 22 12,07 ISh23 Il, 65 25 " 33 11,60 .. 30 12,09 .55 11,57 35 I2,03 9,9em 17h00 Arrêt ._, . : 
"' 

: ···':'·' 

NIVEAU 
DYNAMIQUE 

9,00 m 

9,42 • 



5 
3,001!1 20 - 05 7,2Sm 25 

~ : 1 oe· 5,7lm 30 

"' 

• 

" 07 6,33m (5 5,47m 00 5,99111 lOhOO 5, 4(r.l 09 5,75tn 20 5,·12m '17h10 5,56m 15 5,40m 
II 5,6Im 19h00 5,39m 

30 5,331!1 

QUALITE CHIIliQUE DE L'EAU 

Résultats communiqués par le'Projet 

de Il,OOm à I5,90m Conductivité 
i1ésidu sec 

22.53C mjcromhos/cm 
_... IG.OOO mg/1 

de 22,00ni à 5:·.,2.->m Conductivit~ 
nési~lu S'?C 

·",. ~20 micromhos/cn 
2. s ')(Xlg/1 

... 
#~ 

.:Jr, 
~..,.: 

,- - ··.;. 

', •' .· 

; -~·~<. 
,"; ' 



J-\ ·0_ 
fOIAGf$ -RECON.NAISSANCE HYDRO-GEOLOGJQUE 

. . 

-DAKAR- Tél. 332.65 

_:_SITE DE BOGHE .....: . 
. -PIEZOMETRE F-9-

s,oo ----

..,._---....... __ ~· NIVEAU STATIQUE: 3; 

1"--t----~--- Tu bQ ~a\v'a<';.S.; + (.Olt"'O~rn-
1ii+---------- ----~-----(~ma. nt At•'on . 

G.-av;o.r 'il\.r<2 do. b&~alt.., c.a\ibr.::.' 

~.ï~1rnn...-Vol. 1ool. 
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SI~ nE IHl'lTGJ;. 

PORAGE. F 10 

ESSAIS DR NAP~S 

- ~pine de ~" Ts slot 20 de 32,05m à -12,~0m 
- Exhaure 7" BE de 32, 05m à + 0, I 501 
-Top gravier 30,75m- Volume injecté ::150 litres - 0,7-Ima 
- Tube de coffrage 9" I/-1 BE pied à 33,20m 

SPOSITIF DB 

- Pompe électrique immergée KSB BPD 27I/7I avec groupe 
électrogène 2Q Kva 

- Aspiration à 29,60m 

SPOSITIF 

- Débit à la cuve de 500 litres 
Abaissement à la sonde électrique 

AU STATI T L'ESSAI 4~20 par rapport au sol 

0 
21 
22 
30 
40 
50 
55 
59 

14 
39 

>'l 

~AC:C 

0 
I 
2 

10 
20 
30 
35 
39 

1 
15 
40 

~but pompage 
1,3! 
1, 25 
1, 1·1 
4,,01 
1,05 
3,96 

· Arrêt accidentel 

0,2û 
0,09 
0,04 

Débit moyen 34,Gm3/l 

,, ... ~· 
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l~JEfT IONS fORAGES -RE C 0 N NA ISSA NC E HYORO·GEOLOGIQUE-

km. 3.5 Route de Rufîsqo? 
-·SITE DE NIANGA-

90Ô - ,DAKAR - Tél. 332-65 - SONDAGE F" 12 -
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\1 
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\j 

"' ri1 
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0 .... 
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sb\\'\U.r:: 
~ 

~ 
-:. ,,~0 r'n3/h. ~ 

«1 .... 
~ 
Il -.o 

"0 .. 
0 

j,j .... 
0 .. • ~ 

'"" .P' 
:di \j 

:. z. .. ~ ... 

Co,_.,; le 4- ~-,'l.. 

A,..'3~ht a.•'ble~w~a, b~r\o\a'o 

Jê\una œt 5r;~l'l. 

5ab\c J;n, "'a ..... o~. \cic_:,è.,.a:~ttn\: 

èh·.9i\cu~ 

Sa\t\a f~~. da ha.~9a 

f'lU:Oô~Q.S p\us o .. mo~ ni Q,..~;lcH.<I!.· 
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j'aune cat;. ':)'"''"'a:. 
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-f\n, a,oc. C\C\ r.. paua'as À ~ra'•n!> 

rno~an'io . 

L:~-ant;l\on~ 

1er min-é le 10 • .,. "1 t. 



ISSAI DU 7 SBP'ŒMBRE 1972 
..,.. .............. ------------· ·--- .... · .. ·-··-· 
DISPOSITIF DE CAPTAGE . ,.,... 

- crépine l·fente continue 4" TS :not 20 rl~ 15,05 à 22,G5 m 
- exhaure tube 7" BE de 0,00 à. 15,05 r.: 
-gravier filtre 0,7-1 mm Vol 100 1 Tbp 11,00m 

DISPOSITIF DE POMPAGE 
- pompage oar émulseur 0 2"1/2 x l" pj_e:l fi. 2C, COm 

DISPOSITIF DE IŒBURE 

- débit à la cuve de 500 1 
- abaissement à :ta sonie éJ.ectrique 

POMP.AGE 

- niveau statü'!_ue avant l'essai 10,27m pnr rapport a.u ool. 

flEURE ABAISSEMENT DEBIT HEUR.5 AB! ISSEMENT DEBIT - - - -- - -- - - - - - - -
l~hOO démarrage 1,250 m3/)t 11bl ') 2,32m. 1, 2.50 m3/h 

01 0, 7Cnt " 13 2, 3:Jm Il 

02 1, SOm " lü 2~'32rn " 
03 1, 91m " 20 2' '15m Il 

04 2,12m Il 22 2 ,37m " 
05 2 , lSm " 2i 2,3Cm " os 2,23n " 23 2 , '3 SJTI " 
07 2,2-1n " 2" 2,3f>m Il .... 

1 on 2 ,27m tl l~h:-o 2, 3rtl1 Il 

'* ·' 09 2, 2 Dr.: " 3 '3 2,12m " "!11h10 2' 30t~ " ·":C 2, ')Qm " 
11 2,2nm " ~~ 5 2, '50m " ""1 12 2 ,2Q;l " 50 2, 52m ,, 
13 2,30m " 5'3 2, '53m " 
1( 2,3CB " I5h00 2, 3lm ,, 

'~-··· 
n.El«>NTEE 

HAUTE tm IiF'EAU H/..UTIU;J 'NIV!.U.U 
~EU :tE J!RRI~3 ~JYH .t'\MI':;UE HEU'm :TUVEE DYNAMiqUE 

EAU J.!:I'.U 

15h01 82cm 11,95m 1 ~>hOG Scr1~ 10, ~(là 
02 43cm 11, 53m 07 3cm lO,Clm 
03 3lcm 11,22m Oû 7cm 10, 7~".:H 
04 18cm 11 ,04m 09 (cm 10,7011 
05 llcm 10, 93m 15h10 1cm 10, S&1 

' 
. 1 . . 

"'i 



2, .Sem 2û lem '.· 17 2ca 29 0, .5ctt '10 1, 5ca 15h30 Icr.t 19' 1, 5ca 31) 1, 5ci::l 20 I, 5ea 40 I' 5cr.t 21 I, '5cm 
~'5 I, Sem 22 3cm ';() N-S Repri3 

liSSAI DU 10 SEPTEMBRE !972 .ft--------------------------
li 

.. DISPOS,ITIF ,DE CAPTAGE 

- cr,pine à fente continue <!'' TS Slot 20 de 22,65 à .35,2'5m 
- exhaure tube 7" BE de 0, 00 à 2r., ?5m 
- gravtar filtre 0,7-I Vol. 250 litres Tbp. 2~,00m 

Tube de coffrage 0 IO" 1/2 à 2C,O!'im 

ptSPOSITIF DE POMPAGE 

- émulseur tubes 0 2" I/2 + I" pie:J à 3·:,ocn 
QISPOSITIF DE MESURE 

débit à la cuve de 500 litres 
- abaissement à la sonde électrique 

~MPAGB 

N{vêâu statique avant 1 'essai tC, 'S~l 

- débit 2 , 50: : ; /h 
- abaissement stabili~é : 0,70m 

en Imm à 30cm du niveau statique - en 2mm à 5cm " " - en 3mm à 4 cm " " 
:L.!.TI :')~ 

- ~1éau.~ ta ts cor.nu::i'0üés par le Proj ct 
de I6,0'5rn à 22,35m Conductivité CH2 micrombos/cm. 
de 2û,7'5m à 3'5,25m Con,Juctivitê '33~ micromhos/cm. 

~· 
t~': 

'1':'-,fto.. -t-"?' ~;' .~r•·• ~:: (;·:;"'•>• -':· ·~~~:;.p~ .... !~{ 

.; 



r :, 
1. 

1 

• 

1. 

\,,. 
1 .. 
1! 

1 

1fJ,t.f0 

t1, \tO 

~7, qo 

to,oo 

1.1,ISO 

·- Téf. 3~.65 

-+------~·---NIVEAU STATIQUE: 4 . 

' Gra\l•'ir {iltra Jcz 6Q'i>a\tq c.a\ibr• 

j 

à o,1·- '\..,...,....-Vol. o 1-ool. 

1'-l\,.• c..rép;od à \a. ~c.\cr a"4c. \:.oi\q . · 

'''1\on fi\\:ranta d ... 'Pro\.czc:.tior) 

L._ __ 1u\.o do Jac:.antat;on, 



1 

1 

:i 

·Dl 
l·llltlttNS 

Km. 3,5 Route de Rufisque 

-·DAKAR Tél. 332.65 

HYORO·~IOLOGI!JE-. .. · 

_.SITE DE NlANGA­
_PIEZOMETRE F.11_ 

+ 1, \o _.:._ ____ ...fi'"til---·~·- Bowc.hon Jo téta.. 

~00 

'\,ISO .--------1 

------NIVEAU STATIQUE: 15,-' 

2-~.ou---~---

,.,1------- G.-;w;ar t·;\tra Jo basa\ta 
c.al;brd o,ï-'\rnrn. Vo\. '\~o\. 

3!., t. s ---------1~...,. 
::c~+------ Tut.~ c.rdp·, ... .; à \a u\4- av•c.. 

pr-otadion to;.\cr ~;\traa\:it "'j\o~ ~-34~~--------~---1~1r ....,.,..,._.._.__, 
~~s------------N~~ 

~&.bt> ------r-'"""-f----9 



:,;, 

·.•L.~. J,5 .. ·R~ d~ Ru~sque 

....... DAKA.R-

;t o,'to ··---

\0,'1:>0_. __ _ 

i··-
1 -

1- -
! -~ 

1 

:_SJTE DE NIANGA--.:. 

_ PIEZOME TRE F- 12.....;... . 

NIVEAU TATIQUE~ 

Gr ~.v ta r t; \t.-a a..., ba!.a\t a 

c "'"'b.-a· o,"l"' 'rT-.-n- Vol. 2.sol. 



SXT1· DE Sf.LDF. (n.G.: 
-:o:-:::: .. ::. .... -;..=-=••-

.. -··· 



fêRACI.$ ~AECONNÀISSANCE HYORO-GEOLOGtGlVE- · 
~ . 

Rufisqua · ·'' <~SITË DE SALDE _;_ 
- · TéL 332-65 l.....SONDAGE F_13_ 

1 



F01tAGE FI 3. 

ESSAI DE .Nl\~$ 

,, 
~ :' - ;' ·~·,.'-1 

st~tt.qué-'il;., 
.'· - '·'~ . . ·.,.; 
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