
.------

' j 

,l 
'j 

~ 
' 1 

i 
~: 

! 
' • 
1r ,, 
1: 
~r 

l 
li 

t 
1 

! 

1 
1 

' 
• 

i 
t 
t 

DEPARTEMENT DE L'INFRASTRUCTURE REGIONALE (DIR) 
PROJET OMVS/USAID 625-0958 

EAUX SOUTERRAINES 
ST-LOUIS 1 SENEGAL 

RAPPORT DE SYNTHESE HYDROGEOLOGIQUE 

DELTA DU FLEUVE SENEGAL 

<PERIODE D'OBSERVATION 1986 - 1989) 

VOLUME 2 

ANNEXES #1 A #li 

REDIGE CONJOINTEMENT PAR 
* OMVS/DIR/PES 
* ISTI INC. 
* USGS 

RAPPORT FINAL, JUIN 1990. 

Fichier WP.5: VL2_ANEX.TXT 



• 

• • 
• 
1 
• -

i 

LISTE DES ANNEXES 

ANNEXE 1: FLEUVE SENEGAL, REGION ru DELTA, I.AffiEUR (rn) ET PROFONDEUR (m/0 IGN) 
ru LIT MINEUR ENTRE LES BORNES KILŒ!ETRIQ.JES (PK) 25 KM ET 143 KM -
FICHIER VL2_SECT.X01 

ANNEXE #2: FLEUVE SENEGAL. REGION DU DELTA. VARIATION DES COTES 
DES PLANS D'EAU LIBRES - PERIODE 1987 - 1989. * SAISON SECHE 
*SAISON DES PLUIES, Voir section 2.4, de ce rapport 
FICHIER: VL2 Z RV.X02 

ANNEXE #3: FLEUVE SENEGAL. REGION DU DELTA. RESLAU PlEZOMETRIQUE 
OMVS , RAPPELS GEOLOGIQUES ET DONNEES ACQUISES PAR LE PROJET 
FICHIER: VL2_RESO.X03 

ANNEXE #4A: FLEUVE SENEGAL, REGION DU DELTA, RECEUIL DES SECTIONS 
GEOLOGIQUES, * 12 sections à caractère régional (espacement 
kilométrique des piézomètres). VL2_GEOL.X04 

ANNEXE #4B: FLEUVE SENEGAL, REGION DU DELTA. RECEUIL DES SECTIONS 
GEOLOGIQUES, * 5 sections à caractère local (espacement 
métrique des piézomètres) perpendiculaire au lit du fleuve 
Sénégal. VL2_GEOL.X04 

ANNEXE #4C: FLEUVE SENEGAL, REGION DU DELTA. RECEUIL DES SECTIONS 
GEOLOGIQUES, * 10 sectio-ns localisées dans les 1 imites des 
périmètres hydroagricoles. VL2_GEOL.X04 

ANNEXE #4D: FLEUVE SENEGAL. REGION DU DELTA, RECEUIL DES SECTIONS 
GEOLOGIQUES, * 6 sections décrivant les sites de pompages, 
VL2_GEOL.X04 

ANNEXE #5: FLEUVE SENEGAL, REGION DU DELTA, DISTRIBUTION DES 
VALEURS DE CONDUCTIVITE HYDRAULIQUE PAR FM GEOLOGIQUE ET PAR 
COMPARTIMENT SUPERJFUR ET INFERIH'R DE L' AQUIFERE - FICHIER: 
VL2_K_AQ.X05 

ANNEXE 6: FLEUVE SENEGAL. REGION DU DELTA, LISTE DES ECHANTILLONS 
D'EAU SOUTERRAINE ET DE SURFACE. TABLEAUX DES RESULTATS ET 
REPRESENTATIONS GRAPHIQUES - FICHIER: VL2_CHM.X06 

ANNEXE #7: FLEUVE SENEGAL. REGION DU DELTA. PESTICIDES ET 
HERBICIDES UTILISES PAR LA CSS ET LA SAED NATURE ET TAUX 
D'EPANDAGE- FICHIER VL2_PEST.X07 

AJ\!\EXl- ;;8: FLEU\l: SLNEGAL. REGI 0\ Dl· DEL TA. 1-'HOfl LS 
PIEZOMETRIQUES OBSERVES SUR LES LIGNES PIEZOMETRIQUES 
PERPENDICULAIRES AUX ABORDS DU FLEUVE. CYCLES 
HYDROGEOLOGIQUES 1988 ET 1989, FIN DE LA SAISON SECHE (JUIN) 
ET FIN DE LA SAISON DES PLUIES <OCTOBRE) - FICHIER: 
VL2_ZRIV.X08 

ANNEXE #9: FLEUVE SENEGAL. REGIOJ\ DU DELTA, PROFILS 
PIEZO}!ETRIQUES OBSERVES DANS LES LlHITES DE CERTAINS GRANDS 
PERIMETRES HYDROAGRICOLES, CYCLES HYDROGEOLOGIQUES 1988 ET 
1989. FIN DE LA SAISON SECHE (JUIN) ET FIN DE LA SAISON DES 
PLUIES (OCTOBRE) - FICHIER: VL2_ZPEH.X09 

ANNEXE #10: FLEUVE SENEGAL. REGION DU DELTA, DONNEES 
CLIMATOLOGIQUES, STATIONS METEOROLOGIQUES DE ST LOUIS ET DE 
RICHARD TOLL- PERIODE 1986 - 1989. FICHIER:VL2_MET.X10 

= . 1 : p~:'"':\('J~ pl.-
.l 

LL~~:L.l ;\\i.'...L. hu~::,~J. Lh 11!-_, u .. JLh~. Ütih. .... -:.1. l:J.-..:\UV- l' .. LJ\luJ.:L 1~-ut_. 
- 1989, FICHIER:VL2_LlMN.X11. 



• 

VOLUME 2 - ANNEXE 1 

FLEUVE SENEGAL 
REGION DU DELTA 

LARGEUR (m) ET PROFONDEUR (m/0 IGN) 
DU LIT MINEUR 

ENTRE LES BORNES KILOMETRIQUES (PK) 
25 KM ET 143 KM 

FICHIER VL2_SECT.X01 
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DELT!. DD FLEUVE SENEGH - lARGEUk El PHOFONDEU~ MOYENNES DU LIT KiNEDk DU FlEUVE SEHEGAl 

(PK) LARGEUR PROF. (PK) LARGEUR PROF. 
KM METRES METRES KM METRES METRES 

--------------------------- ---------------------------
25 400 7.1 86 460 10.7 
26 460 11.4 87 340 10. 1 

1 27 300 10.6 88 220 10.5 
28 400 9.2 89 400 5.2 
29 320 9.0 90 420 7.2 
30 520 9.3 9! 300 8.5 

• 31 420 9.5 92 320 14.7 
32 620 9.6 93 460 10. 1 
33 720 9.7 94 360 14.9 
34 560 5.2 95 420 8.3 
35 300 9.8 96 460 7.9 
36 260 10. 1 97 360 9.8 
37 320 11 . 9 98 260 12. 1 
38 260 6.5 99 300 14.0 
39 240 8.6 100 200 13.7 
40 380 7.3 101 340 9.9 
41 360 6.8 102 300 Il . 5 
42 320 7. 1 103 280 14.6 
43 300 7.6 104 260 16.0 
44 220 9.4 105 360 9.5 
45 400 12.4 106 460 6.3 
46 320 10.5 107 500 6.5 
47 240 6.8 108 400 5.5 
48 360 10.3 !09 220 4.0 
49 340 9.0 110 540 5.6 
50 320 9.8 1 1 1 500 8.9 
51 260 13.0 112 520 8.9 
52 240 15.0 Il 3 320 4.8 
53 240 15.0 114 380 7.7 
54 200 13.4 115 340 7.2 
55 320 9.7 116 500 8.2 
56 360 10.2 1 1 7 380 8.3 
57 360 9.6 118 360 9.2 
58 280 12.4 119 400 8.0 
59 300 12.2 120 280 12.8 
60 360 12.9 121 200 15.0 
61 440 13.7 122 300 13.2 
62 380 8.8 123 180 10.0 
63 280 14.8 124 280 7.6 
64 400 8.4 125 360 11.7 
65 400 9.6 126 260 11.2 
66 240 12.2 127 300 12.7 
67 260 13.7 128 260 5.9 
68 300 12.5 129 360 8.8 

• 69 360 12.7 !30 400 8.4 
70 300 12.8 131 360 7.0 
7 1 260 13.3 132 440 6.7 
72 320 14.3 133 420 7.7 
73 360 9.9 134 440 9.9 
74 440 9.9 135 300 11 . 0 
75 480 5.9 136 320 1 1 . 1 
76 400 8.8 !37 340 5.2 
77 300 14.4 138 440 6. 1 
78 460 9.5 139 420 8. 1 
79 800 5.2 140 300 8.5 
80 480 6.7 14 1 280 9. 1 
81 480 7.0 142 300 13. 1 
82 300 8.4 143 360 10.3 
83 240 12.4 
R4 4()() 0.P 
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VOLUME 2 - ANNEXE #2 

FLEUVE SENEGAL 
REGION DU DELTA 

VARIATION DES COTES 
DES PLANS D'EAU LIBRES 

PERIODE 1987 - 1989 

* S~'> I SOl\ SECHE 
* SAISON DES PLUIES 

Voir section 2.4. de ce rapport. 

FICHIER: VL2 Z RV.X02 
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2. GAAPHH;J.JE MONTRANT lA VARIATION DES COTE.'> DES PIANS D'MU DE Sù"RFACE DANS 
LES LIMITES 00 DELTA 00 FLEUVE SThRlAL - PERIODE 15/09/87 AU 15/11/87 
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Figure 2 Z_RV8710.PIC 

HAUTEURS LIMNIMETRIQUES 

SlATISTl\;1-'E DL~i-'1. A'iûl\I DIA.I-fA AV.Cù. HüSSû L. GLIERS L>ER li~ 

NBRE 61 59 62 62 62 
VAL. MIN. 1 . 21 o. JO 1.30 1. 16 0.37 
VAL. M_A_'i:. 1.49 0.59 1.66 1.66 o. 75 
MOYThN"E 1.35 0.39 l. 51 1. 47 0.63 
ECART WPE 0.06 0.11 0.10 0. Il 0. 11 
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3. GRAPHI~ MQN'TRI\NT lA VARIATION DES CXITES DES PIANS D'FAU DE SURFACE DANS 
LES LIMITES 00 DELTA 00 FLEUVE SENEGAL- PERIODE 15/05/88 AU 15/07/88 

\/A P 1 AT J Ct.JS L 1 Mt·J 1 t,AETR 1 OUES 

o o_,.... "1" o_ ....... 

Figure 3 Z RV8806.PIC 

IM.FTEURS LIMNIMITRIQIJES 

S1ATISTI~ D L<\1'1.<\. Al10l'< 1 D L"J-1.<\. A V AL ROSSO L. GlJIERS Dili B·\l-;Gü 

NBRE 62 62 62 61 56 
VAL. MIN. -0.02 -0.28 -0.01 0.05 -0.58 
VAL. MAX. 0.80 0.34 0.82 0.71 -0.08 
MOYENNE 0.38 0.02 0.40 0.38 -0.35 
ECART TYPE 0.21 0.16 0.23 0.17 0.14 
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4. GHAPHI~ MONTRANT lA 
LES LIMITES IX.! DELTA DlJ F 

VARIATION DES COTES DES PlANS D'EAU DE SURFACE DANS 
LEUYt: SENEGAL- PERIODE 15/09/88 AU 15/11/88 
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Figure 4 z - RV8810.PIC 

STATISTIQUE DIAMA AMONT DIAMA AVAL ROSSO L. GUIERS DKR f:V\N.JO 

tiBRE 
VAL. MIN. 

VAL. MAX. 
MOYENNt: 
ECART TI'PE 

6 1 

5 
2 
97 
26 

o. 
1.2 
o. 
o. 

62 
-ü.25 
1.22 
0.86 
0.43 

62 
0.54 

2.30 
1.64 
0.68 

61 
1. 51 

2.01 
1. 73 
0.15 

62 
.37 

.75 
.63 
. Il 
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5. GRAPHlqJE MONTRANT lA VARIATION DES COTES DES PlANS D'FAU DE SURfACE DANS 
lES LIMITES 00 DELTA 00 FLEUVE SENEGAL - PERIODE 15/05/89 AU 15/07/89 

VARIATIONS LIMNIMETRIQUES 
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Figure 5 Z RV8906.PIC 

H \1.TTEL ~S L TM'\' I'1ETR I Q1. TS 

STATISTiqJE DIAMA AMON'T ROSSO L. GUIERS DL>\M.A. AVAL DKR BA..'lGO 

NBRE 62 62 62 56 62 
VAL. MIN. 0.10 O. JO -0.14 -0.17 -0.65 
VAL. MAX. 0.62 0.62 0.32 0.39 -0.40 
MOYENNE 0.30 0.27 0.01 0.10 -0.52 
ECART TYPE o. 16 0.17 0.12 0.13 0.08 
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6. GRAPHIQ.JE MON1'AANT LA VARIATION DES OOTES DES PLANS D'EAU DE SURFACE DANS 
LES LIMITES DO DELTA DO FLEl~~ SENEGAL - PERIODE 15/09/89 AU 15/09/89 
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Figure 6 Z RV8910.PIC 

R'l.lTEURS LIMKIMITRIG;{lES 

STATISTIQ.JE DIAMA A'10N"T ROSSO L. GUIERS DIAMA AVAL DKR Blll'KiO 

NBRE 16 16 16 49 47 

VAL. MIN. 1.86 1. 76 1. 78 -0.09 0.32 

VAL. MAX. 1.97 1.87 1.88 1.04 0.58 

MOYENNE 1. 92 1.83 1.84 o. 72 0.52 

ECART TYPE 0.03 0.03 0.08 0.32 0.07 



1 GEOLOGIE DU DELTA 

1.1 Rappel géologique 

1 

Le delta du fleuve Sénégal appartient au bassin sédimentaire sénégalo­
mauritanien. Localisé à l'Ouest de l'anticlinal du Lac de Guiers. il recouvTe 
une zone très subsidente, effondrée par failles. 

La première série stratigraphique appartient au Secondaire (Néocrétacé) 
et n'a pas été captée dans les limites du delta. Désignée Maestrichtien 
(Crétacé supérieur), elle est con~sée de dépôts transgressifs détritiques -
sables et grès avec de rares couches lenticulaires d'argiles. Ces dépôts 
const i tuent

2 
les principaux aquifères du bassin sédimentaire sénégalo­

OBuri tanien . 

La seconde série stratigraphique appartient au Tertiaire (Eocène). Elle 
est canposée de dépôts marins, argi lo-marno-calcaire du Paléocène. Ils 
affleurent à 1 'Est du Lac de Guiers en bordure du delta et recouvrent les 
sédiments du Maestrichtien'. 

Après 1 'exondation de la région, des dépôts sablo-argileux, désignés 
Continental Terminal s'accumulent de l'Oligocène au Pliocène et recouvrent la 
série argilo-marno-calcaire de 1 'Eocène. Dans les limites du delta, on les 
retrouve sous les sédiments du Quaternaire à la hauteur de Rosso en rive 
droite seulement. Ces sédinwnts serait en fait le produit d'une épaisse frange 
d'altération ayant affecté des sédiments d'origine marine. 

L'ère Quaternaire a été marquée par d'importants changements climatiques 
et une activité tectonique affectant le vieux socle paléozoïque et sa 
couverture sédimentaire secondaire et tertiaire. 

Au cours de cette période, des cuirasses ferrugineuses se forment en 
surface des dépôts sablo-argileux du Continental Terminal suivi: 

* d'une transgression marine envahissant les zones déprimées. 
provoquant l'accumulation des sédiments de l 'Inchirrien (Quaternaire). 
Audibert subdivise cette série sédimentaire en deux: Inchirrien I -
représenté par des sédiments argi Jo--sableux. peu perméables et 
franchement imperméables vers l'océan Atlantique; Inchirrien II 
représenté par une succession de couches argileuses et gréseuses, 

* d'un assèchement progressif du climat et à une importante régression 
marine, provoquant 1 'accumulation des sédiments éoliens de 1 'ügolien 
(Quater!lB ire). 

* d'une nouvelle transgression marine. permettant 1 'afcumulation des 
dépôts sableux du Nouakchottien (Quaternaire). Audibert mentionne des 
sédiments argi Jo-sableux extrêmement remaniés. 

Réf.: DER. 1985. section 11.2 et 11.3. 

2 Réf.: DER.1985, voir carte du toit. planche 4. 

3 Réf.: DER, 1985. voir carte du toit. planche 6. 

1 Réf.: Audibert, 1970, document I, p. 16. 
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Les déJiits sédimentaires les plus récents. datant du Post- Nouakc-hottien 
et de 1 'époque Actuel/Sub-Actuel, ont été décrits dans les travaux de 
cartographie pédologique et géat~rphologique de la vallée (SEDAGRI, 1973). 

Les principaux sédiments sont de type: 

* limono-sableux associés aux hautes levées . * limona-argileux associés aux petites levées et * sablo-Jin~no-argileux associés aux dé!X>ts fluvio-deltaïques. 

• Les parties hautes du relief s'appellent le Fondé - terme désigné -
décrivant les terres exceptionnellement sutmergées. Les parties basses 
constituent le Faux Hollaldé terme désigné décrivant les terres 
recouvertes par une crue n~yenne. 

• 

A des cotes plus basses, on retrouve les cuvettes argileuses de 
décantation qui occupent à peu près un tiers de la superficie du del ta. 
L'argile lourde, gonflante, à fentes de retrait profondes, tapissant ces 
cuvett~s, est constituée d'un !llé!ange de montu~rillonite. kaolinite et 
i Il i te . 

Le lecteur trouvera à la page suivante un schéma de la coupe géologique 
connue dans les limites du delta permettant de visualiser la position relative 
et les ages géologiques de chaque série stratigraphique, ci-dessus canmentées. 

1.2 Données géologiques acquises par le projet 

Audibert (1970) a réalisé une étude hydrogéologique à partir de la mise 
en place de 63 piézomètres équipés. De concert avec une équipe de Quaternaris­
tes, il a décrit les différentes séries stratigraphiques (cadre géologique) de 
la zone à 1 'étude (del ta). Les différents réservoirs aquifères ont été par la 
suite identifiés aux différentes séries stratigraphiques Nouakchottien, 
Inchirrien. 

Pour assurer la conti nui té entre les travaux Aud1berU 63 pJézoruèt res) 
et ceux du projet (252 piézomètres dans les limites du delta), les divers 
terrains traversés par les piézomètres du réseau rnvs ont été rattachés au 
cadre géologique connu à partir de la confrontation entre les descriptions 
1 i thostratigraphiques provenant de 1 'étude Audibert et celles du projet. 

Les histograun1es des figures 1 à 3 permettent de visualiser, dans les 
limites du delta et pour Je réseau piéza!étrique œvs. la distribution: 

*des pié?omètres (fi~ure ll et de~ puits (figure 2l du résr'au Œ!\'S par 
classe de profondeur . 

* des distances d'éloignement (figure 3) aux différents cours d'eau du 
delta et la description lithostratigraphique au droit de la crépine. 

Toutes ces descriptions li thostrat igraph!ques (piézomètres du projet et 
ceux proYenant de 1 'étude Audibert excluant les puits Yillageois généralement 
non renseignés sur ce sujet) ont été codifiées et sai sie sur support 
infornatique dans la base de données OMVS (Groundwater et GES). L'édition de 
ces informa\ ions sont de~ réal isa.t ions importantes de ce projet. 
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Coupe schématique des sériPs stratigraphiques connues dans les 
limites du delta 

ETAGE GEOLOGIQUE 

dépots actuels/ 
subactuels 

NOUAKCHOTT! ENS 

2000 BP- P 

5500 BP- 2000 BP 

REMARQUES 

sédiments 
Holocène 

\l\l\/\l\l\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\l\/\/\ DISCORDANCE 

OGOLIEN 21000 BP-15000 BP sédiments 
ante-holocène 

\l\/\/\l\l\l\l\l\l\l\l\1\l\l\1\l\1\1\1\l\l\1\l\/\ DISCORDANCE 

INCHIRIEN 35000 BP-31000 BP sédiments 
ante-holocène 

\l\!\l\/\/\/\/\l\l\l\l\l\l\l\l\l\1\l\/\l\1\l\1\1\ DISCORDANCE 

QUATERNAIRE 
ANCIEN/MOYEN 

1.5 M- 0.1 M BP Sédiments 
Pléïstocène 

\/\l\!\/\/\l\i\!\/\l\/\/\l\l\!\!\l\/\/\/\/\/\/\/\ DISCORDANCE 

CONTINENTAL 
TERMINAL 

1.5 M- 38 M BP sédiments 
Pliocène 
Miocène 
01 igocène 

\/\l\l\!\l\l\1\1\l\/\l\l\1\l\l\l\l\l\l\1\l\l\l\/\ DISCORDANCE 

PALEOCENE 65 M - 45 M BP Séd1ments 
Eocène 

\l\1\l\/\l\/\1\l\/\/\l\/\/\/\/\l\i\/\/\l\/\/\l\/\ DISCORDANCE 

M.<\.ESTRI CHTI EN 65 M - 70 M BP sédiments 
Néocrétacé 
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GRAPHIQUE MONTRANT LA DISTRIBUTION DE LA PROFONDEUR DES 
PIEZOMETRES DANS LES LIMITES DU DELTA 

[)! STh PROF/ SOL ET Ft .A GFOL ~ c-:_.t..SSE 
OEl.TA DJ SE~l (PlELO SEU....S) '" ,_ ____ .c_ ___ __:_ __ __:_ _____ ---c 

• BD 

70 

CL!Oo.SSE Œ 1"'00~ • '5 UE'T'l'IES 

V! ~ IS:J 1.. t='2} QA.O.j ~ ('T E3J e,. ~ ... 

Figure 1 A_GEOL.PIC 

DELTA - STATISTiç;vES STJ'R LES PIEZCMETRES 

PIEZO CREPINE DIST. 
M/SOL KM 

NBRE 252 252 
VAL. MIN. 4 0.037 
VAL. MAX. 49.18 9.000 
MOYENNE 13.86 2.259 
ECART TYPE 11.47 2.125 

DELTA - DISTHTIJl'TJ 0'\ DES PHOFO:i"Dil'RS ET Pl GEOLCGIQi_'ES DES PIEZ·7·frTRES 

CLASSE PROF. NK CG IN Q.A,M CT EM M 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 
5 50 39 0 8 3 0 0 0 

10 95 62 0 26 6 0 1 0 
15 21 3 0 16 2 0 0 0 
20 26 0 0 20 1 1 4 0 
25 13 0 0 10 1 1 1 0 
30 29 3 0 15 3 3 5 0 
35 3 0 0 3 0 0 0 0 
40 5 0 0 3 0 0 2 1 
45 2 0 0 1 0 0 0 0 
50 8 0 0 2 0 2 4 0 
55 0 0 0 0 0 0 0 0 
60 0 0 0 0 0 0 0 0 

ff0n~ rr • <:c:f 0 0 n n 0 0 0 
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GRAPHIQUE MONTRANT LA DISTRIBUTION DE LA PROFONDEUR DES PUITS 
DANS LES LIMITES DU DELTA 

OISTR PROF/ SOl. ' !=r/ GEOL - CLA5S~ 

OE...T.a. SENEGolo.L- (;:>LiT5 SBJLS) 

100 ! 
'"i 
"'i 

m :j d • " i1 

~ 
.,_ 

30-

,_ 

~~ 10 - 'i: . ' .:;; r>J ~ c 
0 ' " 1~. "' ~- "' ':("" ... , . r,- ~~ oc 

CJ...AS'&E CE ~E\.t~ - ~. IIETRES 

c:::J .. C'::J "' c:::J " C'Sl -
Figure 2 B_GEOL.PIC 

DELTA- STATISTIQUES SLTR LES PUITS 

RJITS IW>E DIST. 
M/SOL KM 

NBRE 54 54 
VAL. MIN. 2.00 0.100 
VAL. MAX. 18.05 13.300 
MOYTh"NE 7.29 3.752 
ECART TYPE 3.70 2.951 

DElTA - DISTRIBL!IO\ DI:S PROD!',TlEURS ET Pl GEOLCGI<;'t'ES DES PUTS 

ClASSE PROF. NK CG IN QAM cr EM 
0 0 0 0 0 0 0 0 
5 20 16 3 1 0 0 0 

10 20 10 5 5 0 0 0 
15 12 0 4 7 1 0 0 
20 2 0 0 2 0 0 0 
25 0 0 0 0 0 0 0 
30 0 0 0 0 0 0 0 
35 0 0 0 0 0 0 0 
40 0 0 0 0 0 0 0 
45 0 0 0 0 0 0 0 
50 0 0 0 0 0 0 0 
55 0 0 0 0 0 0 0 
60 0 0 0 0 0 0 0 

HORS CL.A.C::<:f 0 0 0 0 n n 0 

M 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
n 
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GRAPHIQUE MONTRANT LA DISTRIBUTION DES OUVRAGES (PUITS ET PIEZOMETRES) 
PAR RAPPORT AUX PRINCIPAUX COURS D'EAU DANS LES LIMITES DU DELTA 

DISTR. DIST RESEAU- VS- COURS D EAU 

CLASSE DES O!STI'.WCI:S - C :!- I<J.O 
c::::::J ~ • ero rs:::sJ F\_,. T s 
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1.2.1 Répertoires hydrogéologiques 

l..a totalité des informations géologiques et techniques décrivant, de façon 
spécifique, chacun des piézomètres localisés dans les limites du delta, suivant un 
découpage topographique 1:50.000 a été publiée dans les Répertoires Hydrogéologigues 
accompagnés de leurs Documents Annexes. Les documents annexes contiennent la ou 1 es 
cartes de compilation du projet (1/50,000) montrant la localisation de tous les 
ouvrages du réseau OMVS et des différentes sections géologiques produites. 

Ces Répertoires Hydrogéologigues accompagnés de leurs Doc\.QDents Am1exes sont 
disponibles: 

* au Centre de Documentation OMVS, à St-Louis 
*dans les Ministères de l'Hydraulique des Etats Membres de l'OMVS. 

Les dépôts sédimentaires captés par les piézomètres du projet concernent 
principalement les séries stratigraphiques du Quaternaire et, plus secondairement, 
ceux du Tertiaire. Les dépôts ont été forés jusqu'à une profondeur maximale de 55 
mètres/sol et crépinés jusqu'à une profondeur naximale de 49.18 mètres/sol. 

1.2.2 Sections géologiques 

L'annexe #4 du Volume 2 présente la totalité des sections géologiques 
produites dans les limites du delta par le projet à partir des descriptions 
lithostratigraphiques provenant de la mise en place du réseau piézométrique CMVS. 

Les sections géologiques fonnent quatre groupes: 

1) 13 sections à caractère régional (espacement kilométrique des piézomètres) 
- annexe 4A, 

2) 5 sections à caractère local (espacementt métrique des piézomètres) 
perpendiculaire au lit du fleuve Sénégal - annexe 4B, 

3) 10 sections localisées dans les limites des péruuètres hydroagricoles -
annexe 4C, 

4) 6 sections décrivant les sites de pompages- annexe 4D. 

1.2.3 Cartes géologiques 

Le traitement géostatistique de l'ensemble des données géologiques recueillies 
dans les limites du delta (projet Eaux Souterraines+ Audibert) a pennis: 

* de dresser les cartes isohypses du toit du: 

* Nouakchottien (sédiment du Quaternaire) * Inchirrien (sédiments du Quaternaire) 
* Quaternaire Ancien et Moyen (Quaternaire) * Continental Terminal + Eocène (sédiments du tertiaire). 

* de produire une carte de localisation des forages renseignés sur les 
sédiments Ogolien. 

Le.ii tracé de ces cartes f été possible sui te à un traitement géostat istique 
CKriging, méthode du Quadrant, rayon= 15 MTU, 4 points les plus près), appliqué 
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aux cotes IGN du contact des différentes formations géolo>(iques interceptées par le 
réseau piézométrique CMVS. 

Le logiciel SURFER a servi à faire le trai teruent cartographique et 
1 'impression des cartes ci -après. 

1.3 Présentations des cartes géologiques produites 

Les descriptions li thostratlgraphiques du projet. faites dans 1 es sections 
suivantes, sont basées sur le décompte statistique des échantillons de sols prélevés 
au droit des crépines. décrits sur Je terrain et confrontés aux résultats d'analyses 
granulométriques. Il est opportun de noter que le critère d'arrêt des tra\raux de 
forages sur le terrain étaient 1 'a tte in te d'un horizon 1 i thostra t igraphique 
pennéable. Par conséquent. ce critère induit vraiselnblableruent un biais dans 
l'appréciation de l'hétérogénéïté et\ou de l'homogénéïté des terrains. Les chiffres 
entre parenthèse (section 1.3.1. à 1.3.5.), ci-après, indiquent Je nombre de 
piézomètres captant la série stratigraphique concernée dans les limites du delta. 

1.3.1 Oirte du toit du Nouahchottien (NK) ou mur du Post-Nouakchottien (PNK) 

Les sédiments (NK), répandus sur la totalité de la superficie du delta, sont 
sub-affleurants sous le recouvrement des sédiments du (P~hl. Le toit (NK) se situe 
généralement entre les cotes -1 et +1 mètre, à l'exception: 

1) du voisinage (rive gauche et droite) du périmètre de Debi où une forte 
épaisseur des sédiments (~X) et Sub-actuels est observée. 

2) au voisinage du Toundou Birette (et 
affleurelllent des sédin~nts plus anciens de 
de discontinuité pour les sédiments (~hl. 

les autres) correspondant à un 
l'()golien. Ce toundou est un aire 

L'épaisseur des dép:)ts actuels/subactuels ( 0/252 piézomètres) varie de zéro à 
5 mètres maximum. L'uni té géomorphologique sur laque! Je se si tue le piézomètre 
conrlit ionne la nature g'ranulométrique des déP:,ts en surface. La granulO!!étrie de ces 
depôls dépend des mécanismes de remp! issage des envirormements geŒnorphologlques qui 
pré\~laient dans le passé et varie de 1 'argile jusqu'au sable. Ces unités 
géomorphologiques sont dé! imitées sur les cartes pédologiques et géomorphologiques 
SEDAGRI. 

Les 1 imites d'extension des sédiments (NK) sont au nord CO!lrne au sud la 
frontière naturelle du Quai Jo/Dieri. 

1.3.2 Carte du toit de 1 'Inchirrien <INl ou mur du Nouakchottien CNhl 

Les sédiments (lKJ . répandus sur la totalite du delta, sont déprimés (-12, -
16 mètres) dans un axe orienté o-E coincidant avec 1 'axe d'écoulement du fleuve 
Sénégal entre les villes de Richard Toi 1 et Keur Mackne. Cette dépression se si tue à 
J'Est d'un seuil (-8 mètres) localisé à la hauteur du périmètre de Debi. Une seconde 
dépression. située à 1 'Ouest de ce même seui 1, s'enfonce vers la mer. 

L'épaisseur des sédiments du Nouahchottien (107/252 piézomètres) varie de 4 à 
16 mètres. Ces sédiments. relativement homogène verticalement et spatialement. 
appartieilllent régulièrement à la classe des sables fins (échantillons de sols au 
droit des crépines). De couleur grise à gris/noire. ils renferment parfois des 
coquillages broyés. L'épaisseur maximale des sédiments (~h) est observée dans la 
partie centrale du delta à la hauteur du périmètre de Boundoum. 
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Les sédiments de 1 'F.ocène (17/252 piézomètres) sont au droit de leur crépine 
composés de calcaire, toutefois. plusieurs piézomètres ont captés des lits de grès 
intercalaires coincés dans la masse des roches calcaires. Ces sédiments se 
localisent au Sud 'du fleuve autour du lac de Guiers.Leur épaisseur connue à partir 
des travaux du projet est inconnue. 

Les sédiments du Tertiaire constituent le substratum des sédiments du 
Quaternaire dans la partie Est du delta. 
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PIEZCMETRES 

Données extraites de la base GES 
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DELTA - LISTE DES PIEZOMETRES 

PIEZO MTUX MTUY CREPINE DESCR. CODE COURS DIST. 
# M/SOL SOL GEOL D'EAU KM 

DA080 421. 4 1826.6 15.90 SILT CT FL.SENEGAL 2.400 
DA075 417.8 1830.8 48.60 SABLE GROS CT MARIGOT GARAK 1.500 
DA079 421.4 1826.6 23.90 SABLE MOY CT FL.SENEGAL 2.400 
DA089 420.2 1830.8 29.20 SABLE MOY CT MARIGOT GARAK 1.600 

• DA091 420.8 1831.5 26.00 SABLE MOY CT MARIGOT GARAK 1.800 
• DA0 55 403.9 1826.4 49.00 SABLE MOY CT FL. SEN EGAL 0.300 

DA077 420.0 1829.2 29.30 SABLE GROS CT MARIGOT GARAK 0.300 
GA0198 413. 1 1813.5 47.46 GRES EM LAC DE GUIERS 2.800 • GA0192 417.5 1807.5 48.31 CALCAIRE EM LAC DE GUIERS 0.063 
GA0119 390.3 1806.8 28.80 SABLE FIN EM LAMPSAR 8.500 
GA0203 406.2 1814.6 47.90 CALCAIRE EM LAC DE GUIERS 7.600 
GA0146 410.1 1813.8 48.00 CALCAIRE EM LAC DE GUIERS 4.000 
GA0199 413. 1 1813.5 29. 10 CALCAIRE EM LAC DE GUIERS 2.800 
GA0191 417.5 1807.5 17.25 SABLE FIN Pl LAC DE GUIERS 0.064 
GA0201 408.5 1812.7 24.95 CALCAIRE EM LAC DE GUIERS 4.300 
GA0196 413.2 1809.2 29.19 CALCAIRE EM LAC DE GUIERS 0. 101 
GA0103 384. 1 1802.0 38.85 SABLE FIN EM LAMPSAR 4.000 
GA0195 419.0 1806.0 5. 10 SABLE FIN EM LAC DE GUIERS 1.800 
GA0147 410. 1 1812.8 29.50 CALCAIRE EM LAC DE GUIERS 4.000 
DA083 423.4 1822.2 37.60 CALCAIRE EHP FL.SENEGAL 0.300 
GA0151 424.0 1817.7 29.15 CALCAIRE EMP CANAL TAOUEY 0.038 
GA0160 421.9 1813.0 19.02 SILT EMP CANAL TAOUEY 0.600 
GA0155 424.6 1816.6 19. 13 SABLE FIN EMP CANAL TAOUEY 0.084 
GA0158 422.7 1814.0 18.94 CALCAIRE EMP CANAL TAOUEY 0.600 
GA0099 381.5 1803.9 29.95 SABLE FIN IN LAMPSAR 1. 500 
GA0096 360.9 1791.5 5.05 SABLE GROS IN LAMPSAR 2.000 
DA002 349.2 1797.6 23.00 SABLE FIN IN FL. SEN EGAL 4.500 
DA033 360.7 1831 . 0 9.00 SABLE FIN IN FL. SEN EGAL 5.300 
GA0001 357.6 1791.1 19.00 SABLE MOY IN DJEUSS 1.800 
DA029 369.0 1832.8 29.00 SABLE FIN IN FL. SENEGAL 5.600 
GA0061 382.9 1816.4 24.20 SILT ARG. IN FL. SEN EGAL 6.500 
GA0094 375.9 1799.3 5. 10 SABLE FIN IN LAMPS AR 0.500 
DA024 360.0 1827.4 17.00 SABLE MOY. IN FL. SENEGAL 0. 100 
GA0003 355.7 1792.4 19.00 SABLE FIN IN DJEUSS 3.200 
GA0141 410.0 1815.3 4.90 SILT IN LAC DE GUIERS 5.400 
GA0004 355.7 1792.4 12.00 SABLE FIN IN DJEUSS 3.200 
GA0136 403. 1 1821. 6 18.98 SABLE FIN IN FL. SEN EGAL 5.000 
GA0005 353.9 1794.1 19.00 SABLE FIN IN FL.SENEGAL 0.800 
DA045 408.8 1826.2 7.00 SILT IN FL. SE!ŒGAL 1 . 200 
GA0006 353.9 1794.1 13.00 SABLE FIN IN FL. SElŒGAL 0.800 
GA0123 380.4 1802.3 8.95 SABLE FIN IN LAMPSAR 0.200 
GA0007 355.1 1793.2 43.50 SABLE FIN IN DJEUSS 3.200 
DA023 367.9 1827.5 49.02 SABLE FIN IN FL. SENEGAL 0. 100 
GA0008 358.9 1788.7 49. 18 SABLE FIN IN LAMPSAR 2.800 
DA0 51 411. 5 1827.8 10.99 SABLE FIN IN FL. SEN EGAL 2.800 
GA0009 361.8 1785.6 24.90 SABLE FIN IN LAMPSAR 1.200 
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PIEZO MTUX MTUY CREPINE DESCR. CODE COURS DIST. 
# M/SOL SOL GEOL D'EAU KM 

GA0104 384.1 1802.0 10.00 SABLE FIN IN LAMPSAR 4.000 
GA0083 367.5 1794.3 5.00 SABLE FIN IN LAMPSAR 1.900 
GA0100 381.5 1803.9 7.95 SABLE FIN IN LAMPSAR 1.500 
GA0082 367.1 1794.5 7.85 SABLE FIN IN LAMPSAR 1.500 
DA010 346.7 1799.3 34.55 SABLE MOY. IN FL. SENEGAL 4.400 
GA0080 363.8 1790.9 5.05 SABLE FIN IN LAMPSAR 0.600 
DA005 350.5 1803.6 27.70 SABLE FIN IN FL. SENEGAL 3.200 • GA0038 366.2 1827.8 29.54 SABLE FIN IN FL. SEN EGAL 0.300 
DA085 423.4 1822.2 24.00 SABLE FIN IN FL.SENEGAL 0.300 
GA0079 363.6 1789.8 4.87 SABLE ARG IN LAMPSAR 0.600 
DA034 360.7 1831.0 24.00 GRES/SABLE IN FL. SENEGAL 5.500 
GA0078 362.0 1790.3 6.88 SABLE ARG IN LAMPSAR 0.600 
GA0131 407.7 1819.9 28.55 SILT IN FL. SEN EGAL 3.000 
GA0041 366.6 1824.2 4.85 SILT ARG. IN FL. SENEGAL 3. lOO 
DA0 52 412.7 1827.8 4.88 SABLE MOY IN FL. SENEGAL 2.500 
GA0042 367.2 1824.2 6.05 SILT ARG. IN FL. SEN EGAL 2.500 
GA0110 382.8 1806.4 29.00 SABLE FIN IN LAMPSAR 1. 000 
GA0043 368.3 1824.1 10.52 ARG. SILT. IN FL. SEN EGAL 1.800 
GA0102 382.9 1803.4 6.90 SABLE FIN IN LAMPSAR 2.500 
GA0076 362.1 1787.8 19.02 SABLE ARG IN LAMPSAR 1 .300 
DA078 420.0 1829.2 8.00 SABLE FIN IN MARIGOT GARAK 0.300 
GA0045 370.3 1824.1 5.86 SILT SAB. IN FL. SEN EGAL 1.800 
DA003 348.1 1795.0 19.00 SABLE FIN IN FL. SENEGAL 1.400 
GA0046 388.0 1820.8 29. 43 SABLE FIN IN FL. SENEGAL 1. 179 
GA0121 392.4 1812.5 28.55 SABLE FIN IN LAMPSAR 1.300 
GA0072 358.2 1784.3 11. 10 SABLE FIN IN LAMPSAR 1. 000 
GA0108 385.5 1802.4 6.50 SABLE FIN IN LAMPSAR 5.600 
GA0071 358.2 1784.3 19. 17 SABLE FIN IN LAMPSAR 1. 000 
DA004 350.3 1800.7 28.70 GRES/SABLE IN FL. SENEGAL 3.700 
DA001 349.7 1799.3 32.70 SABLE/GRES IN FL. SEN EGAL 4.400 
DA0 56 403.9 1826.4 22.00 SABLE MOY IN FL. SEN EGAL 0.300 
DA039 406.2 1827.2 12.00 SABLE FIN IN FL. SENEGAL 1.100 
DA073 405.9 1828.2 12.00 SABLE FIN IN FL. SENEGAL 2.000 
GA0066 378.7 1815.6 23.92 SILT ARG. IN GO ROM 0.382 
GA0152 424.0 1817.7 41 . 29 SABLE FIN M CANAL TAOUEY 0.037 
GA0049 388.0 1820.8 5.10 SABLE FIN NK FL. SEN EGAL 1.173 
GA0117 392.3 1809.5 5.83 SILT SAB. NK LAMPSAR 6.500 
GA0053 385.7 1816.5 5.10 SABLE FIN NK FL. SENEGAL 5.500 
GA0118 393.8 1810.2 5.22 SILT NK KASSAK 2.300 
GA0056 386.5 1817.7 5.25 SABLE FIN NK FL. SEN EGAL 4.000 
DA049 410.8 1826.2 5.00 SABLE FIN NK FL. SENEGAL 1.300 
GA0058 384.3 1816.9 4.95 SABLE FIN NK FL. SEN EGAL 5.500 
GA0120 390.3 1806.8 4.95 SABLE FIN NK LAMPSAR 8.500 
GA0060 385.3 1819.7 6.22 SAB. MOYEN NK FL. SEN EGAL 2.500 
GA0113 384.6 1805.7 6.05 SABLE FIN NK LAMPSAR 2.900 
DA0 54 412.6 1825.6 5.02 SABLE FIN NK FL. SENEGAL 0.300 
GA0063 381.5 1816.0 5.10 SABLE FIN NK FL. SENEGAL 8.000 
DA0 53 413.8 1827.9 4.97 SABLE MOY NK FL. SEN EGAL 2.700 
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PIEZO MTUX MTUY CREPINE DESCR. CODE COURS DIST. 
# M/SOL SOL GEOL D'EAU KM 

GA0050 388.8 1818.8 5. 10 SABLE FIN NK FL. SEN EGAL 2.800 
GA0140 408.3 1814.6 7.95 SABLE FIN NK LAC DE GUIERS 6.000 
GA0070 357. 1 1783.9 7.73 SABLE FŒ NK LAMPSAR 0.500 
DA040 407.5 1827.3 5.08 SABLE FIN NK FL. SEN EGAL 1.400 
GA0044 369.8 1824.9 6.46 SILT NK FL. SEN EGAL 0. 700 
GA0142 411 . 1 1817.0 5. 10 SABLE FIN NK LAC DE GUIERS 6.500 
GA0037 366.2 1826.8 7.95 SILT NK FL. SEN EGAL 0.434 

• GA0143 412.8 1818.1 4.95 SABLE FIN NK LAC DE GUIERS 7.300 
GA0032 368.7 1825.3 4.90 SABLE FIN NK FL. SEN EGAL 0.800 
GA0144 413.0 1816.9 5. 10 SABLE FIN NK LAC DE GUIERS 6. 100 
GA0024 351.2 1792.4 5.00 NK FL. SEN EGAL 0.439 
GA0145 413.8 1816.1 5.83 SILT NK LAC DE GUIERS 5.400 
GA0014 358.1 1803.0 4.86 SABLE FIN NK FL. SENEGAL 0.280 
DA038 407.4 1826.1 10.81 SABLE MOY NK FL. SEN EGAL 0.300 
DA090 420.2 1830.8 8.05 SABLE FIN NK MARIGOT GARAK 1.600 
DA016 349.0 1796.4 6.00 SABLE FIN NK FL. SEN EGAL 2.700 
DA070 383.0 1828.8 5.00 SILTLE NK MARIGOT GOUERE 0.200 
DA017 349.2 1796.3 6.00 SABLE FIK NK FL. SENEGAL 2. 60(1 
DA066 393.0 1829.7 8.00 SABLE FIN NK MARIGOT GOUERE 2.200 
GA0149 415.0 1819.5 5. 10 SABLE FIN NK FL. SENEGAL 4.000 
DA064 392.9 1828.7 5.00 SABLE FIN NK MARIGOT GOUERE 1. 400 
DA018 349.5 1796.2 6.00 SABLE FIK NK FL. SEN EGAL 2.500 
DA0 57 403.9 1826.4 7. 00 SABLE FIN NK FL. SEN EGAL 0.300 
DA036 362. 1 1832.3 5.00 SILT NK FL. SEN EGAL 5.800 
GA0068 380.2 1814.9 4.95 SILT SAB. NK GO ROM 0.242 
DA035 361.5 1831. 7 5.00 SABLE FIN NK FL. SENEGAL 5.600 
GA0040 365.0 1823.8 4.99 SABLE FIN NK FL. SENEGAL 2.400 
DA019 350. 1 1802.1 7.02 SABLE MOY NK FL. SEN EGAL 3.500 
GA0030 368.7 1825.3 5. 10 SABLE FIN NK FL. SENEGAL 0.800 
DA020 350.3 1802.1 6.86 SABLE FIN NK FL. SEN EGAL 3.300 
GA0002 357.6 1791.1 9.00 SABLE FIN NK DJEUSS 1.800 
DA031 369.0 1834.8 8.00 SABLE FIN NK FL. SEN EGAL 7.800 
DA068 393.1 1826.7 7.00 SABLE MOY NK MARIGOT GOUERE 0. 100 
GA0156 421.9 1816.1 6.22 SABLE FIN NK CANAL TAOUEY 2.400 
DA060 400.4 1825.9 5.00 SABLE FIN NK FL. SENEGAL 1.100 
DA021 350.5 1802.0 7.00 SABLE FIN NK FL. SEN EGAL 3. 100 
GA0047 388.0 1820.8 5.05 SABLE FIN NK FL. SENEGAL 1.181 
DA030 369.0 1832.8 9.00 SABLE FIN NK FL. SENEGAL 5.600 
GA0017 357.5 1803.1 4.99 SILT NK FL. SEN EGAL 0.816 
DA022 350.8 1802.0 5.50 SABLE FIN NK FL. SEN EGAL 2.800 
GA0106 384.4 1803.8 6.95 SABLE FIN NK LAMPSAR 4.200 
DA028 368.0 1830.9 5.00 SABLE FIN NK FL. SEN EGAL 3.700 
GA0036 366.2 1826.6 27.87 SILT NK FL. SENEGAL 0.430 
GA0064 380.8 1816.6 5.07 SABLE FIN NK FL. SENE GAL 7.800 
GA0098 382.2 1805.1 6.90 ARG.S/SAB. NK LAMPSAR 1.300 
DA026 368.0 1827.7 4.99 SABLE FIN NK FL. SENEGAL 0.500 
DA048 410.8 1826.2 29.00 SABLE MOY QA.'I FL. SEN EGAL 1.300 
GA0150 424.0 1817.7 6.05 SABLE MOY Q.'\M CANAL TAOUEY 0.039 
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PUITS MTUX MTUY BASE DESCR. CODE COURS DIST. 
# M/SOL SOL GEOL D'EAU KM 

GB0045 367.8 1794.5 2.00 ? OG LAMPSAR 1. 500 
GB0010 355.3 1778.0 8.28 ? OG LAMPSAR 1.300 
GB0032 359.9 1782.0 11 . 18 ? OG LAMPSAR 5.000 
GB0008 353.3 1778.0 6.35 ? OG LAMPSAR 1.500 .. GB0840 358.6 1780.9 9.72 ? OG LAMPSAR 3.000 
GB0031 362.9 1789.0 11.46 ? OG LAMPSAR 5.000 
GB0039 362.4 1784.5 11.80 ? OG LAMPSAR 2.700 ., GB0004 348.5 1773.3 4.44 ? OG NGALAM 0.300 
GB0847 423. 1 1812.6 10.63 ? QAM CANAL TAOUEY 0.600 
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VOLUME 2 - ANNEXE #4AI 

FLEUVE SENEGAL 
REGION DU DELTA 

RECEUIL DES SECTIONS GEOLOGIQUES 

* 13 sections à caractère régional (espacement kilométrique 
des piézomètres), 

Fichier: VL2_GEOL.X04 
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VOLUME 2 - ANNEXE #4Bi 

FLH:VE SENEGA.L 
REGION DU DELTA 

RECEUIL DES SECTIONS GEOLOGIQUES 

* 5 sections à caractère local (espacement métrique des 
piézomètres) perpendiculaire au lit du fleuve Sénégal. 
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VOLUME 2 - ANNEXE #5 1 

FLEUVE SENEGAL 
REGION DU DELTA 

DISTRIBUTION DES VALEURS DE CONDUCTIVITE HYDRAULIQUE 
PAR FM GEOLOGIQUE 

ET 
PAR COMPARTIMENT SUPERIEUR ET INFERIEUR DE L'AQUIFERE 

N.B.: dans cette annexe, le terme ··sommet aquifère·· ~ 
compartiment super1eur de 1 'aquifère, et. "base 
aquifère = compartiment inférieur de l'aquifère. 

FICHIER: VL2_K_AQ.X05 
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1 DISTRIBUTION DES VALEURS DE LOG (KK - SOMMET AQUIFERE) - PAR 
CL~ .. SSE ET F'='R~lj,_TICS SEOLOGI-~CE 

1 g 
ù 

~ 
~ 
~ 
• j 

aJ.SSE - 0.3 
~---------~~~--------, 

"' 

"' 

~i 
~ 

'"l 

0 ~ 
. ' . -~~~~. ... _,' 8 _, --1.0 -3.-1 -2'.8 -2.2 

UJ1i (Il: ~ ~IFEI:EJ ;:J.IJ'SEC 

!Z2J 1 N cs::'SJ ~ ~ ~ 

Figure 1 KI FM.PIC 

COMPARTIMENT SUPERIEUR AQUIFERE ~ PROF. CREPINE <13.0 

STATISTIQUES PROF.CREP K (CM/SEC) LOG(KK) 
M/SOL 

NBRE 137 137 137 
MIN. 4.00 8.50E-07 -6.07 
MAX. 13.00 3.40E-03 . -2.4 7 
MOYENNE 6.52 4.98E-04 -3.69 
ECART TYPE 2. 14 4.92E-04 0.77 
MEDIANE 3.00E-4 -3.52 

M/SOL 
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2 DISTRIBUTION DES VALEURS DE LOG (KK - BASE AQUIFERE) - PAR 
,:~_-\SSi.: t:.T fCR~L-\TI . .::.\ Gt":·L .. -=:'GIQCE 

DISTR. LŒ(K_BASE) - FM GEOLŒ!QUE 
o....t.SSE .. 0 . 3 

'" 1 
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..,~ 
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~ 1 

1 ~i u 

$ 
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1 1 
~ "'Î i 
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1 i 1 

QF;l.,[;ir,'lg,l';li';J!.'l~ 1 

1 

•o l 
1 

0 1 
1 

= qd 
' ' .,.0 -e. "~ _, 0 _, 2 -1.5 -"1.0 -3.1 -2'. -2 2 

u;n:x:z..e.o..:sE) Q.V SEC 

CZ!"' lS:Sl" IZ2Zl - ~. ~~ !li'!\!~! cr 

Figure 2 K2 - FM. PIC 

COMPARTIMENT INFERIEUR AQUIFERE ~PROF. CREPINE > 13.0 M/SOL 

STATISTIQUES PROFBK (CM/SEC) LOG(KK) 

NBRE 
MIN 
MAX 
MOYENNE 
ECART TYPE 
MEDIANE 

74 
13.0 
49.2 
26.5 
9.5 

74 
1.8E-07' 
5.5E-03 
6.3E-04 
7.2E-04 
6.9E-04 

74 
-6.74 
-2.26 
-3.71 
0.97 
-3. 15 



3 

LISTE DES VALEURS DE PERMEABILI1E CARACŒRISANT 
LE ·~U'i''LRTT"E''f S\.TE;HB.li !T !_ '_1_\~UF'::RE/ F'! GECLCGHXt 

STATISfi~ POOF.CREP K (CM/SEC) LCG(KK) 
Ml SOL 

NBRE 137 137 137 
MIN. 4.00 8.50E-ü7 -1>.07 
MAX. 13.00 3.40E-Q3 -2.47 
MOYENNE 6.52 4.98E-ü4 -3.69 
ECARf lYPE 2.14 4.92E-ü4 0.77 
MEDIANE 3.00E-4 -3.52 

PIEZO MIUX !flUY GEDL PROFPCRE K (CM/SEC) LCG(KK) 
# ax>E Ml SOL 

GAD114 385.6 1807.4 IN 9.50 6.2E-ü4 -3.21 
Dt\078 420.0 1829.2 IN 8.00 1.3E-Q4 -3.89 
GA0115 385.8 1808.3 IN 11.00 6.2E-ü4 -3.21 
GA0043 368 . 3 1824.1 IN 10.52 1' JE-()6 -5.96 
GA0006 353.9 1794.1 IN 13.00 6.2E-ü4 -3.21 
GAD123 380.4 1802.3 IN 8.95 1. 2E-ü3 -2.92 
GA0045 370. 3 1824.1 IN 5.86 3.5E-ü5 -4.46 
GA0082 367.1 1794.5 IN 7.85 1. 1E-03 -2.96 
GA0080 363.8 1790.9 IN 5.05 3.5E-Q5 -4.46 
GA0042 367. 2 1824.2 IN 6.05 7 .OE-06 -5.15 
GA0078 362.0 1790.3 IN 6.88 4.0E-ü4 -3.40 
GA0004 355. 7 1792.4 IN 12.00 l.OE-Q3 -3.00 
GA0010 361.8 1785.6 IN 10.47 3.9E-Q4 -3.41 
Dt\039 406.2 1827.2 IN 12.00 1.0E-Q3 -3.00 
GAD189 417.3 1807.3 IN 5.30 3.8E-ü4 -3.42 
DA045 408.8 1826.2 IN 7.00 1 .OE-ü3 -3.00 
DA0 52 412.7 1827.8 IN 4.88 3. 1E-ü4 -3.51 
GA0021 351. 7 1792.9 IN 13.00 1 .OE-ü3 -3.00 
GA0094 375.9 1799.3 IN 5.10 2.8E-Q4 -3.55 
GAD102 382.9 1803.4 IN 6.90 2.5E-ü5 -4.60 
GAD 105 383 . 7 1802.7 IN 5.10 5.6E-Q5 -4.25 
GA0079 363.6 1789.8 IN 4.87 l.OE-û3 -3.00 
GA0083 367 . 5 1794.3 IN 5.00 2.6E-ü4 -3.59 
GA0197 413.2 1809.2 IN 5.20 2.6E-o6 -5.59 
GA0089 360' 7 1798.6 IN 5.76 2.5E-ü4 -3.60 
GA0023 351. 7 1792.8 IN 13.00 1' 1E-Q3 -2.96 
GA0088 368 . 5 1798.2 IN 4.87 2.4E-ü4 -3.62 
GA0116 387.0 1807.4 IN 4.90 1.3E-û5 -4.89 
GA0091 370.5 1799.6 IN 8.95 2. 1E-ü4 -3.68 
GA0097 361.3 1792.4 IN 9.87 2.0E-ü5 -4.70 .. GA0100 381.5 1803.9 IN 7.95 1.8E-ü4 -3.74 
GA0096 360. 9 1791.5 IN 5.05 l.OE-û3 -3.00 
GA0034 366. 3 1826.3 IN 9.95 1 .8E-ü4 -3.74 

• GA0072 358. 2 1784.3 IN 11.10 4. IE-o6 -5.39 
GAD141 410.0 1815.3 IN 4.90 1. 1E-ü4 -3.96 
DA033 360.7 1831.0 IN 9.00 J.OE-Q3 -3.00 
GAD104 384.1 1802.0 IN 10.00 1.1E-ü4 -3.96 
GA0086 369.6 1796.4 IN 4.90 1.3E-ü3 -2.89 
GAO 108 385 . 5 1802.4 IN 6.50 2.4E-ü5 -4.62 
DA073 405.9 1828.2 IN 12.00 1 .OE-ü3 -3.00 
GA0041 366.6 1824.2 IN 4.85 1 .5E-Q4 -3.82 
GA0128 406.9 1822.4 N'K 6.02 3.0E-ü4 -3.52 
GA0129 406. 1 1822.4 NK 4.95 8.0E-Q4 -3.10 
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PIEZO M1UX MIUY GEOL POOFOCRE K (QI/SEC) LCG(KK) 
: CODE '!!SOl 

GA0062 382.9 1816.4 NX 5.10 8. 6E-D4 -3.07 
GA0070 357. 1 1783.9 NK 7.73 1.5E-D4 -3.82 
DA031 369.0 1834.8 NK 8.00 9.5E-D4 -3.02 
GA0149 415.0 1819.5 NK -5.10 7.5E-D4 -3.12 
GA0204 406 . 2 1814.6 NK 6.07 8.0E-D4 -3.10 
fi.\066 393.0 1829.7 NK 8.00 1. 7E-D4 -3.77 

• GA0053 385.7 1816.5 NK 5.10 1. 3E-D4 -3.89 
GA0064 380.8 1816.6 NK 5.07 1. 8E-D4 -3.74 
GA0095 360. 2 1 790. 7 NK 5.05 1. 3E-D4 -3.89 
GA0133 406.8 1820.3 NK 5.00 1.8E-D4 -3.74 
GA0059 386.7 1819.5 NK 5.08 1. 2E-D3 -2.92 
GA0143 412.8 1818.1 NK 4.95 1. 9E-D4 -3.72 
DA0 53 413.8 1827.9 NK 4.97 9.9E-D4 -3.00 
GA0139 404.4 1819.3 NK 4.95 2. 2E-D4 -3.66 
GA0058 384.3 1816.9 NX 4.95 1. OE-{)3 -3.00 
DA044 408.7 1828.2 NK 11.00 2.2E-D4 -3.66 
GA0144 413.0 1816.9 NK 5.10 1.0E-D3 -3.00 
GA0030 368.7 1825.3 NK 5.10 7.4E-D5 -4.13 
DA060 400.4 1825.9 NK 5.00 1. OE-{)3 -3.00 
GA0032 368.7 1825.3 NK 4.90 7.2E-D5 -4.14. 
DA068 393. 1 1826.7 NK 7.00 1. OE-{)3 -3.00 
DA043 408.5 1827.1 NK 5.00 2. 7E-D4. -3.57 
GA0140 408.3 1814.6 NK 7.95 3.0E-D5 -4.52 
GA0126 408.0 1823.0 NK 6.01 3. 4E-D3 -2.47 
GA0117 392.3 1809.5 NK 5.83 2.9E-D5 -4.54 
DA028 368.0 1830.9 NI( 5.00 2.9E-D4 -3.54 
DA049 410.8 1826.2 NK 5.00 1. OE-{)3 -3.00 
DA0 54 412.6 1825.6 NK 5.02 3. OE-D4 -3.52 
~~75 360.4 1787.4 NK 5.00 l.OE-{)3 -3.00 
DA074 406.2 1826.4 NK 7.08 1. 3E-D3 -2.89 
GA0132 407.7 1819.9 NK 5.05 1. OE-{)3 -3.00 
GA0124 408.0 1823.0 NX 6.07 3.1E-D4 -3.51 
DA020 350.3 1802.1 NK 6.86 1 .OE-D3 -3.00 
GA0142 411. 1 1817.0 NK 5. 10 4.2E-D5 -4.38 
GA0012 357.9 1803.0 NK 5. 15 2. IE-{)5 -4.68 
G~0056 386.5 1817.7 NX 5.25 4. IE-{)5 -4.39 
DA022 350.8 1802.0 NK 5.50 1. OE-{)3 -3.00 
GA0002 357.6 1791.1 NK 9.00 4. 2E-D4 -3.38 
GA0156 421.9 1816.1 NK 6.22 5.5E-06 -5.26 
GA0134 404.6 1821.2 NK 4.98 4. 5E-{)4 -3.35 
DA0 50 411.4 1825.2 NX 6.00 l.OE-D3 -3.00 
GA0039 366.5 1825.7 NK 10.46 3.4E-D5 -4.47 .. DA035 361.5 1831.7 NK 5.00 l.OE-D3 -3.00 
DA009 349.7 1799.3 NK 8.54 6.5E-D4 -3.19 
GA0068 380.2 1814.9 NK 4.95 1.7E-D5 -4.77 
DA021 350.5 1802.0 NX 7.00 1.1E-D3 -2.96 

• DA036 362.1 1832.3 NK 5.00 1 .OE-{)3 -3.00 
GA0138 403.1 1821.6 NK 5.02 1. 8E-D4 -3.74 
GA0037 366.2 1826.8 NK 7.95 1. OE-D3 -3.00 
GA0015 358.3 1803.1 NK 5.05 7.8E-D5 -4.11 
DA018 349.5 1796.2 NK 6.00 1. OE-D3 -3.00 
GA0048 388.0 1820.8 NK 4.85 2. 3E-D4 -3.64 
GA0050 388.8 1818.8 NX 5. 10 1. 6E-D5 -4.80 
GA0063 381.5 1816.0 NX 5. 10 6.5E-D5 -4.19 
GA0106 384.4 1803.8 NX 6.95 1. OE-{)5 -5.00 
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PIEZO KIUX MIUY GEDL PROFOCRE K (Œ!/SEC) l.CG(KK) 
:t CODE '1/SOL 

Gi\.0017 357.5 1803. 1 NX 4.99 2.9E--û4 -3.54 
DA015 348.8 1796.5 NK 5.00 1.0E-û3 -3.00 
DA019 350.1 1802.1 NX 7.02 3. lE--û4 -3.51 
DA046 409.7 1827.1 NK 7.00 l.OE-û3 -3.00 
GA.0127 408.0 1823.0 NK 6.08 3.5E--û4 -3.46 
DA057 403.9 1826.4 NK 7.00 l.OE-Q3 -3.00 • Gi\.0052 384.8 1815.8 NX 4.85 4. 1E--û4 -3.39 
DA027 368.0 1828.9 NK 4.00 l.OE-Q3 -3.00 
Gi\.0081 364 . 4 1790. 9 NK 4.90 3:4E-û5 -4.47 .. DA016 349.0 1796.4 NK 6.00 1.0E-ü3 -3.00 
Gi\.0049 388.0 1820.8 NK 5.10 6.6E--û4 -3.18 
DA061 400.7 1825.3 NK 5.00 1.0E-03 -3.00 
Gi\.0014 358.1 1803.0 NK 4.86 7.8E-ü5 -4. Il 
GA0098 382.2 1805.1 NX 6.90 9.5E-û6 -5.02 
Gi\.0060 385.3 1819.7 NK 6.22 2.4E--û4 -3.62 
DA065 393.1 1830.7 NX 5.00 l.OE-û3 -3.00 
Gi\.0044 369.8 1824.9 NX 6.46 8.5E-Q7 -6.07 
GA0018 358.8 1803.2 NK 5.00 1 .OE-û3 -3.00 
Gi\.0065 378.9 1816.8 NK 5.06 4.2E-D5 -4.38 
DA0 59 400.6 1825.5 NK 5.00 1 .OE-{)3 -3.00 
GA0145 413.8 1816.1 NK 5.83 3.3E-Q6 -5.48 
DA017 349.2 1796.3 NK 6.00 1.0E-ü3 -3.00 
GA0047 388.0 1820.8 NK 5.05 2.2E-ü4 -3.66 
DA067 393.1 1827.6 l'<X 4.50 1. OE-û3 -3.00 
GA0135 403.4 1820.2 NK 4.98 3.1E-ü4 -3.51 
DA030 369.0 1832.8 l'<X 9.00 1.0E-D3 -3.00 
GA0130 407.7 1821.1 NK 5.10 1.0E-ü4 -4.00 
DA047 409.6 1825.4 NK 7.00 4.4E--û4 -3.36 
GA0069 383. 1 1814.9 NK 5.10 5.4E-û5 -4.27 
DA070 383.0 1828.8 NK 5.00 l.OE-03 -3.00 
GA0200 413 . 1 1813.5 QAM 10.05 1.6E-ü4 -3.80 
GA0159 421.9 1813.0 QAM 5.44 3.1E-05 -4.51 
DA041 408.0 1829.3 QAM 11.03 I.OE-û3 -3.00 
GA0162 420.8 1812.5 QAM 5.03 9.0E-ü7 -6.05 
GAOI54 424.6 1816.6 QAM 4.93 1. 9E-ü5 -4.72 
GA0202 408.5 1812.7 QAM 8.12 5.5E-û6 -5.26 
GAOI50 424.0 1817.7 QAM 6.05 1 . 6E--û4 -3.80 
GAOI61 421.6 1812.2 QAM 4.98 4.6E-û5 -4.34 
GAOI48 410.1 1813.8 QAM 7.25 2.8E-û4 -3.55 

.. 
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LISTE DES VALEURS DE a:NIUCTIVITE HYDRAULIÇPE CARA.CŒRISANT 
LE CCMP>cll'TJ:'12'tT I"iFERIH'R l'E L' \Q'TFERE 

CXMPAIITIMENT INFERIEUR A~IFERE • PROF. CREPINE > 13.0 M/SOL. 

STATISTI~ POOFBK KK 
(Of/SEC) 

NBRE 74 74 
MIN 13.0 1 . 8E--D7 
MAX 49.2 5.5E--D3 
MOYENNE 26.5 6. 3E--D4 
EC\RT 1YPE 9.5 7.2E--D4 

PIEZO M1UX M1UY GEOL POOFBK KK 
# CODE M/SOL (Of/SEC) 

DA079 421.4 1826.6 CT 23.9 1.0E--D3 
DA055 403.9 1826.4 CT 49.0 2.5E-05 
~077 420.0 1829.2 CT 29.3 1.1E--D3 
~080 421.4 1826.6 CT 15.9 8.3E--D4 
~089 420.2 1830.8 CT 29.2 1.0E--{)3 
GA0199 413.1 1813.5 EM 29.1 7.4E--{)6 
GA0146 410.1 1813.8 EM 48.0 1.0E--D3 
GA0196 413.2 1809.2 EM 29.2 1.1E--{)5 
GA0103 384.1 1802.0 EM 38.9 1.0E--{)3 
GA0192 417.5 1807.5 EM 48.3 1.4E-06 
GA0201 408.5 1812.7 EM 25.0 7.7E--{)6 
GA0147 410.1 1812.8 EM 29.5 1.1E--{)6 
GA0119 390.3 1806.8 EM 28.8 1.0E--{)3 
GA0198 413.1 1813.5 EM 47.5 2.7E-04 
GA0191 417.5 1807.5 EM 17.3 1.0E--{)3 
GA0203 406.2 1814.6 EM 47.9 2.6E--{)5 
GA0151 424.0 1817.7 EMP 29.2 1.0E--D3 
GA0160 421.9 1813.0 EMP 19.0 1.8E--{)7 
GA0155 424.6 1816.6 EMP 19.1 1.2E--D4 
GA0025 351.3 1792.0 IN 21.0 6.5E--D4 
GA0008 358.9 1788.7 IN 49.2 1.0E-03 
GA0054 386.5 1817.7 IN 39.1 7.3E--D5 
DA034 360.7 1831.0 IN 24.0 1.0E--{)3 
~085 423.4 1822.2 IN 24.0 1.3E--D4 
~2 349.2 1797.6 IN 23.0 1.0E--{)3 
GA0036 366.2 1826.6 IN 27.9 !. 6E--D4 
~010 346.7 1799.3 IN 34.6 1.0E--{)3 
GA0013 358.1 1803.1 IN 19.0 1.8E--D4 
GA0009 361. 8 1785.6 IN 24. 9 1. OE--{)3 
DA024 360.0 1827.4 IN 17.0 2.8E--D4 
GA0125 408.6 1823.0 IN 29.5 1.0E--D5 
GA0071 358.2 1784.3 IN 19.2 3.1E-04 
DA058 400.6 1825.5 IN 18.0 1.0E--D3 
~084 423.4 1822.2 IN 19.5 5.5E--{)3 
GA0131 407.7 1819.9 IN 28.6 6.8E--{)6 
~032 360.7 1831.0 IN 28.0 6.4E--D4 
GA0092 375.0 1800.6 IN 27.4 1. OE--{)3 
GA0020 351.7 1792.9 IN 19.0 6.9E-04 
GA0099 381.5 1803.9 IN 30.0 1.0E--{)3 

lffi(KK) 

74 
-6.74 
-2.26 
-3.71 
0.97 

LCG(KK) 

-3.00 
-4.60 
-2.96 
-3.08 
-3.00 
-5.13 
-3.00 
-4.96 
-3.00 
-5.85 
-5. 11 
-5.96 
-3.00 
-3.57 
-3.00 
-4.59 
-3.00 
-6.74 
-3.92 
-3.19 
-3.00 
-4,14 
-3.00 
-3.89 
-3.00 
-3.80 
-3.00 
-3.74 
-3.00 
-3.55 
-5.00 
-3.51 
-3.00 
-2.26 
-5. 17 
-3. 19 
-3.00 
-3.16 
-3.00 

6 
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PIEZO MTUX MIUY GEOL PHOFBK KK LCG(KK) 
# CODE \f/SOL (C\f/SECl 

GA0084 367 . 9 1795.7 IN 16.7 2. 1E-ü5 -4.68 
GA0021 351.7 1792.9 IN 13.0 1.0E-ü3 -3.00 
DA0 56 403.9 1826.4 IN 22.0 1. OE-03 -3.00 
DA081 422.2 1823.9 IN 21.8 1.0E-ü3 -3.00 
GA0076 362 . 1 1787.8 IN 19.0 1 .OE-û3 -3.00 
DA013 346.7 1799.3 IN 34.8 1.0E-û3 -3.00 

" GA0090 370.5 1799.6 IN 19. 1 1. OE-05 -5.00 
GA0046 388 . 0 1820.8 IN 29.4 1.0E-û3 -3.00 
GA0011 357.9 1803.0 IN 19. 1 1. 5E-û4 -3.82 
GA0085 369.6 1796.4 IN 19.3 2.9E-û6 -5.54 
GAO llO 382.8 1806.4 IN 29.0 2.9E-û5 -4.54 
DA023 367.9 1827.5 IN 49.0 1.0E-û3 -3.00 
GA0003 355.7 1792.4 IN 19.0 3.8E-û4 -3.42 
GA0066 378. 7 1815.6 IN 23.9 2.9E-û6 -5.54 
GA0022 351. 7 1792.8 L'i 19.0 1. OE-û3 -3.00 
DA001 349.7 1799.3 L'i 32.7 1.0E-û3 -3.00 
GA0029 368.7 1825.3 L'i 29.0 9.3E-û4 -3.03 
GA0038 386.2 1827.8 IN 29.5 2.8E-û6 -5.55 
GA0019 359.2 1803.3 IN 17.0 3. 7E-û5 -4.43 
DA062 400.8 1825. 1 IN 14.0 1 .OE-03 -3.00 
GA0026 351 . 3 1792.0 IN 14.0 3.1E-û4 -3.51 
GA0111 383.9 1806.2 IN 29.0 1.0E-û3 -3.00 
GA0035 366. 3 1826.3 IN 28.9 2.5E-û5 -4.60 
DA029 369.0 1832.8 IN 29.0 1.0E-û3 -3.00 
GA0016 358.5 1803. 1 IN 18.9 l. 6E-04 -3.80 
GA0101 382.3 1802.7 IN 13.5 2.0E-û5 -4.70 
GA0006 353. 9 1794. 1 IN 13.0 8.2E-û4 -3.21 
GA0023 351.7 1792.8 IN 13.0 1.1E-03 -2.96 
GA0152 424.0 1817.7 M 41.3 3.4E-û6 -5.47 
DA069 383.0 1828.8 NK 29.0 1.0E-û3 -3.00 
GA0194 419.0 1806.0 QAM 24.3 7. 1E-û4 -3. 15 
DA037 407.4 1826. 1 QAM 28.0 1.0E-û3 -3.00 
DA088 419.8 1830. 1 QAM 19.9 1. OE-û3 -3.00 
DA048 410.8 1826.2 QAM 29.0 1.0E-ü3 -3.00 
GA0107 385.5 1802.4 QAM 29.0 4. 1E-û4 -3.39 

• 
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VOLUME 2 - ANNEXE 6 

FLEUVE SENEGAL 
REGION DU DELTA 

LISTE DES ECHANTILLONS D'EAU 
SOUTERRAINE ET DE SURFACE 

TABLEAUX DES RESULTATS 
E1 

REPRESENTATIONS GRAPHIQUES 
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1. Variation des chlorures en 
l'échantillon d'eau au cours d'eau 

fonction 
le plus 

de 
près 

l'éloignement 

3 
1 .. 
1 •• 

10000 -d ~ 

::::: -~: : 
C) • 
:::>' . • 
~ .. 
d •oool: 

1 
1 oo-f · 

r 
J 

c.:::o 

F'LELJVE: '3ENEGAL 
REGION Ou DELTA 
E.A..L'X 30U..,..E~PAINE3 

. . 

~SC. - DIST CE:$ .::O<...RS C•EA.J 

2.ù0 4.00 o.oo 
D IST. <!.<~~") 

Figure 1 gw_dist.pic 

2. Variation 
collecte de 1 

des chlorures en fonction 
'échantillon d'eau par rapport 

de la 
au sol 

1 
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1 
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l 

•oo~ 
1 
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FLEV\IE '5ENE'(;.4L 
REGION OU 06:LTA 
SA..UX SCUTE?RAI~JES 

ASC. - PRCF. DE ;__·ECHAN1"1LL0N 

1 C . ..JO 2.0.00 .30.CO <~o.C . .JO ~c.oo 

P~CF. ('A/SOL) 

Figure 2 prof_cl.pic 
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3. Eau souterraine - Variation de S.A.R (coefficient d'absorption 
du sodium) en fonction de T.D.S (solides totaux dissous). 

::.:: l 
"-0 00 

OEL"'!'"A DU FLEW'.'E SE!'-lEGAL 
Ü\.LIX SOU'TE:RF'AlNES 

~ 30.00 1 
l 

20.00 -3 
l 

10.00 i 
' 

Figure 3 GW_SARTD.PIC 

EQUATION MEILLEUR A~5j~{EI1ENT 
S.A.R.=CTDS ·• 1 )*0.130867 

CORELLATION 
BONNE 

4. Eau de surface - Variation de S.A.R (coefficient d'absorption 
du sodium) en fonction de T.D.S (solides totaux dissous). 

':)E'~ -4 0<....: FL~'.J\.'E SfO:~jE•:;AL 

~l!..< DE SURFACE 

O.QO 
1 <-·00 
TDS 

Figure 4 SW_SARTD.PIC 

EQUATION MEILLEUR A~M~JEMENT 
S.A.R.=(TDS'·' 1 )*0.005443 

CORELLATION 
EXCELLENTE 
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5. Eau souterraine -Variation de S.A.R (coefficient d'absorption 
du sodium) en fonction de CA++ (calcium) 

60.00 3 

l F"LEJV"E SENECOAL_ 
«'!::SIC~~ OV CELT"• 

~0.00 -3 EAIJX SOUTERRAINES 

l 
l 

1 

/ •• • 1 
. . i 

':! 40 ~G 3 

x " "tf5 30.00 1 .. 
. //. 

.. . / 
20.00 i . -</ . 
·o•oj '"/. · 

y l •v. · .. 
~- ... ·· 

Figure 5 gw_sarca.pic 

EQUATION MEILLEUR AJ~~~~MENT 
S.A.R.•((CA) ·· )*1.26187 

.· 

CORELLATION 
FAIBLE 

6. Eau souterraine- Variation de S.A.R (coefficient d'absorption 
du sodium) en fonction de MG++ (magnésium) 

00 )0 l . 1 

~ ~E~~~ 0 ê~t~ ~~~~A 1 
!>0 00 ~ EAUX SOUTE~RA;NES ,. 

l .· .. :j-
4G ::JC ~ / 

3 1 . 
~ ,C.OO jj • .;: • . . . 

20.00 ~/. ..... 

'
' .. ../ . 
•·"~··>· ~ o.oo ; 1 

'V '00 1 ('00 . •:JQQO 
~,..-1G l "v'''G /!__) 

Figure 6 gw_sarmg.pic 

EQUATION MEILLEUR AJU~STEMENT 
S.A. R. = ( OlG ltf.,,5Df6) * 1 . 04045 

CORELLATION 
MOYENNE 
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7. Eau souterraine -Variation de S.A.R (coefficient d'absoption 
du sodium) en fonction de NA+ (sodium) 

Figure 7 gw_sarna.pic 

EQUATION MEILLEuR AJ~~~~MENT 
S.A.R.=((NA) ·• )*0.3!298 

CORELLATION 
BONNE 
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Les mêmes relations relatives aux eaux souterraines ont été 
recherchées entre les Solides Totaux Dissous (T.D.S.) et les 
différents éléments chimiques. Voici ci-dessous, les équations du 
meilleur ajustement trouvés: 

DEl TA 00 FLEUVE SENffiAL 
EAI.Jl{ SCUI'ERRA.INES 
GRAPHI\;UES LCG(TDS) = FLT(LCG(X)) 

GRAPHI~JES EQ. MEillEUR AJUSTEMENT 

LCGCTDSJ FLT(LCG(CA++) TDS=C CCAJ0.978i39 )*34. 6768 

LCGCTDSJ FLf( LCG(l-G++ l TDS=( (MJ)0.94!925 )*38. !685 

LCG(TDS) = FLT(LCG(NA+) TDS=( (NA)0.946113 )*5. 777 

LCG(TDSJ = FLTCLCG(K+ l IDS=( CK/ 085129 J *42. 4127 

LCGCTDSJ FLTCLCGCCL-l ms=c ccuu3J718 l*8. 42727 

LCGCTDSJ FLTCLCGCS04- l ms=c CS04Jo.4soss4 l*450. 962 

LCGCTDSJ FCI'C LCGCHC03--) TDS=( (HCû3)!.û2361 )*27. 7757 

CORELLA.TIOO 

BOMŒ 

EXCEllENTE 

EXCELI_E}j'TE 

EXCELLE'< 'TE 

1-<ùllE 

N\.;llE 
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lii:.'l A lill f'I.!IIH m~<IAJ, - HESIIITA'I'S li' ANA LN U!S ~:AliX SùU!!RRAIN!S PR<WtHAN1' DU J,AMAfl<lR! SONAUER/Rl! PAGE l 

~~~III.'I'ATS (1' ANAL~S~ D' t:All 
l'l;uiJf:~~N'I' Ill! l.~.liuKAT(J!Rt Sl1/tAlJEI\ 

[JA'I't: M/Sid, i'•IIIF COlJI:: ~lltl C'OllkS 
lo•IVIi. H1'11-X 1'11'1H ,;W/SW ~~~r:UV, J·~·•t'. ,;f'IIL,Iif•!M. [l't:A.11 
l,Aii:[,(l 4:'4,\J l~-11.7 (;)lj ûH-I'! .• y-~7 h.~~ ~~~-1'1 l'l'~. I'AII'Al. ,.AU!IEY 
• .. ~di~l 424,11 11117.7 ,;\ri OH-I'I•J·H? 4l.L'l M H'A I'A~A!, TAOUn 
I,'AUI'd 4l4.U 11!1~.7 t:W OH-M,jy-~7 l'i,65 ~-Mf' M'A t'ANAl. 1'AOII~Y 

•,LlùdO 4il.l ltllt.b GW Jù-Atn-8ll !11.~-~ ·~1' X CANAl.1AOUEY 
1,~_111!\JI 1~7.6 17'1!.! GW l4-f'dd7 Lti.û!1 IN A llJFIJSS 
l•>.dLI 'ib7.~ 111.'7.5 ljW fi•i-11.11·-87 44.1!! IN A FL. Sr:NEGAL 
··A•IIILQ ltti.7 Il:~. 1 ~\ri 
f,t_i,:4 ihll.ll ~~n.4 1]\11 

' 1·--~41- 11.4 .1 111 ,_:. 1 liJil 

),~,,LI !li7.•i ~~~7,~ 1;W 

)1~11~] 411-~.li !1·.;'•1, \ I)Jil 

1).~1111\f, '.1,),~ ~->:t.,6 (j\11 

1;,\llio,'j -.~.).7 ]/Li~,q 1;\lj 

t.;,;,;l ·l:t.4 j.:;~.~ ;;w 

id-IIMI 4Li.4 l1..!,l (jW 

1>,\11~.1 4t!.4 lti:l.j lj\11 

11/,;itl~ 4/1.4 liUl.i \i\11 

i1Ad,J 1, 421.4 I~U.l tl~ 

t.t,!iiJI 411,4 lilU.! ti\11 

l·~llr,r, ~11!.'1 1~'!1,,4 CW 

l•.'t1U lt.u,J l<til.û cw 
•• ~ttl11 Id( .• ~ J,-,J?.I 1;\11 

l•i·ll~r, 4111. 1) ]h.'l •• 4 t;W 

lj,,I)\Ji;i .}~J. 1J ]1']11,4 lj\11 

]IAiJr,h 4H_I.~ ]1116,4 G\11 
llAIII~ 1h0,7 ]~1].0 1;11 

,,!·lillbi IHL, 11 lrin.4 \)\11 

I•AIIIL ll,tl.7 ]I'.II.U \J\11 

l.h11~1 41iL~ ~~~~·t •. 4 1;w 
I•~IJ\L \f>0.1 l:dl.ll tiW 
t:t,td1t, 4ùiLÜ 111!1.0 li\lj 
~Jhtlltl 407.4 t~.ni.l t;\lj 

1,!,1117 4111.4 lil/(1,] l.iW 

'''"~14 liB.! l"OU Ci 
i)(d\]1 _\~r..l lill!\.] t:" 
·~Ill)\ J4'1, 7 1 i·t'l, \ 1jlj - ,,,.],.,,,,, 

lll·AI''·-H7 ~4.4M IN A t'l .. S~H~liAL 

n. mto!L 
t'l .. S!HP.GAL 
fi., liF.Nr.t;A[, 

JJ-M,<-el 11.111 IN A 
!H .. dl Ul Nt. ! 
11-M.~r-67 44,!11 IN A 
l't-M.,t·ll7 ll.4ft ',JI.~ A ~·1 .. S~NI:.!iAL 

IH[dl IH.qU Nt, t fi .. S!N!t/A!. 
D-f,-i.-h7 ll.llil JN K FI .. sr:NHiH 
11-J,J,-tlij lq.',U tM~ H t'L. HNEGAL 
II·.IJi•·llë '!1/.~i• r:HI' M t'L, HNEI:AL 
! 'I·At•t·67 t 11, r,!J UtP /'! FL. SENHiAL 
lH1!.11·K7 !~.Gfi 1~ H 1-'L. s~;N~(;AL 

lù-M.dl li.OIJ IN M ~'L. SENEGAL 
lb J,·Hl 1'<,11< FMP M fi .. SEN!GAL 
J]-f'~lrHJ 4Y. 5U 1"1' M1 n. S~NEGAL 

21-Apr-kJ te.O!I !N M' Vl.. SF.NBGAL 
[1-~.[n·-til \'I,IJ\ IN H' H, HNEüAL 
1'1-!'t·b-~7 4'J,r,u ('1' H' fL, .~~NI=:CAI. 

)!o-~ .. v-~7 ~.fdt N~ H' FL. SEN~t,;AL 

JH,·HJ JUO 1 N M' PL. SEN EGAL 
!HeHl l.Utl IN M' PL. SEN!G!L 
lt,-N .• v-ti7 tL 7iJ IN 1'1

1 f'L. !HNEGAL 
U.:l-.1,,11-~H 2~.01) IN 

lq·~·.-1.-~7 7.'"'' N~ 

07-.I,,J,-!\b 1K.flll IN 
li-~·l:''·h7 h.~i NK 

ùl-l~tdl 11.14 NX 

M' PL. SE!tô!L 
M' 1!,, Sf:NtG!L 
H' 1"1.. S~NEüAL 
M' H,, SI-:NEGAL . 
M'A FL. S!NEG!L 

U7-M.tt-H7 lq.50 ~AM M'A Ft,. SF.N~IiAL 

JH.v-81 ,,lb NI H'A PL. SENEG!L 
lH-N:·\f'·ill lq,4r IN 
.~' .ldit·H~ 1\.Hl IN 
•• '"·'·-~·~ j t ~' ·~ 

If A ft. St:NEliAI, 
FL, SEN!G!L 
1o 1 IO~t.lki:.l.l. 

Hô IL HG IL HUlL MG/L H<I/L HGI!. H<l/[, HG IL ---·-------RAPPORTS C!kACTER!ST!QU!S DE J,' i!U DE !!R·----·-
(AH H1;" NA< Kt CL- 804-- HCIIl--COl- rL-/80!--CL-/NA• !GH/t'AttNAt/1• INA•H•I/ICA"IKG~<I 

!AU UE HtR !16 llll 10q)q )ql 196)) 1716 1!5 1.2 1.1 1.2 21.0 u 

!H Ml;/!. I!YnROG!OCHIHIQU! M<;/L MGI!. MGIL !G/L MGIL Mô/L HGIL !GIL --·--------MAPVORTS l'AHACTKRISTJQUES DiS tAUX SOIITERRAIN!S· 
D!Si.S.A.R. !i(Jf.llii'.:S FACIES l'Ali Mt:H ~At Kt ('L~ S04-- Kl'û]-- C05- eL-/S04-- t.:~-/NAt pt(l11/l'AH MAt/lt !MAHKd/(CA"~MGH) 

0.04 U2 14G C!tl.fiHIIHt: ôùOI~U! if ~OT!SHJQUE l8 Il Ill Il Ill !JO 116 0 1.0 ].0 O.l 8.5 !.5 
0,04 !4.41 \!cil CHI.UHUHEI: SODIQUE if ~OT!SSIQII! 84 141 Jblü n l414 611 H5 0 !.0 1.5 1.7 16.5 7.6 
0,01 25.39 lt,J 1 \'HI.\IHIIRtt SOUIQU! !T PltTASS!QIIt 48 l\0 llll 99 lolO 648 !18 0 4.1 1.5 1.5 ll.l J.l 
UU ].)5 lili UICARBONATI:i CALCIQUE !T MAGN!SI!NNE 7 JI 41 ll Il 55 1!0 0 0.6 0.8 \.0 2.0 !.2 
UO 50.82 41Hl4 CIILORIIHti SOOIQII! Ef POTASSIQII! 1026 1841 lll64 616 lllll 3611 lJO 0 !.4 LO 1.8 19.1 1,) 

0.10 18.77 14167 CHLORURE! SODIQII! Ef POTASSIQUE 216 l79 !lll 221 Jm 111 l\4 0 ll.l 1.9 1.6 19.2 1.1 
UO 4l.bl lHJt, CII!.OHUH88 SODI~UE ET POTASS!QII! 160 818 6170 1114 !1141 10 ll81 0 ll59.2 2.0 U 2Q.J t.,O 
0.10 l4.UO 11H45 CHJ,ùRIIRI:I: SUIIIQUE ET POTASSIQUE 280 )04 3450 !56 6416 ll6 lll 0 19.1 1.9 l.l 22.1 "·2 
!.OU l.4\ 171 C!ll/iHIIREf. SODIQUE ET POTASSIQUE 9l JO 106 Il 18! lOI 1!0 0 0.4 ].7 O.l 1.2 1.0 
O.!U ll.ü2 lUlli I'IILI\HIIR!f. Sllli!QIIE !T POTASSIQUE lH9 141 lOH Ill 60l6 Ill 159 0 Il.! 2.0 0.9 27.J U 
L\0 11.19 \Wi I'I!I.UHIII<HF SoDlQIIE ET POTASS!QIIt 212 745 1]06 81 lH\H 15111 281 0 1.2 1.1 l.l 15.9 \.0 
0.11 41. 111 llitll \'HLOHIIRE! SODIQUE ET POTASSIQUE 121 IJJ 4801 185 B79l 11 m 0 122.1 1.8 1,9 16.9 :<.1 
O,!fl 41.44 Jhlllli l'lil.Oiilllln: SODIQII! !f POTASSIQII~ 417 964 JlOI 167 !Ml 1414 1!0 0 Q,5 1.9 1.9 19.6 \,2 
0,30 11..18 lib~ <'HJ,IIIIIIR~:E SOIJIQUE ET POTASSIQUE 55 78 658 JO llll 50 llO 0 24.8 1.9 !.! U 1,\ 
0.10 ll.JO (Ill Œ.u<llm SODIQUE !T POT!SSIQU! 55 Hl 661 Il llH 61 101 0 19.] 1.9 1.5 lU l.l 
ù.JO 13.45 li\OëHLURIIm SOUIQU!!T POTASSIQUE 42 7! 618 66 1184 22 189 0 51.8 1.9 1.9 U U 
0.10 ],JI JH4U Ci!I.OHIIR!E SO!l!QU8 ET POT!SSIQU! Il 16 861 Hl ]601 38 168 0 !l.l • 1.9 J. 7 10.4 h,8 
0.10 lUI !OfiJh \'IIJ,(IRIIR!! SUUIQIIE ET POTASSIQUE 381 345 1006 Ill 5916 100 !lq 0 11.9 J.O 0,9 21.1 4.l 
0.10 11,\ü {IHq \'IILOIIURI:! SOOIQII! Ef POTASSIQUE 6! 6h 615 61 1184 !50 114 0 1.9 1.1 1.1 10,4 4.8 
UU l.lü m <'IILUHUW SODIQUE ET POTASSIQUE Il 11 Il ) 9! 11 ü8 0 3.9 1.8 1.2 7.6 1.1 
5,10 26.H 114114 t'HI.<JHIIR~:! S<tli!QIIE ET PUfASSIQU! 1041 441 4oqq 91 6111 1064 llB 0 6.1 l.b 0.! 43.6 !.i 
4.00 41.\1 11\lilh \'HJ,OHIIm SODIQUE Ef POT!SS!~II! JOI lql 1510 l!6 11060 U 514 0 ERR 1.0 1.9 22.! b.! 
0.111 IJ.!S 14\hU l'J!I,UR!im SOI>IQU~ Ef PIIT!SSIQIIE 511 11110 Œl l21 12610 2141 114 0 5.9 1.4 1.8 lU U 
6.111 lUI 8040 CIILOHitll~1. SODIQUE ET POTASSIQUE 138 111 225! lUl 45H 48 l8J 0 9\.J 2.0 1.1 2l.l 5.2 
0.111 JJ.IO 41\JO CHLOR\IkEE SOUIQU! ET POTASS!Qll! 1523 nl8 tom 411 ll681 1181 198 0 U 1.2 1.9 2b.O 1.6 
5.10 11.04 11748 CHLOHURE! SODIQIIK ET POTASSIQUE 962 144 lh68 101 6580 1151 Ill 0 I.J 2.5 0.6 24.9 1.1 
fi.\11 41,11 11080 <'HLORIIH~:E SOOIQIIE ET POT!SSIQUi 146 514 4106 144 88lJ 48 B!8 0 181.9 1.9 L5 13.6 1.1 
\,Ill 18.16 110110 \'HLORUHEF. SODIQUE ET POTASSIQUE lill 406 1749 91 bJOO 4!1 !19 0 1.! 2.4 U 29.5 1.9 
0.111 111..11 !411411 I'HJ,\IHUkt:E SOOIQII~: E1' POTASSIQUE 1202 Jqn8 12190 141 11H15 1101 U0 0 lO.S 2.0 1.6 16.1 4.1 
1.111 18.11 !Jil/11 CIILltliURtE SOUIQIIE !! Pllf!SS!ill! 1101 !li 2788 94 612\ 980 !68 0 6.9 2.4 U 29.7 1.9 
11.11 J8.14 lit4q0 CHLURUHiE SUUIQU! t:T PllfASSIQU! 1413 lllll 10679 141 12972 5111 111 0 1.2 2.1 ],9 24.5 1.6 
0, Iii 26.16 l4m <'IILORUm SODliiiE !T POTASSIQUE Ill 185 l66l 195 757) 1067 lll 0 1.1 2.1 1.1 1!.8 J.9 
0.\IJ lt..U\ hiOo <'II!.URIIHr:t: SOUIQUE !T PO!ASS!QIIE J9J 187 JhlO !lij 1644 10 !09 0 ]61.4 2.2 0,5 15.3 l.O 
O.JR lUi! '·'•tl <:IILOHIIRI:t SODIQIIE !T POTASSIQUE lJ8 l1l !511 90 2918 461 116 0 6.! 1.9 1.6 11.0 4.5 
11./:< lUI IIHt.i\ <'IIL\JHUm SOUlQUE F.T POTASSIQUE llJ 654 4154 188 80!l 1249 140 0 6.! 1.9 1.1 22.1 4.5 
4.411 4\,Ju 4124111'1!LUHIIHt:E S\JOIQIIE Ef PllTASSIQ111. 902 !8el ll632 665 lJllJ 1101 llO 0 1.5 2.0 2.1 11.\ !.! 
11..~1. r,a.J:J ~·.1;/~ l'III.(JI::d;E!:; suUl\iUë F':' j'f_I'!'~.SSJIJIIf: 1111~ ~~~1 111114 Ill~ ?".Ill lh17 îîO 0 b.4 2.0 1.8 JQ,\ 4,] 



' t • 

11•'111 rJ 1•1,'1' l'HU!! 
uol.'rA ùll rt.!IIVr: StNt<:AL- H!SUI.TATS IJ'ANAI.m üiS !Alli SùllfERRAIN!S PROVENANT DU LABORAf<JIRE SùNAUER/RIM PAGE 2 

li~.~lii.1'A1'S ll 1 ANr\LYSF l! 1 ~:Ali MG IL NG/1, HG/L HG/L MG IL MG IL HG IL NG/L -----------RAPPORTS CAHACfiRIST!QUES Di L'EAU DE m-------· 
~·~<~Vr:NANr !•H J.AII•IkAl'IIJ~~ St•NÂ!I~H CAH M•;•' NA• K 1 CL- S04-- HCOl-·Cül· CL-/504--CL-/NA• MGH/C!HNA•II• !KAt~~~) !(O.• tUtG••I 

~:AU LIE Hf:ll 416 lill 10929 m 1m1 Jll6 145 0 Li 1.8 1.2 28.0 u 

OA!t M/SO[, 1\111~ CODE NOM COURS KN Pl<i/L H.~[JIWti~OCHJMJQliE NGIL HG/1. HG/L HG/L KG/L NG/L HG/L HGIL -----------RAtPORTS CAHArT!RISTIQU!S DIS ml SOIITERRAIM!S .. 
1111\1~. ~"~''IH M1'11-V 1.;\11/SW Pk~.L~:V. l'ku~·. t;t"uL.ll~lJIL Il' EAU IIIS1'.H.!.H. SOLII1!S r'At'l !S CA tt f!!Gtt NA• K' CL· S04-- HCOJ-- COl· CL·/Sùl-- CL-INA• NG"/•'A" NA•/1• INA•IK•I/ICA••ING••I 
•IIIIHIIH 15U 11111.6 t;W 12-N,.v·H] 11.11 IN L LAHPSAR 0 .1 0 2.61 191 CHI.OHIIHEt: SIIOIQII! if POTASSIQUE 16 4 46 1 11 34 43 0 2.1 1.5 0. J ••• l.1 
,;l!ulq', 161.8 llq4.5 GW 12-N,.dl 1. Uû Ill: 1. CANmH 1.\ü 16.11 91 HO i'HLURm~ SODIQUE of PO!ASSIQIIt 689 168 1186 391 l8J6 2610 Jll 0 1.1 1.5 0. 2 4.8 l.J 
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VOLUME 2 - ANNEXE #7 

FLEUVE SENEGAL 
REGION DU DELTA 

PESTICIDES ET HERBICIDES 
UTILISES 
PAR LA 

CSS ET LA SAED 

NATURE 
ET 

TAUX D'EPANDAGE 

FICHIER VL2_PEST.X07 



• 

• 

• 

l 

TABLEAC •1: r~GRAIS CTTLTSEES DASS LES LI~ITES DE LA PLASTATIOS DE 
CANNES A SUCRE A RICHARD TOLL SUR PLUS DE 7000 ha. 

ENGRAIS PLANTATION REPOUSSES 
KG/Ha KG/Ha 

UREE 
TSP 
KCL 

275 
300 
125 

POIDS TOTAL 

275 
lOO 
125 

MELANGE 700 500 

TABLEAU #2: CSS - LISTE DES HERBICIDES UTILISES DANS LES LIMITES 
DE LA PLANTATION DE CANNE A SUCRE 

PRODUITS UNITE 

2-4-D AMINE l 
2-4-D ESTER l 
ACTRIL D.S l 
ASULOX l 
DALAPON Kg 
DIURON Kg 
GESAPAX soo Fw l 
GESAPAX 80 wP Kg 
GESAPRIM 1 
GESAPRIM Kg 
GESAPAX COMB! soo Fw 1 
GESAPAX COMBI so wP l 
ROUND-UP l 
SENCOR70 wP Kg 
VELPAR Kg 
wEEDAZOL TL l 
wEEDAZOL TS Kg 
MOUILLANT l 
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TABLEAU 13: SAED -RELEVE DES POIDS TOTAOI ET TAUI KOYEN D'EPANDAGE DES ENGRAIS PAR PERIMETRE DANS LES L!KrTES 

fiEL TA 
PERIMETRES 
CYCLE IJINUEL 

LANPSAa 
GQ.IJIDE DIGUE/Tl 
DEBI-BOONDOUK 
RICHARD- TOLL 
NDOKBO-THIAGO 

TOTAL 198411985 

LANPSAR 
GRANDE DIGUE/Tl 
DEBI-BOONDCUK 
RICHARD-TOLL 
NDOKBO-TH!AGO 

TOTAL 1985/1986 

LANPSAQ 
GRANDE DIGUE/Tl 
DEBHOONDOOK 
mmD-TOLL 
NDOKBO-THIAGO 

rom 198611987 

SURFACE 
CULTIVEE 
!Hal 

2,188.30 
2,050.00 
2.!21.10 
2.i52.22 

382.53 

9,900.45 

!,799.57 
1,881.75 
3.025.63 
2,292.15 

320.00 

9,322.10 

2.063.640 
1.086.800 
3,01!.110 
2,42!.410 

!36.610 

9.022.510 

om 
TONNAGE (Tl T aoyen 

TOTAL PAR HECTARE 
(T total 1 (lg/Hal 

334.45 
180. 15 
366.78 
301.10 

87. 15 

1269.63 

276.63 
268.10 
450.91 
281.55 
57.45 

1340.64 

353.61 
267.40 
428.12 
420.63 

51. 29 

1521.05 

!53. 00 
88.00 

130.00 
123.00 
171. 00 

128.21 

154.00 
142.00 
149.00 
125.00 
180.00 

143.81 

171.00 
148.00 
142.00 
114.00 
131.00 

169. 25 

PHOSPHATES D'AMMONIAC i 18-46-01 
TONNAGE (T) T aoyen 

TOTAL PAa HECTARE 
IT total! llgiHal 

72.56 
100.50 
124.30 
83.45 
!.40 

382.2! 

198. 10 
130. 35 
211.62 
13 7. lü 

uo 

HU! 

213.i5 
lo\.51 
252.60 
102.20 

0.20 

730.36 

33.00 
19.00 
H.OO 
34.00 

4.00 

38.60 

llO. GO 
69.00 
91.00 
60.00 
!5.00 

19.90 

107.00 
89.00 
!UO 
l2. 00 
0.50 

8D.95 

TABLEAU #4: SAED - RELEVE SUl L'ENSEMBLE DE L>\. VALLEE 00 FLEUVE SEN'EGAL DES 
QJAN"TITES 1DTALES DES aGRAIS EPA,'<Tht:S PAR CAMPAGN'E AGRICOLE - PERIODE 1980 -
1987. 

1YPE PHOSPHATE PHOSPHATE 
EN:rRAIS UREE UREE D'~IAQJE D' .AM!-ŒIAQJE 

CAMPAGNES 
AGRICOLES QTEE 1DTALE QTEE moy. IHECT. QTEE 1DTALE QTEE moy. /HECf 

(T totale) CT/Hal (T totale) (T/Ha) 

1980/81 1464.4 171 1253.5 139 
1981/82 1804.6 206 144.5 14 
1982/83 1970.3 160 1106.7 91 
1983/84 2392.0 161 1331.6 90 
1984/85 2374.8 140 725.0 43 
1985/86 2416. 1 148 1067.9 65 
1986/87 2808.7 171 1266.6 77 
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TABlEAU 15: SAED - liSTE DES PRODOITS HERBICIDES UTIUSES DANS lES liKrTES DE lEURS PERIMETRES 

PRO DOrT COI!lŒRCIAUI CONTA! AD STADE ACTIVE RECOKKA.NDEE REIWIAKCE A FArRE 
Ill 1 n.t) 

PROPANil STAK F5! KONCOTYLEDONES 2-3 FEUillES HO 

• 2500Fil ANElECT DICOTYlEDONES DES ADVENTICES 360 3 A 1 Kg NON APRES DilAINAGE 
EN 87188 SURCOPOR 

• KOl!NATE ORDAAN GRAN !NEES LEVES DES ADVEN- l.\KE 0' EAO 
TICES ET 750 3 A 1 Kg 7 A ! ~ j l-9 Cl 
PRE-PLANTATION 

GllPffOSATE TOUT PlEINE 360 1 A ng oo 
CROISSANCE li llg A 1 5 j APRES DWNAGE 

15 D'IHTERV. 

OIADlAZON ~ONSTAR BEAUCOUP 
580011 88189 D'ADVENTICES 120 0. 8 ,\ 1 , 5 Kg 60 J DANS l EAG 

BENTAZONE BASAGRAN CYPEaACEES 
BENTAZONE CYPERACEES FEUILLES DES 
• PROPANIL BASA GRAN GRANINEES ADVENTICES 160 

D!COTILEDONES m 3 A Hg 60 J APRES DRAINAGE 

PARAQUH GRANülONE TOUT POST LEVES DES 
ADVENTICES 200 :Kg 2) .\PRES JRAiN.\GE 

mmoD ~mm CYPERACEES H FEUilLES 100 O.!At(g NOH APRES DRAINAGE 

• 
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VOLUME 2 - ANNEXE #8 

FLEUVE SENEGAL 
REGION DU DELTA 

PROFILS PIEZOMETRIQUES 
OBSERVES 
SUR LES 

LIGNES PIEZOMETRIQUES 
PERPENDICULAIRES 

AUX ABORDS DU FLEUVE 

CYCLES HYDROGEOLOGIQUES 
1988 ET 1989 

FIN DE LA SAISON SECHE (JUIN) 
. ET 

FIN DE LA SAISON DES PLUIES <OCTOBRE) 

FICHIER: VL2 ZRJV.X08 
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DELTA DU FLEUVE SENEGAL 
PROFILS PIEZOMETRIQUES TR~NVERSAUX 

PROFIL CODE MTU - X MTU - Y OBSERVATIONS 
PIEZOMETRIQUE # 

RG_BAR - 1 Ll 351.5 1793.5 BARRAGE DE DIAMA 
351. 5 1793.5 RIVE GAUCHE 

RD_BAR - 1 L2 348.5 1797.0 BARRAGE DE DI.~ 
352.5 1794.5 RIVE DROITE 

RD_BAR_2 L3 349.5 1802.0 BARRAGE DE DIAMA 
354.0 1802.0 RIVE DROITE 

RG_THIEN L4 357.5 1803.0 ILE DE N'THIENG 
359.5 1803.0 RIVE GAUCHE 

RG_DEBI L5 366.0 1827.0 PERIMETRE DE DEBI 
367.0 1823.5 RIVE GAUCHE 

RD_DIEUK L7 401.0 1825.0 VILL~GE DE DIEUK 
400.0 1827.0 RIVE DROITE 

.. 
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1. Rive Gauche Ligne piezométrique transversale au fleuve au 
dro!t du barra~e de Diama- année 1~88- 1989 

PR:OFlL PtEZOMETR!QUE {L 1) 
RG - BP..RRAGE ~E ûlAloJIA 
LOC~LJSE SUR DU~E RCUCE 

x-.).~ 1 5 
"'=.35. 5 

Y-\ 7·3~.5 
"'='...,.9<.0 

Figure 1 ll.pic 

2. Rive Droite profil piézométrique 
droit du barrage de Diama- année 1988 

transversal 
1989 

:z: 
'--" 
0 
....___ 

:::0 

- c:c 

• 00 

l 
1 

-- J, __ ,~N se (1) 

,. -- OCT. 8a (2) 
• • .........._ ._o\.JIN !!.'il (~) 

·--cc< e~ (o~.) 

j ZONE INONOABLE OUNE StRETTE 

2.'J0 
~ ·. 4) 
"'j--- • - .. 
3 (2) --. - ,,-

0.00 

-2.00 ~ 
1 
l 

-4.00 
û.ùO 

(0) 

PROF'!L PIEZOMETR1QU€: - (L.2) 
RD - 9,o!o.RRA'JE DE ~lAMA 
LOCALISE PRES DVNE ROUGE 

x-.!.•~-5 .,.._, 7a7 .a 
'<.=3!!2.~ 'T=179-+.~ 

1.00 2.00 ).00 4..00 
V! LOMET'<ES 

Figure 2 12.ptc 

~-00 

au fleuve au 
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3. Rive 
dro1t du 

Droite profi 1 piézométrique 
barrage de D1ama annee !988 

transversal 
1888 

--4-.ooa_'!o--:c~~~.~."o"o,....-~~,"-"o"o~~.-.-,,"_"o"o~~~.~-"o""'o~~.-..-,,~_~o 
1-< 1 ~OVETPE<:::. 

Figure 3 13.pic 

4. Rive Gauche 
l'île de N'thieng 

profil piézométrique transversal 
période 1988 - 1989. 

e.wo -- _;!_'IN •• "l 
OC.T. 80 r_2) 
...i 1 .... 11'-l 09 (3) 

•.co ""Je:~. S9 -~ 4.) 

::z: 
Co 

2 00 

0 
..___ 

0.00 
::::. 

J 
PROFIL PIEZOI.AETRIQlJE - {L~) 
~::;. - DFCiT :;_E; OE: :-.1'11-iiENC 

-2.00 St..;R SEDIMENT"5 FLVVIO-DELTA!OIJES 

~ x-.35 ..... 5 Y-~sa.3.o 
~ X=.35~.5 -r=-eiG.3.0 

-4 -~_~ô"o~~-o~_,T' o~~~--~"-o~~~.-. ,-o~~-2-.~6-c~~~z-. ,-o~~-,-_~oo 
V 1 LC~'-..t1ETPES 

Figure 4 14.pic 

3 

au fleuve au 

au fleuve de 
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5. R1ve Gauche profil piézornétrique transversal au fleuve et 

:z 

-
------"" 

~ .:c ~ 

... ::c 
l 
J 
i 

' i 
< -.::;:;.; ) ~-·s-z-_o 

. ""': 6- .;" = - .ll.;.3 ~ 

--- -'~·"' 
,.. 

- - :-cr ~:o~ ,. 
--- .JI...; IN ., '.J", - - _:;,cr 09 ~ ... ) 

-•- x::_;:;-~--:--:-"-::,~~---:,-:-_-::o-=-.--~ .:: ~~ ... .:c 
""' ·-·=- ..... ~ '::::~ ~ ~~ 

Figure 5 15.plc 

6. Rive dro1te- profil 
à la hauteur du Village 

p1ézornétrtque transversal 
de D1euk - période 1988 

:z 

::0 

------"" 

" 
' :.c / 

~-
' 

' JC ;= 
; 
l 

-:Z.:xl..; 

l 
j 

·-· 

-<-•a' o .... _,e-;;:s_o 
• "".....::c :. ~ =. o!!l.: ~-.: 

Figure 6 l7.p!c 

... .. '" - - ' ' • c ~ •• ' ' ' ~-,; . 

au fleuve 
1989 
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DELTA DU FLEUVE SENEGAL 
PROFILS PIEZOMETRIQUES DANS LES LIMITES DES GRANDS PERIMETRES 

PROFIL CODE MTU - X MTU- Y OBSERVATIONS 
PIEZOMETRIQUE # 

RD_MPOWE L8 407.5 1827.0 PERIMETRE DE M'POURIE 
414.0 1827.0 SECTION OUEST-EST 

RIVE DROITE 

RD_MPONS L9 410.5 1824.5 PERIMETRE DE M'POURIE 
410.5 1828.5 SECTION SUD-NORD 

RIVE DROITE 

RG_BOUwE LlO 378.0 1816.5 PERIMETRE DE BOUNDOUM 
386.0 1816.5 SECTION OUEST-EST 

RIVE GAUCHE 

RG_BOUNS Ll1 384.0 1815.0 PERIMETRE DE BOUNDOUM 
388.0 1822.0 SECTION SUD-NORD 

RIVE GAUCHE 

RG_GDTK L12 382.0 1807.5 PERIMETRE GRANDE DIGUE 
TELLEL KASSAK 

SECTION NO-SE 
RIVE GAUCHE .. 

• 
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1 INTRODUCTION 

·~ :_.; 

Climatiques de la vallée du fleuve Sénégal observés sur la période 
1986- 1989" préparé pour USAID/OMVS, Projet Eaux Souterraines, par 
Thomas Piekutowski, Mai 1990. 

2 LE DELTA 

Les stations météorologiques principales du delta sont celles 
de St. Louis et de Richard Toll. Les conditions climatiques aux 
deux endroits sont assez différentes. St.Louis a un micro-climat 
plus frais et humide que celui de Richard Toll, grâce aux alizés 
maritimes, mais les vents y sont bien plus forts. L'analyse 
climatologique du delta bénéficiera des observations faites 
ailleurs dans le delta, notamment à la station météorologique de 
Ndiaye. maintenue par la SAED depuis quelques années (l'inclusion 
de ces données dans la présente analyse n'a pas été possible). 

L'ASECNA (Direction de l'exploitation météorologique) a fourni 
des données climatiques, moyennes mensuelles, observées à 
l'aéroport de St. Louis (situé à six kilomètres de la côte) durant 
1 a période de Janvier 1986 à Décembre 1989. La CSS a fourni des 
données observées dans leurs champs près de Richard Toll (situé à 
80 kilomètres de la côte) pour la même période. Les tableaux 
suivants indiquent les valeurs moyennes mensuelles pour toute la 
période. 

IŒTEO: SL LOO IS SOOBCE: ASECJiA 
LAT: 16.0' ALT: l IŒTRES ESTDŒE 

ESTOO.TED 
TKIN litAI T KCY r w- !IUIL REL. VFliT mn EYAP'X PlDIE JOOilS de JSOLA- tNSOLA- EVAPCTilAliS- fVAPQ-

TAVG TKIX REL.IIIJI!. mn EVllpo- BAC 'A' totale ~~~~:! T!Cll T!Cll PIRATIOII i.l.TIOII 
10yen aoyen 10yen 10yen 10yen lily en rotetre Class A RAIIi totale PENMAN PENMAN 

MOISi AN average average average average average average P!CHE Pan FALL mn neure! nresi ;r totale totale 
HOII!Yil Cel s. Cel s. Cel s. Cel s. 1 liS • • • ;rsldays hours hours/da • • 

lAN a.i 29.7 22. 2 15.1 50.2 u 1!1.5 1 0 .! u 2IU 1.0 !18.2 19t. :1 
FEB 11.2 3l.J lU Il. 1 56.5 u 1!1.9 21!.0 5. 1 1.0 JOU 1.1 172.9 !9ü.2 
KAli 18.2 3l.O 25.6 lU 51.5 u 17B.i 261.0 o. 1 0.3 266.3 !.6 225' 7 251.6 
APR 19.1 32.! 25.9 13.7 51.8 5.5 !50.3 282.0 0.0 0.0 2!U !.1 228.7 25U 
I!AY 20.6 3il.3 25.7 lO .3 62.1 5' l 126.2 288.3 3. 1 0' 5 23U 1.1 202.1 230.1 
JiiN 23' J ll.ü 21.0 !.0 69j 5.1 ;u l!U !3.0 '!.! !78. 8 i.O 176.2 201.! 
JUL 25.0 31.1 28.1 6.1 16.5 u 81.1 215.9 JO.O u 20!.5 6.6 !7l.Q JOU 
AlJG 25.3 li.! 28.5 6.5 81.2 u 82.1 211.0 95.9 u 228 '5 1.! 166.! 21)1).! 
SEP 25.l 32.! 28.8 7.1 79.1 l.5 70.! 229.! 121.9 8. 8 liU 1' 2 !SU l!U 
OCT 23.9 33.6 28.7 9.1 66.0 3.8 Ill.! 210.9 0.1 0.3 252.2 8.1 11U 199.7 
NOV 19.1 ll.S 26.2 12.1 61.2 3.9 1 !6.1 200.1 0. 8 0.8 216.8 7' 2 156.6 175.1 
DEC !U 30.8 23.8 14.0 su 3.8 181.0 220.6 o. 7 0.3 219.9 7.1 !62.5 176.6 

TOTAl 217 28 2683 
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llEITV: UC!iili TOll SOORCE: css 
UT: 16.5' ALi: 1 IlE THES ESTilŒE 

ES TillA J'l'Ji 
T K!li i!!AX T KOY T !!AI- I!UIU!EL. VEll! EVAP'~ EVAF'N PLUIE JOO!i.S ae INSOLA- IKSOLA- RIJ)!A- EVI.POTRAIIS- EVAPl'-

T AVG !Klï I!EL.I!UI(. YIND Evapo- BACT totale plUIE TH~ THIII T!Cii PIHAT!Cii 
aoren 10yen aoyen ooyen aoyen Ill yen iOI.etre Clau A llA!li DAYS of totale SOLAIRE PENKAN 

KOISt AN average average average ave,age average average PICi!E Pan FA!l ra ln heures hres/ Jr cal !cali Jr totale 
KCiii\li Cel s. Cel!. Ceis. Cel s. 1 Ill! • • • Jraldays hom hrsiday callca21d • - -------- -------

JAN 13.2 30.0 21.6 16.9 H.B z.! 1 ZBH.I 0.1 0.3 219.1 1.1 lOU 148.5 
FEE 16.0 32.8 zu lU 48.1 2.3 1 285 .1 u u liU 7.6 33U 149.7 
lill 11.2 35.1 26.) lU 11.1 u 37U O.G 0.0 Z6U 8.! 101.9 210.1 
AF·h ~9.1 316 2&. 2 18.9 H.ü 3 .û 393' Ë n r. 

'.' û. [! 25~. ~ 8.1 \Z!. 7 231.3 
KA! 21.1 39.3 JU. 17.5 5U ).3 ' llO.! C.û G.ü 21i.3 8.0 100.9 211.6 
JUN 21.! 38.1 30.1 15.5 63.3 3.0 1 3!1.1 1.1 1.3 Z17.5 1.2 399.0 206.1 
JDL 21.2 35' 6 28.& 11.5 lU u ' 289.5 23.1 u 2l&.9 1.1 111.1 115.0 
ADG 21.1 3U lU 10.2 15.1 2. 2 1 250.0 9û. 6 u 211.€ u m.s 165.2 
SEY 2U lU 2~.7 lU 8U 1.1 ' 22U su u 23U 8.0 101.3 liU 
ocr 22.6 J'i .J 29. 9 lU 65 .ü 1.1 1 213.2 u : .J 26i.: 8.1 3!7.7 15U 
NOV 18.5 ~.1 26.) !5. 7 55.5 1. 3 1 238.5 1.1 0.8 218.5 1.3 l20.5 125.1 
DEC 11.9 31.3 23.1 lU 49.1 1.7 1 266.3 0.2 0.3 199.1 6.1 29U 125.1 

TOTAL 1 196 21 2820 !511 2086 

Il est à noter que: 
- les observations au bac d'évaporation "ClassA" à St. louis n'existe que 

depuis Février 1989, donc les valeurs indiquées au tableau précedent ne 
sont pas des moyennes, 

- les observations d'heures d'insolation à Richard Toll ont été disponibles 
seulement depuis Janvier 1989. La néthode de calcul d'évaporation et 
d'évapotranspiration utilisée Ici nécessite une estimation d'heures 
d'insolation. Pour la période de Janvier 1986 à ~cembre 1988, les valeurs 
uti 1 isées sont les moyennes de celles enregistrées à Podor et à St. Louis. 

2.1 Température de l'air 

La figure suivante indique les températures minillll.llll moyennes et maxiiiR.IIIl 
moyennes à St. Louis et à Richard Toll pour la période. 

TEMPERATURES-M;N-MAX. DELTA. 1986-~989 

! 
c ~--------+---~----T---------~--------~----------r----4 

~UL SEF NOV 

t.OYENNES IIAENSUELLES - J.oNTHI..'I' ... VERAC.iiES 
0 SLN + SL"" x ~TX 

llAT!Cii 
PENil~ 
totale 
• 
160.6 
165.5 
2>1.0 
25' .1 
m.o 
232.E 
201.5 
19!.1 
180.8 
t8U 
111.9 
!lU 

2365 
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On re~œ.rque que les températures rœ.ximum moyermes sont bien plus élevées 
à Richard Toll qu'à St. LoUls. or les températures mimmum moyermes y sont 
légèrement plus basses. Par conséquent. la température moyenne est toujours 
plus élevée à Richard Toll. Mai et Juin y sont les IJIOIS les plus chauds de 
l'année. avec de~ températures moyermes au-dessus de 3ifC (elles sont toutefois 
supérieures à 29"C d'Avril à Octobre). Les mois de Juillet à Octobre sont les 
plus chauds de 1 'année à St. Louis. Les températures rœ.xilm.llllnw:wermes aux deux 
endroits sont élevées pendant la saison séche et encore en Octobre après les 
pluies. Janvier est le mois le plus frais aux deux endroits. L'écart entre la 
température minimum moyenne et la température rœ.ximum moyenne est Inversement 
lié à l'humidité relative de 1 'air. L'écart atteint son minimum pendant la 
saison des pluies. Les températures observées à St. Louis et à Richard Toll 
pendant la période 1986-1989 concordent bien a\·ec celles analy·sées par la FAO 
pour St. Louis (1926-64) et Rosso (1939-64). 

2.2 Humidité relative de 1 'air 

La figure suivante indique 1 'humidité relative pendant 1 'année. 
définie conme étant le rapport de la tension de vapeur dans 1 'air 
tension de vapeur saturante à la même température. 

HLJMID!TE ~ELATi\.E_, Dt=LTA .......... 1986--'i989 
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L'humidité relative atteint son maximum pendant la saison des pluies et 
son minimum en Janvier. L'air est toujours plus humide à St. Louis qu'à Richard 
Toll. où on re~œ.rque une baisse d'humidité en Mars et Avri 1, effet de 
1 'harmattan, vent d'Est chaud et desséchant. L'humidité relative observée à 
St. Louis pendant la période 1986-89 est légèrement plus basse que celle indiquée 
par la FAO. Par contre, l'humidité relative observée à Richard Toll est 
légèrement plus élevée. 
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2.3 Vitesse du vent 

-.:r-1 >-:J;...:l:--:~ue à !::1 f::..:.·'__:n_o S1li\"3.r,t:- ':'.tP lo \·<?nt à St. Louis est !::'!""~<::nlJe deux 
fois plus fort qu'à RtchB.rd Toll, toute 1 'année longue. la vitesse du vent 
augmente pendant la saison sèche et baisse pendant la saison des pluies. 
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2.4 Ev~poration et évapotranspiration 

L'évapotranspiration potentielle, ETP. (culture de référence: gazon) et 
l'évaporation d'une surface d'eau libre. estimées selon la méthode de calcul 
Penman. sont indiquées dans les figures suivantes. Durant toute 1 'année 
l'évaporation d'une surface d'eau libre est légèrement plus élev~e que l'ETP. 
Grâce aux vents forts, le taux d'évaporation à St. Louis est supérieure à celui 
de Richard Toll, sauf pendant la période d'Avril à Juillet, quand les 
températures sont bien plus élevées à Richard Toll. Il est à noter que les 
valeurs de radiation solaire, mesurées à Richard Toll, n'ont pas été utilisées 
pour les calculs d'évaporation et d'ETP. Le rayonnement global à Richard Toll 
a été calculé avec la formule d'Angstrcm. coume pour les autres stattons de la 
vallée. 

Les ETPs calculées peur St. Louis et Richard Toll sont les plus éle>~es 
pendant les mois de Mars à Mai quand la température, le vent et 1 'insolation 
sont près de leur maximum et 1 'humidité relative près de son minimum. 

L'évaporation moyenne calculée pour la période Janvier 1986 à Décembre 
1989 est de 2458 mn par année à St. Louis et de 2365 mn par année à Richard 
Toll. Ces valeurs concordent bien avec celle établie par la FAO pour 1 'ensemble 
de la vallée, 2400 nm par année. Les valeurs mensuelles sont proportionnellement 
semblables. 

la valeur d'évaporation mésurée à l'appareil Piche à St. Louis est 
inférieure à l'ETP calculée toute l'année. L'évaporation rooyenne annuelle. 
mesurée à l'apprareil Piche, observée à St. Louis pendant la période 1986-89, 
est à peu pres la rooitié de celle citée par la FAO pour St. Louis (aucune 
exp! icaqon est avancée). 
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2.5 Insolation 

L2. fi::f'-~f'P S!Ji~.-::u:+-,-:> !~Y~·r.t!"'.::. r)lJE' 13. ri'.1ré"" :j'insolatl!Jn e.:::t assez "~!'"".~ta;:t;;. 
pendant l'annee. ce qu1 est nonœ.le pour la lat1tude. Avant et penaant la sa1son 
des pluies, à cause des nuages, 1 'insolation journalière réellement reçue atteint 
son minimum IIBlgré que la durée astronaniquement possible est près de son 
maximum. De Janvier à Mai la poussière et les vents de sable diminuent également 
la durée d'insolation. 

INSOLATiON. DELTA. 1986-1989 
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·+-----~,------~,------~------~-----+--~ 
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~ 1 

.;,.o..N MAR 

0 ST LCVIS 

L'insolation moyenne calculée pour la période 1986-89 est de 2638 heures 
par année à St. Louis. Ce ch1ffre est inferieur à celui calculé par la ~~0 
(2889 heures par année) sur une période de 12 ans. 

2.6 Pluviométrie 

L3. pluviométrie moyenne mensuelle pour la période 1986-89 est indiquée 
par la figure suivante. L3. saison des pluies commence au mois de Mai ou Juin 
et finit, pratiquement, au mo1s de Septembre pour une durée effective de quatre 
mois. la pluviométrie moyenne annuelle à St. Louis s'élève à 277 nm. A Richard 
Toi! elle s'élève à 196 nnL Ces valeurs sont inférieures à celles indiquées par 
laFAO (St. Louis: 355nru. Rosso: 306nnl) . 
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3 CONCLUSIONS 

L'analyse faite sur les données climatiques provennant de six stations 
météorologiques dans la vallée du fleuve Sénégal, pour la période de Janvier 
1986 à Décembre 1989, démontre que: 

le taux d'évaporation d'une surface d'eau libre (estimé avec la méthode 
de calcul Penman) a été d'environ 2400 mm par an dans le delta et d'environ 
2600 par an pour le reste de la vallée. Le taux 100yen pour 1 'ensemble de 
la vallée~ eté de 2575 mm par an. Ce taux est supérieure à celui calculé 
par la FAO' (2400 mm par an), 
le tauxd'évapotranspiration potentielle (estimé avec la méthode de calcul 
Penman) a été d'environ 2100 nm par an dans le delta et d'environ 2400 mm 
par an dans le reste de la vallée, 
les températures observées pendant la période ont été à peu près égales 
à celles rapportées par la FAO sur la période d'observation 1939-1964. 
1 'humidité relative de 1 'air a été légèrement Inférieure à celle rapportée 
par la FAO, 
1 'insolation a été inférieure à celle rapportée par la FAO, 
la pluviœètrie a été inférieure à celle rapportée par la FAO . 

1 Elygg_hYdL~~~Li~~l~-~~_b_a_~sj_~~~-JJ~gy~-S~n~g~l~-R~~Lt_de 
âYnlh§§g, pour l'OMVS par le FAO, Rome 1977. 
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Cette annexe est un extrait du chapitre 3 du "Paramètres Hydrologiques 
du fleuve Sénégal observés sur la période 1986 - 1989" préparé pour 
USAID/CMVS, Projet Eaux Souterraines, par 1hanas Piekutowski , Mai 1990. 

2 DELTA 

2.1 Données 

2.1.1 Stations limnimètriques 

Les différents niveaux d'eau dans la retenue de Diama, en aval du 
barrage de Diama, dans le lac de Guiers et dans le marigot le Djeuss (bief 
aval) sont décrits dans ce rapport. Les côtes ont été enregistrées aux 
stations limnimètriques suivantes par différents organismes: 

1 

Rosso, Sénégal au Point Kilomètrique 133 sur le fleuve, par le Ministére 
de 1 'Hydraulique du Sénégal. 
Barrage de Diama., amont et aval. par 1 'CMVS. 
Le lac de Guiers: 

à Richard Toi! par la Canpagnie Sucrière Sénégalaise 
à Sanente par le Ministère de 1 'Hydraulique du Sénégal 

- à Gnit par la SONEES (Société Nationale d'Exploitation des Eaux du 
Sénégal) 

Le marigot le Djeuss (bief aval) à Dakar Bongo, par la SONEES 

2.1.2 Périodes de collecte et d'analyse 

Les données limnimètriques analysées sont celles recueillies par 
l'équipe du proJet Eaux Souterraines puis entrées dans la base de données GES. 
A 1 'exception des stations de Rosso et de Diama en amont du barrage. le 
consu 1 tant n'a pas recherché 1 es données manquantes. Les tab 1 eaux en annexe 
indiquent toutes les côtes journalières analysées. 

Les données pour la station de Rosso sont complètes du 1 Janvier 1986 au 
31 Décembre 1989. 
Les données pour la station de Diama. en amont du.barrage. sont 
complètes du 19 Ma.1 1986 (inauguration du barrage) au 31 Décembre 1989. 
Les données pour la station de Diama, en aval du barrage, sont 
inexistantes avant le 1 Juillet 1987 et incomplètes après . 
Les données pour le lac de Guiers sont incomplètes du 1 Janvier 1986 au 
31 Décembre 1989. Ces données proviennent surtout de la station de 
Richard Toll mais certaines proviennent des stations de Sanente et de 
Gnit (notanment du 1 Janvier 1986 au 30 Avril 1986, enregistrées à 
Gnit) .. En général, les côtes enregistrées aux trois stations sur le lac 
sont à peu près semblables; celles de Gnit sont inférieures aux autres 
de 5 à 15 an: celles de Richard Toll sont supérieures à celles de 
Sanente pendant la crue et inférieures pendant les périodes de pompage 
par le CSS. 
Les données pour le Djeuss sont très fragmentaires du 1 Janvier 1986 au 
21 Mai 1988 et incomplètes après. 
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2.2 Côtes 

Les côtes des eaux dans le del ta changent doucement et les rapports 
entre les différents points d'eau sont à peu près les mêmes d'une année à 
1 'autre. Les valeurs royennes mensuelles sur les quatre années permettent 
voir ces rapports facilement. 

1986-1989 MOYENNES MENSUEllES - MONIHLY AVERAGES 

ROSSO DIAMA DIAMA ùi.C DJElJSS 
PK 133 PK 26 PK 26 DE 
zero = RETENUE GUIERS 
-.23 m RESERVOIR AVAL 

CCTE CCTE IXJI<iNSTREAM 
MOIS LEVEL LEVEL IGN IGN 

MCNIHS (m IGN) (m IGN) (m IGN) (m) (m) 

JAN 0.85 0.87 0.00 1. 14 0.57 
FEB 0.80 0.81 -0.05 1.03 0.55 
MAR 0.70 0.71 -0.05 0.84 0.29 
APR 0.39 0.43 -o.oa 0.61 -0.34 
MAY 0.12 0.14 -0.03 0.34 -0.35 
JUN 0.14 0.12 0.06 0.16 -0.43 
JUL 0.42 0.39 0.14 0.37 -0.27 
AI.XJ 1.04 0.92 0.33 0.88 
SEP 1. 77 1.22 0.75 1.60 0.54 
ocr 1.63 1.11 0.77 1.64 0.58 
NOV 0.95 0.91 0.22 1.47 0.37 
DEC o. 73 0.75 0.06 1.29 0.24 

2.2.1 Retenue de Diama 

La retenue de Diama peut s'étendre au delà de Podor sur le Sénégal et 
jusqu'à Ngoui sur le Doué, mais la partie dans le delta se limite un peu en 
aroont de Rosso. 
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Cœme on r€1œrque à la figure précédante, la côte à Rosso est la même 
que celle de Diama ~n ~~nt du barrage sauf pendant la crue annuelle. de 

3 

Jui !let à Octobre. La côte en aval du barrage monte au dessus du mveau oe ia 
mer à cause des lachures du barrage. 

2.2.2 Lac de Guiers 

Le lac est alimenté surtout par le fleuve, l'apport pluvial étant peu 
important1• Les deux barrages sur la Taoué sont ouverts quand la côte du 
fleuve est supérieure à celle du lac. de Juin ou Juillet à Octobre. La côte 
du lac est supérieure à celle de la retenue de Diama pour les autres mois de 
l'année. Les eaux du lac diminuent surtout par évaporation. 

COTES - WATER LEVELS" -"1986- '1989 
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2.2.3 Le Djeuss 

Le marigot DJeuss (bief aval) est la source d'eau douce pour la ville de 
St. Louis. Il est alimenté par gravité par les marigots Djeuss et Lampsar 
quand la côte du fleuve est élevée. Une fois rempli. ,le bief aval est coupé 
du bief amont par un petit barrage. On remarque à la f1gure précédante que la 
côte du marigot descend en dessous du niveau de la mer vers la fin de son 
cycle hydrologique annuel . 

Le tableau et les graphiques suivants indiquent les côtes moyennes 
mensuelles pour toute la période de 48 mois. On y r€1œrque les phénarenes 
sus-mentionnés, nuancés par les conditions spécifiques de chaque cycle 
hydrologique. 

Cogels, F.X.: Gac, J.Y., (1982). 1~-l~Q_g~-~Yi~r~~ 
fQllQii2nngmgn1~_hil~n~_hY1Ligyg~~--EYQlY1iQn_g~yn~-n~22~-g~g~y 
lihL~-~ll-ZQll~-~~h~li~nng_- Cahier, ORSTOM, sér. Géol. 
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2.2.4 Valeurs moyennes mensuelles pour toute la période 

Le tableau et les graphiques suivants indiquent les côtes moyennes 
mensuelles pour toute la période de 48 mois. On y re~IRrque les phénanènes 
sus-mentiormés. nuancés par les conditions spécifiques de chaque cycle 
hydrologique . 
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1986-1989 MOYEN1ŒS MENSUEllES - MONlHL Y A VERAGES ----------
ROSSO DIAMA DIAMA lAC DAKAR PK 133 PK 26 PK 26 DE B:NJO 

zero = ~1rE GUIERS 
-.23 m RESERVOIR AVAl. 

CCTE CCTE ln<NSTREAM • MOIS LEVEL LEVE!.. IGN IGN 
MCNTH (m IGN) (m IGN) (m IGN) (m) (m) ---------------- ------------
Jan-86 0.74 1. 14 0.82 • Feb-86 0.52 0.98 0.81 
Mar-86 0.16 0.80 
Apr-86 -0.08 0.58 
May-86 -0.33 -0.32 
Jun-86 -0.22 -0.25 
Jul-86 0.09 0.04 
Aug-86 0.91 0.84 
Ser-86 1.17 1. 21 
Oc -86 1.62 1.09 
Nov-86 1.23 1.19 1.59 Dec-86 1.29 1. 31 1.42 
Jan-87 1. 22 1.24 1.29 
Feb-87 1. 11 1. 11 1.16 o. 73 
Mar-87 0.81 0.83 0.98 0.67 Apr-87 0.38 0.43 o. 77 
May-87 0.00 0.04 0.49 
Jun-87 -0.18 -0.16 0.18 
Jul-87 0.13 0.12 o. 12 0.05 0.17 Aug-87 0.73 0.69 0.22 0.45 
Ser-87 1.56 1. 39 0.32 1.26 
Oc -87 1.53 1.35 0.43 1.53 
Nov-87 1. 13 1.09 0.22 1.32 
Dec-87 0.61 0.65 1.14 
Jan-88 0.97 0.97 0.97 
Feb-88 1.08 1.09 -0.05 0.97 
Mar-88 1.09 1.08 -0.05 0.90 Apr-88 0.74 o. 79 -0.05 0.72 
May-88 0.23 0.25 -0.05 0.48 -0.16 Jun-88 0.39 0.37 0.02 0.37 -0.34 
Jul-88 0.87 0.83 0.11 0.70 -0.56 Aug-88 1.29 1.10 0.46 1.24 
ser-88 1.94 1. 17 0.98 l. 79 0.60 
Oc -88 1.89 1.04 1.04 1. 72 0.67 
Nov-88 0.59 0.59 0.19 1.50 0.37 Dec-88 0.48 0.50 0.06 1. 31 0.24 
Jan-89 0.37 0.40 0.00 1. 15 0.31 Feb-89 0.20 0.23 -0.06 1.00 0. 13 
Ma.r-89 0.20 0.21 -0.06 0.67 -0.08 Apr-89 0.06 0.08 -0.11 0.37 -0.34 
Ma.y-89 o. 13 0.12 -0.02 0.05 -0.53 • Jun-89 0.21 o. 17 0.10 -0.07 -0.52 
Jul-89 0.57 0.56 0.19 0.34 -0.43 Aug-89 1.21 1.04 0.32 0.96 
Ser-89 1.81 1. 12 0.94 1. 74 0.48 

' Oc -89 1.47 0.96 0.84 1.66 0.49 
Nov-89 0.85 0.79 0.26 1.46 
Dec-89 0.54 0.54 
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