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Etude hydre-agricole du bassin 

du Fleuve Sénégal 

Première phase Etudes générales 

Utilisation d'un débit régularisé minimal de 300 m3/e à B~L 

FREliillllBS iGSUIŒS Dl:J RLNTABILITE mCONOHIQUJl 

D'UN PROJE.'T D' IRRIG,\TION ilE 157.000 HECTARES 

PAR POd'AGJ'i, EN CUL'rŒlE A'l'TELEE., .A rlBTTRE EN 

OE\J11JŒ DE L'AN 1970 à l'AN 2000. 
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- Diffusion interne seulement 
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0 - PRESJ~NTATION 

L'étude économique préliminaire ci-après vise à la détermination 

de la rentabiUté économique interne d'un projet d'irrieation dont les don­

nées techniques ont été établies dans les notes suivantes : 

1. Premières propositions rcla·tives à l'utilisation d'un débit 

régularisé minimal de 300 r:ù/s à Bakel 

GROL.:G - décembre 68 

2, Note annexe sur les productions potentielles, 

3. Les cultures de décrue ct l'hypothèse 300 m3/s 

JUTON - 19 Février 69 

On s'est rcféré en outre à : 

Rapport intérimaire Sénégal-Consult - Décembre 1968 -

Coût de l'aménagement d'un casier pilote de 250 ha 

GROLEE - Février 66. 

Un certain nombre de données complémentaires figurent en 

annexe 1. 

I, DONNEI:S du PllOJ::.:r 

11. Barrage 

La régularisation à 300 m3/s à BJU(!.jL représente le stockage maximum 

de 5 15 iiilliards de rn3 1 d 1 après les études de Sénégal-Consul t - Le si tc de 

r'illTANTALI permettrait la solution la :Jlus écono;c;ique : 53 :allions de dollars 

sans production d'énergie, soit 10 millions de $ US par milliard de m3 annuel 

stocké. 

12. Données sur le projet d'irrigation 

a) On trouvera en annexe 0 le récapitulatif technique, notaament : 

coefficient d'utilisation des terres (157.000 ha do culture sur 210,000 ha) 
amé n.:·l.gÜ s 

surfaces a;;,énagées pnr région Amont de iiAFCU et zone Dagana,-;,afou 

rythme d'aménagement : régulier do 1970 à l'an 2000 

b) On retiendra quo 20,000 hn seront a.mén<>gés dès 1970, ce qui 

représente la potentialité annoncée du fleuve dans son régir.1e actuel. 
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L'analyse dos coûts d'aménagement par hec·tare n'est pas présentée, no­

ta.Jmolent la part de 1' installation de pom[1ap"'<l Gt il existe des différences par 

région 1 

c) On utilise un débit annuel moyen de 165 rrl3/s d'eau, et 215 r.ù/s au 

mois de pointe (,.AI). 

d) Enfin le tableau 3 de cette note donne l'échelonnement des investis­

sements hydre-agricoles en J:iillions de F CFA, y compris lG 1° équipement dG 

pompage • 

!----
! 

Années ct 

périodes 

1970 
1970 1975 

76 80 
81 85 

86 90 
91 95 

96 2000 

Aménagements 

hydre-agricoles 

~-·---

5.075 
5.690 

5-935 
6.C)O 

5·'~35 

5·435 
5·940 

e) L'irrigation est prévue par pompage au fil d.e l' Gau dans le fl.:n.1vo 

régularisé, 

f) On reco.amande la culture attelée chaque fois quo les terres ou les 

travaux le permettent ct on exclut la traction mécanique pour les travaux 

annuels de préparation du sol ot de culture. 

g) Dans la not ci. annexe "Productions potentielles", on do1me la pro­

gross lon des rendements et on estime los surfaces par culture ; la réparti­

tion des surfGcos s'articule autour do trois grandes spéculations : le riz, 

la sucossion coton-maïs( blé) l'élevage de rente 1 apparemment indépendant es mais 

pouvant entrer entre talles on assoleraont ;Jl uri.:.annuel. 

h) La ne te annox'O concernant "les cul tur0s de décrue ct 1' hypothèse 

300 rrl3" montre que l'hypothèse indiquée n'affectera. pas sensiblement les pos­

sibilités do culture de d<Ocruo plus exactement que, l.:c crue étant m<cintenue, 

'1os cultures l'Jste:cont possibles., cependant ln mobiliso.tion de 1"' main d'oeuvre 

pour l 1 il-rig<o.tion amencra progrcs.civc:,Je.,,; '"' 2000 à la disparition totale du sec­

Lur traditionnel dans la. zone considérée (Dagana-lb.fou). 
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13. Remarque 

Ces différentes données et rythmes sont presque toujours dos ostir:J,_ 

ti ons 1 Dans la mesure du possible, ils ont ét& conservés 1 avec les remarques 

suivantes : 

-Nous devrons supposer le barrag·e construit au plus tôt, car au­

tlolà do 1970, (20,00G ha) 1 il n'y aurait plus d'eau disponible. 

- L'évaluation du produit brut du "fourrage" 12 F u/.F. représente on 

f:ü t groi3so J1lOdo la valorisqtion d;.;s fourrages par l'élevage co:;:rcspondant D 

- Los investissements hydre>-<J.i:;Tiooles peuvent être différents peur le 

riz .::;}:t les autrtJs culturoG; notamment on raison des amênagcmcnts s8condaires 

ct tertiaires 1 inais nous n'en avons pas tunu compte faute de données ilrtsuffi-

s2ntos. 

- Les besoins en cau des pl~~tes sont 

en nnnexe 2/ 

différenciés 1 Nous -àvons 

donc dû compléter 1 1 onquête technique sur ce point 
1 

ainsi quJ sur tous lüS 

autres postes de coût des cul turcs 1 le matériel les temps de travaux etc •• , 

- Nous n'avons pas chanb·é le rythmG d' aménagc:;13:..1t des terres, bien quo 

les hypothèses sur lesquelles il repose ne nous semblent pas suffisai•llllent assurées 

- :JJ. l'absence d'hypothèses sur les structru·os d'exploitation, les ré­

sultats sont donnés par culture • 

21. Données complénentaires nécossai:ces à 1' r.nalyso économique 

Prix : On trouvera on annexe le 1:œix dos i;.1p11"!is (approvisionnements) 

Les prix des produits à la production 

ilatGriol ~ On trouvera une évalu2.tion de l'annuité d'amortissement d 'm1e 

uni té Ù.ü ,.,a.tériel de cul ture attelée, en fonction dc.s prix actuels pratiqués 

à l'achat de oc matériel. 

Cul turcs : les valeurs &oonomiquos annuelles sont donn8es par cultures 

(elles mêmes annuelles essentiellement), On trouvera en annexe 2 le d8 Gail 

de ces évaluations par culture, 

Variations des produits b"·uts traditionnels 

L'aménagement pro~José pour la zone de Il33a.na à ~'"iafou représente 80 5·._, de 

la superficie cultivable. L'endiguement de cotte sru·facc fora disparaître le 

oualc • Et la mobilisation du travail pour l'irrigation condamnera les 2G )c 

restant de terl'GS utilisa.blG9 Pour le Diéri 1 faible et aléatoire d 1 ailleurs 
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dans la ré!Sion, on peut difficilomJnt appr.§cicr l'effet du pl'ojet sinon par 

la ponction de travail hume~in qui passe des cultures traditionr:olles aux 

cul turas irriguées, on est imcra que le diéri perd la tot ali tiD "k0a pro duc-

ti on 

22. Jiéthodologie 

Corrune nous 1' avons dit plus haut, en 1 1 absence de précision sur los 

structures d'exploitation, il nous est apparu quo le calcul analytique pou­

vait être mené par culture ou par système de culture que l'on pGut étudicr· 

séparément. Dans une première approche, à p<.rt les "divers" qui représentent 

une faible pa.rtio de Le production, il y a trois sy.stèlilos indépondants : 

1) lUz en double cul turc 

2) l<ourrage valorisé par l'élevage 

3) Sucession annuelle type cultUl'e industrielle - culture vivrière. 

On a mesuré 1' augmclltation du valour q.joutée directe au niveau de 1 1 ox­

ploi ta. tian a ·rico le et lié<J à l' aménac;cment considéré - Cette aug;ac:ntation est 

calculée par h.:.ctare de culture, puis SOiiliTiéo au niveau de l'ensemble du projet. 

Les calculs par cul turc sont traités en annexe 2, ot les calculs analyt iquc.s en 

annexe 1. 

Lo prix du po•••pD,go de l' oau qui a:op2ol'aÏt dans lGs fiches de oul turG 

corrus~;ond à lU1G GstiJlation moyenne des coûts d'entretien o-~ de :fonctionne-

:Jont dGs pompes. On donne en annoxe l'étude du prix moyon du m3 pompé : 

La lu~utcur m&a.OlilétriquG totale !îlOyenna a été estimée a 7 ::1, égale i ln 

variation arL."luollo r.1oyenne du 11i veau do l'cau entre la pointe do crue et 

1 'étiage, raajoréedo 1 mètre. 

ActunLsa.tion, Dans l'hypothèse proposée (300 ,.1J/s à BL!ŒL) et du 

:point de vue agricole stricte;:Jent, 1 1 an 2ûUO est final ~our los am6nago:,1unts g 

Eous avons fait une actctalisation jusqu'à cct·Go annee 20(.;0 c' ost-ù-dire sur 

30 ans. Co fr:üsant, on perd uno partio du bén6fico ï puisque cer"GCl.ins a.::-i6nago­

monts (bnrr~gc, ondiguot.wnts, dèfrichemant etc . . , • ) peuvent être a1.'1ortis sur 

une plus longue p0riode. 

23 l.nvest issmnonts o f voir ta"bleau pago 
èu1.va.ntc; 

Aménagements- Cet échelonnement est théorique, du fo,it quG
1 

en l'absence de 1;rojots identifiés, nous pa.rtons de moy0nnes à l'h8cta.re ct d'ac­

roissements réguliers I]_G surfaces. Pour simplifier, nous adopt8rons dans los 

tranchas d' o..ménagu:J8nt de 5 n.ns, dos trC?..nches 2..nnuellcs égalos. 

Le barrage è~o réiguLcrisation dai t intorvenir dans la pério;le 

1970-19 75. 
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Nous avohs procédé à lillO cstü1ation doG cl1nrges récurrentes sur 30 ans • 

Les invcstissornents en mc:..téricl .Jr_il"icol-3 e;ont comptés en amortisscmout 

du compte d'expioite.tio:l. pour faire ressortir la S::>écifité du 1'"'ojet qui est 
• 

cssentiollŒilent hydre-agricole, avec ouvrd.~~·cs à trés longue d~xéc (30 a j(J ans 

,;-~ j)lus), les investisscmunts propres ii l' cxploitr~tion ac-rico le sz.rr!:i coul_Jtés un 

charges annuel los tl' oxploi tation et répartis 1Jar cul turc. 

Par contre, nous :tvons dû fai:..:'o appara.îtj,"'-~) ::m cl0.ir l 1 0quipe;Jont i.léca­

nique de ;1ompago (!;roupcs lClO"t; -po1.<pe' ote •.• ), que nous üstimons renouvelable à 

10 ans ct qui ~st le complé•a,mt inc'isponsabL; de l' a.;;Jénagcmcnt hydrc-a,ericolc 

pr0posû o .Oc 1<2~ sortes l.:s fr:J.is d 1 Eli~1ortissemcnt du po:npag...: sent exclus du cor:1ptc 

d'exploitation agricoln. 

Inv~_.stisscm~nts 2~ricolcs dG plante..~ (et 0ntretien dos preMières 

a.nnéos) ~ 4/5 de la colonne "cliver·s" Ù.3 "l-l·oduction potentielle" 

- PL.ntations (supposés cm début de période de 5 ans) 1UO.OOO F' 

Engrais 3000 

I:au 

dos 4 1 èr0s armées Travail 

2000 

sol10000 
15000/ Clil 

- Investissement total~. 3. 0. ~ .. 0 0 ......... a .. " •• 0 ............. a. 

f .. ut:l:'os catégori,.:-;s d 1 invcst issement : 

60.000 F 

160.GC:O F /ha. 

1° la. ;oart de l' infrastr'!2.iure sociale qui doit être impéré:ti vemont r.ùG" 

en route :::vec l'agriculture. Ces investissements apparaiss.:mt donc d:ms le Ciè.l­

cul de rentabilité. (:toutes, écoles, services publio(; ote. "' ) 

2° 1' encadrement n~cesbairc à 1' accroisser~1ont de productivité è..es u.g·ri-

cult&urs• 

Le détail des calculs d'investissement est traité on ann()XC 3. 

)temnrques 

L' ense<;,ble "bai'rage et ;>c.1page " représente 22 1 6 lùlliards. Cct·to rê,<;u­

larisation par-tielle, qui maintient l2. crue, ::1aintient aussi los ondiguomcnts 

qui représentent 9 l,illiards dans l-os 40 ililliards d' et•.:8nagemont : le total 

ba.rragc + pompage + endigue meat, qui ost la rCl)réseiltation spécifique de 1' amé­

nagw:clont J:Jroposê représente donc 31,6 .. illinrds sur 69, 

Jhlin le b.crrage représente moins d'un quart des investisll>cmonts toto.ux. 



• : Ilonouvel-: 
: lo<.tcnt 

Barrage : Aménage-:- ;quipo­
ct char-: mentsby-. ment de 
ges ré- : drO-:J.,?,T i-:: 
curron- ·.colcs et · : pompage 
tus d'on:do j>am-

_....L.!!cticn "page 

197Ô 0 5·075 0 
70675: 14000 5·690 0 

~6.:.30 ~ 1000 5·9->5 0 

31-85 : 250 6.090 350 

8s-9o ~ 250 : 5·05 450 
s:1-95: 250 5· ;35 1300 

'~(-2üOÔ 250 5· 94-0 900 .. ' . : 

. . 

:-----:----: 

TOTJ.r; 
: 

16.GOO: 

. . 

. . 
39.600 3.500 

: 

TABLkJiU DLS INV:;S'i'IS:cL~ EN'l'S 

(en millions F CFA) 

Infras En ca- Plan-: 'i'Ol'AL 
tructur~ drodmt : tat ions: 

0 
: 

470 0 5·545 
450 600 175 20.915 

900 800 
: 115 8.810 

: • • 
500 : 1000 175 . 8.865 • 
350 1000 175 ?.660 

35C 900 350 -· 8.585 • 

351- 8GO 
: 

• 8.590 350 • 
: 

- 8-

Tr= che rumuc 1: 
la d'invostis-:total 
so:.wnt avec 

: barrage 

5.545 
4.183 

: 1. 762 . . 
: : 1 '773 

1.532 

1.717 
1. 718 

~sans 

,.barrage 

5·545 
1.383 

1.562 

1.723 
1 ,;,82 

1.667 
1 ;668 

-: -:----:--
: 

2.900 . 5·570 . 1./;CO . 68.970 : ! ! ! ! ! . ! • : 
: . . 

(Tok.l équipement de pompago sur 30 m1s 6. 640 ) .. 

• 

• 
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24 - 'l'ablaau des produits bruts an ,;nuons do F CFA 

(Valeurs en armée finale) 

T~tat 

actuol 
1969 1970 1975 . . •. 1980 1990 1995 

i.:tat 
final 
2000 

-----· -----·-- __ .._.:,.____ ---:------.:.-----, 
: Décrue 180 150 120 • 90 60 30 • 0 0 · . . : : l 

Soctou~----·----· ----=----:-----:-
0
-

0 
:---

0
--! 

• tradition:Diéri : 100 : 80 60 40 20 

nal ""El'8v:-~-:40c-:-3b0-: 320 : 2ÔO : 2L'0 :-250--!--wo:--0---+ 
·----:Ri~-- :-;-1 -:84o-:-;-785-:3412 :-45;3 :-;;;;---:6}~;;--: 6300 

secteur =suëëSSIO~-o--· 500 ; 1150--;·:um--: 2500 : 3500 4500 :- 525"'0,--..;. 
1
• annuelle : ·. : moderne • 
;:Clëvago.=-o--=--:,26 624 1TI'iE--; 18'•'6 -: 29~1 4706 ;-6708----+ . . . . . .. . 
:~--.. -· ----·---·----·---:-----·----·--:-----
:c~r~i~erê 0 0 : 0 : 500 1000 1480 2250 

! : : 
i +-----=-. ---:-- 1"----·-:----:---- ---:---:---; --

• Total 

3500 

: général: 701 :: 2256 4059 :7575 :10.259 c13.424 21.758 

.. 

•• 
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25 - Tableau des augmentations de revenus d'exp loi tatien en l.lillion~ de F CFA 

(Voir Annexe 2) 

R.L. • V.A. brute Amortissements d'exploitation 

= V.A. nette+ Amortissements des investisseraents du ~rojeto 

Annéea Etat En En bn 

1 
1 actuel , , 

1 1 ' 1 

•--·--...Jt:!:Hubriqu:;::es::_...,_,_;1:..;S>::::·" L..~...J.2.7.Q_-L.12 75 ,. &J 19i:.J 1'"'90 
--1-- ~-- -.--..l--· __ ..J.. 

1 Décr1 180 150 120 ~0 60 30 0 0 1 
1 

1 - -,--------J ________ J_ ---' _....._____,., 
1 Di érie 100 1 80 1 60 40 20 0 0 0 1 

1 
.Oecteu:r;1L--- -- 1 J_ .---1------~w-----.J.----~----.J- "• 

tradition~ Elevage 
nel ' 

400 

1 

1 
Riz 0 

L---------J----

i.>ecteur 

1 1 

1 t>uc(,ession 1 
,coton daïs 
,blé 

0 

1 ' 1 360 1 320 

-.-
409 11 369 

-ï 

241 5.74 

1 • , • 1 280 240 200 1 

____ J ______ 1 

1 ' 
" 094 ;;:. 819 1 3 900 

__. 

1 1 
1 1 051 11 401 '2 263 

Moderne ·------~----...1..-----~----~----~-----~----
1 

~levage 0 155 1 300 490 ' 
11 057 1 6:;9 
1 1 

1 1 

100 1 0 1 

. 
900 1 3 900 j 

2 715 1 3 16:, 

2 699 1 3 844 

,-- ..!___ --L--------· --.------l---. 1 

• Fruits et 
divers 

,----
En annee finale 
'l'OTAL l{ElLiil.AL 

0 

680 

0 50 175 1 450 900 1 1 650 
_J_ ___ 

1 1 395 2 793 1 4220 1 G047 8~92 ~ 1064 

1 

1 2 500 

---1----· 

1 

113412 ,._ ._J-___ ·-,----1---,---- .--·-.-...J'--.--~--.. -~- ·-.-----r 
1 

iariation annuelle de 21:!0 285 
1 1 Lùervalle:_ __ _ 

Les revenus du secteur traditionnel sont égaux au produit brut 

Détail des fruits et di vers (non déduit les amortiliiSements de plantaiions, 

(Voir page suivante) 

- Voir en annGxe 2 los valeurs pour les autres cul turcs • 

• 
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Valeurs en 
Milliards de F C: FA 

1910 

DES VALEURS ANNUELLES 

95 

Investissements annuels 

._., 

2000 

l 
f 
< t 

' 
' (, 
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27) Autres résultats. 

a) La 'rentabilité économique interne du rœojet est de 15 ,_, a.ssez élevée 

même pour un projet à forte main-d'oeuvre • 

a) Les coefficients de capital 

Invastissec1onts totaux = •••• , •••••• • _6_2 = 5, 1/i 

Valeur ajoutée 
annuelle directe 

13,412 

Il est asS\iJZ élavé ; cc.ci peut être expliqué, nous 1' avons vu, en pc.r-

tic p;ccr le fc.i1; que tous los effets bénéfiques ne sont pas pris en cot'lptc ii. 

30 ans. 

InvEist isscment 

Prqduit brut an.<uol 

= ...§.9. milliards = 

21 t 76 

3,2 

'b) Un<'j mesure de la rentabilité éconoo:1ique ost dom1éo par la formule 

PrSdui t br·ut o.nnu0l final = 2J, 76 = 31 ;.. 
Investissement total 9 

et ~l~ur ajoutée directe 
Investissemen·t 

3 - CONCLUSION 

31) Le; système hydl•o-.cc;ricole étudié pout s'intituler ; 

barrn.!];e amont + pomp~e + 1,1ainticn d0 la crue 
Il 

il lui corraSpond un 11 investissemu.:.·l~ dü bG.se é3al à la SOü1tnC do barrn.go + 

équipement de pompage + endi(;'Uemonts de 31 ·,illiards sur un total da 69 :ülliards. 

32) ~ésul tats do 1' évüuation effectué a peuvent nous scwblor oncou-

ro.geants, av _.c une I'entabili té 8conomique interne de 15 ~o. 
Il 

33) L'pypothèse de régularisation "300 rr0/s donnant lieu à un certain 

norabre dr,j c:1oix techniques, l'étude économique, pOUl"' sv. pn.rt, ct compte tonu d.c 

oe qui prècèdE!, serait 6cl.::.iréo par la présentation des al ternat ives suivantes 

et apparamment indépehdantes, dont on conju,"'llorait los résultats : 

1) -ou le pompa.ge est une nécessité technique ; 011 cherche alors en prio­

rité une valorisatio:l rcla.Xir.rum du EÙ d 1 eau 

- le ~pmpccgG n 1 GSt qu 1 une dOS hypO ohoSOS j on propose alors dG luicompter 

des ouvrages dei reprise ou tout autro systè,<~e de •prés<mtation" do l' ecm, 

2) le. prue doit stPsister (cas actuel) ct on est ra.mené aux problèmes do 
1 

la précision d'~valuation de~ endiguements. 

- ou lfl. crue ne toucha pas los surf...cces irriguées (irrigation do terres 

hautes), et on oppose l'augmentation des coûts de i>Ompago à la r.éduction d'inves­

tissements dGs endiguements. 

t>. . 

.. 

. 1.\•' 

.• r.•l 

l 

1 ;. .. 
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0-A- Tableaux récapitulatifs des surfaces (données de la. note "Premières 

propositions".) 

Superficie 

Brute Coefficc:.ont:: Nette 

d'utilisation : cultivable : (. ' ) : <l amonagcr 
: 

Surface irriguée en 1970 27 000 o, 74 20 000 . ( sn.ns barrage d'accu- sans le barrage . 
mulation) : 

Rythme a.ruLèol d'accroisse-: : 
Potentielles: mont de 1970 a l'an2000 6 100 : 0,74 . 4 50G . . : . . Aménagement sur 30 ruméos 183 000 o, 74 135 000 • 

: 
: Total ru;1én<:;.gé et utilisé . • • . • 

en l 1 a:n 2000 210 000 1 : 155 000 
-:- • • 

• •! • 
! : Zone DilGJ\NA-J'-'\l!'OU :157 500 0,74 : 115 000 par : : : - -• : . : région, • . 

BOGJre 4 500 • 0,89 't 000 • 
Amont de ?I.AFOU D~~J~fJli_2E 5 850 : 0,85 : 

5 000 

: GORGOL 13 500 0,74 10 000 

W.'\.OUNllE 17 650 : 0,74 13 000 

~ 
Total partiel 41 500 32 000 

: : 

t Amont de i·cAFOU (par tranche : . annuelle) (petits aménage-: 11 000 0,90 10 000 . 
ments) . . 

: . : --- -. 
. • ! . 

Total général 210000 157 000 
: 

-· 
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• 
0-B- Tableau des besoins en e<>.u ct des coûts d'aménagements 

• 

!Zone Dagana 
• ! l:Iafou 

BOG!ru 

Gorgol 

Waoundé 

-----

. . 
=sup•orficius zone 
: nettes :climatique! 

Volume 
annuel 
total 

~ 106 JiÜ 

115 000 II l 10;. 371 
:III 90jc 3 520 

- : 
: 

4 000 122 : 

5 000 158 
: 

10 000 IV 100 ;~ 
: 

314 : 

: 13 000 411 
: 1 005 ----· 

• ! Amont de rJ;FOU : :III 20 ~,: 59 
(Aménagements 

• ! localisés) 
! 

10 000 : IV : 80 1·: 
: 

252 

:Débit an-' 
=nuel • 
:moyen/s 
:m3/s 

: 12 
111 : 

: 

If : 
: 
: 5 

10 

...!L 
: 32 

coût 
d'am<ÎnAgt/HA 

net 

250 000 
( 1 ()00 $) 

300 C•OO 

(>,, 1 200) 

-=-----!-
2 

8 

125 000 

($ 500) 

: 

: 

\.:oûts t<Y;aux 
d' a.wénagei:ient 
en llilliohs F CFA 
ut (u.s. Il) 

28 750 
( 115) 

___,..... 

~ 600 

( 38,4Î 

1 250 
(5) 

---- ----·:----.---..:.. ·-- ------:--r·-....----

• 

.. 

• 

•• 

. . . . : 5· 207 165 
. li.lli: 

215,5 : 

• 39 600 
'(158,40) 

~ -., : 

"· 
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-Annexe 0-C -Utilisation de l'cau d'irrigation. 

Conroaraison de 1' octic.1ation des besoins en eau f:J.ite ii .rx·.rtir de la for-

mule do PENliAN avec celle qui résulte de 1' application dos volu;nes d'cau d'ir­

rigation quo l'on affecte généralement aux cultures (ou systèmes de cultures) 

cousidérées dans la Vallée du S:81!.8GAL • 

Par application de b formule de Pl~IHAN, nous avons estimé à 5.207.106m3 

le volume d'eau nécessaire en 20CO pour 1' irrigation des cul turcs, mesuré à BAYA. 

Si l'on considère les volumes d'eau d'irrigation par hectare irrigué 

on a en 2000 1 compte-tenu du plan do culture envisagé. 

Riz(double culture) 50.000 ha x 40.000 m3/ha 

Coton + .:1aïs (ou blé) 35.000 ha x 14.000 rn3/ha 

Fourrages 

Divers 

62.000 ha x 30.000 m3/ha 

10.000 ha x 20.000 r.l)/ha 

Ce volume étant mesuré à h sortie dos pompes, 

Le rapport 4·550,10° = 87,5} 

5.207.10 6 

2.000.106 r.l) 

490.10
6 

m3 

1.860.106 rn3 

200.106 m3 

4·550.106 r.l) 

fait ressortir une perte moy,llme de 12,5 t" (1/8) entre Bakel e·b los différents 

points de pompaco. Ce pourcentage est probablement trop élevé : pour une étude 

plus approfondie du problème, il conviendrait de majorer de 7 15 )' le volume d'cau 

pompé, ce qui ra;.,èncrait la valeur moyenne des pertG!S à 5 J" du volume d'cau me­

suré à Bc.kel. Le volume d' c:au à 1<: sortie dos pompes s 1 établirait ainsi aux en­

virons de 5.109 m). De CG! chiffre, il conviendrait, cependant de déduire lo vo-

lume d'eau qui peut être fourni pd.I' gravi té aux riz ièros 

( 15.000 m3/ha x 50.000 ha ) 1,081 = 

Le pompage ne porterait, dans ces conditions, quo sur 

de la crue soit, 
.6 810,10 nl) 
6 

4.130.10 m3 

environ 
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ANUEXBS 

Annexe I : Calculs analytiques 

IA Prix des .prod\rits agricoles à la production 

IB Annuités d 1 amortissm;,cmt <lu t;ntériel 

re c~udo du prix do revient do l'eau 

!D Coût d'entretien des 2..11imaux de tl,,:tit 

lli Coût d;:,s approvisionnements 
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ANNJ::JŒ IB 

Annuités d' n.;r.ort iss er.1cnt du matériel 

Rubrique Nnture Durée 
<on tant à 

d'o.mortissomcnt 
1 'achat en Annuité on 

F CFA F CFA 
--- : 

i:atériol do (1) Charrue 7 7 500 1 100 
: 

culture (2) Outils : 7 : 
: : Herse " 7 000 1 000 . : . 

Semoir " : 11 000 1 600 . : Canadien . " 6 300 900 

Corps butteur " 0 300 300 L 

Bc..r:...."e cl 1 extcn- : " 2 GoO 4c:O 
: . 

Ar. sion . 
Batis l.allD. " 12 200 1 Goo 

::atériel de . 
(3) . Charrette à 10 45 000 5 000 

trD.l'lsport boeufs 
: . . 

--: :-----. 
(,;) 

. 
Attol;Jf;e . Paire de boeuf~ 3 

. 35 0(;0 5 000 
: 

Paire d'ânes 3 5 CL;O 1 700 

Harnais 10 6 000 600 

Après 3 ans do tra,vail 1 lo boeuf p~ut êtrc revendu à 10.000 F à la 

boucherie. 

Annuités d' amortis;ooment ·o::r cul ture ct pc.r hectare 

- AmortissoGH.mt <l 1 une uni té do !.m.tériel d 1 oxploi tatien utilisc.blo sur 

3 ha do culture 

2 charrues + 1 outlllago + 1/2 charrette -:· 1 paire boGufs + 1 .. paire 
ânes 

Annuité = 2 x 110C+ 6 000 + 1/2 x 5 OUU + 7 300 = 18 000 F 

6 000 F i~mortisser.10nt r.1oyon à 1 'ha de cul ture 1B 000 ,., 

. Ce :.~atériel do b~',SO corraSJ.)Ond o..ux t;~~~ux d& }Jréparat i011 et d 1 en-

trcticn du sol' trc.nspor-t des prodl:its etc., e 0 Cet n.I!10rtiSSCHl81Tt moyen 

pout être donc i.nputé à chaque hoct=e da culture. 

On 8.joutcro. los auortisscr.10nts Sj_-;écia:ux p.:.:.r culture sé-

chage do nm.ïs, tro..itGo:lents du coton, fauchoUSù ~ 
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a. L'valu..-..tion du coût do 1 1 eau dans le fleuve ou les uarigots 

r;tat Actuel 0 

Et::t futur Coût du Bo.r:·ngo 
30 ans à 6 ~·o 

15 hillin.rds FCFA ru;mrti sur 

Valeur do l'annuité qui amortit 1 li' en 30 ans 
à 6 t" : 0,072 

Alli! lÜ té d' o.mortisGEH.mnt 
liards F CFA 

Production annuelle 

16 x o ,072 ; 1 ,olD ".;n-

5 1 5 l:illi~ds de m3 

Prix do revient o.pproxi;;1::t if du m3 d'cau : 
~~ ; 0,20 F CFA 
5,5 

b. Coût du po1opc<.'O ( fonct ionn<mcnt ct ont rd ion clos pompes) 

:Gnergic on CV-heure l~ = ~L-:;o_ r.l3 x hal.lteur en r.1o 

,:ondeuont x 270 

On c•.cLn~t r ; 0 1 J 

h ; '1!1.\'à..'fm . 
1 CV heure ; 1/L, 1 do gas-oil à 35 F/1 ; 

Coût au n\3 = 8,75 x].._._...,...._; 0,45 1 
0,5 x 270 

Lubrifi3.nt : ( 10 )- du G.o.) ; - ' .0,04 

Salaires sm·voilla.nt ( 1 000 F/ha) = 0,04 

8,75 F 

Total fonctionn:omcnt ; 0,53 F/ r.\3. 

Dntrcticn des pompes : { 1 ,~ de l'investissement 

de G. C.) : 1 x 10.000 x 1 ; 0 , 004 F/rn3 
100 25.000 
+ 3 ';::; de 1 1 Gquipc:-Jcnt de pompage 

( 20.000 F/ha.) 

s i t environ 600 F à l'hoct.:..re et 0,025 F/m3 

-Prix du pomp~go de l'onu (nan COli1pris l'amortisse-

' mont du genie eivil ct de l'équipo<:Dnt) : 0,56 

Le pomp::ge d.e lv CQ.U 8-J..nS ? ... iortisse . .lODt d' inst.::..llation 1 revient a 
0, 56 F, rn.i!1en6 à 0 t 50 F do.ns nos calculs. 

c. Goût supplémentaire lié à l' O..ü1ortissement de l 'ôquiycment et de 

l'installation de: Génie Civil 0,04 F/~>13. 
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2 - Coût d~duction du fourrsge 

Valeurs pnr hoctqre 

70-75 75-2000 

B Il ain d'oeuvre Culture, Cou;_:>c :-- :-- ! 
ct tr:cns;>ort 80 a 80 ~ 
du fourrage : . . . . 

c ArnortisseüJents du matériel do 6,000 : 6,000 - : . 
culture . 

l:JO.tériel de f2.uche : 2.000 2.000 
: 

D- Frn.is financiers : 

( 1) A~)i:œovis ionnomonts : 
: 

r.·.· • :;rct.is Azotés ct 4.000 5.000 
complets 
Divers . 500 700 

• 
(2) lmtrotien i~Iatériel 2.500 3.250 

(4) Frais gênérau:x: ( 10% 
: 700 900 

de 1 1 2' 3) 
: . : . 

(5) Po•opo.ge de 30,000 r,ù : . 
à o,6o F • 18.000 18.000 . . 

25.700 27.350 
'l'otal fro.is finMcicrs 

fou:.:·rage 

3 ) ~tL:1ation dos coûts d 1 entretien dos animaux pc.r ha de - . 
culture· attelée. 

Frais financiers pour 1 ha dG fourra:,;e (an 2000) 

Amor·tisso.:ocnts totaux 

Total coût de p~·oduot ion 

Besoin de fourrage pour l•os bêtes do trait de 157.000 h2. totaux : 10.400 ha 

plus 10. fr~·.ction do c·etttJ surfJ.CC qui COr:{'GSponcl 8. la j)rOduction n1ÔLO dû cette 

surf<::ce soit 10.400. x 10.4.00 ~ 686 ha ; s it au total 11.036 ha 

Le coût de· nJ:hlt~~Hro des ::mümux de trait pour 1ha de culture do rGnto GSt 

donc : 3 ,8 0 x11.086 ~ 2.870 F CFA • 
157.000-11.086) 

qui peut ê.tre considéré COG1i110 le prix jnoyen à 1 rhect2..rc. 

On a vont ilé c.os coûts pc.r cul turG riz : 2.500 F CFA 

coton ;c,aïs blé :3.000 F CFA 

fourr~gG valorisê:2.500 F CFA 
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Coût des apvrovisionncmcnts 

-------------------------------------~ 
I - AIJprovis ionner.10nts: 

!------·----- Nature 

! IlUBRIQDn 
!------ ·---:--
1, 
· Engrccis sic.1ples Sulfate ammoniaque 

• 

Perl urie 

Phosphate tricalcique 

Potnsse (chlorure) 

hnerais composés 6. 20.10 

:14. 7. 7 
Produits de traitement: fougicide 

: 
insecticide 

+ 

Prix s::ns 
Subvention 

19,2 f p:;u-

27,9 

9,5 

19,50 
22,6 

21 ,5 

700 

kg: 
• 

' . 

Tro.i teuent 
habituel 

150 à 300 kG 

3 kg 

!! 

------------------------·-------



• 

Années et 
périodes 

, .. 
~ 

! • 1970 

1970-7.5 : 
: 

1976-80 : 

1981-85 

1986-90 

1991-95 
-! 

1996-2000 

• 

.. 

II A RIZ - nOUBW CULTUR:~ 

A- PRODUIT BRUT 

lü se en valeur Surfaces cumulées Rendement/ha Produit Produit brut 
dans l'inter-: en ha en année double cul ture : b:put/ha total en riz 
valle en ha finale en •rjha paddy en FCFA en millions 

( 1) : FCFA en année 
finale 

• • 
l 

10.000 10.000 4 : 84.000 840 : 

11.250 21.250 4 : Il 1785 
: 

11.250 . 32.500 5 105.000 3412 . 
11.250 43-750 5 Il 4593 

6.250 50.000 5 Il )250 : 

Néant 50.000 6 126.000 6300 

Néant 50.000 6 Il 6300 

Le prix à la production est de 21 F par kilo - Ce prix pom·rait se maintenir assez 

longtemps en raison de la tendll.l;Ce . lOndialo à la hausse, et de la penurie de 1' of-

fre vivrière au SE!'E.:GAL .• 

Les passages de 4 à Set 6 t. s'opèrent par : 

- amélioration (es tecl.uiques culturales 

- sélection var~~tale 

- augmentation ies doses d'engrais • 

B- iiAU1-d'Ol!.'UV1L : 70 j. par oulture, .:oit 140 jours par hectare 

C- AhORTISS&l:l!TS :év:üués à d.OOO F. (voir rumoxe 1) par hectare 
du matériel d'exp loi tatien + battu.ge à l'exploitation : 2.000 F. 

D- CHl\RGoS FINANCLlf'wS en F p).i'il par hec·care 

(voir tableau ci-après) 

.... 10 •• 
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E - RJ!.SU1~ en F CFA/ha 

Produit brut 

Charges financières 

Valeur ajourée brute ~1) (2) 

Amortissement matériel 

r:evonu d'exp loi tatien 

Valorisation de la journée de travail 

: 1970 

84.000 

35.100 

48.900 

8,000 

292 

. . 

1971 à 85 

105.000 

37 ·550 

72.450 

8,000 

460 

: 

BG à 2000 

126.000 

40,000 

86.000 

8.000 

78.000 

550 

~----------------------------~--------~--------~~---------· 
Remarques : 

1) Le battage so fait à poste fixe dans le o.o.dre de l'exp loi tatien. La 
solution du ba.t tage !:lêca.nique à 1' entreprise n'a p<-J.s été envisagée ici. 

2) Lo revenu d'eocploitation s'entend non déduites les charges finan­
cières de remboursement des investissements du projet. 

3) Un hectare de riz double culture demande 2x20.000 m3 1 soit 20.000 m3 
ponpés en saison sèche et 5.000 m3 en hivarnage. 15.000 m3 s nt obtenus par sub­
r:Jcrsion à la crue. 
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1970 

70-75 : 

75-80 

80-85 

85-90 

90-95 

• 95-2000 . . 

.. 

.. 

Annexe 11 B SUCC;SSSION Al/liU :LLE - CO'I'Oll - ,J,IS -- BLE -

I-~ 

SURFACES Rende;aont Produit brut : Produit brut : 
jl"--' ha total par en en 

h· ·~ F CFA millions lP C.:FA 
l'ii8e en V11leur Total e;1 fin 
dans l'intervalle de période 

5.000 5.000 2 60,000 300 : ·• 

s.coo 10.000 2,5 : 75.000 750 . . : : 
: . 

5.000 15.000 • 2,5 75où00 1125 : . . 
5.000 20.000 2,5 75•0(;0 1500 

5.000 25.0((' 3 90.000 2250 

5.000 )O.COG 3 90.000 2700 

).0(;0 35.000 3 90.000 3150 

Le prix actuel du coton est de 3 7 F au Sénégal ; il est ;>lus judicieux 
de choisir 30 :v~. pour un pla:.1 à long ·tortJe, ec lJ:cix l"inqua.nt cependant d'être 
trop élevé pour exporter. L'aUGmentation (ie::: rendements en coton e:::t liée à l 1alaé­
lior11tic>< des toclmiques cul turn.les dans l'intervalle. 

B - l'JUN-d 1 0 ,UVR:C: : 130 journées ~'ar ha et Jal' an. 

' C - Ad)nTISGi~~;Fl' du c1atéricl do culture : 4.000 F, 
Il Il " 11 traitonmnt : 2.500 I~. 

(voir tableau ci~apr8s) 



• 

• 

• 

.. 

.. 

SUCC~SSIOJf Al1NUt:LLE - CO'l'ON - diiS - BW (suite) 

! -·----~ ----

I A;o;lrovisionne :~ont J~grais 

5 t:L--ai teL1en-Gs 
a 2,000 F', 

Sa.cherio 
( tr . ...:.nspo:c·t o:..• 

1' airo de stoci-:a-: 
ce) 
Ser.mnces (30kg/ha: 

II Ln-tretien m:J.tériol do culture ( 1/2a.mort 

" " 11 traite~ ·1ont 
( 1/c a:.1ort: 

III :.nt re-tien des ani c~c:ux clo trait 

IV Lau et pompage de 8,000 ;,1) à C ,60 

V Frais céne''aUX ( 10 1• I+II)- III 

: 
·-------------- ---

, ' - m:SULTJl1'S/ha 
: 

rrodüi t brut 

Charges fü1ancièros 

Valeur ajoutée brute 

.tŒJortisse~il~.:..lts 
: 

Revenu d'exploitation 

1970 cC 75 

6.000 

10,000 

500 

1.500 

2,000 

6oc 

1.500 

/;,800 

2,060 

28.;;6c 

. . . . 

i 

.. . 
: 

----· 

1970 à 75 

60.000 

28.960 

31.0,;0 

6.500 

: 

: 

1975 à 35 

8.000 

10.000 

630 

1.500 

2.000 

600 

1.500 

Lfo 800 

_2_.270 

31.300 

1975 à 85 

75.000 

31.300 

43.700 

6.500 

37.200 

--------- . -------.------
Voolorisation de la journ6e de travail 188 286 

: 

: 

. . 

: 

: 
: 

: 

1985 à 2000 

10.000 

10.000 

750 

2.000 

600 

1.500 

4.800 

! 1 

----·! 
19135 ;), 2000 ! 

90.000 

1 33.650 

: 
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II - ,uJ.IS (ou blé) 

A. PROGRiL 1 C~~ 

Produits 
Surfaces en ha 

-------·--------------:Rendement 
Produit brut · Frodui t brut ! 

: à l'hectare : total en :ül+ Années 
et 

périodes 

~:ise on va-
l 

: Total cmaulé :en T/ha 
eur d<ms 1 1 in en (l.l1née 

finale tcrva.lle : :lions F CFA 
: ----- -----·-:---- -----:-·----

70 5.000 . 5.000 2 . 40.000 
: 200 . . 

: . . • 
70-75 5.000 10.000 : 2 . " 400 . . : . 
76-80 5.000 15.000 

: 2,5 50.000 
. 750 . . 

81-85 5.000 20.000 2;5 " 1000 . • : 
86-90 s.ooo 25.000 2,5 Il : 1250 

: 
91-95 5-0CO 30.000 : 3 60.000 1800 

: : 
96-2000 5.000 : 35.000 3 : " 2100 . . . • 

: : 
: : . . 

Produit_ brut : On peut <lSSGZ bien concevoir le rCiilplacementdu :.1aïs 

j)D..I' le blé. En tout 03.8 t on a :Prévu d~J faire suivra le coton d'uno cêréo..lc dont 

18 prix peut paraître élevé ( 20 P.jkg) à long terrae. Le produit brut dG la 

culture, compte-tenu dos ar.iéliorations culture~los, engrais, etc ... doit pou­

voir être f,_,cilor.Jent porté à 6C.Oü0 1!'./ha. 

B. ;.A:m d'O.JUV!L, 

197C : 70 j. y:r ha 

C. CH.ili1Gj~S D' A1~ŒJ.TISS~::!t.::W~~·rs 

Culture 3.000 F 

Séchage r:Jaïs 1.500 F. 

Batt.::.ge fixe blé: 1.500 F 

D. F~LiiS Fl!H0lCI:JT1S : 

r. Approvisionnement : lill&Te!.iS 
Semences 
Divers 

II. Entretien :.tatériel 

III. Powpn,se de 6000 ;n3 eau 
! 

1970 

2000 
800 
300 

2500 

3600 

IV I:;ntret ion des anitik':l.UX do trait 1500 
! 

V Frais généraux ( 1 0 1·' de I, II) ! 560 

: 

'Total frais financiers ! "'1""1""". 2""6""0-­
! 

1971 à 85 85 à 2000 

2800 ,1-800 
800 800 
3UO 300 

2500 2500 
: 

3600 3600 

1500 1500 

640 840 
! 
! -

12. 140 14.340 
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E - RT:SULTATS nAIS - BLL 

1970 1971 à 85 

--- : . : . 
Produit brut 40.000 50.000 

Charges finûllc if:res 11.260 12.140 
: : 

Vnlcu.r "'j-outée brute : 23. 7t.~O 37.860 

Amortisse101ents 
: s.ooo s.ooo 
: : 

~cvenu d'exploitation 23 o 7Lt0 32.t<5o 
: 
• 

III- SU.;GoJSSION Ain!UBLLB Coton, ; Ln.ïs-J!.!i 

-·-·-
: 70 71-75 

. 
Journées de travail 

. 200 200 
: 

Produit brut : 100.000 : 110.000 

Ch.: ... rgus financières d' exploit11tion 40.220 41.100 

Valeur ajoutée brute 59· 780 68.900 

/uCJortisscments : 
11 .soo 11.500 

Revenu d'Gxploitation . 48.280 1 57 ,lJ-00 . 
: : 

Valorisation da lo. journée de trD.- 241 287 . : 
vail. . 

: 
• • 

R • .:.:i. par Surfo.ces 
: ha 

-----------------:------------:--------
1970 

1971-75 
76-80 
81-85 
B6-90 
91-95 
S:G-2000 

: . . . . 
: . . 
: . . 

48.280 
57 .!;00 
70.060 
70.060 
90.530 
90.530 
90.530 

s.o0o 
10.000 

: 
: 

15.000 
20.000 

: 
25.000 
30.000 
35.000 

- 27-

---·~----! 
85 à 2000 

: -! 

60.000 
: 
: 

1;;.:hO 
.. 45.660 .. 

s.ooo 

40.660 

76-85 85-2000 

: 

200 : 200 

125.000 150.000 

: 
43o<i40 : ~n.97o 

. 81.560 : 102.030 . 
: 11.500 11. ')C>O 
• • 

70.060 90.530 . . 350 Lf53 
. : . 
• . 
• . 

R. L. totnl 
en ;;!il lions FCF11 

-: 

241 
571} 

: : 1051 .. . . 1401 
2263 
2715 
3168 

. . 
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AN:!i.';xi; II C : 

1) PROG~·Ji~·L .T~ D' ELLVi~G~i 

A - Choix slos S[Jéculatiollf! 

Le pr8é,TCl.lilii10 d' Gluv ... ~,ge yrésonte ~.Jl usicurs al t ornn.t iv es o 

c..) soudure ea fin de; saison sèche pour los "'liroupGaux 

trMshUt-:IOnts ou élev ... .._()·os sédontc.ircs 

b) ~:~lev.:~GOS sédcnt2.ires i) en1bouchc 

ou ii) bit 

Au prix cctucl do l" vüo.ndo (35 F/kr; vif) l' oc,Jbouche no peut c.voir do 

signification économique. }Tous étudierons clone le cas de la soudure et 

celui du L:üt on prenant dos exploit •tians-types do 1 lci t •-4 soudure 

Note : La. nourriture des a.nL;Iaux de -b .. o.i t est évalué~, ot viŒ'lt en dé­

duction des surfaces souïnises à revenu~ 

J?) Données techniques 

Conso:ni:Jo..tion Ration d'entretien 

Production de lait 

Croît 

bête 300 k,; 

UP/litro 

2 TJF/ lq; 

1520 Ul' 

1400 UP 

La rütion cc10yormo c.ctunlle est inférieure à 1000 UF par tête. 

lh•.,s ccclopterons m "besoin de soudure" dG 500 UF p.\r tête, 

L' él•,vüge utilise on plv.s les sous-j.Jrodui ts do 1' "CTicultm'o CJailles, 

ti0;es etc ... ) 

C) J42nnéps éconoi'!Jig,_çàa 

1) Le_EFix du la viande est bloqué au Sénégal ; il ost 

d' .J.illeurs p,::..rticulièreütent b•::s col:-lp_.ré aux prix des autrvs p:~·oduits cl' nli­

iJ!entation de.: b.-~sc (riz on ~J-J..rticulier) .. Il ost ég2..l.J~~~ont é.U10rütc.lo:.1on·~ b.::1s 

sur los :.nrchés cio consoi:LI.~-...tion. C' 0st ce1;ond.:::.nt une des spéculations 1-;..;s 

i.JlUS int8r0ssnntos de 1~ rée;ion, O~' le t1·ou:.:>oau ost n..bondn.nt ct on r:.ssez 

bon état, et la via..'1de ost ox;,loi tablo. 

Héaniiloins, on pout conste:Gor quo les él0vours sont e.xtrê­

'''ement et artificiollcdent ;oénalisés p,or Los conditions physj_ques de l'al­

ternance des saisons. 
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Un équilibre dos conditions d' GXploitation lo lon& cle 1' c\lUlée s'orcü t 

donc bénêfiq:uo à 1 'éleveur ; ce serait justement un des effAs do la production 

de fom'ragcs d' apJ,>oint, Il c:.st donc vraiseJ:iblable quo les prix do l<:t viande 

verront une montée spcc·~aculaire. Pn.r pruclence, nous n'avons cependant retenu 

pour1980que 50 }.' par kilo de ;Jo ids vif. 

2) Apr ~s déduction dos cona.or:&raa.tions ilYGerHéùiairos t il :t"'osto on 

1' an 2000 51.000 ha de fourrUGoS il valoriser potw la vente, soit cl' ;~près nos 

hypothèses, 41 •. 000 hn viande ct 10.000 ha lait, soit Ul1 troupuau do 

16 x 41.000 + 5,5 x 10.000 ~ 6)6.000 + 55.000 = 711,000 têtes do t;ros bé­

tail de rente. 

A cela s 1<1joute 104.000 boeufs de tr;::,v;;.il. 

Cela f,üt Ul1 troupeau do 315.000 UGB, qui, bion dOUé ;JCut avoir Ul1 tnux ù.'ex­

ploitdion global de 15 à 20 , .• C'est Jonc 150.000 bêtes qui seront cliS)lOni­

bles sur le m=ché. Cor.r;J.ocré au cheptel actuel (7~8 ',c•), cela fait une aug:acnta.­

tion import ·nte, pour un t<la~ .. chê régional sa.turéo 

Or 1 on s '.i t quo lo. viande peut faire 1 1 objet d'exportations 1 ne sa-

ra..i t-ee quo dans le reste da 1 'Afrique Occidcn"taleo I~videmment lvs ;.urges ·com­

merciales, de tr.·:nsport, et do conditionnu•.><mt (froid etc ••• ) seront Ü.lpor­

ta.ntos. ~tais on peut ce~enda.nt ü1n.int;.::nir un seuil :Jiniuun au proc:uctcl.U' do 

5C F par kg de po ids vif. 

3) Le ,or ix du ls.i t actuel 40 F ost tc ·op <§levé 

à 33 F on 1980. 

2) VALO:U,i.S :;CONO .IQ\TDS D;; L'c.iL .• .NAG~, BOVIN 

A - PTIODUI'J' RêUl' de L' '.~L, :V"' a::: 

Production de lait {élovnce sédent2.ire) 

Nbre tôtcc;/l;la 

!! Production de lait 
! 

Prix du litre lait 

Produit brut. du lait 

P. B. Veaux .-Jt vaches de réforme 

: 

: 

nous 1 9 avons ro..~acné 

1981 a 2000 

• 
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::_gudure 

Production de lait (ôlovage sêd,mtaire) 

Production ;JC,r hectare 

Ration de soudure/bête 

Nbre bêtes entretenues/ha 

PD.rt corn;.Jercid..lisée/po..rt 

entrcteüUG : 

1970 à 80 

8,000 UF 

500 UF 

16 à 300 Ire 

....L 
2 
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1980 à 2000 ! 

: 10.000 UF 

600 UF . . . 17 à 330 kg . 
: 1/2,5 . . 
: 

Production vive/ha : . . 2.400 kg (8bêtcs~ 
1 

2.250 (6,8 bê-; 
tes) i 

Prix au kg 

Prorlui t brut/h;), 

+ Veaux vondus 

: . . 35 

9.0c0 

Produit brut de l'élevage (o1oyenno pax hectare) 

• 

. • 

. • 

50 

112.500 

14.COO 

---------------------------
197ü-80 81 à 2000 

--- ----------:--
1 h3. léÜ t 

4 ha viande 

109.000 

4 x 93.000 

11~8.000 

4 x 126.)00 
+----- ------- ·--- --·----• 'l'G'l'AL : 

5 ha : 

--;;;yen-n-e'""'/r.h-a·--------- ---..,.9""""' .-::)c0 

!---------------------
Produit brut total de l'élovage 

Surfaces à valori-: 
sor 

Produit brut à l'!1a: 

-------
1970 3.350 96.000 : 

: 
1971-75 . 6.500 96.000 

: • : 
76-80 10.600 130. Oé'ù 

81-85 14.200 : 130.000 : 
• . 
• . 

86-90 22.800 : 130.000 

91-95 . 36.200 . 130.000 . • 
96-2000 51.600 130.000 . 

130.000 

Produit brut total a.mmol 
en année finale 

326 iiillions l''CFJc 

624 

1378 

1346 

2964 

.no6 
6708 

• 



• 

• 

• 

·• 
.... 

PROllUI'l' mm:r 
de 1 ':sl~v:tge 

!--------·-------
! Ch·.l.rges de l' é lovc .. :JG 

( D.utrcs que fou:cragèros) 

·---· . 
: -- : 
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1970 à 8o 81 à 2000 

----------·---:----------------! 
96.000 '. 130.000 

:--

12.000 16.600 

---------------------- ---- -·:---- --! 
Ch:trges de uroduction de fourrv.ge 

(v; ir AnnGxe 1 ) 
!--·------· 

AmortissGc,Jonts totaux 
(fourra3cs et Glovngos) 

27.700 

10.000 

29Jl50 

:-------
: 10.000 
: 

- ----·---:+-----------! 
Revenu d' oxploi t(.:tion de l'élevage 

Valorisut ion de lr, journ8e 
do Ü'rwail 

Surface totale 
à valoriser 

-----
70 3-350 

71-75 : 
6.500 

76-80 10.600 

81-85 : 
14.200 

G6-90 22.1300 

91-95 36.200 

96-20LO 51.600 
: 
• 

: 7..J..j50 ! 
------:------------! 

Revenu à l'ha Revonu total 
de l'élevage 

-! 

. 46.300 : 155 . 
.,6.300 : . 300 . 
46.300 . 490 . 
74·550 

: 1057 : 
74-550 . 1699 . 
74·550 

: 2699 : 
74o5)0 : 38tl4 

: 
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ANN~XE 3 

Détail des investissements. 

3;~ Analyse des coût"s d'aménagement hydro-ag·ricole des terres 

3B ~uipement de pompage 

3C Etude de l'encadrement nécessaire 

3D Investissements d'infrastructure • 

•• 
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3A : ANJ\LYS;i; DES COU'rs D 1 AMENAG!ilMENT HYDHO AGRICOLE DES ·l'ERRES • 

Les endiguements pèriph0riques 

Le coût des endiguements peut être considéré proportionnel à la lon­

gueur de digue, pour une hauteur donnée. Cet-~e hauteur diminue d'amont en aval. 

La longueur d 1 endi0;uement par hectctre varie avec le tracé plus ou moins con­

tourné à cause du terrain et des sinuosités des fleuves et des marigots 

elle varie aussi avec l'importunee de l'unité totale à endiguer. 

Les coûts ne peuvent être donc analysés qu 1 à partir d' Uü sch8rna d 1 amé-

nagement. Les estimations sui vantes en ont été faites dans cette "valuation : 

Zone Daeana !Iafou 60.000 l!'/ha. 

Périmètre en JJllont de !Jafou 112.500 fha. 

Aménagement~ localisés <': 

Les installations de pomp~ 

ii:lles comprennent les ouvra{;·es de Génie Ci vil et 1 1 équiperaent moto-

pompe. 

Les pompes se trouvent aux bords du fleuve et des marigots, dans une 

tran~hée ou exoavation creusée dans le bourrelet de berge 1 ,) ~~ au-dessus 

du niveau maximum de l'eau ~s le fleuve. 

Les ouvrages de Génie Civil comprennent, 

page proprement dites, les canaux d'amenée. 

outre les stations do porn-

L'ensemble des travaux de Génie Civil a été év"'lué à 17.500 F/ha. 

L'équipement moto-pompe a été évalué à 20. ooo?>ha. 

Les amêna;;emen·t;s intérieurs 

Ils comprennent surtout la confection des pistes et canaux en terre 

et les travaux d 1 am.Snaeem nnt pour la cul ture, c'est-à-dire défrichement, pre­

miers groü labours, planage,etc. 

Zone Daeana ilaf'ou 

P6rimètres amont de I=.L'UiOU 

:150.000 F 

:150.000 F 

Lménac;·ements localisés eommairos : 87.000 lr • 
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3B : .!j!~UIP&IGNT DE POJ.JPAU.ili 

Il a êté estimé à 20.000 F/ha. Il comprend les pompes à acortir sur 10 à 

15 an., et les moteurs sur 5 ans. 

Nous avons ado~té un renouvellement complet à 10 ans, 

: 

Tranche 
Périodes :d, • t : amenagemen 

. . . . . 
1';!70 20.000 

71-75 22.500 

76-80 : 22.500 

81-85 ' 22.500 • 
86-90 22.500 

91-95 22.500 

96-2000: 24-500 

Total des swfaces 

• • 
Equi1~oment e·~ rééqui:(iument en ·nombr;;; :;le;, 

:---- :-----:--------' -----4 . • : 
75-80 : 81-85 : 85-90: 91-95 . . . 2000 

·--- ·--- ---'· --- :----i : 

20.000 

: 22.500 

i 20.000 

: 22.500 

22.500. : 22.500 . . 
~ 22.')00 i : 22.500 

: 

. • 
: 

: 22.500 . • 
: . . 

: 20.000: 22.500: 22.500; 65.000 • 45.000 87-500 . 
! -·------------'---

. 69.)00! 
: ! 

·~------4~-----~------~----~------~ ---, 
1 -
1 Couts totaux en !.!illions 
i F Cl<'J, (à 20. OOOb"/ha) 400 

. . . . 
450 • 450 • 1300 

'-----· 
900 : 1750 13 90 ! 

• • • 1 

------:~.-----+----~~-- -+-----·-+----;------~--; 

üurf'aces à rééquiper 
' : • f 
: '+2-500 : 22.50Cl 65.000 : <;5.000; . . 

------------~'------------"-=-- -+----··~---~·~ ! 

Coût de rééquipement qjO 1300 

"""Ui ()ob r c. r p : : 
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3 c ·ETUDE DE ·L'l!.NÇADR:~IŒN'l' ID:CL'SSAIIŒ. . .. ·. -- . 
1 - Données retenues lJOur 1' ence.dremcnt local 

ilni;:1<:>teur do b:~se 

Encadreur 

Iloniteur 

Ingénieur L T. A, 

: 

• 

Zone 

10 familles 

5 animateurs 

6 cnc3.d.rours 

5 moniteurs 

- 36 -

Salaire mensuel 
+ 

10 1 · charges 

:----------------

: 
: . • • 

15.000 

27.500 

50.000 

1 faJJille cultivera ontro 3 et 5 lm 

2- Travaux~conccp_tion : Salaires d'ingénieurs ct fonctionnement, 

• 

On a estiJJé à 6 le no:.1brc d' incénieurs nécc:ss<:>ires au fonctionnement de 

1' opération, soit 4 'assist.lnts techniques étrangers ct 2 locaux pen-

/
étrangers 

dLmt 10 c.ns, ;;uis 2 pendcmt la périoè.c 1980-1990 ot 4 ingénieurs lo-

cn.ux-, enfin 6 in(;;énicurs locn.uxo 

Assist<.mcc étrangère 7 millions de F CFA p:Jr an ct )Jar in­
cérüeur 

Ingénieurs locaux : 1,5 Il 

Salaires totaux d' Ingé­
nieurs n.nnuels en Lillions 

de F CFA 
70- 80 

! 
!Assist8nce Technique 28 

-: 

Ingénieurs loc<:>UX 3 

Totn.l salaire conception 31 

:-

!Habitations Ingêniours locauf 0,6 

. . 

80- 90 

14 

:----------. • 6 
: . • 
: 20 • 
! 

1 ,2 

Il " 

90 - 2000 

0 
: ----

9 

--------
: 9 

1 ,8 

1~--------~--------------~-------~-----------~----------

Fonctionnement 

( 300.000 F/habitation) 

6 voitures à 20.000 Kn à 20 F ~ 2.400.000 
Bureau ct di vers 3. 0(;0 ._(6:.9_. 

5.400,000 

" 



.. 

• 

• 

• 

! 
! 

- 37-

3 L'_unité d 1 intervention sera lu sectmrr couvert par 1 I.T.A ; c' ost-à-dire 

5 wonitcurs, 30 Gncn.drcurs 1 150 ilnimatours, 1 500 f'n..:lillos 1 6000 ·ha 

Le salaire correspondant(Valeurs en F CFA) 

Salù.ire 

:acnsuel 

Io T. il .. 50.000 

27 500 

:.lncadrour 15 000 

: 

: 
: 

Salaire 

nnnuel 

600 OüO : 

330 000 

120 000 

1 

5 
30 

Salaire annuel 
totaux/6000 he. 

600 000 

1 650 000 

5 400 oco 
!--------:--- ----: 

7 650 000 

--------- ··--------------=-
Les bâtL.tc .. ts d'habit .ations sont évalues à 200,(;00 F par encndrement mo­
niteur. 

4 J'!illions pour 1 I.T.A. __________ ..,..- ------------:-----·--~---~ ·--:----·-----:-------..-,. 
:Valeur à : 
:la cons.:... : 
:truction : 

Durée : cho.rges an- :chu.rges =-
d'amortis-: nuelles d'a-:nuclles 

soment mort iss o;~1ent·: Entrct ion 

Coût 

:-total 
:aru1uol 

!{ombre 
Coût 

total 

20 

----: 
: 

Autres: 200.000 10 

: 
. ·-----· : 

: 250.000 
: 
: . . 
: 

20.000 

: 

, ____ : 
50.000 300,000: 1 

: 

10.000 30.000: 35 

TC'l'AL 

Le_:f_'.q_nct_ionnor:tcnt cot:l]Jrend essenticllc:,1ent les postes : 
Véhiculas et bureaux • 

300.000 

. 1 . 1 0}0 OllOj 

. . 
' : 1 350 OOOj 

Véhicules : on co,;tpt'n'a 2 voitures p2.l' unité d'intervention, ou 40.000 kta 

à 20 F du küt soit LfO.OOO X 20 

Bureaux : Frais fixes bureau ct :nat~ricl 

Di vers f'onct ionnoucnt (vélos 1 etc •.• ) 

800.000 F 

350.0• .. Ai F 

_ _15.o.œc: F 

1.300.000 F' 
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75 

: 
: 

80 . • 

85 
·• . 

90 ·: 

95 1 . . 
2000 

: 
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al4'!Uel 

'l'ota! encadrorilent 6. 000 he .• 

Salaires 

Habit dion 

Fonct ionnŒttent 

7.650.000 

1.350.000 

1.300,000 

10.300.000 F 
Coût ratnoné à l' hcctc.re : 1. 700 F 

4- Coûts totaux d'encadrement. (millions de F CFA) 

----------~- -----------------
Su:cfo.ces nli. ·r:nco.drc­

: loent de 
sc 1.)11 culture:terrain 

; tot~l : 

: 1,ota.l 
I11eénielll's ~ n.11.nucü :u:n- ~ 
Conce1Jt ion : cadrc:ilünt 

Total 
sur 

5 CUlS 

-:-------:-·----- ---- ---
20.000 

42-500 

G5.ooo 

87.500 

110.000 

132-500 

. • 
: . . 

• • . • 
: 

3/f 37 
72 37 

110 : 37 
148 

. . 26,6 

187 . 26,6 . 
225 

: 16,2 

: 71 . 71 . 
: . 

109 • 400 : : 
: 1·.c7 600 
• 8oo • 174,6 . • 
: 213,6 . 1000 . 
: 241,2 : 1150 : • • 

Période 

5 :ms 
: 

70 . • 70-7) 
: . 75-80 • . 

80-85 . 
: 05-9C 

.. 90-95 .. 

•i-70 
600 

Goo 
1 1000 

:1000 

900 
157.000 : 267 : 16,2 2G3,2 1 1300 95-2000: 800 

: -------'- --! 
5-321 ~5570 . ---· ·-• 

On pvut estimer quo l'encadrement est en pL::co d=s un d6Lü de 3 à j ems 
n.vant 1&. i.Jroduction i ccci a:ugmcnte les coûts, mn.is diminue los risques d 1 inox·· 

pèrience dos a:_;l~icul tcntr's • 

Par ailJ.em"'S t la :;_.1roc:ucti vi té d 1 un n.:ent est ~œo.~;r..Jssivo i et c..u dé-

part l' encadre;~ient doit êt:co légèr,.::u:~ont .:_;lus llensc .. 

On peu-~ donc av=..ncer les coûts d' Gnviron 5 2ns, ce qui nous fn.i t 

décaler los v;_,leurs SUI' 5 .:ms a 

._· ..... ::..is on i>eu·~ écnl:;L:en-t osti:ncr que l' cncad:..--cmcnt di. .. inue aprês 10 an­

nô es d v expérience, ce qui procure une réduction ch-Js coûts. 

On on déduit les v .olours do la dGi'nÜ:i'e colonne elu tablGcèu ci-dessus. 
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3D - INV J!:STISS.i;dENT3 D 1 INF"r1i""''rHUC'l'lJilill 

1 - Co mm unic<J:oio!!!!, 
La route du fleuve côté Sénégal est goudronnée jusqu'à N'Dioum 

(hauteur de W,FOU), Il faudra essentiellement aménager une piste côté mau­

ritanien, 6 bretelles de 10 à 20 ~~ et au minimum 3 bacs à voiture dans 

l'intervalle. L'aménagement comprendra quelques ouvrages d'art sur les mari­

gots. Ces investissements doi veut lltre entrepris dans les premières tranches 1 

soit d'ici 1985. l·I FCFl). 

Houtes bitumées 

Pistes 

Bacs 

Ouvrages d' art 

10 J.;illions 

3_ llillions 

15 Jlillions 

FCFA/lan 30 lans 300 lbretelles de Podo:d. 

150 lans 450 

3 45 
100 

895 Billions arrondi 
à 900. 

Charges annuelles, estimées à 30 J.[illions de F CFA. 

On ne prend pas en compte le transport par le fleuve, car il con­

viendra essenticllemunt les transports en amont et en aval de la production, 

et à ce titre les .coûts seraient à imputer au secteur commercial. 

2 - Services Publics 
Postes-'réléC >mmunications - llG;iments : 150 ii.F CFA 

- Charges rêcurrentes annuelles {sur bu~et de fonction-
nement) 

Ecoles supplémentaires Bâtiments : 400 !4, F CFA 

Charges récurrentes annuelles : (sauf salaires) 

Urbanisme, Charges annuelles supplémentaires 

30 Jlf Cï,'A 

: 10 Pl CFA 

3 - Investissements d'infrastructure - totaux -

(mUions de F CFA) 

: 1970 ; 71-75 ; 71-80 ; 81-85 ; 85-90 ; 9o-95t:;5-:-::2-=-oo:-:o~--~ 
---+:-----t ---:----~~-~-+~~~.~~~:.---~ 

! Communications 
! 
r-·-----''---~ 

! 3ervices pllbljO'l • 

200 500 

150 250 

200 

100 50 

: 
: 

---' -· ___ _, --! 

' ---·---,----1---; Char~;·es récur-
:--- ----:----:-·---·--- ---·----·- ---

150 ~ 200 poo • 350 ; ::150 · 
~-:_ntcs 5 ans 

: ----- '"-·-- ·----;----;--_:_ ___ __..; 
: ' 

900 500 350 : 450 350 : 2;100 

: 100 
:-·----:--

! '.POT;l.L : 0 
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d. CoUt total de l'eau : 

A la reprise 0,20 

Pompée 0,56 

....9..éf. 
0,80 F CFA/nù 

1) Ce coUt totc.l pout être utile à connaître si l'on veut réèp;,ortor 

tons los investissements en charges fin,·:.ncières d'exp loi tatien Et.u'Ti­

cole. Pour notre approche actuelle, ci est le coût du pompe.go à 

0 1 50~ qu.i est pris :::n cor;1pte oxploi t<:ltion ; il est pratiquc1.1cnt 

diractement proportionnel ù lt;. hautour do r;..-:fouleL1ant. 

2) Le coUt du po::1page est 1'rojoortionnel à lo. haut our me.nomét,•iquc 

totale. 

la : h = 7 ï:J. Coût du po;.1pc.gG/r.lètre ;:; ~ = 0 ,oS F;'r.1ètre 

Lu coUt total éi_u m3 d'cau rovicnt à 1 h Zt=t la h, m. t : 

0,08 h + 0,25 

La ~récision du l2. hauteur ::1r!.nométriquc toto.lc est donc impor­

tento à connaîtr.J. 

ID-- Co~~:r:_~icn dos ani,JC}Wf de tr:::.it 

1) Consonll.lations intor;nédiairos de l' cxploitc.tion 

AlLncntation dos. bêtos 

notion d 1 entretien d' 1 bovin d" trovoil 

Rat ion d' Qnorcie 

1.400 U F 

600 U F ·aille 1000 ù~ 
2.ooo UF dontffourra-

~ gas : 1 000 lJii' 

Le.s fines s ntnotu'ris avec los sous-.~,)roduits de l 1 .::Lgriculture 

les ctco,. 

pail-

12 - F:r:2fli'a.FL•lC do. cul turc at·L;elôo ct conso:.li!lations e.lL11ento.iros totales ! 

On a a.d.i~Üs qu'm1o pcire de boeufs tr;;.v3.illc.it 3 ha dè culture .. 

----
Surfoce No101bre de 

Consomma..-
: Equi vo.l en t en: Production: Surface four-

totc:üe J.')Q..ires do ha de surfo.ce: tot:üc 
. . ! 

: : rr:.cc a vnlor1- 1 tian finales: boeufs né-
en l' 'l . 

1 000 ffi!~ fourr~u.sère fourrages sor p"-'l' 8 (;)-! 
cossr;.ircs : : : VG.g8 o 

----: : :- : 
1970 :20. 000 6.600 13.200 : 1.650 . 5.000 3.350 . 
197~ :42D 000 14.000 28.000 : 3.500 : 10.ü00 6.500 
1960 : 65.000 22.0(;0 : [,;j .• OOO L\.400 . 15.000 : 10.600 • 
1985 : 87.500 29.000 58.000 5.eoo 20.COO 11}.200 
1990 :110.000 36.000 72.000 : 7.200 30.000 . 22.800 . 
1995 :132.500 44.000 88.000 8.800 4).000 36.200 
2000 :157.000 52.000 104.000 10 •. 1QO : 62,000 51.600 . : -·---: • 

: : ·: : 
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