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Par définition :

Un sol est salé lorsque la végélation climacique est remplacée par une végétation
spécialisée halophile. Pour le laboratoire, cela apparait lorsque les sels solubles exprimés en conduecti-
bilité électrique spécifique de I'extrait saturé dépassent quatre millimhos a4 25°C, ou encore, et ce sera
notre critére de laboratoire, lorsque la conductibilité électrique spécifique de l’extrait au dixiéme
eat supérieure a deux cent cinquanie micromhes.

Un sol est caleaire lorsque le taux de CO;Ca est d’environ 10 %,

Un sol est considéré au laboratoire comme gypseux dés qu'il contient du gypse; en effet,
si la présence en faibles quantités de gypse ne géne pas la majorité des cultures, par contre elle
provoque des perturbations dans le cours de certaines analyses.

Ainsi, ces trois groupes de sols rendent nécessaires des modifications dans les méthodes analy-
tiques habituellement utilisées (granulométrie, bases échangeables) ou des déterminations supplé-
mentaires (bilan ionique, bore). Pour la granulométrie, la difficulté réside dans la mise en suspension
en raison de la floculation de 1’argile due & des phénomeénes électrolytiques dans le eas des sols salés,
4 une trop grande quantité de ealcium soluble dans le cas des sols calecaires ou gypseux.

L’existence de sels solubles dans le sol peut entrainer des modifications de ses propriétés phy-
siques si le sodium est présent en quantités suffisantes pour &tre adsorbé. Cette adsorption peut étre
prévue par I'équation de GAPON, mais en pratique elle n’intervient que si la teneur en Na est égale
ou supérieure & 50 % du total des cations. Il faut donc connaitre le bilan ionique des sels présents,
qui permetira d’autre part d’en déterminer l'origine probable. La mise en valeur des sols salés
n’est concevable que par I'élimination des sels solubles grice a Iirrigation. '

L’eau d’irrigation par sa composition peut avoir une influence sur le sol, il faut done connaitre
cette composition, :

Les analyses d’eaux et I’établissement des bilans ioniques comportent les mémes opérations,
ane seule technique sera donc proposée, I'analyse du bilan ionique étant précédée par l'extraction
des sels solubles.

Enfin, les méthodes habituelles de détermination des bases échangeables et de la capacité
d’échange p’étant pas adaptées aux sols salés, calcaires et gypseux; les solutions de déplacement
habituellement utilisées dissolvant des quantités non négligeables de caleaire, de gypse ou de sels
solubles, il faut utiliser une autre technique. La méthode de Hissiwk et de SicMUND est proposée
faute d’une méthode plus satisfaisante. Les résultats qu’elle donne sont valables avee une approxi-
mation de 5 a 10 %, ce qui est suffisant pour les prospections pédologiques courantes,
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1) GRANULOMETRIE

Seule la technique de mise en suspension sera déerite puisque c’est le seul vrai probléme
se rapportant aux sols salés, calcaires om gypseux:; une fois la suspension réalisée, elle peut étre
réintégrée dans une série et la granulométrie faite par la méthode utilisée couramment par le
laboratoire.

Quarante grammes de terre fine sont plaeés dans un erlenmeyer de 750 ml avee environ
300 ml d’eau distillée. Avec un pinceau, enlever les maltiéres organiques qui surnagent puis ajouter
de l'eau oxygénée a trente volumes et porter a ébullition pour éliminer les matiéres organiques
restantes, ’élimination est totale quand le mélange ne mousse plus. L’ébullition peut durer quatre
a cinq heures, La suspension n’est pas stable, chercher la cause : sel, gypse ou caleaire.

1.1) 31 Le sor EST SALE, ce qui qualitativement se vérifie avec quelques gouttes de la
solution surnageante et du nitrate d’argent, siphonner ct laver la terre & l'eau distillée jusqu’a
disparition des ions echlore.

1.2) 81 LE soL EST GYPSEUX, vérifier en recherchant qualitativement dans la solution surna-
geante les ions SO~ au chlorure de baryum et Ca~* 3 'oxalate d’ammonium. Siphonner le liquide
surnageant, ajouter de l'cau et suivant la teneur en gypse 1 i 5 g d’oxalate d’ammoniim. Porter
une heure a ébullition, laisser déposer. 5%l y & 4 nouveau floculation, vérifier la présence de caleium
dans le liquide surnageant, s’il y en a encore, ajouter une nouvelle portion d'oxalate d’ammonium.
Porter a nouveau a ébullition, Recommencer, s'il le faut, 'opéralion jusqu’i disparition des ions Ca
en solution.

Pendant ce traitement a l'oxalate, des matieres organiques peuvent réapparaitre si le traite-
ment i l'ean oxygénée a été insuffisant, la solution brunit, il suffit de faire bouillir 2 nouveau avec
I'eau oxygénée jusqu'a ce que la solution surnageante redevienne claire. Lorsque les matiéres orga-
mques ont été élimindes et qu'il n’y a plus d’ions Ca dans la solution surnageante, siphonner et
rincer a l'eau distillée.

Lorsque gypse ou chlore sont éliminés, on ajoute 20 ml d’une solution d'hexamétaphosphate
de sodium & 40 g/l et on fait bouillir pendant trois heures. Les suspensions sont, apres refroidisse-
ment, transvasées dans des allonges; ajuster a un litre & laide d’enu distillée.

Il est possible de faire passer le mélange en allonge avant d’ajouter l’hexametaphmphate,
de ajouter dans l'allonge, d’ajuster a un litrc et de remplacer I’ébullition de trois heures par une
agitation mécanique de deux heures. Ce procédé i peine plus rapide que l'autre donne en général
de moins bonnes suspensions du fait de l'emprisonnement de bulles d’air au sein des agrégats
“insuffisamment détruits. L’ébullition prolongée permet, a coup siir, de chasser totalement Pair et
d’éliminer cette source d’erreur.

En procédant de cette maniére, on a pu obtenir en Afrique du Nord dexcellents resultats
pour les granulométries de sols ayant des teneurs en gypse atteignant 25 %.

11 est plus avantageux, lorsque I'on sait étre en présence d'un sol gypseux, d’effectuer d’abord
le dosage du gypse. Suivant la tenenr trouvée, il est facile d’évaluer la quantité d’oxalate a ajouter
et d’éviter ainsi des traitements répétés; ou, si cetie teneur excéde 25 %, de choisir une autre
technique basée sur le fait que la solubilité du gypse est maximum dans une solution de chlorure
de sodium & 131,6 g par litre (cette solution dissout 7 g de gypse/l de solution & 20°).

L’échantillon est alors placé dans un erlenmeyer avee environ 300 ml de solution de chlorure
de sodium, agiter 4 la main trois a quatre fois dans la. journée, laisser reposer pendant.la.nuit-
et siphonner le lendemain le liquide surnageant. Renouveler 1'opération jusqu’a élimination des
ions Ca*+. 5i un peu d'argile se met en suspension avant la fin de lopération, I'addition de
chlorure de sodium pur la flocule 4 nouveau. Aprés élimination des ions Cat*, Péchantillon est
traité comme un sol salé. Dans I'expression des résultats, il faudra tenir compte de la teneur en gypse
de I’échantillon.

I1 est impossible d’obtenir une bonne suspension pour une teneur en gypse dépassant 65 %,
mais on est alors en présence d’un matérian gypseux impur, la granulométrie ne présente pas
d’intérét. ‘

DosaGE DU GYPSE.

Le dosage se fait sur la terre passée au tamis 100, Peser 5 g dans vn erlenmeyer de 300 ml;
ajouter 100 ml d’une solution de carbonate d’ammonium & 5% et chauffer quinze minutes a

ebullition.
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Filtrer. Laver le filtre & ’sau bouillante. Acidifier le filtrat par 1’acide chlorhydrique et,
a ébullition, précipiter par une solution bouillante de chlorure de baryum i 10 %o. Laisser reposer.
Filtrer sur filtre 3 bandes bleues, laver & 'eau bouillantie jusqu’a éliminatiom des ioms Cl, sécher
et calciner a 900°C,

Soit p le poids en milligrammes de SO,Ba. La teneur en % de gypse est calculée :
t = p x 0,1476.

1.3) S1 LE SOL EST CALCAIiRE, on procéde comme pour les autres sols mais en remplagant
I'hexamétaphosphate de sodium par une solution de silicate de sodium du commerce dont on ajoute
5 ml. Dans ce cas, 'agitation mécanique est a proscrire, ’ébullition prolongée donnant seule de
bons résultats.

Il est impossible de mettre en suspension un échantillon contenant plus de 60 % de calcaire
mais on est zlors en présence d’up matériau calcaire impur dont il est inutile de faire la granulo-
métrie, '

2) SALINITE ET BILAN IONIQUE DES SOLS ET DES EAUX

2.1) EXTRACTION DES SELS SOLUBLES DU 50L.

Divers extraits ont été proposés : extrait saturé difficile i obtenir en pratique courante
et extraits aqueux dans des rapports sol/eau variés. Le rapport sol/eau 1/10 a été adopté pour
faciliter les manipulations et permettre la solubilisation de tous les sels contenus dans 1’échantillen.

Cingquante grammes de terre fine séche sont placés dans une bouteille a lait de un litre ou
dans un erlenmeyer de 750 ml pouvant s’adapter.i un agitateur mécanique. Ajouter 50 ml d’eau
distillée et agiter & la main toutes les dix minutes pendant deux heures. Agiter ensuite trente minutes
& 'agitateur mécanique. Laisser déposer douze heures et filtrer sur filtre plissé sans laver.

2.2) ANALYSE PROPREMENT DITE.

Une fois 'extraction des sels réalisée, analyse du filtrat et analyse d’eaun se conduisent
exactement de la méme maniére, les méthodes sont communes, seuls les calculs different.
2.2.1) Mesure de la salinité totale.

S’exprime en résistivité & 18°C ou en conductibilité spécifique a 25°C, La mesure elle-
méme se fait & l'aide du pont de mesure PHILIPS en prenant certaines précautions :

Rincer la cellule a ’eau distillée, bien la sécher puis rincer avee la solution & analyser; enfin,
plonger la cellule dans un bécher de 50 ml contenant cette solution.

Mesurer la résistance R, noter aussitét la température,
Soit :
K le coefficient de la cellule,

R la résistance mesurée.
T la température.,

A T correspond un coefficient A de correction donné par les tables permettant de calculer
la résistivité a 18°, celle-ci est égale au produit :

KxR

A

1

Pour plus de commodité, le tableau de correction est denné pour
A
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1
TABLEAU DES VALEURS DE «—v—
A

Dixi¢mes de degré
Degrés
0 1 2 k) 4 3 6 7 8 9
13 ... 0,885 0,887 0,590 0,892 0,855 0,897 0,899 0,902 0,904 0,906
| € SR 0,508 0,911 0,913 0,915 0,917 0,919 0,922 0,924 0,926 0,928
15 ...... 0,931 0,934 0,936 0,938 0,941 0,943 0,945 0,943 0,950 0,952
16 ... 0,954 0,957 0,959 0,962 0, 0,965 0,968 0,970 0,973 0,975
B S 0,977 0,979 0,331 0,984 0,986 0,988 0,991 0,993 0,9% 0,998
8 1,000 L,002 1,004 1. 1,009 1,011 1,013 1,016 1,018 1,020
19 ..., 1,022 1,024 1,027 1,030 1,032 1,034 1,036 1,038 1,042 1,044
0 L 1,046 1,048 1,051 1,053 1,055 1,057 1,059 1,062 1,064 1,066
2L 1,069 1,01 1,073 1,073 1,078 1,080 1,082 1,084 1,087 . 1,089
2 ... 1,092 1,094 1,097 1,099 1,101 104 1,106 1,109 1,11 §,112
23 ., 1,118 1,117 1,120 1,121 1,124 1,126 1,129 1,130 1,133 1,135
Mo 1,138 1,140 1,142 1,144 1,147 1.149 1,152 1,153 1,156 1,159
25 ...... 1,161+ 1,164 I,166 1,168 1,171 1.174 1,176 1,178 1,181 1,182
20 ...... 1184 1,187 1,189 1,132 1,194 1,196 1,198 1,201 1,203 1,205
I . 1,208 1,210 1,212 1,214 1,217 1,219 1,221 1,224 1,228
1 R 1,231 1,233 1.235 1,237 1,240 1,242 1,245 1,247 1,24% 1,252
29 L. 1,254 1,256 1,258 1,261 1,263 1,266 1,268 1,270 1, 1,276
... 1,277 1,280 1,283 1,285 1,288 1,290 1,292 1,295 1,297 1,300
3 1,302 1,304 1,307 1,309 F312 1,314 1,316 1319 1,321 1,323
2. 1,326 1,328 1,330 1,333 1,335 1,338 1,340 1,343 1,345 1,347
& S i 1,350 1,352 1,354 1,357 1,359 1,362 1,364 1,366 1,369 1,371

DiErErMinaTIiON DE K.

Avant de commencer une série de mesure, il est bon de vérifier la valeur de K indiquée
sur la cellule. On mesure la résistance d’une solution de KCl a 0,5 g/1 dont la résistivité a 18°
est de 1,210 ohm/em. K est alors égal a :

1.210
K=A ——
R

A partir de la résistivité, on peut calculer la conductibilité spécifique :

1
CE = ——
P
1
et & 25° CE 25° = . -
- p 18 x 1,163 a

1,163 étant le terme correctif dd & la température.

Ou, directement, a partir de la résistance R :

- it
CE 25°C = ——~——
KR

ft étant donné par un tableau.

VALEURS DE f ¢

1o £t te ft te ft
13 1,309 | 1,087 25,0 1,000
14 12717 21,2 1,082 25,2 0,99
15 1,247 214 1,078 234 0,992
16 1,218 216 1073 25,6 0,988
17 1,189 218 1,068 25,8 0,983
18 1,163 20 1,064 260 0,979,
13,2 1,157 22 1.060 26,3 0,969
184 1,152 24 1,035 270 0,960
18,6 1,147 22,6 1,050 315 0,951
18,8 1,142 2.8 1,047 280 0,943
19,0 1,136 no 1,043 28,5 0,934

p 1,131 B2 1,038 25,0 0,925
154 1127 34 1,034 295 0,915
19,6 1,122 23,6 1.029 30,0 0,907 *
19,8 1,117 238 1,025 30,5 0.399
200 1,112 24,0 1,020 310 0,390
202 1,107 23,2 1,016 315 0,882
204 1.02 43 1012 320 0,573
206 1,097 24,6 1,008 325 . 0,355
0.8 1,002 248 1,004 3.0 0,358
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2.2.2) Bilan ionique,

Extrait aqueux : le dosage n’est fait que lorsque la conductibilité & 25°C est supé-
rieure & 2530 micromhos, Les résultats sont donnés em milliéquivalents pour 100 g de sol, ou
pour 1.000.

ANALYSES D’EAUX.
Les résultats sont donnés en mé/l ou en mg/l.

2.2.2.1) Cations.
Ca et Mg dosés par compléxométrie, d’abord la somme Ca + Mg, puis Ca,
Mg est obtenu par différence.

Ca + Mg

Réaetifs.
Complexon 0,02 N :
4 g J’EDTA,
0.5 g de chlorure de magnésium.
100 mg de chlorure de magnésium.
Amener & 1.000 ml par Peau distillée.
Le complexon sera étalonné par une solution a 0,02 N de caleium.

Solution & 0,02 N Cat++.

Peser 1 g de CO;Ca avec beaucoup de soins. Attaquer dans une fiole jaugée de 1.000 ml
par quelques gouttes d’acide chlorhydrique dilué. Quand lattaque est terminée, amener a 1.000 ml
par l'ean distillée. ’

Solution tampon PH 10,1 :
67,5 g de chlorure d’ammonium,
370 ml d’ammoniaque concentré.
Amener & 1.000 ml par l'eau distillée.
Noir eriochrome T en poudre.

Dasage.

Prise d’essai : 50 ml.
Les valeurs choisies pour les prises d’essai sont des valeurs moyennes; elles pourront étre
diminuées ou augmentées suivant la salinité de lextrait aqueux ou de 1'eau.

Placer dans un erlenmeyer, ajouter 5 ml de solution tampon, quelques grains de noir erio-
chrome T et titrer jusqu’a virage au bleu de la solution initialement lie de vin. Toute trace de rose

doit aveir disparue,
Soit n’ le nombre de ml de complexon & titre t° versés.
Les calculs sont donnés a la suite du dosage du calcium.

Ca
Réactifs.
Complexon 0,02 N :
4 g d’EDTA,
0,5 g de NaOH.

Amener & 1.000 ml par I'cau distillée.
Titrer par la solution de Ca 0,02 N,

Solutioni de soude 5 N (200 g/1).

Indicateur coloré :
0,2 g de calcéine,
0,1 g de thymolphtaléine.
Amener & 100 ml par la soude N/60.
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Dosage.

Prise d’essai : 100 ml.

Placer dans un erlenmeyer, ajouter 5 ml de soude et deux a trois gouttes d’indicatenr, Titrer
par le complexon, au virage la fluorescence disparait brutalement.

Soit n le nombre de ml de complexon de titre t versé,
Caleuls.

Extrait aqueux :

- Ca me/I100 g =n x t x 10,
20

Ca %o de terre = Ca me/100 g .
100
Eaux :

Ca me/l = n x t x 10,

Ca mg/l = Ca me/l x 20.

Mg
Extrait aqueux :
(Ca + Mg) me/100 g = n’ x t* x 20,
Mg me/100 g = (Ca + Mg) me/100 g — Ca me/100 g.
12
Mg %o de terre = Mg me/100 g X ——.
100
Eaux :
(Ca + Mg) me/l = n” x " > 20.
Mg me/l = (Ca + Mg) me/l — Ca me/],
Mg mg/1 = Mg me/1 X 12.
Na et K

Ces deux ¢léments sont dosés au spectrophotométre de flamme par comparaison avec des
courbes d’étalonnage préalablement tracées. Les courhes se préparent a partir de solutions mére
& 100 mg/l.

a) Solution mére pour le sodium.

Peser exactement 254,13 mg de chlorure de sodium pur préalablement séché & l’étuve,
dissoudre et ajuster a 1.000 ml avec I'eau distillée.

1 ml de cette solution contient 160 v de Na.

A} Solution mere pour le potassium,

Peser trés exactement 190,70 mg de KCl pur et préalablement séehé a I'étuve, dissoudre
et ajuster a 1.000 ml par ’eau distillée. :

1 ml de cette solution contient 100 v de K

Pour les extraits agueux comme pour les eaux, il pourra étre parfois nécessaire de diluer,
en tenant compte de cette dilution et aprés lecture sur les courbes d’étalonnage on obtiendra les
résultats en mg/l.

Calculs.
Sodium.

Extrait aqueux :

n mg/l"
Na me/100 g de sol = ————,
23

23
Na %o de terre = Na me/100 g ) ——.
. 100
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Eaux :
Na mg/l = obtenu directement, |
Na mg/1 .
Na me/l = —— |
23 !
Potassium. ‘
Extrait aqueux :
n' mg/l
K me/l100 g de sol = ————,
39
39
K %0 de terre = K me/100 g de sol X ——.
100

Faux :
K mg/l = obtenu directement.

K mg/]
K me/l = ————,
39
Si ’analyse a été bien conduite, on doit avoir :
CE 23°C
Somme des milliéquivalents =
100

Ceci est vrai pour des teneurs en calcium allant jusqu'a 10 me/100 g de sol. 5i la quantité
de calcium augmente, les écarts deviennent importants, les résultats obtenus par la résistivité étant
plus faibles que par l'analyse.

2.2.2.2) Anions,

Carbonates et bicarbonates

Reactifs.

Acide sulfurique 0,05 N titré.
Phénolphtaleine & 1 % dans 1’alcaol.
Vert de bromocresol a 0,1 % dans 1’alcool a 50 %.

Carbonates.

Prise d’essai : 100 ml.

Ajouter a la prise d’essai dans un erlenmeyer deux & trois gouties de phénolphtaleine. Si la
solution reste incolore, il n'y a pas de carbonates; si la solution vire au rose, titrer par SOH; jusqu’a
ce que la coloration disparaisse. Noter : y ml de SO,H; de titre t versé.

Bicarbonates,

3’1l n'y a pas ou peu de carbonates, le dosage des bicerbonates se fait sur le méme préléve-
ment. 3'il ¥ a des carbonates, faire un nouvean prélévement de 100 ml. Ajouter cing & six gouttes de
vert de bromocresol et titrer jusqu'd virage au jaune par l'acide sulfurique. Noter : z ml de SO,H;
de titre t versé, '

Calculs.
Carbonates.
Extrait aqueux :
CO; me/100 g de sol = 2 y t X 10.
30
CO; %o de terre = CO; me/100 g X —.

. 100
Eaux :

CO; me/l = 2 yt x 10.
Co; mg/l = CO; me/l x 30,

A
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Bicarbonates.
Extrait acqueunx :
COH me/100 g =z t X 10
ou si un nouveau prélévement a été fait :
CO:H me/100 g = (z — 2Zy) 1t x 10,
CO;H %0 de terre = COH me/100 g i

160
Eaux :
CO:H me/l, le calcul est le méme que pour D’extrait aqueunx.
CO;H mg/l = COH me/l X 61.

{Cette détermination n’est pas valable dans le cas ou il y a trés peu de CO; avec beaucoup

de CO;H, Titrer alors directement la somme CO; 4+ CO,H.)

Chlorures

Reéactifs.

Chromate de potassium a 100 g/L

Nitrate d’argent a 48 g/1 (1 ml —— 10 mg Cl).

Nitrate d’argent a 4,8 g/l (1 ml 1 mg Cl).

Ces deux solutions sont titrées par une solution de chlorure de sodium. Peser 3,845 g de
chlorure de sodium préalablement séché & 1'étuve et dissoudre dans un litre d’eau distillée,

Dosage de NO;Ag concentré.
Prélever 20 ml de solution de ClNa, ajouter cinqg gouttes de chromate et titrer par NOAg.
Soit x ml versés :
20 x 3,55
t1=—
x

Dosage de NO;Ag dilué.
Prélever 5 ml de solution de ClNa, ajouter cing gouttes de chromate et titrer. Soit y ml
versés :
3 X 3,55
= —
¥y
Dosage.
Prise d’essai : 50 ml

Ajouter a la prise d'essai dans un erlenmeyer cinq gouttes de chromate et titre jusqu'au
virage au rouge brique, Soit x ml de NO:Ag de titre t et y ml de NO;Ag de titre t° versés.

Calculs.
Extrait aqueux :
xt + yt' x 20
Cl en me/100 g de sol = '
35,5
xt + yt’
Cl%o de terre = ———
5
Eaux :
Xt 4+ yt' X 20
Cl me/l =
35,5

Cl mg/l = xt + yt’ x 20.
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Sulfates

Réactif.
Chlorure de baryum en solution a 10 %o.

Dosage.
Prise d’essai : 100 ml,

Dans un bécher de 250 ml ajouter & la prise d’essai un excds d’acide chlorhydrique. Porter
a ébullition et verser goutte & goutte la solution bouillante de chlorure de baryum. Laisser déposer
une nuit et filtrer sur filire 3 bandes bleues. Laver le précipité i l'ean bouillante jusqu’a élimi-

a 900°C,
Soit p le poids en mg de ce précipité.
Calculs.

Extrait aqueux :
p X 04115
S0, % de terre = —888————,
10

p x 0,4115 x 10

S0, me/100 mg =
48
Eaux :

p X 0,4115 % 10
50, me/l = .
48
S04 mg/l = p X 41,15,

2.2.2,3) Extrait see.
Prise d’essai : 50 ml.
Prélever dans des héchers de 50 ml, préalablement tarés, I'eau ou l'extrait que 'on aura
en soin de filirer §'ils étaient troubles.
Porter a 1'étuve, & 150°C, pendant une nuit,
Soit p en milligrammes le poids du résidu.

Caleculs.

Extrait aqueux :

P
ES %o de terre = ——,
3

Eaux :
ES mg/l = p x 20.
Le chiffre trouvé pour D'extrait sec doit &tre égal au total des valeurs trouvées en %o (extrait
aqueux) ou en mg/l (eaux) pour les différents ioms.

2.3) LE TABLEAU SUIVANT RESUME LE CLASSEMENT DES SOLS ET DES EAUX EN FONCTION
DE LEUE SALINITE TOTALE.

TABLBAG .
Ea CLASSEMENT DES EAUX ET DES SOLS EN FONCTION DE LEUR SALINITE TOTALE
ux

CE 25°C Micromhos .c.cuveivaveinrinsenss 250 730 - 2,250 5.000
Salinité ....vviciiniiiiiieree et faible moyenne forte tres forte excessive
Sols '
CE 25°C Micromhos <. .e-vvereeeeeeroens 2% 500 . 1.000 2.000
Extrait L0 .cooviiiiiicinanainararncness non légtrement salin trés excessivement

salin salin i

salin salin
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3) EXTRACTION DES BASES ECHANGEABLES. CAPACITE D'ECHANGE

Le probléme du dosage des différents cations ne se pose pas, puisque la présence de calcaire,
de sel ou de gypse me géne pas; la méthode de dosage de Na, K, Ca et Mg donnée pour la déter-
mination du bilan ionique reste velable pour le dosage des cations absorbés,

3.1) SoLs SALES ET CALCAIRES,

On détermine les cations absorbhés Na, K, Ca et Mg et S, leur somme. Ca et Mg sont
extraits en lessivant successivement par deux litres de chlorure de sodium normal et en retranchant
Ca et Mg du deuxidme litre des valeurs trouvées pour le premier, Na et K sont extraits en lessivant
par une solution normale de chlorure d’ammonium. On cobtient sodium et potassium échangeables
et solubles; en lessivant un autre prélévement par la méme quantité d’eau, on obtient Na et K
solubles et en soustrayant ces valeurs des premiéres on obtient Na et K absorbés.

Réactifs.

Solution normale de chlorure d’ammonium, soit 53,5 g/l
Solution normale de chlorure de sodium, seit 58,5 g/l

3.1.1) Extraction du sodium et du potassium.

3.1.1.1) Peser 25 g de terre fine, les mettre dans un bécher d’un litre et ajouter 500 ml
de chlorure d’ammonium, agiter plusieurs fois dans Ia journée, luisser reposer une nuit et filtrer
sur filtre plissé par décantation.

3.1.1.2) Peser a nouveau 25 g de terre fine, les mettre dans un bécher d’un litre et
ajouter 500 ml d’eaun distillée, Opérer comme précédemment,

3.1.2) Extraction du calcium et du magnésium.

3.1.2.1) Peser 25 g de terre fine, les mettre dans un bécher dun litre, ajouter 1 litre
de chlorure de sodium, opérer comme précédemment,

Quand la filtration est terminée :

3.1.2.2) Remettre le filtre contenant la terre dans un bécher et ajouter un nouveau
litre de chlorure de sodium, Opérer comme précédemment.

3.2) SoLs cYPSEUX.

Seule D’extraction du caleium et du magoésium est différente. En effet, les résultats
sont faussés du fait que la solution de chlorure de sedium N dissout du gypse (environ 7 g/l).
Si la quantité de gypse contenue dans la prise d'essai est inférieure a 14 g, le premier litre
de CINa déplacera beaucoup plus de gypse que le second et, finalement, les résultats en calcium
seront bien supérieurs a ce qu'ils devraient étre. Pour remédier & cela, on ajoute a la prise d’essai
un grand excés de gypse, environ 30 g avant le traitement par la solution de chlorure de sodium.
Ainsi, chacun des litres de CINa déplace autant de gypse et les résultais sont corrects.

3.3) CaraciTé D'ECHANGE.
3.3.1) Sols salés.

Principe. Le principe de la méthode actuellement employée est Ie suivant :

Les sels solubles sont lessivés par une solution d’acétate d’ammonium normal
pH 7, puis le complexe absorbant est saturé de ecalcium a I'aide d’une solution de CLCa a pH 7.
Ensnite, sans lavage préalable, on lessive avee une solution de NOK. Le percolat obtenu contient
le caleium provenant du complexe, plus celui provenant de I'excdés de chlorure de calcium. Si l'en
dose d'une part Ca et d’autre part Cl, on aura par différence le calcium réellement fixé qui repré-
sente la ecapacité d’échange.

Technique. Mélanger 10 g de terre & 20 g de sable préalablement lavé successivement
# Pacide nitrique 20 % et & ’eau distillée et séché a I’étuve. Introduire dans un tube i percolation :

un tampon de coton tassé sur une hauteur de 2 cm;
10 g de sable;

le mélange sable 4 terre;

10 g de sable,
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mouiller la terre a I'ean distillée puis lessiver par la solution d’acétate d’ammonium jusqu’a dispa-
rition des chlorures (contrdle au nitrate d’argent)}. Percoler ensuite lentement avec la solution
de Cl;Ca (500 ml) puis par petites fractions avec 150 ml de Cl;Ca N/10. Enfin, percoler avec 500 ml
de solution de NO;K et recueillir le percolat dans une fiole de 500 ml.
Solutions,
Acétate d’ammonium N pH 7.
Pour 1.000 ml de solution : 58,5 ml d’acide acétique, 70,8 ml d’ammoniaque.
Vérifier la neutralité et ajuster & un litre avec l'eau distillée.

Chlorure de caleium N pH 7.

Pour six litres de solution :
a) Verser 90 ml de triethanolamine dans 2.800 ml d’eau distillée, ajouter 30 ml
d’acide nitrique (d = 1,33) et ajuster & 3.000 ml.
b) Dissoudre 441 g de Cl,Ca H;0 dans 3.000 ml d’eau distillée. Mélanger les

deux solutions et vérifier la neutralité auv pH métre. :

Solution chlorure de caleium N/10.
Peser 36,75 g de Ch,Ca, Amener & 5.000 ml par I'eau distillée,

Seolution NO,K N.
Peser 101 g de NO;K. Dissoudre dans 1 litre d’eau distillée.

Dosage de Cl,

Prélever 50 ml du pereolat et procéder comme pour le dosage des sels solubles.

Dosage de €a.

Prélever 50 ml du percolat et procéder comme lors du dosage des sels solubles (2.2.2.1).
T en mé/100 g de sol = (mé Cat+t — mé CI—) x 100 *,

3.3.2) Sols calcaires,

La méme méthode est employée mais en faisant en plus un dosage des carbonates
par acidimétrie (2.2.2.2), ce qui permetira de retrancher la quantité de calcium dosée correspondant
aux carbonates,

T mé/100 g = [mé Ca — (mé cl + mé CO5)] x 100,

3.3.3) Sols gypseux.

La méme méthode est applicable en dosant 1ion SO, (2.2.2.2) pour retrancher le cal-
cium correspondant au sulfate de calcium.
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RESUME. — [l ¢ déji 616 publié de nombreux protocoles d'analyses des sols tropicaux, gui
ne sont malheureusement pas toujours adaptés aux problémes posés par les sols salés, calcaires ou
gypseux. La présente publication a pour but d'indiquer les modifications actuellement apportées
aux méthades classiques pour qu’elles soient utilisables.

SUMMARY.—Many analysis procedures for tropical soils, unfortunately not always adapted
to the problems of saline, calcareous, or gypseous soils, have already been published. The aim
of this paper is te indicate the present modifications epplied to the classical methods so that
they can be used,

RESUMEN. — Muchos procesos de andlisis de los suelas tropicales han sido abjeto de publica-
ciones, pero no se adaptan siempre a los problemas que se planteen en el estudio de los suelos
selinos, caledreos o yesosos. Lu presente publicacion trata de indicar les modificaciones necesarias
actualmente pare que sea posible el empleo de los métodos cldsicos.
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