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L'aménagement du périmétre de KASSACK-NORD est basé pour partie sur les
principes évaoqués dans les é&tudes antérieures. Cas principes ont &té revus
dans le rapport de synthése é&tabli a la fin des études complementaires,
L'aménagement projeté tient compte des élémants pédologiques, topographiques
et soclologiques, ainsl que du type de culture, ce qui a permis la
définition des U,A.I. (%)

Dans la présente étude, le périmétre de KASSACK-NORD compte, pour la partie
irrigation, 4 secteurs autonomes, solt les secteurs A, B, C et D. Ls réseau
de drainage et notamment la station de pompage d'exhaure, tient compte
également des secteurs E et F existants.

Les résultats de 1'étude pédologique ont permis de dresser une carte de
vacation culturale du périmétre. De cette carte il ressort des zanes aptes a
la culture du riz et d'autres qui ne le sont pas en ralson surtout des
faibles épaisseurs de matériaux argileux. Ces parties sont réservées a la
polyculture. Ces cultures se trouvent dans les secteurs 4 et B quil sont
dominés par les canaux:

CT1A - CT2A - CT3A - C(CT351A
CT3BI - (T4B1
CT1B2 - CT2B2 - CT3B2 et CT4B2

Les relevés topugraphiques au 1/2000 ont mis en évidence des irrégularités
de terrain suffisamment importantes pour éliminer certaines parcelles. En
effet, les différences de niveaux sont telles que ces parcelles devraient
étre morcelées en petites parties (-20m) ce qui rend le travail avec des
engins impossible. Par cantre, il peut &tre envisagé au niveau paysannal.
Aussi pour ne pas pénaliser 1'avenir, les cuvrages permettant de deélivrer
l'eau & la parcelle seront réalisés. Les parcelles en question sont situées
sur les secteurs A et D. Elles sont indiquées sur les plans au 1/2000.

A1 CANEVAS HYDRAULIQUE
ALl C hydrauld - _Ra * irr] I

Le canevas hydraulique défini dans les &tudes antérieures et qui prévait le
découpage du périmétre en 4 secteurs, A, B, C, D, alimentés individuellement
par une station de pompage autonome est logique et justifié é&tant donné la
forme et la taille de la cuvette,

Les secteurs A et D, situés au nard et a l'ouest, sont desservic par des
stations implantées sur le GORODM, tandis que les secteurs B et C, au sud et
a 1'est, ont des stations implantées sur le KASSACK.

% Unité autonome d'irrigation.




Chaque secteur a ainsi une station de pompage alimentant un canal principal
qui surmonte topographiquement 1'ensemble du réseau de distribution., Les
canaux qui alimentent les quartiers hydrauliques sont branchés directement
sur le camnal principal ou éventuellement sur une branche dérivée. A leur
téte on trouve 1'uuvrage de contrédle et de mesure du débit.

En riziculture, la prise d'eau & la parcelle est située au milieu de celle-
ci, tandis qu'en polyculture la prise se trouve a 1l'angle supeérieur et dans
ce cas un canal arroseur distribue l'eau sur la longueur de la parcelle.

Le canevas hydraulique du réseau d'assainissement est bati autaur des drains
existants N° 1 et 2 avec leur polnt bas commun & la station d'exhaure et le
drain K¥° 3 trongon de liaison avec le futur drain de X'DIAEL, et farment
ainsi 1'ossature principale.

Les drains principaux regoivent directement les eaux récoltées par law=
drains tertiaires et les faossés de colature des quartiers hydrauliques. Ils
sont uniformément calés & une cote maximale de -1,0 m au-dessous du terrain
naturel pour aboutir au niveau =-1,25 qui est celui du radier de la prise
d'eau de la station de pompage d'exhaure.

Tous les drains existants volent leur profil repris et le drain N°1 est
prolongé vers 1l'ouest afin d'étre en mesure d'assurer 1'évacuation des eaux
de la totalité du secteur D.

Le trongon du drain N°'3 entre la station d'exhaure et le franchissement du

KASSACK, point d'urigine du nouveau drain de N'DIAEL est recalibré pour un
débit de 3300 l/s.

A2 PARANETRES DE BASE

Les paramétres de base retenus pour le dimensionnement des réseaux de
distribution et d'assainissement sont définitivement les suivants:

2.1 \* irrigati

- débit spécifique d'équipement, riziculture et

palyculture 3,5 1l/s/ha.

— module de distribution, maille compléte 45 1/s
miille partielle 30 1/s

- dimensions nettes d'une parcelle 140 x 80 m
— surface nette d'une parcelle 1,12 ha.
— dimension d'une UAI 24,64 ha. net
— dimensions nettes d'une maille hydraulique 880 x 280 m.
~ surface nette d'une maille hydraulique 24,64 ha.




Le réseau d'un quartier hydraulique est calé a + 0,20 m au-dessus de la
parcelle la plus défavorable & 1l'amont de sa prise.

La réseau d'un secteur est calé par rapport au quartier hydraulique le plus
défavorable.

AZ.2 Résegu d'assainissement

Le réseau d'assainissement a pour fonction d'évacuer seulement les eaux
pluviales excédentaires, mais aussi d'assurer la vidange des parcelles
rizicoles.

Lo .débit spécifique d'équipement pris encompte pour le dimensionnement du
réseau d'assainissement est de 3 1/s/ha., ce qui correspond aux normes
usuellement admises dans le Delta du Fleuve SENEGAL, pour des parimétres de
la taille de celui de KASSACK.




Bl DECOQUPAGE EN U.A.I.
Chaque secteur est découpé en UAI, Celles-ci sont alimentées par un canal
tertiaire (ou canal de distribution).
Compte tenu des éléments saciologiques 1l a été convenu d'avoir des
parcelles d'une surface de l'ordre de 1.2 ha. Afin de limiter d'une part la
longueur des raies, et d'avoir d'autre part, un débit d'équipement paouvant
étre facilement dirigé par les paysans, les dimensions suivantes ont été
adoptées: -
140 m x 80 m = 1.12 ha. net

En riziculture comme en polyculture, le débit spécifique retenu est de
3,5 l/s/ha. Pour les mémes raisons de débit que ci-dessus, le nombre de
parcelles dominées par un canal tertiaire a été arrété a 11. Ceci donne:

3.5 x 1.12 x 11 = 43,12 1/s de débit d*'équipement
et des quartlers hydrauliques raisonnables de:

<80 x 11) soit 880 m par 140 m> 2 = 24,64 ha. nets
L*UAI type est organisée autour d'un canal tertiaire alimentant 11 parcelles
sur chacune de ses berges, Ainsi dans la majeure partie de 1' aménagement
chaque UAI compte 22 parcelles. Seules des conditions topographiques ont
parfois modifié ce schéma. On trouve alnsi:

Sacteurs A B Cc D

14 UAlL 11 UAI 6 UAIL 10 UAI

Ce decoupage permet d'obtenir les surfaces nettes cl-aprés;

Secteurs Surface dominée Surface effectivement irriguée
ha. ha.

Riziculture ‘Polyculture Total

A 200.84 121.36 62.72 184.08
B 146.98 43.94 103.04 146.98
c G1.84 91.84 - 01.84
D 216.52 216,16 - 216.16

668.18 473, 30 165,76 639, 00

L'aménagement représente ainsi 74,06% de culture rizicole possible




Dans chaque secteur le réseau d'irrigation est constitué par des canaux
principaux (voire secondaires) et tertiaires. Ce canavas permet de véhiculer
1'eau en téte de chaque parcelle. L'alimentation de ces derniéres se fait
par des ouvrages situés soit au milieu de la parcelle dans le cas de la
riziculture, soit sur le bord de la parcelle dans le cas de la palyculture
(voir schéma annexé)

Cas canaux sont pour la plus grande partie en terre et de forme
trapézoidale., Dans le secteur B, certains canaux tertiaires pourront étre
raevétus en béton, en raison de la faible épaisseur de la couche argileuse,
le radier de ces canaux risquant de se trouver dans le sable.

Compte tenu des recommandations contenues dans le rapport géotechnique,
chapitre 3.1 (manque de fines argileuses dans le matériau), les talus
intérieurs des canaux en terre sont inclinés a

2/1 pour les canaux principaux et secondalres, et a
3/2 pour les canaux tertiaires

En ce qul concerne les canaux en béton, les talus seront inclinés a 3/2.
Les talus extérieurs sont tous inclinés a 3/2,

Tous les canaux sont en commande par 1'amont., Les canaux principaux sont
alimentés directement par les stations de pompage. Ils délivrenf l*‘eau aux
canaux secondaires et tertiaires & 1'aide de modules NEYRTEC associés au nen
4 un deversoir régularisant le plan d'eau & l'amont du module. Les canaux
tertlaires distribuent 1l'eau a chaque parcelle par l'intermédiaire d'un
guvrage partiteur ou d'une prise tout ou rien.

Chaque canal, quelqu'il solt, est terminé par un déversolr de sécurité
permetiant d'écouler les débits excédentaires ou dis a de fausses manoeuvres
vers le drain le plus prache.

B3 RESEAU DE DRAINAGE

Le canevas du réseau d'assalnissement est organise autour des drains
existants N'1 et F'2 ramenant les eaux de drainage a la station de pompage
d'exhaure. Cette derniére envoie les eaux dans le drain n® 3 qui rejoint le
drain de N'DIAEL.

Au pled de chaque UAI on trouve un drain tertiaire qui collecte les eaux
provenant des collecteurs de parcelles.

La jonction de deux drains tertiaires donne naissance a un drain secondaire,

dans la majorité des cas les drains tertiaires sont reliés directement & un
drain principal.

Les drains secondaires rejoignent les drains principaux.

Le drain principal n" 1 traverse les secteurs A et B (en partie) ainsi que
las secteurs C et D,

Le drain principal n* 2 draine les secteurs E et F ainsi qu'une partie des
secteurs A at B,




Les drains principaux ont leur radier uniformément calé & une cote maximale
de -1,0 m au dessous du terrain naturel paur aboutir au niveau -1,25 IGN qui
est celul retenu pour le radier de la prise d'eau de la station d'exhaure.

Tous les drains existants sont reprofilés.
Taus les drains sont de forme trapézoidale avec des talus inclinés a 2/1.

La section transversale des drains est directement fonction de la superficie
drainéa a 1'amont, compte tenu des débits spécifiques de 3 1l/s/ha. Cl'est
ainsl qu'a l'arrivée a la station d'exhaure le drain N°1 pourra débiter
2400 1/s et le drain N°2, 500 1/s,

Le réseau de pistes d'exploitation est adjacent au réseau de drainage.

B4 STATIONS DE POMPAGE

Les stations de pompage A construire sont celles qul auront & alimenter les
nouveaux secteurs irrigués A-B-C et D et sont donc au nombre de quatre.

La station de pompage d'exhaure existante, qui dans 1'avenir aura en charge
1'évacuation des eaux de drainage de 1'ensemble du perimétre doit atre
reconditionnée pour le nouveau débit ou éventuellement &tre remplacée par
une nouvelle (voir chap.B4.2.2).

Si 1'on tient compte des deux stations en service desservant les secteurs E
et F actuellement équipés et cultivés, c'est donc un total de sept stations
de pompage qui fonctionneront dans la cuvette de Kassack-Nord, assurant
ainsi la pérennité de 1'irrigation et du drainage sur 750 ha nets anenages.

B4.1 Stations de pompage d'irrigation
B4.1.1 Deébits requisg

Les débits requis par les stations de pompage d'irrigation découlent
directement de la superficie nette a irriguer, compte tenu dfun débit
spécifique d'équipement uniforme de 3,5 l/s/ha. (voir chap. A) et du nombre
de modules (main d'eau) distribués simultanément dans le secteur considéré,

Les superficies, modules et débits pris en compte sont les suivants:

stations surface dominée surface irriguée modules debits

209, 84 184.08 765 l/s
146.98 146.98 605 1/s
51.84 91.84 345 1/s

219.52 216.16 825 1l/s

668. 18 ) 639. 06 ‘ 2540 1/s




B4.1.2 Lieu d'implantation (plans AS 130-133)

La cuvette de KASACK-NORD est bordée au nard par le GOROM et au sud par le
KASSACK.

Les stations de pompage A& et D, les plus importantes par leur débit, sont
toutes deux implantées sur la rive gauche du GUROM. La station 4 est située
dans un coude du marigot & 200 m environ du village de KASSACK-NORD., La
station D est & 3,2 km en aval, dans la zone nard-ouest du périmétre.

Les deux autres statlions sont situées sur la rive droite du KASSACK. La
statlion B est juste & l'aval de la traversée du KASSACK par la piste d'accés
au périmetre et par le troamgon de canal reliant la station 4&'exhaure au
drain de N'DIAEL. Il est prévu que cette traversée sera équipée d'un passage
bugé permettant ainsi de réalimenter correctement le bras mort du KASSACK.
La station C est plus loin en aval, & 3,5 km environ, dans une grande baucle
et un élargissement du KASSACK,

Les coordonnées approximatives du centre des statlions sont les suivantes:

Stations X Y
A 360 523 813 565
B 391 592 810 632
c 368 636 . 811 728
D 380 598 811 438

Les stations de pompage A-C et D sont implantées sur la digue de ceinture du
périmetre, tandis que la station B est contigie a la digue de rive droite du
drain de liaison reliant la station d'exhaure au drain de N'DIAEL.

A ces endroits les conditions sont favorables, cotes des digues (sauf B ou

il n'y en a pas) entre 1,70 et plus de 2,0, et terrain naturel comme
indiqué ci-dessous:

Stations Cotes TR (IGN)
A t 1,90
B t 1,50
C t 0,80
D t 1,980

B4.1.3 Digposition générale

Les stations sont la continuation directe du canal ou trongon de canal
principal qu'elles alimentent wvia un  ©bassin amortisseur. Elles se
prolongent, au-dela de l'ouvrage proprement dit, par un chenal de prise qui
les relie au marigot d'ou elles puisent 1'eau.




Elles comprennent donc, de 1l'amont vers l'aval {(sens de 1'écoulement) et
sltués sur le méme axe:

- un chenal d'amenée de section trapézoidale
=~ un pertuls de prise d'eau avec grille et vanne & glissement
- une fosse de pompage recevant les groupes électropompes

- un bassin amortisseur restituant dans le canal principal d'alimentation du
réseau d'irrigation

et dans les abords immédiats mais situé sur le coété, un batiment abritant le
matériel électrique de commande et de protection des machines.

Les stations sont accessibles ‘par tous temps gréce aux pistes le long
desquelles ou sur lesquelles elles sont éedifiées.

B4.1.4 Dispositions particuliéres

a - fosge de pompage

Pour répondre a la fois aux conditions hydrauliques d'écoulement régnant
lors de l'abaissement du plan d'eau d'entrée & la cote minimale retenue
(0,00 IGN) ainsi que par mesure d'unification et de simplification, tous les
radiers des fosses de pompage ont été fiwés a - 1,25 IGN.

Cette cote assure & toutes les machines installées un plan d'eau minimal
suffisant pour un bon fonctionnement sans risque de cavitation,

Pour lee meémes raisons hydrauliques que celles gqui viennent d'étre
mentionnées, le radier des chenaux d'amenée a été fixé uniformément a la
cate - 1.00 IGN, qul est également celle des chenaux des deux stations des
secteurs E + F existants. Toutefois, & cause d'un lit de marigot moins
profond, le chenal d'amen¢ée de la station C (la plus petite par le débit)
sera maintenu & la cote -0.50 IGH,

La pente des berges est systématiquement de 2/1 et les largeurs de radier
ont ¢été adaptées au débit de chaque station. Les sections transversales
correspondantes permettent toutes de faire passer les débite nominaux requis
(900, 855, 630 et 360 1l/s) dans la tranche d'eau de 1,00 m de hauteur
disponible avec des vitesses d'écoulement n'excédant pas 0,3 m/s.

Les berges des chenaux sont maintenues & la cote 2,50 IGN jJjusqu'a leur
embouchure effective avec le marigot.

¢ - puits de refoulement

A la suite des conclusions présentées dans le rapport pravisoire et par
masure d'unification dans le cadre de tous les aménagements actuellement en
cours & la SAED, le choix des machines s'est définitivement porté sur des
groupes de pompage & hélice submersibles.




Avec ce type de matériel les groupes refoulent directement dans des puits
verticaux de forme carrée dont la section est uniformément de 1 m®. Le
nombre de machines installées détermine la largeur de 1'ouvrage et par
corollaire celle de la fosse.

Compte tenu des dispositions hydrauliques particuliéres & chaque station
(point haut du canal principal) les puits des pampes seront arasés a:

Station A Station B Station C Station D

3.20 2.70 2.70 3.20 IGKN

Par. ailleurs, le pertuis latéral d'alimentation gravitaire envisage dans les
€tudes antérieures ne peut plus étre maintenu a cause de la cote trop élevée
du plan d'eau nominal au refoulement.

En effet, malgré 1'adoption d'une pente générale du réseau d'irrigation
extrémement faible et une stricte limitation des pertes de charge dans les
ouvrages et aux prises, la cote du plan d'eau requise au point d'origine
des canaux principaux est telle, que 1'alimentation gravitaire n'est plus
envisageable avec les niveaux d'eau que l'on peut s'attendre & trouver dans
le GOROM et le KASSACK.

Les cotes des plans d'eau au point d'origine des canaux principaux sont les
sulvantes:

Station A Station B Station C Station D

2.43 1.96 1.75 2.67 IGN
Ce qui nécessiterait damns les chenaux d'amenée un niveau d'eau a:

Station A Station B Btation C - Station D

2.83 2.06 1.85 2.77 IGN

On voit danc que méme avec une surélévation systématique des digues de
ceinture, seuls les secteurs B et C pourraient &tre alimentés gravitairement
4 peu prés normalement,

d - bassin amgrtisseur

Le bassin amortisseur qui fait suite aux puits de refoulement est identique
pour les stations A-B-D et de taille plus réduite pour la station C.

Hormis deux joues de protection & la hauteur des bouches de déversement, les
parois latérales sont arasées aux cotes sulvantes:

Station A Station B Station C Station C

3.0 2.60 2.860 3.20 IGXY




e - plateforme
Les plateformes des stations et leurs abords immédiats sont remblayés a la
méme cote que celle des berges des canaux principaux qu'elles alimentent,

c'est-a-dire:

Station A Station B Station C Station D

2.83 2.36 2.05 3.07 IGKN

Elles seront donc en surélévatiaon par rapport & la plateforme des digues de
ceinture existantes sur lesquelles eslles sont implantées.

B4.2 Station de pompage de drainage

B4.2.1 Description de 1'ouvrage gxistant (voir croquis page suivante)

La station de pompage de drainage existante telle qu'ellie est constituée
actuellement est un ancien ouvrage qui a été remodelé il y a 6 ans. Les
modifications apportées a 1'épogue ont essentiellement touché 1'equipement
(pompe électrique) et les interventions sur la structure de 1l'ouvrage ont
été mineures.

L'ouvrage, implanté le long de la piste menant a KASACK-NORD (cote 1,50 IGN)
est constitué d'un calsson creux de 7,56 x 3,50 m de dimensions intérieures
dont le radier est calé a -1,25 IGN, Un plancher au niveau de 1,70 IGN est
destiné 2 recevoir les machines. Le tout est surmonté d'un bAtiment fermé.

L'eau de drainage entre dans le caisson par un trou rectangulaire vertical
de 1,0 x 1,30 m, situé sur un des petits cdétés du caisson, et dont le seuil
est calé & 0,40 IGN.

Les machines (ou futures machines) sont alignées le long du grand cété droit
du caisson, vu dans le sens de 1'écoulement de 1'eau. Elles refoulent dans
un bassin paralléle extérieur de 1,50 m de large dont le fond est a -1,30
IGN et le dessus des parois & 1,70 IGN. Le bassin restitue dans le drain
dont 1'axe correspond théoriquement 4 celui du bassin., Momentanément 11 n'y
a qu'une seule pompe hélico-centrifuge verticale de 400 l/s d'installée.

Se basant sur les éléments & 1'époque connus, 1'étude de factibilité du
Groupement de MANANTALI avait retenu la possibilite pure et simple d'équiper
1'ouvrage existant pour un débit de 2400 1/s.

B4.2.2 Réutiligation de 1'cuvrage existant

La réutilisation de l'ouvrage existant pose un certain nombre de problémes
qu'il est nécessaire de connaitre afin de déterminer s'il y a possibilitée cu
non a garder cette station plutét que d'en construire une nouvelle.

a — conditions futures de fonctionmement

Le futur fonctionnement du systéme de drainage et pér corollaire celul de la
station de pompage de dralnage est conditionné essentiellement par trois
paramétres qul sont:
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- niveau de la ou des parcelles cultivées les plus basses, soit en
1'occurence environ 50 ha, entre 0.40 et 0.50 IGN dans les sgec-
teurs B,C et D, dont seulement moins de S ha. au-dessous de 0.40
IGN (a 0.35 IGHh,

niveau maximum normal du plan d'eau dans les drains a 10 cm au-
dessous du terrain des parcelles les plus basses, c'est-a-dire
a 0.25 IGN,

hauteur et durée de submersion admissible dans les parcelles les
plus basses compte tenu de la culture pratiquée.

Etant donné qu'il s'agilt du riz on peut admettre qu'une hauteur
de submersion de 10-20 cm durant 48 heures sera sans préjudice
notable pour la plante. Le niveau d'eau atteint dans ces condi-
tions correspond 4 un cas de fonctionnement exceptionnel.

On retiendra donc & 1'entrée de la station de pompage de drainage les
niveaux caractéristiques du plan d'eau suivants:

- niveau maximal narmal +0.25 IGN
-~ niveay maximal exceptionnel +0.55 IGH

i l'on considére que 50 ha. (compris entre 0.40-0.50 IGN) seront submergés
par 15 cm d'eau et que cinquante hectares compris entre 0.50-0.55 le seront
par 5 cm, c'est un volume de 1'ordre de 100 000 m® & évacuer.

Avec une capacité drain-station brute de 2.4 1/s et effective au niveau des
terres de 1.7 l/s (2.4 x 0.7) le temps d'assainissement sera de 16 heures
anviron.

La marge par rapport aux limites agronomiques prises en compte plus haut est
donc de 3 ce qui devralt permettre de faire face & une accumulation d'eau en
cas d'éventuelles plules intenses et prolongées.

b = débit futur

Les études et projets antérieurs se sont basés, pour définir le débit de la
station d'exhaure, d'une part sur les études GERSAR en ce qul concerne le
débit spécifique & prendre en compte (3 1/s/ha.) et d'autre part, sur une

superficie d'impluvium de 800 ha découlant directement de la superficie
nette aménagée de 650 ha.

De ces éléments il ressortait un débit de drainage s'élevant a 2400 1/s.

Or du fait de 1'introduction dans 1'aménagement d'une superficie
camplémentaire (voir Bl) la surface de 1'impluvium se voit augmenter en
praportion. La superficie nette aménagée passant ainsi a 800 ha, celle de

1'impluvium atteint les 1100 ha. et le débit de drainage & évacuer s'@léve a
3300 1/s.

Si 1l'an maintient le principe d'équipement proposé antérieurement
(MANARTALI>, & savoir 3 pompes & 600 1/s plus la machine existante de

400 l/s, solt au total 2400 1l/s de capacité, 1les nouvelles conditions
donnent:

3300 - 400 = £ 965 1/s x 3 + 400 1/s.
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c - PIIEE d'eau

Le trou rectangulaire actuel servant de prise d'eau nécessite au débit
nominal une charge de 0,80 &4 1,00 m, ce qui correspond a4 un plan d'eau dans
le chenal d'amenée qui précéde l'auvrage a la cote * 1,70 IGN. A ce niveau,
non seulement presque toutes les parcelles aménagées seralent recouvertes
d'une lame d'eau d'une épalsseur de 0,10 a 1,30 m, ce qui n'est pas
admissible, mais 1'eau atteindrait le plancher des machines actuel,

Il est donc nécessaire de modifier totalement la prise d'eau en démolissant
la paroi pour y créer une ouverture susceptible d'accepter le débit avec le
plan d'eau prévu au projet et oscillant autour de +0,55 IGN. C'est en fait
toute la paroi qul doit étre supprimée pour avoir une prise établie sur
toute la largeur de la fosse.

D'autre part, vu la proximité immédiate de la jonction des drains N° 1 et
N* 2 et l'exiguité des lieux, i1 est impératif de la bétonner de part et
d'autre sur une dizaine de métres pour éviter que les remous n'érodent les
berges a l'entonnement du chenal d'amenée.

d - fosseg des pompes

Le radier de la fosse des pompes est actuellement a la cote -1,25 IGN. Or,
sachant que des pompes de 965 1/s5 ont besoin, pour fonctionner correctement
sans cavitation, d'une charge d'eau minimale de 1'ordre de 1,80 m et celle
de 400 1l/s d'une charge de 1,25 m, on constate:

1 - qu'au-dessous d'un plan d'eau & 0,55 IGN les pompes de 965 1/s5 ne pour-
ront plus fonctionner alars que le niveau normal de drainage est de
0.25 IGK et la tranche opérationnelle ne serait que de 5 c¢m dans la
zone des niveaux exceptionnels,

2 - qu'au-dessous d'un plan d'eau & 0,00 IGN la pompe de 400 1/s ne pourra
plus fonctionner, ce qui a pour effet que les drains ne pourraont pas
étre vidés et la nappe salée étre rabattue 4 -1,00 m au-dessous des
terrains les plus bas comme prévu au projet, :

3 - que les dimensions de la fosse ne permettent pas d'installer les machi-
nes d'une maniére logique et techniquement favaorable. Le maintien d'une
installation en ligre est quasi obligatoire, et 1'on peut s'attendre
dans ce cas a un refus de la part des constructeurs de garantir les
conditions de fonctionnement de leur matériel, aussi bien pour les
débits & la hauteur manométrique considérée que pour la tenue du
matériel dans le temps.

On peut dire que si la disposition prévue était valable, sous réserve, pour
des débits de quelques centaines de 1/s, disons jusqu'a 1000 1/s environm,
elle ne 1'est plus du tout pour les 2400 1/s prévus dans 1'étude de
factibilité du Groupement de MANANTALI et & fortiori pour les 3300 1/s qui

au stade da la présente étude doilvent é&tre évacués par la station de
drainage.

e - bassin de regtitution

Le bassin de restitution situé latéralement a la station, d'une largeur de
1,50 m et d'une profondeur utile de 1,90 m doit impérativement &tre prolongé
par un bassin de tranquilisation afin de faire opasser 1la vitesse
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d’écoulement de 1,15 m/s 4 environ 0,20 - 0,30 m/s et réduire les remous dis
au changement brutal de section, pour éviter 1'érasion du drain en terre.

f - conclusions

On s'apercoit que les modifications a apporter a4 1'cuvrage existant pour
1'adapter aux conditions futures de fonctionnement sont notables. Elles
passent nécessairement par 1'approfondissement d'une partie de la fosse, ce
qui sous entend la démolition partielle ou totale du plancher existant et la
démolition totale du batiment de couverture, cela pour des raisons d'acceés
durant 1'exécution.

B4.2.3 Description de la nouvelle station

La nouvelle station envisagée utilise le méme principe d'aménagement que les
stations de ©pompage d'irrigation avec wune fosse des pompes  placée
perpendiculairement au courant d'eau entrant. Les ouvrages successifs que
sont le chenal d'amenée, les pertuis de prise, la fosse et le bassin
amortisseur se trouvent sur le méme axe.

L'ensemble est situé dans la prolongation de 1'axe général du drain de
liaison au drain de N'DIABL, ce qui a pour effet de supprimer le coude
existant juste & l1'aval de 1la station. OCutre cette amélioration, le
deplacement du site d'implantation d'une trentaine de métres vers 1'cuest a
pour avantage de permettre la construction de la nouvelle station, sans étre
géné par 1l'ouvrage existant qui peut ainsi rester opérationnel durant tout
le temps des travaux.

A cela s'ajoute la possibilité de créer une jonction des drains ¥° 1 et ¥° 2
totalement indépendante du passage sous piste existant du drain ¥° 2 gui

dans ce cas est distant de 40 m environ et par consequent n'entraine ni
perturbation durant les travaux,ni plus tard du point de vue hydraulique.

Les coordonnées du centre de la station sont les suivantes:

X = 390598 Y =811438

Dans la comparaison chiffrée qui suit, seuls ont eta compares les coits des
éléments directement concernés, c'est-a-dire le pertuis de prise d'eau et la
fosse des pompes, tous les autres éléments é&tant identiques et nécessaires
dans un cas comme dans l'autre. Il en est de méme pour les équipements.
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a — Reconditionnement station existante
selon B4.2.2

Pertuls et fosse FCFA
démolition b&timent de supersiructure forfait 1 500 QOO0
démolition parol entrée, fosse demi radier
et plancher machines, BA . 15 m*® 1 027 200
création d'ouvertures pour tuyauterie de
refoulement des pompes, BA 1,5 m® 102 750
déblais en sous-oeuvre 30 m* 113 700
bétonnage PC 150 2 m* 71 400
bétonnage PCA 350, radier, parois, cloisons,
plancher machines 27 m* 1 846 500
acler pour EBA 1620 kg 606 600
coffrage 40 m= 260G 000
5 621 450
Jongtion des drains N' 1 et §N° 2 CFA
b&tonnage PC 150 45 m* 1 806 500
bétonnage PC 260 76 m” 4 522 000
grillage pour armature 1520 kg 653 600
§ 782 100
TOTAL 12 403 550
Imprévus et divers 20 % environ 2 476 450
TOTAL GENERAL 14 880 000
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b - nouvelle station
Fertuis et focce
déblais pour ouvrage
remblais pour ouvrage
bétonnage PC 150
bétonnage PCA 350
acier pour BA

coffrage

Imprévus et divers 10 % environ

¢ ~ Conglusions

De l'estimation qui précéde, 11 ressort qu'il est plus avantageux de
construire une nouvelle station plutét que d'aménager celle qui existe. Méme
si le bétonnage de la jonction des drains, pourtant imposé vu 1'exiguité des

lieux, devait étre discuté, il n'en apparait pas moins que 1'économie
réalisée sur 1'ouvrage que constitue la fosse des pompes {(x 6 000 00Q) ne
constitue pas un argument de décision suffisant. Malgré les améliorations et
modifications appartées 11 s'agira toujours d'un cuvrage "bricalé"
fonctionnant dans des conditions difficiles et limites.

Aussi, vu l'importance de la station d'exhaure pour garantir la pérennité du
drainage de la cuvette de KASSACK, et cela en toutes circonstances, la
creation d'un nouvel ocuvrage parait justifige.

Pour mémoire, le matériel récupérable a la station d'exhaure existante est
le sulvant:

~ 1 tableau de comptage Sénélec

- 1 coffret disjoncteur

- 1 pompe hélicoidale verticale de 400 1/s avec son moteur
électrique.




Toutes les stations de pompage, qu'elles sojent d'irrigation ou de drainage,
sont du type a4 clel ouvert ou extérieur, c'est-a-dire sans hall machinaes ou
superstructure au-dessus des fosses des pompes. Dans ce type d'installation
le matériel électrique de protection et de commande est installé dans un
batiment séparé, place a quelques métres sur le coté,

Cette soluticn, extrémement intéressante du point de wvue du codt de
1*investissement, est dans le cas présent tout & falt justifiée en raison de
1'utilisation systématique des groupes électropompes immergés au-dessus
desquels une superstructure est lnutile. ’

L'exception aurait pu étre la station de pompage de drainage pour laquelle,
4 cause de l'agressivité de l'eau trés salée, des groupes hélicoidaux
verticaux avec roue en fonte Ni resist, colonne nmontante revétue époxy et
moteurs électriques étanches en surface eussent éventuellement &té justifies

Toutefols, 1a technologie des groupes submersibles a fait ces dernléres
années de tels progres, essentielllement en ce qui <oncerne la protection
contre la corrosion, gue les arguments pour un btype ou 1'autre de machine,
dependent bien plus d'un choix d'ensemble pour un équipemsnt généralisé que
des qualités intrinséques a chaque type.

Aussi, en vue de répondre au choix et aux objectifs de la SAED qui désire
unifier av maximum le matériel sur 1'ensemble des périmétres qu'elle a en
charge, afin de simplifier aussi bien 1'exploitation que la construction,
les cing stations & construire utilisent le méme type de machines, c'est-a-
dire des groupes électropompes & hélice submersiblesz et sont basées sur les
mémes principes constructifs, a savolr:

- un pertuis de prise d'eau aveéc grille, vanne & glissement et rainure a
batardeau,

- une fosse partiellement cloisonnée et divisée en puits de refoulement
pour les pompes,

— un ouvrage de restitution ou bassin amortisseur recevant les eaux pompées
et chargé d'en tranquiliser 1'écoulement avant leur entrée dans les canaux
principaux en terre,

- un batiment électrique destiné a recevoir 1'appareillage électrique de
commande, protection et comptage, situé sur le cété de la fosse et du
bassin,

— un poteau de fin de ligne 30 kV avec transformateur 30 kV/380 V pour
l'alimentation en énergie de la station,

- pour la station A, un petit groupe électropompe supplémentaire de 2 1/s
avec réservoir de régulation débit-manométrique pour l'alimentation en eau
du village de KASSACK-NORD.




Cl.1l les groupes électropompes

Les machines actuellement en service dans les deux stations de pompage
existantes du périmeétre (secteurs E+F) sant du +type hélicoidal & axe
vertical avec moteur électrique en surface, Les études les plus anciennes
prévoyaient un équipement génméralisé avec ce type de pompe.

Depuis lors les options d'équipement ayant évolué, c'est vers des groupes
totalement immergés que l'on s'est tourné. C'est ainsi gque la derniére étude
d'aménagement effectuée <(Groupement de MANANTALI) prévoyait des ponpes
centrifuges immergées refoulant dans une conduite individuelle.

Dans le rapport provisoire qui a précédé le présent document, cette solution
a été reprise afin de la comparer avec des groupes a hélice submersibles et
de 1'examenn approfondi des deux variantes il est ressorti les constatations
suivantes:

a - rendement global

Etant donné les hauteurs manométriques de refoulement extrémement faibles
(en moyenne de 2 & 4 mCE environ) qui sont requises pour 1'alimentation des
canaux principaux, il ne faut pas s'attendre A trouver des machines de série
ayant des rendements tres élevés et trés differents entre les types. Ce
critére qui d'ordinaire est un des éléments de décision, n'apporte en
1'ocecurence rien de bien significatif.

b - gectiopn de passage

En regle générale l'avantage majeur des pompes centrifuges immergées par
rapport A celles a hélice est leur plus forte section de passage ce qui les
rend aptes a avaler des eaux plus chargées. On peut toutefols considérer,
dans le cas des stations de pompage d'irrigation du périmétre de KASSACK,
qu'il s'agit d'eaux claires ou peu chargées et que par allleurs les corps
flottants éventuels seront arrétés par la grille, d'ou 1'intérét d'une forte
section de passage nettement limité.

¢ - ingldence sur le génie civil

Les pompes centrifuges immergées, du fait de leur conception technigue et de
la présence d'une conduite a laquelle elles sont accrochées et dans laguelle
elles refoulent, nécessitent un ouvrage de génie civil de plus grande
dimension que les machines & hélice. Par groupe installé, Ll'augmentation
moyenne est de l'ordre de 0,15 m sur la largeur et de 1,10 a2 1,40 m sur la
longueur de 1*ouvrage.

En outre 1'ouvrage de génie civil lui-méme est plus complexe du fait des
réservations dies aux passages des conduites de refoulement.

d - ingjdenge Sur ]EE CQ!"I:L'E dlénergje

Malgré un rendement probablement légérement plus élevée (2 a 3 % les
machines centrifuges, du fait des conduites de refoulement, se voient
serieusement pénalisées par les pertes de charge engendrées et par
conséquent par 1'énergie électrique supplémentaire dépensée. En terme de
kilowatts heure et pour les débits nominaux requis les différences sant les
suivantes:
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1 - conditions de fonctionpement:

Stations A B C D
débit global station, l/s 765 805 345 825
nombre de groupes 2 2 1 2
débit unitaire 385 305 345 415
niveau mini plan eau aspiration PEB -0.03 ~0.03 -0.03 -0.03
niveau maxi plan eau aspiratian PEH 1.50 1.50 1.50 1.50
niveau exutoire pompe centrifuge 2.43 1.56 1.75 2.867
niveau exutoire pompe & hélice 2. 71 2,24 2.03 2,95
pertes de charge pompe centrifuge 1.07 1.52 1.36 I.21
pertes de charge pompe & hélice 0.43 0.37 0.38 0.45
HMT mini pompe centrifuge 2.00 1.98 1.61 2,38
HMT mini pompe & hélice 1.59 1.06 ¢.87 1.85
HNT maxi pompe centrifuge 3.53 3.51 3.14 3.61
HMT maxi pompe & hélice 3.17 2.64 2. 45 3.43
Remarque: Les niveaux sont donnés en cotes IGN
Les hauteurs manométriques sont données en mCE.
2 - consommation d'énergie
Stations A E C D
Pompes centrifuges kWh 36.8 28.9 14.8 43.9
Pompes a hélice k¥h 33.8 22.3 11.8 39.5
Différence kVWh 3.0 6.6 3.0 4.4
Sur l'ensemble du périmétre 17.0  kWh
Sur une année de double culture pour * 2000 heures 34000 kVh

2 000 000 FCFA

Soit environ (base prix kWh moyen stations secteurs E et F)
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e - prix d'achat

Au  stade actuel de l'avant-projet et aprés sondages auprés des
constructeurs, les groupes électropompes & hélice immergés, toutes
conditions restant égales, sont les plus intéressants du point de vue prix.
Toutefols, les prix définitifs sont souvent fort différents et quelques fois
inversés, de sorte qu'a priori le prix d'achat n'est pas dans 1'immédiat, un
élément décisif.

f - conclusions

"

Des ¢léments qui préceédent et malgré une incertitude sur les prix des
groupes, or peut dire que les groupes avec pompes a hélice immergés sont
plus avantageux, aussi bien du paint de vue technique que du point de wvue
financier. Il est par consdéquent recommandé d'équiper les stations de
pompage d'irrigation avec des groupes a hélice imnergés.

Suivant en cela les conclusions ci-dessus et par mesure d'unification du
matériel sur 1'ensemble des périmétres irrigués, la SAED a decidé d'équiper
toutes les stations de pompage du projet de KASSACK-NORD avec des groupes a
hélice submersibles.

(2 DESCRIPTION DE L'EQUIPEMENT HYDROMECANIQUE
Stations de pompage d'irrigation plan N° AS 128
Station de pompage de drainage plan N* AS 129

2.1 la prise d'eau

Les stations de pompage font face au chenal d'amenée dont elles tirent
1'gau,

Pour les stations d'irrigation, le radier du chenal et le seuil de 1a prise
sont & la cote de -1,00 IGN, & l'exception de la station C, ou ils sont 4
- 0.50 IGN & cause du lit du marigot moins profond a cet endroit.

Pour la station de drainage, le court chenal qui re¢oit l'eau de deux drains
principaux abouti & la prise proprement dite & la cote de ~ 1.25 IGN.

La largeur des radiers des chenaux de prise est identique & celle des
pertuis et découle directement du débit a turbiner, compte tenu des
conditions hydrauliques régnant au passage de la grille avec la lame d'eau
minimale admise (lame d'eau 1.00 m pour les stations A-B-C-D et 0.70 m pour

la station de drainage et vitesse max. entre les barreaux de la grille 0.50-
0/60 n/s),

Ces largeurs sont les suivantes:

Station largeur radier
Station largeur radier
Station largeur radier
Station largeur radier
Station largeur radier




Les prises sont équipées :

- d'une grille & barreaux verticaux espacés de 8 cm, inclinge a 75°. Le
dégrillage se fera & la main au moyen d'un rateau.

- d'une vanne & glissement de 2,20 m de hauteur et de largeur adaptée a
celle du pertuis, avec commande manuelle a partir de la plateforme.

- dane le cas de la statlion de drainage, étant donné les débits véhiculés la
prise est double et est munie de deux vannes identiques

C2.2 La fosse de pompage

Hormis les détecteurs de niveaux installés & 1'intérieur d'un +tube de
tranquilisation de l'eau, et des échelons de descente fixés & une parol, la
fosse ne re¢oit pas d'installation particuliere,

Dans le cas des stations de pompage d'irrigation ces détecteurs autarisent
ou non la mise en route des groupes suivant 1'état du plan d‘eau,

Dans le cas de la station de pompage de drainage ils provoquent la mise en
route ou l'arrét des groupes de pompage

Aux conditions extrémes et dans les deux cas les détecteurs provoquent
1'arrét général et 1'alarme,.

C2.3 Les puits de refoulement

Les puits de refoulement dans lesquels les pompes sont installées, sont
fermés & la partie supérieure par um caillebotis carré individuel. Sous le
caillebotis on trouve le crochet de fixation du filin de levage et le guide
du céble électrique d'alimentation du moteur.

Ils sont équipés, en ce qui concerne les stations d'irrigation d'une potence

de manutention pivotante, capacité 750 kg et en ce quil concerne la station
de drainage d'un portique roulant de 1250 kg de force de levage.

C2.4 Le bassin amortisseur

Le bassin amortisseur, & 1l'instar de la fosse, est egalement équipé de
detecteurs de niveaux placés dans un tube de tranquilisation de 1‘eau.

Dans le cas des stations de pompage d'irrigation ce sont eux qui provoquent
la mise en route ou 1l'arrét des groupes de pompage.

Dans le cas de la station de pompage de drainage ils autorisent ou naon la
mise en route suivant 1'état du niveau d'eau.

Aux conditions extrémes et dans les deux cas les détecteurs pravoguent
1'arrét général et l'alarme.

(3. DESCRIPTION DE L'EQUIPEMENT ELECTROMECANIQUE

Le matériel électromécanique se compose uniquement des groupes de pompage
électriques & hélice submersibles d'un débit adapté & chaque station. Ils
sont au nombre de deux pour les stations A-B-D et de un pour la station C.
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Les machines de réserve sont prévues au niveau de 1'ensemble du périmétre,
leur adaptation au débit en cas d'utilisation dans des conditions autres que
celles prévues pouvant s'effectuer en modifiant le calage des pales ou en
changeant de roue.

Ces machines forment un ensemble monobloc & axe vertical, entiérement
submersible se composant d'une hydraulique & roue a hélice et d'un moteur
électrique situé au-dessus. Celui-ci est du type 3 cage d'écureuvil avec
bobinage & triple imprégnation et isolation classe F. Une boite a huile et
des garnitures mécaniques assurent la protection cantre lhumidité. Celle-ci
est détectée par des sondes installées dans la boite & huile et dans
l'enceinte moteur.

Le groupe monobloc est installé dans son pults de refoulement et repase de
son propre polds sur une platine située a4 la base du puits, 1'étanchéiteé
étant assurée a4 ce niveau par un joint spécial.

Gl Conditions de fonctionnement

Au stade de l'avant-projet les conditions hydrauliques dans lesquelles les
groupes de pompage seront appelés a4 faonctionner sont les suivantes:

Stations D br

nombre GEP inst. 2 3 1
débit unit. nom. 1l/s 415 965 400

Condition & l'aspiration

geo. except. -0.03
géo. normal +0.47
géo. normal +1.50
géo. except. »>+1.55

Conditions au refoulement

niv. géo. normal +2.

dauteurs géométriques

géo.. except. <1
géo. normale 1.
géo. maxl normale 2.
géo. maxl except. 2.

Pertes de charges

au refoulement .43

Hauteurs manométriques totales HMT

haut,




C4, DESCRIPTION DE I'EQUIPEMENT ELECTRIQUE

Le matériel électrigue est indentique pour toutes les stations et ne se
differencie que par le nombre des appareils installés et leur puissance qui
dépendent directement du nombre de groupes de pompage prévus dans chaque
installation. Il comprend:

1 - une arrivée sur poteau en 30 kV triphaseé,

2 - un batiment électrique dans lequel est logé tout l'appareillage de com-
mande et de protection des groupes électrapompes.

C4.1 L'arrivées 30 KV

Le poteau d'arrivée de la ligne aérienne de 30 kV recoit un transformateur
abaissant cette tension & 380 V. Par mesure d'unification la SAED a décidé
de ne plus installer de transformateur d'une puissance inférieure a 50 kVA,
par consequent, les stations A-B-C recoivent chacune un appareil de 50 kVA,
la station D un de 100 KVA et la station de drainage un transformateur de
160 kVA.

Le transformateur est précédé d'un interrupteur disjoncteur manuel de ligne
permettant de mettre hors circuit tout le systéme station, sans devair
effectuer une coupure générale.

Le transformateur est relié aux installations montées & l'intérieur du
batiment électrique par une descente aéro-sauterraine.

Construit pour une tension nominale de 30 kV selon la norme NF C52-100 le
transformateur est du type extérieur et comporte les accessoires suivants:

- interrupteur de ligne pour mise hors tension
— bornes embrochables du cété haute tension

- capot de protection du cété basse tension

~ prises de réglage a + 5%

- 1solement par diélactrique incombustible excepté askarel
- thermostat & deux contacts

C4.2 le batiment électrique

A l'intérieur du batiment électrique on trouve:

- une armoire générale dans laquelle sont regroupés tous les éléments de
puissance, commande, asservissements et auxiliaires,

— un tableau de comptage agréé SENELEC

~ un systéme de ventilation

- un éclairage général et prises de courant
- un bureau et une armoire de rangement

Les é&léments de puissance et de commande concernent les Rroupes
électropompes, tandis que les asservissements et les auxilialres touchent
aux:
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~ contréle des niveaux

— contrdéle des débits

- contréle des températures

- alarmes

- é¢lairage, ventilation, force motrice.

C4.2.1 L'armoire de commande

L'armoire est en téle forte et est munie d'une porte fermant a clé. Les
boutons et leviers de commande ainsi que les appareils indicateurs
(ampéremétres, voltmétres, compteurs horaires, etc,..) sont tous rassemblés
sur la face avant,

Elle contient les contacteurs de puissance pour la commande et la protectian
des groupes de pompage, les disjoncteurs de protection des circuits
auxiliaires et une batterie de condensateurs pour garantir un facteur de
puissance de 0.9. de 1'installation.

C4.2.2 Le tableau de comptage

Le tableau de comptage est conforme aux normes de la SEFELEC et est installée
indépendemment de l'armoire. Les disjoncteurs généraux quil 1l'accompagnent
sont débrochables et cadenassables (en position auverte) et installés
séparément sous le tableau.

C4.2.3 La commande des groupes

La mise en marche et 1'arrét général des groupes se fait a la main par
action sur un commutateur & trois fanctions, permettant de choisir le mode
de marche "“Manuel - Automatique ou Arrét*. En position automatique le
fonctionnement des groupes est asservi aux détecteurs de niveaux.

Les détecteurs de niveau placés dans la fosse et dans le bassin amortisseur
surveillent le fonctionnement hydraulique, tandis que les sondes placées a
1'intérieur des groupes, en contrélent 1'humidité et la température.

En marche avtomatique, les graupes sont enclenchés automatiquement en
fonction des niveaux d'eau dans le bassin amortisseur, ou fosse dec pompes
dans le cas de la station de pompage de drainage.

En marche manuelle les détecteurs n'influencent 1le fonctionnement des
groupes que pour les conditions extrémes, niveau haut maximum dans le bassin
de restitution ou niveau bas minimum dans la fosse de pompage.

D'une maniére générale, tout défaut quel qu'il soit, provoque tout d‘'abord
1'arrét du groupe concerné puis le cas échéant 1'arrat général et actionne
l'alarme optique et acoustique située sur le toit du batiment électrique.

C4.2.4 L'éclairage

Les stations sont munies d'un éclairage en 220 volts monophasés, d'une
puissance d'éclairement de 200 lux & 1'intérieur du bAtiment et a
1'extérieur, au-dessus du bassin et de la prise d'eau de deux projecteurs de
200 watts,
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C4.2.5 La ventilation

La ventilation du batiment électrique est assurée par un ventilateur du type
extracteur d'une capacité de 360 nm™.

C4.2.6 La mise & la terre

Le circuit de terre des appareils électriques est relié & une prise de terre
indépendante 4 chaque station et réalisée & proximité, Les armatures des
ouvrages en béton sont raccordées a ce réseau de terre.

C4.2.6 L'alarme

Toutes les stations sont équipées d'une alarme optique et acoustique
installée sur le toit du batiment électrique. Cette alarme est actionnée dés
qu'un défaut majeur apparait (niveau trop bas dans la fosse, trop haut dans
le bassin, échauffement anormal de la pompe ou du moteur électrique, etc).
Conjointement & son actionnement les  indications  carrespondantes
apparaissent sur les lampes témoins du tableau de commande.

Ch. LA REGULATION

Les statlions doivent répondre, pour ce quil est des stations d'irrigation, a
toute variation de débit dans les canaux gravitaires qu'elles alimentent et
4 toute augmentation du plan d'eau dans les drains, pour ce qui est de la
station de drainage.

Ces conditions sont remplies uniquement par la mise en marche d‘un ou
- plusieurs groupes, chacun d'eux fonctionnant & vitesse constante et par
"tout ou rien" sans réglage de débit.

En marche manuelle les groupes sont commandés par le commutateur du tableau
placé sur "manuel", les conditons hydrauliques extrémes restant toujours
s0us contréle des détecteurs de niveaux. Ce mode de fonctionnement sera
toutefols peu fréquent.

En marche automatique, les ordres de démarrage et d'arrét sont donnés par
les niveaux caractéristiques des plans d'eau (bassin pour les stations
d'irrigation et fosse pour la station de drainage) via les détecteurs de
niveaux.

Les démarrages sont contrélés par un relais afin d'éviter la mise en route
simultanée de deux groupes.

L'ordre d'arrét est donné par un seul niveau et pour un seul groupe & la
fois, le ou les groupes restant en marche étant stoppés successivement par
le ou les autres niveaux de référence, sauf en ce qui concerne les niveaux
extrémes d'alarme qul provoquent l'arrét général et immédiat de tous les
groupes en marche,

Un systéme de commutation permet la rotation des graupes afin d'équilibrer
le nombre d'heures de fonctionnement entre eux ou d'établir une priorité.
Cet appareil est A& deux positians pour les stations d'irrigation A-B-D et &
quatre positions pour la station de drainage.

Les niveaux caractéristiques et le principe de la régulation sont donnés
dans les tableaux (5.1 et C5.2 qui suivent.
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TE C5.1 - TABLEAU DES NIVEAUX CARACTERISTIGQUES

Stations

Caractéristiques des niveaux A B c D Dr. Dr.
065 1/5]1400 1/s

ASPIRATION (fosse?

Niveau trop bas, arrét par dis-
jonction, alarmes optique et
acoustique " -0.03 | -0.08 | -0.03 | ~0.03[<-0.,55 |<-1.25

Niveau bas normal, arrét normal +0.02 +0.02 +0.02 +0. 02 -0.50 -1.20

Kiveau bas normal,
(signal optique) +0. 47 +0.47 4+, 047 +0. 47 -0.30 -1.00

Niveau normal, enclenchement
normal contrélé ~ - - - +0.25 +¢.25

REFOULEMENT (bassin)
Niveau trop haut, arrét par dis-
jonction, alarmes optique et
acoustique +2.53 +2. 06 +1.85 +2.79 +1.20 +1.20
: Niveau haut normal, arrét normal +2.48 | 42,01 | +1.80 | +2.72 | +1.10 +1.10

Niveau normal, enclenchement
normal contrélé +2.43 +1.96 +1.75 +2.67 - -

TB C5,2 - SCHEMA DE REGULATION

Stations d'irrigation
PE Bassin VYariation PE Etat GEP
niveau <{PEN en montée 2 GEP en marche
niveau PER an montée 2 GEP en marche
niveau PEXR + 0.05 m en montée arrét GEP N°1
niveau PEN + 0.10 m en montée arrét GEP N°2
niveau {FER en descente enclenchement GEP X°1
niveau PEN - 0.05 m en descente enclenchement GEF N°2
Station de dralnage
PE Fosse VYariation PE Btat GEP
niveau (-1.25 a4 sec arrét total
niveau -1.25 a4 0.55 en montée 1 x 400 1/s
niveau ~3.55 a4 0.158 aen maontée 1 x 965 + 400 1l/s
niveau 0.15 a4 0.25 en montée 2 x 965 + 400 1l/s
niveau 20.25 en montée 3 x 965 4+ 400 1/s

Les niveaux Iindiqués sont des niveaux IGN.
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C6. PARTICULARITES DF LA STATION DE DRAINAGE

Bien que bas¢e sur le méme principe d'aménagement gue les autres stations de
pompage du périmetre, la station de drainage comporte qualgues
particularités qui  découlent directement de sa taille et des
caractéristiques de 1'eau pompée, et qu'il convient de signaler.

Avec un débit de pointe de 3300 1/s, la station est quatre fols plus

puissante que la plus grosse des stations de pompage d'irrigation, en
1'occurence la station D.

Le groupe de 400 1l/s prévu pour effectuer 1l'épuisement final du réseau de
drainage est de la taille des groupes des autres stations, par contre, les 3
groupes de 965 1/s sont le double ou le triple, ce qui nécessite des puits
de refoulement de 1.25 m de cété.

Ces puits, par mesure de simplification de 1'ouvrage de génie civil, ont e&te
maintenus de dimensions égales pour tous (1.25 x 1.25 m).

Les pertuis de prise d'eau avec leur vanne a glissement sont au nombre de
deux mais restent unitairement de taille identique a4 ceux des plus grandes
stations d'irrigation soit les stations A et D.

Etant donné le poids des machines installées (¢ 1000 kg) et la dimensicn
globale de 1l'ouvrage, la potence de manutention des stations d'irrigation
est remplacée ici par un portique roulant de 1250 kg de force de levage.

Les eaux turbinées par la station étant fortement salées (surtaut durant les
premieres années a cause du lessivage) et par canséquent corrosives, une
attention particuliére doit étre apportée dans le choix des machines et plus
particuliérement dans le choix des raues des pompes et du volute d'entrée
qul devralent étre, soit en acier inoxydable, soit munis d'une protection
anti-corrosive de qualité équivalente.

Le probléme est d'autant Plus sévére que les machines, du fait du régime
d'exploitation auxquel elles sont soumises {cycles de fonctionnement en
immersion totale ou partielle suivis de périodes d'arrét a sec), crée deg
conditions extrémement favorables au développement de la corrrosion sur les
parties en contact avec l'eau.

Cet aspect devra étre sérieusement étudié et precisé avant la signature du
marché pour la fourniture du matériel electromécanique et électrique avec le
fournisseur retenu,




CHAPITRE D - FONCTIONNEMENT HYDRAULIQUE DES RESEAUX

D1 RESEAUX D'IRRIGATION <(schémas et tableaux généraux en annexe)

Les paramétres de base retenus pour 1l'ensemble des réseaux d'irrigation

sant les suivants:

- débit spécifique d'équipement (pour toutes les cultures)
réseau de canaux non revétus
réseau de canaux revétus
module de distribution maille standard
module de distributicon maille non standard

- dimeusions nettes d'une parcelle

- surface nette d'une parcelle

~ dimensions brutes d'une maille hydraulique

- surface brute d'une parcelle

- dimensions nettes d'un maille hydraulique

- surface nette d'une maille hydraulique

- dimensions brutes d'une maille hydraulique

- surface brute d'une maille hydraulique

3,5 l/s/ha.
3,2 1/s/ha.
45 1/s

30 1/s

140 x 80 m
1,12 ha.
157, x 81 m
1,27%8 ha.
880 x 280 m
24,64 ha.
918,% x 31%

28,93 ha.

Le réseau d'une maille hydraulique est calé a +0,20 m au dessus de la

parcelle la plus défavorable.

Le réseau d'un secteur est calé par rapport 4 la maille bydraulique la plus

basse.

Tour d'eau sur le canal tertiaire (ou de distribution)
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Les caractéristiques an t2te des canaux sont regroupées dans le tableau

ci-apres:
Canal Débit | Largeur | Pente | Hauteur | Revanche | Talus | Hauteur | Section Vitesse
d'eay
Q b i y r z h § v
l/s i 4 M m # n? mis
~ L
wAlaux PrinCipaux
A 738 10 | a8 | 6.9 Y 1/2 1,30 2,82 0,26
A 5&¢ P,0 9,178 0,85 0,35 172 b, 20 2,29 0,24
A 4E5 1,0 0,178 9, 0,32 1/2 1,1 2,00 0,23
A 375 i,0 0,175 0,71 0,29 142 1,0 1,71 0,22
A 216 1,0 0,178 54 0,26 172 0,80 1,1 0,19
A 120 1,40 0,175 A1 0,19 1/2 0,60 0,74 0,16
SiA 180 1,0 6,175 0,50 3 172 0,80 6,99 0,18
524 75 6,60 0.3 0,33 0,17 1/2 {60 0,42 0,18
B £00 1,0 0,175 0,88 0,42 1/2 1,30 2,42 0,25
. 81 165 1,0 0,175 0,48 0,22 12 0,70 0,93 n,18
81 135 1,0 0,175 0,43 0,27 1/2 0,70 0,80 A7
B! 30 0,60 0,3 0,39 0,21 3/2 0,60 0,59 0,15
E2 435 1,0 0,175 0,76 0,34 142 1,10 1,90 0,23
2 390 1,0 0,178 0,72 4,28 1/2 1,00 1,78 0,22
B2 300 " 0,17 0,64 0,28 142 0,30 1,45 0,21
82 255 1,6 0,175 0,59 0,31 /2 0,90 1,28 ,20
B2 165 1,0 0,175 0,48 0,22 112 0,70 0,93 0,18
g2 120 1,0 0,175 | 0,41 19 172 0,60 0,74 0,15
C 345 1,0 2,175 6,68 9,32 /2 1,00 1,60 0,22
C 120 1,0 9,175 o0 9,19 172 0,60 0,74 0,16
C 75 ¢,60 0,3 0,32 0,27 212 0,60 0,42 0,18
sl 180 i,0 0,175 0,50 0,20 1/2 0,80 0,99 0,18
0 828 1,25 ¢,175 1,0 0,39 t2 1,40 3,07 0,27
0 195 1,0 0,178 0,52 0,27 12 0,80 1,08 0,19
) 1580 1,6 G,175 0,46 0,24 12 6,70 6,87 0.7
02 530 1.4 0,175 ¢,90 0,40 1/2 30 2,5 0,25
b2 540 i 0 9,175 0,84 0,36 1/2 1,20 2,24 0,24
02 450 R 9,178 9,77 9,33 142 1,1 1,96 0,23
gz 360 W] 0,178 0,69 0,31 142 1,00 1,66 0,22
02 270 1,0 0,175 0,81 0,29 1/2 0,90 1,34 6,20
02 180 1,0 0,178 0,50 0,30 1/2 0,80 0,99 0,18
Canaux tertiajres
T 30 0,40 0,3 4,26 G, 19 372 0,45 0,20 ,
T 45 0,40 9,3 0,2! 0,19 372 0,50 0,27 0,17
T &0 060 0,3 0,32 0,2 372 0,55 0,34 ,
T 50 0,50 ¢,z 0,39 0,21 3/2 6,60 6,46 0,20
le cosfficient de rugosité pris en compte est de K = 30
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Compte tenu du découpage en secteurs et UAI adopte, la distribution de
l'eau se fait de la maniére suivante:

— le canal principal A alimente 2 canaux secondaires
et 12 canaux tertiaires
- le canal principal B alimente le canal Bl et 4 canaux tertiaires
le canal B2 et 7 canaux tertiaires

=~ le canal principal C alimente un canal secondaire

et 6§ canaux tertiaires
— le canal principal D alimente le canal Di et 3 canaux tertiaires
le canal D2 et 7 canaux tertiaires

Ri.2 Prises d'eay
Les canaux secondaires et tertiaires sont alimentés A4 partir des canaux

principaux & 1'alde de modules NEYRTEC X2 ou X2 en fonction des
différences du plan d'eau (marnage) & 1'amont de ces derniers.

Les cotes de calage sont indiquées dans les tableaux annexés.
Les canaux tertiaires desservent les parcelles a 1l'aide de partiteurs ou de
prise tout ou rien. En raison des faibles débits, une perte de charge de 3

cm a été admise entre les plans d'eau de la parcelle et le plan d'eau du
canal,

D2 RESEAUX DE DRAINAGE

Les paramétres de base adoptés pour ce réseau sont les sulvants:

- débit spécifique d'équipement, riéiculture et polyculture 3,0 1/s/ha.
- capacité de la station de pompage d'exhaure 3300 1/s
= capacité du drain de K'DIAEL 3300 1/s
— calage du réseau 4 Qs = 1,74 1/s/1a.

{(vidange parcelles) PEH = -0,50 scus TN
- calage du réseau a Qs = 0 PE = -1,00 scus TN
- vitesse d'écoulement maximum 7 0,45 - 0.50 m/s

Les canaux de drainage sont de forme trapézoidale avec des pentes a 2/1

Les drains tertiaires ont une pente de 0,7 %Z. Ils sant paralléles aux
canaux tertlaires et compte tenu de 1la topographie 1ils peuvent
&tre coupés par des ouvrages de chutes, si en 1'absence des ces ouvrages la
vitesse d'écoulement dépasse 0.50 m/s.

Les drains principaux et secondaires ont une largeur variant de 0,75 m a
3,50 m avec une pente de 0,125 %4.

Les drains ¥° 1,2 et 3 seront ramenés aux coritéres ci-dessus.
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CHAPITRE B -~ PRINCIPES DE GESTION DE L'HAU

Les principes de base pour une bonne gestion de 1'eau qui peuvent étre
appliqués aux futurs secteurs irrigués de la cuvette de KASSACK sont les
suivants:

[y
|

Maintien de la fréquence et de la régularité des irrigations

[\S]
1

Maintien de la durée des irrigations
. 3 - Maintien du débit

Maintien de la nappe salée aussi basse que possible

-
!

On constate que 1'observation de ces 4 principes fondamentaux passe
nécessairement par un bon entretien non ssulement du systéme d'alimentation
(stations de pompage) mails aussi de tous le réseau de distribution.

Plus particuliérement:

- les 4 points réclament une station de pompage toujours préte a
fonctionner en temps wvoulu, durant le temps voulu et au débit voulu. Ces
conditions sont également valables pour la station de drainage.

- les points 3 et 4 exigent des réseaux et des ouvrages en parfait état
assurant ainsi le maintien des débits dans les conditions initiales, en
évitant surtout les débordements intempestifs.

En outre, pour chaque secteur, respectivement pour chaque station, un
calendriér de marche des groupes sera établi avant chaque campagne
d!irrigation.

Ce calendrier devra indiquer pour chaque jour et chaque heure le débit
requis et le nombre de groupes en marche dans la station.

En fin de campagne un bilan entre prévisions et fonctionnement effectif
sera établi.

La réussite des opérations nécessite de plus un contact permanent entre les
alguadiers et le survelllant de la station afin que ce dernier soit
toujours informé du nombre de modules {(main d'eau) demandés.
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FL __RESEAU D' IRRIGATION ET SES OUVRAGES

Aprés chaque campagne d'irrigation les canaux et ouvrages devront étre
entretenus.

En ce qul concerns les canaux, ceux-ci devront &tre désherbés (manuellement
cu avec des produits chimiques) et reprofilés. Les gliissiéres des vannettes
nettoyées et les cadenas gralissés. Ces travaux doivent se faire dans le
mols gui suit la fin de la campagne afin d'avolr encore des matériaux
humides. Lors de ces travaux 11 faut toujours essayer de maintenir les
profils en long et en travers des canaux les plus volsins de ceux
d'ecrigine.

Afin de limiter le temps de remplissage des canaux (le matin), 11 est
racommandé de fermer chaque so0ir les vannettes et modules qui ont
fonctionné pendant la journée

F2 RESEAU DE DRAINAGE ET SES QUVRAGES

Les mémes recomandations que pour le réseau d'irrigation se retrouvent dans
le réseau de drainage. Tous les soins doivent étre apportés afin de tenir
ce réseau le plus propre possible taoute 1'année.

Certains travaux d'entretien pourront se faire a la main (drain tertiaire)
et d'autres en raison de 1l'importance des drains devront se faire a 1'aide
de machines.

Le déherbage de 1'intérleur des berges pourra se faire par exemple, les
drains étant & sec, au moyen d'un roto-broyesur A marteaux a mateur
hydraulique monté sur un bras latéral derriére un tracteur agricale
¢irculant sur la berge, les déchets étant ensulte entassés et briles.

F3 CTATIONS DE POMPAGE

Toutes les stations de pompage, y compris celle de drainage sont & commande
manualle en ce qui concerne la mise en marche et 1'arrét général qui sant
effectués par action sur le commutateurs principal "Manuel-Arrét-Auto"..

Entre ces deux manceuvres, chaque groupe est contrélé automatiquement en ce
qui concerne les plans d'eau amont et aval, le débit et la température.
Tout défaut provoque 1'arrét immédiat du ou des groupe(s) concerné(s) ainsi
que la mise en action des alarmes optique et acoustique.

mise en route

Les stations d'irrigation seront mise en route dés que la campagne de
culture aura démarré et en principe sur la demande des agriculteurs.




Le fonctionnement de la station de drainage n'est pas aussi directement lié
aux cultures et se fera plutét en fonction de la hauteur d'eau qu'il y aura
dans les drains & 1'entrée de la station.
Pendant toute la saison des pluies le plan d'eau dans le chenal de prise
sera nmaintenu systématiquement aussi bas que possible par enclenchement
immédiat du groupe de 400 1/s, ceci pour avoir le volume tampen maximal
dans le réseau de drainage et ainsl éviter le risque d'innondation en cas
de pluies intenses et prolongées.
Avant toute mise en route, 1'opérateur aura 4 contréler:
1> a l'exterieur:
- le niveau du plan d'eau dans le chenal de prise gqui doit obligatoire-
ment étre au-dessus de 0,00 IGK pour les stations d'irrigation et au-
dessus de -0,55 IGN pour la station de drainage,

~ l'état de propreté des grilles & 1'entrée des pertuls de prise d'eau
at le cas échéant de les nettoyer

- la position de la vanne & glissement du pertuis qui doit &tre ouverte
totalement,

— le plan d'eau du bassin et 1'évacuation dans le canal principal qui
doivent é&tre libre de tout objet flottant.

2y a4 l'intérieur du batiment électrique
- releva des compteurs horaires et des compteurs électriques,

~ la présence de la tension électriqus sur les cellules arrivée et com
mande moteurs,

- l'essai des lampes de contréle

~ 1'état des fusibles de protection

pendant la marche
1D a4 1'extérieur

- l'absence de tout objet génant devant les grilles et dans le bassin,
'2) a l'intérieur du batiment électrique

- 1'état des indicateurs de tension, d’ampérage et de puissance,

- l'arrét immédiat du groupe concerné en cas de défaut et fonctionnement
des alarmes
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arrét prolongé

a- stations d'irrigatfon

Pendant un arrét prolongé, survenant par exemple entre deux campagnes
d'irrigaticn, les machines seront mises en route durant au moins 1 heure
chaque semaine afin de wvérifier 1'état de fonctionnement et éviter un
éventuel colmatage du fond de fosse.

Les machines tourneront seules chacune pendant une demi-heure puis toutes
ensemble pendant une demi-heure.

Une vérification par retrait du groupe de son puits aura lieu au moins une
fois par année.

b~ station de drainage

Pour la station de drainage, un arrét prolongé ne peut avoir lieu que
lorsque le réseau de drainage est a sec, alors qu'il n'y a que tres peu
d'eau dans la fosse, ce qui interdit toute tentative de mise en route des
groupes.

La mobilité sera contrélés a la main sur le groupe suspendu aprés 1'avair
retiré de son pults. Cette opération permettra en outre de vérifier 1'état
de propeté de la fosse de pompage. Elle est & effectuer au moins une fois
par année et apreés chaque arrét de plus de trois mois.

Outre ces recommandations générales, les travaux de contrisle et d'entretien

observeront strictement les consignes du constructeur relatives au matériel
installé. '

E4 PISTES ET BRISES-VENT

F4,1 Pistes

Les pistes les plus importantes pour la circulation & 1'intérieur du
périmetre irrigué sont celles qui longent les drains principaux et les
drains secandaires.

Afin de maintenir la circulation pussible par tout temps, 11 est nécessaire
de les entretenir réguliérement en les reprofilant chaque année et en les
rechargeant tous les 4 ans.

F4.2 DBrises-vent

Les ceintures brises-vent sont constituées de rangées d4'arbres établies le
long des drains principaux et des drains tertiaires. L'entretien majeur
consiste en une taille annuelle afin de leur donner une forme correcte et
compatible avec les besoins., L'opération majeure consistera a remplacer les
pleds morts afin d'éviter la création de trous dans la protection brise-~
vant.
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CANAL 1T ERT I AILIRE

T1A
NI VEAUX
N° DES P.K. RARCELLE CANAL
PARCELLES|  CANAL Z1 OUVRAGE
TN PE PE 7 RADIER
Origine - - - 1,90 1.62 -
A 1l 40.50. 1.63 1.83 1.89 1.61 1.6}
Al2 121.50 1.63 1.83 1.86 1.58 1.58
A 13 202.50 1.61 e (%, L2 o 1.56
A 14 283,50 0.99 1.19 1.21 N.93 0.93
A 15 364,50 0.92 1.12 1.19 0.91 0.91
A 16 445,50 0.89 1.09 1.17 1.07 0.89 0.79 0.89
A 17 526.50 0.81 1.01 1.04 0.76 0.76
A 18 607 .50 0.74 0.94 1.02 0.74 0.74
A 19 688. 50 0.63 0.83 0.99 0.71 0.71
A 110 769.50 0.53 C o 0.73 0.9? 0.69 0.69
A 111 850.50 0.68 0.88 0.96 0.66 0.66




CANAIL

T ERT

I

RE

T 2A

NTVEAUSX
N° DES P.K. PARCELLE CANAL
PARCELLE]  CANAL 1 OUVRAGE
TN PE PE 7 RADIER
Origine - - - 1.94 1.55 -
A 21 1.63 1.83
40.50 1.93 1.54 1.54
A 22 1.55 1.75
A 23 1.63 1.83
121.50 1.90 1.51 1.51
A 24 1.50 1.70
A 25 1.62 1.82
202.50 1.88 1.49 1.49
A 26 1.50 1.70
A 27 1.62 1.82 1.85 1.46
283,50 1.46
A 28 1.43 . 1.63 1.30 0.91
A 29 1.02 1.22 1.28 0.89
364.50 0.89
A 210 0.50 1.10 1.08 0.69
A 211 0.77 0.97
445.50 1.06 0.67 0.67
A 212 0.80 1.00
A 213 0.74 0.94
526.50 1.03 0.64 0.64
A 214 D.74 D.94
A 215 0.71 0.91
607.50 1.01 0.62 0.62
A 216 0.70 0.90
A 217 0.68 0.88 0.98 0.59
688.50 0.59
A 218 0.53 0.73 0.88 0,49
A 219 0.55 0.75
769. 50 0.86 0.47 0.47
A 220 0.55 0.75
A 221 0.59 0.79
850. 50 0.83 0.44 0.44
A 222 0.55 0.75




CANAL TERTILAILRE
T 3A
NTVEALUKX
N® DES PLK. PARCELLE CANAL
PARCELLE]  CANAL 1 DUVRAGE
N PE PE 7 RADIER
Origine - - - 1.85 1l.46 -
A 31 1.57 1.77 1.84 1.45
40.50 1.45
A 32 1.61 1.81 1.74 1.35
A 33 1.48 1.68 1. 71 1.32
121.50 1.32
A 34 1.27 1.47 1.26 0.87
A 35 1.00 1.20 1.24 0.85
202. 50 0.85
A 36 1.00 1.20 1.14 0.75
A 37 0.87 1.07
283.50 1.11 0.72 0.72
A 38 0.80 1.00
A 39 0.81 1.01
364.50 1,09 0.70 0.70
A 310 0.77 0.97
A 311 0.75 0.95
445 .50 1.07 0.68 0.68
A 312 0.72 0.92
A 313 0.70 0.90
526.50 1.04 0.65 0.65
A 314 0.70 0.90
A 315 0.62 0.82
607.50 1.02 0.63 0.63
A 316 0.64 0.84
A 317 0.64 - 0.84
688.50 0.99 0.60 0.60
A 318 0.65 0.85
A 319 0.66 0.86
769.50 0.97 0,58 0.58
A 320 0.66 0.86
A 321 0.68 0.88
B60. 50 0.94 0.55 0.55
A 322 0.70 0.90




CANAL TERTIATLIRE
T 4A
NTVEATUHX
N® DES P.K. PARCELLE CANAL
PARCELLEY  CANAL , 1 OUVRAGE
™~ PE PE / RADIER
Origine - - 1.84 1.45 -
A 41 1.60 1.80 1.83 1.44
40.50 1. 44
A 42 1.25 1.45 1.43 1.04
A 43 1.18 1.38 1.40 1.01
121.50 1.01
A 44 0.93 1.13 1.15 0.76
A 45 0.89 1.09
202.50 1.13 0.74 0.74
A 46 0.78 0.98
A 47 0.70 0.90
283 .50 1.10 0.71 0.71
A 48 6.76 0.96
A 49 0.67 0.87
364.50 1.08 0.69 0.69
A 410 0.72 0.92
A 411 0.62 0.82
445.50 1.06 0.67 0.67
A 412 0.66 0.86
A 413 0.62 0.82
526. 50 1.03 0.64 0.64
A 414 0.66 0.86
A 415 0.63 0.83
607. 50 1.01 0.62 0.62
A 416 0.66 0.86
A 418 0.63- 0.83
688. 50 0.98 0.59 0.59
A 419 0.65 0.85
A 420 0.62 0.82
769.50 0.96 0.57 0.57
A 421 0.66 0.86
A 422 0.57 0.77
850.50 0.93 0.54 0.54
A 423 0.62 0.82




CANAL T ERTIAILIRE

T 5A
NI VEAUZX
N® DES P.K. PARCELLE CANAL
PARCELLEY CANAL ' 1 GUVRAGE
N PE ‘ PE Z RADIER
Origine - - - 1.13 0.74
A 51 0.78 0.98
40,50 1.12 0.73 0.73
A 52 0.69 0.89
A 53 0.76 0.96
121.50 1.09 0.70 0.70
A 54 0.67 0.87
A 55 0.75 0.95
202 .50 X 1.07 0.68 0.68
A 56 0.68 0.88
A 57 0.76 0.96
283,50 : 1.04 0.65 0.65
A 58 0.72 0.92
A 59 0.76 0.96
364.50 1.02 0.63 0.63
A 510 0.70 0.90
A 511 0.72 0.92
44550 1.00 0.61 0.61
A 512 0.68 0.88
A 513 0.70 0.90
526.50 0.97 0.58 0.58
A 514 0.68 0.88
A 515 0.66 0.86
607.50 0.95 0.56 0.56
A 516 0.66 0.86
A 517 | 0.62- 0.82
688.50 0.92 0.53 0.53
A 518 0.64 0.84
A 519 0.63 - 0,83
769.50 0.90 0.51 0.51
A 520 0.62 0.82
A 521 0.61 0.81
850.50 0.87 0.48 0.48
A 522 0.64 0.84




CANAL TERTIAIRE
T 6A
NTVERAZUKX
N° DES PLK. PARCELLE CANAL
PARCELLE]  CANAL 1 OUVHAGE
™ Pr PE Z RADIER
Origine - - 1.18 .79 -
A 61 0.55 0.75
40.50 1.17 0.78 0.78
A 63 0.55 0.75
121.50 1.14 0.75 0.75
A 64 0.50 0.70
A 65 0.58 0.78
202. 50 1.12 0.73 0.73
A 66 0.54 0.74
A 67 0.65 0.85
283.50 1.09 0.70 0.70
A 68 0.61 0.81
A €9 0.64 0.84
364. 50 1.07 0.68 0.68
A 610 ' 0.55 0.75
A 611 0.62 0.82
445.50 1.05 0.66 0.66
A 612 0.59 0.79
A 613 0.61 0.8l
526.50 1.02 0.63 0.63
A 614 0.57 0.77
A 615 0.63 0.83
607.50 1.00 0.61 0.61
A 616 0.54 0.74
A 617 0.62 0.82
688.50 0.97 0.58 0.58
A 618 0.55 0.75
A 619 0.58 0.78
769.50 0.95 a.56 0.56
A 620 0.50 0.70
A 621 0.65 0.85
850.50 0.92 0.53 D.53
A 622 0.69 0.89




CANAL T ERT ! ATRE
T 74
N T VEAUX

N® DES) P.K. RARCELLE CANAL

PARCELLES CANAL Z1 ODUVRAGE

TN PE PE Z RADIER

Origine - - - 1.09 0.81 -
A7l 405 ) 0.69 | 0.89 1.08 0.80 0.80
A 72 526.50 0.71 0.91 1.05 0.77 0.77
A T3 607.50 0.68 0.88 1.03 0.75 0.75
A 74 688.50 0.63 0.83 1.00 0.72 _— 0.72
A 75 769.50 0.61 0.81 0.98 0.70 0.70
A 76 850.50 0.5% 0.79 0.96 0.68 0.68
A 77 931.50 0.70 0.90 0.93 0.65 0.65




CANAL TERTIATLRLE
T1 S1A
NTVEAUX
N® DES P LK. PARCELLE CANAL
PARCELLEY  CANAL 1 DUVRAGE
TN PE P 7 RADLER
Origine - - - 2.06 1.67 -
A 111 1.71 1.91
40.50 2.05 1.66 1.66
A 112 1.64 1.84
A 113 i 1.76 1.96
121.50 2.02 1.63 1.63
A 114 1.66 1.86
A 115 1.79 1.99
202.50 2.00 1.61 1.61
A 116 1.64 1.84
A 117 1.78 1.98
283 .50 1.98 1,59 1.59
A 118 1.63 1.83
A 119 1.67 1.87 1.95 1.56
364.50 1.56
A 1110 1.31 1.51 1.65 1.36
A 1111 1.45 1.65
445,50 1.63 1.24 1.24
A 1112 1.28 1.48
A 1113 1.35 1.55
526.50 1.60 1.21 1.721
A 1114 1.24 1.44




CANAL I ERT

1 AIRE

T2 S1A

NO DES
PARCELLE]

PARCELLE

PE

RADIER

1 OUVRAGE

Origine

1.42

121

122

123

124

125

126

127

128

129

1210

1211

1212

1213

1214




e,

CANAL

T ERTIAIRE

T3 S1A.
NIVEALUX
N® DES P.K. PARCELLE CANAL
PARCELLE]  CANAL 1 OUVRAGE
™ PE PE 7 RADIER

Origire - - - 1.85 1.46 -
A 131 1.61 1.81

355 1.84 1.45 1.45
A 132 1.52 1.72
A 133 1.50 1.70 1.81 1.42

436 1.42
A 134 1.40 1.60 1.51 1.12
A 135 1.14 1.34

517 1.49 1.10 1.10
A 136 1.14 1.34
A 137 1.19 1.39

598 1.46 1.07 1.07
A 138 1.18 1.38
A 139 1.21 1.41

679 1.44 1.05 1.05
A 1310 1.12 1.32
A 1211 1.20 1.40

760 1.42 1.03 1.03
A 1312 1.14 1.34




CANAL

T ERTIAIRE

T1 S2A
NIVEALUHX
N® DES P.K. PARCELLE CANAL
PARCELLE]  CANAL 1 DUVRAGE
N PE PE 7 RADIER

Origine - - - 1.20 0.92 -
A 211 0.87 1.07

40.50 1.19 0.91 0.91
A 212 0.96 1.16
A 213 0.82 1.02

121.50 1.10 0.88 0.88
A 214 0.90 1.10
A 215 0.78 0.98

202.50 1.14 0.86 0.86
A 216 0.81 1.01
A 217 0.74 0.94

283.50 1,11 0.83 0.83
A 218 0.77 0.97
A 219 0.75 0,95

364,50 1.04 0.81 0.81
A 2110 0.78 0.98
A 2111 445.50 0.77 .97 1.07 0.79 0.79




CANAL TERTIATIRE
T2 $2A
NI VEGAUHX
N® DES|. P.K. PARCELLE CANAL
PARCELLES|  CANAL 71 OUVRAGE
N PE PE 7 RADIER
Origine - - - 1.44 1.16 -
1.43 1.15
A 221 355 , 1.20 1.40 133 Los| 115
1.30 1.02
A 222 436 1.02 1.22 115 0.g7| 1.0
A 223 517 0.86 1.06 1.13 0.85 0.85
A 224 598 0.81 1.01 1.10 0.82 0.82
A 225 679 0.86 1.06 1.08 0.80 0.80




CANAL TERT I ATRE

T1 B]
NTVESAUHX

N° DES P.K. PARCELLE CANAL

PARCELLES|  CANAL Z1 OUVRAGE
N PE PE ? RADIER

Origine - - - 1.24 0.96 -
B 111 43, 0.76 0.96 1.23 0.95 0.95
B 112 129 0.77 < 0.97 1.20 0.92 0.92
B 113 215 0.81 1.01 1.18 0.90 0.50
B 114 301 0.86 1.06 1.15 0.87 0.87

B 115 387 0.89 1.09 1.12 0.84 0.84




CANAL TERTIATIRE

T2 Bl
NITVEAUKX
N° DES P K. PARCELLE CANAL
PARCELLE]  CANAL : 1 OUVRAGE
N PE PE Z RADIER
Origine - - - 1.15 0.87 -
B 121 0.8l o 1.01 ‘
43 1.14 0.86 0,86
B 122 0.78 0.98
B 123 0.80 1.00
129 1.11 0,83 0.83
B 124 0.79 0.99
B 125 0.76 0.96
215 1.09 0.81 0.8]
B 126 0.81 1.01
B 127 0.83 1.03
301 . 1.06 0.78 0.78
B 128 0.81 1.01
B 129 0.67 0.87
387 1.03 0.75 0.75
B 1210 0.77 0.97
B 1211 0.79 0.99
473 1.01 0.73 0.73
B 1212 0.79 0.99




CANAL TERTIAIRE

13 Bl
NIVEGALUZX
N° DES P.K. PARCELLE CANAL
PARCELLE]  CANAL ' 1 UUVRAGE
™ PE PE 7 RADIER
B 131 0.83 1.03
1.17 0.89 0.89
B 132 0.87 1.07
p B 133 0.78 0.98
86 1.14 0.86 0.86
B 134 0.71 0.91
B 135 0.79 0.99
172 1.12 0.84 0.84
B 136 0.69 0.89
B 137 0.80 1.00
258 1.09 0.81 0.81
B 138 0.65 0.85
8 139 0.84 1.04 1.07 0.79
344 0.79
B 1310 0.57 0.77 0.87 0.59

B 1311 430 0.57 0.77 0.84 0.56 0.56




CANAL

T ERTIAIRE

T4 Bl
NIVEALUHX
N® DES P.K. PARCELLE CANAL
PARCELLE]  CANAL 1 OUVRAGE
N PE PE Z RADIER

Origipe - - - 1.47 1.19 -
B 141 0.83 1.03

315 1.38 1.10 1.10
B 142 0.86 1.06
B 143 0.83 1.03

401 1.35 1.07 1.07
B 144 0.84 1.04
B 145 0.95 1.15

487 1.32 1.04 1.04
B 146 0.90 1.10
B 147 573 1.04 1.24 1.30 1.02 1.02
B 148 673 0.96 1.16 1.26 0.98 0.98
B 149 843 0.94 1.14 1.22 0,94 0.94
B 1410 929 0.96 1.16 1.19 0.91 0.91




CANAL T £t RT T A1 RE

Tl B2
N T VEAUKX
Ne DES) P.K. RARCELLE CANAL
PARCELLES CANAL Z1 OUVRAGE
TN PE PE 7 RADIER
B 218 - 0.81 .01 1.20 n.92 0.92
B 217 81 . 0.70 0.50 1.18 0.%0 0.50
B 216 162 0.74 0.94 1.15 g.87 .87
8 215 243 .80 1.00 1,13 0.85 0.85
B 214 324 0.80 1.00 1.10 0.82 0.82
B 213 405 0.74 .94 1.08 0.80 0.80
B 212 486 0.70 0.50 1.05 0.77 0.77
B 211 567 0.81 l1.01 1.03 0.75 0.75




CANAL T ERTIATIRE

T2 B2
NIVERALUKX
N® DES P K. PARCELLE CANAL
PARCELLEY  CANAL : 1 OUVRAGE
™ PE PE Z RADIER
B 2221 - 0.92 1.12 1.31 0.92 0.92
B 2219 0.87 | 1.07
81 1.29 0.90 0.90
B 2220 0.90 1.10
B 2217 0.88 1.08 ,
| 162 1.26 0.87 0.87
B 2218 0.90 1.10
B 2215 0.87 1.07
243 1.24 0.85 0.85
B 2216 0.87 1.07
8 2213 0.82 1.02
324 1.21 0.82 0.92
B 2214 0.85 1.05
B 2211 0.96 1.16 1.19
405 0.80 0.80
B 2212 0.85 1.03
B 229 0.87 1.07
486 . 1.16 0.77 0.77
B 2210 0.80 1.00
B 227 0.8l 1.01
567 1.14 0.75 0.75
B 228 0.79 0.99
B 225 0.82 1.02
648 1.12 0.73 0.73
B 226 0.86 1.06
B 223 0.83 1.03 -
729 1.09 0,70 0.70
B 224 0.75 0.95
B 221 0.75 0.95
810 1.07 0.68 0.68
B 222 0.72 0.92




CANAL

T E RTIAIRE

T3 B2
NIVEAUZX
N® DES P.K. PARCELLE CANAL
PARCELLES CANAL 1 OUVRAGE
TN PE PE Z RADIER
8 2321 0.94 1.14
- 1.34 0.95 0.95

B 2322 0.90 1.10
B 2319 0.B6 1.06

81 1.32 0.93 9.93
B 2320 0.86 1.06
B 2317 0.86 1.06

167 1.29 0.90 0.90
B 2318 . 0.86 1.06
B 2315 0.87 1.07

243 1.27 0.88 0.88
B 2316 0.85 1.05
8 2313 0.88 1.08

124 1.24 0.85 0.85
B 2314 0.86 1.06
B 2311 0.88 1.08

405 1.22 0.83 0.83
B 2312 0.95 1.15
B 239 0.91 1.11

486 1.19 0.80 0.80
8 2310 0.90 1.10
B 237 0.86 1.06

567 1.17 0.78 0.78
B 238 0.89 1.09
B 235 0.87 1.07

648 1.15 0.76 0.76
B 236 0.87 1.07
B 233 0.89- 1.09

729 1.12 0.73 0.73
B 234 0.82 1.02
B 231 0.82 1.02

810 1.10 0.71 0.71
B 232 0.81 1.01




C A

N A L T ERTIAIRE

T4 B2
NIVEATUHX
N° DES P.K. PARCELLE CANAL
PARCELLES CANAL OUVRAGE
TN PE PE Z RADIER
B 2421.. 0.89 1.09
' - 1.31 0.92 0.92
B 2422 0.95 1.15
B 2419 0.87 1.07
' 81 1.29 0.90 0.90
B 2420 0.88 1.08
B 2417 0.82 1.02
162 1.26 0.87 0.87
B 2418 0.85 1.05
B 2415 0.81 1.01
243 1.24 0.85 0.8%
B 2416 0.84 1.04
B 2413 0.79 0.99
324 1.21 0.82 0.82
B 2414 0.86 1.06
B 2411 0.78 0.98
405 1.19 0.80 0.80
8 2412 0.85 1.05
B 249 0.85 1.05
486 1.16 0.77 0.77
B 2410 0.88 1.08
B 247 0.87 1.07
567 1.14 0.75 0.75
B 248 0.87 1.07
B 245 0.84 1.04
648 1.12 0,.7% 0.73%
B 246 0.87 1.07
B 243 0.83 - 1.03
729 1.09 0.70 0.70
B 244 0.86 1.06
B 241 n.79 0,99
810 1.07 0.68 0.68
B 242 0.79 0.99




CANAL T ERTIAIRE

T5 B2

N¢ DES
PARCELLES

PARCELLE

PE

RADIER

1 OUVRAGE

Origine

B 251

252

253

254

255

256

257

258




CANATL T ERTIAIRE

76 B2

NI VEAUKX

N° DES K. PARCELLE CANAL
PARCELLES '

1 DUVRAGE

PE RADIER




CANAL TERTIATIRE

T7 B2
NIVEALUZX
N® DES P.K. PARCELLE CANAL
PARCELLE]  CANAL ' 1 OUVRAGE
™ PE PE 7 RADIER

Origine - 1.44 1.16 -
B 271 384.10 0.86 1.06 1.34 1.06 1.06
B 272 ' 0.97 1.17

532.10 1.29 1.01 1.01
B 273 0.94 1.14
B 274 0.94 1.14

680.10 1.25 0.97 0.97
B 275 0.97 1.17
B 276 0.97 1.17

828.10 1.20 0.92 0.92

B 277 0.97 1.17




CANAL TERTIATRLE

T1¢
NTVEAU KX
NO DES P.K. RARCELLE CANAL
PARCELLES|  CANAL 71 DUVRAGE
TN PE PE Z RADIER

Origine 385 - - 1.15 0.89
11 425.50 0.64 0.84 1.04 6.76 0.76
C 12 506,50 0.60 0.80 1.01 0.73 0.73
C 13 587.50 0.61 0.81 0.99 0.71 0.71
C 14 - '
C 15 668.50 0.62 0.82 0.96 0.68 0.68
C 16
C 17 24950 0.69 00.89 0.94 0.66 0.66
C 18 0.69 0.89
C 19 0.69 0.89
S Lo 830.50 0.92 0.64 0.64
C 1l 911.50 0.61 0.81 0.89 0.61 0.61
C 112 0.50 0.70




CANAL

TERTIAILIRE

T2C¢C
NIVEALUZX
Ne DES P.K. PARCELLE CANAL
PARCELLEY  CANAL 1 OUVRAGE
TN PE PE Z RADIER

Origine - - - 1.32 1.04 -
C 21 40.50 0.85 1.05 1.31 1,03 1.03
C 22 0.78 0.98 1.28 1.00

121.50 1.00
C 23 1.05 1.25
C 24 0.72 0.92 1.26 0.98

202.50 0.98
C 25 0.90 1.10 1.01 0.73
C 26 0.65 0.85 0.98 0.70

283.50 0.70
C 27 0.71 0.91 0.83 0.55
C 28 0.49 0.69 0,81 0.53

364.50 0,53
C 29 0.54 0.74 0.71 0.43
€ 210 0.43 0.63

445,50 0.69 0.41 0.4l
c 211 0.41 0.61




CANAL T ERTIATIRE

T3C

NTVEAUX

N® DES K. PARCELLE CANAL

PARCELLES _ - 1 OUVRAGE
PE , 7 RADIER -

Drigine . 1.25

r 3l

32

33

34

35

36

37

38




cCANAL TLRTIAIRE
T4c
NTVUVERALUX
N® DES PLK. PARCELLE CANAL
PARCELLES|  CANAL Z1 DUVRAGE
TN PE PE 7 RADIER
Origine 436.50 ; - 1.60 1.32
C 4l - 1.04 1.24 1.47 1.19
C 42 - 0.88 1.08 1.11 0.83 0.83
0.73
C 43 " 0.77 0.97 0.99 0.71 0.71
C 44 - 0.68 0.88 0.90 0.62 0.62
C 45 - 0.75 0.95 0.99 0.71 0.71
C 46 872.50 0.71 0.91 1.34 1.06 1.06
C 47 953.50 0.75 0.95 1.32 1.064 1.04
C 48 1034.50 0.77 0.97 1,29 1.01 1.01
C 49 1115.50 0.74 0.94 1.27 0.99 0.99
C 410 1196.50 0.82 1.01 1.24 0.96 0.96
C 411 1277.50 0.99 1.19 1.22 0.94 0.94




CANAL TERTIAIRE

T1 S51C

Ne DES
PARCELLES

PARCELLE

PE

RADIER

1 OUVRAGE

Origine

0.78




CANAL T ERTIATIRE

12 siC
NIVEALUKX
NS DES P.K. PARCELLE CANAL
PARCELLE]  CANAL [ 1 DUURAGE
™ PE PE Z RADIER
Origine| 315 - - 1.21 0.82 -
c 121 0.51 0.71
355,50 1.12 0.73 0.73
C 122 0.62 0.82
C 123 0.51 0.71
436.50 1.09 0.70 0.70
C 124 0.01 0.81
C 125 0.47 0.67
522.50 1.07 0.68 0.68
C 126 . 0.54 0.74
C 127 0.48 0.68
598.50 1.04 0.65 0.65
C 128 0.60 0.80
€ 129 0.49 0.69
679.50 1.02 0.63 0.63
C 1210 0.60 0.80
C 1211 0.42 0.62
760.50 1.00 0.61 0.61
€ 1212 0.65 0.85
C 1213 0.38 0.58
841.50 0.97 0.58 0.58
C 1214 0. 50 0.70
C 1215 D.36 0.56
922.50 0,95 0.56 0.56
C 1216 0.64 0.84
T 1217 0.49 0.69 _
1003.50 : 0.92 0.53 0,53
C 1218 0.64 0.84
C 1219 0.64 0.84
1084. 50 0.90 0.51 0.51
C 1220 0.65 0.85
C 1221 0.62 0.82
1165. 50 0.87 0.48 0.48
C 1222 0.64 0.84




CANAL

T E R

T 1

T1 D1

Ne DES|:

PARCELLES

NI VEAUX

PARCELLE

CANAL

PE

z

RADIER

Z1 OUVRAGE

Origine

1.69

D111

112

113

114

115

116

117

118

113

1110

1111




CANAL

T ERTIATI

R E

T2 D1
NTVEAZUKX
N° DES P.K. PARCELLE CANAL
PARCELLE]  CANAL OUVRAGE
TN PE PE 7 RADIER
Origine - - - 2.12 1.73 -
D 121 1.87 2.07
50.50 2.10 1.71 1.71
D 122 1.82 2.02
D 123 1.82 2 02
151.50 2.07 1.48 1.68
D 124 1.76 1.96
D 125 1.73 1.93 2.04 1.65
252.50 1.65
D 126 1.59 1.79 1.69 1.30
D 127 - - 1.66 1.27
353,50 1.27
D 128 1.42 1.62 1.56 1.17
D 129 1.06 1.26 1.52 1.13
454,50 1.13
D 1210 1,27 1.47 1.32 0.93
D 1211 0.84 1.04
555,50 1.29 D.90 0.90
D 1212 0.05 1.25
D 1213 0.61 0.81 1.04 0.65
656.50 0.65
D 1214 0.77 0.97 0.94 0.55
D 1215 0.65 0.85
757. 50 0.91 0.52 0.52
D 1216 0.68 0.88
D 1217 858. 50 0.60 0.80 0.88 0.49 0.49




C A NAL

TERT 1 AIRE

T3 D1
NTVEALUX
No DES PLK. PARCELLE CANAL
PARCELLE]  CANAL 1 OUVRAGE
™ PE PE 7 RADIER

Origine 315 - - 2,12 1,73 -
D 131 1.81 2.01 2.10 1.71

365,50 1.71
D 132 1.87 2.07 2.00 1.61
D 133 1.72 1.92

466.50 1.97 1.58 1,58
D 134 1.74 1.94
D 135 1.66 1.86

567.50 1.94 1.55 1.55
D 136 1.68 1.88
D 137

668.50 . - _ _ _
D 138
D 139 0.97 1.17 1.20 0.81

769.50 0.81
D 1310 0.96 1.16 1.05 0.77
D 1311 0.77 0.97 1.02 0.63

870.50 0.63
D 1312 0.71 0.91 0.92 0.53
D 1313 0.63 0.83

971.50 0.89 0.50 0.50
D 1314 0.61 0.81




CANAL T ERTIAIRE

T1 D2
NI VERALUKX
N® DES P.K. PARCELLE CANAL
PARCELLE]  CANAL ' 1 OUVRAGE
™ PE PE 7 RADIER
Origine - - - 1.87 1.48 -
D 211 1.63 1.83 |
40.50 1.86 1.47 1.47
D 212 1.54 1.74
D 213 1.52 1,72
121.50 1.8% 1.44 1,44
0 214 1.42 1.62
D 215 1.47 1.67
202.50 1.81 1.42 1.42
D 216 1.37 1.57
D 217 1.42 1.62
283,50 1.78 1.39 1.39
D 218 1.30 1.50
D 219 1.1 | 1.4
364.50 1.76 1.37 1.37
D 2110 1.27 1.47
D 2111 1.42 1.62
445,50 1.74 1.35 1.35
D 2112 1.36 1.56
D 2113 1.29 1.49
526.50 1.71 1,32 1.%2
D 2114 1.37 1.57
D 2115 1.01 1.21 1.69 1.30
607.50 1.30
D 2116 1.4l 1.61 1.19 0.80
D 2117 0.84 1.04
688. 50 1.16 0.77 0.77
D 2118 0.86 1.06
D 2119 0.78 0.98 1.14 0.75
769.. 50 0.75
D 2120 0.77 0.97 0.94 0.55
D 2121 0.69 0.89
B50. 50 0.91 0.52 0.52
D 2122 0.67 0.87




CANAL

TERTIAILIRLE

T2 D2
NIVEALUX
N° DES P.K. PARCELLE CANAL
1 OUVRA
PARCELLE]  CANAL Gt
N PE PE Z RADIER
Origine - _ _ 1.90 1.51 _
D 221 .44 1.64
40.50 1.89 1.50 1.50
D 222 .66 1.86
D 223 .20 1.40
121.50 1.86 1.47 1.47
D 224 .51 1.71
D 225 .13 1.33
202. 50 1.84 1.45 1.45
D 226 .45 1.65
D 227 .26 1.46 1.81 1.42
283 .50 1.42
D 228 .43 1.63 1.61 1.22
D 229 .30 1.50
364.50 1.59 1.20 1.20
D 2210 .36 1.56
D 2211 .32 1.52
445,50 1.57 1.18 1.18
D 2212 .10 1.30
D 2213 .20 1.40 1.54 1.15
526. 50 1.15
D 2214 11 1.31 2.24 0.85
D 2215 .04 1.24 1.26 0.87
607.50 0.87
D 2216 99 1.19 1.01 0.62
D 2217 .75 - 0.95
688.50 0.98 0.59 0.59
D 2218 .73 0,93
D 2219 .72 0.92
769.50 0.96 0.57 0.57
D 2220 .68 0.88
D 2221 71 0.91
850.50 0.93 0.54 .54
D 2222 0.44 0.64




CANATL T ERTIAILIRE

T3 D2

Ne DES
PARCELLES

NI VEAUHX

PARCELLE

CANAL

PE

{ RADIER

1 OUVRAGE

Origine

231

232

233

234

235

236

237

238

239

2310

2311

2312

2313

2314

2315

2316

2317

2318

2319

2320

2321

2522




CANATL

T ERTIAIRE

T4 D2
NIVEALUZX
Ne DES P.y. PARCELLE CANAL
PARCELLEY  CANAL 1 OUVRAGE
TN PE PE Z RADIER
Origine - - 1.80 1,41 -
D 241 1.21 1.41
40.50 1,79 1.40 1.40
D 242 1.56 1.76
D 243 1.09 1.29 1.76 1.37
121.50 1.37
D 244 1.46 1.66 1.36 0.97
D 245 0.88 1.08
20Z.50 1.34 0.95 0.95
D 246 1.11 1.31
D 247 0.83 1.03
283 .50 1.31 0.92 0.92
0 248 0.87 1.07
D 249 0.81 1.01
364. 50 1.29 0.90 0.90
D 2410 0.80 1.00
D 2411 0.73 0.93 .27 0.88
445, 50 0.88
D 2412 0.93 1.13 0,97 0.58
D 2413 0.66 0.86
526. 50 0.94 0.55 0.55
D 2414 0.70 0.90
D 2415 0.59 0.79
607. 50 0.92 0.53 0.53
D 2416 0.63 0.83
D 2417 0,53 0.73
686.50 0,89 0.50 0.50
D 2418 0.52 0.72
D 2419 0.48 0.68
769 .50 0.87 0.48 0,48
D 2420 0.49 0.69
D 7421 0.39 0.59
850. 50 0.84 0.45 0,45
D 2422 0.53 0.73




CANAL TERTTILIATIRE

15 02
NTVEAUX
N® DES P.K. PARCELLE CANAL
PARCELLEY  CANAL [ f1OuvRALL
TN PE . pE I RADIER
Origine - - - 1.12 0.73 -
D 251 0.83 1.03
40.50 1.11 (.72 0,72
D 252 0.83 1.03
D 253 0.74 0.94
121.50 1.08 .69 0.69
D 254 0.78 0.98
D 255 0.77 0.97
202.50 1.06 (.67 0.67
D 256 0.83 1.03
D 257 0.58 0.78
283.50 1.03 0.64 0.64
D 258 0.81 1.0
D 259 0.57 0.77
364.50 1.01 0.62 D.62
D 2510 0.61 0.61
D 2511 0.57 0.77
445,50 0.99 060 0.60
D 2512 0.73 0.9
D 2513 0.60 0.80
526.50 _ 0.96 .57 0.57
D 2514 0.67 0.87
D 2515 0.57 0.77
607.50 0.94 .55 0.55
D 2516 0.68 0.88
D 2517 0.52- 0.72
688.50 0.91 (.52 0.52
D 2518 0. 60 0.80
D 2519 0.44 0.64
769.50 0.89 (1,50 0.50
D 2520 0.50 .70
D 2521 0.53 0.73
850.50 0.86 0.47 0.47
D 2522 0.45 0.65




CANAL T ERTIAIRE

T6 D2
NI1VEALUX
N° DES P.K. PARCELLE CANAL
PARCELLEY  CANAL ' 1 OUVRAGE
TN PE PE 7 RADIER
Origine - - ~- 1,07 f1.68 -
D 261 0.71 0.91
40.50 1.06 .67 0.67
D 262 0.68 : 0.88
D 263 0.53 0.73
121.50 1.03 0.64 0.64
D 264 0.72 0.92
D 265 0.55 0,75
202.50 1.01 (1.562 0.62
D 266 .67 0.87
D 267 0.53 0,73
283.50 0.98 .59 0.59
D 268 0.61 0.81
D 269 0.57 0.77
364.50 0.96 0.57 0,57
D 2610 0.63 0,83
D 2611 0.59 0.79
445,50 0.94 Nn.5s 0.5%
D 2612 0.60 0.80
D 2613 0.53 0.73
526.50 0.91 (1.52 (1.52
D 2614 0.56 0.76
D 2615 0.55 0.75
607. 50 0.89 (1,50 0.50
D 2616 0.53 0.73
D 2617 0.63 0.83
688.50 0.86 (.47 0.47
D 2618 0.54 0.74
D 2619 0.45 0.65
769.50 0.84 0,45 0.45
D 2620 0.51 0.71
D 2621 ‘ 0.35 0.55
850.50 0.81 0.42 0.42
D 2622 0.42 0.62




CANAL TERTIAITIRE

17 D2
NIVEALUKX
N° DES PLK. PARCELLE CANAL
PARCELLE]  CANAL : 1 DUVRAGE
™ PE PE Z RADIER
Origine - - - 1.15 0.75 -
D 271 0.67 0.87
355 1.14 .74 0.74
D 272 0.66 0.86
D 273 0.65 0.85
436 1.10 (0.71 0.71
D 274 0.62 0.82
D 275 0.65 0.85
517 1.08 M, 69 0.69
D 276 0.58 0.78
D 277 0.64 0.84
598 1.05 [ 66 0.66
D 278 0.60 0.80
D 279 0.66 0.86
679 1.03 .64 0.64
D 2710 0.65 0.85
D 2711 0.65 0.85
760 ‘ 1.01 (62 G.62
D 2712 0.63 0.83
D 2713 0.68 0.88
841 0.98 (.59 0.59
D 2714 0.64 0.84
D 2715 0.73 0.93
922 0.96 (1, %7 0.57
D 2716 0.7 { 0.91
D 2717 0.68 0.88
1003 0.93 54 0.54
D 2718 0.70 0.90
D 2719 0. 60 0.80
1084 0.91 (.52 0.52
D 2720 0.55 0.75
D 2721 0.54 0.74
1165 0.88 (.49 0.49
D 2722 0.32 0.52







ELEXENIS DE BASE

Calculs hydrauliques avec STRICKLER V = k ., J'/# . Rer2 Q=g . v

L-_Qo,aﬁ.i.cigni:_de__:uggsm

Canaux avec revétement en béton ....... e S e e e k = 65
Canaux d'irrigation en terre .............. ... oo e k = 30
Canaux de drainage ... .o i e e e e k = 30
<_— Pentes des berges
2.1 - Intérieures
Canaux en béton ........ e e e e e e e e e . 3/2
Canaux en terre primaires .................. e e 2/1
Canaux en terre secondalras ..........o.ovun.. .. e e el 221
Canaux en terre tertiaires ...........0ov'orn... e P e . 3/2
Dralns .. i e e, e e e e e 2/1
2.2 - Extérisures
Pour tous canaux ........... b e e e e e e e L. 3/2
3.1 - Capaux en béton
Vitesses d'écoulement ..........c0vrrvninnnnn.. .. e oea 0,25 4 0,51 m/s
Pentes du radier:
. Canaux primaires et secondaires ........... e, 0,175 %
. Canaux tertiaires ....... ... urvnrinn.n, e e e . 0,3 A
3.2 - Canaux ep terre
3.2.1 Canaux d'irrigatign
Canaux primaires et secondaires:
. hauteur d'eauv de 0,50 & 100 n
. vitesse non érasive de 0,18 a 0,27 m/s
Canaux tertiaires: I
hauteur d'eau de 0,28 4 0,30 m
. vitesse non ¢érosive de 0,16 a 0,20 m/s
3.3 - Canaux de drainage
Débit dy drain vitesse mpaximale
¢ 0,5 m¥/s 6,21 m/s
0,5 &4 1.00 m®/s 0,2% m/s
1 a 1.5 om*s 0,27 m/s




1.5 &4 2. m*/s 0,29 m/s
2.5 m*/s 0,31 a/s
Pentes du radier:
drains primaires et secondaires i= 0,125 L
drains tertiaires i-20,7 L
4 - Revancha
4.1 Canaux en béton
Debit : 0,080 m¥/s Revanzhe = 0,10
Débit : 0, 045 n®/s o Revanche = 0,12
4.2 Capaux en terre
Débit maximum _ 3/7 de la Lauteur d'eau
Revanche
£ 0,9 n®/s 'l ou 0,15 m mini
0,5 a4 1,00 n*/g 0,40 m
2 - Déebits
5.1 Canaux d'irrigation
Arroseurs: riziéres et polyculture .............., P .30/45 1/s
Prises sur canaux tertiaires ................... e e e 30745 1/s
Canaux tertiaires:
. demi maille partielle 30 1/s
. deml maille compléte....,......... e e e 45 1/s
» matlle partielle......... .o ivuiininnnn. ... Chenaaa s e 60 1/s
» maille compléte...... P e Ceae Ve .90 1/s
Canaux secondaires, débits variables ................... ...de 75 a 180 1l/s
Canaux principaux, débit maximum .................. Ve e v ... 828 1/s
5.2 Canaux de drajnage
Drainage des terres irriguéas
riziculture 1.74 1/s/ha
polyculture 5 l/s/ha
Drainage des eaux extérieures . 3 1/s/ha
- - L)
Chenal d'adduction ............. e e e e o 10 %
Canaux Principaux «ovvvvunivenninrenn., .. Ceeee e o . 5 %
Canaux secondaires .. ...vviivnr e, e e e . 7,8%




45 l/s parcelle ou arroseur

Q0 1/s . 45 1/s tertiaire
Do vars.ir i=120n
Q 4 0.080 T
Y = ¢ J = { )]
0.36 V25 H .36 V'2g 1.20
= 0.13 yo = 0.086

1

Hasteur . 8 Yo -y = 0.39 - 0.13 = 0,26 m

Epalgseur e

3.6 yo = Q.30

V. 1.2 Déversoir dlextrémité sur capal © = G0 l/e

1 0.5 nm
0,090 Fm
}
0.%6 \/2g 0.60

Havteur 2= Yn -y =0.3% - 0.23 = 0,16

Y - {

Vo133 Dévarscir sur canal a o.= 45 1/s

.\__4
<
=

=]




PROJETN KASSACK - MIRD - NorE WE CALCGLS

Srafions e pompdga

A= STE7ioNS G E PomMPAGE D IRRISGATISA

Ay - Groypes a pompe caaﬁ%‘/yvqe - Calcer! des par’er gt Choroa  Ge
M/oa/emen/‘

Bese : Shickler V=k-7%.2% @5V A =2 o A4 mcE

Db an 4%-
Orgones 805 3ug 385 415
L—- = —
A- Laccordemant pompa - condely
lg.085m
@300 mm 008
P35 mm 6,03 o,038 ook
2- Coucdle Fo°
@ 300 mm /!_9.algaz'v. 7 m. o 7o
® 350 mm lg. Cgurv. B O 48 0,56 064
3~ Conolerta reféa/emeﬂ/'
F 400 mm Z?b 285 m G o5 g 06
@ 500 mm Yy 278 m 803 po3
&- 3fv¢rgan/‘ [ah 2 qs%/af_)
4
#3006 - 400 mm 0,20 e fo
#3850~ 500 Mmps . QA0 o, 11
§-Coude 9c°
d4o00 mm ;9 :zé;w'm 3 m. 406 do¥
@ S00 mm lg.eguiv. 4 M. 0 o4 Oo&s
6- Clopalt
b 400 mm /o aguiv. A m. Do Qo2s
$00 mm /‘? . 42 m. 0,018 ov/s
¢ QG dgies 7
V- Sorke bouche {V%j)
@ #oo ey ' 0 3o 043¢
@ So0 mam O 49% 0228
8- Parler iingulicrer lojs 0,14 0,12 0,40 0, 41
Parfes e chorga ltololer mcéE 452 436 A 07y 424




PROJET KASSACK-MORD - NOTE JE =alculs

Statronsr e pOmpdga

A~ STATIONS DE POMPAGE L1 RRI G BTN

A2- Grouper a pompe & helice - Coleerd clar paortas e chorge e

refocl/aman

Bagre : Shkickler v=Kk.75.0% 0:5v K=cs Ko =..\££(’_ﬂ_) fpowr fection
v
carree o -
V= wiewe moyenne en  m/r

- s - . I - s 2
= Viloer /2 c;h¢maffgu¢ e lgoe m/ z

v
R =z rapport cechon droife /perimete movitle’

4~ pour pm?..r Verhcol! carre A x A e Jyechon = A nt

groupe 305l Le e30$ ] = ooos
” 3¢S Y Qe = 035 /] = gooors negligeosle vo
” 38s 4 Re » 0375 7

7

’ &1 4 Le « CUIS

oo 04 b J)ayaaqf aer

600 04 feersy

b- Kaeteer ver Aevervoir, larg. A, L= m.L V2943 avee n 40

groupe 3os Yr 3¢ mCE ¢ \/%5 hang. dir. Qorn = 032 mcE
. 3¢5 4, g3 mceE t VY ¢« Qoo : 434 «
. 385 4 0,36 mCE VY29 &« QoS = 038
. 445 Y, O3 mCES VY29 = Q05 = G40 «

Concletrrons

Les parkes de charga daws [ar  pecits Verhascex | Gux ViFesies F J@chim
(mﬁ'dérﬁb, Jonrt erranhellenant deesr @ o Aacetecer seer le deverss -,

Las pertes par %odémcnf Sont 1egligecble.

For mespre de seearite’ qu sfade Mpd on ajoulera  Sem  whfaterolenent

teex rasulfatr c-derser, soit,

STAarroass A

rerfer da charge, m£




DROIET KASrAck-NoRp - NOTE DE CALCLLS

Stition de pompdge de dreiindge

1~ Partar de charge obns e puits de refoulemaenr verfreal

Bare : Shicklar Vs k. 74 0% k-cs, e SViee) pour yechion correr,
\'4

-

ot Vs Vilerwe moyenne en m/sc
V 2 Wicoritd cindmatigue de laow, mY - 7
R = ropport Jechon droife/ perimetre moville

AL Dans puity varkasl! correé A4S m v A4,Sn Sechon 2,25 nt

I

013365-% O?:{ﬁoo%

g .
Y = Gzl 43 m/i AR LR

Q.f =‘£"62i-= 0,35 JQ2=Q4

Re, = @“35“""3"’) : 0,68 Re, = Re,

Lour 965 Y - J = Govoo?f

negligeabl
Pour %oo {// : J = 000003 ghgeosie

Concluvion

la /Jerfe de céaryc st anz'yuemcnl‘ Hre & é' Aoeelace r a/a‘aw
Sar fo ddvarvory, fr perft dany e pecchs est nelle,

AR Calfees e fo howrocer & 60t yeer /o d&'&ér/oz‘r.r

-SQJQ‘.' & = M‘/ 25.6 o goee /-‘l {5'5., ef m = 4o

Lowr &, = 965Y 4z O 614 m + ('\'/1715 ~ chang . direehon qw)

Focer &, = oo &, é = O 2P p *(l/’/fy - chAZng . direclton 2,04)

6.1 = 058 m é2=q-?2ﬁ'z




POOTET KASTACK - NORYp - MOTE DE cAlcwtr

St ens & Pempdge

CTALCced DES TRIAMS FOR A BT ELsac s

0.4
A02-075-28p

Avec o AU =

Sf'c:?ff'c-nf

=
DB} -098 -0 7%

debit Fotal, 44

bt Growpe, L
A7, nce

Imofecr , R W

2stobhon, kw

2 #anf’/wma Facer , AVA

Slhon de drainage

debit folol, [
debit growpe, o
HHMT, m CF

Pmotecr | kW
Pstakon, kW
P?‘ronf/ormafear, k VA

%00

2,7

A6, 7
MHEE
A43 6

(460) .

Comple lenw cles digpodiron, o é’ﬂ(}[/ka hon pricer par la rREp

ler vBhons A B, C recavront des ﬁqn.//c-»()nafecuz dz 6o kua,
o thbon 9 ta ﬁaazlézmafmr de 100 kva et b shrbon o
dra:’a@ye tes ﬁ'd#{/érma/ew de Moo KVA seer patera.




PROJET DE KASIACK ~MNORD - NOTE DE CALCIILS

Stations de pompoge & irrigohon

CALCLE DE LA COMSOMMATION O ENERSIE

& A
A2 - Q8080

Lom pas  can fn/oye: .P,Hy =

© . A
A2 0. 78 .0 Fo

Fomper & helica | Phw =

STAT/OAMS

de'é//r ; //r

KW pompa canmﬁya,
kW pompe & hdlica,

df//c'nznca AW, , & &

TOTAL perime ke A? kb

Powr foceo hawrers de ,éﬂcﬁ{;nnem‘:wf 34 voo K‘wé

lout b/a/, /éan T §F FCER Klb4, reck fﬂ‘) T 2000 voo Fcry







	110760001
	110760002
	110760003
	110760004
	110760005
	110760006
	110760007
	110760008
	110760009
	110760010
	110760011
	110760012
	110760013
	110760014
	110760015
	110760016
	110760017
	110760018
	110760019
	110760020
	110760021
	110760022
	110760023
	110760024
	110760025
	110760026
	110760027
	110760028
	110760029
	110760030
	110760031
	110760032
	110760033
	110760034
	110760035
	110760036
	110760037
	110760038
	110760039
	110760040
	110760041
	110760042
	110760043
	110760044
	110760045
	110760046
	110760047
	110760048
	110760049
	110760050
	110760051
	110760052
	110760053
	110760054
	110760055
	110760056
	110760057
	110760058
	110760059
	110760060
	110760061
	110760062
	110760063
	110760064
	110760065
	110760066
	110760067
	110760068
	110760069
	110760070
	110760071
	110760072
	110760073
	110760074
	110760075
	110760076
	110760077
	110760078
	110760079
	110760080
	110760081
	110760082
	110760083
	110760084
	110760085
	110760086
	110760087
	110760088
	110760089
	110760090
	110760091
	110760092
	110760093
	110760094
	110760095
	110760096
	110760097

