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INTRODUCTION 

Le pro~amme d'implantation de petits périmèt~es irrigués sur la 

rive sénégalaise du Fleuve confié à la Société d'Aménagement et d'Exploita

tion du Delta (s.A.B.D.) est en pleine expansion. En 19761 quelques vingt 

nouvelles unités ont été mises en oau dans les régions de Bakel et de ~~tarn. 

Pour les années à venir, le pro~amme porte sur quelques deux cents autres 

périmètres à installer au profit des collectivités villageoises de 3Jakel à 

Podor. 

Ce pro~amme est particulièrement intéressant pour les populations 

de la vallée. Chaque village qui le désire peut aujourd'hui disposer, le long 

du flouve, d'un périmètre d'une vingtaine d1 hectarcs 1 au prix du seul inves

tissement d'un ~oupe motopompe et de ses accessoires. 

:en effet, les paysans peuvent, le plus souvent, effectuer à la main 

l'aménagement proprement dit, qui comporte le déssouchement, le planage, la 

confection de diguettes et. canaux, exception faite pour des travaux tels que 

la réalisation d 1 un canal porté important ou la construction d'une digue de 

protection assez haute (crues), qui nécessitant uno assistance technique et 

matérielle de la part de la Société d'encadrement. 

L'intér~t du petit périmètre irrigué villageois n'est plus à d6mon

trer1 dans une région où les cultures traditionnelles, tributaires de la plu

viométrie et des orues 1 s'avèrent très aléatoires. L'irrigation, rationnelle

ment conduite, peut assurer une indéniable sécurisation de la production 

vivrière de base, au moindre coüt et sans intervention étrangère. Dès à pré

sent, dans la perspective do mise on valeur hydro-a~icolo générale de la 

Vallée, existe-t-il, en matière do pratique de l'irrigation ct d'utilisation 

de 1 1 eau1 meilleur écol~ge que ces petites unités villageoises vraiment pou 

sophistiquées· ? 

Dncore faut-il, bien entendu, que ces unités fonctionnent dans les 

meilleures conditions de rentabilité possibles. Il y a certes l'aspect agro

nomique du problème, mais également l'aspect "Génie Rural". ll faut savoir 

comment conduiPo l 1 irrigati0n au moindre coüt (gas-oil 1 huile, amortissement, 

type ·da matériel eto ••• ). 

·• .. / ... 
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La, station de pompage est 1 en f'ai t, le point clé de toute 11 entre

prise "petit périmètre". Si elle est mal calculée, mal installée, mal entre

tenue, il est évident qu'on ne peut que courir à un échec. 

Conscients de l'importance de co problème, plusieurs collègues, 

ohcf's de périmètres, nous ont demandé de leur pr~ter assistance pour déf'inir 

(ou réévaluer) les caractéristiques dos stations de pompage dont ils ont la 

responsabilité. 

La S.A.E.D. ayant décid6 de standardiser l'équipement à installer 

sur les po ti ts périmètres a opté pour la marque "List<er". 

Il nous a également été demandé do recommander, si possible, un 

seul type de pompes équipées dos mômes accessoires, pour f'aciliter la main

tenance. 

Cotte neto rond compte des analyses quo nous avons été amené à 

réaliser sur le terrain avec le concours des chef's do périmètres. Elle n'a 

d'autre prétention que d'aider à clarif'ier la· situation ct à améliorer au 

mieux l'exploitation de cos petites unités. Elle ost, bion entendu, exempte 

do toute publicité ou critique à l'égard de tolle ou telle marque ou de telle 

ou telle f'irme. 

Il f'audrait cependant envisager l'implantation d'un autre moteur 

pour éviter certains inconvénients qu'entraînerait une situation de monopole 

(risque do grève, do f'aillite de l'usine mère) ct pour f'airc na!tre, entre 

doux marquas 1 une concurrence qui serait source de bénéf':ioe. pour 11 utilisa

teur. 

. .. ; ... 
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1. 1. Choix de la pompo 

La hauteur géométrique est maximale dans la région de Bakel et 

est do 13,5 m, Cette hauteur va on diminuant d'amont vers l'aval. Ealc ost 

do 10 m à Matam et do 715 m à N1 Dioum ct Guédé, 

Pour l'équipement d1 un petit périmètre, nous choisirons une pom

pa qui nous fournit ::w moins 250 m3/h en étiag<:> à Bakel 1 permettant l 1 irri

~tion d'un périmètre de 15 à 16 hectares. 

Après analyse dos courbes caractéristiques des pompes Caprari 1 

Guinard et Del oule 1 c1 est h. courbe de h pompe Del oule 96,70 B 240 qui 

nous paraît convenir la mieux pour la vallée, avec un rondement toujours 

supérieur à 75% pour des débits allant de 230 à 375 m3/h ct des H,M,T, de 

15 à 916 rn (voir figure 1). 

Cet te pompe a une puissance o bsorbée maximale de 17 1 6 av à 

1450 tr/mn. 

1,2, Choix du moteur 

Pour que le moteur soit dans de bonnes conditions, il faut qu'il 

travaille à environ 75 % de ses possibilités maximales pour tenir compte 

d 1 un travail continu ot do l.n température élevée do l' ::dr à l 1 admission, 

Dans cos conditions, la puissance du moteur entraînant cette pom

pe sera de : 

17,6 cv 
= 23,5 cv 

0,75 

Le moteur "Lister HR2" fournit 20 1 75 BllllP à 1450 tr/mn (norme BS 

649 1 1958) 

1 BEP= 11 014 CV 

Norme 11DIN B" 
-------- = 1' 1 

Norme BS 64 9 : 1958 

... ; ... 
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Le moteur Lister HR2 à 1450 tr/mn a une puissance en CV 11DIN B" de ; 

201 75 BHP x 1, 014 CV/BFfP x 11 1 = 231 15 CV 11DIN B11 

Ce moteur est donc parfaitement adapté pour entratner la pompe 

Deloule 96,70 B 240 puisqu'il travaillera à 76% de sa puissance. 

1,3, Choix des accessoires 

Nous allons étudier un ensemble de combinaisons d'accessoires pour 

le groupe moto-pompe décrit ci-dessus ct pour différents sites d'implanta

tion représentatifs de la vallée (Bakel 1 }latam, N'Dioum), 

Les débits de la pompe seront calculés pour diverses conditions 

1. 3.1. Sol ut ion couramment _utilisée 

Canalisation d'aspiration on diamètre 200 mm 

Crépine ordinaire 200 mm 

Canalisation de refoulement en diamètre 200 mm 

1.3.2. Dans les solution~ proposées, nous utiliserons 1 

Des clapots de pioc"l crêpinés à veine formée sc caractérisant par 

de faibles portos de charge. Pour un m~mo diamètre, les pertes de charge sont 

environ 215 fois plus faibles avec un clapot do pied profilé que pour un cla

pot ordinaire. 

-Dos conduites do diamètre plus important pour limiter los frotte

ments car dans la gamme do débit où nous travaillons (250- 350 m3/h) 1 l'uti

lisation do canalisations do ~ = 200 mm conte beaucoup trop cher. 

~atro combinaisons seront étudiées : 

Désignation 1ère 2èmc }ème 4èmo 
Combinaison Combinaison Combinaison Combinaison 

~---

Diamètro do 
l'aspiration 200 200 250 250 
on mm 

Diamètre du 1 
rofoulomont 1 250 300 250 300 
en mm 

1 -·-·-
... ; ... 
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Nous envisageons l'installation dos. stations avec des canalisa

tions en P.v.c. parce que cos dernières sont : 

fabriquées localement 

beaucoup moins chères que les ... utres (aluminium, acier). 

Tous les prix seront donnés en toutes tnxos : co sont los paysans 

qui devront assurer on temps opportun, le remplacement de leur matériel. 

Les prix sont arr5tés en novembre 1976 sauf celui du P.v.c., arrdté on 

juillet 1976. 

Nous considérerons, on outre, que les amortissements pouvant atrc 

los suivnnts : 

Canalisations souples ct P.v.c. 
!fute ur 

Bac flottant, pompe 1 crépine ct 

canalisation d'aspiration 

5 000 heures 

10 000 heures 

20 000 heures 

Pour la facilité du calcul, nous ramènerons toutes los valeurs à 

10 000 heures d'amertissomont c'ost à dire la valeur : 

• du P.V.C. ct du souple au double do sa valeur 

• do la pomp?t do la crépine, do la canalisation d'aspiration 

et du bac à la moitié de sa valeur 

,. .. ; ... 
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2 - illlGION ;:u Bl\KEL 

2.1. Los données 

Nous prendrons ln hauteur géométrique lllt1Ximalc égale à 13,5 mètres 

ot considérerons quo 12 éléments de tuyaux de 6 mètres (72 m) et 2 éléments 

souples do 5 m sont nécessaires pour amener l'cau au bassin de dissipation. 

2.2. Etude do la solution : tuyauteries et accessoires on diamètre 

200 mm 

Nous prendrons comme débit pour lo calcul dos pertes de charge lo 

débit fictif continu de 200 m3jh. 

i) Calcul des portes do charey 

1) à l'aspiration 

Clapot do pied crépiné ~ = 200 mm= o,B m 

2 m de canalisation ~ = 100 mm= 0 1038 m 

1 coude à 90° = 01 038 m 

Total 0,876 m 

2) au refoulement 

72 m de P.v.c. do ~ = 200 m = 1,0~ m 

2 éléments do 5 m œf = 20C, m = o, 152 m 

2 coudes = o,o6 m 

sortie = \j, 16 m 

Total 1,466 m 

3) portos do charge totales = 1,466 m + 0,876 m = 214 m 

ii) Haut our manométrique totélle 

H.H.T. = ha. ut our géométrique + portes do charge 

13,5 m + 214 m = 12z2 m 

iii) Débit 

A 15,9 m, ln courbe carnotéristiquo indique quo la pompe 

débite 812 m3jh. Or, nous avons calculé los portes do chnrgo pour un débit 

fictif de 200 m3jh. Le système trouv0ra son équilibra vors les 195 m3/ho 

... ; ... 
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2. 3 Etude des 4 combinaisons envisagées 

i) Calcul des pertes do charge 

1) à l'aspiration (A) 

Désignation 

-
Crépine profilée 

2 rn de canalisation 

1 couda à 90° 

Pertes da charge totales 
1 

2) au refoulement (n) 

~ = 200 

0,48 rn 

0,051 m 

0,051 rn 

--
0,.588 rn 

~ = 250 

0,23 rn 

0 7022 rn 

0,022 rn 

---
o, 274 rn 

1 

-------· 
Désignation ~ = 250 ~ = 300 

72 rn canalisation PVC o,63 0,29 

10 rn canalisation souple o,o9 O,C4 
2 coudes o,035 o, 1 

sortie o, 1 0,03 
' i -

Portos de charge totales j o,855 

' 
0,46 

ii) Calcul do la H.M.T. dos 4 combinais.?.n!l. 

·-·· ---· 
N• 

Pertes do charge totales 
H.ll. T. pour Q fictif 

Combinai son do 250 m3/h 
-

1 .\200 + Il250 = 1 ,4!.3 15 

2 1!200 + ll300 = 1, CYf8 14,6 

3 1 A250 + H250 = 1,129 14,7 
' 

4 
1 

1250 + Il3üC· = o, 73'; 1/>' 25 

-
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a. 
iii) EWaluation du débit réel po~ les différentes combinaisons 

La courbe caractéristique do la pompe ;)cloule 96,70 B 240 (fig, 1) 

montre qu1 à une H,iJ, T, de 14 1 5 m1 la pompe débite 250 m3 jh, Cc débit a été 

choisi. 

1ère combinaison 

A une H.M.T. do 15 m1 la pompe débite 230 m3jh. Or, les portos 

de charge ont été calculées pour 250 m3jh, Le système trouvera son équili

bre vers les 238 m3/h. 

2èmc combinaiso~ 

Il une H,li.T. de 1/~ 1 6m, la pompe débite 245 m3/h. Le système trou

vera son équilibre vors les ~.7 m3/h. 

)ème combinaison 

A une H,!!, T. de 14,7 m1 la pompe débi tc 2t,O m3jh. Le système 

trouvera son équilibre vers les 2t~5 m3jh, 

4èmc combinaison 

A une H,N, T. do 14 1 25 rn, la pompe débi tc 258 m3 jh, Lo système 

trouvera son équilibre vers los 253 m3jh. 

2.4 "Ccüt êguivalont" dos accessoires utilisés dans los différentes 

combinaisons 

Los coüts <lu moteur, do la pompe, dos o répines, des canalisa

tions souples ct du P.V.C. sont doru1és an annexe. 

Lo"coût équivalent" ( 1) ost la partie du coût dos accessoires 

à amortir sur 10 000 heures. 

(1) Total équivalent : coût crépine 10 000 
20 000 

coüt souple 10 000 
5 000 

. .. ; ... 
+ Coüt canal. aspiration 10 000 + 

20 000 

+ coût P.V.C. 10 000 
5 000 
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1 Solution ' ! i 

Désignation pouramment 1ère ' 2ème )ème 4ème 
utilisée Oombi. 

1. 

Combi. Combi. Combi. 

' 1 

160 5ooj 16o soo 1 Crépine 1 120 500 ' 232 !,.61 1 232 461 1 

a.spiratio~ l 1 
Canalisation 35 000 35 0001 35 000 67 500 

1 
61 500 

1: 

1 
328 1761 434 )60 1 ' Tuyaux: souples 230 692 328 176 1 lt34 360 

Canalisation P.v.c. i 107 352 165 7!;4 274 821, 165 741, \ 27/l- 8~ 

Total 493 sr,;. 1 689 /f20! 90if 0&', 793 881 1D~ 145 
' l 

1 
' 

1 Total équivalent pour i 
1 1 amortissement sur · i ' 1 

0 000 h 1 8 8 DB o! 1. 6 el 0 1 
i 753 3 j1 5 59 1, 1 1.137 82 1.568 348 1 1 1 ' • 

: 1 
• 1 

2o5• Coüt du earburant 

La consommation spécifique du moteur Lister HR2 est de 

0 1 18 kg/BHP/h à 1450 tr/mn. 

La densité du gas-oil est de 0,9. 

La consommation horaire maximale à 1450 tr/mn est égale à : 

0• 18 kg/BHPjh x 20,75 BHP = 4
1

15 1 

o, 9 kg/1 

La consommation globale sera de 

4,15 1/h x 10 000 h = 41 500 1. 

Le coüt du litre de gas-oil est de 70 F CFA en toutes taxes, 

Le coüt total sera de 

70 F/1 x 41 500 1 = 2 905 000 F • 

. .. ; ... 
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2.6, Calcul du coüt du m3 d 1 eau pompée 

Analysons le prix de revient du m3 d'eau pompée en admettant que 

1) le coüt des pièces de rechange au cours de la vie du moteur 

est égal au prix d'un moteur neuf (1). 

2) le coüt du lubrifiant est égal au 1/100 du coüt du carburant. 

Nous considérons l'amortissement du groupe motopompe sur 10 000 h, 

La seule variable dans le calcul du coüt de l'investissement ost 

celui des accessoires. 

Calcul du coût du matériel commun 

-

Désignation Coüt 
Valeur équivalente sur 

10000 h d'amortissement 

Bac flottant 475 000 237 500 

groupe nr:rbopompe + 
tachymètre + sécurité 1 421 800 1 260 300 

Carburant 2 905 000 2 905 000 

Lubrifiant 290 500 290 500 

Pièoes de rechange 869 743 869 743 

-
Coüt total 5 962 043 5 563 043 

·-
Valeur équivalente = coût du bac 10 000 + coüt groupe motopompe 

20 000 

- coüt de la pompe + coüt pompe 10 000 + carburant + lubrifiant 
20 000 

+ pièces de rechange . .. ; ... 
(1) Normes couramment utilisées dans le calcul d'amortissement. 



' . Calcul du prix de revient du m3 d'eau pompée 

Solution 1ère 2ème Jème 4ème Désignation oourarnment 
utilisée Combi. Combi. Combi. Combi. 

Co'll.t commun 
équivalent 5 563 043 5 563 043 5 563 043 5 563 043 5 563 043 

Co'll.t accessoires 
équivalent 753 838 1 085 590 1 516 118 1 137 820 1 568 ~8 

Co'll.t de revient 
équivalent 6 316 881 6 648 633 7 079 161 6 700 863 7 131 391 

Coût horaire 631,7 664,9 707,9 670, 1 713, 1 

Débit en m3/h 195 238 247 245 253 
1 -

• Co'll.t du m3 3, 24 2,79 2,87 2, 74 2,82 

. .. ; ... 
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2o7o Etude comparée des investissements 

Solution 
1ère 2èmc )ème 4~ Désignation couramment 

utilisée Cambio Cambio Cambio Cambio 

-----
Débit en m3/h 195 238 ?A-7 ?A-5 253 

Investissement 
initial équiva-
lent (1) 2 251 638 2 583 39< 3 013 91 2 635 620 3 066 148 

Investissement 
supplémentaire p~ 
rapport à l 1 inves 

75< tissement équiva- 331 762 280 383 982 814 510 
lent de la solu- j 

' 
1 

tion couramment l 
1 utilisée , ' 

Coüt du m3 
1 

1 3, ?A- 2, 791 2,87 ' 2, 74 2,82 

1 ' 
Gain par Rapport 

0,451 à la solution 0,37 0,50 0,42 
couramment utilisre ! 

1 
1 

Nbrc d'heures de 

091 
fonctionnement pour 

}i 11 regagner 1 1 invos- 3 8 3 135 7 666 
tissemont sup- 1 

1 
plémentairo ( 2) 

! 1 Nbre d'heures res 
G591 tant avant la fin 6 9021 1 6 865 2 3}:1, 

do 1 1 amortissement 
1 i 

' 1 Gain fictif final 

739 20'11 151 6161 , .. ,.,,,,, à '·~ &,o 962 2",8 010 solution couram- -

ment utiliséo-.. ~3). ·-~ L 1 ____ L ___ 
( 1) Investissm.lent initial équivalent - coût équivalent groupe motopompe + coüt 

équivalent bac flottant + coüt équivalent accessoires. 

( 2) Investissement initial équivalent supplémentaire ù.ivisé par le gain horaire -
nombre d'heures de fonctionnement pour regagner l'investissement 

g'lin horaire - t;ain/m3 x débit 

(3) Gain horaire multiplié par le nombre d'heures restant donne le gain fictif 
final par rapport à la solution normalement utilisée, 
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3, lEGION DJi; !.lATilN 

Nous prendrons la hauteur géométrique maximale égale à 10 rn 

et considèrerons que 8 éléments de 6 mètres (48 m) ct 2 éléments souples 

de 5 rn sont nécessaires pour amener l'cau au bassin do dissipation, 

3.2. Etude de la solution : tuyauteries et accessoires en diamè

tre 200 mm. 

Nous prendrons, pour le calcul des portos do charge, le dé

bit fictif de 275 m3jh. 

i) Cal~q_cs pertes de charge 

1) à l'aspiration 

2) 

Crépine normale ~ 200 

2 rn de canalisation ~ 

1 coude à 90° 

au refoulement 

t,8 rn do canalisation ~ 
10 rn de souple ~ 
2 coudes 

Sortie 

mm = 1,5 rn 

200 mm= o,o1 rn 

= ~7m 

Total 11 64 rn 

= 200 mm = 1' 23 rn 

= 200 mm = 0 1 255 rn 

= o,o6 rn 

= 0 1 30 rn 

Total 1, &,5 rn 

3) i'ortes do chélrgo totales = 11 64 rn + 11 1:45 rn a 31 5 rn 

H,I,I.T, = h<luteur géométrique + portos do charge 

10 rn+ 3,5 rn = 13,5 rn 

iii) E.<Lb..l:! 

A une R,M,T, de 1315 rn, la pompe fournit un débit do 278 m3/h 

(voir fig, 1). Nous avions calculé los portes do charge pour 275 m3 /h. Le 

système trouvera son équilibre à 276 m3jh. 

. .. ; ... 
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3.3. Etude des 4 combinaisons envisagées 

Nous prendrons, pour calcul dos portes de chargo 1 le débit 

:fictif' do 325 rn3 jh, 

-

1 

i) Calcul dos pertes de char~ 

1) à l'aspiration (A) 

Désignation ~ = 200 

Crépine profilée o,B rn 

2 rn de canalisation 01 084. rn 

1 coude 0 1084. rn 
1 

Pertes do ch::;.rge t etales 01 968 rn 

2) au refoulement (R) 

Désignation ~ = 250 

58 rn canalisation 0,83 rn 

2 ooudos o,o6 rn 

Sortie 01 17 rn 

Pertes de charge totales 11 06 rn 

~ = 250 

0,32 rn 

01 036 rn 

01 036 rn 

01 392 rn 

~ = 300 

01 372 rn 

0,026 rn 

01 172 rn 

. 

1 
01570 rn 

ii) Calcul do la H.l~.T. des 4 combina'isons 

NO 
Pertes de charge totales H,Jo!,T. pour Q fioti 

Combinaison do 325 m3/h 

1 A2CO + R25C = 21 028 rn 
1 

12 rn 

2 A2CO + R30C = 1 ,1,52 rn 
1 

11 155 rn 

3 A250 + R250 = 1 ,1,52 rn 1 11 145 m 

4 1\ 250 + R30C = 01 962 rn 11 rn 

•• '•1 ••• 

j-
1 

1 
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iii) Evaluation du débit réel pour los différentes combinaisons 

La courbe oaractéristi~e de la pompe Doloulo 96.70 B 240 

(fig. 1) donne pour une H.U.T. de 11 1 8 rn un débit de 325 m3jh. 

1ère combinaison 

A uno H.M.T. do 12 rn, la pompe fournit 320 m3/h. Comme les 

pertes do charge ont été calculées pour 325 m3/h1 le système ost presque on 

équilibre ct le trouvera vers les 322 m3/h. 

2èmo combinaison 

Le système est presque en équilibre : nous aurons finalement 

)ème combinaison 

A une H.H.T. do 11 1!;5 m1 la pompe fournit 333 m3 /h. Le sys

tème trouvera son équilibre vers los 331 m3/h. 

4èmo combinaison 

A uno H.l!.T. do 11 rn, la pompe fournit 3!;.6 m3/h. Le système 

trouvera son équilibre vors les 339 m3/h. 

3•4 Coüt comparé des acoessoires dos différontes combinaisons 

Solution 1ère 2èmo )ème 4ème 
Désignation existante Corn bi. Corn bi. Corn bi. Combi. 

·--- ---
Q en m3/h 278 322 328 331 339 

Crépine 120 500 160 500 160 500 232 461 232 461 

Canalisation aspi-
ration 35 000 35 000 35 ooc 67 500 67 500 

Tu,yaux souples 230 692 3213 176 4Y> 360 328 176 434- )60 

Cn.nalisation :i?. v.c .. 71 568 110 t,96 183 216 110 496 183 216 

-
Total 

1 
1,57 760 6y, 172 813 C·76 738 633

1 
917 537 

Total équivalant 
1 

682 260 975 051, 1 332 902 1 027 324 13135 132 

La 2ème combinaison, donnant moins do débit ~e la 3ème pour un 
coUt d'accessoires plus élavé, ost à écarter. 

. .. ; ... 
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3.5, Co'!l.t du carburant 

Le coüt du gas-oil sera lo môme quo celui calculé on 2.5., 

soit : 2 905 ooo F. 

3.6. Calcul du coüt du m3 d 1eau pompée 

Los oonli. ti ons sont los mllmos qu'on 2.6. 

Lo co'!l.t équivalent du matériel commun (bac flotteur + groupa 

motopompe + carburant + lubrifiru1t + pièbos do roohan@:l) ost le môine que 

oolui calculé en 2.6., soit 1 5 563 OB F. 

Cnlcul du prix de revient du m3 d'cau pompée 

Solution 1ère 3ème 4èmc Désignation couramment Combi. Combi. Combi. utilisée 

Co '!l.t commun 5 563 OB 5 563 C43 5 563 043 5 563 on 
équivalent 

Coüt accessoires 
équivalent 682 270 975 0')'< 1 027 324 1 385 132 

Co'!l.t roviont 
équivalant 6 24-5 313 6 538 137 6 590 367 6 91-8 175 

Co'!l.t ho!'a; re 624,5 653,8 659 691-,8 

Débit en m3/h 276 322 331 339 
1 

l Co'!l.t du m3 CFA 2,26 i 2,03 1,99 2,05 

... ; ... 
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3,7, 3.7. Etudo oomparéo jlos invostissoments et lours répercussions 

-
Solution 1èro 3ème 4ème Désignation courammont 
utiliséo Combi, Combi. Combi. _, 

Débit en m3/h 276 322 331 339 

Investissement initial 
équiv!llent ( 1) 2 180 070 2 4 72 891- 2 525 124 2 882 932 

Investissement supplémon-
taire par rapport à l'in- - 292 824 345054 702 862 vestissemont équivalent 
de l'l solution couramment 
utilisée 

Coftt du m3 2, 26 2,03 1, 99 2,05 

Gain par rapport à la so-
lution couramment utilisé - 0,23 0,27 0,21 

Nbre d1 ho ures de fonction-
ne ment pour re gu.gnor 1 1 in- - 3 954 3 861 9873 vestisscmcnt supplémon-
taire ( 2) 

Nbre d'heures restMt 
avant la fin do 1 1 a mor- - 7 (;46 7 139 127 
tissomont 

' Gain fictif final par 
rapport à la solution 
couramment utilisée (3) - 521 827 638 012 9 0<1- 1 

(1), (2) ct (3) voir définition on 2.7. 
:• ... ; ... 
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4. IlElGION m GŒD3 

4.1. Les données 

Nous prendrons la hauteur gêométriquo maximale égale à 715 rn 

·ct considèrerons que 11 éléments do 6 mètres (66 rn) ct 2 éléments de 5 rn 

sont nécessaires pour amener l'cau au bassin do dissipation. 

4.2. Etude do la solution couramment utilisée 

Nous prendrons, pour le calcul des pertes do charge, le débi• 

fictif de 300 m3/h. 

i) Calcul dos ,ECrtcs do charge 

1) à l'aspiration 

Crépine normale ~ = 200 mm = 1, 7 rn 

2 rn dG canalisation = o,o76 rn 

1 coude à 90° = o,o76 rn 

Total 1,852 rn 

2) au refoulement 

66 rn Po V. Ce ~ = 200 rn = 2 rn 

10 rn souple ~ = 200 mm = 0 1 3 rn 

2 coudes = 0 1 1 rn 

Sortie = 0 1 36m 

'l'etal 21 76m 

3) Pertes do charge totales= 1,852 + 21 76 = 41 6 rn 

ii) Hauteur mnnométriguc totale 

H.r.r.T. = hauteur gêométriquc + portos de charge 

7 1 5 rn+ 41 6 rn= 121 1 rn 

iii) Calcul du débit 

A une H.tl. T. de 121 1 m1 la pompe fournit un débit de 

319 m3/h 1 or los pertes do chargo ont été coloulécs pour 300 m3/h. Lo 

système trouvera vraisemblablement son équilibre vers los 310 m}/h • 

... ; ... 
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4• 3 Etude dos 4 combinaisons onvisagéos 

Nous prendrons, pour lo calcul dos portos de c~~go, les débits 

fictifs de 350 ot 400 m3jh. 

i) Calcul dos pertes do charge 

1) à l'aspiration (A) 

-
Q ~ 350 m3/h Q ~ 400 m3/h 

Désignation 

~~ 200 mm ~~ 250 mm ~ ~ 200 mm ~~ 250 mm 

Crépine profilée 0,9 0,32 1,113 o,1~8 

2 m de canalisation 0,14 o,cv. 0,113 o,o5t. 

1 coude à 900 0,14 o,cv~ o, 113 o,O% 

Total 
1 

1, Hl 0,40 1,54 0,588 

2) au refoulement (n) 

Q ~ 350 m3/h Q = 400 m3/h 
Désignation ·--

~ = 200 mm ~= 250 mm ~ = 200 mm ~ = 250 mm 

66 m P.v.c. 1, 056 o,t.B 1,43 o,63 

10 m souple o, 16 o,o7 .0,22 0,1 

2 coudes ' o, 06!~ o,o3 0,09 o,QJ. 

Sortie 0,20 o, 10 0,26 0,13 

Total 1,48 c,63 2 0 1 9 

.... ; ... 
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ii) Calcul do la H.I:!.T. dos 4 combinaisons 

-
NO Q fictif = 350 m3/h Q fictif = 400 m3/h 

Combinaisons Partœ da char go totale ID!T Portos do charge totale !ŒT 

. 

1 ./\200 + Il250 = 2,66 10,2 ./\200 + ll250 = 3,54 11 

2 ./\200 + lUCO = 1,86 9,4 ./\200 + Il)OO = 2,44 10 

3 ./\250 + Il250 = 11 ûG 9,4 A250 + Il250 = 2,513 10,1 

4 ./\250 + Il)OC = 1, 013 û,7 A250 + Il300= 1,49 9 

iii) Evaluation du débit réal pour los différentes combinaisons 

Nous avons calculé los portcB da chargo pour los débits 

fictifs de 350 ct 400 m3jh. Pour cos différontes combinaisons, nous avons 

deux points de la courbe caractéristique de l'installation. Nous détermine

pons lo débit qui est au point d'intersection dos courbes caractéristiques 

do l'installation at da la pompe. 

N° combinaison : Débit réel 

1 362 m3/h 

2 375 m3/h 

3 375 m3/h 

4 390 m3/h 

... ; ... 



1 

1 

• 

21. 

4•4 Coüt dos accessoires utilisés dans los différentes combinaiBons 

Solution 1ère 2èmo 3èmc 4èmc Désignation couramment 
utilisée Combi, Cambio Combi. Combi. 

Crépine 120 500 160 500 160 500 232 461 232 461 

Canalisation a spi,. 
ration 35 000 35 eco 35 000 67 500 67 500 

Tuyaux souples 230 692 328 176 434 360 328 176 434 360 

~~lièation r.v.c. ')8 406 151 ')32 251 922 151 932 251 922 

Total 4~ 598 675 608 881 782 780 069 968 243 

Total équivalent 735 S\'.6 1 057 ')66 14 70 314 1 110 196 1 522 544 

Lu seconde combinaison, donnant le meme débit quo la troisième 

pour un prix pl us. ô lové, est à écarter. 

4,5, Coüt du carburant 

Le coüt du gns-oil sera le maroc quo celui calculé on 2.5. soit 

2 905 000 F. 

4,6, Calcul du coll.t du m3 d'cau pompée 

Los conditions sont identiques à celles exprimées en 2.6. 

Le coût équivalent du matériel commun (Bac flotteur + groupa 

motopompe + lubrifiant + carburant + pièces do rechange) ost le meme quo 

celui caloul8 en 2,6, soit : 5 563 IY+3 F, 

... ; ... 
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Calcul d,u prix do :ev~ont du m3 d 1 oau pompée 

• 
Solution 1ère )èmo 4èmo Désignation couramment 
utilisée Combi. Combi. Combi. 

Cotit commun équiTalcnt 5 563 C43 5 563 Ck't3 5 563 Ck't3 5 563 0'+3 
Cotit accossoiros 
équivalent 735 9'*6 1 057 966 1 110 196 1 522 5':4 

Ctitit revient global 
équivalent 6 298 989 6 621 009 6 673 239 7 085 587 

Coût horaire 629,9 662,1 667,3 708,6 

Débit an m3/h 310 362 375 390 

Collt du m3 CFll 2,03 1' 83 1' 78 1' 82 

---

4•7• Etude comparée dos investissements 

.. 
! Solution 1ère 3èma 4èmo 
i Désignation couramment Combi. Combi, Combi. 
' utilisée 
: ·-· ~·r-

llébi t on m3 /h 310 362 375 390 

Investissement initial 
équivalent ( 1) 2 233 746 

' 
2 555 766 2 607 996 3 020 544 

Investissement supplC- 1 
montaira par rapport 1 -·à la solution oouram-

322 020 31L, 250 7BG 796 

mont utilisée 

Coût du m3 2,03 1, 83 1' 78 1, 82 

Gain par rapport à la 
'sol ut ion couramment - o, 20 o, 25 o, 21 
utilisée 

Nbro d'heures de fono-

i tionncment pour roga-

1 
- 4 448 3 992 9 607 gner l'invastissoment 

supplémentaire ( 2) 
'" 

Nbre d'heures rcst~t 
avant la fin do - 5 552 G ooG 393 
1 1 amortissement 

Gain final par rapport 
à la solution couram- - 401 965 563 250 32 1i37 

1 
mont utilisée ( 3) 

'{1) 1 (2) Gt (3) voir définition en 2.7. . .. ; .... 
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5, ADAPTATION JE LA VITESSE DU ~IOTEUR 

En hivernage, lorsque le fleuve monte, il y a lieu d'adapter la 

vitesse du moteur, pour rester dans des limitas raisonnables do débit. A 

cotte fin, nous avons tracé la courbe caractéristique de la pompe à la vi

tessa do 1 300 ct 1 200 tr/mn à partir de la courba à 1 450 tr/mn ot des 

relations de similitude (figure 1), 

Débit approché pour différontus hauteurs géométriques 

Régime à adpoter ct consornmat •_on correspondante 

--
Vi tosse do rota- Hauteur Débit en m3/h Consommation 
tian en tr/mn géométrique horaire on 1 

13,5 rn 250 

10 rn 330 
1450 4,15 

7,5 rn 375 

5,5 rn 400 

1300 Inférieure à 350< Q (400 3,7 
5,5 

1200 Inférieure à 350<Q 3,4 
3 

---·.,-·-----~· --
6, SUPERFICIE IRRIGA]lLE ET COID' EQUIVJlLENT ANNUEL 

Si nous adaptons le module do 15 m3/h/ha, la superficie irrigable 

on riziculture on cas différents points do la vallée sera pour la 3èmo 

combinaison : 
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Lorsque cos petits périmètres seront on vitesse de croisière et 

en doubla culture par an, le nombre d'heure de pompage annuelle sera d'en

viron 2000 heures. 

Le coll.t d'une hourc de pompage revient tout compris environ 670 CFJi, 

Le coll.t annuel, charse d'amortissement, d'entretien et do fonction

nomont reviendra à 1 

6 70 CFJi/h x 2000 h = 1 }1.0 000 CFll, 

soit on équivalent tonne de paddy : 

1 )'j.O 000 CFA 

41 500 CFJ.jt 

= 32,3 To~ paddy 

Travaillant dans los mt'imes condi tiens, repiquage on petites par

colles, los paysans do la mission chinoise à Guédé font on moyenne sur en

viron 170 ha 315 tonnes do paddy en hivernage ct 4 15 à 5 t do paddy en 

contre-saison sécha chaude soit iJ t do paddy par an ot Plll' hootal'e. Partout. sur 

cette base nous pouvons dire qu'il faudra l'équivalent do 

321 3 tonna paddy 
= 4 ha 

iJ tonna paddy/an/ha 

pour payer tous los frais afférent à la station 4e pompage. En pour cent 

do la surface cultivée, les coll.ts de production rcprésontopont pour 

fukcl = 25 % 
Nat am = 1 () 7; 
N1 Dioum = 16 % 

... ; ... 
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7, CONCLWION 

Le but de l'analyse précédente est le choix d'une combinaison 

d'accessoires qui optimisent une station de pompage. 

25 

Dans cette étude, nous avons volontairement négligé l'intér~t sur 

le capital du fait quo cette charge no représente finalement que quelques 

centimes en plus au m3 d'eau pompée et que l'étude étant comparative, cela 

ne change rion au conclusion. 

Il ost à remarquer quo le moto-pompiste sur cos périmètres villa

geois n'est généralement pas rémunéré puisqu'il ost lui-même coopérateur. 

Le coût du m3 indiqué dans los tableaux précédents est un coût maxi

mal puisque nous avons chaque fois considéré le pompage à l'étiage. En effet 1 

-au fur ct à. mesure quo le niveau du plan d1 eau monte, le débit augmente et 

le coût du m3 diminue. En outre, la différence entre le coût do la solution 

couramment utilisée ct le co~ dos différentes combinaisons proposées no 

fora que s'amplifier puisque la H.M.T. chutera plus vito avec des accessoires 

do diamètre plus important. La hauteur géométrique diminuant, on pourra ré

duire la vitesse de rotation du moteur ct ainsi consommer moins de gas-oil 

(voir tableau ci-avant). 

Do l'analyse effectuée, nous retiendrons comme solution pour los 

petits périmètres installés de Bakel à Podor, la combinaison la plus écono

mique qui rentabilisa ou maximum l'installation on optimisant le débit, à 

savoir : 

Matour 

Pompe 

.Aspiration 

Refoulement 

Lister H R 2 

Deloule 96.70 B 240 

Clapot ~e pied erépiné à veine formée 

SOCL.A - TJ 1 ~ 250 mm - Référence .3415 

Coude d'aspiration on~= 250 mm 

P.V.C. ct souple (4pl±s) on~ 250 mmm 
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H T i 
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i 
575 988 i 

l 
1 

~ 

200 

250 

COUT DE L'DQlJiffiit::NT 

PCNPD DELOIJ.LE 

TT H T 
1 

869 7tU 239 000 ! 

l 
1 

f, 

200 

250 

300 

CIIDl'INE 

Normale Profilée 

H T 

J 

TT HT TT 

1 
73 156 120 500 97 428 1 160 500 

160 500 1141 1291 97 lj.03 232 ,,61 

CJ\Nf,LIS,\ TICN srUPLS 

•<miE 4 PLIS 

[ H T le m TT lem 

l 14 000 23 079 

j 19 916 32 3113 

1 26 )6r 43 r,)6 
l 

COUDL:: :J' liS>'IilliTI\Jl 

f, 200 

~ 250 

35 oco 
67 5CO 

96.70 B 210 

T T 

323 000 

Tous los prix oi-dossus exprimés on fr2.llos CFll sont ceux 

pratiqués à Dakar on novombro 1976. 
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Cf.NAL!Sf.TION EN r.V.C l 
{! H T lem 

:4 315 1 3 !;93 3 817 

i 250 2 106 2 302 
1 

1 200 ' 1 364 1 491 1 

160 1 926 1 012 
1 

1 
1 

Ces prix s'entendent pour des canalisations basse pression 

(pa ~ 6 kg/cm2) de la c.s.s. (prix juillet 1976), 
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