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INTRODUCTION

Une convention passée entre le Ministire des Travaux
Publice dc la République du Higer 4'une part, et le Burcau de
Recherches Geéologigues et Minidres d'suire part, nous shargeait,
au mols de novembre 1961, de 1l'exécution d'une mission hydrogeo-
logique dans l'extréme ouest du Niger, région gualifide du nonm de
Liptaizo.

Commencés le 13 novembre 1961, les travaux sur le ter-
rain slacheverent le 25 février 1962, date & laqguelle nous avons
d% noug  rendre & ZINDER afin d'y &tudier le probléme de 1'ali-
mentation en eau de la ville (1).

Nous disposions de deux chauffeurs et deux nangeuvres
nigériens.

Les véhicules utilisés furent un Power Wagon PFargo et
une Land Rover_type XI09, de 1la direction locale de NIAMEY.

La mission était baséde a4 NIAMEY.
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(1) Voir / rapport "Alimentation cn eau de 1a ville de ZIWDER -
Sondages de reconnaissance & Gogo" B.R.G.M., 1962,



" STATIONS P LONGITUDE ! LATITUDEG
M e e R [, |
" AYOROU ! 00¢ 50" I 14° 45' n
L ' , | -
" PILLABERY ! 1e 27tV Q4o 13t 00
| SN J . "
" TERA ! Q° 45Y 1 14° QLt
1 1_ —- : 1 - n
" GOTHEYE ! 1o 350 1 1%e 49t 0
" 1 — —l
" DOLBEL ! Qe 17t 1 14e 37t oM
) L ——— e ——— 2

On trouvera, ci-dessous, leg moyenncs annuelles de préci-

pitetiong :
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n I ! MOYENNE ! NCOMBRE "

. PERIODE
STATIONS tmainoram rae ANNUELLE ,DE JOURS
____________ (N BRIy S
" AYOROU ! 1954 - 1961! 363 ! 29,8
n 1 ! I _ "
n ] ! ! ! i
PILLABERY ° 1924 -~ 1961° 507 ° 4046
3] ! ! ! 1"
" ) ! t Y "
TERA 1938 - 1961° 51%  ° 36
f ! ! ! 1
1" 1 1 ] 1t
COTHEYE 1954 ~ 1961° 521 33,06
n T ! ! n
n ! 1 ! n
DOLBEL ' 1959 -~ 1961° 305 38,6

La'prqgression du Hord au Sud, le lonz du fleuve, est bien
caréctérisée dang ce tableau. I1 en est de m€me pour 1'influence
du Niger sur la pluviosité (507 mm & TILLABZRY, 395 mm & DOLBEL :
€t en cette valeur est elle proebhablenent supérieuré & la valeur
normale, 1961 cyant €té une année tris pluvieuse, et 1la moyenne a
DOIBEL n'ayant été calculée gue sur deux années),
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Toutes ccs stations, dont l'indice pluvicrmitrigue de
WEISSE est compris entre 5 et 50, sont en climnt sud szhélien,

i l'on étudie leg veriations des prdcipitations depuis
1950 (fi;ure 5), on notc deux pririodes de pluics a2vondantes
1952 - 1953 et 1959,

Lo pluviosité déficitaire dec 1960 (veoleur enregistrée 2
GOTHEYE, la plus faible depuis dix ang) a 4té on partie compensée
par llexcédent de pluies de 1961,

Afin de tenir compte du "volant" des anndés précéddentes
(déficitaircs ou excédentoires), 1l cst d'usage de trecer la cour-
be des moyenncs de deux années consdéeutives, La fijure 3 nous mon-—
tre que la courbe marque une remontdc sensible & TILLABERY et TERA,
tandis qu'a AYOROU et GOIHEYE, s'amorce unc chute,

Nous pouvona tirecr deux conclugions dc ces r»désultats

- grandc influcnce des microclimets ¢ en wmoyenne, il pleut
devantage & TILLATBERY cu'ld GOTHEYE, situé plus au Sud, au
= L
mois d'aodt

- gronde hétérogéndéité deg precipitations, aussi bien au

&
coura d'unc méme anndée, gue pour deux années différentes.

b) Intensité des pluies

I1 existe peu de reuseignement & ce gujet, On neut prendre
comme valeurs de réfdérence celles gigneldes per J. ILENOINE 2 DORI
(Haute Volta), situé & la latitude de Tuilh et GOTHEYE s

- 15 mmen 1/2 h
- 30 mm en I h
- 40 mm en T h et 20 mn

- 45 mn en 2 neten 3 h

- Maxdmum: 77 mm en 2 I et 20 mne.
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A peu prés & la nlme latitude, L1TORSTCII donue leg voleurs
sulvantes mesurdes le 31 juillet 1956, sur le basgin de Gagara
Cuset (Ford DORI)
- 2 foia 120 me/h durant 5 mn
- 1 fois 156 mm/h durant 5 mn

~ 128 mn/h de morenne durcont 15 an,

¢) Evaporstion

[

Les valcurs de 1l'éveporation sont zussi peuw connues que
celleg de 1l'intenegité des pluies. Leg nicroclimats jouent 1A
encorc un rdle prépondérant, et il est imposszible dlextrapoler &

notre secteur de travail les valcurs megurdes a SIANEY,

On peut prendre, poeur fixer les idéeg, les valcurs mesu-
récs par J. LELOINE 2 DORI, mesures valables jusqgu'Zauw 14° paral-
lele

- 3654 mn & l'évaporométre PICHE, soit 2.000 &4 2,500 mm
sur zau libre.

- au Nord, cc chiffre geralt dépassé sons atteindre
3 m.
g/ - IBS HAPTLS AQUIFERES

Noug distinguercons

- Tieg neppes alluvialeg gupcrificielles

Les nappes dons les formations précambriennes affleu-
rontes ou subaffleurantes.

a) Les noppes superficielles

Dang notre gecteour d'étude, ctest & dire ou Hord du mari-
got Sirba, la faible pluviosité, l'ensablement et 1'sbzence de
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l'exception des grends narigots (Darzol, Tilim, Gorouol

-

et Sirba), les nappes zlluviales sont géneéralenent gous alinentées.

T

Noug renvoyons cu rapport de J. LwlIOTED sur lec Nord Dori,

pour tout dciall concernant ces tyoncs de noppes. Roppclons la

cloggificotion qu'il propose =

- nepnes de thclwegs do marigoils
- noppes de fonds de mareg

—~ Nepnea de dunes

51 1l'on excepte lcs nappes dc dunes, ce gont ces nappes
qui sont exploitdes prescue exclusivement dang le Idptako : sur
une carte, il appersit immédictement gque lcs villages ¢ groupent

le long deg marigots

Or, ces nappis nlluvizles gsont corcctérisées por leur ex-
tension et leur puisscnce réduites, nor 1'hétérogéndité et, en
générzl, 1o faible permdabilité de l'aguifere, par leur dépendan-
ce compldte de la pluviosité (une annde déficitairc en pluie pou-

vent assdciier une nappe normalement exploitable).

Dans ces conditions, la recherche et 1z mise & contribu-
tion de nouvelles possibilités aguiféres s'imposent. Quelques
exenples leocaux ¢t des recherches rdécenies deng des régions sem-
blobleg nous leissent espérer trouver ccs nouvelles regssources
dans lez formations afflcurantes ouv subafflecuraniecs, constituant

le gocle précambrien,

b} Les neppes squifdres dans les formations précambriennes affleu-

rentes ou sukaffleurs ntes.

Wous distinguercns successivenent :
- les granites du Iiptako
- leg roches nétaznorphigues

les roches filoniennes,




1/ - - Granites du Iiptako
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E. JCACHERS o montré gue los granites du Lintrko gqui for-

e 1

rent la majeurce partic du socle cristallin, ne conotituent

pas une

unité géologicue, mels contienunent des groniteg de différents Ages

gt deo différents chimigmes.

On ¥ trouve :
- dcs gronites coleo~clecling & hiotite ou

smphnie-

bole, syntectoniques, contenant gouvent deg zones

migmatitiques (trés répandus )

- deg granites & 2 mices, des pronitcs z2lealins,

des gronites nost~toctoniques et des gneiss (plus

rares).,

Aw point de vue hydrogéologique, ceg rocheg peuvent Ctre

considérées comme un engemble forwont un "complexze granito-

gnelsgigue” calco-alealin,

Les travaux de R, DEGALLIER et ¢. GUERIN~VIIIZAUBREIL ont
mis en cvidence lfimportance hydrogéologicue des produits d'olté-

ration de ces roches : sous climat tropicel (en particulie
C6te d'Ivoire), les fornations aguifires peuvent stteindre

épaisseurs considérables.

En pays sehélien, la fr-nge dlaltération se réduit,
mels peut &tre encore imporionte (Jusgu'ad 20 m), constitua

un régervoir non negligesable,

Re DLGALLIER ct G. GUERIN-VILLEAUBREIL digtinguent

sicurs zones, dong le seng vertical,

r en
des

certes,
nt ainsi

plu-

1 — Zone marécageusc formée d'largiles huniques et d'argiles

blanches compactes

2 =~ Argileg sableuges permadables

3 - "Zone des kemolins"

coo/cn-
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1/ - © Granites_du Liptako

| —————— 1t it e i sy i Ty iyt P

E. ZACHENS o montrdé gue lés gronites du Lintrke qui for-
1 3 I q

ment la majcurc partic du socle ¢ristallin, ne constitusnt pas une
unité géologilque, mails contiennent des gronites de différents Ages

]

et de différents chimlameg.

On y trouve :
~ des granites calco-clealing & biotite ouw ~nmphi-
bole, syntectoniques, contenant souvent des zmones
nigmatitiques (tres répandus),

by

- des granitcs a 2 mices, des graniteg zlcalins,
des gronites post-tectoniques ¢t des gneiss (plus

rores).

Au point de vue hydregéclogique, ces roches peuvent ftre

aonsidérdes comme un ensemble formont un "complexe granito-

zneisgigue" calco-a2lcalin,

Les traveur de R. DEGALLIER ot G. GULRIN-VIIIEAUBREIL ont
mis en évidence l'importconce hydrogéologicue des produits dloltdé-
rotion de ces roches & gous climat tropicnl (en particulier en
C8te A'Ivoire), les formstions aguifires peuvent atteindre deg

épaisseurs considérables.

En poys sahélien, la fronge d'oltération ge réduit, certes,
nzis peut &tre encore importonte (juscu'd 20 m), constituant ainsi

un rézcrvoir non négligeable,
R. DEGALLTER et G. GUERIN-VILLEAUBRLIL distinguent plu-
slcurs wones, dang le sens vertical,

1 Zone marécagcuse forméc d'argiles humiques et d'largiles

vlonches compactes
2 = Argiles sableueseg perméaileos

% - "Zonc des koolins!

coe/was




- 11

4 —~ Scbles feldepathigues nicoeds peu zroileux

R
i

Grenites altérde
6 - Roche szaine

leg zoneg 1 et 2 pouvant

J e ARCHAMBAULT o

les aréncs,

Hotons cnfin guc

bilité des arsnes.

Tappes corrcspondant oux

Ctre choentes en pays salhélien,

distingue 4 types de perndobilitd dans

1o taille e agroding ¢t le degré de fig-

¢

suration de leo roche de déport infiuent énormément sur la permea-

diverscs zonees d'areneg

Les nopnes peuven

t g Trouver &4 diffdrents ndveaux de iz

coupe doannée cl-degauz, ce qul nermet de distinsuer

- les nappes de la zowe Ikiolinique (ra

g Cdane notre secteur)

re
- les nappes des snbleg feldspathigues (inconnucs dans notre

- leg napoes desg

~ lcs neoppes d'arenes

- 1lca napneg
~ les navpes
- leg nzpnes

2/ - Porazotions 2éta

On groupe soug ce
']

Leurs propridtés hydroséo
cn 2 types @

anites altérés (exemple : nsnpes de TERA.)
supcriicielles dont

de tholweogs granitiques (exeuple: Pogwa)
du typce "Dibilo" (exemple : Dinka)

au type "Ponédko" (exemple : Sinisika).

rorphicucs (série de Yata icele )

terme deg rocheg extrBmenent voridcs.

loziques nous pernmcttent dc les classcr

- les schistes

- lca roches

vertes.
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Leg gehigtes sont en gindcral stérilcs, was rigerve nouvant
ely former dong de rorces cae norticulicrs @ volgineosc d'une noppe
olluviale (le ddhit eat clors insi;aifi:nt) ou préscnce dc¢ figsu-
reg ouvertcs ou ¢« rocheg filoniennce fissurdes. Lo toneur c¢n
quartz, nor aillcurs, peut cugnenter sensiblenment lcur perménbi-
lité,

Leg rocinea vertes, moing rér-nducs cuc log schistes, sont

trés varidce et souvent mrnl ddfinics,. Leure produits d'altération
sont ¢n général peu épais et inncrméables, ouoique leur fissura-

o

tion puisse parfois s 1 grand .

3/ - _ Roches filonicnnes

Leuwr fissursation ot lecur pulssznce permetitont & ces roches
de jouer paorfois le r8lc d'seuifére dang des paye Geépourvus dlau-
tres resgsources er fau (en particulier dans les rejions a substro-

tum métzmorphicue).

Meis 1o prospection des roches filonicnnes est difficile,

a4 couse de llinccrtitude ol lton sc trouve pour comalitre le de-

gré de fissuration cn profondeur,

D/ ~ LQDES D'ALIILHTATION DuS NAPPLS PrsCaDLNUES

J. LZZOINE en Hautc Volta et H, PLOTE daons le Liptalo,
ont étudié les phdnorméncs d'alimcntztion dcs napnesg gue nous ve-

nong 4'énunérer,

En régund, lcurs conclusions sont les gulventes @ 1'ali-
nentation des neppes peut go faire, solt pesx vole dirccte, scoit
par voie indirecte, c'est & dirc =zpres ruissellcment ou stagna-

tion,.
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2) Infiltration par voie directe

En annde normzle, il existe ume limite scpicntrionale, au
deld de lzguelle toutc infiltr-tion nar voic dirce

ble, lz reprise évaporztoirc 4tont olors totele,

Cette limite ¢zl situde entre lcg psralléles 14°40' et

14°50"

——

Ainsi, & DORI (Llatitule de TBRA), 1o guantité de plude
infiltrée nrr voic directc varie entre O ¢t 200 mn,

L]

Leg noppes 2lluviales =2insi slimeutées survivent rarewment,
dang cceceg conditions, & unc périods de gquelqgucs anides de pluies

déficitzires,

Daong les noppes profondes deg fornntions précambrienncs,
lo mlne limite est valable, lhis, en outre, dans cc cas, 1'alimen-
tation sporadique et peu abondante sst cause d'une minédralisstion
importante de l'esu, en contact permanent avee les produits d'al-

tération du gronit

Hs PLOTE conclunit dons son étude que 1z seule zone du
Liptako alinmentéc nor voic directe et intéressonte & prospecter,
cst celle située entre les marigots Dargol et Sirba correspondznt

8 notre scctcur d'étude n° 1,

b) Infiltrotiocn par veie indirecte

L'ecu nmétéoriguc g'infiltrce dons ce cos, apres rulssgeile-

ot =

C
ment sur le gol, Le ruissellement dépend de 1o topographie du terw-

rain (dimportonce de lo pente) ot de 1o permécbilité du sol,

La reprisc évaporntoire &tant trés ilnportante dons le
Liptake, 11 ecst évident gue la mejcure partie deg czux s'infiltrent

cnn enmpruntont 1o vele indirccete.,
¥
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Leg deux collecteurs principrux azsurcnt Lo ruisgellenent

sont les mares et les thalwegs,

L

Lees marcs, dont Lo fond orgilcux cs$ touJoL_s impernéable,
permettent une infiltration »ar leurs hords scholeux, par déborde-

ment de L'vou superficielle,

Dong les grands merizots, lc processus est scmblable,

Por contre, les petits marisots, séndrnlcucat scbleux sur

toute 1lo surface de leur fond, pernettent une infiltration & tra-~

verg tout le 1i+t.

c) Propazation d'ondcs de crue

Clest lc phénom-ne de migration d'une cortaine guantité
dltecn iarfiltrde =n un endroit pricis, gui sc déplace de proche en

prochic deons les formaticons cristellines.

Ce phénomene est 1o couse de lg nmige en cau, puis de l'as

X, 1

echement de certsing pults, sans ¢u'til semble y avoir une expli-
cation rationnelle,

E/ - HODL D TRAVAIL ©T7 PRESENTATION DU RAPPORT

o) BEtudes sur le terrain

Dang sz note "Etat actuel et vposeibilités de 1'alimentation
en eau du Liptoko" (B.R.G.H, - DiKAR -~ 1961), H, PLOTE a élaboré

une nétnode de traveil ndapitée 4 la recherche do l'cau en pays

crigtallin,

Cette méthode consiste essenitiellement en Ll'étude particu-
ligrc ¢t déloilléc du nprovleme posd par ll'aliuentation cn ecau de
chague villare, car prosguc chaguce unité hydrologigue présente un

cas porticulicr ¢t la 2énérelisation des rdédsultats d'une rdégion &

une autre est impossible, Scules des couparaisons gont permises,

1= rccherche ultérieure devont les conilrner ow les infirmer,
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Llinventoire deg pointg d'eau achevs, 1l s'ooissait de
réeliger 1'étude géologique deg environs iamddiats dc chague vil-
lage = d'en éteablir les poseibilitds cctuelles d'alimentotion -
puis lcs poszibilités d'amélioration do cetie situation. Le résul-
tat finegl se traduit nor un projet rénlischle, sgoit inmédi-tement
por le construction d'ux ou plusicurs puite (et 1'on verra que cc
cas est rore), soit par 1o proposition d'ur prosromme de recherche

supplémentoires, & rénliscr par lo géonmhvalgue ou wor sondoge mé-

canigue,

b) Présentotion du rapport

Le plan suivi nous o été imposé por ge gul »nrécede,

Apris un expond repide sur les générolitdés du secteur
étudié, nous donmons unec ligte alphabdétigue deg villngeg (d'aprés
1o Carte au 1/200,000, édition définitive) avec leur situation
géographicue ¢t le zone dons laguellc eet gitué chiccun d'eux, On
peut ainsi passcer de cette ligte & 1'détude particuliére,

L'étude détailllc des problemes posés par chogue village
critéres géologiques

/3
0
t
o
)
)

est présentée par zoneg, délimitées

jo ]
[N
o
[
a3}

et hydrologigues. Afin d'éviter decs inutiles, les villages

(] H
o] 5}
(‘_!t..
A
(v

préscntont des problimes gimilaires en outre sroupés ct

Ztudiés ensenble,

Les phénoménes de minéraligption, peu éiudics & ce jour,

ont foit l'objet dlune attention peorticulicre,

Enfin, nous aovons reoroupd tous nos projots d'étude en

Wil prosraonme senéral, comprenant deg propositions deo puits ef,

aussi et surtouly un progroviic & réoliser en 19863,
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Deuxideme partie

ETUDL DES SuCTEURS N¢ 1 BT 3
A/ - SECTHEUR N° I
ijLﬁthTLS

Le secteur d'étude n® 1 cgt linitd aw Nord por lc nerigot
Dargol, & 1'Cuest par la frontidre avec la Haute Volta, au Sud par

le marigot Sirba, & 1'Eet par le fleuve Niger.

I r'd

dorphologiquement, c'est une pdénépleine portant guelgues
buttes tdmoins bien localisées, coiffdes dlunc culrasse latdriti-

gue ddémantelée par 1'érosion.,

Llensablement de 1o région cst général : av Sud du marigod
Dargol, des duncs mortes s'étircnt ¥,iW-3.8E. Prescue partout

1

allleurs, domine le reg sovleux ou psrfois sablo-orgileux.

Le résecu hydrographique cgt drainé per leg deux grands
merigots Dargol et Sirba, qui coulent grosso mode W-E et qui se
Jettent dens le fleuve Higer. Seul le Dorgol possede un affluent
importont ¢ le Tilim,

L'extension réduite des autres merigots ot leur pente for-
tec sont peu favorables & une gtognetion de l'eau, Les marcs ne
gont done importontes qu':atour de TERA, ¢t gu pied de certaines
dunes (Naoboléd - Kéro).

La topographic et 1l'hydrogreophie déterminent les zones
d'hebitations, Les gronds merizots connaissent les concentraiions
hunaines., Lesg zones dc reliefls sont ~u contraire désertes. Cepen-
dant, des wmouvencnts de population ont licu entre leg zones cen-
trales (lieuw de culture du mil et des patfirages) et les bords des
cours d'cau, Ceci c¢st une conséquence de la pénuriec dleau. Les
sculcs richesses de la région, le mil et 1'élevage, sont freinécs

dens leur extension per le probléme de l'eau.

4




Lizis les premiéres études loizsent la place a des espéran-

)

ces pour lc futlur,

Remarque

Les marigote Dargel et Sirba, qul poscedent des nappes
permanentes ot kbilen connucs car expleoiftdes, scront laissds en
dehors dc notre étude.

On ne doit pas cependent en conclure que toute améliora-
tion sur ces cours d'esu cot ilmpeossible ou peu importanie, L'exem~

le des barraces de TERA et de DARGOL en est une prcuve.
p (] p

Mals il cxistc un ordre d'urgence a2 observer dans cette
région. Clest lu raison pour loguelle nous ne proposons rien pour

les villoges eituds pres de ces merigots.

o

ans le méme ordre d'idées, nous =vons pensé que les vil-

lages puisant leur esu dnng des nappes superficiellcs pérennes

(ou présundes tclles) devaicent cédder la priorité des oménagements

aux villages totzlenent dépourvus de pogsibilitdés d'alinmentation.

Les puilsards rcercusés chague année dong les nappces superficielles
nourrort &trc remplacés plus tard par des puits cimentés. A 1'heu-

rc cctuclle, ils reprdscnient une solution peu ondrcuse et slire.

a) Liste ~lphabdtique des villoges du Secteur n° 1

L Baans B T T s =TT

w  §OM DU VILLAGE , LOWGITUDE ; LAT ITUDE ; ZOWE o
" Abaro Do 361 qon tize saroast b4 "
: Aze Gari f 0° 531 10" f13° 501 45t f C :
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Béinn
Binzueél Kobé
Pirigul Kwardé
Bohé

Bohi Tonndi
Bokarigountou
Bondyo
Bongokoiré
Boulléba
Bouppo
Bourouguita
Brinani
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Dankoma
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Delwes Bongou
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Gouwngo
Gournckindi

Inoudaks (Kozané)

Kaba 3ozngou
Kakéfo Bangou
Kalbars
Kalsztounma
Kikonga
Kobayou
Kodyélié
Koguiélé

Kolangaldagabé

Kombangou
Kondenvarké
Kouli
Xoulia
Kourgou
Kwaratagul
Kyékésobon
Ladanke
Lafan
Lergaddi
lelley
Lilingo
Lolnaongo
Londyoguél
Lourgou
Lourgoubango
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Nabolé
Ndyahé
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Nyankondo
Nyarka

Quro Boufilstonndi

Ouro Gaobhé
Quro
Quro Patd

Paté 3elga
Poté Tyago
Fogwa
sagoubangou
Salana
Salou
Satama

Séini Kworé
Sénébdélland
Sétdéndélle
Siniegika
Sinogorom
Souna

Taka
Tantyaga
Tassia

Tateri (Kéro)

Telikoubld
Tenkyendi
Tilim
Tingou
Tondigoungo

Tonndi Hirey
Tondyakonzué I
Tondyakangsué II

Tongou Tonguey

Toumbindé
Tyelongou
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b) Secteur n° 1 : dtude por zones (PL, I et II)

ZOWZ A (16 villapges)

Géolorie : comprend des migmatigues (en majewre partie), le
nassif graniticue au Sud dc TuBA, l'enclave gneis-

siguc au Nord cde BANGARE,

Hydrc-raphie : bassin versant de la Sirba z2u Sud, du Dargol

au Nord, marisots dlexteasion réduite: mares
7 ) ¥

T

ne gsucslegtant que 2 & 3 wmois aprés 1lthivernage,

Aménagenments hydrauligues : néont; seul le villzge de POGWA

possedc des puits africains,

portout ailleurs : puisards.

a) Villages de: ABARC - BASAWA -~ T 0UDAKA ~ KALSATOUXA - SAKAUA
(réduits et dispersés - souvent inhabités ou aban-

donnés pendont une portie de l'année, & cause du menque d'‘eau).

Alimentation actuelle : exploitation, par pulsards, des nappes su-
perficiellcs, et paorfolis, duv sommet des

neppes profondes (fonds de marigots - nares). Le reg scbleux ou
arzileux qui recouvre la région permet unc infiltration, mais son

cxteneion et sz puissance gont trés riduites,




En gendral les pults sont sece en févricr-iors.

Possibilités d'amélioration : les nappes superficiclles sont trop

rédultes pour contenir des nappes
pérennes, Leg neppcs profondes sont inconnues, cucun pulits ne les
exploitant, Cependont, le subsiratun granito-gneissique est suscep-
tible de donner des arénes perméables.

Projets * un certain nonbre de gsondeges nécanigues, atteignsnt le

socle et dmplontés en réseau & grande maille, permet-
traicnt de reconnaftrc le nature du substratun, d'en localiser
les points bhas ¢t les zones d'altdérotion. Ces sondages sont & im-
planter prés des villages intéressée et, c¢n prenier lieu, dans le
1it des marigots ol 1'infiltration ¢st la plus forte,

b) Villages de : FATO.ANGO (Tinéchamoud) - GOLEOU - LOURGOU -
. LOURGOUBANGO - SATAYMA - ZELENVGUE - ZINDIGORI
(voir figure 4)

Alimentation actuclle : coume pour =), exploitation, par puisards,

de nappes superficielles de fond de mari-
gots (LOURGOU, ZELSNGUL, ZIFDIGORI), ou de fonds de¢ mares (GOLGCU,
SATA A, ZINDIGORI} et du sonnet de nzprcs profondes,

En anndée & pluviogité normalc, les besoins humains sont
gatisfaits, mols le bétail doit transhumer verg le Dargol, en

février- mars.

Possibilités d'amélioration : -lcs neoppes superficlelles paraig-~
sent réduites & la phase argilo-

sebleusce deg marigets et 4 lz bage dee duncs; il ne semble pas ¥
avoir de nappe duncirc iunportante;

~les formations granitiques (migma-
tite & grain fin) affleurcnt presgue pertout; entre lcg affleure-
nents, lee accumulations de szoble sont treés peu dtendues et sans

doute neu épalsscs;
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- les neppes profondes, si ellcs

cxistent, sont inconnuce, nolg surerent de feoibvle puissonce,

Projets:~ sondages nécaniqucs, entre lLes afflcurcaents, pour dé-

termincr les points bis du socleg

sondames méeanicucs (1 ou 2) pour étudier lecs dunes: cn
n

perticulicr pr FOLS0U, ouw exigte une dnersence
temporsire au picd dc la duncg

un puits cimenté scrait ndccescire & ZINDIGORI, si pos=

gible ~prés sondages mécrnicuss de reconmnirigsence. Le

p01ﬁt le nlus favorable gcmble actucllencnt situd &
'emplaocement des puigarcs du maerigot, &

ge: on neult ¢gpérer renconlrer une nonpe

alimcntéc par le marizot,

¢) Villages de @ BATGARE - BOUROUQUITA

Alimentation actueclle: - BAUGARE, ¢t lc petit villaze de BOUROU-
QUITA gui en est trés proche, constituent

Y

centre important, siege dlun grand merché hebdowmcdaire ¢

- lcs puisards (2 & 3 m de profondecur) sont
¢reusés dang lc 1it du morigot Tilin, au monent de 1'asséchement
de celui~ci en diccabres; la nappc du Tilim est pérenne en année
normele j

- le chel dec village désirernit gua'un puits

solt creusdé sur la colline, prés du marchdé,

Pogsibilités a'a nclloratlon° ~ 1o gubstratun afflcurent & 1'Est
cat une nismetite a prain fing =u

Hord Oucst ce soni des schistes oltérés ¢n gurisoce, troversdés par
de potits filons de guartz; de plus, on sait gqu'lon se trouve en
bordurc de l'enclave de gneiss dc POGWA; a4 1'Quegt, un gros filon
de guertz nassil (dircction W.SW - B. NB) ne nmontre pas de fissu

rotions
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- la neppe superficielle du Tilim egt
bien exploitde par les pulegards; un pults cimentd ne pourrait avan-—
tageusenent les remplacers

- les neppes profondes semblent tota-
lement inconnues; mois deux faite sont & conmsiddwer : dtabord: la
proxinité des schistes, ensuite 1'alinentation des nappes qui ne
peut se¢ lfeire gue par débordencnt du Tilin. Do ecols, il résulte
que leg puite nc devront pas &tre implantés au Hord du village
(qui est la zone des schistes : voir puits sec de DANKAMA), ni
sur la hauteur olt l'alimcntation la plus sure (par débordement du
marigot) ne peut se fairc. Tout cela élinine le puits du nmarché.

Projets : - un puifts cimenté pour 1'alimentation humaine de ce

grand village pourrait 8tre creusdé & l'emplacement des
pulgsards actuels; un sondage dc reconnsissance attei-
gnant le socle perncttrait de reconnaftre leg arénes
¢t aussi la partic supdérieure de la roche saine qui
pcut €tre fissurée et constituer un bon aguiféire.

a) Village de DANEKANMA

Alimentation actuclle 3 - ce petit villege peuhl, habité au moment
du traovail du mil par des habitants de

BANGARE nc posséde que deg puits sccg & partir de novembre (pro-
fondeur : 7 & 8 ri}). Ces puits ont traversé 8 m d'srines grisitres

ou jaunfitres, impermdables,.

Possibilité dlaméliorstion : elles paralsscnt nulles; le substra=~
tum o8t surenent constitué de schistes

impernéables.

e) Villoge dc POGWA

Alimentation actuelle t une vingtesine de puits afriecains (profon-
deur moyenne : 9 m, hautocur d'eau en dé-

cembre: 2,6% m) cxploitent une nappe profondes
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- 1'aguifére est constitud par unc
aréne sableuse gris clair, contenant des galcts roulds de latdri-
te; c'est done une formation remanide;

~ 11 s'agit 14 & 'une nappe dc "thal-
weg sronitiques

~ cea pults présentent une grande
importance pour laz région, car les hebitants d¢ plusieurs villages
des environs viennent s'y alimenter (TANTYAGA — TOUMRINDE - KALBARA
SAKALA),.

Pogsibilité d'améliorstion : des puits cimentés permettraient une

meilleure exploitation de la nappe

gul est pérenne et gui senble avoir une grande extension,

Projets : - un puits cimenté, descendant jusqu'd lo roche saine

remplacceralt avantageusenent les pults africains en

assez meuvails état, qui doivent &tre reconstruits souvent;

~ dece gondageg électrigues, étalonnés sur les puits ac=

tuels, seralent nécessalres pour délimiter l'lextension
du thalweg granitique; un ou deux sondages nécanigues permettraient

de posséder une coupe compléte, de donner la neture du substratum
et son degrd de fissuration.

ZOME B (25 villages)
Géologies supstratum bvirrinien (schistes ¢t amphibolites)

Hydrozraophie: mariget Tilim et affluents rive droite du Dargol.

Aménagenents hydrauligues : il existe 2 puits cinentds, dont un
4 Diagorou (puits de l'école) et un

3 Séini Ewaré (Ouroc Ousséini sur la carte), ce dernier étant

sec en janviex.
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a) Villages de : DIAGOROU - TADOURI - SEINI KWARE ~ SETERELIE -
TILI! - WARGOUNTOU,

Alimentation cciuelle : ces villages, situds sur le bord du mari-

got Tilim, s'slimenteont dong des mares
résiduclles du 1it mineur, jusgu'en ddecembre, puis dons deg pui-

gards creusés aux nfmes endroits.

, ~ A DIAGOROU le puits cimenté de
1'école (profondecur : 11,85 m, hauteur d'eau : 0,75 m en ddcembre)
atteint une nappe dons des arénes superficielles rémenides, l'ali-
mentation étont assurée par débordcement du marizot voisin, La con-
centration en sel y est assez dlevée (conperativement sux pulsards).
Ce puits permanent est utilisd pour 1'alincntation humaine, sur-

tout & partir de janvier - févricr.

- 4 BEINT EVARE : un puits cimenté,
congtrult sur initiative du Cercle, = atteint les produits d'al-
tération du socle qui se sont révélds trds argileux. Le puits ne
Gévitec un peu d'ecau gu'immédiatement aprés 1'hivernage par quel-

queg rarceg fissures ouvertcg des schistes.

Possibilités d'amélioration: - la nappe superficielle alluviale
du Tilin est bien ewploitée par

des batteries dc puisares, les nappes superficielles des narigots
affluents sont par contre réduites cn extension, en pulssance et
aussi au point de wvue perméabilité (produits d'altdration argileux
dcs schistes).

-~ l'exenple fourni par le puits de
SEINI KWARE nous confirme 1'imperméabilité des produits d'altéra-
tion du substratum birrimien, dens ces conditions leur exploita-
tion paraft fort sujette & caution, les filons de guariz étant

par ailleurs incennus dans 1z région.
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Projets : - la limite schistos-mizmatites, trés iuportante au
point de vue hydrozéologique, n'est encore connue
gu'spproximetivenent, 2 ou 3 gondagcs mécanigucs pourraient la gi-

tuer cxacteicnt et préciser les possgibilités aquifeéres de ces
Terreinsg ils donnercient augsi dees renseignenecnts gur le r8le de

1o limite c¢llec mére, quil doit servir de draing

- 81 cetlte reconnaissance donnc des rdsultats positifs,

un puits cimenté serait & implanter pris do SEINI KVARE et de

FADOURI, en remplaccment du pults scc actuel.

-~ A DIAGOROU et TILIM, gui sont des villages importants,
la constructicn de puits cimentés & destination humaine serait

nécessairc, A DIAGOROU, le placer pris du villsge, un peu en conw
tre bas. A TILIM, prés du marigot, & 1'emplacement des puisards
actuels.

b) Villages de : BONGOKOIRE (inhabité) = BOUPPO = HEROU BOULLERA -
OURO BOUFILATONNDI (inhatité) - DOULOUGQOU - PATE
BALGA (inhabité) -~ SENEBELIABE (inhabité)

Alimentztion sctuelle : - trég déficitaire (de nombreux villages

sont inhabltés ou abandonnés en sgzison
séche);

- les nappes superficielles sont tres ré-
duites et pcu perméables; les nappes profondes sont inconnues,
mais le substratun schisgtecux n'est pas favorable.

- A BOUPFO : un puits africain (profondeur
1%,50 m3 hauteur d'eans 0,05 m en décembre) g'assdche en marg, le
fond est fermé d'une bréche & golets argileux et cinent ferrugi-
neux, qui paralt peu perméable.

- A BOULIEBA : les pulsards {(profondeur:
7 m, hauteur d'esu: 2,40 m cn décembre) sont secs en narsy 1ls

exploitcnt la nappe temporaire du marigot.
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-~ A DOULQUGOU I ¢ l'ecou fait totele-

ment défaut et le village est déplacé, dds décerbre, & quelques km
vers 1'Est,

£ossibilités d'amélioration: - elles paraisscnt peu favorables;

le substratum est connu pour ses
possibilités sguifércs faibles:
~ le résezu hydrographique tenu ne
permet pas la formation de nappes superficielles permanentes.

Projets : - A BOULILEBA et BOUPPO : 2 sondages de reconnalssance
pour reconnaltre l'épaisscur de la nappe superficiel-

le 2insi guc les possibilités hydrogéologiques du substratum (en
particulier & BOUPPO, ol le bréche du fond du puits est peut &tre
perméable en grand).

- A DOULOUGOU : 2 sondages de reconnalssance pour situer
la linite Birrimien - migmatites et étudier le r8le de 1la zone de
contact dans 1l'hydrologie souterraine.

¢) Villages de DEBERIKYARBI - PANTAFOTTA ~ KALBARA ~ LARGADDI -
TANTYAGA ~ TONDYAKANGUE I - TENKYENDI - TOUMBINDE -
YANGA (figure 5)

Alimentation zctuclle: - elle est réduite & nédont : des puisards

-

de 1 & 2 n de profondeur maximsle exploi-

tent jusguten décembre de minuscules nappes de fond de marisgot.
Quand ils sont secs, l'alinmentation des villages ge fait aux vil-
lages voisins, par transport de 1l'cau (parfois sur 10 km) dans

des outres portées par des Anes.
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Possibilités d'smélioration: ~ les nappes superficielles sont pra-
tiquement inexietantes: des sonda-

ges & la taridre & LARGADI ot FANTAFOTTA ont mon'er lr nasure ar-

gileuse des alluvions de tous les marigots et lo srande réduc-

tion de leur puissances

- nappes profondes : le substratum
schisteux affleure au milieu du villepe de LARGADDY : ce sont des
quartzitoschistes fracturés - direction : 60° -~ pendoge @ B85°,
5'11 existe une certaine perméabilité, il s'agit & 'une perméabi-
lité.en grands mals le fort pendage (sub-vertical) laisse suppo-
ser un ¢coulement de l'eau en profondeur. La prospcetion des en-
virons n'a pas révélé la présence de filons.

- A TANTYAGA : des pults africains
de 20 n de profondecur n'ont rencontré gue des formotions trds sre-
gileuses stériles, A la demande de H, PLOTE, une campagne de son-
dages élecirigues y =z €té entreprise, Les 17 S.E. et les 2.790 m
de trainé ont domné les résultats suivants : - misc en dvidence
d'une zone & anonmalie cond wtrice nette de direction N.NE -~ S.SW
s§'il s'ogit d'une zone de fractures, elle est paralldle & la direc-
tion des schistes; ~ 2u S.,E. 13, & 1'0uest du villzgze, la roche
salne a &été située & 30 m de profondcur environ et la rdésistivité
semble bonne.

: ltemplacement
Projets : un gondage d¢ reconnaissance sur -/ du S.E. 153
gitué & 1'Est du village, & une cote inférieure aux au-

tres sondages é€lectriques, mais dans une zone non inondable, per-
mettra d'en connaftre leo coupe & TANTYAGA,

Dans 1'état actuel de nos conneissances, 11 paraft inpos-
sible d'améliorer la situation. Cependant, un sondade de reconnais-
sance implanté prés de LARGADDI et poussé dans les arénes donnera
des renselignements sur la perméabilité en grand des schistes, et

sur le r8le exact de leur pendage.,




d) Villazes de : TATORI - TONDYAXANGUE IT -~ TASSTA

Alimentation sctuelle : -~ 1o grorde mare de Tatori-Kéro permet

L'elinentation en eau hunaine et pasto-

rale jusculen jenviers

a4 cettc date, des puisards sont creusds
le

duns la napne pernanente du fond de

nar

Possibilité d'sméliorations - la nappe permanente gsuperficielle

ne saurait &tre mieux exploitéc

qu'tavec des pulsards;

-~ les nappcs profondes sont inconnues.
Or, on se frouve & cet endreit au contnct Birrimien~migmatites
(la lirite ¢tont mal situde)., Le Birrinien qul affleure un peu au
Nord de TATORI est formé¢ de guartzito-schistes massifs, trés re-
cristallisés, avec injecctions alcalines., Les migmatites qui af-
fleurent a 1'8st sont & grain fing

- il e¢st remarquable que la grande
mare de Kéro (et son annexe au Sud, appelée Awidé) se trouve ap-
proximativement le long du contact entre les deux lerrains : on
est en dredt do penser gu'il s'agit 14 d'une zonce de drainsge pré-

férentielle ¢t d'accumulation d'eau:

- le mare permet une infiltration
indirecte notadble et pourrait alimenter une nappe sous-jacente
dans les produits d'altération des wmignatites,

Projets : - 2 ou 3 gondages de recoumnazissance atteignant le substra-

tun, pernettraient de¢ reconnalftre : lo limite migmeti-
te-~Birrimien, la puissance et l'extension de la nappe superficielw
le; la prégence ou l'abscnce de nappe profonde, solt dans les
schistes (par perméabilité en grand), soit dans les arktnes des
migratitess

-~ au cas ol la reconnsissance mettrait en évidence une

nappe profonde, un puits cimenté pourralt &tre aménagé prés de

TATCRI, pour alimentation humaine.
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ZONE ¢ (24 villages)
Géologie : c'est une zone trésg homogdne, ne comprensnt gue

des mignztites,

J_J._.

Hydrogroaphie & le marigot Tilim ¢t gses petits affluents rives

drcite et gaouche,

Aménzgenents hydrauligues ¢ 11 n'existe paeg do¢ puits cimentés

dens le cas le plus favorable,
dcs batteries de puits alfricains cxploitent deg nappes pro-

fondes (mais ils sont en assez mauvais état en géndéral).
a) Villages de BOKARIGOUNTOU - LaDivTiA ~ LILINGO,

Alimentation sctuelle : - ces villages s'falimentent au marigot,
solt dircctement guand 1l esgt en ezu,

goit par des puiscrds creusés dans lc 1it nineur exploitant la
nappe superficielle:
- les pulscrds n'atteisnent pas les arénes

sous-jacentes, la zone perméable dtant tres épaissc,

Possipilités dlamélioration: — la nappe superficielle fort bien
exploitdée par les vulgards suffit

a 1l'alimentation humaine et pastorale;
-~ les n2ppes profondes ne sont pos

CONNUCHE

Projets = 1o reconnaissence par sondesg mécanigues permettrait de

Es] . . .
sav01r%des nappea profondes existent; leur alimentation

bien assurée par le marigot permet d'espirer de bons ddbitsg

- 3 puits cimentés pourralent alors remplacer, dans chague

village, leg pulszrds. et assurer 1l'plinentaftion hwiaine et posto-

rale, Ces puits seraient & implanter prds des nmaripgots et, descen—
. pourraient "~ | o
dus jusou'aun socle, An  exploiter 1la nappe superficielle et 1a

£

nappe profonde en néme temps,
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b) Villages de : BEINA ~ KOLANGALDAGABE {inhabité) = LOLIANGO
(inhabité) =~ MAMASSIROU =~ OURO GAOBE (2 familles)
Y0LO,

Alinentation nctuclle : =~ pulsards dans le 1it de petits marigots

(début du résecau hydro - roghiocue alimen-
tant le Tilirm) ou sur le bord de nares;

-~ les nappes protfondes gont inconnues.,

Possibilités d'amélioration: -~ le substrotum, gui affleure aux

environg des villages, est consti-

tué de migmatites, Des nappes d'arines peuvent donc exister et
Btre cxploitdcs, -

Projets : - 1la recconnaissance par soandages mécanicucs devra situer
les points bas du socle et la perméabilité dcs pro-

duilts d'altdration des mignetites; les sondages devront 8tre exdéd-

cutés dans le 1it des marigots, ol 1'clinentation par voie indirec-

te est bonne. et prés des villacess:

- 51 cette reconnsissance se révéle positive, des puits
cimentdés exploitant les deux noppes superposdcs devraient &tre
creusés & BERINA et YOLO.

¢) Villages de ¢ AGA=GARI - ARGA - BOWDYO - DALATEL - KOBAYQU -
KONDANBARKE -~ QURQ PATE (2 farilleg) = SAGOUBAN-
GOU = SALOU - SINISTIKA - TONDIGOUNGO = YALADOUMEILNDI.

Alimentation cctuelle : - c'est la seule zone du Secteur n® I oun
les neppes d'arénes sont bien connues ¢t

exploitdes;

- 11 s'agit de nappes type "Ponéko" ou
"Dibilo" (la différence entre les deux hypes d&tant netite) et
aussi du typc thalweg grsnitique, & Z0IUDY0, nappes exploitées par
de nombreux puilts africains, souvent en mauvais état (le souténe=-

ment est, au mieux, assuré par 2 ou 3 grosces branches dlarbres;

-

en général, le puits sec réduit & un grond trou);
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- peul le sommet de la napne esgt exploi-
té, le puisard étrant approfondi au fur et & mesurc cue lleau des-
cends

—~ les chefs de tous ces villoges denane-
dent le construction de puits cinentés.

Pogsibilités d'amélioration: ~ les nappes profondes peuvent et

Joivent &tre exploitdes.

Frojets ¢ = des puits cimentég peuvent, d'ores et déji, remplacer

certeins des pults africainsg dans tous les villages

cités; en gdénéral les habitants ont prospecté pendzont de nombreuw
ses anndes toute la zone environnant leur village : leg emplace-
ments retenus pour le creusenent des puits sont done le résultat
de longues recnerchesg et on peut penser gue ce zont lecs plus favo-
rables;

~ les puits scront donc 3 ioplanter dans les cndroits
indigqués par les chefs de villares et réputds comme donnant de
1'ean toute l'anndes

- 11 n'empéche gu'lune reconnsoisgance préalable permet-
trait de préciser les capacités hydrezéologlques des nreénce et
aussl du degré de fissurstion du substratum; ces rdésultats pour-
ront &tre appligués & des régsions sinmilalres.

d) Villages de 5 DINKA - LOBDYOGU&L - TAKA

Aliwentztion actuelle & - & TAKA, elle est assurdée par lo grande
nare & 1'Ouest du village dont la nsppe

sous-jacente est permancnteg

- & LONDYOGUEL et DINKA, des puiscards,
dons le 1it du marigot, exploitent en partie la nappe superfi-
cielle, en partie, le sommet des neppes profondezs (type “"Foneko");

-~ il n'y = pas de pults cimenté et les
puisards sont insuffisants pour 1l'alimentation du bétail en fin

de saison seche,
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Preojets @ - attendre les rusultnts des rdgions voilsines.

¢) Villages de BANGUIZIBA - BINGUEL-KOBE - KABA BATCOU (inhobité)
KABEFO BAINGOU (inhabité) - KOURGOU -~ LAFAN -
LiLIEY - NDYAIE - SINOGOROI: — TONNDI KIREY,

Alimentation actuelle : ~ tous ces villazes exploitent lo nappe

superficieclle du mfre grond warisot ou
de ses affluents:
- leg puisards sont pecs en mars et 1'ali-
mentation des villazes n'ecst plus assurde dés ceite époguey

£

- les nzppes profondes se gont révéldes
stériles,

Posgibilitéds d'amélioration: - la grevité de|la situation s amené
E. PLOTE & falrc des recherches
poussdes sur cette région; disons tout de suite aue ces recherchesg

n'tont pas abouti;
- A IELIEY, lc puits cinentéd ([.R.E.
n® 808) attcint des formations ardnigues rengnides, alimentées

par débordement du merigot voisin. Ce puits s'assiche en nars.
Des recherches & 1'side de la tariére & main, mendeg dang le 1it
du nerigot, ont mis en évidence lao faible épaisseur des formations
aréniques;
~ A KQURE0U, deux pults africains de
20 et 23 m qui ont traversé deg ardines blanches trés argileuses,
sont restés secs:
~ A BANGUIZIBA, |un pults africain de
19 m est lul aussi resté sec dans leg mlnce arénes. I1 faut remar-
guer qu'lil =2 exisié un puits en eau & cet endroit 3 on peut penser
qu'il s'est passé 13 le phénoméne de la propagation dtonde de

crue;
-~ A NYARKA : 2 pulits sfricaing de

19 m sont gecs,
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- les rdsultntes obtenus 4 ce jour dans les noppes pro-
fondes sont peu encourageonts;

- une étude glophysique = £té entreprise & 3AIGUIZIBA,
su

ner He PLOTE en 1961. Les rdésul-

apres l'échee du puits préconi
oty de cetie dtude feront L'objct d'un ropport & peraftre prochai-
nement, Le rapport provisoire donne un -pergu des recierches gui

un puits & dlmplrnter au Sud du village

ont ¢té nendes et propose
pres du marigot. La fisure 5 donne les rdéoultats do 2 sondages
qul paraissent favorables. Mais, on peut penser gu'il

¢lectriques
telle

s'agit de nappe superficielle et on connzft leg 2léos d'unc

solutions
- & KOURGOU, seul un profil de tratnd a 4td exdcuté et

semble treés défaverable:

- dang de teclles conditions toute recherche paraft voude

4 un dchec,

Projets : - néant.
d) Villages de DEYE - GARIGUEKGUI

Alimentation actuelle ¢ - GARIGUENCUI : puisards, secs en mars,
dans le 1it d'un petit moriget affluent

du Dargol; :
- DEYE @ pulszrds pernanents de 6 n de

profondeur (hauteur dfeau : 0,15 m);

Aquifére : sable superficiel et sompmct des arénes.

Possibilités d'osméliorations -~ 1l paraft dévident gue les puisards
sont alimentds par lz dune, de 1la

méme Togoun qu'd Fabolés
- le gubstratun, compos: de migmatites,

est susceptible de donner des produits d'altération perméables;
une nappe profonde est donc prohable et son alimentation est tres

bien assurde,.
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Projets : - 2 ou % sondages de reconnaissance sont nicessaires
pour prospecter ls dune ; 1ilg devront ctteindre les
arénegs et les traverger sur toute leur hauteur;

- un puits cimenté peut &tre implonté 4 1o place ded

pulsards zctuels; 1l permettr:zit sans doutc de fixer 1n popula-—
tion qui, chague annde, gagne la rive droite du fleuve pour y pas-
scr 1o soison stche. Profondour & prévoir : 9 = 10 m,

ZOHE E ( 10 villages )

Géologie : nous avons groupé dons cctte zone des villages
situés sur le a8fme substratun birrinmien, dont le
comportenent hydreclogigue est toujours défeovorable.

Hydrogrephie : systénmes ardigques ou bogsin versant de 1a

Sirbs .

Aménagements hydrauligueg : néant.

a) Villages de DARBOUNDEY - TONGOU TONGUBEY - WARO = WARQ KATNA

Alimentation actuelle : - puisards dons 1a nappe superficielle
permanente en annde nornnley

- nappes profondcecs dinconnues.

Possibilités d'amélioration: - & 1'theure zctuclle, seule la nappe

superficiclle genble pouveir ali-
menter lc puits cimenté demandé por le chef de village, mals une
reconnnigsance préalable est nécessoire;
~ le substratun bdirrimien parait peu

favorable,

0o

Projets : - reconnciggance du subgtrotum par sondazes nécaniques

~ 81 cela se révile possible, inplantation d'un puits
cinenté & WARO et d'un autre & TONGOU TOHGULRY.




b) Villages de FETODYANEADIE (nomsdes) — GUIRGUEL ~ TRLIKOUBI
(inhobité)

Alinentation actuelle : seul, GUIRGULL posséde ui puilts africain

qui s'asgéche en narsy clest d'eilleurs

le geul exenple connu du Secteur n® I de pulte exploitent une
c

nappe dans des prodults d'altérstion de roches »irvimiennes.

Possibilités d'amélioration: - c¢lles paraissent réduites; cepen-
dant, il est possible que la perméa-~

bilité en grend du substratum i GUIRQGURL permette Llexistence

d 'une neppe pérenne,

Projets : -~ un sondasge de reconnsissance 3 GUIRGULL permettra de

connaltre les possibilités rouifdres de ces arénes;

- leg résultats obtenus pourront &tre appligués aux ré-

glons sinmilaircs voisines.

¢) Villages de GRANBASSA - TINGOU - TYALONGOU

Alimentation actuelle : - par puisards dans la nappe superficiel-
le;

& Grenbasco, les pulsards ddépassent 10 m

de profondeur et atteignent le somwmet des ardnes.,

Pogsibilités dtandédlioretion i - on ne peud espérer trouver des
r Y

neppes profondes cue dang les pro-
duits d'zltération des migmatites; la localisction précise de la

limite Birrimien-nignatites est donc nécessaire,

=~ prolongement vers le Sud de la reconnaissance proposée

Projets
plus au Nord, pour préciger la limite des deux ter-

- les ménmes sondages de reconncisscnce devront prdéeiser

l'épaisseur deg arénes et leur pogssibilitds hydrologicues.,
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I e/ -~ Seeteur n® I : minéralisction des eaux

b | Les ¢chantillons d'eaux, au nombre de 39, préleviés dans
des puits ou pulsards du Secteur n® I ont fait l'ovjet d'analyses

| chimiques au laborztoire du D.R.G..%. & DAKAR,

La comparaison deg cnalygseps, focilitée par deg diagranmes

‘ geni logzrithmigues (voir en annexe) ¢t par deg digrramnes loga-
- a - -
ere une classification

-

| rithmiques octogonrux (voir Pl. III), sugs
en

[ - nappes d'arénes

- nappes superficielles

- nappes nirxtes (&4 carectires intermédisires entre les 2

| types précédents).

Comme base de couparaison, nous avons cholsi le rapport
| Na/K, le seul parmi les rapports d'ions gue nous avons étudiés, &
. | montrer des varistions assez nettes (correspondont e¢n outre & la

forme générole des octogones).

-
| Ce rapport est ~ dlevé dons les nappes d'arines (supérieur
| 4 15 et jusqu'ad 65)

~ faible dans les nappes supcerficiclles

% (inf. & 5),

| -~ moyen dans les nappes nixtes (entre 5

| et 15).

| Sur la Pl, III, outre le rapport Na/K, nous avons fait in-
tervenir 1l'ion Nog, qui traduit sens doute la présence de matiére
organique dans le pults, nais nontre zusszi gue ce pults est peu
utilisé ou mal rdéalimenté,




1/ - Kappes d'ordnes

Lo mindraligation deg eaux deg terrainsg ~renitigues est
faible (inférieure & 550 mg/litre), mois peut cugnenter et attein-
dre jusgu'd 900 mg/litre, par contact prolongé svec le terrain en-
colsgant, dans un systine nrdicue {sans dcoulenmens extérieure), ce

qui €5t souvent le cas duns le Secteur n® I.

Le pi est normalement acide, nails devient beosique par
vielllissement & l'air (départ du COZ)’ ce qul expligue les valeurs
différentes du pH mesurdées sur le terrain et au laboratoire,

Le tebleau générique donné en annexe nontre les principaux

résultots suivants

repport Mg/Ca faible (inférieur & 2)
rapport 804/01 trds faible ou nul
rapport Na/% élevé {(supérieur & 15)

Les 1cons prédoninants sont le sodium et les scrbonates;

Mg, S0, et Cl ayant des valeurs faibles ou nulles.

(3

La composition chimigue des eoux dlarénes est directement

fonction de la composition mindralogicue des terrains aquiféres,
Une mise en parslléle aystématique des analyses dfeaux et d'échan-
tillons de terrains scrait donc ndécessaire, A 1l'heure actuelle,

y

le nombre d'onalyses en notre possession egst trOp fzible (par sui-
te du manque de puits exploitant des nappes d'ardnes) pour généra-—
liger nos rdésultatss ce sera un deg bubts de la caompagne 1962 1963

de mener A hien cette dtude.,

Pour le moncnt, tout au plus peut-on remarcuer gue les
eaux situdes dans les granites sltdéréds sont plus chargdes (%00 A
550 mg/litre) que les egux des mones sundéricures (250 & 350 mg/

litre),




2/ = Nappes superficielles

Lo mindralisation de ces eaux est trég faible, dans les

£L

nappes assez dAnportantes, mals elie peut prendre des valeurs assesz
¢levées dans leg systénes sans exutoire, par contact prolongé avec

le terrain ernc-igsant,

Comnme dans les nappes d'arénes, le pH est acide, mals peut

devenir basique par vieillisscient.

Le tH est en général faible,

Le tableau générique en annexe donne les résultats sui-

vants 3 .

- repport lig/Ce faible . infériecur & I

- repport SOA/Cl faible : inféricur & 33 mals cette valeur
neut varicr. On néte une telle variation dans lo noppe du marigot
Tilim, ol entre BOKARIGOUNTOU et TILI, ce rapport verie régulié~
renent, svec des intermédiaires, de 2,3 & 0,5, ce qui est caracté-
ristique d'une nappe en nouvement (H. SCHOELIER) .

~ rapport Na/K frible @ inférieur & 5.

TLes ions priédominants sont les némes que ceux des nappes
dlarénes : les terrains encalssants sont des terroins granitigues
dang les deux cas et ce sont les mfumesg minéraux gqui sont dissous.

3/ = Noppes nmixtes

Noug ovone classé dans ce groupe les nappes présentant des

caractéres intermédisires, entre les deux types précédents 1

nindralisation : faible, 100 & 350 ng/litre
rapport lg/Ca : faible

- rapport 804/01 faible ou nul
rapport Na/K compris entre 5 et 15,




Dans le groupe des nappes nixtes, ont été clessdes des
eaux différentes par leur origine, mais qu'il est difficile de
distingucr dang 1'état de nos connaissences,. Cette distinction
pourra sans doute &tre réalisée quand les mesures auront ¢té accu-
mulées,

D'ailleurs, le cas d'un puits exploitant une nappe super-
ficielle et le sommet d'une nappe d'arénes est assez courant pour
Jugtifier la création d'une telle catégoric,

Conclusions

Suivant en cela la classification de H, SCHOELIER, les
eaux du Secteur n°® I peuvent 8tre définies comme des eaux

~ chlorurées faibles r C1l inférieur & 10

~ gulfatdes faibles ou normales ¢ 804/inférieur &6

- hypocarbonatées ou carbonatées normales 3 rHCO3 i‘rGO3
inférieur & 2 ou conmpris entre 2 et 7.

Le seul carsctére vraiment constant est la faible minéra-
lisation de toutes les esux : extrait sec inférieur & 900 mg/litre.
Moyenne calculée sur 39 échantillons : 345 ng/litre,

La composition deg ezux verie aussi avec la nature de 1a
roche magasin, C'esgt 1a un fait remerquable qui permettra de con-
nfftre llorigine des eaux znalysées,

Malis, pour cela, une conparaison systématique des analyses
d'eau et de roche est nécessaire, Cette étude donnera des éléments
pour établir des corrélations avec des reéglons similaires.
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B/ - SECTHUR ¥° 3

GENARALI TS
Le Secteur n° 3 est linité au quadrilatére TILLABERY -
MEENA -~ LEXMOU,

I1 feit partie de¢ la zone des granites du Liptako et com=-
prend des granites et des migmatites avec deg encloves de schistes
et de diorites de la série de Yotekala ( P, LASCLANIS ).

Le Continental Terminal vient recouvrir le tout wvers
1'Est, cette formotion sddimentaire ne subsigstant plus que sous
forme de buttes témoing, entre le fleuve et la falaise du biseau

SeC.,

Ie systéme hyvdrographicue cst formé esgsentiellenent du
grand marigot de Ieri-Tagantassou, qui ge jette dans le fleuve &
DATKAINA; ce marigot draine toutes leg eaux du secteur gui des=-
cendent des buttes de Continental Terminsl, en entailliant des ra-
vins escarpés & forte pente, dans leg formations argileuses,

Entre MARI et TAGANTASSCU, l¢ marizet forme une grande
mare sgemi permanente,

Ces conditions sont peu favorables & la formmtion de nap-
pes permanentes et le probléme de 1l'ecu se pose pour les hablitants

de ce secteur, nomades ou gédentaires, a partir du mois de

février,
I1 n'existe que deux puits cimentés, & TAGANTASSOU et IAARI,

et 11 arrive m€me que ces pults s'asséchent en anncée déficitaire

en pluie,
La suite dc notrc exposé montrera que des aiéliorations

peuvent &tre apportées & cet ¢tat de chose,
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a) Liste alphabétigue des villages du Sccteur n® 3

. it T ————— ———— O T M o S i, Sy S i S Y My R M S L e g W i sy -

Tt i B (o Bt St A | i o ——— T —

"Dindou Bani
" ! : ! : : 1
"Kabay P 1° 361 4RM 1 14° 14t qon M
1 ! . ! : 1
K Erimd I 1e 3ot 50" | 14° 160 15n
11 I N - ! - . - i1
"Youroumou (inhabité)! 1° 34t 4A5h | 140 19t Qou M
1 ! . - 1 - - 1}

"Lémou | 1e 334 I5% | jse 10! 3OM n
" 1 ! . o
"Wari 1 1o %1t %M 1a° 1AV AQM n
3] I ' ! . 1
Uédna ‘ I 1° 35t 40" 1 14° 14t 00" ®
1! I ‘ ! I "
"Tagontassou 1 1e 331 QO" 140 17t 15" w

T .
"Mogae I 1° 39" 25"
]

i

"Pougorak (inhabité) ! 1° 35' 30" t 14° 19t A5h o

b} Secteur n° 3 = étude deg villores

-

a) Village de BABALAY

Alimentation actuelle : - 2 zones de puisards C.R.Z. n° 202 et
20%) dans le 1lit du marigot (profon-

deur : 7 m et 8 m) gul s'zsséchent en Tévrier;

- les habitants s'alimentent & partir de

cette date au puits cimenté de TAGANTASSOU
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Possibilités dlamédlioration: - les pulsards sont creusds dansg la
nappe superficiellce contenue dans

un sable argileux fin griesftre & jaung peu épais;

, - leg 2 batterics de puisards attei-
gnent le gocles - & 1'Ouest, granite fin & wmuscovitce, avec pegna-
tite, relativencent peu alidré, présentant quend néme des forna-
tions ardéniquesy

- & 1'Est, gneiss & blotite altéré;
— ces formations sont susceptibles
de contenir une nappe profonde, l'slimentation de celle-ci étant

assurée par les alluvions sus-jacentes perméables du marigot,

Projets 3 - reconnalssance par un sondage mécaniguc du socle ef
de scs possibilités agquiféres (profondeur & prévoir :

10 = 12 mdétres):

-~ un pults cimenté, & 1l'emplacement du sondaze, s'il ge

révele pogitif,

b) Village de DINDOU BANI

Alimentation actuelle : = ce petit village de 10 habitants s'ali-
mente a KABAY, & partir de février,

quand les puissrds s'asséchent (I.R.H. n° 182 = profondeur : 2,50m);

en année normale, les puisards seraient cependant permanents.

Possibilités d'améliorationt ~ les alluvions argilo-sableuses sont
peu épaispes et leur exploitation

par pulits cinenté est inpossibleg
- le gubstratun est inconnu : il est
cependant probable qu'il est formé de schisbtes birrimiens présen-—

tant des conditions hydrogéologigues peu favorables.

Projets ¢ - le petit nombre d'lhabitants de ce village ne ndécessi-
te pas la construction d'un puits, ni de recherches

par sondage.
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c) Village de XATAY

Alimentation actuelle : -~ 30 pulsards en eau aliuncntés par un tris
large marigot avec recouvicment dunaire

(sable fin nryileux jaune cloir)g

| - le débit est suffisant pour sliuenter

KABAY et IFEENA, & partir du mois d'tavril,

Posgibilités d'améliorations -~ la nappe superficlelle est perna-
nente en annde normalement pluvieu-

| se ¢t nlne certaines années déficitaires (1960);

- le substratum ¢t les nappes qui pour-
| raient &tre contenues dans ses produits d'altération sont inconnus;

%
<

les affleurements au Nord et & 1'Ouest lgissent penser qu'il s'a-
git du Birrimien;

- si une asppe profonde existe, elle
. " peut &tre trés bien alimentde par infiltration du marigzot sus-

| jacent,

Projets : - un sondage de reconnaisgaonce geralt & duplenter dans
l le 1it du marizot, pour reconnaltre le sccle et appré-

cler seg possibilités souiléres -~ profondeur & prévoir 3 2

| - gi ¢eclui~ei permet de découvrir une nappe profonde,

i un puits cimenté remplacersit cvantageusenent leg puisards esctuels,

d) Villege de XIRIMD

Alinentation actuelle : - petit village d'unc dizaine d'habitants,

utiligant deux puisards (I.R.H n® 205 -

profondeur : % m), dans une nappe permanente; aquilére : sable

| dunaire jaune,
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r

Pogeibilitis 4'aemélioration: ~ en annde normale, la nappe superfi-

cielle est permnanentes

Rl
i

- le substratun, gquili affleure &

1'Est du villaze, fait portie de la sgérie de Yetalinlos

- les conditions hydrogéologigues
défevorasles ¢t le petit nonbre A'habitents du villzge n'encoura-
gent pas & la conmstruction d'un duvrage de capntoses le pulits cinen-
té de TAGAITIASSOU egt dleilleurs asseg proche pour gue 1'glimenta-—

tion en eau ne pose pas de probleme majeur,

Projets : - néant,

e) Village de LEMOU

Alimentation actuelle : — puiserds (I.R.H n°® 181 ~ profondeur 5 n),
dans les alluvions sableuses du marigot,

S5CCE en mars - ov
- puits cimenté (I.3.H n° 206 ~ profon-

deur : 8,64 m) est resté sec apris traversde d'un seiss 2ltérdé;
arrété dans une amphibolite saines

-~ au moment de l'épuisement de la nappe
superficielle, les habitants vont chercher 1l'eau au fleuve (5 km
4 1'0uest).

Possibilités d'amélioration: - les puiscards, dcns 1o nappe super-
ficlelle¢, sont bien alimentés par

le large neorigot (ol l'ezu coule pendant 1thivernarze, permettant
ainsi ure infiltration indirccte);

- llexigtence d'une napne profonde

est peu preobable.

Projets : - un sondage de reconnoissance peu profond permettrait
de reconnaltre la pulssance de le navppe superficielle
et de ddcider de la nécessité d'implanter un pults cimenté,
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|
| £) Village de {IARI

Alimentstion actuelle : - puilsards (I.R.I n°® 180 - profondeur 5 m)
creusés dans la nappe perignente de 1la

nare quand cette derniére ='assiche;

! - puits cimentd S.He (I.R.HE n° 179 -~ pro-

! fondeur ¢ 24,44 1) construit en 1950 et approfondi de 2 m en 18954),
La hauteur d'ezu, qui est de 2,40 m & la fin du mols de février,

[ bailese sensiblement avent Lthivernage et les ftroupcoux des nonades
doivent aller boire plus & 1'Est ou au fleuve).

I

. Posgibilités d'andélioration: - l¢ puits cimenté a été arrété dans
un gneiss & grain grossier altéré,

| contenant une nappe profonde hien alimentée par infiltrstion des
eaux du marigovi la roche saine n'oyant pas été atteinte, l'appro-
fondisscnent du puits jusgu!'d celle-ci permettrait d'obtenir une

| +hauteur d'eau plus counsidérable.

| Projets ¢ -~ approfondissement du puits cimenté sur 1 ou 2 m jus-
qu'ad rencontre de la roche saine inpernéable,

" g) Village de METHA

Alimentation actuelle : - les 17 puisards (I.R.E n° 184 = profon-
| deur : 5 &4 6 m) exploiten: une nappe su~

| perficielle dons un sable fin alinenté par infiltrotion des petits
merigots & recouvrement dunaire;
I - c¢es pulsards, normalement en eau, s'é-

4 Y

puisent en annde & pluviosité déficitaire,

[ Possibilités d'amélioration: - les conditions dl'alimentation de la

nappe superiiciclie sont bonnes,
mais sa faible épaisseur ne permct pas une exploitetion par puits

cinenté;
. X
- le substratum est inconnu, de méne

! gue ses possibilités aquiféres.
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Projets : - une reconnaissance par sondage mécanioue, atteignant
le socle permettrait de préciser sa nature et la pré-

sence ou l'absence de nappe profonde; le sondage est & exécuter a

l'enplacement des puisards actuels, dans le 1it du marigot. Pro-

fondeur & prévoir : 10 ~ 12 m,

h) Village de Tagantassou

Alimentation actuelle : -~ puisards dans la nappe permancnte de la
mare lorsque celle-ci s'assdche (I.R.H.

n® 205 -~ profondeur : 4 m),

, -~ puits cimenté (I.R.H., n°® 204 - profon-
deur : 15,70 m), exploitant une nappe dans un granite & amphibole
et un granite plus fin a biotite, altéré, avec filon de pegmatite,
roche dans l'ensemble trds fissurée .- Ile débit est bon : 4 md en
une matinée de puisage et il reste 0,05 m d'eau; la nappe remonte
rgpidement quand le puisage cesse, L'alimentation de la nappe
profonde est assurde par infiltration a travers leg alluvions per-

meables du narigot..

Possibilités dlamélicoration: - la nappe profonde n'lest pas exploi-~
tée sur toute ga hauvteur : un ap-

profondissement du puits est scuhaitable ;
-~ & 1'0uest et au Sud Ouest du villa-

ge affleurent des filons de guartz de direction E - W, fissurés;
de tels filons constituent des zones de drainage préférentielles

non négligeables,

Projets : - 2 sondages mécanigues dans le prolongement des filoms,
et traversée de ceux~cl sur une hauteur assez grande

pour juger de la présence ou de l'absence de nappe}

~ approfondisgement du puits cimentd {(sur 1 ou 2 m %)

pour exploiter la nappe profonde sur toute sa hauteur; & continuer

jusqu'd rencontre de la roche saine,
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i) Village de TASSA

Alimentation sctuelle : - puisards (I,R.H n° 201l - profondeur :
7 m) qui s'épuisent en avril - aguiféres

gable argileux fin, jaunes

Possibilités d'amélioration: -~ la nappe superficielle, d'épaisseur

faible, n'est pas permanente;

- le substiratum et les nappes gu'il

pourrait contenir sont inconnus.

Projets : -~ reconnaissance du socle et de ses pcesibilités acui-

feéres par sondage mécanicgue, & l'emplacement des pui-

sards, dans le 1it du marigot.

6/ =~ Seogtéur n® 3 - Minéralisation des eaux

Les résultats des =nalyses chimiques des eaux, exécutées
au laborgtoire de chimie du B.R.G.M, & DAKAR, sont représentdes
gur diagramme smi=logarithmiques (en annexe), OQutre les analyses
dteaux du Secteur n® 3, nous avonsg groupé des snalyses d'eaux pro-
venant de puits situés plus au Nord, en terrain semblable,

Tous les résuliats mentionnés pour le Secteur n® 1 sont
valables pour le Secteur n° 3, Le tableau générique montre ainsi

que @
le rapport Mg/Ca est faible (inférieur & 1,4)

le rapport 504/01 est fairle ou nul

le rapport Na/K est inférieur & 5, ce qui correspond

4 des nappes superficielles - sauf & IIART et TAGANTASSU,
ob 1l est supérieur & 5 (nappes profondes).

Le nombre d'analyses d'eaux provenant de nappes profondes
est trop réduit pour que des conclusicns générales valables puis—
gent en 8&tre tirdes; il faudra attendre 1l'exécution de nouveaux
puits pour &tre en possession des renseignements nécessailres a

une telle étude.
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Treigitme partie

COICLUSTONS

PROGRAILE D'ETULLSE ET AMBRAGEIENTS PROPOSES

Segteur n°

Zone A ¢ -

I

5 sondages de reoconnelgsance, pres des villages
A'ARARO, DASAWA, IJQUDAKA, KALSATOULIA, SAWALIA;

But : profondeur du socle et possibilitdés cquiferes

deg arénes;
Profondeur a préveir : 10 - 12 m,.

5 sondageg de reconnaissance prés des villages de
GOLGOU, SATANA, ZELANGUE, ZINDIGORI;

But : profondeur du socle et posgsibilités aguifdres

des arénes;
Profondeur & prévoir : 7 -~ 8 m,

3 sondages de reconnalssgance, dans les dunes au Sud
Ouest de TERAj

But : existence de nappes intra ou sous dunailres;
Profondeur & préveoir : °

2 gondages de reconnaisgsance & BANGARE ct BOUROUQUITA,
prég du marigot

But : existence d'une neppre profonde;
Profondeur & prdéveir : 10 - 12 n,

1 campacne de géovhysicue, par sondages électrigues,

dans le merigot de POGWA;

But : extengion de la nappe de type "thalweg granitique"
de POGWA . .
- 1 puits cinenté (aprés reconnalssance), &

ZINDIGORT; |
Profondeur & prévoir 3 7 = 8 n
But : Alimentation humaine et pastorale.
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4
- 1 puits cimentd A& BANGARE, & l'emplacement
» | des puisards cctuels (ou emplacement plus
Tavorable aprés reconnaissance)
But 1 Alinentation humeine ¢t pastorale.
Profondeur & préveir : 10 - 12 n.
~ 1 puits cinenté, a l'cmplacenent des puilts
africaine actusls
Dut ¢ Alimontation humsine et pastorszle
Profondeur a préveir : 12 nr,
Zone B : - 3 gondages dc reconnaisasance aligndés N-S, au Sud de
FADQURTI et SEINI KWARE
But : localisation de la limite migmatites schistes et
‘ nossgibilités aguiféres des arenes
Profondeur a prévoir : 20 - 25 n,
L ! ~ 2 sondages de reconnaissance 4 BEROU - BOULLEBA (dans
| le 1it du marigot) et & BOUPPO (pr2s des puisards acw
- . tuels)
‘ But : puissance de¢ la nappe superficielle et possibi-
; lités acuiféres du substrotum
Profondeur a prévoir : 10 et 15 m,
- 1 sondage de reconnaissance & TANTYAGA, & 1'emplacement
du S.h. 13 (C.6.G.)

But 3 vérification deas résultais géophysiques
Profondeur & prévoir : 15 - 20 n.

. - 4 sondesgcs de reconnaissance, & TATORI (2 alignés E-W),
et & DOULOUGuuU (2 B-W)

But: localisation de la limite Birrimien-granites du

F Tiptako; possibilités coguifdres des greness; rdle hydro-

géologique (drainage) du contact

Profondeur a prévoir 3 20 - 25 n (2)

N

~ 2 puits cinentés & DIAGOROU (prés du village
au Hord du marigot) et TILIH (& l'emplacement
! des puiscrds actuels) Profondeurs & prévolr: 15n




- 5%

| Zone C : - 2 sondages d¢ reconnalssance, & BEINA et YOLC, dans le
1it du marigot
» . e A P
But 2 profondeur du socle ¢t possibilitees aguiferes des

‘ areneg
! Profondeur & prévoir : 7 - 8 m

- 2 sonduges de reconnaissance, & DITKA et LONDICGUEL,

dons les points bas de 1o topogzrophie
But : profondcur du soclc et poscibilitis aguiféres des
arénes o
| Profondeur a prévolir 3 7 - & 1
-~ % pults cimeniés & BOKARIGUUNTIOU, LADAVKA,
LILINGO
But : alirnentation auiaine et pastoraie

Profondeur & prévoir : 8 - 10 nm

- 8 pults cimentés, & AGA GARI ~ ARGA - BCONDYC
» . DALAREL - KOBAYOU - SALOU - SINWISIKA -

| LONDANBARKE, sur l'enplecenment des puits
africeins actuels (ou mieux, apres reconnais-

gance)
But : slimentation humaine et pastorale

! Profondeur & prévoir ¢ 10 ~ 12 m

1]

Zone D : - 3 sondages de reconnalgsance entre NABOLE et KOULBAGA
But : &tude de lo nappe intra ou sous dunaire : puls-

sance ct pente-rapport avec le Dargol et la mare de
Wabolé + % sondages de reccnnaissaznce dans la dune au

Nora de Déyé : puissance et pente-rapport avec le Dargol
et les puisards de Déyé
Profondeur & prévolr : plus de 20 n.

1 sondage de recomnaisscnce a GUIRGUEL, pres du pults

_ ofricein
i But : reconnaissance de 1o nappe d'arénes

Profondeur & prévoir : 10 m,




Segteur n° 3

- 7 sondages de rcconnsissance & BADATAY - KADAY - ILEMOU -
VELITA - TAGANTASIOU (2) - TASSA

- approfondigsenent deg pults cimentés de LART et
TAGALTASSOT,

Durée nrdévue deg travaux de reconngcilzsince

Compte tenu des profondeurs zénéralement foibles qui doi-
vent &tre atteintes par les sondases ot de lo maniabilité du maté-
riel prévu pour cc trovsil, i1 est permis de prevoir l'exécution

de 10 & 15 sondrnges de reconnaissance par 1ois.,

Le Secteur n°® 2 fers l'object d'une compesne de reconnals-—
sance prélimincire (sexmblable & celles des Secteurs N° L et 3,
qui sont trzitées dans cc repport), en noverbre - ddcembre 1962,

En jenvier 1963, pourra alors commencer 1z reconnalseance
por sorndages néeenicues, leg tenps respectifs néecesgulres étant

les sulvants @

- Secteur n° 1 : 32 sondanes niécaniquest 2 a 2,5 nois
- Secteur n° 2 : ? " n i 24a 2,5 nois
- Secteur n°® 3% : 7 " n : 2 a % senaines

Soit, en tout, 6 rioig pour réazliser llensenble du program-

ne ,

L'avenir de la reconnaigsance dong le Liptako

Tous les gdéologues qui ount eu & g'occuper de problénes
hydrogdologicues en pays schélien, & substrotun gronitique, ont
ingisté sur lo difficulté ou nmffne 1'Timpossibhilitdé de ;énéraliscr
leg résultats obtenus dons telle rdégion, & des réglons volsines ou
4 l'ensendble du pays.

Cleat 1o reison peour laguelle I, PLOME avait proposé, en
1961, une nouvelle méthode de travail, gul ncus a servi pendant

notre campagne.
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I1 apparelit, & la lumiere de nos nouvelles connalssances,
que de¢ telles recherches ne peuventi et ne delvent &ire nendes
gutavec l'oppul dos techinigques medernes: sondages 1icaniques -

séophysique, Ce sont les gondageg mécaniques gue Nous ovons preg-

gque constwuament prdéconisds drns notre rapport (sauf pour POGVA).
Clest 1a, & notre avis, 1. technigue la plus simple, la plus sure
¢t donc la moinsg oncreuse,
Le motériel & employer pour de telles regherches devra
préscnier trols qualités cousenticlles
- grande maniabilité et transport en tout terrain aisé
- forage & 1l'air possible, zfin de repérer avec préci-
sion le niveau statigue des nappes (1o meilleure solu-
tion étant par l'emploi de taridres mécaniques)
~ pogsibilités de forazes en terrsing treés voriés
- terrsing meubles (setles duncires - alluvions ar-
gilo-sablecuses des marigots et des mares)
~ terrains durs (crofites latéritiques -~ passages de
graviers et galets dons les alluvions) terrains
tras durs (zone des granites figsurés - filons de
quartz).
On trouve & l'heure zctuelle du matériel rinondant & ces
trois conditions (sondcuscs "PARLANCOY ou micux, sondeuses
"PENEDRILL" ),

La géophysicue n'a, dans le Lipteko, donné gue des résul-

tats fort médioecres.

Protiquenent, scules les nappes superficielles pcuvent étre
prospectdes par cette méthode, et les résultats ne sont pas slrs.
Rappelons que les méthodes employées étalent celles du sondage
électrique et du trainé électrique (campasnes C.G.G. 1961 - 1962),




Cenendsznt, 1'exemple des recherches menées par
J.P. BARRAUD, géolosue du B.R.G.M., en C8te d'Ivoire (cf. "Recon-
neiscance nvdrogéologicue en ardnes greniticues par sondagesg élec-
trigquee en lloyenne (C8te d'Ivoire" ver J.P. BAZRAUD ~-B.R.G.M ABIDJAN-
mers 1950 - publié par le Comite Inter~-Btots d'SDiudes Zydrauliques)
nous enseigne gue la prognection géopaysigue est payente en pays

dlorénes,

I1 fout d'ailleurs noter gue la technique du sondage méca-
nigue a ét¢é employé par J.P. BARRAUD, avec celle du carottage

électrigue.

Clest sans aucun doute dang cette volie cu'il faut chercher

la sclution des problémes bhydrogéclogigques du Liptako.

Apres prospection géologique (déja réalisée en grande par-
tie au Liptako per E., MACH:HS) envoi dlune éguipe trds mobile com-
prenant un gdéologue, un sondeur et un géophysicien travaillant
en collaboration constante sous 1o direction du prenier.

La prospection devra d'abord &tre menée dang les zones
leg plus déshéritées et stattacher & fournir deg résultats immé-
diatement utiliszables pour l'implantation de puits, varrages, etc.

Ies résultats obtenus seront clors appliqués aux régions
voisines semblables et permettront 1'é¢laborstion de lols générsles,
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ANREXE

‘ESSAT D'ELARORATION D'UNE CARTE HYDROGEOLOGIQUL AU 1/50.000 DANS

LE LIPTAKO NIGERILN

JHTRODUCTION

L'idée de représenter les caractires hydrogeéoclogiques dans
le Iipteko sud, & une échelle sundriecure zu 1/200.000, n'egt pas
neuve. A la sulte de sa2 campasne de prosvection,H, FPLOTE la notsit
dans son rapport, en faisant remarguer gue cette élaboragtion, si
elle prégente des gvantages certains, se heurte aussi & quelgues
difficultés.

Les avantages d'une tfelle représentation gonv ceux d'une
carte & grende échelle dans une rézion ol lz densgité de la popula~
tion et des points d'eau est grzonde et ol surtout les nappes agqui=-
férez sont treés localisédes, d'extension rdéduite et de Taible puis-

cance .

La génerzlisation des résuitats, nous 1l'avons vu, est alors
imposgible, et par consdéguent, on ne peut employer le mode de re-
prégerntation habituelle des nappes. Les notations norteat sur des
zones restreintes; elles sont en cutre sujettes a une grande di-
versité, suivant la nature des nappes (nappes de duneg, nappes de
fonds de marigots, nappes de fonds de mares, etca...). la carte
hydrogéologique dans cette rézion est une repriésentation de dé-
tail.

On concevra aisénment gue des difficultéc se presentent

alors dsns un tel travail,

~ En premier lieu, il n'existe pas de carte définitive au
1/50.,000 semblable au 1/200,000 de 1'I.G.A.0. I1 est donc néces-~
saire de dessiner une carte provisoire, a partir des photograpnies
aériennes, ce qui représente un travail de longue haleine. Depuis
trois ans, de nombreux secteurs du Liptako ont été entrepris, &
la demsznde de I, #ACTHTS . Le travail est encore en cours et on
peut penser que, d'ici peu, la majoritc de la surface du Liptako




gera ainsi couverte,

-~ Les seules cartes gdolosigues nubliden sctuellement
pour L'cigemble du Iiptako sont cellez de P, HASCIANIS (1/500,000)
insi gue les levés au 1/200.000 ¢ui en sont la base de départ,

. s

. LACHENS a aussl effectud, depuls 1948, deg levés au
1/50.000, duns certaines récoions juzées intéressantes, .La publica-
tion finale de sa carte gceologigue au 1/200,000 sera d'un intérét

primerdial pour les hydrogéologues traveillant dans la récion.

~ Enfin il existe des difficultés inhérentesg au sujet du
travail lui méme, En effet, & 1l'heure sciuelle, seules sont exploi-
tées par la population les nappes superficielles: ce sont donc les

geules nappes =ur lesquelles nous ayons des renseignenents nombreux,

Les nappes profendes contenues dang leg “ormations d'alté-

ration du socle sont par contre & peu pres totalement dnexploitées,

done presgue inconnues.

Dans ceg ceonditions, nos connsiszances hydrozéologiques

rézions sont minines.

Meis les études qgui vont y &tre entreprises, les ouvrages
de captages cul y sont creusés chaque annde, anportent de nouveaux

renceignements.

Nous avong done jusd utile dlemorcer le travail, en indi-
guant par un exemple précis ce gue 1l'on est en droit dfattendre
d'une carte hydrogéolorique & rande échelle dans le Tdiptako, d'en

montrer les limiteg, d'en faire ressortir lTutilité.

Hotre carte doit &tre consgidérde comme une ébhauche, ser-

vant de bhase de travail pour des études futures.




Notice exvlicative gur la Carte cu 1/50,000 TERA Sud (Segteur n° 1)

ous avons choeigl la Carte TERA Sud comme exenple pour
les roigong suivantes.
- La géologie 7 est bien conmnue nar les levés détrillés au
1/50,000 de L. IACHENS (prospection zéndrale du Liptako
canmpagne 1960 - 1951) .

Leg affleuremecnts ¥y sont nombreux et leg limites géologiques

sont fixées avec une précision zssez grande.

- La délimitation en grands ensembles géologiques blen tran-
ciids (schistes et migmatites occupant la plus grande partie
de lz feuille - un maseif de granodiorite et une enclave
de zneiss) permet de mettre en évidence la révcrtition des

nappes en fonection du substratum, donc de la lithologie,

Lz prégence de nappes dane les formations d'elidération des
migmatites deans 1la région de DATAFEL-SINISIEA et 1'imper-
mégbilité des arénes sur les schigtes, &4 guelgues km au
Nord, est caractéristigque & cet égord.

- Enfin cette zone est la seule (dans les Secteurs n® 1 et 3),
olt solent exploitéeg des nanpes profoundes, au noinsg a 1'éw-

chelle artisanale,

Lz distinction par modeg de gisement (nappes du type
"Fonéko", napnes du type "Dibilo", nappes du type "ithalweg
graniticue") y est possible,

Lo nappe de TORA, slimentée par le Dargcel, est un bon exem—

ple des posgibilités aguiferes des formations aréniques, et

ge l'importance des nappes guperficielles pour leur alimen-
» o

tetion,




¢ zone couverte par lz Carte TERA Sud est donc celle qui,
& l'heure actuelle, montre le plus de possibilités., Clest

aussi celle ou deo ouvrages de reconnzisgance et de captages
ont le plus de chances de réussir, donc ol les renseignements

& veuir scront les plus nombreux,

Le fond topographique = €t¢ dessiné par L, JEANNE, & par-

tir des photographies adricmnes de 1o nission Sebha.

Fous y avone reporté les structures ~dolozigues principales_
d'aprés la Carte au 1/50.,000 de E, IACEHNS: TERA Sud (rapport de
fin de campagne 1960-1961),

Ce sont egsentiellcoment

- les schistes birrimiens gui occupent la plus grande
partie de la carte (produits d'altération argileux);
nouve avons. juszé inu%ile de digtinguer entre scinistes,
séricito—sohistes,?amphibolites, le comportenment
hydraulique de ces roches étant & peu pres constam-
ment le méme,

- leg mignatites, au Sud, & L'Cuest et aw Kord (produits
d'eltération permdéadbles),

- un massif bien circonscrit de granodiorite au Sud de
TERA (produits d'sltération perméables),

- une grande enclave de grnelss, zutour de POGWA (pro-
duits d'altération souvent perudznbles),

- des filons d¢ guartz (dont le v8le de drain est irdés
favorable) .

Les limites géologigques nous ont servi & ddélinmiter des
mones & coumportement hydrogéologigues variables (zones A - B - C),

L'étude sur le terrzin et sur les photos adriennes nous a
pernmis dlindiguer ensuite la géomorphologie, le résear hydrogra-
phigue et les quelcueg renseignements gue nous possédons sur les

NappPes .




A/ - La _geomorphnolosie

Clest unc ceractéristicue essentielle de 1I'hydrogdologzie;
de lo gécrorpholozie dérendent 1'alinentation des nepnes et leur

exigtence,

- Les zones dc dunes gout iaportantes surtout au Sud de

TEREA, swivont une direction I.AW ~ 5.5E, Leur importeance gur les

napneg est souvent primordiale,

I1 ne geirble pas cependant gue leur r8le golt trés sen-

sible dans la région qui nous intéresse,

— Les rags qui constituent la majeure partie des formations
superficielles, NMous avons distingué essentiellenent lece rags
gabieux, dans lesgucls noug rangeons leg petites accunmulations de
sableg qul ne sont pas dunzires et quil permettent une accunula-
tion d'ecau entre les affleurements de granites (nappes types
Dibilo et TFonéko),

Les rags argilecux ou argilo-sableux ne sont pos imperméa~

bles comine on pourralt le crofire. Mais si la perinéanilité de ces
formations n'est pas négligeable (et ncut wméme &tre iunportante),
leur puissance toujours tres rdéduite ne permet pas ltaccumulation
de nappes exploitables : 1l semble guc, au moing dans ia région
couverte par notre carte, le reg argileux dépassc rarcucnt 2 m

e

d'épalsscur et reposc directement sur le socle peu gliéré,

Les formaticng lgtéritiques peuvent &tre permeables, kais

elles se situent sur les réoions de sgchistes dont les wnroduits

d'zltération sont argileux.

B/ - Le résean hydrographigue

I1 = été reporté & partir deg photographies nérieunnes,

Son action sur les neppes e¢st trés importsznte ¢ clest par

vole indirccte gue s'infiltre la majoritdé des eaux soulerralunes du

Liptako.




Nous avons consldéré cue les nappcs superficiclles perma-

nentes couvrent & peu prés lo surface des zones d 'inondation con-
tinues. Clest le cns des marigote Dorgol et Tilim, Les autres
marigots sont tecmpornires et les nanpes superficielles cutdl 21i-
mentent sont aussl réduites dans L'espace que dsns 1o temps. Elles
atont doune pog été représentees. par un figurd spéeial, si cc n'est
porole tracé en tiretets du morizot. Le réle de ces morinots peut
Etre utile nour l'alinentztion des n.mpes profondes; 1l est nul

pour L: formation de nappes supcrficielles exploitabples.

C/ ~ La czéolozie de surface

Dans des cortouches,; ont £t4 reprdsentds les modes d'af-
fleurcaents du substratum. I1 est trés utile de posceddsr ces ren-
selgnements, car les accumulations d'eau se font dans les points
vag du socle, entre leg affleurcuents. De plus, ceux—ci nous ren-
seilgnent sur le degré de fissuration de la roche e% sur la taille
des grains dont dépend la perméabilité des produits dlsltération.

D/ -~ L'hydrclogic souterrzine profonde

Comme nous l'avons dit plus haut, nos connaissonces sont

réduites,

A l'texception des nappes de la ville de TI0A bien connues
cor exploitées par 18 pulis cimenids, toutes les napoes profondes

ne sont atiedntes gu'a leur partic supéricure.

L'extension de ceg noppes, leur pulssence, le degpré d'al-
tération et de fissuration de la roche sous jacente sont choses

rratigucment inconnues.

Les nappee profondes localisées ont ¢té reprézentées par
un figuré spécial autour du ou des puits qui les atteignent., Ce

gont egsentiellement :

ces/ e




- Les nappes bype "Fondko" et "Dibilo" de 1o wcegion de
DALAFEL - RONDYO ~ SIVISIKA, accumuldes entre les afflecurements

de mi-matites altérdes en boules en surfacey dans les nolnts bas

envahis par le szble ou recouverts d'un reg szbleux, los prodults
d'altération sont peracables, v2is 1l est imposeible de connaltre
1z puisscnee de ceux-ci. A plus forte raison, la rocac fissurde

ntcet-elle pas troversée.

—~ La nappe type thalweg grznitigue de FPOGWA bien exploi-
tée par une vin-taine de pulsards, situce dans des formetions ardé-
niguce remanides, I& encore, noug ne pogsdédons aucun renseignement

sur la pulssance et 1l'extension de 1z nappe.

Ceonclusions

Ia certe gue noug svong degesinée laissce beaucoup de zones
en blanc : ce sont les étudces Tuburez (sondages de reconnaissance,

géophysigue, ouvrages de captage) qui permettront de les remplir,

Ta chinie permettra dlavoir des renseignementc preécieux

our connaltrs llextension desg noppes ¢t leurs interfzerences.
ok

De toute fagon, la nécessité d'une telle carte apparait
nettement et il conviendrs de la compléter constamment auw fur et

3 mesure de nos connaissances nouvelles.,
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