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Généralités -

PREMIERES NOTIONS
SUR 1A FLORE MICROBIENNE UTILE DANS
LES SOLS DU DELTA CENTRAL
NIGERIEN o

s s oo o bl s i s S e S o [

Un dee bute essentiels des études de microbiologie du sol, es%“é
la rechercHe du mécanisme de l'humificatien des matiéres orgahiquesj-
1l'importande de ces études est cdn31dérable, car le probléme de l'huwd
mus, reste au premier rang des préoccupations des agronomes de 1’ Of-l P
fice du Niger, et n'a pas, il faut bien le dire, re¢u encore de so~-
lution parfaitement satisfaisante .

Ies amendements humiques sont principalement de 2 sortes .

I”)- le groupe de fumiers eb composts |

fumler naturel, fumiers artificiels etc...
2°)~ Ie groupe des engrais verts

léguminguses ~ graminées .

Nous n'étudlerons pas les probléme des fumlers, la production

un probléme complexe . ‘
En ce gui concerne le fumler artificiel, il existe & présent

de nombreux procédés de fabrication, il serait nécessaire d'entre- . .
prendre dés,assais systématiques dans ce domaine .

Les gggrais verts

Le probléme des engrais verts est un problédme de technique cul-'-;
turale queé nous n'avons pas a traiter ici, mais aussi et surtout un ""i

probléme de Microbiclogie du sol .

Jusqu'ad présent on s'est contenté dans ce domaine, d'éxtrap@lﬁﬁ%
certaines données théoriques, etablles pour les sols des régions,_
tempérées, nous pensons qu'il est inutile d'insister sur la fragil‘h_
de ces extrapolatiens, d’autant plus qu'il n'existe & peu prés auﬁunaaq
étude, sur la systématique el ‘les conditions de développement des
microorganiamas dans les sols du Delta Central Nigérien, les études
de Killlap sur les sols désertiques traitent d'un sujet fort dif-

férent I-I , i e o/
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B Ies théories actuelles sur la formatlon de l'humus font inter-

.venir diffgrents groupes de microorganlsmes les principaux sont d'
une part : les cellulolytiques, d'autre part : les fixateurs d'azote
atmosphérigue - :

En aérobiose, le groupe des cellulolytiques comprend des bactériea _

(Cytophaga - Cellvibrio) des champignons cellulolytiques, des ac-;]t;
& tinomycétes; les fixateurs d'azote sont représentés esaentiellemenx o
& 3 par les Amotobactab .

D' aprés POCHON et TCHAN, l'humificatlon provient d'une véri~

R tablé symbiocse entre cellulolythues (essentiellembnt cytcphasas)

et fixateurs d'azote, les Azotobacter ayant un r8le complexe, fixa-

tion de l'azote nécessaire & l'humification, action enzymatique pro= .

voquant 1“oxydatlon de certains noyeaux benzéniques. Lo
D'aprés d'autres auteurs (Von Plotho, Waksmann) chempignons

¥ et actinoﬁycétes, ont égslement une action enzymatique importante

(synthése de produits quinoniques et protéinisation) par contre ils

8 n'ont aucun pouvoir fixateur,

i

j . Noug n'ingigterons pas sur le rdle essentiel de 1'azote dans
'%. les processus 4’ humification, il est nécessaire au développement
58 des bactérles cellulolythues, enfin c'est un élément essentiel du -

noysau humique .

Auctn enrichissement en humus du sol n'est possible sans
: enrichissement en azote . o

Dans le cas d'un engrais vert i base de légumineuses on estime "
que la fixation symbiotique dans de bonnes conditions suffit & 1'em-
richissement en azote ; dans le cas des graminées trés pauvres en
azote, et'n'ayant aucun pouvoir fixateur, seuls les Azotobacter;gﬁﬂt.*
susceptibles de provoquer un gain d'azote, mais pour qu'il y aitf5 a
déve10ppehent des Azotobacter, il faut au préalable qu'il y ait.
décomposition des pailles par les cellulolytiques et 1l est nécés-‘

:j ‘ saire poub agsurer le départ de ce phénoméne d'apporter au sol une
8 quantité ponvenable d'azote minéral, veeeslone
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ceeees (I), par la suite la symbiose Cytophaga - Azotobacter

‘permat d'achever le processus d'humification .-

Ceg théories étant aujourd'hui solidement établies, il s'agit
de vérifier si dans nos sols ces processus ont réellement lieu, et
recherche# l'existence, et les conditions de développement, des fi-
xateurs d'azote et des cellulolytiques; dans le cab des légumineuses
une étude de la symbiose bactéribnne est également nécessaire.

' I°/«~ Recherche et étude des fixateurs d'azote

Techniqueg d'étude

Ia recherche et l'étude des Azotobacter se fait au moyen de
cultures.’ '

I°) Sur plaques de terre moulde \

2%) Sur plaques de silicogel (Technique de Winogradsky)

3°) En milieu liquide .

Plaques &e tearre mpulée .

.. . 50.g de terre sont placés dans une boite de Pétri de IO cm de
diemétre; on mélange a4 la terre I g de glucose (2%); on améne & une
‘humidité convenable; on lisse soigneusement la surface; on place 3
1'étuve & 30° - on obgerve aprés 48 heures l'apparition des colonies.
On effectue des observations microscopiques soit directement
sur les colonies obtenues, soit aprés repiquage sur milieu gélogé
nutritif, dépourvu d'azote .

Premiers résultats obtenug |

Ces premiers résultats ont été agcez décevants, un essai a

été effectué sur un échantillon de sol Dian (2) provenant de la
Station de Kogoni .

On a observé d'abord l'apparition de quelques tlches deé moi-
sissures, puis des actimomycétes, puils aprés 36 heures des gonfle-
ments a#ec une odeur butyrique, caractéristique du développement

des Clostridium; aprés 48 heures, 3 jours, 4, 5, méme 8 jours, aucune
colonie d'Azotobacter n'est apparue en surface .

(I) ILa quantité d'azote minéral existant naturellement dans le sel
est généralement trop faible, et il se produit une véritable cone
currence; entre les microorganismes et les plantes supérieures. -

(2) Nom wvernaculaire désignant au sol argileux et compact
Voir "Contribution &4 létude des sols du Delta Central Nigérien"
Agr .Trop. Déc. I95I .

;
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Nous avons;rgqéﬁﬁgncé l'expérience en ajoutant & la terre d'une
part, 0,274 de phosphate monopotassique d'autre part 0,25% de cale

caire, et un mélange des deux produits .

Danques terres contenant le phosphate on a observé un cer-
tain accr&iesement des Clostridium mais aucun développement d'Azo-
tobacter.

Nous avons alors ensemencé les différentes cultures avec une
suspension 4'A,Chroococcum & 1l'état pur, nous avons obtenu les
résultats suivants :

Temoin = rien

Temoin + PO4H2K = nombreuses colonies aprés 48 heures

Temoin + CO03Ca = rien

Pemoin + PO4HZK + C03Ca = nombreuses colonies aprés 48 heures

De catte série d'expériences nous avons conclu i

I°)- que 1'Azotobacter nlexistait pas dans le sol Dian,

2°)~ que le principal obstacle & son développement était une carence
du sol en éléments minéraux assimilables en particulier, en
phosphore.

3°)= le p H était convénable, et il n'existait aucun facteur biolo-
Blque antagoniste s'apposant & la prolifération de l'Azotobacter.

2°/- Béris d'expérience

Cultures sur plaques de silicogel

les plaques de silicogel sont préparées d'aprds la méthode de
Winogradsky. ' N

On les enrichit avec : =

2 cc'de solution standard de Winogradseky

-phosphate monopotassique Ig
‘sulfate de magnésium 0,5
.chlorure de sodium 0,5
sulfate ferrique 0,0I
sulfate de manganése 0,01
‘eau du robinet 200

on ajoute :
200 mg de C03Ca
500 mg de glucose -

le milieu est dépourvu d'azote _ -
on ensemence le gel, avec 100 grains de terre. , N 4
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Répulktats obtenus
Au bout de trois jours on voit apparaltre autour de deux ou

trois grains de terre des colonies blanches hyalines, fortement
gonflées de gaz, répandant une forte odeur butyrique (Clostridium)

Dans des conditions d'msepsie rigoureuses, un peu de mucus
hyalin est étalé sur milieu gélosé sans azote, au bout de 24 heures
on observe un développement trés important de colonies blanchAtres,
constituée# trés vraisemblablement par des fixateurs d'azote.

A l“examen microscopique, on reconnafit l'existence de nom=~
breuses cellules d'Azotobacter Chroococcum.

Aprds plusieurs passages sur tube de gélose on obtient une
culture pure 4'Azotobacter Chroococcum noircissant avec le temps.

En conclusion .

L'Azotobacter existe dans le sol mais en trds faible quantité;
l'additianidu'phosphate seul est insuffisant pour provoquer sa pro-
lifération spontande. '

I1 existe vraisemblsblement dans le sol d'expérience d'autres
carences minérales .

Dans le cas d'un ensemencement artificiel, les Azotobacter
eultivés au préalable sur un milieu riche, possédent des réserves
en éléments autres que le phosphore, suffisantes pour assurer une
certaine prolifération.

Cultures sur terres de nature différente
I°) Sol Dian provenant d'un autre point de la Station de EKogoni
¢ulture gur plague de terre moulée “
~ Temoin = quelques Clostridium pas d'Azotobacter
Temoin + PO4HZK = Développement gpontanéd de nombreuses
‘colonies d'Azotobacter.

L'addition de phosphate monosodique donne le méme résultat.
Ce sol est vraisemblablement plus riche que l'autre
(précédemment étudié) en éléments minéraux autres que le phosphors.

..l..’.l'!.l/ll.
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- Culbure sur Silicogel
25 grains de terre sur 100 donnent naissance aprés

48 heures & des colonies d'Azotobacter
2°) Terres Dian du Village Pilote du Kouroumary (I)
Nous avons prélevé au village Pilotse du Kouroumary
toute une série de terres Dian, nous avons effectué
- 1'analyse chimique compléte de ces sols .

Echantillons n° I 2 3 4
bable grossier % 9.840 I7,540 10,8 17,5
Sable fin % 35,76 38,54 40,16 36,8
Limon % 26 I3 12 9
Argile % 26 30 30 3T
Carbone %° 2,5 3, I 5 7,2
MO % | 0,5 0,62 I T,44
Azote %° 0,28 0,28 0,46 0,56
C/N | 9 II II I3

ca0 %° g 2,6 1,4 I,4 2,05
K20 %° 37 3,9 9,8 3
MgO %° 0,09 0, 004 0, 004 0,002
p H 7 6,4 6,2 6,8
P 205 %° total . 0,24 0,215 0,I5 0,17
P 205 assimilable %° 0,003 0,00% 0,003 0,003

Ies culbtures sur 51llcogel donnent de I 4.8 % de graing
fertiles suivant les cas .

A l'analyse chimique, ces terres ont des tenecurs en acide
phosphorique (total), considérées comme moyennes (0,IS5%° & 0,25%°)

.¢'esgt-a-dire assurant pour un rendement de I000 & I500 kilos de co-

ton graine‘é l'hectare une alimentation phosphatée normale des plan~

Le p'H est voisin de la neutralité ,
Les teneurs en potassium échangeable sont dans 1'ensemble

¢levées. Ies teneurs en magnésium échangeable gont trés variables

sur quatre échantillons, le premier a une teneur en MgO de O, 09%'
les troie aubtres des teneurs de l'ordre de O, 002 i 0 OO#%“’& est~&-
dire extrémement faibles , : gL

. .=‘ e
.

(I) Province Nord du Delta central Nigerlen, ou 1'en Sééai&ila'tu;q
ture de cotonniers Egyptiens . L e R
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: Cultures sur plaques de terre moulée

e s el A
A

i Echantilloh Temoin Temoin Temoin Temoin
L ; _ + PO4HZK + PO4HZK + PO4HZK
$ + S04Mg + S04Mg +S04Fe
:-: +S04Mn
I +oligo-éléments
: I Clostridium Azotobacter Azotobact.
- ' | nomhreux trés nombreux o e e
3 2 . Clostridium Azotobacter Azotobact.
' ’ ‘ rares nombreux e e e
3 Clostridium rien 'Azotobacter Azotobacter
: rares nombreux
4 - Clostridium rien Azotobacter Azotobacter
' ‘ rares nombreux

Seul le premler échantillon relativement riche en magnésium
ot oligo-§léments donne de nombreuses colonies par addition de

o PO4H2K,
Ty Dand les autres échantillons il faut ajouter soit le magné-

sium, soit le magnésium et les oligo-éléments pour obtenir un déve-~
loppement normal des Azotobacter .

Enfin la carence en phosphore est absolument générale, les
Clostrididm semblent moins exigeants, par contre leur pouvoir fixa-
teur est faible sinon nul .
| Nbua étudierons plus loin la dlfference assez paradoxale qui
?}f existe enﬁre l'alimentation minérale des plantes supérieureg et
'i l'alimentation des microorganismes.

e 3°) Cultures sur terre Danga (I)

" 8ol provenant de la Station cotonnidre du Sahel (2)
prélévements dans des parcelles d'essai d'engrais.

‘Ces sols ont porté en outre 4 soles de Mil engrais vert

Analyse d'un sol de type Danga

¢ Argile % = 5 & 710
i ~ Carbone %° = 2,5
B Azote %° = 0,28
; C/N = 9
: Mat.org.% = 0,5
N Ca0 %° = 0,3
. . MgO %° = 0,024
: K20 %° = 0,3
: P205 ass.%° = 0,005
- Total %° = 0,09
'p H = B,4

I; nbm vérnaculaire dégignant une terre sablo-limoneuse.
Btation expérimentale située dens la province du Kala(D C.N. )
destinée & la culture du cotonnier Amérlcain . ‘

2
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Sols assez pauvres en.aclde phosphorique et bases échangeables
mais peu acides (p.H » 6,3) -

. Qulture sur silicogel

Quel que soit le traltement appliqué au sol :
Temoin, P, PK, N, NFK, NK, le nombre des grains fertiles est trés
faible ot varie entre 3% et 5%

Cyltures sur terre moulée

Esgais sur les parcelles de l'essai d'engrais
Terre + glucose 2% = rien
Terre + glucose 2% + PO4HZK = rien

Terre + glucose 2% + PO4H2K + SO4Mg
S04Fe = nombreuges colonles

S04Mn d'Azotobactar
Oligo~é&léments

La non-efficanité des engrais sur le développement des
Agzobobacter dans le sol en place, est due, soit 4 leur goncentra=
tion insuffisante, soit & la carence en magnésjum et oligo-éléments.

Etude sur ga concéntratiog en Ehosghate permettant la grolifgratigg.

des miorooznganispes .

50 grammas de terre + 2 ¢ 5 de solutlon standard de
: Winogradsky privée de phasphore,

+ 50 mill PO4HZK 0,1 %
+ 25 mill PO4H2K 0,05%
+ 12,5 mill. PO4HZK 0,025 %

Méme & la doncentration de 0,025%, soit 750 kg/ha sur 25 cm, la
prolifération des Azotobacter est excellente, sur les terres Dian
et Danga blé nous obtenons des résultats identiques; lss doses
d'engrais phogphaté apportées au sol sont de 500 kilos ha, mais
elles ne sont pas uniformement réparties sur 25 cm de profondeur,
bien qu'il s'agisse de phosphate natursl moins assimilable, que le
phosphate monopotasgique, on doit certainement obtenir en de nombreux
points de 1la surface, des zones ou la concentration en phosphore eat
suffigsante pour permettre la prolifération des Azotobacter mais
cette prolifération est arrétée par la carence en magnésium et
oligo~éléments . evee/
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4°) Etude du pouvoir fixateur sur sol Danga blé (I)
80l provenant de l'essai d'eagrais et d'amendement de
la Btation de Kogonl (voir analyse) Dang ces sols le rapport C/N egt

élevé . ‘ |
- Ia Yeneur en P205 total est du m8me ordre que dans

les sols Dian la teneur en potdssium et magnésium est relativement
élevée, par contre le p H es8t acide.

Gulture gur; silicdi -
| parcetla temoin ~ P H 1 5,6 « 2% de grains fertiles

parcelle chaux PH ¢ 6,2 = 3% de grains fertiles
P pH : 7,2 =25% de grains feftiles

parcelle phogphate( p H ! 5,6 = 2% de grains fertiles

Analyse d'un sol de type Danga blé
Station cotonnidre de Kogoni

Seble grossler % 20
Sable fin % ... 27
Iimon % : _ 8
Argile % 45

c %° AR 5

N %° | : 0,39
C/K I3
P205 total %° 0,3
Aesimilable %° 0,003
Ca0  %° 1,5
K20 %° I,3
Mgo %° 0,I
p B 5,5

Ia teneur en Azotobacter dans le gol semble lide a la
valeur du p H ,

(I) Nom vernaculaire (Voir : Contribution & 1l'étude des sols du

Delta Central Nigérien )
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I00 ¢¢ d'eau distlllée dans un Erlen-meyer de 300 c¢

6 c¢ de Winogradsky
200 mill de CO3Ca
200 mill de glucose

Is milieu ast stérilisé & l1l'autoclave puis ensemencé avec 0g 5 de
terre, l'aqote est dosé dans le liquide aprés 3 semaines 4'incuba~
tion & l'étuve & 30°

Suivent les cas le pouvoir fixateur varie de 0,8 mg &
1,5 mg d'foixé pour I0O0 mg de glucose congsommé.
' Ced chiffres sont identiques A ceux qu'on obtient dans les

sols de France, dana le cas de la fixation en aérobiose par les
AzotobactejT '

Gonclusionjconcegnant ls. recherche des Azotobacter dans les terres
| coton .

‘travail que nous venons de présenter bien qu'encore trés
incomplet,!de nombreux types de sol n'ayant pas été étudiés,

permet néanmpoing de tirer quelques conclusions intéressantes, et
dont les r#ﬁércussions pratiques peuvent &tre considérables.

I°) Zes Az$tobacter existent dans les sols, leur activité est treés
comparable .a celle que l'on observe dans les sols des régions
tempérées._
2°) Tes Azotobacter ne sont qu'en faible guantité dans les sols,
Dans la grande majorité des cas les cultures sur silicogel,
dorngnt moins de IO% de grains fertiles, dans les cas les plus fa~
vorables omn atteint 25% ~
Ceé chiffres sont trés faibles comparativement aux sols
des régions tempérées et méme & certains sols des régions tropicales
séches (sols de la région de Bambey)
3°) Ie prlhcipal obstacle au développement normal des Azotobacter
est constitué par des carences minérales divirses.
L'élément essentiel est le phosphore, ensuite viennent
le Magnésiﬁm et les oligo-éléments enfin dans certains cas l'action

du p-H est préponderante ,
ll..ll/"
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Culture sur plaque de terre moulée

_ parcelle chaux
Terre + glucose 2%
Terre + glucose 2%

parcelle temoin
Terre + glucose 2%
Terre + glucose 2%

Terre + g@ucose 2%
Terre + glucose 2%
Terre + éluc@qga%
Terre + glucose 2%

Py

+ 4+ + + £ + + 4

+

pH =6,3
quelques Clostridium

PO4H2K 0,2% = nombreux Clostridium
+ Azotobactar

E H - 5,6
Clostridium

PO4HZK = nombreux Clostridium
pas d'Azotobacter

PO4HZK 0,2%

C03Ca 0,25% = pas d'Azotobaocter
POY4H2K 0,2%

Cal 0,25% = Azotobacter
PO4HZK 0,2 %

Ca0 0,I % = Azotobacter
PO4H2K 0,2%

Ca0 0,I %

Winogradsky 5cc = Azotobacter

Lagchaux est indispensable au développement des Azotobacter,
la dose.de 0,I% soit % tonnes ha. pour 25 cm est suffisante,

L'addition du Winogradsky favorise légérement la proliféra-
tion mais ne semble pas indispensable comme dans les sols Danga.

Qgelgues considérations générales sur la fixation

d'azote atmosphérique en aérobiose,

Tous les microorganismes fixateurs extraits des différents
types de:sol, sont des Azotobacter, du type Chroococcum, suscepti-
bles de s'enkyster c'est~d~dire de se maintenir en vie ralentie
- au cqurs. de la saigon séchej dans de vieux échantillons de sol Dian,
gsécher & l'air durant plus d'une année dans l'atmosphére du labora-
toire, nous avons extralt, des Azotobacter sur silicogel.

Nous avons également mesuré le pouvoir fixateur de ces micro=-

organismes, par la technique classique en milieu liquide .

..!D/l'._ ..
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I00 cc d'eaun distillée dans un Erlen-meyer de 300 c¢
§ cc de Winogradsky
200 mill de CO3Ca
200 mill de glucose
Ie milieu est stérilisé & l'autoclave puis ensemencé avec Og 5 de
terre, l'azote est dosé dans le ligquide aprés 3 semaines 4'incuba-
tion & l'étuve & 30°
Suivant les cas le pouvelr fixateur varie de 0,8 mg &
1,5 mg d'N fixé pour 100 mg de glucose consommé.
_ Ces chiffres sont identiques & ceux qu'on obtient dans les
sols de France, dens le cas de la fixation en aérobiome par les
Azotobacter,

Conclusion: goggg;nant la recherche des Azotobacter dans les terres

& coton .

' Ie;tIQYﬂil que nous venons de presenter bien gqu'encore trés
incomplet, de nombreux types de sol n'ayant pas été étudiés,
permet néannplns de tirer quelques conclusions intéressantes, et
dont les rqpercussions pratiques peuvent 8tre considérsbles,

I°) les Azdtobacter existent dans les sols, leur activité est trés
comparable A celle que l'on observe dans les sols des régions
tempérées, _
2°) Ies Azotobacter ne sont qu'en faible quantité dans les zols.
Dada la grande majorité des cas les cultures sur silicogel,.
donnent maﬂns de I0% de grains fertiles, dans les cas les plus fa-
vorables oq atteint 25% -~
| Cesjchiffres sont trés faibles comparativement aux sols
des régions| tempérées et m8me & certains sols des régions tropicales
séches (sola de la région de Bambey)
3°) Ie prlnpipal obstacle au développement normal des Azotobacter
est constitué par des carences minérales divirses.
L'é@ément essentiel est le phosphore, ensuite viennent
le magnésium et les oligo-éléments enfin dans certains cas l'action
dur@ﬁﬂ.eat #réponﬂerante . ' |
o : cssvesSen
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Applications pratigues

Ie principe théorique sur lequel a été basé l'utilisation
du "Mil engrais vert" en tant gqu'amendement humique, repose essen-
tiellement sur la prolifération intense des Azotobacter, provoquée
par l'apport d'une matiére organique & C/N trés élevé (de 1'ordre
de I50) or méme en admettant que la dégradation biologiques des
matiéres cagpbonées complexes, en corps plus simples utilisables
psar les Azotobacter, g'effectue dans les meilleures conditions,
la proliféretion des fixateurs d'azote ne s'effectuera que s'ils
trouvent dens le sol les &léments minéraux nécessaires & leur dé-
veloppemenﬁ, ce gqui dans la presque totalité des cas n'est pas réa-
ligé . : |

Bn A@éfinitive, le fait qui peut sembler a priori paradoxal,

mais qui n'en est pas moins absolument réel, est que 1'enrichis-
sement du 3ol en humus est 1ié non seulement, & l'apport au sol
d'éléments carbonés mals aussi, 4'éléments minéraux, tels que le
phcsphore,éle'magnésium, les oligo-éléments etcasse

Comgaraisqé_des sols de la Station du Sahel, et des sols & arachide
de la région de Bambey . - | |

Ies fravaux récents du laboratoire de microbioclogie des sols
de la Statilon de Bambey (Sénégal) ont donné les résultats suivants:

En particulier en ce qui concerne la fixation d'azote atmos=
phérique, on lit la phrase suivante :
“_Ia;fixation d'azote atmosphérique semble assurée dane de bonnes
conditions/, les comptages de colonies donnent des chiffres de I,5
a 3,5 fdi§ plus grands que ceux considérés comme satisfaisants en
France "

 En cutre un seul enfouissement de Mil engrais vert a donné

un accroigsement du teux d'humus de 30% (ce chiffre nous semble
cependant trop élevé), alors qu'id la station du Sehel m8me aprés
plusienrs.soles engrais vert (trois ou quatre) le taux de natidre
organique humifide C/N #¥ IO n'a gudre varié et est toujours de
1'ordre de 0,5%.
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Station du Sahel Station de Bambey
Argile % S5 & IO 4
Carbone %° 2,5 4,5
Azote %° 0,28 0,38
C/N 9 11,8
Mat.org.% . 0,5 0,9

| . bases échangeables
ce0 % 0,3 0,76
MgO % 0,024 0,23
K20 - %° 0;3% 0,16
P205 pes.% 0,005 0,05
p H - 6,3 6,8

Outre la teneur plus élevée en matiére organique gui découle
d'un meilleur milieu biologigue, la différence essentielle réside
dens les tensurs en acide Ehosghorigue agsimileble (méthode & l'aci-
de citrique a 2%) et en maggésiﬁm échengeable qui sont IO fois plus
élevées dans le sol de Bambey que dans le sol de la Station du
Sahel.

Comparaison entre l'alimentation minérale des plantes su-
Eérieuras et l'alimentation minérale des microorganismes. ‘

I1 est curieux de constater que les sols dans lesquels hous
avons décelé des carences minérales diverses, sans &tre particu-
lidrement &1chas, sont néanmoins susceptibles de fournir des ren-
dements moyens, I000 & 1500 kilos de coton graine, et les nombreuses
anslyses de plantes que nous avons réalisées jusqu'd présent ont
révélé dans la majorité des cas une alimentation minérale correcte.

Ia bolution réside dans le fait gque les plantes supériesures
puisent leur nourriture dans une épaisse tranche de sol, et sont
capables d'extraire les élémcnts minéraux & partir de solutions
extr8mement diluées mais constemment renouvelées,'la variété de
coton Alleh, en particulier peut atteindre dans de bonncs condi-
tione un dgveloppement végétatif et racinaire considérable, '

caeres/ '7%
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«+s:ss les microorganismes, eux, doivent prol;férer dans 1le mllleu
limité, dans legquel ils s¢ trouvent la- progondeur du_sol ne J ue
ici aucun r8le, seule la richesse intrinséque du milieu qui ‘les

entoure permet d'assurer leur développement, or ce milieu est trés
pauvre. '

Cutre l'analyse chimigque, cette pauvreté 1ntr1nséque du mi-
lleu a étd4 démontrée & chaque fois que l'on a voulu, effectuer des
cultures en milieu limité (cultures en pots n'asgurant jamais sans
engrals un développement normal des végétaux méme dans le cas de
graminées comme le riz), elle explique l'action primordiale du mi-
lieu physique'sur la fertilité, tout facteur s'opposant & l'enfon-
cement des racines étant un facteur de moindre récolte, elle expli-
querait enfin la trés grande sensibilité des Jeunes plants, aux

aléas dlvers, cllmathues ou autres, auxquels ils sont sounis en
début de végétation .

Un enrlchlssement de l'horizon superleur (0-25em) aurait trés

certainement une influence considérable sur la fertilité générals
des sols . '

II°/~ Ia dégradation aérobie de la celluloss oY
L'étude de la cellulolyse a été & peine ébauchée; un trés
lmportant travail reste & faire en ce domaine, d'une importance

“capitale dbns les phénoménes d'humification des pailles .

Le tpavail consiste essentiellement & rechercher ls nombre
et llactivité des bactéries cellulolytiques dans différents milieux
et sous l‘influenca de divers facteurs (engrais, amendements etc..)

Ia technique utilisée est la technique de Winogradsky.
~ plagpes de silicogel -(technique de Winogradsky)
on y ‘ajoute (pour une boite de Petri dc IOcm de diamétre)
2 cc|de solution standard de Winogradsky.
0,2 % de COBCa
I Cthe solution de NO3K & 3%,6%

g-.[.
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- on dispose sur la surface du gel une feuille de
papier filtre sang cendres.
- on laisse sécher
- on engemence avec I00 grains de terre
- on place a l'étuve & 30° et on observe lec dévalop-
pement des colonies microbisnnes.
Résultats obtenus

Nous avons expérimenté sur trois types de sol :

I sol Dian Sol argileux
PHE = 7
C/N = I0 & 12

I sol Danga Sol sablonneux
PE = 6,5

: C/N = 8 & I0

I sol Danga blé Sol argileux ¢ I sol Danga blé chaulé

pH"_’S’5 O PH =7

C/N = I0 & I3

Au bout de 6 & 8 jours de culture nous avons fait les
cbservations suivantes .

ESol Dian -

' autour de 80 grains, taches jaune clair s'étendant
rapidement sur le papler, pas d'attaque de la cellulose en profon-
deur, |
I colonie hyaline dissolvant fortement le papier.

Sol Dangs

pas ou peu de taches Jaunes mobiles, par contre
apparitlon de 5 ou 6 colonies, jaunitres, hyalines, dissolvant
rapidement le papier, et g'étendant en quelques jours & touts la
surface.
Quelques qolonies mycéliennes.
Sol Danga blé

? Peu ou pas de taches jaunes mobiles, peu ou pas ;
de colonies hyallnes, mais nombreux mycelium et fructifications de 1
champlgnons . | | e
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,1_E{€ Sol Danga blé + chaux
gif diminution considérable des champignons, apparition de
f
1A

nombreuseg taches Jjaunes mobiles, peu ou pas de colonies hyalines,

Etude szstématigge des microorganismeg cellulolytiques.

D'aprés les descriptions de Winogradsky, les btaches jaune
paille, mobiles, sont constituées par des colonies de vibrions
trés mobiles, ils attaquent peu la cellulose en profondeur, et se
développent dans les sols voigins de la nsutralité.

la dissolution maxims de la cellulose s'observe en sol Danga,
sous lfinfluenbe des colonies hyalines, Jaunftres.

Nous avens effdbtué ub repiguage de ces colonies sur silico-
gel au papier filtre, aprés 48 Heures, nous avons observé une pro-
lifération intense de ces microorganismes, et une dissolutiod ra-
pide de la cellulose .

A l'examen microscopique on observe surtout de trés nombreuses
i formes coccoldes (sporidis) entouragt comme d'une gaine lee fibres
B % de cellulose, les formes allongées (sortes de spirochactes) sont
. trés tenues, mais suffisamment visibles pour caractériser le genre .

LR ‘Cytophaga ; on observe aucun Azotobacter dans la gelée cytopha-
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§ gienne,
S Les ¢champignons appartiennent a4 de trés nombreuses espéces

E que nous n'avons pas déterminées, mais qui sont vraisemblablement
- cellulolytiques.
Conditions physicochimiques de la cellulolyse
A qupi peut on attribuer la différence observée dans le
développehant des Cytophaga, dans les sols Dian et Danga ? :
Trésfvraisemblablement & une différence de teneur en azote ~
minéral dans le sol. | |
ILes sols Dian, argileux, mal aérés, & rapport C/N plue élevé,
ont vraisemblablement une teneur en azote minéral, inférieure &
celle desﬁDanga, plus sablonneux mieux aérés , & rapport C/N plus j
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