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INTRODUCTION

Ce numéro des Archives comprend deux notes ayant trait
4 la conception et & 1'ex§loitation des réseaux d'irrigation du
Delta Central Nigérien,
| La premitre rassemble divers renseignements concernant
i'établissement et le calcul des réseaux d'irrigation pour les
différentes spéculations agricoles actuellement en viguoeur.

La deuxiéme, établie par Mr. VALLEE, Ingénieur d'Etudes,
a trait & la mise en place d'un rfle dteau pour l'irrigation d'un

casier cotonnier.

LE CHEF DU SERVICE DES ETUDES GENERAIES

R. BERNTIER
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CARACTERISTIQUES DES RESEAUX DVYIRRIGATION DANS LES
AMENAGEMENTS DU DELTA CENTRAL NIGERTEN,=

I/- SCHEMA GENERAL DYUN RESEAU .-

Un réseau d'irrigation se compose des canaux suivents dans 1'ordre-
decroissant i
i a) Les canaux asdducteurs ou distributews qui suivent la ligne de‘
-‘ points hauts dominants le périmdtre & irriguer appelé “ casier", Ces canaux :

peuvent atieindre dans les systdmes irrigués actuels une cinguantaine de kilométres de

longuewr,

b) Perpendiculaireﬁent aux distributeurs et suivant la ligne de plus
‘ grande pente du terrain viennent se brancher des canaux appelés "partiteurs" qui
peuvent atteindre 4 % 6 kilomdtre de longuewr suivent la largeur du casier. Ces
| canaux, irriguant des é.éotéé,'sont‘espacés de 1200 & 2000 m, .

c) Perpendiculaifément aux partitews, c'est & dire suivant les courbes
de niveau viemnent les"arroseurs" ; coux-ci ont un kilométre de longueurdans les
1 ‘ aménagements anciens, 600 m dens les aménagements cotonniers recents et 800 métres
W dana les aménagements purement rizicoles. |
| Les arroseurs sont écartés entre eux de 200 m dans le cas du coton,

de 300 m ou 400 m dans le cas du riz,

Les parcelles de coton peuvent donc avoir des surfaces de I00C x 200 =

‘ 20 has ou 600 x 200 = I2 has

24 has

'] et les parcelles en riz 800 x 300
24 has.

ou 600 x 400

I

d) L'intéricur des parcelles est subdivisé suivant la culture pratiquée.

Pour le coton & soit par des rigoles tous les 50 m alimentant des sillons de niveaux
' long de 25 m, soit encore par des sillons pendants long de 200 m.,

. Pour le riz 1 les parcelles sont divisées en bassin par des diguettes tracées
L{h suivant les courbes de niveaux et laissant entre elles une déni~-
! velation maximum sur le terrain de I0 & 15 cm.

Au résean d'irrigation vient se juxtaposer un réseau de drainage destiné
f 2 évacuer les excds d'eau de pluie ou d'irrigation et assurer dans le cas des rie-

ziéres la vidange de celles-=ci au moment de la récolie.

i‘ I1 v 2 un drain correspondant & chague type de canal d'irrigation.
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A)- Améragement Coton=Jachire et Riz vivrier.-

a} Arroseurs .~

Les arroseurs coton sont exdcutés pour pouvoir porter un débit uniforme
de I70 I/s queLx 501t la surface qu'ils commandent { I2 hectares en general);
avec ce débit ils peuvent irriguer une parcelle de I2 has en deux jours avec une
dose voisine de 1000 m3/h,

En effet une bouche d'eau, aébitant 25 1/s au cours d'une sdance

d'irrigation de I2 heures, donne :

25 /8 x 43.200 © = 1000 13 |
ce qui correspord & la dose demandée pour l'irrigation dtunm hectare de coton.
Cn peut mettre en service sur llarror—r l%% = & bouches d'eau écartées de
S0 m { les 20 litres suprlémentaires étant & titre de sécurité et pour compenser
les pertes en route), 1terroseur irrigue donc 6 has par jour ¢t ses I2 has en
2 jours, . - ‘
Dans le cas de doses moins fortes, 600 a 800 md a certaines périodes
et dans certalns terraln s ou.gouera sur la duree dtirrigation qui sera plus c0urte.
POlr des prrcelles pluo grandes que 12 hectares 1a durée totale ‘
d'irrigition sera bien ertendu superleure a 2,Jours. o
Les ar rroseurs "coton" sont construits au Ditecher Brisco# sulvant
le prole type E,IIT.9.1 dont les caracterlsthues sont les suivantes :

Largeur au plafond 0Om,60

Tirant d'eau Cm,’70
Hauteur d'esu moyenne au dessus du terrain Om,20
Revanche Cm, 20

Cavalier de m,60 de largeur en créte avec talus & 3/2
Débit pour rente  0,00005 140 1/s
" 0,000I0 200 1/s

Les erroscurs riz vivrier sont du méme type que ceux des aménagements
puremens. rizicolss ou de 1l'assolement Coton Riz. _

I1ls doivent rouvoir porter un débit de 6 I/h/sec au moment du reme
plissage des rizidres, ce débit tombe & 2 1/h/scc pendant la végétation du riz,

Ces arroseurs sont exécutés au gabarit du plan B-V-II.l au BriscoZ

et & la main; ils peuvent &tre égelement exécutds au Buckeye. Leurs sections

sont varciables suivant ls surfuce irriguég.

el




PLANCHE I - PROFILS TYPE DTARROSEURS
ARROSEUR  TYPE COTON
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PLANCHE II. PROFILS TYPE POUR PARTITEULRS
PROFIL TYPE E,I30

PROFIL TYPE D.III, II.
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Le débit & premdre en compte est de I,2 1/h/s pour 1tensemble des )

terres & coton avec également un minimum de I70 1/s si la surface de la sole  coton

(c'est & dire 1z moitié de 1a surface des terres & coton) est inférieure 3 70 H ou

340 1/s si cette surface est comprise entre 70 et I40 hectares.

Comme précédemment i ce débit vient s'ajouter le débit riz & raison de

o 2 1/b/s.

PROFILS EN IONG ET EN TRAVERS DES PARTITEURS.~

Le profil en long des partiteus est déterminé de fagon gque la lighe
d'esu domine le terrain de Om,30 & Om,40. Le canal cst divisé en bief par des
regulateurs quand la pente du terrain est trop importante.

Pour les partiteurs courts, ne dépassant pas un kilométre on adopte le
profil "type B.I30" exdcuté au Trencher Buckeye, qui a les caractéristiques suivantes?

Largewr au plafond Im,30

Talus & 3/2, cavaliers de Om,50 de large en créte
Tirant dteau Im,20

Revanche Om,30 ‘

Pente variable suivant le débit (max. 0,000I0),

Pour les partitewrs plus 1ongé on adepte le profil "type D-III-II"
exécuté & la niveleuse élevatrice,.qui a les caractérisgtiques suivantes :

Largear au plafond Zm,3 m ow 4 m suivant le débit ou les déblais &
' obtenir

Tirant d'eau Im,20 . '

Talus & 3/2 - cavadiers de Im de large en créte

Revanche Om,60

Pente variable ( max. 0,000I0),

¢) Distributeurs .-
Pour des débits unitaires de ;

1,2 litre hectare seconde pour les terres & coton
2 litres hectare seconde pour le riz vivrier
et les proportions de 4/5 de la surface en terre coton et I/5 en riz
vivrier le débit & prendre en compte pour le calcul des sections des
| distributewrs sont :

¢ = (T,2x4 8) + 2x1 S I 1/3, 36 5.8

p) 5
On prendra i1 1,4 litre hectare seconde

La ligne d'eau dans le distributeur est mainterye & wune cote telle gu'elle
donne une charge de Om,I0 minimum dans les ouvrages de prise des partiteurs. la

revanche adoptée est de Om,60 pour les cavaliers, ceux-ci ont les caractéristiques

suivantes : ' /
[ NN | aee
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Les débits en litre seconde sont 3

Débits en litre seconde avec J = (en om par km

I0 :12 ¢ I5:20 :25 :30 $35 :40 45 : 50 : 60 3
£ 31 :34 :38 :144 349 :54 158 :162 66 69 : 76
159 £ 64 72 383 : 93 I02 3110 sIIS 125 IS 144 1
£ 05 105 116 :I%34 150 :I64 I78 (IS0 201 1212 1 235

(1]

29) Drain tyge 2 avee

b Im
‘ m 3/2
Tirant d'eau Om,30 & Om,50
Pente de I0 cm & 60 cm par km.

nn

Les débits sont : : !

: Tirant : Qenl/savee J ={ en cm par km ) :
¢ d'eau H :
: t:I0 $I2 :I5 :20 325 :30 :35 340 :45 : S50 :60 :
: sd H : : : : : : : : : H
: 0,30 47 25T 57 :66 74 :8I :88 :94 :I00 : I0S5 15
3 0,40 $ 8 93 I04 :I20 :I34 :I47 :I59 170 ¢I80 3 I90 3208
: 0,50  :I35 :I48 165 I90 213 1233 1252 1270 1286 1 302 1330

Drains de partiteurs .-

Ges drains sont exdécutés au Trencher Buckeye awec une largear au plafond
de Im,3C et une profondeur variable, la lignc d'eau est maintenue & Om,30 au dessous
du terraiﬂ nafurel. . |

‘es drains conviennent jusqu'i une surface drainée de 500 hectafes envie

ron, au dessug de cette surface les drains sont exécutés & la pelle ou la niveleuse

élevatrice, ou encore avec 2 passes de Buckeye et en enlevant le merlon central.

Draing principaux .=
~ Ces drains suivent les points bas du terrain et vont déboucher a

l'extérieur des casiers dans des marigots ou des dépressions. Ils spmtcalculés pour

' porter le débit indiqué par la formule précédente . /
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La Iére sole du I/3 de la surface disposera d'un débit de

3 x 3‘= 9 1/h/s ; pour une dosge de 5000 m3/hd et compte‘ténu d'une perte en

route lde I 1/h/s le temps de remplissoge de la Iére solc sera 3

—2:000.000 . L
(9—1)30860280 = 7 Jjours 1/4 arrcndi & 8 jours avec les temps morts

La 2%me sole compte teru d'un débit §'entreticn de I 14h/s sur la
Tére ¢t I 1/h/s de pertc en route sere mise cn euu on s

(9_25022.288 = 8 jours 1/4 srrondi & 9 jours
‘Sur la 3&me sole on a de méme .

| Temps de remplissege = 5,000,000
! ) (g=3) 86,400

Le remplissage total, sera denc effectué, pour 5000 m3/has en 27 jours,

= Q jours 3/4 arrondi & I0 jours

Débit d'entretien des rizidres .-

Le remplissage terminé, le débit d'entretien est romené & 2 1/h/s sur
toutes les riziéres .

Module de débit des distributeurs .-

Nous appelerons SCR la surface cultivée en coton et en riz dans un
casier de surface totale 8 = 5'il n'y a pas de jachére la surface SCR sera
égale & S ; s'il y a une certaine partie de terre qui sont mises en jachére
nue chaque ammée, SCR sera égale & S dimimué de la jachére .

Soit x le pourcentage de coton par rapport 4 la surface culfivéeSCR
., le pourcentage dec riz sera (I—x).
Pour 12 période de mise en ezu des rizidres le débit du distributeur
sera Q1 = 3.(I—x). SCR | |
Au moment de. l'irrigation des.cotonnieré il faut 2,5 1/n/s de jour sur le coton
soit I,25 1/h/s en débit continu dans 10 distributeur & ce débit s'ajoute lec débit
contimu d'entretien de 2 1/h/s'sur les rizidres .
‘ Le débit continu du distributeur sera Aans ce cas
Q2 = 1,25, x SCR + 2 (I-x) SCR
@ =SCR (2-0,75x) - -

- Les modules scront :

I2 cas : ql = _Q1  _ % (I=x) 1/n/s
. SCR . ‘
29 cas H q2 = OQE - (2_0’75x) 1/}'1/3,' ' ......o'/-
SCR :
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Débit pour le riz .-

I} est difficile de repartir la mise on eau des rizidres sur les partiteurs
sur la duréde totale de cotte mise en eau surtout si cette surface est petite o

Lussi les débits des partiteurs suivant leur surface seront déterminés
comme suit afin de se ménager plus de souplesse dans les mises en eau . '

I¢)= Partiteurs dont la surface en riz est inférieure & I50 has

Possibilité de faire la mise en eau des riziéres ‘en unc scule période; il n'y
aura qu'une seule sole damsce cas i

Débit nécessaire 9 1/h/s sur la surface @ riz

: ﬁi 29} Partitewrs dont la surface Sr en riz est supérigure & I50 has mais 1nferleure

% 500 has.

A Possibilité de faire la misc en eau cn 2 périodes (I2rc et 2%me ou 2%me et Bdme),

Débit nécessaire = _9 = 4,5 I/s en chiffres ronds sur la surface Sr en rizi
2

%2)= Partiteurs dont la surface on riz ost supéricure & 500 has

Mize en eau en 3 périodes, débit 3 1/h/s; . 7 ‘ -%*ﬂ

Débits pour le Coton .-

Pendant 1a période d'irrigation du coton et de 1l'entretien des riziéres,
Lltcau est dounée de jour sur le coton et de nuit sur les rizidres, Le débit des
partiteurs est donec continu et égal & celui des distributeurs commc déterminé pré=
cédemment. - l
Pour 50% en coton et 50% en riz
(5r = 50%  Sec = 50% S = SCR = I00%)
On a les débits sulvants dang chagque cas @

sPériode de rempllssage' Période 1rrlgat10n du
tde rizigres ~ débits coton et entretien
1/h/s rizitres débits 1/h/s

9 i/h/s sur Sr : 1,625 1/n/s sur 8

Partiteur avec 83r ——I50 has

(S <= 300 has)

Partiteur avec I50 < 3r <=7 500 has
4* ( 300 has='S ~ I000 has

soit 4,5 l/h/s sur 3

4,5 1/h/s sur Sr 1,625 1/h/s sur S

gsoit 2,25 1/h/s sur S

Tl . — : L e e et

3 1/bfs sur Sr soit: I 625 1/h/s sur S
1,5 1/h/s sur S :

J Partitewravec Sr > 500 has
1k {( 8 >1000 has)

e P A Rk wF WE = wE AP B

e On voit que sauf pour les partiteurs de plus de IO00 has ce sont les débits
I de remplissage des rizidres qui sont les plus élévés, c'est donc pour cette période que
seront déterminés leurs gabarits.

1
k
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Ces drains sont calculés compte tenu de la surface globale qu'ils comman-
dent. En [Novembre ils draineront en fait des rizidres que sur la moitié cnviron de
la Surfaée ce qui ramenera leur débit unitaire & la moitié des chiffres indiqués
dang la 32 colonne du tableau précédent.

En hivernage par contre, comﬁte tenu du déﬁit‘de collature des rizidres
ils auront i .wvacuer pour toutc la surface un débit wmitairc & peu de chose pres
¢gal a celui d'un casicr coton. C'est donc sur les modulesAde débit des casiers
cotonniers, les-plus élevés des deux, que seront culculds les drains principaux.
C/— AMENAGEMENTS ENTIERENENT RIZICCLES .~

a) Débits ,~-

Les débits 3 fournir aux rizidres sont différents suivant le mode de
culture adopté .

Dana certains secteurs le riz est semé avec les pluics et germé pendant
1'hivernage -~ l'eau n'est donnée que quand les plaentes de riz atteignent une dizaine
de centimétres de hautewr . La quantité d'eau pour le remplissage est moindre que
quand celui~ci est fait juste aprés les semis = le temps que lton disposc pour le
remplissage est lui méme plus long.

Dans ce cas on adopte un module de débit de 2 }/h/sec dans les distri-
buteurs. La:mise en eau des rizidres se fait & 1'intérieur du casier successivement
sur 3 soles, le d‘bit de remplissage des parcclles est de 6 1/h/sec, (I)

Dans les sectesurs ol l'on 2 adopté la culture mécanique pour les

‘riziéres ainsi que pour les rizidres de l'assolement coton riz, les semis et la

mise en eau doivent &trc effectuéds avant la saison des pluies. Dans ce cas le module
de débit adopté est de 3 1/h/s, le casier est toujour divisé en 3 soles recevant
successiverent 9 1/h/s. (I) - |

- Dans certains aménagemehts il est établi en plus un tour d'eau entre
les parcelles d'une méme sole de fagon & augﬁenter lc débit instantané admis dans
les champs de facon & reCOuvri; les semis en 48 heures, on arrive ainsi avec I8 l/h/s
a mettre dans les champs 3I00 m3 cn 48 heures,'dose suffisante pour assurer la

germination et la levée du riz.

——

(I) tout au moins pour la Idre sole, ce débit est diminué sur les autres soles du
débit d'entretien des soles précédentes .




Ces divers types sont :

i Type : Débouché + Dimensions pertuis
Prises et régulateurs sur partitcurs H :
B.IV I : 2 m2,400 : 2,00 x 1,20
2 : 3" ,000 : 2,00 x 1,50
3 : 2" ,080 : 1,60 x I,30
B,II I : 0" ,840 :  I1,20x0,70
2 : I " ,020 : 1,20 x 0,85
3 : I ",200 : 1,20 x I,00
Priges et r%gulateurs pont sur partitecrs :
. B.I. : 0 m2,500 : T buse de 0,80
B.0O. I : O™ LI%6 : I buse de 50
2 : O L3R : 2 buges de 50
Régulatevr & ciel ocuvert : :
A1 : I ,680 : I,40 x I,20
A2 : I ,200 t 1,00 x I,20

Lcs prises d'arroscurs sont en buses de Om,40 ou Om,50 de diamdétre avec
bajoyer et mur de t8te ¢n béton armé muni d'une vannette coulissante, on fait
également ces ouvrages entidrement métalliques.

Lzs bouches d'eau sur les arroseurs qui slimentent les rigoles d'irrigation
ou les parcelles de rizidres sont constituées par un tuyau métallique de 20 cm
de diamétre. Les bouches d'eau pour le riz sont munies en t&te d'une vannette coulis—
sante, les bouches d'eau pour le coton sont simplement bouchées par une plague en
t8le amovih;e.

Sur le drgin des riziéres sont placés des cuvrages deversoirs et de vidange
constitués par un corps en buse de béton et une t&te métallique comportant une
vannette &e.vidange avec en plus une partie deversante reglable permettaht de main—
tenir le plan d'eau dans les rizidres & une certeine cote; Des ouvrages semblables
plus petilbs sont Installés sur les diguettes intermédiaires pour rdgler le plan

d'eau entre 2 parcelles . ' /
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Les cases, ont 3m sur 3m intérieur, elles sont construites en briques de banco
avec mural de Om,40 d'épaisseur, la ccuverture peut &tre en t8le ondulée avec

une couche de protection en terre ou encore en argamsss sur ronding de roniers ;

les murs de clbture sont égalenent en brigques de banco et ont Om,40 d'épaisseur sur
In,50 de hauteur .

Dans chaque villoge sont prévus égelanent :

— un puits macgonne
- un logement pour le moniteur qui est souvent constuit en agglomerés
de ciment ou en banco stahilisé
- un poste de sécours construit en dur .
|
|

R.BERNIER
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ETABLISSEMENT D'UN ROLE D'ARRCSAGE EN SECTEUR COTONNIER

1/ INTRODUCTION .-

Cette étude destinée aux instructeurs et contrfleurs de colonisation de
1'Qffice du Niger, a pour but d'exposer en détsil la méthode qu'ils doivent suivre
pour établir un rdle d'arrosage en secteur cotonnier,

| Cependant pour qu'elle soit intelligible aux lecteurs étrangers a
1'0ffice du Niger, nous allons décrire succintement les conditions d%irrigation
de peuplement et d'exploitation des terres auxquelles le r&le d'arrosage serait
susceptible d'étre appliqué.

Af- Le régeau d'irrigation et de drainage .-

| Lteau d'irrigation dérivée du Niger en amont du barrage de Sznsending

emprunte un ancien bras du delta mort du Niger le TFala de lMolodo dont les bourrclets
marginaux ont été renforcés par des endiguements et qui a été séparé en deux biefs
longs chacun de €0 kilomdtres., |

Les systémes hydrauliques du Kala Inféricur et du Kouroumari dars lesquels
est pratiquée la culture cotonniére sont dominés respectiverent par le premier et
le deuxieme bief du fala de Molodo.

Du fala de Moledo pertent des canaux primsires appelés distributeurs

alimentant eux méme des sccondaires appelés partiteurs ou sous-partiteurs suivant

gqu'il stagit du tronc commun ou de ses ramifications.

Les partiteurs et sous partiteurs alimentent des tertiaires appelés
ATTOSEUTS '

Bn principe 1l'erroscur n'irrigue que d'un coté ot domine unc parcelle
de I2 hectares, mais suivant la topographie la surface de la parcelle dominée par
un arrossur peut varier dc 2 & 24 hectares.

Un partitewr domine une surfsce qui peut varier de 50 & 500 hectares

et un distributeur domine de I000 & 5000 hectares. Chaque parcelle est bordée du
coté opposé & llarroscur par un drain de parcelle ou drain d'arroseur cui se
Jjette dans un drain de partitcur et ainsi de suite .
Chaque parcelle est désignée par le nom de 1'arroscur cul la domine.
L'arroseur est désigné par le nom du partiteur qui 1'azlimente aulvi

veed/un

de son numeéro,




C/- Llirrigetion du coton .-

L‘irrigation se fait & la raie ¢ les raies sont appelées billonse I1 existe
deux systémes de billon ¢ le billon paralldle et le billon pendant

Le billon paralléle est tracé paralldlement & 1'arroseur (c'est i dire
pérpcndicuiairement 4 la pente du terrsin) : il rcgoit donc son eaw par une rigole
perpendiculaire & ltarroseur, I1 y a une rigole tous les 50 rdtresi

Dans la parcelle type de 200 mdétres de large la rigole irrigue I hectarei

"Lc billon pendant est tracé perpendiculairement & 1'arroscur. Le systime
est beaucoup moins répandu que le précédont.

L'irrigetion du coton se faisert A la raic exige la présence du colon sur
son champ, Elle ne'peut donc s¢ faire que de Jour : ceci est la cause de la forme

guelque peu%simplista du r8le d'arrosage .

D/— Le peuplement et 1l'organisation administretive .-

Les terrcs sont exploibées par des colons africains avxguels elles sont
distribudes par lots dont la surface dépend de 1'importance de la famille du colon.

Dans le contrat qui lie le colon & 1'organisme gérant la surface du lot
qui est attribué au colon cst définismais 4'cmplacement exact de ce lot n'est pas préci-
sé,

La surfece attribuée est on principe de I hectare par habitant. Il peut
donc se produire que la surface du lot attribué Aune famille change, si par suite
de naissances ou de decdés la composition de la famille s'est sensiblement modifiée
depuis son arrivée sur les terres irriguées,

Enfin le nombre d'hectares & répartir n'est pas forcément exactemmi
égal au nombre de lots & distribuer.

Il en résulte que :

19) 11 n'y a pratiguement aucune parcelle qui comprenne un nombre entier
de lots. |

290 Quelques colons ont lmur lot réparti sur 2 ou 3 parcelles .

30} La répartition des lots peut changer d'une année & 1'zutre,

Le? colons sont groupés on villages .
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Les conditiong d'sttribution, de vente, de location ct de medification
de ces droits & 1'caun sont strictement réglécs prr la loi cu méme titre que les
opérations analogues effcctudes sur les titres de propriété de lz terre ou des
immeubles. ”
Le r8le d'arrosage est alors une rceapitulation des droits des différents
irrigents. On modifie dans iz mesure du possible les droits de chacun pour concilier
ou micux les intéréts cn général divergents des divers irrigants.

Nécossité du réle d'orrosnge des seetcurs cotonnicrs.-

Dans le cas dc 1'0ffice du Niger les drotts &4 l'cou des colons ne sont

pas défiris, mais & 1'avenir il deviendrr certainement nécessaire de les préciser

il y a done licu de mettre con place dés mointenant unc réglunentotion facilement
revisable, qui unc fois qu'clle aura ¢té mise au point pourra servir de base pour
1o définition des droits & 1'cau des irrigsnts.
Pour les sccteurs cotonnicrs il y a encdre deux raisons plus immédiates
pouf mettre .en plece wn r8le dlarrosagc.
I2)~ L'irrigation du coton cst périodique alors quo los conoux sont construits
pour porter deé debits continus et sont incapsbles de fournir suifisamment
d'ean pour irrigucr simultondment toute la surface qu'ils dominent : d'ol nécessité
de n'irriguer qu'une portis de e surface chague jour. Da plus pour qu'il soit possi-
ble de tonir un plan d'eau constant dans les distributours et dans le Fala de loleodo
il est indispensable que ces canaux soient alimentés par un débit rigoureusement
continu et par conséquent que la surfece irriguée chagque jour soit aussi constante que
possible
28}~ ILos colons ne pronant sn géndsl pas un soin suffiseont de leurs irrvigations
Llarrosage d'une poreelle  tient souvent auw passage du moniteur ou de 1'ing=
tructeur qui voyant les cotonnicrs fletris (ils_ont déja souffert'du'manque d'eau)
Gécide unz irrigetion pour le lendemsin,. .
Dans ces conditions on pout vraissembldblamnt apnorter unc amnélicration
des conditions de production des cotonniers en obligeant a irriguer a date fixe.

Mise en osuvre du rdle.

L: r8le d'arrosage étont une reglementation sa mise on osuvre suppose deux
opérations distinctes :

IQ) Etablissement du rfle (texte reglementaire)

YN




Lfirrégularité entre un jour et le suivant est plus grave parce que,

ne pouvant &tre absorbée par llaccumulation dans les canaux elle se répercute
sur l'ensemble du systdme hydraulique et rend impossible son réglage correct,
On appelle coefficient d'irrdgularité sur un canal la gquantité

Débit du jour 7 Début du jour
’ le plus fort le plus faible
I% =

Débit moyen
I peut aussi s'derire :

Surface irriguée Surface irrigude
le jour le plus fort le jour le plus faible
I% =

Surface moyenne irriguée par jomr

Pour que le coefficient d'irrédgularité d'un distributeur scit bon, clest & dire

faible il faut que le coefficient d'irrégularité des différents partitewrs qu'il
alimente soit aussi faible que possible. '

On peut fixer le coefficient d'irrégularité admissible sur un distributeur &
I5 ou 20 pour cent au maximum,

Le but du réle d'arrosage étant de régulariser les distributeurs il devrait
8tre établi par distributeur,

Par contre pour que le rdle soit applicable dans le détail il faut qu'il soit
€tabli par quelgu'un qui connait bien le sectewr c'est & dire par ltinstructeur :
ceci oblige a établir le rfle par secteur .

Par consequent quand un secteur est & cheval sur les terres irriguées par
plusieﬁrs distributeurs, 1'instructeur doit 4tablir autant de réle distinects qu'il
¥y a de distributeurs qui irriguent son sectieur .

Pour les distributeurs qui irriguent plusieurs secteurs les diffdérents réles

établis par des différents instructeurs deivent 8tre communiqués su Chef de centre,

-qui les regroupe par distributeur et les modifie s'il est besoin pour ramener le

coefficient d'irrégularité du distributeur & une valeur admissible ,
Clest le cas du distributeur Retail pour lequel on doit combiner lss r8les

dtarrosage 3 I12) du secteur du Sahel
22) Du part. NI dépendant du secteur central
32) De la Station du Sahel,

De méme 1'instructeur du secteur central devra établir 2 rﬁleg distincts

Un pour 1l'ensemble des partiteurs GI,G2,03%,04,05 et G6

Un pour les terres irriguées par les partiteurs NI et N3 . oo
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Dahs les parcelles dont l'irrigation est reputée longue on reduira la surface -
de la parcellj autant qu'il scra nécessaire pour que 1'irrigation soit possible
dans la journEe.

C'est pour poukoir réaliser cette adaption aux conditions locales qu'il
est nécessaire que le rdle d'arrossge soit établi par 1'instructeur qui pourra avec
fruit consulter ses moniteurs sur les questions de détail,

Par ailleurs pour ne pas reduire exagérement la surface des parcelles il
est nécessaire que 1'irrigation se fasse offectivement en onze ou douze heures et non
en sept ou huit comme c'est en général le casi

Pour cela il faut récuperer les 2 ou 3 heures qui sont en général perdues
le matin pourimettre en charge le partiteur et l'arroseur: - _ - *

O# peut le fzire assez alsement.

Eh cffet avec 1o rdle d'arrosage tel qu'il est &tabli les partiteurs de
plus 80 hectares { dans la rotation de 14 jours) ou de plus de I00 has dans la rotation
de I8 jours frriguent tous les jours, Ils sont donc continuellement en eau.

Ppur les arroseurs et pour les partitews qui n'irrigusnt pas tous les
jours, les joﬁrs d'irrigetion sont bloqués & la suite les uns des autres,

Le partiteur doit &tre mis en eau au moins partiellement la veille du
jour ou débute 1'irrigation. )

Dans ces conditions si la prise est ouverte a 6 h le partitewr est en
charge & 7H et 1l'arroseur &4 TH, I/2 : on a dix houres et demie jusqu'a 7 H du soir
pour faire 1'irrigsticn. |

b) Difficultés venant du personnel d'encadrement .-

Ce sont celles qui risquent d'&tre les plus sdéricuses.

En effet si le r8le doit faciliter le travail de 1'instructewr qui n'aura
qu'a faire des sondages pour s'assurer gu'il est bien appliqué il n'en est pas de méme
des moniteurs .

En effet le moniteur doit : _
I2) Commencer & travailler un psu avent & heures pour que ses prises solent
ouvertes & temps,
29) Finir de travailjer aprés I8 heures pour fermer ses prises suffisamment
tard.
32) Travailler le dimanche puisque 1'irrigation doit avoir lieu le dimanche |
comme les autres Jours (si ol n'irrigue pas le dipanche le coefficient

d'irrégularité devient supérieur & I00 % }. ceent/en
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22} Pour que le r8lc améliore le fonctionnement des cansux il doit conduire
& des coefficients d'irrégularité aussi bas que possible.

30) Tenir compte des conditions particulieres : difficultés d'arrosage de
certaines parcelles, limite des lots des différents colons,

42} Néce831ter des remises en eau des dlffércnt canaux aussi rares que
possible ( tme par rotation au maximum),

58) n faut enfin éviter que lorsqu'on paése de la rotaticn de I4 jours & cel=
le de-IS,jours et reciproquement, la place d'une parcelle darns la rotation soit
profohdémant modifide ion risquerait d'avoir une parcelle qui reste I4 + I8 =
32 jours sans irrigafion.

Pout obtenir ce résultat il est indispensable de ne pas faire le réle i
18 jours 1ndépendamment du r8le a I4 jours : il faut les deduire 1'un de 1l'autre
suivant le procédé gque nous verrons.

Pour éviter gue lcs modifications de detail ne modifient seﬁsiblement le
r8le et fassent monter le coefficient d'irrdgulsrité & une valewr exagérée je crois
qu'il faut étoblir le »8le " on remontant", c'est & dire 1'établir d'abord par
arroseur puis par partiteur puis par distributcur. Ceci conduit & une méthode rela-
tivement compliquée mais qui semble trés sure et qui est générale,

I&re opération délimitation des parcelles élémentaires d'arrosage.—

Ce travail devrait pouvoir &tre fait par les monitours ( ou par les sur-
veillants d'irrigation) si cela s'avére impossible il devra &tre fait par 1l'ins-
tructeur qui pourrait avec fruit prendre l'avis de ses différents moniteus.

Ce travail consiste & examiner le cas des différents parcelles pour les
diviser en parcolles élémentaires d'arrosage dont chacune sera irriguée en une
journée. A

la parcelle élémentaire d'arrosage doit &tre en principe de 6 has,

Pour que le résean fournisse un débit suffisant on doit s'imposer de ne jamais

-decouper de parcelles élémentaires d'arrosage dont la superficie soit supérieure
p ra BEER P P

& 8 has., _
| On doit chercher a ajuster les parcelles d'arrosage sux lots des colone,
11 faut donc disposer du plan de. distribution des terres pour faire le travail,
Quand 1la parcelle est connue comme difficile & irriguer on peut reduire la
surface des parcelles élémentaires d'arrosage jusqu'a 4 ou néme 3 nas. Il est cependant

conseillé de ne recourfr i ce systéme'que lorsgquton y est vraiment obligé. : /




[

R A T . S T e : = —
i R T Tt e R P

1
1
!

On o aingi dowx s¢ériecs incompldtes, Il suffit de les éerive l'une & la suite de.
1'autre ¢t par 1a swite de lcs considércr comme une méme gérie comportant 2
parcelled certains jours et une seule parcelle les autres jours, '

2% Opération § Etablissement du réle provisoire par pertiteur pour la gériog;gité

de I4 jours,=-
Pratiquement cettc opération est simultonée de la précédente. Elle

consistc & écrire les séries sur la fiche du med2le joint intitulde “Role provi-
soire du partitcur',
On s'arran ge en operant des permuidtions cirdulaires & 1'intérieur

dos séries pour avoir un coefficient d'irrdgularité aussi faible que possibles
Avec wn péu d'habitude on doit obtenir le meilleur résultat possible dés le premier
easal, oulsu maximum au 2émes

| A ce moment il est bon de s'assurer, on consultant la fiche de por-
titewr qu{un méme colon n'n pas deux parcelles en irrigation le méme jours

48 Opération : Btablisscment du rdle pour le¢ distributeur .=

On récapitule les surfaces irriguées chaque Jjour sur les différents
partiteurs, On peut utiliser pour cela un tobleau de mod2le joint auguel on peut col-
ler une rallonge (moddle joint également) pour les distributeurs alimentant de nom—
breux pariiteurs. | _

- On effectue cnsuite des permutations circulaires sur les différents
partiteurs { ce qui rovient & déealer le jour nol) jusqu'a ce quec le coefficient
d'irrégulafité g'abaisse & une valeur convenaoble. Au cas oll il serait impossible
d'abaisser suffisamment le ceefficiwmnt d'irrégularité par cette méthode on peut &tre
amené & modifier le réle provisoirc d'un ou plusieurs partiteurs mais ce procédé
doit 8tre tout & fait cxceptionnel. o '

5& opération : Btablissement du réle définitif des partiteurs .-

Ce traveil consiste & combiner les 3 imprimés déja remplis. Le rdle
du distributeur fixe le Jjour nol du partiteur. Le role proviscire du partiteur
permet connaissant le jour n@I de savoir quelles sont dans le r8le définitif les
parcelles é1émentaires qui sont irrigudes chagque jour .

La fiche de partitour permet cennaissant les parcelles élémentaires

de savoir quels sont les colons qui irriguent chaque jour 2t melle sarface

chacun d'eux doit arroscr . /
N an e *-ae
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b) On part d'#nc séric compldte dans l¢ tour a I4 jours,
Pour rasser aﬂ tour & I8 jours o¢n doit intercaler 4 jours morts dans la série i
on peut les mettre n'importe ob & condition qu'ils solent consécutifs,
On doit autant que possible intercoler ces jours morts entre deuwx arroseurs
et non entre deux parcclles élédmentcres d'un méme arroseur mais ce ne sera pas
toujours possible.
A portir de le place théorique ainsi trouvée pour les séries on peut faire
riper les blocs dont 12 place n'est pas imposée d'un ou doux jours de manidre &
obtenir que pour un pariitour i
Si le rombre des parcelles élérmentoires est infériaur ou égal & I8 on
nﬂait jamais doux parcelles en irrigation le méme joura Si lc nombre des
parcelles élémentalres cst compris centre I8 exclus et 36 inclus on n'ait
jamais plus de 2 parcelles en irrigation le mémc Jour mais qu'on cn ait
aﬁ moire une chaguc jour. Si le nombre des parcelles élemcntaires est coms
pris entre 26 cxclus et 54 inclus cn ait chague jour sbit 2 sclt 3 parcelles
en irrigation,

On a alors établi les r8lcs provisoires par partiteurpour I8 jours ot rempli les

fiches ccrrespondontes .

29) Etablisgement du rfle pour ls distributcur .-
Oq‘récapitule les surfaces irriguées par partiteur sur 1l'imprimé joint et
on coloula leicoefficient d'irrégularite pour le distributeur .

Sti1 est exagéré on modifie les rdles provisoires des partiteurs dans les
limites indiguées ci=-dessus pour le ramcncr a une valeur convenable .

Dans le cas du rdle de I8 jourg les débits étant plus faibles on peut
tolorer va coefficient d'irrégularité plus fort pouvant aller jusqu'a 25 et excep—
tionnellement 30 §.

On est alors en mesure de remplir les r&les définitifs par partiteur
(en trois cxemplaoires) ot le rBle est compldtcmont établi. .
La méthode peul scmbler au promi - abord trés compliquée, Si on dispose des
imprimés prévus elle est booucoup plus simple & appliquer gu'il ne semblé au pre-
mier abord,
Par ailleur: nlle est généralect peut 8tre appliquée sans aucune modifi-

cation quzl que scit 1lc nombre deg partiteuws alimentés par le distributeur .

veilen
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. E | Ce grephicue est destiné & faciliter 1m mise en plece
“1 « e | Proviscire des séries incompldtes lorsqu'an étend le .
H o 78le de la périodicité de 14 jours & celle de 18
= 1 Jours,
. M ‘ _ :
o on a0 E Il s'appligue dens 1l¢ cas on la sdrie incomplate
= 1 ételt telle que, l'un sy moins des deux jours I ct
. 5 | XIV ne comportait pes dtirrigetion dens le r8le aveco
o s | Périodicité de 14 jours.
. . )
- = : Utiliisation.-
| bq

Quend on sveit une s€rie incompi2te de ce type
| dont 1'irrigaticn se faisait par exemple pendant 9
jeurs consécutifs dens l¢ rBle de 14 jours on doit.
retrouver une série incompldte du mfme type dont
l'irrigetion se fers égelement pendant Q Jours consécutifs
tifs dens le r8le dr 18 jours.

On doit piscer cette série de telle manidre que
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31 I B e e tour a4 14 jours doit occuper les jours 2 & 6
(i S - dens le tcur a 18 jours.
i I I !
ﬁﬁﬁ . e | 3) Une série de 2 jours ocoupent les jours IX et X dens
%4% T B le. rotation de 14 jours peut dans la rotetion de
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ETABLISSEMENT T'UN ROLE D'ARRCSAGE

DONNES THEORIQUES SUR L IRRIGATION DES COTONNIERS

‘ Les conditions .idfales d'irrigation du coton dans les diverses
terres ne sont pas parfaitement connues mais on peut tenir pour acquits les
points suivants :
a)= Pour une culture déterminée la consommation en eau par hectare et par jour

dépend surtout des facteurs climatiques et dans une moindre mesure du
developpement de la surface folisire (Etudes de Blaney et Criddle aux
USA et PENMAN en Angleterre).

_ La surface foliaire dépend de la densité de semis et du développe~
ment desipieds 3 & 1'intérieur d'un centre comme Niono ol tous les coton-
niers sont semés & peu prés en méme temps et au méme écartement on peut admetire
qu'a un moment donné ces deux facteurs sont en moyenne identiques pour tous
les cotonniers du centre et donc que la surface foliaire moyeﬂne ne varie pas
d'une parcelle & l'autre. _

} Cette approximation est d'autant plus justifide qu'elle est faite
sur un facteur sécondaire.

Les facteurs climatiques qui interviennent sont dans 1'ordre
d'importance : la longueur du jour, la température moyenne, 1'état hygro-
métrique de 1'air, la vitesse du vent ot la nébulosité,

On peut également admettre qu'd la péricde des irrigations,
ceg facteurs ne varient pas sensiblement d'un point & l'autre & l'intériewr
du centre .

En resumé on peut considérer qu'ad une date déterminée les besoins

en eau des cotonnierssont les mémes pour tout le centre,
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La gquantité dfeau qui reste dans le sol & ce moment est une caractéristique du sol
on l'appelle la capacité de retention : CR (exprimée en pour cent du veolume de soi).

Enfin les plantes ne peuvent utiliser jusqu'a la dernidre goutte l'eau qui se trouve

dans le sol : il arrive un moment ol 1'eau qui reste est retenue par une force capil-

_ laire si grande que les plantes ne peuvent plus 1'arracher i A ce moment elles se

; iL fletrissent et meurent : la quantité d'eau qui reste alers dans le sol, expfimée

en pourcentage du volume du sol est appelé point de flétrissement : FF

. I Les expériences faites gux USA et au Centrs de la Recherche Agronomique de Versailles
E.w. ont montré que la valeur du PF ne dépendait & peu prés pas des plantes mais

ﬁ:“: unigquement de la nature du sol.

_ﬁ Aprés une irrigation massive les cotonniers plantés sur un hectare peuvent
done utiliser un volume V = 10,000 x 0,80 x (CR-PF) I0.000 x 0,80 est le volume

de terre exploré par les racines et (CR - PP ) est le pourcentage de ce volume

qui est rempli d'eau utilisable par la plante .

”ﬁ Le volume de terre exploré par les racines dépend de ls plante (0,20 pour
une prairie naturelle, 0,60 & 0,80 pour le coton) il est donc & peu prés constant
pour les champs de coton du centre de NIONQ,

(CR - FF ) par contre est une caractéristique du sol et varie d'ure parcelle

a l'autre : il ¢st d'autant plus élevé que la terre est plus argileuse .

La quantité d'eau que peut spporter une irrigation étant limitée 1l'interw
ﬂ% -vall=e maxirum qui peut séparer deux irrigations sur une parcelle déterminée
1'est également ¢ il est d'autant plus long que la consommation d'eau par les
plantes est plus faible .
f)- .Si 1ltintervalle qui sépare doux irrigations est limité & une valeur maximem qui
pour une culture déterminée dépend uniquement du terrain; il existe un intervalle minimum
au dessous dugquel on ne peut descendrs,

En effet si les irrigations sont trop rapprochées le sol n'a pas le temps

de se ressuyer entre deux arrosages ot les plantes déperissent parce gue les

racines sont asphyxides par l'excia d'eau.

Cette limite inférieure est d'autant plus élévée que la terre me ressuie
plus mal c'est & dire qu'elle est plus argileuse, Clest & dire qu'elle est d'autant
plus élévée que la limite supérieurc fixée par la capacité du sol sst également

Plus élévée’. . o -/c .
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I1 en résulte que si on cst dans le cas du graphique(I) il est possible

d'adopter une périodicité uniforme pour toutes les parcelles, cette périodicité

étant comprise entre PI et P2,

Ce n'est plus possible si on est dans le cas du graphique 1I. Pour
1'instant il n'cst pas pessible de tracer ce grarhique pour savoir dans quel
cas on se trouve : les mesures demandées & la section de chimie pédologie du
service des Recherches, et les essais cp cours & la station de Kogoni le per-
mettront bientdt. '

Copendant 1'expérience d'application de rdle d'srrosage faite on 55=56
dans le KburOumari et en particulicr & la station de Kogoni permet de supposer
gu'on se {rouve dans le cas du graphique nfl et de fixer PI & I2 ou I3 jours en
Octobre et en Mars et F2 a I8 ou 20 jourb en décembre et Janvier . Dn a donc adopté:

our le r8le d'arrosage une perlodlclte de 14 j, étendue a % % %p mbre et Janvl
ous avong vu que le volume d'ean apporte par c sque 1rrigati eval varier

quand les bescins en cau de la plante changeaient ou quand on modifiait la
périodicité des arrosages.
Nous avons vu également que les besoins en cau diminuaient du debut

d'Octobre & la fin decembre puis augmentaient jusqu'en mars. On peut les

représenter par la courbe {I) du graphique (III).

Si on irriguc & doses constantes avec des périodicités de I4, puis
I8, puis I4 jours les quantités d'eau apportées aux plantes sont représentées
par les lignes (2), '

On voit immédistement gue pour ajuster les deux courbes il faut faire
varicr régulidrement les doses apportées par chaque arrosage, et on peu¢
reisonmnablement objecter que dans la pratique il est impossible de savoir
queli-e& guantité d'eau on apporte dens un champ au cours d'une irrigation.

@n fait il n'est pas nécessaire de mesurer la quantité d'eau qui est

mise dans la parcelle : elle sc régle d'elle méme.

Bn effet du mopent que la périodicité choisie est suffisamment faible

pour permettre une bonne irrigation c'est qu'au moment olr on fait 1l'arrosage

il reste encore dans le sol de 1'eau utilisable par les plantes .

Y
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6) R8le définitif du partitour .
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