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du antineﬁtélnintgrcalairea On peut donner la coupe générale

suivante 3

a) Substratun cristallin

Etant donne les faibles pendages du Bassin widimen~ LA
taire du Higer Quest, on peut présumer qu'a Narad:, 1~ socle =f€
cristallzn n'eat pas trds éloigné en prof’ondeurs EATE qu'il
s0it possible de préciser, peut-étre une centaine de mdtres. _
" Vers le Sud le fond du bassin se reldve et 1l'on voit affleurar?ﬁ
soit des granites, (un peu avant la frontidre sur la route“d§g ;
Kano), soit des gneiss‘oeilléé verd8tre, un peu plvs A 1*0uaq§{_
ces derniers qui 3¢ proicngent égﬁlement au deld de lm frbn—f;rj

tiére anglaise, sont v131blas 4 partir de DAN KOUREGO.QB wun °

8 arréte au granite 4 8 m. de'profondeur sans rencontrernpxggw@
tiquement 4d'eau. ' R

b) Grds du Continental intercalaire

Sur ce ﬂubstratum repose la s8érie du Centinental .
intercalaire : ce sont les "grds du Tégama" qui s' étendﬂntﬁ 7
vers le Nord sur des milliers de Em2. Le facids arkoaigge,_ﬂﬁﬁr

précédeﬁment déecrit, se rencontre plus fréquemment A la b@asf

»
-

de 1a gérie, au voisinage du socle. ‘
" Lt'épaisseur de ces grés est difficilie & eatimq;ggggi;_

fait de 1l'absence de coupe, les chiffres que 1'on pourREEEH"“f 

avancer (une cinquantaine de m. par exemple)“ne somt qulum

ordre de grandeur tout & fait approximatif.

cj Systéme dunaire ancien
Ctest le dernier dépbt important. D'aprés R. LAMBEBE
11 daterait du début du Quaternaire et correspondrait,h e




premiére phase désertique. Les dumes fixées ultérieurement
lorz d'une phase plus humide et plus ou moing nivellées par
1'éi'osion, ont donné au pays sa Lopographie actuelle. .

.' Epaisseur : trés variable de 1l'ordre 4d'une dizé.:i.ne |
de mdtreas. |

d) Alluvions &nciens

_En de nombreux points, on rencontre dans la rigion
des alluvions fluviatiles : ce sont des sables fins‘ plus ou
moins arg'ileui, des gravillons plus grossiers et par c.oidroits--
des zones de petiis gaiets pouvant atteindre la taille 4'un
oeuf de poule.,

Relevé de quelques coupes.
I-Kidemétre 4, a partir de V'embranchement de I3 route de Zrader.

las alluvions colmatent la {fond d'une petite vallée afflueate du—

‘goulbin’ Maradi .
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Les déblais des puisards creusés au fond des vallées montrent-_
toujours la présence de ces galets et alluvions.

Cea alluvions et zZones de galets sont les témoins d'un
ancien réseau hydrognaphique important s'étant déveluppsd an
cours de ia phase humide gumternaire, qui, d‘apras R. LAMBERT
daterait du Paléolithique ancien {(e¢f Bull. n° I du ... =~ des -
Mines). I1 n'en reste aujourd'hui gufun ensemble de vallées ..
mortes, plus ou moine colmatées par des apporta. éoliens pogté~
rieurs, mais cependant encore sras visible et bien dessiné
dans la piupart des cas sur le systdme dunaire précédent qui
lui ;at certainement sntérieur.

Ces vallées mortes sont souvent empruntées -.jourd‘hui
par des "goulbis" ou'cours d'ean temporaires coulant quslgues
semaines & la saison des pluies. Le plus important au Niger -
egt celui quilpasse & Maradi; la vallde ou lit majeur s'dtend
sur 2 km de large; le 1lit réel n'a qu'une centaine de métres
de largeur.

On voli sur les coupes que les zones de galets sont .
réparties de deux fagons :

~ d'une part & 3 on 4 meétres sous le fond des vallées
comme en témoignent les déblais des puisards que lton y'tiouﬂe.
Cela correspond au 1it de l'ancienne rividre.

- d'autre-part 4 un niveau situé 3 une quinzaine -&e-
métres au dessus de la couche précédente. Il s'agit 1h sans——~
doute d'une terrasse fluviatile datant d'une phase antérieure
dans le creusement de la wvallde.

e} Appoerts éoliens récents

Enfin il existe un apport éolien postérieur au creﬁae-

ment de ces wvalldes, puisque dans certains caa; celle=ai-sont




colmatées. Il semble bien que 1a dune (ou plus exactement le
plateau enseblé) sur 1equel est bAti Maradi, soit 40 & un tel

phénoméne, Jes déblais des puits indiquani des galets et gra-

viera sous la couche rfe gable qui seule apparait en surface, -

1T.- LOCALISATION DE L'EAU

A.~ Répeau hydro tique actuel

I1 n'y a pas de cours d'eau permanent dans la région.

En dehors du Gouwlbl X'¥Maradi, signalons an goulbi

aff;uant.sur la ?ive gauche, la jonction se faigant pres de .

Madaronfa, & 20 km au Sud de Naradi. En cet endroit le Goulbi
- g'4tele dans une vaste dépresslon colmatée d'argile et forme
i le lac permanent de Madarounfa.

B.~ Nappes d'eau gouterraines

a) Nappes gsous-alluvionnaivres des goulbis

moute la vie indigdne de la région est concentrée aux

alentours des goulbis au fond desquels sont creusés de nombreux -

puisards de guelques mitres de profondeur, coffrés de bois et

de brenchages. La pluviométrie de la région étant suffisamment
forte, ils aont aligentés pratiquement en toute saison par la
nappe sous alluvionnaire du goulbi. Le Goulbl H'Maradi de par
. ga largeur et son débit poasdtde une nappe gous-alluviennaire
tris impoftantet 11 existe & Maradli un pombre considérable de

paisards qui 8'y alimentent.
b) Happe du Continental Inuercalalre

T dehors dea goulbis les indigdnes ne 8se sont gudre

préoccupé de rechercher 1l'eau sur lea plateanx dunaires, on

creusant des puiis profonds, comme cela se pratique dans les
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régions nomades du Nord, plus saches.

Les seuls puite profohds, au nombre de quelques
wnités amteignant 1es grés du Tégema, ont &té creusés per
i'Administratlon locale, dane le but de mettre en valeur des
régzions inhabitées. L'eau qu'ils rencontrent & 30 ou 40 m.
appertient sans doute : la nappé des grds du Tégama, talle
gue 1l'a définie R. LAMBERQ_(cf rapport 33-35); cetie nappe . .
gtétend en principe sur tout le baasin du Niger Ouest dans
le grds du Continental intercalaire et repose sur le subatra-- .
xum cristallin imperméable. | |

11 serait intéressant de la définir avee plus de

certitude dens 1la région de Maradi, en effectuant le nivelle- |

ment général de tous ces puits profonds. Malheureusement leur
rareté et leur éloignement de Maradi limitent 1'intérét d'une
telle opération, et d'autre part ne possédant pas l'apparell-
lage altimétrique nécesgaire (au moins deux baromitres), les

mesures auraient été aléatoires.

- RECENSEMENT DES PUITS - RIVEAU PHREATIQUE

~En me référant continuellement & une base fixe-d'al~.
titude (en 1l'occurence 1'orifice du puits de la nouvelle con-
cesgion des T.P.), j'al pu effectuer un nivellement sommaire
des puite de Maradi et des environs immédista. (précision-—
d'environ deux mbtreé). Les résultats en sont portés sur le
plan de Maradi ci-joint en annexe.

On peut classer les pults en deux catégories suivant .
gu‘il s'agit de ceux de l'ancien ou 4u nouveau Maradi.. Maradi
a en effet subi un déplacenent; la ville ipdigdne a été primi-
tivement construite su fond de la vallée, & proximité de 1'eau.




L

Détruite'ii y a queiques années 4 la suite d'une violente
inondation, la ville a été rebatie un peu plus haut sur le
rebord du plateaur ;l'ne resgte pius en bzs que les jardins

et qualquesrbétimen£a appaftegant 5% des maisons de commerce
ou & des entreprises privées, ila gont desservis par des. pui-
sards cimentés ournon, attéignant l'eau vers trois ou quatre
médtres de profondeur dans une couche de galets et alluvion:
aprés avoir traverser une‘épaisseur variable (2 ou > m) 4’'une
argile sableuse beaucoup plus récente. La coupe esi {oub 2
fait analogue & celle des puisards de Tokaraoua ou.de Mﬁyé
Oukou. . | | :
' " Dams le niveau,méfadi,'ii:existe une vingtaine de
puite en ciment, éreusés‘shr'le plateau, atteignamt 1'eau vers
25 on 30 m. Il n'y a malheureusement eu aucune coupe de rele-
vée lors du fongage de ces puifs. Les déblais indiquent du

" sable et des galets. Un nouveau.puits gue ;'on commence a m1.>
creuser dans la concession_dé Service de l'Elevage,‘donnera;'
sans doﬁte des indications utiles.

Le nivellement de tous les puits donne exactement

la méme altitude pour la surface de l'eau aussi bien pour —-

les puisards de la.valléa gue pour les puits du plateau :
environ - 30 m par rapport & la base cheisie.

I1 semble donc que la vallée ancienne 8§ §r0lohge-¥7
gous le platean et gue dans les deux cas il s'agiéée &é la .
méme nappe sous-alluvionnaire. Le platean déﬁﬁraﬁiserﬁit._i

alors entidrement dunaire (coupe n® I), ou plﬁs'vraisemblaﬁle-

ment une ancienne terrasse recouverie par le sable (coupe n°2),

T T L
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- Le choix entre les deux hypothdses sers simplifié

lorsgue sera connue la coupe d'un des pvits du platean. De .

toute facon la répartiticn et L'épaisscur des zonas iz galets

eat treég irrégulidre étant domné le caractire particalier de .

la sédinmentation torrentielle.

IV.- EVALUATION PES DEMAWDES ET DES POSSIBILITES

La ville de Jdaradi compte une centaine d'FEuropéens
et environ I0.000 indigénes. Ta consommation actuelie, diffi-

cile & évaluer, eat peut-Stre de 1l'ordre de I00 & 200 m3 par

jour. Le maximum de ia demande & prévoir ai l'on faisait une

adduction d'ean dépend évidemment du prix & laguelle elle sarait

fournie, de l'accroissement aventuel de la poyuiﬁtion et de
liindustrie locale (tamnerie, etc...)}. En admettant ume consom-

mation aw woine double de ce gquelle est actuellement il fau~

drait fournir & Maradi eavirun 300 & 400 m3 par jour, au mini-

dumn .

Y.~ SOLUTION ERVISAGEE

Etant domné 1'importance du Goulbi ¥'Meradi, 31 semble-
que la nappe sous-alluvicmmaire puisse fournir cetﬁa quantiteé -
d'eau ssns gqu'ii soit besoin d'aller chercher ailleurs. Les
conditions ecnt en effet excellentes :

a) Alimentation suffisante. Il ne ='agit pas d'une simple
cuvette, mais d'un véritable cours i'eau soubterrain qui;pasaﬂ‘ ;

& Maredi. Le Goulbi, drafnant lee =aw: de la région gqui possdde

par ailleurs une asgsez forte pluviométrie recueills snnuelle-

ment une grande quantité 4'eaun.
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b) Régervoir naturel suffisant : la couche aquifere s'éten-

dant sous tout le fomd de la vallie a 'me superficie iuportante.
Noug reviendrons plus ioin sur le probléme de son épaisseur;

elle dépasse certainewment plusieurs mdtres ce quit saf it am-

plement.

¢) Porowité de le roche aquifére. Loz couches de galets

et graviers scnt celles qui dssurent e mieux l'alimentation

des puits & gros débite dtant dommé la faible valeur des pertes
de charges. De olue la guantiié d'eaun retenms est piuvz clevée.
d) Borne quelité de l'eau. Hombre de puits fournissent wne

ean absolument limpide et saps ancun gofit. D'aulres ont par
contre une eau toujours houeuse, en dépit d'un débii élevéd

v {(jardin du cercie). Cela tient 3 l'irrégularité de sédimenva-
tion de la roche aguifére. En certains points les alluvioma
peuvent contenir des proches plus ou moins argileuses qu;il
convient d'éviber.

Le degré hydrotimetrigque de l'crdre d'une dizaine

d'unité est variable suivant les puits. 11 peut étre irts

faible (4,5 pour la concession de la Justice). Des échantillona

dteau sont actuellement en cours (’analyse powr déierminer la

tencur Sévontuelle en chlorures, sulfates, =tc...

VI.~ PROGRAMME DE RECHERCHE

Daus ces conditions un ou deux puits & grand diamdire,
creusés deans la vallée aun pied du ¢-%eau, permettront des
aspais de dabit en vue dtalimenter une giation de pompage.

Mais auparavant quelyues recherches préalables seraient’

nécessaires afin de précimer certains pointe, en particulier @
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I°) Reconhaitre la disposition des zones de galets;

celles~ci sont en effet discontinues et irrégulidres. On con-

.- ' goit qu'il importe de se placer 1A ou l'amag de galets est le

_ plus important afin de profiter au maximum de l'ef7et de drain,

- A

€t dieviver les porcnes srgileuses,

2°} Recomnaitre l'épaisseur de la couche aguifire

et éventuellement la nature duw “mur" imperméable.

Cela pourrait &tre réalisé par quelques petiis son-

i dages mécaniques préliminaires, complétés si bhennir £+ % par
quelques sondages électriques ultérieurs. Mongieur P7O9JRE, Chef

de la Section de l'Hydraulique au Niger, avec qui j'ai pu

prendre contact & Maradi r'a signalé qu'il possédait i Zinder
. le matériel nécessaire pour effectuer des petits sondages &
msin d'une trentaine de métres et qu'il alilait pouvoir les
faire wvepir 2 Maradi pour commencér ce travall. Les pramniers
sondages au nombre de 5 ou 6 seraient en principe implantés :
Suivant une ligne perpendiculsire & la vallée, depuls le pied é
du coteau jusqulan Gouldbi, suivant la route qui traversait l
l'ancien Maradi. Suivant les résultats obtenus, on pourra
en effectuer d'autres & des distances plus rapprochées, dans
les zones favorables et suivant des lignes parslliéles 2 la

1 premiere.

. Ces recounsissances préliminaires pourraient peut-8tre
atteindre les grés du Continental interfalaire. Dens ce cas
et 8'l1l ne se présentait pas de couches imperméables auparavant,
cela indiquerait que les deux nappes, celles des grds et celles

des alluvions scnt confondues en une scule, la vallée ancienmne

Jjouant le r8le de drain dens la masse des grds, ce qui n'en




e

donnerait que plus de posesibilités & la couche aqul fore,

Dons 1'autre cas, les sondages indigqueront aj 1'épaig~"

seur des alluvions perméables est suffisante pour justifier

le débiﬁ que l'on déaire obtenir.

AGADES, Juillet 19571

3igné s ¥. JOULTA
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