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AMENAGEMENT DE La VALLEE

DE LA MAGGIA

Cet aménagement s'inscrit dans le plan d'ensemble de
1l'aménagement des vallées séches du Niger, plan qui retient toute
1tattention de M. le Gouverncur RAMADITR.

Quand on a parcouru le Territoire du Niger, au caractére
semi désertique pendant & moils de 1l'année ; quand on a vu le miracle
de l'eau, partout ofi l'on & su la conserver ou l'amener, on comprend
que pour l'économie de ce Territoire, 1'aménagement des vallées séches
soit un probléme n® 1 ; on canprend mieux pourquoi M. le Gouverneur
RANMADIER s'attashe avec passion & ce probléme et désire avec ses ser-
viees de l'hydraulique une sclution rapide.

Les " vallées séches " collectent pendant l'hivernage les
eaux d'immenses bassins versants, qui s'écoulent a2lors en régime tor-
rentiel pendant une période extrémement courte : juillet, aofit, sep-
tombres Les premiéres pluics d'hivernage ne ruisselant pas, ces val-
lécs sont absolument " gséches " pendant les neuf autres mois de 1l'an-
néc.

Les cultures traditionnelles sont faites pendant lthiver-
nage, sur les terres proplces, avec tous les aléas d'une pluviomé-
trie des plus irréguliére. Par ailleurs sur les zZones basses inondées
par les oueds des vallées, llafricain cultive du coton, 1la encore avec
tous les aléas d'une inondation désordonnée.

I1 n'est pis besoin d'insister sur 1'intérét de discipliner,
de régulariser le cours de ces oueds, dont certains déhitent annuclle-
ment des centaines de millions de m3 d!eau,

On se¢ doit de recomnaftre que cette idéc nlcst pas neuve ;
nous avons retrouve dans les archives de¢ l'hydrauligue que dés 190X
lc Capitaine TILHO préconisait un barrage sur la Maggia ; il était
suivi par la suite par le Capitaine URVOY et ltingénicur des Ponts et
Chaussées BAUZIL. En I951 M. BRACHET, Commandant dc Cercle de Tahoua,
demandait que le barrage sur la Maggia £t construit & Birni Konni
i, GAUCHOU, Ingénicur en Chef du Génie Rural, préconisait un barrage
submersible,
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Cependant Ja technigue de construction du barrage en
terre, le seul proposable, exige certaincs précoutions gue nous
eonnaissons bien aujourd'hui et les faits nous invitent & ne pas
les négliger,

Trois barrages ont été construits dans 1o région de
Konni : le premier par lc capitaine SADCUX cn IS5 ; les deux au-
tres por b. L'Administrateur MENOU en I924 ; ces 3 barrages ont été
trés rapidement emportés par les crues,

. Le barrage de Keita, dfi & 1'initiative de M. L'Adminise
trateur BRACHET ne doit d'avoir résisté 4 la premiére crue qu'il
eltt & supporter que par la mesure prise dans Ja nuit par M. 1lt'Admi-
nistrateur BROUHIN de créer hitivement, avec les habitants mobilisés,
un eanal de fuite ; dans la nuit ce canal se transformait en un pas-
sage de 25 m, de largeur en moyenne et de 4 & 5 m, de profondeur,

En 1953~I954, le Service de l'hydrauligue a construit au travers de
¢e canal de fuite un déversoir en béton.

Plus en aval de Keita, sur la valléc qui va de Keita &
Baga, par Adiuna, un barrage déverscir magonné trois fois reconstrudit
5 été 3 fois contourne.

Cos expériences malhcurcuses ont ccrtes coftté de l'argent;
elles ne doivent pas pour autant Etre portécs pour l'cnscmble de ces
dépenses, aun débit de ceux qui ont osé avec les moyens ct les connaise
sances dont ils dispesaient. Elles ont cu le méritc de faire la preuve
que chaque fois gqulune réserve d'eau pouvait Gtre constituée, ne flt-
cec qutune annde, les terrcs progressivement cxondécs sur la périphérie
étaient immédiatement mises en culture. Cette année, autour de la ré-
serve de Keita on pouvait voir 400 hectares de terre portant un blé
dur de belle venue. A notre passage 300 T. de blé avaient été commer-
cialisées au cours de 23.000 Frs. C.F,A, 1z tonne.

Cettc reconnaissance de la vallée dc Keita - Adcuna~ Baga;
faite dans lcs mcilleures conditions possibles, puisque M. le Comman-
dant dc Cerclc JULIEN VIROSSE a2 bien voulu nous accompagner m'a aidé
4 bien saisir le probléme poBé pour llaméncgeoment de la vallée de la
Maggia.

Il est un premicr point que l'on doit retenmir, clest qutil
n'y a aucune gommunc/ cntre 1'aménagement dec ces deux vellées : 1a
premiére trés ouverte doit permettre de gogner des centaines d'thee-
tares 4 la culture, par une retenue de faible hauteur ; la sceonde
trés encalssée ne permet pas d'espérer un enrichissement spectaculaire
de la région, ce gqui nec signifie pas pour autant que son aménagement
soit & rcjeter,



Pploitation des réserves dlcau -

Une exploitation vreinent rationnclic ot sQrement payante
se congoit par los utilisations suivantes

I) Irrlgatlcn per gravité dos torrpes situdes immédia-
tement & 1'aval du barrage ;

2) Hisc en culturc des terrcs périphérigues progressi-
vement exeondées par llabaissoment du niveau, pro-
voqué G'une part par l'irrigaticn en aval, dtautre
part par 1l'évaporaticn i

3) Alimcntation en eau du bétail des villages voisins

¢t des troupcaux en trenshumance ;

‘ 4) Accesscirement pisciculture.

Le cube d'eau mis en réserve ne doit pas faire illusion
quant avx possibilités d'irrigation en aval ; seule compte pour cet-
te utilisation, la cote minimum de retenue pour lagquelle 1'irrigation
par gravité est encore possible, et par voie de conséquence le cube
de la tranche d'eau limitée par cette cote de fin d'irrigation st
celle que l'on s'est fixée pour la retenue maximum. Il convient de
retenir également la durée du cycle de végétation des cultures pré-
vues & 1l'aval. Cette durée a une importance déterminante dans un pays

& forte évaporation,

Nous nous sommes fait communiquer, par lc Service Météoro-
logique du I\Tlger, les relevés des mesurcs d'évaporation pour les cing
| années : 1950 & I954 incluse aux postes de Konnl, Tahoua, Maradi et
Nlﬂmey ville., L'évaporation a été mesurée & 1'évaporométre ONM de
1950 & 1954, & l'evaporometre Piche depuis fin I954. On sait qu'une
évaporation mesurée & de tels appar61ls est scnsiblement le double
‘de celle qui serait observée sur une réscrve dfeau (evaporation mesu-
rée dans un bac de I m2 de section, en partie immergé dans 1'eau de
- la résecrve ).



- -

Des 5 tableaux donnés cn anncxc on retient que :

I°) L'évoporation mensuclle moyenne & Niamey-Ville est tou-
jours sensiblement inféricure 4 celle relevée aux postes de Tahoua,
haradi, et Konni, ct ce probablement 4 cause de 1'influence du fleuve;

2°) On peut rechercher une moycnne mensuclle de 1'évaporation
| aux 3 postes de Tahoua, maradi et Konni.

| Contrairement 2 ce qui m'avait été dit, cotte moyenne d'en-

| semble permet de constatcer que 1'évaporation o¢st encore faible en Oc-
tobre, mais dépasse IO mm par jour de Novembre & w2l inelus, pour at-
teindre son maximum en Avril , soit I3,9 mm par jour en moycnne. Pene
dant ces 7 mois 1'évaporation moyenne totalc cst de 2454 mm, soit 350
par mois cn moycnne, soit en une premiérc approximation I2 mm par jour
€n moycnne.

Nous avens.dit qu'une tclle évaporation mesurée 3 1'évapo-
rométre ONi ou Piche devait corrcspondre sensibloment & 6 mm sur la
surface d'un lac, Or l'on constate dans les grandes mares ou réserves
gul existent un abaissement du niveau de l'ordre de 30 cm par mois,
soit §0 mm par jour. Ce chiffre confirme le premier, car il comprend,
outre 1l'évaporation :

I°} l'eau utilisée pour l'irrigation des cultures périphériques;
2°) 1l'eau utilisée pour la boisson des hommes ;

3°) 1l'eau utilisée pour la boisson des animaux. { troupeaux de
boeufs, chevaux, chameaux etc ) ;

4°) peut-8tre aussi guelques pertcs par infiltration.

Quand on voudra faire le bilan de l'utilisation d'une réser-
ve il faudra donc tenir comptc d'une perte journaliére - gue nous esti-
merons & 8 mm -~ pour l'évaporation, la koisson des hommes et des ani-
maux ¢t les infiltrations possibles. A ccla ajouter bien entendu, 1'eau
nécessaire pour 1l'irrigation d'appoint des terres cxondées en amont du
barrage et pour les terres irriguées cen aval,

Répercussion d'un barrage sur le régime dfécoulement de la Maggia =

Barrer 1'0Oucd Maggia 3 kazogué ou & Tsernaoua, revient
4 établir une réserve régulatrice du débit ct & " effacer " en quel-
que sorte les pointes de crues a l'aval du site retenu pour le barrage.
Nous avons vu dans 1'étude hydrologique gue pour concevoir un déversoir
économique il fallait admettre que la réserve scrve de bassin régula-
teur, en dfautres termes il s'agit d!'évacuer non plus les débits maxi-
mun de pointe, mais des débits réduits de 50 & 605,




31 les crues divaguantes apportent une géne aux cultures,
la régulation apporte en elle-méme une amélioration & 1'économie de
la régione En est-il ainsi ?

De Mazogué & Tsernaoua la vallée est relativement encais—
sée gauf au droit du confluent avec 1'affluent rive gauche venant de
la Nigéria britamnique - les crues passent dans cetbe section sans

dommage, ni profit, pour personne. En aval de Tsernaoua, 1'Oued en
crue

I) s'étale dans des cuvettes qu'il fertilise (régions de
Komni, de Tiérassa) ;

2) alimente régulidrement 1'étarg de Kalmalo, en Nigéria bri-
tannique ;

3) par le bras de Dibissou fertilise des terres situées envi-
ron & 13 km en aval de Tsernaoua.

L'oued barré nous ne restituerons a 1l'aval, par le déver-
soir, qu'un pourcentage réduit des pointes de cruc (1) et cette resti-
tution sé fora alors & une cote qui normalement ne permettra plus
1linokdation des cuvettes. Certes 1'étang de Kalmalo sera toujours ali-
menté, cependant 11 le sera sfirement par un débit moindre. Certes on
pourrait songer & alimenter encore la région de Dibissou par un ouvrage
de prise ¢t un canal (téte morte) ; mais lz faible pente des terrains,
1'abaissement repide du niveau dans 1o réserve, par le jeu de 1'évapo-
ration, des cultures d'amont et 1'alimentation en eau des villages et
des troupcaux, laisse supposer que cette alimentation présentera quel-

ques difficultls et pour le moins demandera une détude sérieusc réanla-
ble.

Il importe donc de bien préciser, dés le prochain hiver-
nage, l'¢tendue et la qualité des terres fortilisées en aval de Tsor-
naoua - ot ce jusqulau village de Dibissou inclus — par les eaux de
débordement de 1a Meggin (2). Dlobserver également le régime de la

(1) déja 1c graphique des crues 4 Konni est trés édcrétd par rapport au graphi
que des crues & Tsernaoua ; il le sera bien plus encore.

(2) le lever de reconnaissance dressé par M. DAVY (Dossier C), géomdtre prin-
cipal en aval de Tsernaoua, marque nettement 1'étendue de la zone d!inon-
dation qui s'étend jusqu'd 30 km & 1'0ucst du grand pont. Ce lever marque
également que la zone inondée, fertilisée, et dont une partie est mise en
culturc, dans les régions de Konni, Dibissou, Dollé, Gazouraoua ot Korop-
pé, couvre plus de 2500 hectarcs. Ce lover ne porte pas d'altiméirie,
mais oh doit pouvoir relier facilement par un cheminement basé principa-

lement sur la route, le repére du pout de Tsernacua aux seuils des 2
branches nord de Konnia. '



brehehe de Kalmalo ot d'apprécier dans toute la mesurc du possible
la superficie des cultures dec décrue sur la périphéric de 1'éteong
de Kalmalo. Cctte branche de Kalmzlo n'a pas un débit négligoeable,
nous l'avons vu ; le service des Travaux Publics cstime ce débit
suffiscmment important pour justifier 2 ouvrages dlart :

- 1 dalot en béton armé sous lz route Niamey-Zinder, comportant
< ouvertures de chacune 7,2 m?, soit au total L,k m? dlouverture

En péricde de crue exceptionnclle (I95I) la route serait légére~
ment submergée au droit de ce dalot, quoi qu'il on soit cot oue
vrage de construction anciennc a bien tenu, efest done qutil
préscentait tout de méme un débouché suffisant.

- 1 cwrage de IO buses de 1 m. de diamétre, sous la route, gui
va de Birni N' Konnl & Sokoto en Nigéria britannigue. Le dé-
bouché meleimum de cct ouvrage est de 8 me.

En dehors de ces modifications de régime apportées i 1laval
du barrage, i1 y en aura dtautres 4 1l'amont: '

I°) si l'on situe le barrage 3 Tsernaow, l'affluent
rive gauche, qui se divise en 2 branches coulant chacunc au fond de
2 larges vallées, débitera dans une réeerve d'eau dont la cote sora
au minimum & ( + 200), c'est assez dire que les zones dlinondation
cn Nigéria vont intéresser des superficies dl'autant plus grondes que
les vallées y sont & relief moins accusé. Il importe done, dés le
prochain hivernage, d'installer sur cuet affluent, 4 400 m. enviraon
en aval de la frontiére, un poste de jaugeage. Il y aura licu de
choisir wn profil bien calibré, de le repérer sur le tceprrain ar 4
picux on béton armé ( 2 sur chaque berge ) ; d'installer me échelle
de cruc rattachée au nivellement tiagnan ; de boulomner cette échelle
sur un pieu ; de foire des mesurcs de vitesse au moins au bAton lesté;
de conficr le poste & un surveillont africain capable, et de charger
b, WITTON & ROBLIN de contrfler les observations chague semzine.

2°) que le barragc soit A Tsernaouz ou & tlazogué, il
deit y aveir répercussion sur lz zone d'inendation provegquée par la
route Niamey-Zinder, aux points oi cellewci recoup? la Kaggia et son
affluent rive droite ; il importe donc de filer une courbe ( + 200)
du systéme hagnan, depuis le village de Guida Baraocua jusqu'a la route,
pour connaftre la cote de cette route, celle du radier des ouvrages
et celle de la route traitée en déversoir. Ainsi 1'on pourra juger
de Il'influence de la réserve d'eau sur la zone d'inondation, princi-
palement au Nord de la route Niamey-Zinder, de Malbaza au FK 468, Dans
cetti. Zzone on trouve actuellement des champs de coton - ce qui est
1'indice d'une submersion réguliére des terrains. ‘
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I1 imperte enfin de connaftre rapidement la qualité et la
superfieic des terres qui sont susceptibles dl&tre noyées, par la rete-
nue dteau eréée, puls exondées A partir d'Octobre. Une reconnaissance
est & faire d'urgence « nous llavens demandée - par un pédologue accom=—
paghé par ki, AGNAN, Partout el la vallée est étroite il nous semble
inutile de perdre son tamps, nous savons déja que nous ne trouverons
sur les flanes que des terres latéritiques, gquand ce ne serz pas des
blecs de latérite ou mfme parfois de 13 roche durc. Mais il existe de
nomhreuscs poches eultivables quand 1l'eau passern de la cote (+ 202)
ou {+ 200) & la cote { + I98) ou ( + 196). Dis guc lton atteint le vil-
lage de Tengama Koki en remontant le cours de l1a tiagaia de nombreux
heetares de terre sont suseeptibles dtétre mis en valeur, si le sol per-
met de perter une culture, tel le tabac, le blé, le coton etc... Cotte
prospection devra se powrsuivre jusqufen ament de 13 route Niamey~Zinder.
Le pédologue devra s'attacher & noter les zones hobituellement cultivées
(1) dens eette vallée et avee ltaide du gbometre, déterminer si ces zones
seront seustraites & la culture parce que inondées en pormanence par la
réserve { terres dont la cotc est inféricurc a (+I96) par exemple) ou si
ces zones sent séficeptibles, l'inondation et i'irrigation par la calbasse
étant régulariséss, dc porter une culture riche & haut rendement, au lieu
d'unc culture médioerc & rendement soumis aux caprices des pluies et des
erues,

DU DEBIT SQLIDE DE Lia BAGGTA

De par le caractére méme des pluics, de par le régime tor-
rent@el de 110ued, il est évident que les caux gu'il charrie en crue ont
fortement erodé au passage les torrains des bossins versants et ce dlau-
tont plus que eouxeei sont powr la plupart démunis de couverture forestiére

Aucune mesure de débit solide n'a été faite, mais en remon-
tant le 1it de la i2ggia on observe nettement llinportance de ce débit
et la classification des particules suivant los ' zccidents ™ du lit. En
amont des seuils qui freinent l'cau, on note un colmztage trés net du
1it mincur per les particules fines (argile), colmatage qui atteint bien
ausdessys des racines des arbres (vosw photos) un riveau de 20 & 40 cm

oy . 7 -

Par ailleurs, e¢s sont des dépdts de sable fin ou grossier
aves certainement déplacement du lit suivant lcs anndes et par conséquent
déplagement des banes de sable. Bn aval du dalot qui se trouve sur le bras
de Kalmale, les dépdts de sable donnent égaliment wune idée du débit so-
lide,

(1) Au couwrs de notr: reconnaissance nous avons noté cans 1. 1it de la Maggia, 2 km
en aval de lLlafflucnt de Nigéria et 2 km en amont, de nombreux champs de mil
ot de coton § 1l importe de comneftre exactement la cote ¢ ces terrains cultivés
Romontant L'affluent de Nigétia et pénétrant en Territoire britannique on trouve
2 vallées grés ouvertes dont lcs terres sont cultivécs avec soin.




Sur les flanes de la vallée, les limons argileux latéritiques
reposent sur des sables argileux ou sur une cuirasse latéritique,

Il est & craindre qu'un barrage de la vallée ne provoque
tres rapidement un envasement 4 1l'amont de ce barrage, comme cela s'est
produit sur certains oueds dl'Afrigue du Nord. Nous ne pouvons gqu'attirer
llattention sur ce point.

- CHOIX DU SITE POUR LYEWPLACEMENT DU BARRAGE 3UR LA AGGIA -

Nous pessédons de cebte vallée un plan aun 1
20,000 &
levé en Janvier/Février 1954 par M, RAGNAN, géométire au service de
Ilhydraulique.

La lecture.de ce plan et la reconnaissance gque nous avons
fajte de la vallée, depuis le pont de Tsernsoua, jusqu'au point ol cet-
te vallée reccupe la route Kiamey-Zinder, en amont de Mazogué, permet-
tent de dire que la topographie des lieux limitc & 2 points précis les
emplacements possibles ol 1l'on puisse économiquement barrer la vallée :
soit & ltétranglement situé I km environ en aval du village de Mazogusé,
soit & l'étranglement situé environ & mi parcours sntre les villages de
Tsernaouws et We Malabar ; ces 2 points sont distonts de II.5 km environ.
Nous devons & la vérité de dire que le service de lthydraulique du Niger
avai® déja fait choix de ces emplacements avant notre mission.

Suivant que l'on cholsit l'un ou ltautre de ces emplacements
et que 1l'on admet une cote de retenue variant de { + I99 )} & ( + 202 )
les ¢ rfaecs cxondées par la baisse du plan dlcau, surfaces détermindes
par ¢ planimétrie 4 1'intégratew du plan au 1 sont les sul-
vantes 20,000

A - Hypothésc du barrage & Mazogué -

Cote dc rotonue { + 202)

Superficic exondée & la cote (+ 201) 196 ha
(+ 200) 437 ha
(+ 198) 632 ha

Cote de retenue { + 200)
superficie exondée 3 la cote (+ 198) 195 ha




B - Hypothé#se du barrage & Tsernaocun -

Cote de retenue { + 202)

superficie exondée 4 la cote (+20I) 307 ha
(+200) 608 ha
{(+198) 1023 ha
(+I96) I438 ha

Cote de rotenuc (+ 200)
superficic exendée & la cote (+I98) 415 ha
(+I96) 830 ha

Cote de retonue (+ 199 )
superficic exondde & la cote (+I198) 206 ha
(+I96) 621 ha

Les terres exondées ne sont pas toutes propices & la
culture, il importe au pédologuc de dresser unce carte de celles
gui’ lc sont : de mfme il convient de dresser une carte des zones
habituellemcnt cultivées, qul vont se trouver incluses dans le
périmétre inondé.

s l’hypothéso A, lcs travauwx ne sc justifient que
pour unc retenuc i 12 cote ( + 202 ); 1lc bilan & établir serait ser-
ré pour la cote ( + 20I) ; & 1o cote ( + 200 } on nc peut songer met-
tre des terres on valeur qu'é llintéricur d'un périmétre de I95 ha,
c¢'est vraiment insuffisont.

Dans l'hypothése B, pour un cnscmble d'ouvrages gqui doit
8tre moins cofitcux ( barrage plus court ) que dans 1'hypcthése A,
les supurficies exonddées sont encere trés intéressantes pour une re-
terme & la cote ( + 200}, Pour une retenue 3 la.cote (+ I99 ), il faut
serrer le probléme de plus prés, avec des éléments que nous n'avons
pas, pour savolr si le bilan de 1l'aménagement sera payant.

Dans l'hypothése A nous n'avons pas prévu la mise en cul~
ture au-dessous de la cote ( + I98 ), la cote du fond de la wallée
en ament de kazogué oscillant, dans wn lit mineur d'ailleurs diffus,
entre les cotes ( + 196,50 ) et ( + 198 ).

Dans 1l'hypothése B on peut certes admettre que le plan
d'eau s'abaisse jusqu'd la cote ( + 196 ) en fin de la période cultu-
rale normale, qui doit se terminer fin février, liais alors fin Mai,
par le simple jeu de l!'évaporation et de l'alimentation en eau des
animaux la réserve scera. i scc et son utilisation comme réservoir de
poissons ne devra plus 8tre envisagée.

Par aillewrs le plon d'eau ne s'abaissera pas & ( + 196)
par le foit de 1l'utilisation normale d'amont ( irrigation périphérigque
abreuvoir) et de l'evaporatlon ; 11 fawdra un ouvrage de décharge.
Celu1-c1 pqurra.étre Combiné avee le déversoir ( ouverture vannée

LS




en créte & une cote inférieure de 2 m & celle de la retenue ) dans
1'hypothése d'une retenue & 1a cote { + 200) ou & la cote (+ 197 ),
Mais dans l'hypothése d'une retenue & ( + 202 ), la tranche de 6 m

4 évacuer devra 1'8tre progressivement au cours de l'exploitation
normale de la réserve ( une évacuation rapide de 2 m dés le Ier Oc—
tobre serait insuffisante et souléverait par ailleurs un probléme de
stabilité du talus amont du barrage ) et donc sc faire par un ou~
vrage de décharge, dont le radior serait & ( + I96 )}, Cet ouvrage
augmenterait le prix de l'aménagement.

DiiS TERRAINS DE FONDATIONS -

Nous avons demaendé gue des pré&lévements in situ soient
faits au site de Tsernacua, éventucllement au sitc de kazogué w Nous
avons demendé également 3 M. GRHGER, géologue, s'il voudrait bien dvoir
ltamabilité d'examiner les 2 sites retenus ; Sa comnalssance approfondie
de la géologie de la région, llcxamen de nos puits ou tranchées de recon— °
naissance doivent lul permettre d'établir une notc sur les terrains de
fondations, gui a sa placc dans le dossier de projst. A Tsernacua les
couches superficielles reposeraient, d'aprés i. GREGER , sur des schise
tes papyracés, avec inclusion de gypse ; mais & quelle profondeur trouve-
t-on ces schistes ? J'aurais aimé pouveoir disposer d'une sondeuse me
permettant d®ausculter le sol jusqu'd 20 métres de profondeur, au
moins en 3 points, thalweg, rivc droite, rive gauche.

A Mazogué les calcaires apparaissent trés vite ( 6 3 8 m

de profondeur } ; banc aquifére dit M. GREGER. Au-dessous de ce banc
nous devrions trouver le calcairc dur,

Les sondages de reconnaissance indiguent desterrains a
peu prés semblables, pour 1'un et l'autre site, jusqu'a une profondeur
de 6 & 8 m : argile noire, grasse avec veines légercment sableuses (1)
‘Des échantillons intacts sont absolument indispensables ne serait-ce que
pour connaftre les prédispositions au gonflement de cotte argile et sa
sa charge de consclidation.

(1) au site de Mazogué du sable fin mélé de débris de roche caleaire
ont été extraits des pults de sondage exécutés en I954 et ce & une
profondeur inférieure 4 6 m. en certeins puits.




DE L4 TOPOGRAPHIE DES LIFUX -

. A Mazogué la vallée est beaucoup plus ouverte, beaucoup
plus dénudée qu'a Tsernaeua ; en conséquence de quol nous aunons
un barra:e beaucoup plus long, donc d'un cube plus élevé, et par
ajlleurs beaucoup plus difficile 4 défendre contre le batillage
{le vent de N.&, le¢ prendra de plein fouet et dus veagues de 1 m.
4 1 m 50 de creux sont & redouter). '

Por contre, le déversoir devrait &tre moins important a
Mazogué, puisque situé en amont de l'afflucnt de Nigéria ; mois
nous n'avens cbsolumcnt cucun élémont nous permettant de caleulur
avee une spproximotion raisonnmable le débit qui passe & Nazozué (1).
En fin dt'hivorncsce 1955, si les postes de jaugeage prescrits, au |
conflucnt de 1'affluent de Nigéria ot sous le pont de Tsernzoua, ont
bjen foncbienné, on connaftra par différcnce le débit de Kazogué.

TEARES DE CONSTITUTION DU BARNAGE -

Nous aovons délimité en amont du site de Tscrnioua 2 wones
dlemprunts, unc sur la rive droite, unc sur lo rive gauche, & dus
distances moyenncs du site de 200 m ot & des z2ltitudes permettant
aux engins de trovoiller chorgés, soit on descondont soit on palicr.

9 tranchécs de reconnoissance, ctteignont jusqu'd 3 m 80 de profondeur
ont été cruusacs,

Nous cvions distinué entre les limons trgilo-sableux brun-
roug: ¢t les sables limonvux jeunc-clair, mois lus premicrs résul-
tots du loboratoire irndigquent que tous ces sols ont dos curactéris-
ticues trés volsincs

dléments > 0.2 mm 15 4 20k
s cléments SDJJL~' 25 a4 30%

densité séche proctor oscillont cutour de 2.04 tencur op-
timwn un eau proctor oscillont cutour de 9.5x.

avee cctbe remorque cupit:ole gue 1o densité séche vario
trés pou pour une tuneur on eocu allont de 7.5 4 1k, ce
gul présentec un intérdt évident pour la mise on ploce de
ces sols,

{1) Unc cstimation a;igﬁn é¢té fite duns le chopitre "hydrologich
basée sur lcs suvrhges (dolots et secHions de route submersibles)
de¢ 1o route Nismey=Zinder, clle ne domne gu'en ordre de grandeur
du ddébit possibles

L
.
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Nous sommes donc & promiére vue on présunce de terrcs
permeltint lo constitution dtun barrase homozéne ot no posant au-
cun problémc ni d'itanchéité, ni de résist.nec. Toute 1'-ttontion
¢st & portur sur 1o turrain de fordotion. Lia cile srasse noire
prélevée duns los ctbterrisscments smont = un cspeet trés voisin
des turreins de fondatien, ses coractdristigqu.s Proctor ne sont
ps brilloants 3 ds = 1.75, q:b = 22.

A Mazogué, Jus terres susceptibles de constituer le corps
du barrage sont situées 4 400 m cnviron en smont du sito du barragc.
Nous avons indiqué & M. MOINE l.s wiplocements gqui nous sum>laiont
convenir, ~fin quc des tranchies de reconnaissonce puissent Stre
ereusdcs, pour le eas fort probilématique ol ec site soreit robong.

Nous devons attircr 1'attention sur un dernicr point : pour
récliscer un barragc on terre comp.ctée, il faub cnviron 200 litres
dfeau par m3 de torre compactic, soit pour un barrage de 30.000 m3
une quantitd dleau de 6,000 m3 ot pour un barra ;¢ de 50,000 m3, une
quantité dtesu de 10,000 m3.

On doit assurcr ¢n plus les besoins en eau du chantior pour
le personncl ot le matéricl ot cols dons un dolai trés court, cnviron
< moise Los busoins en ecu & Tscrnaoua scront donc de ltordre de
44900 m3 prr mois pendant 2 mois j A ¥azogué de ltordre de 6,000 m3
per mois pendont 2 moise Or & portir de Décombre ces régions sont
2bsolument scches ot llon nu puout guerc uspdirer tirer ll'cau de puits
de 8 © 10 m de profondeur. Unc promiére sujétion cst done dtouvrir le
chantl.r dés Octobre. Immddiat.munt cn amont du situ de Tserncoua
on pourra puiscr lluou dans unc nnre oui ne s'osséche que vers Jan-
vier (une disuctte de rotenue en fin de seison des plules pourra aug-
mentor laeopieitd de cetbe mor.). A Mazogud il sera beuucoup plus
difficilc du sc procurcr do lteau dans un royon riisonnable du lien
des travoux.

Il nous & G¢té indiqué, comac riéserve @lsau pour lus travaux,
lus meres de Ticrrassa, 4 4 km environ de Konni. N us avons visité cet
emﬂmmmm.winunwss¢mkzwscwwuﬁrpwm;wctmméhﬁgm
des 2 situs préeités 3 4 1o riguowr il peurrait servir dtappoint ou
chuntivr de Tsurnaouw, sfrencnt pos 3 celui de Mugoué.

Lo site de Tsernnous est situ€ A environ 16 km de Konni
i ko de raute en allant sur Zinder + 2 ka de piste en direction
Sud kst [

Lo site de Mazemué est situé 4 environ 30 km de Konnd :
25 km de route on allant sur Zinder + 5 ko de piste un direction
Sud Est,




ESTIMATION sSOifkaliy DS RiMBLAIS DU BA.R.GE -

Pour pouviir comparer ontre oux, on une premisre estimati n
scmmeire, les prix e revient des diverses scluti ns pessiblaes, le
cube dos rembleis o ébé c leulé dans chucune des hypetheéses 4 ot B,

4 purtir du profil type ci-cprés :

Lo lorzeur en créte de 5 mae 2 &té chedsie pour faciliter
o maxioum 1o misc en place des terres par los engins mécaniques, on
pourrait réduire & 4,50 m si l'on est trés limité par les crédits,
La section d'hydraulique du Niger avait prévu 6 m. de lorgeur en
créte dans une premidre csquisse, ¢lest surabondant.

Les terres dont nous disposons pour la constitution du bar-
rage nous permetient de prévoir un remblal homogéne, sans noyau cen-
tral étanchu, mais los talus amont ot aval seront en pierrailles et
gros bloes ot nous proposcrons en définitive un profil légérement dif-
férent de cclui dessiné ci-desgus, quand nous surons on mains tous los
résultats de laborstoire.

Ceperdant, 1o comparaison tells que nous 1o faisons on
promiére approximation n'en conscrve pas moins so v .lour.

Il st bicn entondu que la cote de créte du barrage assurc
une revanche de 2,00 m, sur 1a cote de retenue  ainsi un barrage
monté jusqu'd la cote (+202) correspond & un déversoir dont 1o créte
est & (+200). Ccttc revanche nous poraft suffisante, méme au moment
ol nous passirons unc lame de Om&0 sur lo déversoir pour évacuer
les pointes de eruc, notre revanche de Im20 A ce moment 14 doit pré-
sentur unc défense suffisuinte contre le batillage, méme si le pointe
de cruc vst évacuée dans le méme temps que soufflc un grand vent,
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Cote de la créte Longucur cn eréte Cube des
du barrage du barrzoe remblais

Hypothése A Mazosug :

(+ 202,00) 362,m50 24,4000 w3
(+ 203,00) 435 m 34,800 m3
(+ 204400) 602,m50 46,800 m3

Hypothése B Tscrnooua

(+ 201.00) 308 m : 224800 m3
(+ 202,00 ) 385 m 31.,000 m3
(+ 203.00) 540 m 404200 m3

Un caleul des cubatures foit a Niamey en 1954, le profil
ayent mémes pentes pour les telus, meis 6 m0O de largeur en créte,
donnait les résultots suiwants

Wi ZOGUE
. (+204.50) " 62,500 m3
TSERNAGUA

(+203,50) " 504400 m3

Dans notre chapitre "Choix du site pour ltempl-ocemert
du barrage sur lo MHagzin', nous avons noté qu'un aménagement se
Justifizit on premidre approximation, avee unc roterue & la cote
{(+202), dans 1o ecas do l'hypothése 4 § avec unc retenuc 2 1a cote
(+200), dans 1. ezs de 1'hypothése B. Pour récliser 1'unc ou 1l'cutre
dc cos hypothéscs, les corcctéristiques du berroge 4 réaliser sont

Hypothése A - barrage 3 la cote { + 204)
longueur en créte 602 m 50
Cube des remblais du barrage 46,800 m3

Hypothése B ~ barrage & la cote ( + 202)
longueur en créte 385 m
Cube des remblais du barrage 31.000 m3
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I1 apparaft immédiatement que 1'hypothése B, cote de créte
du barrage ( + 202) est la plus économique, tout en offrant une super-
ficie exondée supérieure : 830 ha contre 632 ha (1).

Il a été émis 1'hypothése que pour wne réalisation rapide,
décidée avant que ne soit conm s d'une part les résultats de la campa-
gne de jaugeage de l'affluent de Nigéria, d'autre part la réaction de
nos voisins, on pourrait admettre au site de Tsernaoua une cote de re-
tenue inférieure 4 ( + 200), afin de ne pas influencer de fagon notable
le régime de 1'affluent de Nigéria.

L'examen de la carte au 1 montre clairement que dans
20.000

cette hypothése la réserve ne dépasserait guére le village de liazogué;
nous savons par ailleurs gue 14 ol 1la vallée est relativement &troite les
flanes latéritiques ne sont pas suceptibles d'8tre mis en culture, Enfin
une réserve 3 la cote ( + I99) par exemple se préterait mal A 1'amortis-
sement d'un fort débit de crue ; alors que de ( + 200 ) 3 ( + 200,80) on
peut relenir 8,3 millions de m3 ; de { + 199) & ( + 199,80) on ne re-
tient plus que 6.4 millions de m3 ; d'od wn débit supplémentaire & éva-
cuer de 1,9 millions de m3 en 24 heures soit 21 m3 sec, ce qui n'est pas
négligcable,

Plutét que d'en arriver & cette solution Je préfemmisretenir
le site de lazogué, avec une retenue 3 ( + 202) ct deux arterioses dlir-
- rigation une de 4 km sur la rive droite, une de I,5 km sur la rive gau-
che, portant l'cau fertilisante sur les terres d'aval que nous savons
convenir & la culture pour y avoir vu des champs de mil et de coton.
Nous pouvons disposer pour 1'irrigation de la trenche allant de (+ 202)
& (+ 200,80), pour une pente du canal d'irrigetion de 20 cm par km,
soit cnviron de 7 millions de m3 dl'cau © , Une irrigation de 2 litres/he
seconde, pendant I00 jours d'une période culturale normale, reguiert
17.280 m3 per hcctare ; on peut donc avec 7 millions de m3 irriguer
environ 400 hectares, ce qui représente plus que 12 surface irrigable,
Rien n'emp8che d'ailleurs de porter si nécessaire 1a retenue de la cote
(+ 202°)4 unc cote légérement supéricure.

Par cette solution :

I) nous mettons en voleur les 8/10& au moins des terres cultivables
entre Mazogué ot Tsernaows.

2) nous n'apportons aucune modification au régime d'écoulement de
1taffluent de Nigéria.

3) nous modifions peu le régime d'écouloment do la haggia en aval
de Tsernzoua, puisque nous conscrvons las caux des bassins versants de
Nigéria ; du bassin versant du lit principsl de liazogué 4 Tsernaoua;
we partie des zaux des bassins versants en amont do l.azogué,

(1) L'un dss sites étant adoptr , il y awra lieu de rechercher per des levers précis de 3

ou 4 profils en travers, celui qui doit permettrc d'arriver au cube minimum; ¢¢ travail
me semble aujourd'hul, ~prés reconncissance des sites, plus expéditif Quescelud qui con-
sisterzit & frire un lever rrécis de cos sites, au - I et & tracer 1Ei%$liiémept'- |
sur plan, : i LT

2. 500
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PROFIL TYPE POSSIBLE POUR LE BARRAGE

Les premiérs résultats d'ecssais concernant les sols de
constituti n nous permettent d'envisager un barrage hemogéne en sol
samd perméable. I1 faut attendre les résultats complets pour déter-
miner les pentes des talus. I1 inporte aussi de connaftre les carace
téristiques du sous sol pour déterminer la longuvur & donner aux 1i-
gnes de fuite possibles en partant des régles de LANE, afin que les
vitesses de percolation restent inférieures i celles dl'entrafnement
des éléments fins du terrain de fondaticn.

De toute fagon il n'y ru-a slrement pas lieu de prévoir
un noyau eentral étanche ; peut &tre une clef d'ancrage en argile et
un tapis étanche en corroi argileux & l'amont ce qui serait wne bon-
ne précaution,

_ En ce gul concerne les essais en laboratoire, 1l'expérience
m'a appris que l'énergie de compactage obtenuc par des rouleaux pieds
de mouton tractds por un DY ou un D8 é&tait Légerement inférieurc &
celle que 1'on obtient au laboratoire avee 1!essai Proctor modifié,
Clest pour cctte raison, gue sur mes instructions, | ECASOL a modifié
légérement les caractéristiques de 1'essai Proctor modifié : mise cn
place en 5 couches, mais sculement I8 coups de dame au lieu de 25 par
couche,

Les 2 tolus doivent &tre protégés contre 1'érosion que
lcs pluies torrentielles d'hivernzge ne manguorsiont pas de produire.
On ne peut songer pour le talus aval 3 un revitunent gazonné, que
ne permet pas le climat du Niger. Le plus simplc me paraft &tre de
prévoir dos talus sablo=graveleux, avee pour 1'amont un tapis dlen~-
rochements pour éviter la destruction par batilliage, lequel sera d'au-
tant plus important guc la réserve sera plus profondc. J'avais songé
disbord & unc protection ament par gabions, pour 2 raisons : on ne
trouve pas facilement des moellons ou blocs de 40 & 60 kg dans les
régions proches des sites 4 ou B, par contre on y trouve suffisamment
dc petits bloes de 5 4 20 cm de diamdtre moyehe
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La hautsur H est calculée pour qu'avec un canal d'amenge
& talus réglés 4 2/I, la scction en eau calculée pour wne hauteur
B! = H + Om 80 , donne wne vitesse moyenne d'approche inféricure 3
0,50 m/sec, done non érosive pour les terres latéritiques de la Maggia,

Le plafond du canal de fulte & la sortie dec la cuvette
d'amortissement sera déterminé par les 2 données suivantes gque nous
ne connaissons pas, le plan demandé au I/2500 ne nous étant pas encore
parvenu :

5) cote du plafond de la Maggia au lieu de restitution du
débit de crue :

b) distance de ce lieu au déversoir.




ETUDE HYDROLOGIQUEL
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L'étude hydrologique de la vallée de la Maggia est assez
complexe, car les bassins versants de deux de ses affluents : l'un
sur la rive droite, en territeire frangals ; ltautre sur la rive
gauche, en Nigéria Britannigue, paraissent avoir sur le régime d'écou~
lement de cet Oued uneinfluence plus déterminante gque le bassin versant
du cours principal. De ces divers bassins versants nous n'avons aucune
carte, aucune couverture aérienne ; on ne saurait en toute bonne foi
en évalucr la superficie.

Les relevés pluviométriques de 5 postes entourant les 2
sites possibles pour l'implantation du barrage ne sauraient done nous
servir pour un caleul suffisamment approché du régime de la Maggias

En pareille circonstence et quand on désire aller vite, le
plus simplce cst d'établir quelgues stations de Jaugeage, judicicusement
placées ot par une étude dstaillée du régime des pluies, d'en déduire
le débit moyen annucl du cours d'cau ot son débit de pointc cn cruce.

Ces deux caractéristiques nous intéressent, la promiére pour
savoir si nous pourrons remplir chaque année la réserve dleau que nous
nous proposons de créer, la deuxiéme pour dimensionner judicicusement
le déversoir.

Etude critiquc des relevés pluviométriques -

Nous avons reporté sur les 3 diagrammes joints (DI, DII,
DIII) les hautcurs de pluie relevées au cours des dix derniéres années
1945 & 1954 incluse, & 5 postes dlobscrvations encadrant le ecours de
la Meggin 3 la earte au 1/1.000.000 qui accompagne les 3 diagromes,
donne les emplacements rclatifs de 1o Mnggia et des 5 postes.

.y



On constate immédiatement que, sauf cxceptions trés rares,
Ytessenticl des preclpitatlons anmielles sc répartit sur 4 mois de
llannée : juin, juillet, aofit et septembre.

Les relevés pluviométriques du Service météorologique de
1%4.04F., que nous avons consultés pour les anndes 1920 & 1945, confir-
ment pour cecs 5 postes cette constatation ; de plus ils permettent de
dire quo :

1°/ Il n'y a jamais eu de précipitation pendant les mois do
nevenbre &4 mars inclus

2°/ Les tornades d'avril sont trés rarcs et représentent mr
tornade, dos préeipitations de llordre de 5 rm.

3°/ Les préeipitations annuelles sont trés irréguliéres, clles
varient 3

- 4 Konni, dec 439 & 990m pour la derniére décade
de 428 & 990 mm pour les 20 dernidres annécs

~ & Madacua, de 279 & 830 mm pour la derniére décade

de 244 & 830 m pour les 20 dernidres snnées
- 4 Tahoua, de 280 & 545 mm pour la derniére déeade

de 210 & 545 mi pour les 20 derniéres onndes

-~ Gtc-

L'cxamen des diagrammes joints permet de dire qulil y a
un falt plus 1mport%nt pour nous que ll'irrégularité des préeipitations
annuelles, c'est la répartition de ces pluies dans 1l'annéc. On note @

ps

Maradi unc chute de 616 i pendant lo scul nois
d'acfit 1950, pour un total annucl de 888 mm

1
-

Birni N'Konni une chutc de 490 rm pendant lc scul mois
dlaclit 1952, pour un total annuel de 990 rm

= 4 Madaoua unc chutc de 529 mn pendant le seul mois
d'aolt 1950, pour un total annuel de 830 mm




51 l'on examine les feullles de relevés mensuels du Service
Métdorologigue, on s'apergoit que la hauteur dleau mensuelle peut-&trc
obtenuc par guelgues orages violents.

- & Dogondoutechl 178 mm en 3 jours pour 1 précipitation mensuclle de
325 mn (juillet 1954)

110 mm en 2 jours pour 1 précipitation mensuclle de
240 mm, (juillet 1953)

183 mm en 3 jours pour 1 précipitation mensuelle de

415 m (acfit 1952)

Birni N'Konni 91 rm en 2 jours pour 1 précipitation mensuelle de
235 m (act 1954)

;
e

108 mm en 2 jours pour 1 précipitation mensuelle de
120 mm  (scptembre 1954)

219,5men 3 jours pour 1 précipitation mensuclle de
490 tm  (aolt 1952)

- & Moradi 373 m en 4 jours pour 1 précipitation mensuelle de
016 mn (aolit 1950)
CbCave

Clest 14 un fait intdressant 3 retenir pour évalucr les
débits de pointe de erue; aussi pour les 5 dernidres annéos, nous avons
noté sur les diagrammes les préeipitations maximum journalidres. Cells s-
ci peuvent Otre trés importantes : en 1950, on note 112 mm & Bimnd
N'Konni, 96 1m & Madaoua, 114 mm & Maradi. j par contre c¢'est en 1953
que l'on note 4 Dogondoutehi la plus forte chute Jjournaliére : 93 rme.

L'examen des diagrammes nous permet de dire encore que :
- 1949 a été aux 5 postes une année de faible pluviométrie ;
- 1950 et 1952 ont été des années de trés fortes pluviométries H

- 1954 a été une amnée de pluviométrie moyenne pour Maradi et Birni
N'Konni, de pluviemétrie assez forte pour les 3 autres centres.

Cctte analyse de la pluviométrie a pour objet de nous
permettre dlessayer de tirer quelques conclusions des observations de
crue, faites & Tscrnaoua ct & Birni N'Komni, pendant la scule année
1954 -




Etude critique des observations de crue

TSERNAQUA -

Ce poste mesure le débit total de la laggia, en amont
du point ol cet Oued se divise en 2 branches. En ce poste il appa-
rait de prime abord que les bassins versants qui alimentent la Maggia
doivent &tre plus spécialement sous I'influence du régime pluviométrique
relevé 4 Birni Konni et A Madoua.

Le diagramme DI nous montre une trés grande similitude
du régime des pluies en ces 2 centres ; on note en particulier wne
similitude dans la répartition annuelle des pluies.

L'échelle de crue installée 4 Tsernaoua montre gu'il
n'y et auvcun débit de la Maggia pendant tout le mois de juin I954,
dtol cette premiére constatation :

I°) les premiéres pluies de Hai et Juin sont absorbées par le sol;
s'il y a ruissellement 1l est extrémement limité dans llespace, en tout
cas insuffisant & créer un débit mesurable. Cette constatation a d'au-
tant plus d'importance que trés exceptionnellement les pluies de Mai
I954 ont été relativement fortes & Birni Kouni et iadaocua { elles llont
éteé aussi 3 Dogemdoutchi ). Pour remplir la réserve on ne peut donc
compter que sur les pluies de Juillet-Aoftt et Septembre,

En Juillet il y emt un éeoulement trés irrégulier ; d'abord
une premiére pointe les I5 et I6, qui peut slexpliquer par le fait que
la plus forte chute de pluie du mois 2 eu licu & Birni Konni le I5
(36mm) et & Madaoua le 16 (22mm) ; puis une pointe brutale de forte
amplitude et de longue durée, les 27 - 28 - 29 ~ 30 et 3I, qui ne
s'explique ni par la pluviométrie du mois - plutét faible 3 Konni et
ladaoua ~ ni par quelques chutes journalidres abondantes. On peut donc
admettre que cette pointe de fin de mois provient de bassins versants
importants plus éloignés ( au Nord de la route et cn Nigéria) . On note
que la plus forte chute journaliére i Maradi s'est produite le 22 juil-
let : 23 mm, sa répercussion sur le régime de la Maggia A Tsernaoua
le 27 juillcet paraft normale.

En Aolit écoulement irrégulior également, mais débit perma-
nent pendant tout le mois, avec 3 pointes: la premiére du 7 au I4
la scconde du I8 au 20 ; la troisiéme du 23 au 25,

Le débit permanent correspond bien aux pluies maximum
d'Acit & Birni Konni, Madacua ot Maradi, mais d'oll proviennent les
3 pointes nettement marquées ?




/ de crue

A Birni Konni, les plus fortcs chutes journaliéres ont
eu lieu le 17 : 36 mm et le 28 : 54,8 mm.

A Madapua, la plus forte chute journaliére a2 eu lieu le
17 : 62,5 mm.

A Maradi, la plus forte chute journaliére a eu lieu le
I2 : 48,2 mm.

Pour ce mois on est tenté dl'admettre & nouveau l!'hypothése
que la plus forte pointe de crue est provequée par les pluies tombant
treés 4 1'Est de Tsernaocwa ; les fortes pluies de Konni et Madaows étant
marquées par les pointes plus faibles des I8-20 et 28-29,

Ces constatations doivent nous inciter & la prudence car
nous ne conndaissons pas du tout le bassin versant de Nigéria, ni ce-
lui de 1taffluent Rive droite, au Nord de la route NIAMEY-ZINDER,

En Septembre la erue se maintient jusqutau I7, avec une
trés forte poussée les 11 et I2 et un arrét brutal du débit le I8,

les plus fortes chutes journaliéres au cours de ce mois
ont été relevées :

- 4 Birni XKonni, le ler : 60,6 mn ; le I7 : 47,5 mm
~ & Madeoua, le I7 : 30 mm
~ 4 Maradi, le I6 : 28,7 mm

elles n'expliquent pas la pointg/des 1l et I2 septembre qui peut provenir
aussi bien de ltaffluent de Nigaria, que d'une conjonction de pluies
moyennes swr l'ensemble des bassins versants ; nous ne pouvons ¢u'émet-
tre des hypothéses.

Lors de notre visite des lieux les géométres qui nous ace
compagnalent, ainsi que les habitants interrogés, nous ont indiqué
le niveau maximum atteint par les crues sous le pont de Tsernacua ;
¢e niveau correspond & 2,40 m, & 1'échelle. Mais étant dorné l'allure
du graphigue de crue en I%954; on est en droit de se¢ demander si cette
hauteur correspond blen 3 un maximum maximorum et si elle ne corres-—
pond pas plutét & la cote { I,20 } -~ ( I.30 ) de I954 ; une pointe de
quelques heures, semblable & celle de 1.90, qui a été relevée le 11
scptembre a fort bien pu se produire, sans qu'elle ait été remarquée
par les habitants,

Autre constation importante : nous relevons dans notre
carnet de route que la crue la plus forte de ces derniéres années,
tant sous le pont de Tsernaowd, que sur le bras qui alimente Kalmalo,
s'est produite en I95I ; par 2 fois nous avons noté cette date, Une
préecision s'imposera, car les forbes pluviométrics ont été enregis-
trées 4 Konni et i Madaoua, non en I95I, mais en I950 et 1952.
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Comme il en est de méme & haradi et Tahouz, il faut bien admettre
que 1l'affluent de Nigérie a2 un débit importint s'il se confirme
que la plus forte crue de ces 5 derniércs onnécs s'est bien pro-
duite en I951. '

KONNI -

Le graphique des crues & ¢c posto situé 20 km environ
en aval de Tsernaowe suit avec un décalage cn retard, ce qui est nor-
mal, les oscillations du graphique des crues & Tsernacua.

On noters cependant que les pointes de crue sont nette-
ment écrétées ; ce phénoméne s'expliguerait par deux raisons '

- I°) 5 ou b km en aval de Tsernaocua les eaux de crue de la

Maggia commencent & &tre absorbées par des cuvettes

Y
- 2°) immédi-tement en aval du point ol cet Oued se divise en
2 branches, il existe sur la bronche de Dibissou, un seudl
qui n'est franchi qu'une fois atteinte une certaine cote
de crue, qu'il serait importont de préciser.

On congoit donc qu'a 1'échelle de Konni = 8 km environ
en aval du confluent précité - les oscillotions de la courbe de crue
soient faibles et le débit réduit. Nous sommes dlailleurs en ce point
& quelques kilométres seulement de l'immense cuvette de Kalmalo, qui
forme réservoir d'amortissement.

Etude des débits aux postes de Tsernacua et de Konni

Aucune mesure de vitesse n'ayaint été fiite, les débits
devront &tre appréciés.

Le profil en travers & Konni était levé ; nous avons i

notre passage fait exécuter le prefil en travers de Tsernacuz , Il _
nous est donc possible de présenter un grophique des sections mowillées,

POSTE DE KONNI

Le profil de la Maggia au droit de l'échelle de crue de
Konni, dessiné avec une distorsion de I/8, pcut faire illusion et
amener 3 admettre l'hypothése gue dans wne section dont la forme est
voisine du demi cercle, l'ean s'iécoule avec wne vitesse moyenne de
lm/sec. Clest 3 partir d'une telle hypothése que l'on a trouvé pour
1953, un débit annuel de I9 millions de m3.



1'échelle mewillée mouillé

81 1l'on dessine le profil avec une m&me échelle pour les
longueurs et les hauteurs, si l'on veut Hen se souvenir que le lit
de l'oued porte en ce point une végétation arbustive, si ll'on examine
en méme temps le profil en long de l'oued, on ¢st bien obligé d'admet-
tre que :

I°) pour une hauteur d'eau lue & 1l'échelle, inférieure a 0.I4 il
n'y a pas écoulement, mais stagnation ;

2°) pour une hauteur d'eau 'ue & 1l'échelle, inférieure & 0.50,
grande surface de frottement pour une faible hauteur moyenne,
la vitesse d'écoulement ne peut &tre que trés lente ;

3°) étant donné le profil en long, le débib a pu 8tre calculé comme
étant celul d'un déversoir 4 sewil épais dont la créte est &
0.14 ; cependant le profil en long tel gqu'il nous est présenté
fait illusion avec sa distorsion et les mouvements de terrain
qui exdstent sont bien faibles. On peut donc se proposer de cal-
culer la vitesse & partir de la formule de Bazin

vV = CVRL et C = _ &7
| X

Ni

avec){; 2.30 (1) la riviére étant 3 profil trés irrégulier, son pla-
fond et ses berges étant revétus d'une végétation arbustive,

A partir de la formuwle de Bazin, nous trouvons pour diffé-
rentes cotes les résultats ci-aprés :

Section - Périmétre R

L

2.35 m2 12.2 0.I92 2.30 I3.9 0.33 m/sec.
4. IC m2 17.0 0.251  2.30 I5.1 041
6,20 m2 21.0 0.295 2.30 I6.6 0.49
8,30 m2 21.6 0.38, 2,30 18,2 0.62
11,50 m2 23.0 0.50 2.30 20 .4 0.79
17.50 m2 25.0 0.70 2.30 23.2 1,06
31,80 m2 38.4 0.82 2.30 24,6 I.22

(1) Pour un cours d'eau naturel, sans obstacle la valeur moyenne de
= I.74.

Pour des cours d'sau naturels avee herbes, rochers, ete

][varie de I.74 pour un état parfois 34 4.86 pour un état mauvais, -
a¥ec une valeur de 2.43 pour un bon état et une valeuwr moyenne de
3.48




POSTE

Ces vitesses ont été obtenues en appréciant la pente du lit
| 1 » ce qui parait plutdét fort si l'on considére la pente géné- .
3.000 & :

rale du 1it de la Maggia, gui est une pente trés faible.

Quoi qu'il en soit, lorsque dans un premier calcul fait pour
apprécier le débit annuel de la branche de Kalmalo,. le Niger retient
la vitesse moyenne de lm/sec pour toutes les hauteurs dleau, il com-
met une erreur dlappréciation d'autant plus grande que les cotes rele-
vées & l'échelle dépa :sent rarement 0.60. Pour ce premier calcul il eut
été beaucoup plus ra.sonnable de retenir la vitesse moyenne de 0.50 m/sec
ce qui elt conduit & un débit annuel de 19,8 millions de m3 : 2 soit
9.9 millions de m3 pour lz bregehe de Kalmalo.

On peut supposer que cette vitesse de 1m/sec. a été retenue
en partant de l'hypothése - que nous avons contestée - d'un écoulement
sur déversoir & seuil épais. En effet dans la formule Q = CLH3/2, pre-
nant C = I.46 pour un déversoir & seuil trés large on trouve pour la
cote 0.50 & 1'échelle : Q = I.46 x 20 x 0.36 3/2 = 6,03 m3/sec ; 1la
section mouillée étant de 6.20 m2, la vitesse moyenne est trés voisine
de 1 m/sec. :

La hautewr d'eau maximum observée 4 cette échelle a été
de 1.00 m; les 14 et I5/8 -~ TG54 ; cette cote slest répétée les 9 et
I4/9 - 1954 ; d'aprés nos calculs ci-dessus, 4 cette cote correspond
une section mowillée de I7.50 m2, une vitesse moyenne de I,06 m/sec
donc un débit de crue de 18,55 m3/sec.

Dlaprés les renseignements recueillis sur place ce niveau
n'est que rarement dépassé, szuf pour des pointes de crue durant quel-
ques heures, la cote atteindrait alors Im50. Powr cectte cote nous avons
une s ection mouillée de 31,80 m2, une vitcsse moyenne de 1,22 m/sec,
soit un débit de crue en pointe de 38.80 m3/sec.

DE TSERNAQUA

A partir du profil lecvé lors de ma mission jlai établi
la courbe des sections mouillées, pour différentcs hauteurs d'eaun
Iues & 1l'échelle de crue pendant 1'hivernage 1954,

Aucune mesure de vitesse n'a été faite, aucun Jaugeage,
Nous ne possédons aucune donnée nous permettant wn calcul mathéma-
tigque de la vitesse.

Le profil en travers joint au rapport, montre nettement
le rétrécissement apporté par le pont de Tsernaouva au 1lit de la
Maggias L'expérience de tcls passages a montré que la vitesse pouvait
raisonnablement varier sous l'ouvrage de 0.20 m/sec powr une hauteur




d'eau de 20 cm & 2.00 m/sec pour une hauteuwr de 2 m, et ce sulvant
unc loi parabolique, dlol la " courbe des vitesses possibles ". La
scetion sous le pont étant — suivont gue 1'on est & unc cote infé-
ricure 4 I1.0C m, ou & une cote comprise cntre I.0C m ot I1.30 m. -
2 & L fols inférieurc 3 celle du 1it de la riviérc powr une méme
hautcur d'eau, on vcit gu'ad nos " vitesses possibles " correspondent
dans la Maggia des vitesscs de 1'ordre de 0.35 & 0.40 m/sec, ce qui
cst peut 8tre un peu faible mais certainement pas trés loin de la
vérité, Nous allens donc chtenir 4 notre avis des débits par défaut.
) Nous avons calculé ces débits pour le seul meis de sep-
tembre ; l'attention est aussitdt attirée sur les 2 points suivants :

I*) disproportion cntre les débits annuels & Tsernaoua et 3
Konni. Alors que nous avons évalué le débit annuel & Konni 3 9,9
millions de m3, nous trouvons 53,2 millions de m3 & Tsernaoua pour le
seul mois de septembre ( I7 Jjours).

2°) le débit de pointe de crue : 89,5 m3/sec le 11/9/I954 est
évidemment lui aussi trés supérieur au débit de pointe de crue 3 Konni:

18,5 m3/sec. les 9 et Ih = 9 = I954.

51 les relevés d'échelle sont bien exacts, des observations
trés séricuses sont & faire 3 la prochaine crue pour saveir ce gque de-
vient le débit, qui passé & Tsernaoua, ne se retrouve plus & Konni.

Notre reconnaissance de saison séche, llexpérience du
service hydraulique, nos éctanges d'idées avec divers services admi-
nistratifs, les interrogations des riverains, nous ont permis df'écrire
plus haut, gu'en aval de Tsernaowa il y avait

I°¢) étalement de la crue dans de nombrevses cuveties
2°) au~dessus d'une certains cote & Konni, alimentation de
1a branche de Dibissou.

I1 est impertant de connaitre l'utilisation des millions
de m3 d'eau qui passent a4 Tsernacoua et dont une partie fertilise des
terres ; en quels points exacts ? Sur guelles superficies exactes ?
Que produit-on ? ( coton de Dibissou, cultures marafchéres de Konni,
par exemple ).

De ce calcul approché du débit & Tscernaocua on retient par
ailleurs :




I° - gque le remplissage de la réserve projetée sc ferait sans
difficulte ;

2° - que par contre, si la hauteur d'eau sous le pont a bien
atteint certaines années la cote ( 2.40), la scction mouil-
lée & ce moment 13 est de 48.44 m2, la vitesse moyenne de
1'ordre de 3m/sec et le débit voisin de I50 m3/scc ( le dé-
bit de pointe & Konni o été ébalué 3 38,80 m3/sec. )

Pour dimensionner l¢ déversoir - ouvrage esscntiel de 1'amée-
nagement projeté - il importe d'étre mieux éclairé sur le débit de la
haggia et pour cela dtinstaller sous le pont un poste de Jaugeage avec
moulinets Ott ou Dumas.

Bien entondu dans le calcul du déverscir nous tiendrons
compte du fait que le réscrvoir cst susceptible d!ecmmagasiner une
xirtie du débit de crue, par surélévation proviscire du plzn d'ean,

A titre d'exemple et pour fixer les idées, il faut un déversoir Crea-
ger de 40 m, de développement, pour passer un débit de 63 m3/sec, sous
une lame de O m 80 au~dessus de la créte,

Dans 1'hypothésc d'un barrage & Tsernaoua et d'une cote
de rctenue de la réserve fixée & (+200), le graphique 1 joint permet
de chiffrer les surfaces immergées :

(+200) S
(+200,80) 5

924 ha ou 9,240,000 m2
II64 ga ou 11,640,000 m2

Cube d!'eau cmmagasiné entre ces 2 cotes ;

V = 9.240.000 + II1.640.000 x 0,80 = §.352,000 m3
2
Pour provogquer une surélévation de O m 80 en 24 heures il faut donc
m débit de

8,352,000 : 86,400 = 96.6 m3/sec

Si le débit maximum de crue 4 Tsernmaowr ost de 150 m3/see, il suffi~
ra d!évacuer 150 - 96,6 = 53,4 m3/sec par le déversoir , si l'on ad-
met que la cote dans la réserve peut monter de 0 m 80. Nous ne dispo-
serons pas alors d'un coeffiecient de séourité pour étaler un orage
localisé se produisant dans le temps ol les bassins versants débie
tent 4 plein. Cé pourquoi le déversoir de 40 m de développement per=-
mettant un débit de 63 m3/sec sous une charge de O m 80 ne parait

pas surestimé, dans l'état actuel de nos connaissances sur le régime
de la Maggis.
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Dans 1'hypothésc d'un barrage & liagzogué, la capacité d'amor-
tissement dc la réserve est trés réduite, mais le débit de crue doit
gtrc lui mfme beaucoup plus fible, ne comportont pas l'afflux des eaux
de L'affluent de Nigéria Britamnijue.

Nous pouvons nous faire une idée du débit passant en amont
de liazogué, sur et sous la route Niamey Zinder, par les ouvrages que
1'on y rencontre

- 5 ouvrages de 2I m, d'ouverture totale

- I450 m. de route submersible, niveau inférieur de O m 80
environ & celul de 1la route de part ct dVautre.

Les 5 ouvrages pcuvent avoir un débit total de l'ordre de
21 m3/sec, évalué & partir d'un débouché de 2T x I,25 = 26,25 m2 ot
d'une vitesse moyenne de 0,80 m/sec (1)

Les I450 m. de route submersible, sous une hautewr de O m 20
qui semble &tre un maximm atteint pouvent débiter une centaine de m3/sec
mais dans l'hypothése la plus défavorable ok 1l'affluent Rive droite
ct la Maggia ont des crues conjuguées.,

Dans cctte hypothése le débit total cst de 1'ordre de I20
m3/sec, contre un débit évalué de I50 m3/sec & Tsernaoua i les 2 n'étant
pas forcément concomittants, les bassins versants du Niger frangais et
de la Nigéria britannique étant sUffisamment éloignés pour cela.

{1) Cette évaluation est plutSt pessimiste si l'on tient compte des
faits suivants : g

I1°) le 1it mineur ezt trés margqué au droit du dalot 4 5 pertuis
de 2 m 50

2°) des affouillements se sont produits & l'aval du dalot a 2
pertuis de I m 50 et du dalot & 1 pertuis de 1 m 50; pour
s¢ défendre contre ces affoulllements qui menagaient les
ouvrages des enrochements cn gros moellons ont ébé néces-
saires, sur une longueur de 20 m en aval du dalot & 2 per-
tuis.
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- Relevé des précipitations maxima en 24 heures -




SERVICE METECHOLOGIQUE DU NIGER

Relevé des précipitations maximum en 24 heures observées aux
pluviométres de BIRNI N'KONNI - MADAOUA - TAHOUA - DOGONDOUTCHI -
MARADI.
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TERRITOIRE

du
NIGER

———

DEBIT DE LA MAGGIA

ANNEE 1953

Echelle de crues de Birni N'Konni

Vitesse 1lm/seconde

: Dates 1 Section : - Débit/journalier ;
t 22 Juillet 1953 : 6,327 : 546,650 m3 1
: 23 —~d°- : 4,61 : 3984300 m3 :
r 24 ~-d°- : 3,60 : 311,040 m3 :
: 25 -d°=- : 3,60 : 311.040 m3 :
v 26 -d°- : 3,60 : 3114040 m3 :
: 27 -3°- : hy23 : 365.470 m3 :
:r 28 ~d°- : 3,60 : 3114040 m3 :
29 -d°- : 2,60 : 224640 m3 :
: 30 -3 = s 2,37 : 204770 m3 H
31 -d°~ : 3,27 : 282,530 w :
:+  ler iofit 1953 : 3,60 : 311,040 m3 :
) ~G° = : 3,60 : 311040 113 :
: 3 —d°- : 3,27 : 2824530 m3 :
P4 ~d°- : 2,60 : 2244640 m3 :
: 5 o =df- : 2,13 : 184,030 m3 :
: 6 ml®~- : 2,12 : 183,170 m3 :
: 7 ~d°- : 1,62 : 139.970 m3 :
: - 8 -4°- : 1,62 : 139,970 m3 . :
: 9 -3%= : 1,40 : 1204960 m3 :
: 10 ~d®=~ : 1,04 : 894860 w3 :
11 e . 0,94 81.210 3 :
2,12 ~d®= : 1,04 : 89,860 m3 :
s 13 ~d°- : 1,40 - : 120.960 m3 :
: 14 ~4°- : 1,76 : 152,060 m3 :
+ 15 —d® : 2,10 : 181440 m3 :
¢ 16 -d°— : 2,54 : 219.460 m3 :
s 17 ~d°= : 2,82 : 243,370 m3 :
: 18 -q°~ : 2,37 : 204770 m3 :
: 19 ~d°~ : 2,60 : 224,640 m3

: 20 =d°- : 3,60 : 311.040 3 :
s 21 -d°= : 4,23 H 365;470 3 :
; 22 ~d° - : l,61 : 398.300 m3 :
: 23 ~d°- : 5,30 : 457920 m3 :
: 24 ~d°~ : 5,30 : . 457.920 m3

e T




m3

: Dates : Section :  Débit/journalier :
: : Report 8.762.150 m3 '
+ 25 Aot 1953 : 4,61 : 3984300 m3 :
i 26 ~d°- : 4,95 : 4274680 m3 :
27 -d°- : 5,25 : L 0360 m3 :
1 28 -4°~ 2 5,82 : 502.850 m3 :
: 29 ~d%w : N : 5654050 m3 :
30 -d°- : 8,06 : 696,380 m3 :
¢ 31 (1% : 8,06 : 696,380 m :
+  ler Septembre 1953 : 8,16 H 705,000 m3 :
: 2 -d°- : 6,61 : £71.100 m3 H
T 3 -4°- : 5,30 : L57900 m3 :
: 4 ~d° - : 4,23 . 365,470 m3 :
: 5 ~d°= : 3,60 : 311,040 m3 :
: 6 -d°- : 3,27 : 282.530 m3 :
y 7 -3°- : 2,54 : 219.460 m3 :
H 8 ] ® : 2,37 : 204.770 3 :
: 9 ~d® : 2,54 : 219460 m3
: 10 ~d°- : 1,87 H 161,570 m3 ¥
HE —d°- : 1,87 : 161,570 m3 :
: 12 -]°%= H 2,2h : 193,540 m3 !
:+ 13 —-4°- : 2,60 : 2244640 m3 :
T 14 ~°%- : 3,95 1 3384215 m3 :
: 15 -d°~ : 3,52 3 338,215 o3 :
: 16 -d°- : 3,60 : 311,040 m3 :
1 17 L : 2,60 : 2214640 13 :
: 18 -4°- : 2,12 : 183.170 13 :
: 19 -q°- : 2,60 : 2244640 13 :
r 20 - : 2,60 : 2242640 M3 :
t 21 -d%e- : 3,27 : 282.530 m3 :
: 22 3% : 2,60 : 2244640 3 :
: 23 ~d° - H 2,37 H 204770 n3 2
s 24 -d°- : 1,76 : 1524060 m3 :
H 2§ ~Q%m~ H 1,62 : 1394970 3 :
: 26 -3°— : 1,51 : 1304460 m3 .
27 -d%= : 1,31 : 113,180 m3 .
: 28 i : 0,78 : 674390 m3 :
29 ~-d%= : J,60 : 514840 m3 :
: 30 == : dyl3 : 37150 m3 :
: ler Ogtobre 1953 3 Jah3 : 37.150 u3 :
: 2 -d°= : 3,15 : 124960 w3 :
s 3 -9 : J,12 : 10,350 m3 .
19.880,810




COT_5

Vitesse L o/ s

: Date : Matin H Soir :
3 22 Juillet 1953 H 0.60 : Q.55 :
. 23 " L : 0.50 : Oel5 :
: 20, " L : 0440 : Qu40 :
: 25 H " : Q.40 : 0.40 :
s 26 1t " : 0.40 : O.40 :
H 27 u " : 040 : 0450 s
: 28 n u : 0.40 : 0.40 :
: 29 n " 2 0.35 : 0.35 :
: 30 1 n : 0.30 : 0.30
s 31 " n : 0.40 3 0.37,5 :
: ler Aoiit 1953 : 0.40 : 040 :
- 2 " il T 0.40 : 040 :
. 3 ] n : 037,5 : : 0.37,5 :
H 4 " u D 0.35 H 0435 :
I 5 " n : 0'30 H 0.27;5 H
. 6 " n : 0030 ] H 0025 H
: 7 " " : 0.22,5 1 0.22,5 :
: 8 n i : 0.22,5 : 0e22,5 s
: 9 n n : 0.20 : 0420 :
: 10 u L : 0.17,5 : 0415 :
: 11 n " H 0.15 : 0e15 :
: 12 n n t Q.15 : 0.17,5 :
: 13 n n s 0,20 : 0.20
. 14 g " 0.22,5 : 0.25
15 n n : 0.27,5 : 0.27,5 :
16 ” n : 0032,5 H 0030 :
17 " n 0.35 : 0.32,5 :
: 18" " U s 0.30 : 0.30 :
: 19 n " : 0«35 : 0.35 :
20 n n : 0,40 1 0440 .
: 21 n " : Oal5 : Ou45 :
22 " K : 0+47,50 : 047,50
23 " L . 0052,50 . 0052’50 .
: e n n : 0.52,50 : 052,50 H
25 L n : 0.50 : 047,50 :
26 1 n 0.50 : 0.50 :
: 27 1 1 : 0,50 . 0.52,50 :
H 28 1 " : 0.55 : 6057, 50 :
: 29 n n : 0.60 : 0,60 1
: 30 n " 0.62,50 3 0,62,50
: 31 n " : 0.62,50 0.62,50




: Date ; Matin : Soir :
t+ ler Septembre 1953 s 0.62,50 : Je65 ¢
: 2 " " . 0.60 s 0.57,50 :
: 3 n i : 0.55 : 0.50 :
: 4 " n : 045 3 045 :
: 5 n n : Q40 s 040 :
: 6 l tt : Ua37,5 : 0.40 *
: 7 " " : 0.35 . 0.32,50 :
H 8 n n : 0«30 . 0.30 .
: 9 " n : 0.32,50 : 0.32,50 :
:+ 10 n u : 0425 : 0425 :
: 11 it " : 0.25 : 0.25 :
+ 12 n n : 0.27,50 . 0430 .
¢ 13 n " : 0.35 : 0.40 :
H 11# n n : ‘ O”-I—ZJSO H O"LFEJEO :
: 15 n n : 0us2,50 : 042,50 :
: 16 u " : 040 : 0437,50 :
¢ 17 " " : .35 : 0.35 :
H 18 ' " H 0‘27,5(} H 0'27350 H
: 19 ¢ " : D35 : 0435 s
: 20 1 " : Q.35 H 0.35 :
: 21 L n : Q37,50 . 0.37,50 s
T 22 n " : C 0435 : 0.35 :
;23 " y . 0.30 . 0.30 .
t 24 n n : Deld : 0.22,50 .
: 25 n n . 0.22,50 . 0.22,50 .
: 26 " " : 0422,50 : 0,20 :
. 27 " 0 : 0.17,50 . 0.15 :
s 28 y " : 0.12,50 : 0.12,50 .
s 29 n J . J410 . 0.10 .
: 30 n " . Je 7,50 . O. 7,50 s
: ler Octobre 19533 : Os 7,50 . Q. 7,50

s 2 " ] : Je 5 . 0e5 .
H 3 L n b4 OI 2,50 H Oo 2,50 H




- ANNEXE IIT -

MOYENNES MENSUELLES OBSERVEES AUX POSTES D*EVAPORATION

de TAHOUA — MARADI - NIAMEY - KONNI

[ T S WY N S .
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FOYZNNES LENSUELLLDS OBSIRVEES ..UX POSTES D!'IV..PORATION

de T.HOUs -~ IM.R.DI = NL.JMSY - KONKI

' : H : : t Moyennes :
: { TAHOUA : M.R.DI @ NL.MEY @ KONNI ; mensuelles
- : : : : : pour KONNI .
: : : H : t TAHOUA-MARADT
POLNIER: 39,7 . GA,0 | 2005 § 250 | 37 ]
FVRIZER  + 386,33 340,k Do262,6 F o395 1 853
MRS P LSTe s 10,7 D38 [ 33,7 [ 4009
AVRIL P W52,k 1 15,2 ;o988 1 385,9 | u17,8 ]
;o D37 +oa5,5 Doane oo | g7
: JUTY 280,1 231,0 54,3 1 197,3 Po236,0 ]
} ourisar 198,3 W7,5 , 112,5 151,68 1 165,8
J0UT 109,2 83,4 . 6,5 | 83,3 92,0
. SEPTEBRE  : 136,k : 97,1 Pt o971 1087
PoCIOBRE i 25 L1693 1 w38 ¢ o33 L 125
WOVISERD  + 378,5 + 305,3 P o209,0 P23 0 302,0
DECHHBRS 392,1 D 313, fas,e P93 1 3150




LV..POR..

TIiOK LUZ .. L' V..POROMITEE O N M

au poste de iw.R.DI

L1950 4 1951 1952+ 1953 4 195k i 1955  itogerme |
H H : : H imensuelle: .
:J“NVIER 286,2 294.,5 339,9 295,1 367,1 319,4 317,0
:FEVRIER 2497 346,8 % 369,1 298,2 397,1 381,8 340, 4
:I’L‘RS " 400,2 489,8 270,1 483,0 n 410,7
:“VRIL n P397,0 LT 7 425,7 390,7 " 415,2
:I'"L&I Do 286,2  312,5 26,0 2955 1 v 295,5
:JUIN P 259,9 ¢ 2257 185,7 252,7 " 231,0
fUUILET 3w 159,8 13,5 : 16,7 i 10,2 3 v 1,5
§wOUT L 96,2 72,0 81,8 83,7 h 83,4
ESEPTH“ERE; 1 81,4 62,2 120,2 124,6 t 97,1
:OCTOBRE D 113,7 128,8 162,2 231,7 210,5 _— 169,3
:NOVEI‘-TBRE : 238,14 291,8 316,7 340,9 339,1 " 305,3
:DECE’r’iBRE 267,2 338,0 312,5 327,0 324,7 " 313,8 )




BVAPORATION LUE A L'EVAPCROMETRE QO N M

au poste de TAHOUA

H H : : : : : H 0
ONWIER : 37,7+ K30,7 : 312,3 1 30,4 : 502,0 1+ 372,01 i 399,7 :
DEEVRIER i 450,6 & " 3 329,0 & 319,9 4+ % b w5, o 86,3 . 4
MRS b Sehh + M+ 3999 o 408,1  n Y
DAVEIL 4 519,10 & v s 413,90 . Aok i 0 D2
LT DL,z s M : 33,9 s s s on PRI
: JUIN ; 417,7 : " : 261,9 : 160,7 : " : : 280,1 :
: JUTLIET & 294,9 P i luz i 13,8 2 0 L1963
L AOUT b 1365 : "L ol s 9,0 s w P 109,2
: SEPTEMBRE: 180,2 : L : 85,6 : 13,5 : L i ; 136,4 ;
; OCTOERE : 308,8 : " : 243 44 : 43,2 : L : : 265 :
; NOVEMBRE i 436,61 0 1 334,0 . 365,0 & v L L 38,5 ‘
D DECEMBRE.: L17,5 + . 218,70 .+ Lo,z . v | L o392,1




Vi PORATION LUE .. LT'EV.POROMETRE O N M

au poste de NL.MRY

K : H : : : t Moyenne :
: t 1950 ¢ 1951 oz 1952 ¢ 1953 ¢ 1954 3 1955 @ mensuelle
R ers PR 250,8 1 22,1 i 223,3 1 26,1 1 235,3 1+ 230,5
PEIVRIER . i 2814 ¢ 32L,1 1 220,0 + 23,9 1 252,6 1 262,6 - :
PHES 4 v b 39,7 4+ 06,5 1 313,9 + 289,2 1 0 3 33,8
; AVRIL : " § 319,6 § 312;77 : 292,1 : R70,8 : L : 298,8: :
.. Do LA+ 2363 ¢ W70+ 267 i v f 21,8
: JUIN Do Lo213,6 ;1553 + 98,4 1 150,2 & M+ 15k 1
: JUILIZT Doow L BB, : 1059 + 83,3 + 102,7 + 0+ 1125 1
:AOUT 1 &h,9 47,7 56,8 56,8 h 61,5 ‘
E SIPIZMERE : 70,3 + 76,0 1 49,7 + 63,7 + 98,8 + v i 77 1 ‘
: 0CTOBREZ P 155,3 ¢ 1107 :+ 112,3 + L7,9 + 13,0 1 0 13,8 1 1
: WOVINBRE | 251+ i 187,1 & 207,8 1 16,2 4 | . 209,05 + }
;DEGEMBRE 224,,0 " 206,1 232,2 210,8 " 218,2 1
H H ; : H : H H H
H H : M H H H s : 1




EVAPORATION LUE A L'EVAPOROMETRE O N M

au poste de KONNI

: : H : : : : sHoyenne

: 1950 ¢ 1651 ¢ 1952 1 1953 1954 1955  :mensuelle:
: JANVIER : 379,3 : L : 270,0 : 241,6 : 306,6 : 277,7 : 295 ,0h :
L FEVRIER © 437,9 Vot O3BA,5 i 254,9 ¢ 27L,0 1 39,5 1 939,56 |
MARS 5293 ; 0 354,1 175,0 280, b :33a,7
i AVAIL : 5G0,2 : o : 359,1 : 370,0 ; 34,5 ; " : 385,95 :
: MAT : 411,8 : n ; 387,8 : 283,0 : 281,1 : d : 340,92 :
: JUIN ; 312,4 ; I : 112,4 : 158,1 : 206,5 ; " : 197,3 :
: JULLLET : 202,0 : " : 157,1 : 110,1 : 138,2 : " : 151,85 :
: AQUT : 93,1 : n : 92,6 i 80,2 ; 67,4 : " : 83,3 :
: SEPTEMBRE? 102,3 i 125,6 i 64,9 ; 85,1 : 85,6 : " : 92,7 :
: OCTOBRE : " : i i 143,2 : 168,5 : 118, 4 : " : 143,3 ;
. NOVEMBRZ :  m i w 250 ¢ 2,4 & v 4 o :223,z+
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LES QUVRAGES DE KEITA

- " om T s Y
_e™ Pl .

Un barrage en terre construit 4 l'initiative du Commandant
de Cercle.

Dés le premier remplissage de la réserve - remplissage
brutal puisque obtenu en 36 heures - le barrage est menacé, lleau
arrivant dans la nuit & 40 cm au-dessous de la créte,

Pour sawer l'ouvrage, le Commandant de Cercle BROUHLN
prend 1tinitiative d'évacuer les eaux par un petit canal sur la rive
gauche dans la nuit le conal s'élargit de lui~-méme et atteint une
largeur moyenne de 25 m. sur une hauteur de 4 4 5 m.

Le service de l'hydraulique barre ce canal de fuite en
I954 par un déversoir cn béton, dont les caractéristiques figurent
au DOSSIER D,

LtAgriculture prétend que ce déversoir cst inutile - le
barrage aussi évidemment- puisqu'il existe un seull naturel situé
environ 1 km en amont.

Nous avons profité de notre passage ct dec la préscnce 3
nos cdtés de M. 1AGNAN, géométrc, pour faire exécutor uwn levé j les
résultats ont :t: les suivants :

Si 1l'on prend comme plan de référence cclui contenant la
créte du déversoir, la créte du barrage, que l'on vient de recharger,

-

cn son point lo plus bas ost & ( + I1,23) ;

423

- “ ) "'r” I - .
. C e .

~sagr

Neveaw 22. Aveil 1935
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Depuls Octobre le plan d'eau de 1o réscrve a baissé de
2,00 m. environ, par éviporation naturclle, irrigation de 400 ha de
blé, puisement dc 1lfeau pour abreuver hommes ot animoux.

Aprés rechargement aux petits paniers 1la cote de créte
du barrage n'est qu'd I m 23 au-dessus du déversoir ; ce rochargement
sublra foredment un tasscment 3 les tornades par les érosions vont
attaquer l¢ sommet de ec barrage déji trés étroit - & peine plus
de I m 00, Au moment des crues 1la revanche sur lc déverscir va &tre
de Llordre de 0 m 90 et 1= revanche sur 1o lame déversante de llordre
de 0 m 45 peutedtre moins.

: Sur le plan du déverscir, nous ncotons gue, on Novembre
1953, 1la crite du barrcge accusait un fléchisscment au milieu de
1,71 m,,ct que la revanchc sur le déversoir, au point du fléchissement,
n'éteit que de I m 49 3 c'était déja trés peu, mols nous ¢tions en fin
de saison des piuies, alors qutaunjouwrd'mnd avont plules, tassement
¢t érosion, cette revanche n'est que de 1 m 23,

Le Commandant le cercle ostime & 400 ha 1o supcerficic cul-
tivée cette année en blé, sur la périphérie de la rdscrve. Deux récol-
tes ont été faites, la deuxiéme 4 peu prés totoloment détruite por
les inseetes, Les premiéres scmailles ont eu lieu en Octobre, les
deuxiémes on Février { le chef de Service de l'agriculture prétend
qutil est alors trop tard pour semer du blé sous le climat du Niger).
Les Autoritis administratives cstiment le rondement noyen & IL00 kg
par ha ct par régolte. Cependant pour la premiérc réceltc qui eft d
donner 560 tonnes, sur la base de ce rendemcont moycn, il nfa été com-
mercialisé que 300 tonncs, au cours de 22,000 Frs 12 tonne, ¢t ¢y
bien gque 12 ccnsommati n locale de cette céréale a2it &tC trés fauo.e,

On doit noter tout le soin apporté por des habitants de
KGiITA &4 1a eulturc du blé, Do petitces diguctics délimitent des corrds
de 400 m2 coviren Je superficic ; les artérioles Stroites ( 30 & 50 em),
rials prefondles parfedis de 1 m 00 sillonnent les chomps ce rulture,
gui ont &td irriguésparla calbasss & partir Jle 1l'cou puicée dans
ces artériolcs,

J'ai propesé de surélever le seull en amont du barrage par
un petit barrage de O m 80 & I m 00 de hautcur, barrage cn terre
recouvert d'une garapaee en gabions. On pourrs fairce la preuve gu'il
nty a augun défluent entre cc scuil et le barrage ; on pourra gagner
sans danger guelques centiméires de retenuc ot oinsl juger du gain
possible par wne retenue & une cote supéricure., Je Jdis sans danger,
gar dés submersion de ce petit barrage, l'cau rumnplirs trés rapidement
1o dépression qui se situc immédictement en amont Cu gzrond barrage.

Mais il n'en restc pas moins, & mon avis, gue le bravail
lc plus urgent & entreprendrc dans le cercle de TAHOUA st le renw

forgement du barrege en terrc de KEITA ct ls protcction de ses talus
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par de 1la caillasse et dos enrochements., Cette protection de talus
évitera la dépense annuelle de rechargement aux petits panier® que
le Commendant du cercle évalue & 300.000 T.

3ITE DIANQUA

Plus en aval dans la valléde, un potit seuil magonné

7SS

e —

avalt été construit pour barrer le lit mineur ot constituer une ré-
serve. Ce petit seuwll a été contourné 3 fois par les eaux de crue,
qui ont créé un passage définitif sur la rive droite, Il cst & noter
igi.l'eau de ces incidents est dfie au flot dévalant brutalement de

TA par le ecanal de fuite creusé pour sauver le barrage de ce vil-
lage.

A quelques centaines de métres en amont de ce seuil, il
existe un resserrement de la vallée, par 2 éperons d'une quinzaine

de métres de hauteur . En ce point la vallée a moins de 250 m. de
large,

Ce verrou d'unec trés large vallée peut présenter un inté-
rét pour construire un barrage ; 11 est prématuré de se prononcer car
1l'ouvrage serait forcément cofitcux et pour qu'il soit payant une étu~
de trés sérieuse doit &tre faite au préalable, mais nous estimons que
¢tost 13 une étudc & fal e en premjidre urgence, la mare qui stest
formée naturellement prés du verrou indiquant assez, comme 3 KEITA

et & KAIMALO 1'heureux usage qui peut 8tre fait dens cegy pays, des
réserves dl'eau de saison séche.

Plus en aval cette m&me vallée recoupe la route de TAHOUA
é. KOUI‘;I, prés de BAGGA-

Llaménagement de cette immense vallde qui s'étend sur plus
de 100 km doit retenir l'attention des responsables de 1'économie du
NIGER.
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. OUED MAGGIA - L4 BRANCHE 4DE KALMALO

- a—

Niamey Zinder _ . .. - Le lit & 1taval du Ela_lo_t

P

f-. +  Vue amont o . ; ) Vue aval

1 " Le 1it & 1'aval de 1'quvrage de I0 buses”
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QUED MaGGIA
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Ia végétatién d'épinsux
dans le lit majeur

Le village de Mazogué




QUED MAGGIA

Lo R - kel

Le pont de Tsernacua L'ouvrage sur la dérivation de Tsernaoum




KEITA

|
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La premiére mare en amont du barrage
des cavaliers donnent & boire a4 leurs montures

A e |

P

T

Ia deuxiéme mare I km en amont
Les animaux viennent y boire

( 400 ha, de blé dur ont été cultivés sur les terres cxondées en I954-I955 )




2. ¢¥ew

- Le déversoir en béton -
Vue de profil : Vuc arriére
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