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~ ·. :r,,~':Pi~?·:Jc·UO'n fédér:;ù.e U®5 :Win~t> et 0.® la G\éo'logie ayen:~ 
entrepris ft/N ;952 v.li'l.,.:!.n.ventair0 des X'@!ll!:lOlu>cl1ls hydr&ql~!.q:tMHl~ 
;! 'Qi é·r.f:'l •®li@ t .à partir de al!ltte dat!!l 9 à rémlir 11!1 :Pltu; de 
renf!flignGJmt~ntjij péfllaibl0J!I wr le a ··point Ill d' @6.\lv dane la mermr® 
oh cette ~nquête étalt c~patiblo avoc l"avano@mont normal ~~ 

· levé d!l:l CHU'\è géologiq;n"i.< ' ·· 
,_ .\ 1" 

.~ ~égion 1®vâ' ~e décembre !952 à ~vril 195~ ~gt 
1:1.>:•.:1.1:6::) eu 11or,J. )YtX!:' lill parallèl@ 14", .e:u t!llld par 1© pG.;cSlllèl® 
12'), ~- l 9 <i!s'iî 'illh~ 11)) :iéridbn 0"" A Pcmeat~ la luite !ii!'llt 
c@nrutit~®® par l~~éridi@n 2" (au nord du l'@ parallèl®) @t par 
los ii!!é.l>::.l.!li®~. l·~ )0 Q ,{lll.U iij'!lf! d"B 13"' parallltlle) o !@ 0entr® è\0 
.. ~·1+"' ~'"'""' ..,,..,:,._.,{· "'·~·.,.~ .... 
11'111 'er)"'-' v"J J'. "-'l~ .. ,.v-;~. lllJJP.J •::J ~"'Y M~-." 

, Lf>0 ·régi~~."' .. :&:...;uéer;:; plu~ à 1 ~ @1.uu~t {jv~a·. "Qm~ i!ila'riô.i& 
3") ©nt .~S·<;é lGvésliô . .en 1949 et 1950~ illm1o à '!l:tle·. qv.<t ol'.a Pin.,. 
v®ntai.rl'l ~-·~·~' :!:'*!WJ~'IÛ'@®ill eyarauJ.iqu;e" n ° éts:l.t · · ~n©or,g ©ntr®­
!»F'illl. CO'if®ll?iBJit;·j 0 ©-:lf®tt l 0 ®ecaa:l.e:~Xt ©t.il ~~il 19'54 ûO'J :f&i~'"' ll.Uw 
i;{nl.I'lll.è® l'api!ll!!A Q.m&e Jl.!il c®lt'©lw ii.® 1'2k& ®t• d:ru-:•&1 lm r~Tl.b•:lli~nteriol!l 
Gmu'l ©'?lll~~ ~ (a.~© lfl-.~ t111i3 14:©mt0. 011gou ~ 9 ce Qtlll1i ti~ fi -a t>~:~:-'Yil:l-iiJ (i ~ J'L~tt>:?6nx~; tJr l ~~t' 
1\t:!l@ Gi;l(!U<J:t<rti9!/;!l0 .â® :poiul,;a (ii 1 ~E!.l4o · 

'L2 ét:ttd® .~1\Jiil .lll©IilïY.!.aixe qr.l:l oo.i·~ l! 9 ;;;,pp•ori!:··1;1©l:o:T; deme pern 
.Sb l!111. prog;:'~:ame .cl·finu:.~glil.bl<Jo ~ .;ri ufl r&pcn:u1 pm!ll w::~n pln@ ~- '!1.t1 "li>ut. 
bie<ili @.é:fi:iùJ «Jllé •!\'!. fB!i!UlGl'ii<>lillt J?ffiU' ©\;};jo'~ Q.t> .':'é11.1'l.:Î.E el 9Ull® i'B'G)OJ:l. 
co7atle~e~e · l~. ;plu~ @:.~©.nd~ pa~·~ie d®s oh~ND:r··tt~'\<tt~iY.:nr;; tJU~ j .. \'? si 
:;?a1t~IJ do 1952 à :v;J:;,i@ su~e ,~;r&rogéiÙfS0J;if" â.e ec;J"SJ~e t·égion .• ·· Ir 

:~;:.~. :::~Ggi~n ét~~,adié~~ Q©l11Vl"'3 <*!î.Wil::©!Œl ·?OcJ}00 ~$12 ®t iHS"~ 
y€1<,i\.1):1..<li& il o. ]:;!l'lill 'd Ytm ;)lillioli. e. ~h~'t:.ttZ->.\:.Y!oGo l"J. -y· 81 <]@8 :ptd:tEJ 
@&tae ps:~o?Y~liK~ ttn1~ 108 w;~~.J~ia,~a5 11 ft{~ iion .. ~"(~:-llt ·D\:~'1:.'3: a.5A~JŒt~ o: .f&1!n!ij[}'l 
:u. :no ~muv;ü·~ ~!'~:!\:'@ lltt'lllilltion <ll"ob®Gr<Yeli:' ·ic;~;~'Ual .;t®~ )!}'11Ütj!;l~ lll::l. m3!1!Zl 
"HZ\ 1J~i~i ta daim@ iÛ:irl>'?llllil w1.11~@ o l'i!t~J<Id; ·f11~JOO:\ê ~il.@ 1 ~ iZI'l'ilil!lt""iJ:;'@ di.<Hl 
X'•'!l§ïSOll.,\'CIO~! h;fdt'2lh'.1i(Fl@t:> :TI\€0 d®Va.i t j;:H;;l'il l\'@tGrd®:l'' l<fl l<:'i"i"f.i· dli.l llj), 
CI>V-:"t<:'l ;gé©:l.c:,:;:!.r;IlJ/;~ ~ JG m0 1\Jl.l.:ta ·Ric•X't'!é à .:ib~t:®l'"l'®:t' l~e y;:>ointm ©l'"'fllli 
!Jli i;~o;<'lm lG l:::m.g d®s iUn<.!lràira~IJ oo &. r,rozimit6 iW~.~0diat~o Jt)! au­
t:>;~ü ]fE;c1; 111 lr:'.l':iJ:J1b:;-;a I.I.G p~:<~S!');s <'1. • ~Jeu !!i©@a:ï:Tillt œ. u v!W"t tX'©il\Wé 11Ja1 té 
:&"::>:;- ls.> n .• ~;;;cn';!.d.té 0. 'GlliPOrtG~J? Ghaque i'oie uu tenautillon d0 deux 
li ~';:ï'@lli dt \flli!J,9. l#t pa-r le i'ai·tJ que la~ 1 tiv.éJea.i:r.o;!l ont été p~eou­
rua r;;n lJlK>~o:çi'l:;éi à 'l;);t.,v·clQttio • 

En p:tnu.J èl.®til ![!l!l:.U;>J? ~~at p:r.él®vé quelquelll éehQtillonm 
d 1 aan de<~ laei?i et d®œ ...WX'©lll :nature lb$! @U e1~t:i.fic:'t.el.l4is, po.tt 
l~~ c@mpare~ ~ l'eau d&B ~~it~ voi®inm. 

<iP ai t:~bll!®rT.§ au to'%al 371 pointfll 11' ®ffi:rel: D e® ;;K<li egr,rtH":l­
powi à 'ffi.n 4km!'tf3'al:<ent m!iiy~~>n a® 12 &. 13' J!;g.J!o 



• 

• 

• 

~ 
., 

JJ:DJifffiJ}~'G l~J.)MI!JISTRATIITES 
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x~~ :t."tEgto;;J. étr..v3J.i.6~ emt ~~rti~Y:ev1e~-xt s:i.:~~té€i f:ifi B:aette-Vol."~El~ 
1!:11® ~!(,l©J.'t.<J ~J>;;.:.r· los o<œcl'iJe de Ouagadougous. Y.W:o~ Kotvl©uœ;ou, 
'f©uga«v S\:ay(!l, 

0 
~®nkodogo ~ F&la nu Gourm.f', D Dori et Olil.ahigouya • 

Le12 limitef.l deœ cercles ont été portées war la carte à®B POiD:ttïl 
(P®W. ai..\ 1/400.000. . .. 

VOIES d@ COMMUNICATIONS .. -~~~ 

u~a rout@s et lea pistea ont également été portées sur 
la o~te de2 pointa d'~auo On r$marque que le rés0au de voies 
de eoo.mun1ea:l;ionli> mnt lM!ISOZ del!lll!le 9 sm.''totrt dan!ll lee cerolofl d<t 
iJnagadot~.l§:tm, Yako, Koudougou et Kmya 1 plus dea deux~t1œ-s dea 
w1.11agal5 do:o:1: le<> yo:l.n11s d 0 eau ornt é·i.:ê cib1116:t>Tea eont tMleOat;Jibl~"" 
@Il. voi 1a:u.qo. 

FO~ TOPOGRAPHIQUE 
~==~~=~~ 

L'ii! font'l t;;~pogreyhiqu® \O.t:U.ieê a. été o1:r!a~r:m p&• 26duc~ 
tioXI. M'- l/400o000 dee am··t~fJ p:E'CiVhoir.eœ au 1/200.000 du Sanice 
·G~og:flaphi~J:r.e Q.g J.t!A{tO-;)F~ : 

F«rai.llQ K@ttü.o·;Jigcrn "'l'" }ri !V {éUti~tl! de 19·~-G) -o~ ,W_.:....~'"""' ·~'-"'"""', 

J:P0u:S.:JJ."-· ov.~:.gilld n>ag©u =BD~3o~v (éditi(m üe 1g.;.6) 

})·· ç-yr:;:,.:?" fM?~ =· W.J = }0 - W! ~édition de 1946) 

F~~;;lll® Kaya = lili! ~ ?0 - u (édition ù@ 1949) 

M'0H!i:ll~ I'ier.:U.a .~.,. ~]) ~ 30 o= J~XI (âdition·a0 1949) 

Ne"' l(;Ffém géol(ll&iQ.'IllMi m 1 ont ~rad. a d<11 eompl.Gt@r et 1~ 
ef!l,fl éoltl~snt él.e :rŒ~cti:fi~r leea.lement c~Hl oartefi\\\o 
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RELIEJ:l' 
~=- --·-"'""''!;..'=~:·.=-= 

Lk-:1 ~t~égi~F ·:::)0;'~ ;t.1::J.:Yr~;agé~~ t?intrt:~ le-~@ l~c~§Bin~ ve:trrne:nta de 
q~n8.tT'0 cr&?t\X'1J f.l~'WH.?~n·~ ·wG:t~~D, :Herire., Voltt:fo Roug®, \"~)1ta :Bla.nehel, 
~,J :\:'}t' ~\1 ~ 

::r.n "~i,:;,J3;~ 1:!oi:!'.'0 ~ <J.U~. coule l"..tt SO tlo la :foa:l.ll® ~ ®!iît 1® 
<~eu1 C©','i.''.'Z: l'i '' "'"''1 ~,·olv:tivemel!1·~ impox·t!iiU{G; elle vi®n'\; (l('J ls, 
régim:A il@ B~s::c·:'o:•:'i',, ®t a (l©M piU'eOUX'2 vnv:U>on 400 ::_""' loriii:Q.U e~r~l= 
1® it'I!I.'<M~hi'1> 1@ ~ifu:·iü:l.en 3,.. C ~~at ls &;®Ulll ~;J,viè:t'® ?6Z'lli.S11.1ill1l"lô@ 
!:lcy la x-égi©lflo -i= ;;tllilill b&!lll:liliiit! @taux, :!."" 'hfJnJ.teTU' & 'e>m..a s!lll:rad.t l'!.® 
1 lll'!~;IiO .®!trw:U'ml0 @'i; 1s l&4'g6m> au l:U; mn®lil:L' \PUu® 'dlil,;"tt<'1in0 1'1.® 
1l!1è·t:!f@lll; <'W.Z :;>la~ hf~t~'!;em '!lil<~g ls. J.Jrof'on(hmt• a:~t(!l:tni.il:l"a;i.i; (~ m~ !l'Jt 
1 1 i!loncra.·1;:l.©!li3 @<erriwrll'R2:t enw:tr:on !;10\J m. !,8;;;: :ï'.'":l·lf·&r&.:'iJi'J.!l! ~ al' &.ill~n:Tii:l 
trlèol'!l :pé'!'.,1 l:l.CŒ!Ùi<?<:f·m\:t:; 0 !l 0 ©Ll),~~ qn.6! ll(UoSlQ.UllH> pù'Og'tt!!l®, !J!'G il® !11°!!1i!J, 
llllllJ.J:">ent ql1,ii> p©\'1!:<: ~raV®l"15!~r la r1viè~<J; l!lli'Ùlll ©lill -~oi '1; qllelqu.em 
J;~&i!;lhS1..l!li:'@ @~ .:1lHJXiiHiJl'lll'61JlX'f~ '~"@!lt\5 de GQ:J./i.-CC&.!!i1>; :l..10 :fil!! p®llV®!l.t 
ci1rG"JlAlr eizl. ~;<~-r~•g<te quo d® n!i:~Wetilb:i:'o lt, :fén11!i<r ®nv:l.ron; a ~111wt 
d;l!t'î! f!.tll~ :!,g 'fYeltt"> Noix'® nea ;prat.iqu@re®nt; aucune 'Valeur 6ema.o­
;.d.q1J.@ à :!. ~h~Jr,JJt"<lJ sr,cf;u©ll®o Dro:î.llll ltt$ :tili:l1t®,e dn e@r©l® &~ Kou~ 
~:ougm~ ~ el l'à J;>I?JÇ@i·lJ {)ltW:l.qn®w e:lf.'l·,:r.®:o:r~~ wwr "lB\ r:l:tr® g.;auelhEJ3 ®5 
tJon~~ tln: }}'®t:!~. o:>':nJ_;::~i çl; E::~.?, q,ilJ:i,. na- o:~P.ler.rf; qu>r;1 p01IDJ\e"~xr~..; ~;_.l?!u:J. ~. 
~i:l~~ Rl~:t~t~) , 

.!A;i, \l' !)J!, 1;a IiOJ:c\g® Qr;l~~ V.lJ.Oil riVH'li?® !le$UMH>t!P l'l!©à@Gt®; CillG 
'Kl."l;'0'•7:ier:rf;; à00 Olnw:twvnfiJ dG Bol.l.ssê. Cœ:Jmt& <~llo nu a !fBi:l !1\e §ll:I1U'Oiit 9 

o elle J:!!": C©l]l.)fl'-lDcC® $. o~;l.llro,r 1);;,\ ~ ®.);'X'èo 10Kt J!lX'0!iï.1.1l~X'<:l~ plui\!lffit ~1lil!lQ1llG 
nowe>:iblt"6 m1 ilé:::>em.T(l:t'0 ~ <1WJ.l%Ù te ce n' liJorli E!l<ll!c q~a u,m ~:~h:<~pfltllllt d® 
m~@~o 
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., ~-~k::;r .. ~, ,. tt:;. :-:u~.1 ·~i' ~~:(,a JX.tan9h~; ©c;.;z;~:~;o ~~.,_ne ~~~uL-:tf2~r.:e- -~-~i:~-:::z!,~]!,..:... 
.O~"iioil'i'('i<'l- 'f:: -, 'F'l ~;: """'<:'\~')~~.~~t'' r.;'-'l?P.-~ ;'"J l 0: ~.(?,!!~""-..,...,_ ~--';;'n'-'"~ À'lfil...;~ Ç-· "l':: !)•;rL'G:1 R·Yl'~"·~ IR>'!;""~ ~r--i'll"f)iJ.l ?.i <î~V"f·; ,_...,..,, .• ~g;: -~1-'h-:.."J.~· """"1&;,.,..:.,"'& '""'""'f.;._, .. ..,."'""~ .... ~,.,~'&" .o..~'f".h-=6.\N' 0:-0 $.'"""""'~""-~·'--0-.-~~.11"- \'Ji"""ki.:J &>.·:.,!!;•) \l,~ .... ,~~ii 

1~- ~~-~-~t@~ga (t~ox·©l~ t;q0 Cit1a.ldgoa~n~) g; rna.::lœ JP8fe ùL~ f}2u:g__"@& -3. :rt:r©:~~re&,_ 
,_,,,~.,..~J'~"'~ r;;, •r"';"""~~! 1----:., ";W<IF\ll·'~Q P1..-:--':f'"Aihr, ?-~u,)~- !J"--""'~,--, <1>'""1"'"~~""""'~).'b(~ !'l!"'~9o ttJ<~ .:~ ,,,..,_,..'& ~' ''" J.o.!!..,'.. ,,;.,~ •. ,., ~- ~ _ $~-J ~ ~ ~!1 ,::;:,. .:l.::'''*"'r;;-;.,..,;\.':11>' ..,;,.,:! .;:..;, 1.;:. ~t~.-\-t.:~. '·"" ~_J -..1!-r!-. •;.>.;,.._ 'LHI 'I;!J,.icl.\::1 

]?~:;::ih~~\; (;;},t;:H2, ~ Gd.J5: :(d(<if.:l; ~}'!. :ililfmé o ®ll€J Oü%.1J~© HZ1 ~{~~ itlB.~ l©lJi';t@E([}& 
Le:. 1/q:J:J;.sl x!la.l!.©'ll.& ll.'09Gi'i:; f~ d&'\'J:Î.Î';2J ""i; i!l. g;iX!,!,Q);Jt(; ;;ttilJÙ(j,1Œ€11f.l 6lf'f'l1X®l<"Îlg 
11~Z~},;YOtif811lx"'®;[à: dtù!:G.~~~; lG l~:~ga~rQI.r El® dêp·;;~~~ille paœ ~0 È1'44o 

Ir;;; P.O!"©. ~7~t Peet de ~a "·®~:tm1 ~flElt è\:'i:'einé!ll }}E:e diG p@ti tc~ 
%ffl~iel:fl"tlli dl?. ~l,g!iira 

Unll'i paœ·t::toula:r'itê impGrta.nte dJJ) e0 p,e,yl(;! ®§'~ la préf.l@Il.e® 
ii<~~ Jlé\Otl" Doo:i~ la Subfl.i v:l.eion à<IH~ L;;wi!J 9 on 1;rQrav® le ;;;lt~êl ;l.mp@T~ 
'!>all.i;; 0 l$ laa ilw l'Jl:l!.lil {15 ~ de long) et plue r:A'l, nQr·rl ls le;.() d6 
l~c .. 7~'J,~r.7'~:-!"""''-.pç:. Ifla.::~ ~"'~~;p..JI, ~,-,_~..,,~\':!:' ~"~;).~rn'n'11'<..,. mc.~ «"!1 • .,.,-,r,-)~:~~, ... ë, ""fl'ii.V'>Fit"""·'·~~c-,~.-\·i:ru . .r.:~.:~V~~n 
.. •,:;")>·!~'·"· i"-·l•:ê .... "--"bt.~:.-t- ••. t.~:o o;;v.,.,,y.r'...il. ~ fi'·:o.':~t-~J.~'J! lU.~~-v~~ ~ .oc,..Oh.!i..~ !.ti.~. "'-'~ù.,:,; .l.U.;l:,.!!''"''.d~ ,;;h;;,~.;;., "''~~'l!f "'1'.;;.:-,il.,l..t-iJ 

Js .. ,,,:·1.0' :zcc:\;r:;:;; J_;,;,or,; d:ll Xl<>JID1 d<l Dllllgm~ a(' Siml. 9 11?.8c1'0 do Tcmga, 
•JK\ :"''"'l'I<Oi'll?~'~ 'Jil.lO lill ];llll:iia:.<'t de ca" ét®ndtM.l.:J d ~®ml~. natv&K'®llGl!>l &~!liiG:t 
~!i!n i§1f;ô.giil!\Z.®!ll ~<il la ligtoo &® part ag® élee 0&UJJ: ®in.tr;a~ la 'fol ta 
:~!s:n©h~ ®1.: l~ W.:tg®"'; :n ®ll'lt p@lllsi'Dlm q;ta" a:o. co'lll'4'A dl!~~ périodwiil 
>lli;§©l®gir,(II\Q@ li:;E}ls;ti 'WŒ!10ut rêcr®nt!Sr;; ~ c«tto lig;r,@ ·il. <Il l)lo~rt~e â!lll!'l 
®au ~tt.:l t t§té &%-'iJt\I:uis;~ !k. Q.~~~®lquas :t1u0 ... t;Uc:At:lon~: cG q.rdl'" @~t fsj,oilo 
~ru12a un 1;;ayr;; tmillEli Iii.a.t. 

A e<~>f laom n•;o:1i1:œ®llil ~ l D ho!li&l!\ll a !i\;l ot1J;1i 1m g;rruui nombre 
©\® l''li~G là"' ~lal1'1:'Œ~ï:~lHG 9 0·l:ahl:i.iil eo:l. i'; poox· 1 "r-.l~:;t.©m.'\:;atlc:u (i® la 
:z,@p~le.i;:'E.rnu rs:~l~. (~_t:~ fJé·I;2,i1.~ ~'Ji"; pt;;tlk~ 1~1 ~ttl~:J~l~~:;;~ l®l~- pln2 anai®n~ 
tJ.a ca~ b~~};;J:'i!:~go;:~ oRd~ w~:n0 ;~v~e,r~"·'.rtain(} d" a:~:r;raéGf?.a lWJ® plt-110 réc@D.t$, 
ç:u.elqu~a @:.U:U.é®~ IT®tfl©meti'1J o 
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J~0i 1o:0i'V:r-)."li Qp{.~l, Vfifr$ . .;-~1 '>"'.-1i '!':c.1;··'1C'l\'li",~l ~:;:.q-~ r.:.'\!1 l'~•i''.l%''·"'~,"-'1~ .t'!f'=" !J,·-• .?ü s~a.ü, ~ "'-"' --~---"" ·" ~ .. ••·· .:i-'·' \:i.e""'"""V"'-" "'""" ·=-·w,<Jt. • -" e.·• "--' ,.,J:,<:. ''""'<!' ""'o.-~- v..<.....- ""-' _, ,r,..... 

?;;. D @JC?i_. t ISC·ü :;:~~~:.~! ?~ ~?t1~î!Ag911E:i. ®t à D ~~ i 1:~1!d p ~f\)0 t:!L?l ~~ Raya tt 8{]Ü z;:w. ~ 
I<~n.r:2(tc, ~"6 ü~~ligŒ~:1 ©U2©~ v 900 m1fi à 2Hw_.g$1.; il eHrt ii L'®rcJ.at<lq"m@t: q:t.t..,@ 
li»J0 ):?111'\:i.©l\ i'OR1'\;; "G:i'Sfrl ir.K'ê{,~llè:!:\1® ®'% 1@ total :if6"<li< V&?Xi<llr d J1;l.!:l,@ 

~:né<'è fu, 1' swx!i~:~ c~wcs lGo Jr!:l:©port~(on dro 1 à 3; l®© i~Wohye'ti<;~e wQn1,; 
&,;~~&'SOZ · ohJ.::t·~,mGg n·&Jb~ x~apm©rt ~tA% p12~a.llàl..f:H~ gtfïog'îi"0({/h1.u~Jt1~uJ& h 
:t~t:i -~:~46 -':Sâ~l;.l.~~ zy" 11 'î~~D>4~-1!iJ~ Œ~JU §®néEeJ.~ !:?1TJ.6 d ~ rf:Jfz.tl .%,'"" 1 ~~ i§t.iG!t~r~ q(tt l· à 
1 nq;rr~<1Q 

! 01i1:'\l cj!~LU.f:'J :l?©:ri.''l<i'Hi.l pzoéeip:!. tati©>l'l!S ©biii::J:?Vê@13 à C\l:!,&lgadoug©U 

f:!bV. t:f;Y~J%.~&'1 r?.cr~ 1-&ctn:l);:r.~o~ e,x't;.11dœn:;~ slf):nt 11HJ.J 3l.l:1.VEù"lt~~ s 

l:Jt 2~~. ;;;w;fàj; .. 9'- 9~ Yiil\.1 en l }J: _.)'_,'"'{il'~ 

b 25 0,~'\1;; 19~:) 97 mm l/2 @)fil 5 l:-~1';1 i;i@:t!t SQ ©l!l 2 b. 

l@ l.i:_\ 1il.©tH;; Jl.9!~:J 89 mm ®ll 13 1tt. {) do:rr~~ 60 81?. l tA 
-;:::2:-' ,~'~;;}J,!], 19<~2 

r,?J.jl 
~ @Y], :15 fJin~,lt·~;;;,) ~. b 

~E1_) ~ ~&ll"G:~·J!) .·.-:i® :rtfif'7C;;IGT0Jr€t &, f:E8'J.rl1l @GU~fj~'1.6 1 P ·~:\\t:\~~J?.:t"~.?.~-111!: ~- '1iif#l'r~ 
0

::':::: ·;:'~:;"'',);f&"-'1 >;).iJlE; v:l:':;·B1:i©el PJ@Y®li!~l"l lill ):;Bj';J.B ~ill©tp!@ èl.êb.At 
:tl \tn~r~ !D!.f~lB©Z: f:];f.:{Î.ffl & mt\if1 @lfJ r:;;~@ i:i (3.®-wri~YY~ Î.Hl:N'·:.ti·:l(r ~ )~1~ 

.SU':\1 a~·;:~t}'}_;,~;~EG ]..r;ç ©Z2G))[SR,)1Ç-'TI.~ (iG} "W0l:.?3; -7· :V.ç:?:P1.!:t?:::{3.'1; "E:.V':l J';VJ,©;;t.G :11 i3t'bi~~10J 
I::.P,@~;:l~~ç<R' ~ ŒiJ~~:.;:.rn :\1 ;:;otJj?fl':-:J :l,Q rr.:Jz,·~~jJJc {1'ç1. I:r~i -~f!1J :.P. \i~}}X'Ôia 

ks),j~;;;/~~ ~~1 ::~î~:;~8~~~~~1;;~~~~:~1'·~:s'!,;~~~~~~~~o~:rl~;~l'J\'"~ 
'-3!~/,;:;.:::?f:~"'o ~).t.~,!. L~EJ.Q ~ ~~i.-;,;~~:lŒ ·ç;~~~J.ç<~ 'bs~~~d?.0f,;!:t\t®IDŒl:KJ.~~ avti:l.t~ii 1rs. ~ O:I'G.gtf~ cv 1~, 
711:;(3r~Œo or~~,.-~; ~1,a 14 kœ/h {~-~ mt';i:.i t2 &M;;a~; ~ -r~G2-U~î<i} tk 
10 J;:cJ./bt 032 ~:~ (S }~Xn/~·l\ 0JL', _. 1}~1·'~J\Jl·:i'"O D ÂG 
~ü~-•;tneiç;'ül~:~:.·i; <é!· bf;~e,-;;;t~OUJ!f tt.fB-. if(;;".':.?, ~~xw:~.,<~J,. c:· 

G '1 ~l"e·,;-~~~~4~"";~~>~";,·-,y<î""· Il @}c':'1:;rh3' é]!.'-~0i:i_7: ©~>,UD:ù~~ cl(a ~/aJ:r<U?l.,t:i~1l 
dt.~ ·t~6.~Bp6~F~~~-,r::~~r~-,~\~~~·i0{-;J:?t'i&f:tol0. ~ 1 (l û}>':H.tw}:··~;,.~:â~;S.t.Y'~ ©@ 1.a 'Î>@rr$ p,ax~ 
.z~,;;.,gpql~::·-qj ~ .. ~:', g;-;J-l_Q~:Ll ~ ];l<-i :EJ~;r;;,.i~~Go }f:\'\~.l~~:niEtx\3 aa:o"'&~'Œi "~0Jnd1 ~-; 
:c~:;:.""s;rôl\t::"t6.~1 ::-?J 10';~s -~·;cy:{.~p0~o:~:::::,1.:;·a1~0 r3:c,;1 ::ît~.:j;JLl~::r%L"?au:ffi·'(; ·v o<t ].rz~-B 
f:.~iJ.,~-~;:;;.J?.V, q::· (;l.t!;;t;'G·?J.)'1r:;;~=j J,2. ~;oo~~?1·5~:2.<J (,)B;'::J1.[',::~ -~;:;~~~n/.1 9, i~r:<l:-ts 

_,J.,ç~ :. )'\::t ü fl·_,_~.\Ù)iLJ.S:-1 (Jf4:D, 
{f.o ~;;<3<J d·~::tu-;; ~; tt::J ·~;!a~ ;\~;~(sh.:~-~_;!:\t·~;:t~<~ a.~;-', 

1~ $~iii 
r',(:;i\<7}\;;,'i'',J''i'l ) " J;Q 

:15: :1:' é\~'I"~~ G~i"" 

·.~ .. Tt\t-!: .fJ:\: 13 -~:\r•. 't.; 
lJ:r-.~;~ (;";$.~.~:;·';!,;; 

.Pn.J tn:t JL? :~,~. 5 1 ~ 
son·.Q (ie €),:;'1\7~::t::r:.o e-,;;;T;j:l. z~- ·'TO çga f:)~~<tséc t• ·-~'-'i.\'9 Ji-Je. k'?·t,"d.:t.us 
dl 1\Y.D.Q flD;?1:JJ .. :f,_.~;7,©H ~~~;f;~:l ::J;, B~I~J??;,êi)~.-. .:::.Ô .,. J.<:?, ~~~}r''·U~:.i~t;yc.· ~1 ~, €J:·t 
:Î:.C::~.' <;,':·; ..._ ":;:>;:~ rr~ nonfdl:"'C:1"~1:gfS fl,,,-:"'\(:~ :g::•{trr-'·1-:t""';;rj;S; -,1 ("'~' Y) h1~ d(·:-,,= 
bo~i,;;::~o~:3 dQ :i!ou;f:la ~~:~'·";~l(;j- Ô~~igf~_,;;,.,o:·;,;~~;~u~ "~~tiJ:ii. o~:·::l= 
~bçr~ "''~~ -::-> ·=·:~/\n;l ""-~~-· ·-~ :f~,Jt1l':r,(~,l~:t~é·$;fJ ©3J, ):.98-t:!. Qli\'t GCK1~@Jç-~v0 
i;~~~ e~u":;o;~~;,1;~i~ ··;é;~6i'~t;~.:tr~'~ Ql-~i part:t~t:13.:l'{1~; 
à. @f.'!,l.1<> 
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001-;. ltHil 1?0l"N:~s a o EAn 
~~:z;;;:;;;:·~·,z~i"~~l'rn:ii::.u~':!îiG:;;;;l:li!i:w.g:~~~.;;$...-.,;v;.:;;:;:<r,;:~:;;:;;;:;.til':G:a~~r-_; 

CfBB.C LJ~ (Î t-;; 'Jf._{j,.]_( A 
~"'"""-"""'"--"'--=-==-"""'-'''=''-:..t""' 

.!L"~1*1·tP~--~~~~~ 
.~@mr:,t: '-111 l3if!;l~J. 1ll-\1. t.r> p ffi!:l,Ç01Œ!lé v B.lil.'Uill lGi ~lô'.XoQ.;!.XI, dn Ol::Jùf 9 t~ri '!; 
c;m,c~ ~A·l•·• =~N•P·<~· ,, ~~·h·"' !'l'"~ "~-·~nA•l'Dcl '"'~ "~ """'~il'Ja '"'i ~,;h,-,.f'• "c ;.,.Vt,.,.;.:;, ."i;s'J.&'.i:i!,! {@V;,~~.• .... t. il9 ;:;_, .:if~J; .. I>! .. 'i$ ,,;__,,._;,...;:.. U~~;JV.Lt:..l.;.;';;.- "-A·-"" .l!.,U· ,-~U'!:M .... .,.,_.-~J V.l><-> '".à.iLA'Y"''• lf J..";',i, 

, .. " " ''1"' 0 .. ' • • .. '!' ~ '· :ru);J)~.z,.~1.:%::-~Ji,(~1.1 crn ~lJi..; _ _..P,,2l.&;Œ~ fb a}9'prov ""S"..t.OWG.e ~~~ ua c.s:L'dr&gtJ ~ù. \lue e1. 
? h<•o ~~? "''"'~'""7••F·'' q--"·i ~'"' !'">''"'''"" •"''ll"'"'a ,10~'"" ·- -:3"•.>\:. . .&, _ ~_,_,;r,,t..-_l,_,i.. .,\\'..t. ·~_._!.!A..:,. .L..J.Y M..;WJ.!!.~li:A'"" J.;.-t~ ~.1!:-~~) "~ ,...o:;;;-.u~ 
~ Q";;r<{ 't'l 11> 7;1(~''·~"' i?).",.~t-' 1w;:;:-' -'f'~;ia ·}. { .. , f'l ~ 1 e &;:,~~':! 'W;\1!:'11 'U"lQ.,."'f<:\).:Jd"" nD> ot'J1' 

iY'.,'?.:F.'%_ Q~o: e pe,.~ 

],;ji '"'k.±-::!:'!-~ C-'-1.\.""t.<::"·!.., ''' d·<!'-''-> ,;;'-'~c.:> ·l \'.r-1 ..- "~ 'V>'I!.>l·>.ft,l. .W. V lk!~'i_,.l.~@ ;lj• "*r.>!' 
I!Dt:"''x'il"· P '• ·; - ,~~ li ~~Jt01~~ rt:· ft~-~"'ifi:.8 ~Lr~.Yli!E! J!..{;.)' VÂ.,;J..J.3g6 5 - i$}0:,~ ].':'~{~ 1-~;::aY~lÇ{L-1.@ ~:>8~~ 
·"~''""'''·'~.:;. 1;; .,,,,.,-;·~-, ;;~,·v• 1~· ... ~,,"',.~• la,,~n "''"' Jt.~,~~T:k.::t,<lf> .,u gh.-.,~.,~.r""' .;; .. _""u ..• _, ,...~~ 'ij.fi>.,~,.__...,Q,09, . "'-"'·"}1,.,.., .!1.~.(:11 

;~f)~:~~f~f~--~- ~ ;{'\t\:1"~;~:I) ?s: ~L~û(~ :~·,l ·è2. 1.. Z]:; dG la. C-~6»® 
:ffi.Sl'".HiU0l 'Q<:L% 

Cu ohe~?; liJea~. ne: 

_g~.i;~-~:~~'4l ~~ b?~tl"t~ ià 1 ~f:l Sù; 1n~lf~if5e;ont.fcl G;:tl rtl&:J.i~jlt1_5 .. Id. 
~i.1]ii• -ii>.Ù~~· ~-:~%~d.7Ql.~ ÜQ x:tt~l.ts_J lll~au §1@ üJ.8:[1Cl1J'.\# :tfiS.rn 
!fi"~~~~ 1 :~?·P.:tt~ ~~. 1 kr:l G; ts.rit nJs U!:"VJ:Î.G 
~rèt nmn~-~~~?~.x t:t·t.!i,i·tw D .. ~l:rt ci.l?/1 n0 1;a,:t;iB8JZn:r~ t?U *'t7.Xt fi!?l~t.fi!Jrt l~f~ 
~=--- ~ .,. "' . 
auvi'"~w p1tlfJ; l~J;Tag'tljem;[Hi~o 
Hg ~§..1:!.9. !il~ ifJl!JJ.J~~t pa!~ \10 p1J.it~<~; ·~e r<Mi'Xo a-rt:i.fi~d.Glle er.!'t'l:'Z 

d I')U:1l': Tll.t~>.;,SGHiJ " 

!t_q~~r~~~~=s!f.2=!~~lâ~ 
s~.9--~~g9J~.~ 15 };9tt:t~n d~.int -5 g;-rou.:q;;G1r~ pl~,èe dt:~ 1-% mn.i€30i1. du ehGf~ 
1 ee ... u ne roRW.q~t,.~.lft# pa;_,z 
Gale a 3 1fill:!. t !> à 5·00 m ~)10 ~ 1 ~ ®P..U w-e~QI7-0 2 KHlÜ'ï ~ il i.7 a a>tHli31 
~ 'm.ar·e à 2 J~;.r; ~~. 1 tl oue[·rt; Ch! v:tll~f~-® 
m ., "' ~;.::: "''':·..t·~ .. ~~~> ~'S'~,~~-= .. ,,..,., ..... ~ -"" .. """" p . .t.,. ""Bnlit_:!".,2_g.~" ,, .'.'1,1,J. li G , ,t '~'"'''' EJ,"Ji:MJP·~' c' 0lil:li. iil.". '· '> 
~- ïf >D"'"~~~{"-.-:-~ f,l~i;'jC" 1 ~-\ o:;;r<'J--:..1.~;_ .. ~-"?>t "'! r. .. ~'!,~; .• ~'l! 'tf:'lq "';'Y-~:C:.l>'')!·,-;-.~ W:.<ê;,"l'j tJ·6.it~:."' ~ <J_f'·~·~J~., bl- ..,.=-.:..··~r.::' ."'J:, ~ ....... .t.~-~·.-·~·:;;}0 ~ & -:p t"""il.::.~., ~-.~.~...- k·.~·"'it4"•i<nv ft"'""''·" 
~;~1!> & '7\F·~·+--:• -'~«::':\'?lm "iir:tl ·v~"'1'î!(nfJN~·• 1 B'r;:;,v:1l~''i m;~ -;:~':J:::t'n.-·e:,-~..,r-" ;'~·0:<"'·' ~z;t,,~j-j '( .::?--'~-.'--. t1h> 1;;1.~~"'·~~' .J!_<jl ... :J.',_-'---'.,.,_,~:;-~ •. :~';;.'"•' :J __ ,_, ''"''""-"' ·-"'~" ~o-~·A"·•···.·~-'·.il·--d J$:'ç_,,.,.J 

ki~~~; ~'!!;~,:;.t.,~~'(; """;~gç:';~.J~sc ; 2. ,, ,,sw;, t1Ç; 

(~) C<7tl'rJon ét·ü t:axrr::\ 
..,-,-;;r:.;,-.:;_· t:..:::~---"--"-'--''Z""~"--==-==.:>==·J.'-''m. 

~
'§ "ïJ'::(';-:u_•T\;J;-:.(j;jid,_""? 1"'_\7i~j t~:~ ::' 1 i1' 0,.'7:~!i1 f:!lC,, lîlfll1~'i'r':(;' P:P-91 
~ -;·_,' ••• '> : __ ·"' 't~«-"Î!t. ,.:,. --~"~· .~~t:~ ...,,/( :~~--,~----·~~-~·:::{~,.~_,··· ·: ;"'_ ... '<;; •:-; é..:~.~.;~.~t ~i ... ~~ ti;;;').~:-J.\!3 ,,. 'il"""" ·~~<-: 

·- _r..r:,.v ~··(i_,·J.lii\ ~t~, .. <'!..Y })'Qj~U.,..1 1\..t.J._t..·S:.U.: '!,!:]~,:?:~ f}...,_;GT;Lt,..~:·::~.:.:t ... •-.-<·"'r.~? c1cc -..;é~,'... d~\-\.of'.~~-..~· 
1Je.~fiêf\J,.~[f,2~~ :;,~;JBê'i;1L1,~; p.~i.t~ ~~l' G&U. 1"J? ~~D.:Ct~cl:J ·. i?_;l-r:: _ "' .. , 
~.=~4{f.~'J. "'~); ~ 9~~/,.~::J.~ A _. ~ ~ ~~~P~ Â.::·;i?.~ Q t :~:M·,r-~~~: ~ ~~~~ 'lj.\t·j.bG ;è~">r5 
!;Q,~àJ~.,.~±J~,_! 1 jl\"::.. ... ~ v!:1 ~ __ •-'"'- ,.-,.r!,;, ___ ,.u;,, i~·~.1-/'"'-'!~~.r;,-~® ,2,(;. L-~..:-. U>-f:?..&} 
~oro-Mlf'~,.. ) ~·':'fl'~ ... ;~tT ~,, F;jno ~-~ (~~:,; -~, s 11 e~·''M "-'., ... _, ,:;g">2.q,r"':" ·v:.,,fJ 

~~~@~;6;.1 ,, :' ~·: ~ ~:" :_:;r';< -~d:',,:' ~ ?r~'?;:;~~:t~~~~n:""; f ,ir,;:;r~;~:1ei.<t2!(!.o ,n, @[\nt 
arJ.:Bt p .. ,,.,..,_ t~.,.-~ ç,_."" ~.tJx o~, . .., .. B". "'~ ,.;_"ff"'" .. ,., ..:! so; 
Sargt.:t J: .. 5 ·mJ.:l:~;r~ r,~lr~n~~ l.o wi~ll~ge; J...Hf;~x:;t n.0 1:l~.~sr-:.{_f?© ·c;(G,tm~ ::r,.<éf{o3@mt,~'tt(~ 
èf®-\)U:r··0r;: l(v~ lP1:s53:~.~ c~t~~qr:~~ SJi.Th18~J ·-- ·-- " 
C i "i,Qo:\f~-'. n ·1· -r·,;-:;) r;:~""-~"''l ·,~ .. -.., ,~"'' :~, "!:·;,1Jh:·"i-.?;, 5',,, -? (1 
~~~-J!!': ""~~"',.'.~'''"~"'"'m., i\,Jf,) '-' '- Q';,t~,-,.;1. '-'!> L,c ' f' • 

~:-~~~ ~~w;l;t~::~~:~~; _,~-~·~.; ~:~:(t)·G:!0~!~~~;i;t?2® fr~~::.~~~~~/~~:~ 
JJS;Î,~'--" ~!jo .,:,.w"'-'.,E,·-·'-- ,,.,.~_-,.,:,_-~~ ,r_.,!!;.~~e, ifJ e;.) ''><··'ic' ~ "'"""!,.""',~@:; ..&. '<·~r •. '-•"'--, ~'-"·'-'-"' 

li; W.i.® naJ·?'?i srtific~>~ll.r,;; à 2 lkv.' 0 
'"'--"""""""' -~· ~ -e - 1 •. 

~@ 'Q_t ;J ~;;J~j!,. ,;@; 1 1 @F.~:~~1 ll~ mÂBJüqU(i; :f}H&J "~f.H,1.@ l~:#Bl aE!iS 
~ ·~ .;f' ,},, ,-,; ;.'/, ', c-;o, ÎÏ •· o•,,.A ~ '>.1 ~·> ~ ""' (1 .. '' ,- ,.,. ·'-" , <'ë',";': '""'-· ,~ ' @:Dfi!: J} 8 ;.!• f.il,c..J_! .. ~g;:,. ~,!ican:'!,ê-~ ~:1.~ 1Û ·-:~· .,;!;~t·,"lj_,@2')~) )': l . lf4.~·~:!!, ,:•: '<":> 'Jih;'ù·'-\:.t-\1,(;_9 ::;,-:m.@ 

lT"'b"_....:;- >~~ <~~m .,.~-n'~ ·l ~ r"" ~ . "lïi {..::>.- ·~t' -,,::. · ~ç;;··~;-of:!""i'~_, ·~ -,_-?·' .., .. ,·..:1 ,.,., . '7> '!,":!tr' 1u ~~ U.;AA. p, .... .,, __ \t-'ti} ..,tE-~ wtJ.._ .. J;.. ,,,,..~ ~ ù ~~u I!M\t;;..~&<!.--:a.t ~"' ..~- ... ~.~·ij.A.;:.;. gO,;·. -~-)U. 
Blou t nou<il:<:®eM': pni tr;; iï.© 'iiT;~.lJLé® J l' <G&t'U !1® w.,;;r.ql11!l ):)l'M'il 

p;:::~~;, 

~:;:;::~0.\j_l';~; 
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rit"0.J.0;!}"'~ ÇJ"~J Ki!f~(i~i)î,{fo;)PUEtG.tn~.= '~f 'i1.l't/l:~:~rJ 01 t-r,.:1R'l 0B~tJ:)() ]/~0 ~~';)'~::<.:}.,: 
~.'i'~''f"·"'=-.~ ~=.o==;~;;.·.;:.<,;.>;;,:.o:rc==:·= ...., 

.1.. & 0\r:A litt;; i:!2~R'(i{f3lfî:) b..J& S 
TIJ1 ltMJ ij,® ha.'E':t:~@;ef 

:;> ?f~}.:i t;f~l; 1 ~ ®~~1l k~@ -~~B~t\qlAS' 1)3\.fii.J tetU.:.ï- 1.:-:;~. ~?!oU~ 
1;0:l~tru 6:0 çra11fJ€1 à 800 m IHÛ; 1 ~ @l@.ll ne~ ?ill.fi,.U(J\10 F;hm 

t1illiV.'ll'16 dl~;) pn!·~t;J J 1 g 6n~1U 1~0 I.i~f~Y~Çj_U?~ '[i'.-26 
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6 JllW.i till <l·~ vallée~ l • eau Yi@ mo.nqu!\'J :f)@ffi 
m~:ce ©.e 'i:crnga 

3 p(,ii.tru _à 1
1

250 km SE; ].i7eatl U<! ffi[;~ll~tr!.® IND,~ 
10 p1:".:l:i;s; :.1!. Peau n® t!.m.fJ?i t 1'las 

6h'i )!,JU:!.t§; la r>opulat:t@n ~~11l,J;llXl.'0Vi~ionne à K~rl;m}.l©~JW'!. 
~~i=~~ èi.~u% p·il:tt;o "-iiD@ le village J 1 ~eaïil.. !ô® ma~'l.qt<0 paw 
~ pag; Ô. ô> pi!:l::l;r] n la popn1s.tion 6 ~ apprl$v'iBiOMt\l Ill Gol:l.ée/J'!.g@ 

d® vallé<'!l ~ 1• ®êTK 'iiJ.i> \il.GJ0lq1.i1@ ;vaiij 
v~ll®~; l"&.lB'!A rrte m.Sl.KIK.\l!Jgj pse; 

· ~ $ &'t UZA \f;,&:,X'l"~J~gç~ ~ Cft:Q.:!·~\ 110 lliflh:l. 1~t11:@ 1}8'~rn 
1 w ~1~112 I9Ja}!]t.:!_j,Wt.,'0 C' moim 1J~1-~lf.... :5'::El ~ 

y.oai"'GG (1.:; Y"'r:;.,1Iâ~ ~ 1 t c:::J;tJ 
~j~n JYT;l'l.J~~tfj; 1<_;;:. Y:~O~~»-tltJ.t:I .. ~:t-~:.~ 

'"t~~~·-:-.;;;ii@ ?n.0:!i.tTJ 
':,J u ~·:6lf;''<t.." ,~·,'~· 71. ~:;;:1 ~~~:r:~i:J L 
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w~~t§1i_~~~~ 
~!W,®B![,~S t;'ll@ :i11'9.E0 ( ;jri&StlU ~ !.l!l :f.é"Wri@!E' J ®'G 3 JPU:l. 'Î;lllJ 1 '' e6JID. l:lL'il 
ll.U;mqc:w :pa!!! 

tm. Jll1'l.:Î. tr<l ~ :1P ea•;. ne ma:uqu~ Plilllll 
un :;m.t t ~> D 1 ~ fiiitl!;U ne l'i!lff':!3; p&ill 

v>.n r;<l.i tB; 1 u eau man'\j,tt~ l moie 
; puit~; Peau ne manqufJ :!?"'1'1 
, · · :vuJ:ta dant~ l® rtllmge ~ 1 ~ Gwa n<~ mal\l~u~ pa~ 

puits 3 1 i ®au mauquli!l tÏ$i!.X l'illOis~ qtJL::Ii!'lli. 1 1 ~o~-au !D\S.'i'H!,U\!1 Q 

.. r.J"m:pprtl'Ti"!l:!.oime à NogM~ {9 k\1:) 
î]iJ~m~~~, 1Jii<t:1"li0 {/,WJ'.îriJ 10 vi11&.ge~ 1 ~\11&\ :a® rilŒ>l:lLqu® J\l~>? 
~ m1 ~gt~,ull~g 10 pui tm; 1 G eau uo mfi!i!l.lllii.Cll pail! 

J:D.ll'J,\~~1:. 
3 tl$ dano le village; l' &ail ne manque pa!ll 

\ii:n e®u.:l g>uite~ 9 r:im®nté (l.93i"fh ®ali ne mv.nllU*-' pai!i 
une maï.'e 

l. puita; lnlllexn manque detr.!!: moi®; quand l~!iiau !lmllfJ1lilo 
e~app:~.·evisionn& à la. mare de Beritle~:~oma (9 !ml} 

pl.1.1siGU.rl! JPJ.:l te de vallée g l 91i!'au !le manque pae 

if) CarrtoJ?; tP ;:\ribilll'lda 
nombreux pu:!. te da vall.ée J lu eau ne manq>1e pa!!! 
t~J~ de valléeJ l'eau ne moque pas 

2 pui tu de vall~e J 1 u eau D@ !!Hil.nque pes i;~=~l~O~pu!::l.!t:s~.~val.lée; 1• fl1att n® :menq;a.e pae 
pmita de vslléeJ l~eau ne manque pa~ 

!;,) O~nton ~-~.,2, 
l'o!~ 10 p~-:9.tw dsws lilï vilJ.ageJ l ueau. l'!@ ;r..OOJ,~ao ~a~:~ 
1Jiî!il!ilSU 20 !l'a&î!.i>S dane le villQ8EtJ :l 9 ean lW El\~?l\lll® );)!i>S fLf':I= 25 pm:t to:l dans 1@ v::tllmg®; 1 ù ®aTh :<1© ~!lall,qu© paB 
_JJ!Z tm.!~! c:l.nqul"lnti\d:n® de pui tg t'I'G tU:J.f;l fi;tlW:'C® ],l@:!."WSlrlJBllt@ 
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ti 

t;s ~:n.rt é·i:;/.73 G:t'f~~.;.t~-:;(6:;:~ ~-:iG-ftG 
(·~·s: GîS~i'l à 1\:J:~~ ( tJ ~t·ût) 

lg f'O!l1.1~s,t:~-~\:r.t t~ f. il:l.p,~ 

);;EH~ 

1200 :!A :i·;SH;;, C;fKŒ. ~J~ ~ro..:t?~:'~t~~ jf~;~; 
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Ta:ogy.ixn quelques pu.i ts de vallée à P ouest du 'J'illage et 
un-y)arrage; 1' eau ne manque pas 

3 puits; eau insuffisante à partir d'avril 
plueimu•s ptïi ta de vallée à 1 k:m,S au NE 

~~! nombrew:: puits de vallée (u.ne vine;taine); certaines 
'eau ne suffit pas 

OY.in ou OUin-IIiant pas de puits; la population s'approvisionne 
'il""lJapad.ma~ 
Zama nombreux puits dont 1 cinenté; habituellement l'eau ne -manque pas 

ts de vallée; l'eau ne manque pas 
; nonibreu..."'i: pu:l.ts de vallûe; l'eau ne manque pae 

puU;s de vallée t 1 • eau ne manque pas 
barrage 

pui·ta dont 1 c:l.men·t;é à 2 km N; eau ne manque pas 
~~r~ou ~: plua de 10 puits dans le village; 1 'eau mem.que 

~ en aalson chaude, on creuse un puits temporaire dana 
vallée au nord du village 

T::me:ma ou Bouru:ma: troua ·d • eau fume la ri vi ère 
~~ } pu.itm dans le village; 1 teau ne manque pas 
JS~c§:Insé & pas de pu:!. te 
lroratew,g,: 2 pv..itat 1 9 eau '.le manque pas 
buéôten~: puits de vallée 
ï?'j~t~;~t puits de valléo à 1 l<:lil so; l~eeu ne euff:lt p,.s 

C} Subdivision de Kombi!>airi 
.:-:cr .... "~~.,.... • 
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îfA:!:'tT.aE det~ COUCHES AQUIFE..JŒS 
=smm=~~~m~•~=;~==~~~~~ 

Le~ ~ormations géologiques de la région &ont des 
granitea~ daiD sohiatewg d~s qŒartzitea~ des rochee baaiqueœ 
llitéta:mo.rpb.ililée!il et dea roahes basiqueu récen:teao Aucune de eera 
fomation.~ ;nuest peméabl®; cependant tout®m eee roches peuvent 
&tr® fissurées~ et lea fiamuree peuvent contenir de l 0ean: on 
a t:<>ov:vé êl.a ~'eau daua les fissuree du granite @, l!ombissir1 et 
à la ~i~aion de Zorgog dans lee fiemures d@e rochee basiques à 
Gottnguin (cant!):n tPAbœchauta) ~ dan& les fi saurez dea echiatea 
& Sil.aleb&., 

Mai6 c®ci est exceptionnel; @!l général la quantité 
d 9 e~ eont~nn~ ~an~ l0e tiosures n'eat pae grande ®t ce gekr~ 
de ~titw est la plms gouvent temporaire. 

r,ua,H&ra.tion des !E!chiet®!il ®t deœ roches T:>.!!dqtU.llll dorms 
t!.nc iitJi'~:l.:l.0; cet:·i>a ll:'O<lhe imperméable ne peut contenir d ueau, 
auri!t:d. ls :R'®al:l.<a~roha Il~ eau dans l.oa régio!"Uil de roche a baaiquet'l et 
tl.<J ~Jt;hii/ltem ®Cït-oll.@ t'.l.'èG aléatoireo cu011rt le c:~:ta 9 en )?e.rticu­
ller du !i!W'l dèS le. iiW.bèlivision dea lac~>~ de lv@uest et !ln sud 
a~ ltS>'f$.~ 

:r..val·!;ération d~a qus;r1;dteil donne il.u t!1ll'ble! oetb roche 
®~t p~méa'i.ll<E!p mai® :lee quartzites aoD.t mssc:lJ exc®ptionn®ls dans 
la :.•égionp et~ ®:il pratique je n ~ai pa@ cbmervé o. a pui·tro qui uti~ 
l:l.!ll@ Wl.€1 ;;w,ppe; a ~ea12. aur 1®6 queria~iteso 

r.nal'iiêrat:l.on des granitee do:nn<l} 1lll.0 arène ®ompofté<S de 
kaolin ®t do sable; le kaolin peut ~trG mélangé au aable ou 
di&!lJO!M.!J \\ill 001M:lhem taGnaiblament horizontal.Gso Cette f02'!Ba1;ion 
el liSt ~emi-p~>méab).o ~rit. 1peut contenir d~ l ~ eauo En el!l%'ta:lns en­
droit ill (Ou.~gad.Qngou)v sG~ :foi"!lle dea poches duerène pouvant avoir 
une que,rani;a:iLrKt da mètres d ~ épaias~ur; la. 6\U'f!liCG du bed-roek 
gr&!i t:tq:u.e )}:>.~end la i'orml.>' d'une ou vetta @t à 0 impor·!;a:utes qu.a:uti~ 
tés a. v eau fil u li!.le<nli:m.ulent o F!ll' eontr<B 11 aur leu~ aommets du bt:~d-roek 
gJrani t:I.Qill0 g 1' oau ue rtnr{;e p&illo La 1mrface du 'bed~roek 0iJt tr~s 
iJ>:régv.lièrt.'l' 0 <ilt il n' ®mt ~a6 pos~;rlbl@ ds déterJniner ~. l 0 avant•:~t 
ob. ee tr<~lA?ant laa cuvet·i;CJrog ohaqJl,e :f'ois tl m~~"agit tl 'un problème 
J.Qcal f ltt:i:'OlllU • on ·7e·o:i; CJX'IIIUI!i\ll" •m nouvean pui te, la pos:i.tion et 
la p;;:@fond'.ili2r des F.!i tt> vo:l.s::l.nm }!I!'UVen~a donner quelqu.!lia I'e!IlSGd.­
~mell.t!l'l9 ID~1i0 14@ p0U'~?~I1).t; j~,:w.aie fOlU'rlÜ' lii.U<D répO:UBQl C@:f'ta.ilï® o 

:o~un0 :fs,çon général® 9 ii'Ji l 0 >Un n~a pa.!:l ·ii;rouvê ('Pean avü.nt ô. Qat­
teiuarc 1~ ~ochG E&incy~ il c~t préférablo dg~~ter le @reuee= 
~cilmt ii.rï. rn;:.:J:1;$il ®Id r:d'f'®tç l!l 0 il n'es·~ pa~ im.po!llsibl® 0 ed.ae1 qu.® 
j0 lo o.i m>.:ic p1.1Re;l A'<lllt. p e,€) Î:X'OUV®r de 1 u @l.ltU oian!ll Ùl1li!ll T:l.!!lill'JJ:'\\lffi 
au ~'ii.'au·H;~~ cs ea:<J eillt ®ll:l:i?Gndant alll!lsz roo:'e~ et 11 vent miemt 
ne plO! a cwm)lltwr l!!U>.' cette sventnali té" L'fl OX"m'i.fdfJII1Etnt 1!Vt:~n pui tOi! 
dsne du granite lliaG~if on mame fiu~.ré r®prâ~ente ~ grO$ 
travail .,·!; d®;.;~ dépen"es };)l1..1.a impo:rtanteôl pmu> un rêem:i·tat 
illeertaino 
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x~é00llt@nt un d®fici~ de ~ltatem g 

1 ~) ls. uw,j ori té ( 4 5 film.> '7 ;t.) 6 e~ pôin:îa1 d. ' ®a\< ~;~i ·!miSs 
r.mr l®lll ~eW.<J'~Ii)S e"t l®a lldeeschit>'l:<tl!ll 

2'"') 1~ :ii:w:a:J.é {ï mu- l}) dca po:tn:i:s i:Peau eit~'éG aur 
lOti ;,;oohe® ba(i)iqWil'tl (b:J.rrmienneœ et J?Of.l'Îl-b:i.rrÙi.li<~tMOlll) 

3?) 1~ m~itié (S sur 17) dee points dtoau situém eur 
l0m gx>ruli tem ll.,ltruaif<.~ poet-tectomquea 

~c<>) l\'.l q<'.Œt (65 eur 267) dGi1l poinb d~t>;Jatt a:ttuéB w..œ 
J.t< ra;;~·<etè:'3;G ~·~"'1).·~ec;1;on~.clue el'i< les migmsti·i:e®o 

11 BOl'Hble donc qu 1'H y a un@ tenûl.UlCG au dé:f3.0:it US 
~B11l.f'atf:l® dana 1®G :t'ligionm de sehiatea 0·t de rochas badques? 
<?~lor© ~.u® >l® à êfie :1:~ est plu!ll rare d<m!\1 l~Hl régione g>:>ani tiquelll• 
Lm ~é~eno~ ~rè~ ir~quente de pyrite dana le3 roohGe basiquem 
:~w ill© iôr!i"f.i~i t pas 0 qonù>airement à oe qu con :pourra:t t ~Yil.ppo!i0r 9 

paw. <n1 apport &œ m<l.:tat06• 

' PJ !:!.!:,j§g~~~~à an.,e;l0 Mg~xsmtlk.ru.!!~ 
Un to~$1 d® 48 hexagones à angl® Mg rent~ant ont ét~ 

:f:l.E;~.U'éfil oor lti ~.H<:t"t® n"' 8; il.~> para.iorM<mt trèf.i &iapelr'fH~tJ 0 et 3~ 
nuai pas t~omr0î 6.o lei eollBl!andant leta répar.·~H:ton~ 

1ll li!X~gon.::~. à <Hlf'l® Ca r«'l:rrtran,! 
HuU; he:i:agonGm à ~mSla ca rentrant s;:pn1;; :~~:!.Slll"•~;;; ôltU' la 

©extc'i n" 8; ;10 n ~ tJ.i paf.ll -Q:olav@ â~ loi eornmanèlmt 1®1~:1." :<:"é:P.F.!.l1'ti= 
tioiil 0r\;; je nhd :E'!llrut~œqué qnw dleux ~e:l'i;lil !&. l~r;n.• !i>l;t~et : 

l <?) su:!:' l.o G 4nù t 
9 

:U y @Il <~~ e:1.nq dar;cr< le e&r® 1e (\€1 'l!' fi'w ~ 

2") l'wgl@ r&ntranio Ca Dhl>G"Ii j!lb'naifil F.J~mls il owt ao­
Otrioii.pagnlli !ilOit d 81JIJZ1 e.n.gb en. rentrro:ri; {145 S!!lbol.U'i~lllak~x'a, 203 
~bo1Gv 215 Tib@u 9 215 Ton6gho 0 218 Y~é~ 225 Eatono/ 9 ®oit 
à ~n:g an~:t® S04 :l?entJ>ant {86 2an~a1aga~ 128 nmtl:t~ah le déficit 
0ID. @lillel.1ll.i.1! :,'l&J~ ~on~ ""@@0lllJ>laZ"1.ê Il 9 tm ~e:f:l.oit Ql:U ®hl®rtn'®!$ ()l,l. @l'l. 

iin\lfa:l'<alï! • 

.Jtt ~x.'".r~~.§IJi,i,,..à, •• m!~lG.Ji~r<intranj;_ 
2S h®%ago~oa ~ angl~ Na ~entrant sont figtnré& sur la 

CI!U'te n"' 8~ ~©!tl );)Oil1J:l;6 d 0 0l21<1 Ill® 'tr>titl'l"<iUl.t ®fi l.'l&jOrité (22) !lll1ll' 
1~1w gt>an1:i;~&s ( ©yx!t<il©toniqu!tF ~rt poiilt~t~>etoni<;~.ue 5 ot 3 ~eW.emont 
!llUi':' les Gctd.<l'~liilSo Olil peut r.ell1l?lrqu6:>:> quo 20 diS caa h<~%&.gon@IJ m® 
·ï;rouvent SU no;r.d dt!. 1} 0 ];'A't'8ll~l6 a<G G®U:l.$lll<ilUt 5 au !JU.d o ll. 
pw.t Cll!l\l. ~ l.®tll' 'répa-rti ti on oomb1e !M!IIl®>E aiap~raéel<> 

Q) u~~"!Jt<txt\LkJlf,~.~.Jm~ re>'lt:w~]. 
Un S@Ul point d'~au (352 Mod~a) pré~®nte @ett* parti~ 

cular:1.té~ lo e.®f~,o:t!; ~l:l enx-bona:tea Gat MOC:oxpagné d'un défiait 
en chlorur®l!lo 

i 
' 
i 
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f~).J!~2~Q~Sli\L à _Jj#_J?;]0B 504 a~~ j;IJL.!!\l.~~"'i 
Uin total d.G 23 h®:&;l:llgon®ê ~, ~W.gll!il w SO!J. ~rt :Mg rentrants 

ont; @·>;é f'if,\l'!:réiii\ ~vx la ~s.rt® 1110 9; i:t.ru sont dtuéllJ cm majorit€i 
..-a;; no:r~ ~ i'J. lfr ouest ~ri; oo :nord-cnun~t d© Kaya; diz: t'h<J 001o\J pointm 
au ®at~ sont EJ:l:1;u0e mw: li3 m r,;ohist"'lll 11 qttatr.~ wtar le gr~?.n~. tc Jll2:la 
à p:N"A'im:J.té Q®G ili!OÎ11©t®® lllt llli:'!t 13®1J.l6W/ft'âi à 1 Cifit@r:l..I\'JUX èi.*B 
g!:'ml.d3 w~liHvif~ i.lG &-~ani t~ 111ynt~:~eton.1q,u© o Il 12emblo don~; qt\11!1 lS<> 
eaux d.®:a z•ég:l.©ll§ !;}(Jl:"d.I'Jt~n.filil prâli!OE:rtll>n1; une tendaneel simul tanê® 
av. t'ié:fi.ei i; IJl:l 0l.:l.l::!.'at®G 0t en lîl8gllÔt'l11J.!il• 

!L~n~El à a!;lÜr:Hil J®;t,Îfl'!-Th~J;!àiiL.@.:tJ!~·!:lil 
~ .Qe:;r..a.g.,U&!:li :>:-€J].)r6S;}ntorJt des oan:x ~~ iléf:!ei·t21 lll:l.mu1 tan éli! 

?]:1\ rcm.l:fa:te!i\ ®'1: @!1 slc!Z\l:l.V.®J il.s flltm.t ·tE'èG diœpera,!.l!s w,œ la orur1;r;o 

!l~.'B1\:~2nJtfll à .'IJ?lffi1!!Ha r,~n,\6 __g_;U:rt _QtMKJ. 
~.l;.tl:":~o û@~~'~J~noa rep;:'~!!lentan".; des ®a.u.z à ei4b?ic:i t;:~ simul­

ta12Élro •»A (\hlm·lll"®f:J et ®D. sleal.inm ont éi:é figru:és euli." 1~. I.H>Zt!:l 
x.r" :1u lQf. llfJ~ee 9 :!J.;i: Biou9 250 lllot,l:ml\llilga~ 327 Mégast. CŒ~::> qustJ:tt 
p1:1int~1 d ~@<'lU 1illf..mt wr ll'.l ~ani 't® F,'i;'ft1t®OtotJ.1.~t<.<l} 9 :ma:i.lil ~' vu lew: 
;p:i'rî;1U; nomfJœB ~ <:Hrii;·l;c :ff;'omarque ID.e pracve l!:':ti?J1r1.o 

t;) He~~.&Q.l±@l~J .. J?MJ~sJ.~S:.:<îl~Mo ~1\U'%=$~ 
(;:i.ïïlq h~â:!-1\gOr><-".>f.l reprâr;;Em.tant des e~an.:rr. ~ dé)?io:i:h @ir.m:f.!.·t!<.­

z.<".l!ll ®n t<leru.Jl.:D.@ ~d; ora lll681!lêdmli sont f'ig>.ilz'étcJ Ma:i' le; eru>t© n"' Sh 
~.,.;. ""\1 . ~1 "' • :· ., [l'Y "" . .,. ,. . . ~ec;:; ~<l. ?~'' "' ~ . 'P t.:::u J1..1!.-U©TI. 9 ) ... :K::1~:d._ffir. ,..~~~~ Y~6Ju@Qo&.geru~ 9 ~~;11g ~:J~l\ft:ta, , __ ~ .J· s.JO~a.tao ;,..,~~~-
Œï:i:fi;8.atiOll'if.> géelegiqme~ wt gffl<ilgx>aph:l..qW.'J<~ t;t.:l.ned. q11® le. natu.~01 dG";m 
ttfs1pp~a RhtlP.i~llil~e§ 1!1® prér$~Xrt@D.t au@U~J ~~o1~~fd~ ecmmun~ ls1.1E I01 ~P11l.~o-­
©hem®m:t ~?JB~;f:!.l:alg \~~,~i;;j~ tà :~a.i~:; :for~w.~i:t~ 

du psra.gRaplàe ;p:l.'éeé.il.G!:tl:; Vl'~aélntelil.'i; 
:tütœ BQJ1, o Co 0:c~1.:r.:r~ t· 2iS :rin©'~J. c 2él8 

],j 11 ez5rm~~u t10 rJ âiag:r:mm\I~tJa h-@:-tr.r1gCS::trtvJ:.S !f[(}:1;;met d11r; (l:lwtin~ 
glR9JÇ' ~~~):1.-s g_.'Z'fûD.ÙS ·tïy;pe;QJ (1~ &î~p);HO~~ :;p]Jj}<§gt:i.qt~\eJEj (0-EJ:'i~e-.· n ~ 7) ~ 

1.0 ) l01fJ G·aiO?.!i: ~ d~fit:rit àe ohl.©:~~ill~®e:; (·94· c~elH?oKi'tlillon~)r, 
el1.0:::3 :fc,xslJ®r.rt UJ-2 c<eo?ap~~lfJniJ :J.~e 1©0 @lax~ola::s ~© I\ou.,ü.OïJ.gou <fl"G 
.1'"'1(J . .,..,_,..~~'~'C•[j """"~~· ".r-n-rf~,, "h;:.'12'nl1i,::-. ...-::.r-1~,..,,,.-\il..,.,.:::'~~"l'l){~ ,.'2~, Gf'\'1:'--:.:.G'a~-'!1 !~ ~rr-~-~~1-rao >;--< ,.,_;~._,~.r:~J 'U' o ~---·-~ ,.,.r.;: .. :-..:.<,.,'."""' "'"'~~-- ..t~- .... v~"-'-~ ;.;~-.,. ">~"'-""Q ~'.ll.d- ""'"' ""'....:.;;y.o>.~--~e<> 

2 ") :""" o ec.'.:n; 1}, {ti;lf:l.,~1:i; (Ü'! waJ.f'a;!;ort P.<'?) t\gh!m'l."i;:l.llt~nfl) B 
c;J.:t!il;;; iilüll;; g'."CHilj)Êi0ful O!l'(;:t•.s 1®6 méx,,d:l.®liilll 1"' il'i>t 2" ~Y, CQYIIPX'®tl.~ 
n®rr~ la ~~!Jk1;]ol•jJ_:;@ :lf,i:} ]!@~tn.:{;s a u@~}i ~Jl"i;t_~Qg f1!7~ 1@6 ~e;~b~5 .. r~rt®s -Ptt 
le~ :œj.,ea_.aehi~ihe-r:se 

J") le~ ®m!21: U(!; ;ç!lrêr~.s~>tan:~ a.ue·r,:.n @.$J:1.oi t (oo:ta&;t>ln®S 
COll.W'@:ir@Glt 107 éehmJ.'Îii:L'i.«.;flii3h C®~ point~> (à 0 11l1ll.1l :!>O:Ut t?-~6 ais.,. 
!JI1iiZ'8i6 oft f.iOiV\li:f!'t @@I':t't:'SJ,l';JltldX'0 à Ù'il p©t:J:(;@Ef ID\8);ll)GI!il JÎ.ii>Olé®So 
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El @::!\:iU~rtQ \~.U\~Jl.qu®~ m~m ~OCO~ldtXl.:!i.1 ~H'J~ {Ill par-~~~~C'Çï.liQ~; 
'lJJt:'Zi. ::JJ:;,g:p®~I t~, éi~§:t~tB:l-5 Œ·® :m.~{A.'tl~.'h:ti·amtl et ét~'HS ·S;~·-;pB}5 :2 .. rn';;~~~Qi~é(ti~5d::~~sf<} 
q~~i~ :!.~op:!."~;&1t~_v.~;;~r:iJ? ~9oi t. &® ~)GJti .,!'~Q.!ruJ Il_fJ~ppa;?) :i ~oliGB g:.oi ~; d}GJ!W 1/R@,ttt,: 
r.~:F-l©V0XiG'l.rrr; t.:•.\m ~~~J.Ô.J,Erilff® tL;,; P,l~J~·d.zPur® ~r.::.oe-3~ 

Errf:~Jl~ 1a 1Nré-6@YJ.Ce d*J !l.i trr4t~G, prcr!fQnan~~ d 0 ~:trd. t2.J:Jh"1iftE'#;-~ 
û~ vr~nln~:~~ üJ:•gaz:d .. q)~Os ~- ~Wt) aoc~mpagno J..~a l)]J.lm Wfi;t!Vf~iX~ {i n~}J'i. ®7~·1i:~\~3< 
~}Jj_.r~liiOl~î.-·1J/0.t 'f?:::::"t1.t',r(l t1'J~'). "'0'5l~.~;\ la0 :t!f;jn~ l'f;:i:I.n1·ï;ç~t!.&:ü~~nt~c 

:Po1ï,t;:' ~t;~Qll"'~til? 6JJ t1X'€;~ Hll n~illour ~~s.:t:'f;.i d.ea ~6UB~J:igDt;;ç:J 
m,;yn"f~t;if :fot...,U~~-if!i l~Jsrt' 1° ~:'fl&J.M~en lies c11o.,.gt"a1R?a~® 11.0J~~gon.au1,:'$ j ~a:t 
i'iGH'iiG:!.J:Ml plue;:îte'I2Ei!l <:Hœîo~~ r®pli'éf!<l1JUtan1: les 'l'arl;:.ti{IU!il c1,gs '~Ql!'l\èlt1;;:u 
d®::c, @.c;J;!..% lil~ tl:if:têr\Jlni>m ion~o I,a r\;a1if1,a'a(JJ1 o.1l' t~S~] <;<e,:;;ct01iî (lll!'ft 
t:fÈJ@ ~;:d:mple s à. 1. 11 :®m;pl.;:r,.eemrazrt ~.Q chaciV.~D ;;ois:rt il 11 eau-, o;;::.& ~§·ex·t.'?i; 
le -1.,,~·~>-J.~~·.o:;;J..a l~,"l 1 n f:}fiTi'J 1'1~?!:1 ''~ .Ill """TI {OJ .&·~.G;If'ii-<"1 J.n·r.f> ~'li-~\'·~, p .. :z:ç;-"'(!.1:)'1 8 [$"'~ ,-. 9 G'>-'?, ~~ _,., ~""' ....,., " _, "'" ...... ·~-4-l .l!.w.,._ l. .... -.."""""""·-'·-···-~ .\>''-'"·" .,_...,.,.......,_._.!!> ..... .c;, lY -

l1ll~~/~& ~ on.~ui ~l;~b oa grC:ft\'.,li~ en ~ane ~ t9.c.~ ~ut.)m~ o-~4-~lttra:ït: lES(l ;,Yoirrî;s 
.a-t .. " (1.. " n C· " ~ ,_ -~ ~-!e •· 
v.. eJ:;.~r;;;, q:~:~'l. p.~"l'H>~rrJ.;;®Y(t.; fJ.ü~ 't;eTI-0t.~r~ <:Hit.;\1~1~"3,.~)&1 al'l''i~l:'O c~:t"\Mi~.:illJ~M .t:&·m~tr"" 
... ~- . • ~ " • <), 'l ~ ' ., r, '" 01iJfD., .i..Jt .. ~~1Irt; !''01':;~7t_.%"'\,"'i},:\8J~~L® qUt'8; pm~~ çg!ŒL. (~MO'\? î:>r.~.1.:ffiBt.i Cl .'6'{'1~A 3rte~~~· 
1-~nv..t~ ~ (}}:?_ l'îY:'J~:iV'o/Ci! ihv .. c~lleWt$t'lt ~~ :fn:r.?"E~.®~·, 1.®~1 à.iJ~f~&:.t:~~-1:.1"·~®&] ~tn:;~;;}fii, •J~ 
·q~i :q,~ra10t f}o pQ-rnltJiiJ!â:' ~111-~ lsa ··t;~net1J<._..-s t1es 4'3f~tt;;t on. Œ:L1'g,t;:~Bi!t&l :"J.~(;;,~;ç:;; 
va::e2.r:7nt ~n,_;r~.·'iç;;~:"il"c; {]. v~:'\.1!:10 fç~çcn co:u:t~tnmc~ {~ .. nti'il :c·~:t11.1t t\ 1 it fj,'i..At;r:;~e: :tcc-1 
Ki(Ji,.:f:i}!'~g; llfJ s::,~::.:~a.:lr:r;:3.J :o~:/.9 !~·:~J~{)1t~':3!®lr~ i;;JPléç;n_-1 lr:llQ=-~J~G~-:±:ô ùar:J ~tl,·r~~X?Qf,i,~) 
Oopf~i'It(l;s(G:1; v j'<"', "CJ.·?.: c:..~·cd.J:~~;iJ q .. uo r.:J)a.y::ç.~~so:: !2-0~t:i:r.;j; en ~o.tl!rU~'i.~-~1··"" 
t:.'· ,0,~ .. ,·:~,· ".-~L.(.·+~ .. '.J •1·,,,.n~.e •. ·-. .:· •.. :~~. ~.•',c,:?:·;~·:. <.·-;",'.'.~ <~ ·<~ ,-) "fi -:-p r:-l -,, <''l-"""''nn. "\'l ~;, ,, · ,.,~.3 '~"'~r.>t ~ ·~,, 'li- .~ 'il ·~ '"l _.,_~·· ,~.~p..,.....~~ ·~~ ~ -i '"'") . .,,-; ··~ ••• "•·• "-.-., ~ _ .,,b =·_,_.., • ;l ..._-._>.·., ~-·='oh-.tt'."Co- ~~ iks':i ~,y -~~.;, {:f .b.~U, l,l,;t. Y.'E' \!:· ,,')• ,!;.,o:!., r,~.f.A \~ \:,)~~..;. b "<''·"'·""''~~~'··t_. $ 

'1,• .• '.·.·-~ .•• ~ ...• , ~;:"::-1.·,•.·.~~ ·." ••. ·~·7.i .. o;".•'.··'·',~ .. ,.j ".~1·~····'·· f1"'~~_,_,..,.-,~-:>.a"'o' ...., .. ~, ""~"·'l r.\O."""···~ .:;;.f;~-!· ]'1''.·.<(~1-''.-:-.""""'"~""\ ..,_.,.,""'l"""ç-. ~-."' ~>t•·)>§"l·i~\,-n,"''".'j. • -· ..'"" .J.i","·'~ ·-'- ,,~~,•.,l•~f,;''I.;/C;·,)o __ ,J.1>~'__,1~.th::L c:~\,:-i'~·;~ •. ~,..oJ-.UV o.;t~r,~(:.., .. >'.~,,,;;_;;<,_"';~,. ;y.Ji.,.,:/t;:.:; ~'::\~"+;;,;o&oiJ., ...,Ji~"<'~,:,~t. 

·- ... I L~<~us,~sicu QaJ. !mlftl~f-)~58rr~; ZJJ:Htft J.u, !!1')-J_.:pF.x:~t t':i.·f.l;~;; 
t:\E?-\.)2';..c;;.~·~:; i\J3J:·>~·J.t<;~:1~t @Ii (t@w.fkl~i1flioo:~~:rüJn ·:J.F.rtez:r:ii ~'ïb~~nt€i ~ ({;\]\ ~Ji!_Ljtt;on i;~~:~-; 
·n1:.t.L~~:~z7,~ 18 r:,'.-~~J:;;':2a~;r;~ ŒfHi :r.tap·!IJ*'Hs J?b.t~&l~rfi;iqnc·r~~ tH;s:.n'~ é1€rV~~~ ~ 1~'[4 
~~-};::~:~r:?.o; ]p;O"'i,U:"l~:'r:~:l~T~L·t~ c iJS\~:;:t1~t~;J,.q;Ji.t:_<;~ JpEœt;:te.;J:.ÏGfil.Oii't; en~G:i."@: ê! "LlC'S p 8. 11 C;'~~ 
6eh~0stglf) D. 9 :~.o\~.v:'! ·:0·t it~En1at;:î.ci":r::t~ tl c·~rJ.,t:tft,:s d~~ er;m!pïDKJ7 ... ~iC!clf# :t;.r-.t~~:t'H.zf~ 
â:1B,;tr~îw; :r;;~ '::J~~~~lE-JO!k S~(J:l'tc· c :to ni;,r~etla. hyüx-o;~r~ë·t;lcy__nra a~~~~~a.;ii bt:-\'5trt.~·;§ v 
l'iit~J -;s~,~t~:fl~:'iltB s~(,.~ t:t-:<:n.1l.v·e~·ai\ilnt :tmoléh~t<J e:·1~ é"'ffOlV,fi':t2}Î0!1t ~ép®.:;J:·t6::~:itxr'i;o 
t"'<.·J~<"',·.,c~"'} p~"''"""" ,_,.,.,~,.,"!,".''"~"'-' f"'i ~~~.--~ ~F.it''·· lo!"lf.) ~"'""'a~"',.Ço'>ISI.n .;;'•r<."""'~~ -~·)L,..r>..+."i'»l"'<";;;·""-">t~e 4:"'~ ,ft, ~"'-\.c.:'c":.c .. _. ~,:. -.:.:::-•.~,L~> k'~}.)~.\i, 1~ if-.4 .,•. ~ ,.__,§,:~'),.!. ~"'..., J.l!!; ~. ~ ·,~,;. ,~,.\,\t:'\· .. }L..,y tr.il""' ~ J;-"-'11• v e-J!.lk''WI.i'.o. ,;, ,,.,c.&;, ~!\{'; d S' .. ~~~~! . .'<' 

~ . '· . ' " " ' 1 1 ' . , . " :<:e y:-ç1r" t~tJiB. ~~;J;..1l ;;:. ~t~ r?:j &rG (i ~~~ l~@·l;2VV~® fJ uapya g; ~· .. Jte (~·1 ..... es ~~QL n~: f~HJin.s.; ;, ~w-1[.{.;~ rr 
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B) Cax•te dea 1!1Uli'atern 
-.=~~.... ·-4 • -"""' 
Le. ~ya;dat:l.o:n liee teneu.re 0n oolf'~;\t0eJ e!!rlo p1Uf! ::;u."ogrefil>"' 

aiV® que la variation dea teneurs 0n chlorures~ aussi, j
1ai 

:::0>2 c1:1 D<·;·1. .• ,1tY.'cl3~~ r.J.n J?h1~ gr'at:td nombre de zone"' (carte n" ll) • 
On rE~connait au nord-ouest de Kaya. u.:10 vaf;r~<J :llone p!ii.u•~ 

vre •m f.luJ.:rab m (:mo in~&~ de 5 mo~dl t'l' anion S04-h elJ..e corre!l>­
pon<i. elll' la carte géologique à la. région da schistes 111'\i; de ro­
clle~e baa:l.quei'J du !3Uèi de la. wbdivi~Jion de !li loos ~t de 1 1 ouest 
du ~®rcle de Kaya. 

l15me le sud du carole de Y alto, J.a banda à forte teneu"t' 
en su:u:atee (pJ.ue de 20 mg/1) all.ant d.e Sa;uba ~.~, Nio-.1. corr®sponf! 
à u.u IJ'mcdf d® l<:'OC1::<0~ baliliquea où la pyrite ®l.lt f:r~qu~nte. 
3&.1l.ba :n 1 eat pas l'!u:i: les roches baa:iJlUas, mai>l la val:tée qui 
alimentE~ ce villag@ vient da l'EI'Eo 

~~te 4JL.~&lX!~Ul! 
I.161il va::;:ül.tion:s d& la teneur ®:il oal.ei'lllll peuvent ~Hra 

trè1:0 grru'l.de© (de :J. ~' 202 mg) 9 et les zon®t~ desa:tnée!il m.u:> la 
o~ts n° 12 n® oomr~ pas ~ignifioativge. 

JlL!L~~\)1. mMn~iU!.U 
· :r...u~:~ !liOll.elll pau.vrsa <)Il magn~!il;!.1All! (moinlill de 4 ruf".,/1) oom­

p:~.•~oument 0J:J. p:rem::l.llir lie:u tout0G lee l'égion;:; de ooh:hrtea fll't d'il 
rooh<:H;> 'hae:'tqu.©a (C(lll'Ol®!il da 01.\ahigouya, Kay~;o, 0 "iakt:J, :[~ndm;<gou~ 
;;;ud. ii<&. GE>J.'i.illotp:•gou) 1 tMl.:l!iî ~n pluS! ®la @<tn.•tain z>ombl:'<9 fll'> ~c-lilgions 

' ' • ' •• ~ '· " "'""' . .• " .,. ., .!\ ,, , •• §:.l~S~\~:lf!l2.Sfj 1\.DtOl'Ji.% $'1k €H.ït-r~ {Aê Ni:k"}fgt; Bt~}'/1. a.~v J:;QlL1.B€t~ !;1,0l'\a ~:a@ <.;v..~i~·., 

gfo\ii(P,f._f!;0'1l) D 

&,r;,. @tll\2. dti @®:î:'cl<!l &a ~·sl!:o ~ la oo?n'l:lœ~lillli t.,, 11. ng/1 C()l:'~ 
1\ le Uill5:i;t't g6o1og:lqw.® ooh1.stê~a=g!'a.'l:i:te. 

3} lm.tree ia<lr·tem 
~~-:r:=·.:>~;N<:::~-=~,..,~<ln:O 

Ulîle<i l'.lE<l:Ot® ti er,~ ml tra.te!!J n ~ app@:ir·terai i•; a.uc\m :l."il'lilSilligl'l®= 
m~u·î; in·M:r.eœl~r?.n·!; pu~.lllq1?. ~ ilD l:l® Bont pre!'l'imt® r,tue d.a:<1g ill9 ~"' 
ohall'~)'l.11m:J.<> ëJ. ~ ©a< .. 1 ( rz,,,:t;!; 1,. qu,e.rt) e-l; que d 1 tii;it!."e );.)ar~; lem· 
p:~.•émi'Jl:i!W~Jl ~"'t ç'\ue à 1.à:U@ po:l.lution Gllll l. 1 !llau~ ·:'Iinl@ ®f:it ·l;çut à 
:f~i t ;~o.>;>'l'm:1 tl'l 

'RJne ~00-"t® èl®l\l ca:>:'bonate2 n® e:l.gni:fi<ol rien non pll:t~ 
puif.l!;J.U~ Of:W seJlrll œt:_~;n·t dœnihante dar.u> la plu);lsx·t d\'1J$1 ®i?..ll:\l:o 

JJ'®.il\tres oer·l;e!1l oD.t ê'i;fl d®!l!f.llinétH!I; om'te d®œ t<lotibU.ne~ 
Na + K Cs ofiàl'ta du :ii?apport = (IT'- 11 @al't!Jl ârJt :!:'~rpport ~ t carte du. pro-

duit (604-)::t(C:l)~ 0to. P mai111 ~'i'l n.~ai pu on t:!.r@X' aucune I'@liHil:t'"" 
q1a~ ill1.to!l:r.®fl!l'.lav;iJa~ J au~fij:t ®l.'l®llii n ° on1;; pa~ éi:é J oint&@l au l:'l:Xppor·l;o 
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T~a. :;:t'o:t(Jlld~t;ll!.~lf: tlv .. t\iv~a_u hyd:Jrt)~ta:ttq_1i.0.- &lf.l"f; :t}a:-r~m~rr~ 
mU]tV(:;•;i.eti:h'@ a 15 ffio Si 1 1 Œl désire t;X'flUIO!®:i? :io !?cOIX~"'ii:l.1i'L"i': :\)U:Î.i.~S? 
~ca '"··" :i. "'"''''~ fo>?Xl'!:·.ll: une iEHU.o<:~t:l.J:li'.'l molloo.a.ire d(·) J.a pro~ 
fon·D. ··~r(;c:'· ~~ 1~:::v?~:~-~~::i_.l•JJ '')f~l y(x~:~,·~ ®k]:pêx~@:r, t:[•lfJlJ.·~··er l t œ·e?t. 
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OX"0!'i ;oe\' cie :JO'lY<Hl!J;.\x pui t,;; daniEl ielll rég:i©us @o 1\JOhilir!:<Jî:J e'!; de 
roe:thH@ ha~:>iqcM%1 ( l'il:K.OiliJ:l'l;:l.IH'l. f.s.i t® des n.SJ.P!J*" n:u.uvialllll!l h des 
Ill jjii!<:•.:ü; ©l:'li> ~le~·(;çd.lUClliîl.<ilf:li.; été :fa:l. t® Bl<1 o 0\~'1.?~ &,.;;; l•:J. longue hia-
·t; ::l:cl :J9(N~•i& MvBî:l:i. t z,r'!i si la. popuJtati~m s ~ <'lst r~s:\.gae(il à 
€nr®'tt~f!:.~l" ~s.~Jfii:. :~:eaJ.t'"tHJ J?trtifil,:islle6i} ~ {.! J.nt;f~ ~GJU~ 16tl pu:i.ta c1t1t ~t~ 
cx-ec::,::;.t}.;; iiil~1lO m<t:::cèe, 
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El!'l. gfil:.•.>2l'&.l-, :'IJ. l<l~o:ra ;;o:ll'é:fera'f;;le d 1 éle.~gi:'~ tm yui t~:~ 1\!X:i.s·l.;s,nt ~ 
i:h.'3 l;:l'f ;.)J.~l)}fl~OJ:lox~ e"lG le fll&itds ü ~auf' t~fht\~e11e tt 

Jfi<!zP:W•)lHl tllo ;pu;t't;<ill ont •m a.éM.t 1.v.st'.:f':f1$~&n··~ ;wa~ee qu. ~i:h 
n s @':::p:l.<·~.tea'i; '!,rt® la pr:u··i'lle !il'"-Pél'ieurel d® :~e '-'·appe; ~ \'';d?;@ amavent 
~tl :;;:îV~:~~:l~~.:"L~aj_::~ .;Jf:;; ln a ,'h~flX~:'!~fonêl.ir d ~1u::(_ ZE~; ~:;i:~t~ I)(û-W e.\.~§1-::.e:n:ter le 
d ,;~ï;:J:f; '-' 
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