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Note sur uE procédé de ‘
' Colonne filtrante avec gravier de protection

o ' I ;gtrodgction - ‘IV'E‘g'

| :. 1~ ' !' Lea. présente note compléte la note 325/GRHEHA du 10 |
o Mars 1959, rolative & un procédé do fabrication de colonne
:  'filtrante pour. puits cuvelé en béton,

¢

S Le prog, A6 que ‘nous allons décrire ci—aprés dérive
© en tant que techBigue et mise en oeuvre, du procédé exposé
.- dans la note citée ci—avant.

\‘II »-Bﬁlu:l tion q

R  f_L a) Principe.

e - La descriptlon que nous donnons ‘8 référe e plan
o 7/59 cl-j01nt. . o .

l

: Ce plan correspond aux cotes d'unawqblpnne filtrnn%e
pour puits & partie courante réaliséc et b&ton hrmé de cuve-
lage intéricur @ 140' - powﬁrdﬁautres dismetres, en particulier
. gupéricurs, on peut augmcrder le diamdtre intérieur de la- g
colonne sans changer l'épaisseur de grav1er, “ou augmenter e
cgs deux données. : ,"‘; E

De plus, pour un- puits de 240 on peut réaﬁire Bl

S résisténte pour ng pas se isailler & la suite 4'un mouvement:
R A - .des torrains, nous ont améné - dé%ﬁer un pian- de.ﬁblonna PR
o L dﬂaprés les deux principes cibaprés el

E bgsoin est, l'épaisseur ge gravier pour augmenter le diamétaa '“
ST ... intérieur de¢ la colonne. S
Fq{_ﬂ ) L'imposslbilité au Tchdd de descendre danes des cone. ;JQ*
oo oo o ditions économlques dfbmploi up premier coffrage pr9v1501ra .

- - d'un dismdtre suffigant destiné & rccovoir une colotne filtrakiy
tn - ; -r@mpllssage Antermédiaire de grav!ﬁr d 'ung part, dlag!

. & la nécessitd de construire une colonne puffisamment
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-~ Migse en place du gravier en méne temps que la colon-
ne filtrante.

- Construction de la colonne filtrante, d'une naniére
continue, en béton armé.

b) Description géndrale -

La cotomme filtrante est construite au fonds du puits
paroi courante en béton armé terminée jusqu'auw niveau de la
nappe, et élevée sur toute la hautcur désitbée, sauf prolonga-
tion possible par la suite, aprés descente par havage, soit
3 la nain, soit au HAMNER GRAB ou 4 la benne BENOTO.

Elle se compose @
— A 1a base d'un rouet en acier et béton
~ A la périphéric cxtérieurc d'une couche de grillage

~ A 1'intdérieur d'une ossature en béton arné conposée
de six piilicrs verticaux et d'anneaux en béton
armé. '

—~ Entre grillage et béton arné, d'une couche de gra.
viers calibrés.

c) Rouct cn acicr et béton amé -

11 est constitué suivant plan joint en t8le dlacier
de 4 mm d'épaisseur.

Sa hauteur est 33 cn environ { 1/3 largcur plaque de
1 n) & sa basc il cst runi d'une trousse coupante de 8 mn
d'épaisscur sur 13 cn de heuteur par doublage de la tfle de 4mn
ou directcuent en t8le de 8 nnm. Le bas en est soigneuscnent
aiguisé formant ciseau. Dans lc cylindre ainsi constitué est
soudé un cbne. Sur ce cbne sont soudés des crochets pour scelle
nent des ferraillages verticaux des piliers.

La partic supdricurc du rouct est remplie jusqu'au
niveau supéricur de béton, aprés nise en place du ferraillage
de reprisc des pilicers, ct de la premierc nappe de grillage.

I1 cst prévu un jeu cntre paroi intéricure du cuve-
lage ¢t parol cxtéricurc du rouct de 2,5 cn sur le rayon.
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Notons quc lc rouct doit &trec soigncusenent calé au
départ cn horizontalité ( donc verticalité) pour évitor toute
déviation ultérieurc de¢ la colonne lobs dec aa dcoscente par
havage.

d) Paroi extéricure dc la colonne :

La paroi extéricurc dc la colonne n'a cn fait qu'un
rélc sccondaire. Elle doit &tre suffisanment résistente pour
naintenir lc¢ graviecr jusqu'ad la desconte de la colonne.Elle
doit &tre suffisament lisse pour ne las accuser un frottenent
trop élevé sur lc terrain naturcel & la descente de la colonnc,.
Elle doit pouvoir reccevoir facilement & la mise cn osuvre une
formme aussi proche du cylindre quc possible.

Pour ccs raisons nousg avong prévu gue le grillage ex-
téricur sera réalisé soit

~ cn grillage acicr type tiss-nétal, acier N¢ 12 fil
ne 4 diangétre 0,9

- ou lattis Métal déployé, naillc €,5, descentes
réduites, lanierc 3 x 0,6

A notor quc pour cc dernicr matériagu, les losarnges
sc trouveront placés verticalcenent de préféronce aux lévres
du losangec préscntées vers le haut et vers liextéricur de la
colonng.

Dans 1l'autre scns les lattis forneraient rappe sur
le tcorrain naturel & la descente de la colonno,

I1 y alieu d'éviter :
—~ quc lc gravier puilsse s'échappor avant descento
de la colonne.

~ que lc grillage glissc sur la colonne cn béton,
¢tant retenu par frotterent sur le sol naturcl.

~ sc¢ déforne scug la press’on du gravier ainsi que
nous l'avons indiqué.

La paroi extérieure de 1la colomne élanc constitude
d'un cylindre en grillagc ou lattis, formée d'unce suite d'an-
neaux successifs, nous avons prévu guc touvs les 50 em le grillage
ou lattis scrait ccinturd
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Ajoutons quc la colonnc filtrante travaille égalenent
4 la flexion en tant que poutre posée sur deux appuls, l'un
dtant dd & l'enfoncencnt du rouet dans la couche inpernéa-
ble, l'autre au raccordencnt avec la partie courante en
béton armé.

Lc procédé 2 est trés supérieur au procédé 1 & ce
point dc vue, les poteaux verticaux étant plus gros et
davantage ferraillés et sc trouvant extéricuranent & 1la
colonne préscntant donc un nmoncnt d'inertie beancoup plus
élevé. Donnons commie éerniére précision

- la quentité dc gravier qui sera utilisé par
nétre de colonne du procédé 2 ;

S =4 (67° =522 )< 6% 300 = 5608 ~ 1800 = 3807 cm2
soit un volume de gravier de 381 l,au netre de hauteur.

- la surface effective de captage de la colonne
par nétre de hauteur qui cst :

2 %y x 0,675 1,20 = 4,24 - 1,20 = 3,04 n2.
cette surfacc cst les 3/4 de la surface totale : notons

qu'il scra utilisé pour faire un tour de la colonne,
environ 4,5 metres de grillage ou lattils.

L'Ingénieur du Génie Rural

J. BAZIADOLY
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Cette ceointurc cst constitude soit d'un anncau de
tole souddég,soit d%un fer plat dc 4 x 85 cintré et soudé,

Cet anneau cst lui ndne soudé ou maintenu par des
vig & nétaux aprés pergage des anndéaux et filctage & 1a
couronne.

En cas d'utilisation dc¢ grillage, il est préférable
d'utiliser cclui-ci dans la qualité In de largeur. Cette
dinonsion faeilite lc montage, la co.onnc cn béton armé
¢tant nontée égalenent par scction d'un mgtre onviron,

La ceinturc cn fer plat ou tole dc 4 formera cou-
vre-joint de deux cylindres on grillage ou métal déployé
SUpPCIPOSE.

L'expéricnce montrera si les ceinturcs pcuvent

8tre supprinées. Leur intérdt existc quand néne au noins

en tcomps que couvre-~joint, quoique rien n'enpéche de faire
chovaucher légércnent les cylindres successifs de grillage
ou lattecs aprés crantage dc la base. La nisc cn forne des
cylindrecs dec grillage ou lattis, cn dchors de l'utilisation
d'une cintreuse peut se¢ falre aprés coupc de la longneur
nécessaire pour un cylindre, sur chantier, grace & un
gabarit on bols par excenple.

Noug n'insisterons pas sur lecs détalls de misc en
oeuvrc gui sont du ressort de 1l'Entrcpreneur et pour les-
quels nous pourrions proposcr différontes solutions.

Pour assurer llentrainemcnt du grillage & la des—
cente de la colonne, nous prévoyons que celui-ci sera
scellé aux poteaux de béton armé :

— du fait que ce grillage on nétal déployé servira
de coffrage extéricur aux dits poteaux

- par retourncnent dang un potcau suivant unc géné-
ratricc verticale du grillage ouw lattis, avant coulée.

= par rabattenent d'unc languctte du grillage ou lattis
dans lc poteau & sa base et on face du poteau.

Rien n'cst aussi facile gi par cxenple on fait
légercnont chevaucher les cylindres successifs de grillage
ou lattis. I1 suffit alors de rabattre & 90 2 les langucttes
découpées & la basce par lc crantage devant les potcaux.

I1 y aura licu d'effilocher 1lc grillage.

oo




N otons toutefois quc la coulée des poteaux devra
8trc soigncusecrient cffectuée pour ne pas laisscr de vide
et assurcr un ancrage suffisant,

Une feis la colonne descendue, il inporte peu que
le grillage se nainticnne ou disparaissc, son réle n'étant
que dé pernettre la nise en place du gravier, d'oh le
choix d'un acier nu.

e) Partic en béton armé :

La résistance & la poussée des terrains egst dévolue
4 une ossature cn béton armé.

: Celle~ci doit 8tre suffisgmment résistante pour ré-
sister au choc de 1'appareil dec sondage, aux cfforts de
flexion et . cisaillencnt & travers lc gravier,

Elle se fabrique suivant le ndnc procédd que cclui
exposé dans la note 325/GRHA, soit une suite d'anneaux
préfabriqués et supcrposés relies par des poteaux verticaux
cn beton arneé,

- Dang le cas présent lesg anncaux de dinensions plus
rédultcs sont & 1'intéridur du pults et les plliers sont
reportés & l'extéricur.:

12 AMAnnecaux

I1s ont comme dinensions 90 Cnm de diandtre intéricur
ct 7 en d'épaisseur de parois. Leour épaisseur est de 10 cne.

Ils sont fabriqués au sol, en piles superposées de
In soit 10 anncaux sépards les uns deg autres, par une
couche de papier.

Lc rnioule cst on acicr de nbac gonre que celui du
plan 12/59/GRT nais sinplifié,

I1 n'est plus nécessaire quec do réserver sur la paroi
oxtéricurc six cncoches dc 15 x len destindes & assurer une
neillcure liaison desg pobeaux aux anneaux.

' Les anneceux sont amés de fers de 6 horizonitsux assen~
blég par épingles.,




Le point délicat est le coffrage.

Les coffragcs intérienr et extérieur sont réalisés
par la pile d'anncaux r:ig en place ct le grillago,recou~
vert préalablencnt si bescin est d'une mlnce couche de
norticr,

Il ne rcste done & coffrer que les parois latérales
ce qui peut facilencnt se faire avec-des coffrages bois ou
acicer préfabriqués qui aur cnt de plus ll'gvantage de centrer
le grillage sur les annesuX.

Soulignons ici que ccs derniers & 1l'enmpilage des
anneaux avant coulée doivent 8tre aussi parfaitcpont cen—
- Yrés que possible dans le puits par rapport au cuvelage.

Le coffrage des potcaux intervenant d%s que possible
11 sora nis en place immédiatement le gravier pour la hauteur
de colonne qui viendra d'étre tcrminée.

f) Gravier :

. Le gravicr pourra &tre & un, ou, conme représenté,
deux gramulométries. Dans ce dernier cas il derg placé
dans l'espace que celui-ci doit remplir ,.uf’ cache élevé
au fur ct a mesurc du rcnaplissage.

g) Finition de la colonne :

Nous proposons que le gravier rcste appapent au som-
net supéricur dc¢ la colonne ce qui pernet d'effectuer un rer-
plissage si on constate un tasscnent 4 la lohgue.

Les piliers verticaux et les anncaux ‘séront prolongés
au-dela du niveauw supéricur du gravier pour se raccrocher
au ferraillage de la partie courantce. .

Renarquons que si le niveau supéricur du QzaﬁiEr est
légdrencnt inféricur & la basc de la partie courante, on
pourra, apr#s expengion du puits, envoyer du gravier & l'ex—
téricur dc la colonng,. :

Nous conpléterons cette note par unc comparaison
des quantités de béton utilisdes dans les deux procédés et
la résistance au cisaillcment,

OO/.'
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Nous appcllerons procédé 1 cclui de la note 325/GRHA
ct du plan 12/59, procédé 2 celui quc nous venons d'exposer
soit du plan 7/59.

III -~ Comparaison des quantités dc béton et de la
régistancc au cisgaillcment,

On adnettra que le taux deo cisaillement du béton est
de 6 Kg/en?2

Le taux du cisailleriont de 1l'acicr est de 10Kgz/mm2

. quc le pourcentage d'acier des pilicers en béton est
de 2 O e

a) Procédé 1 :

La surfzace d'une section horizontale de la coleonne est
SL =" g (B° - B2) =y (652 = 509) 5419,26 cn2

La surface d'un pilier est :

8, = 22 x 745 = 165 cn2

La résigtance du cisaillauent du béton est
Reh =165 x 6 x 6 = 5340 K

[T

Avec un pourcentage d'acier des potcaux de 2 % la résiséance
au cisaillenent des aciers des poteaux est @

Rea = léi_ﬁ;%og_g_ﬁ;lggg = 19.800 K
La résistance au cisaillonent est done au total

Rc = Rcb + Rea & 26 T.

b) Procéddé 2 :

La surface d'un anneau est :
1

N 2 2
S'1 =g ( 52° = 45° ) = 2I33,15 cn2

osfes




La scction d'un potcau cst

8'2 =20 x 15 = 300 cn2
La surface totalc d'une scction de la colonne est :
S5 = s'1 + g' 2= 3933 cn2

Lc rapport entre les surfaces est donce de

3 3933
2 =275~ = 0,725

En négligeant l'influence des joints, d'aillcurs au bénéfice
du procédé 2, ce dernier entraine une économic de 27,5 %
de béton.

Ia résistance au cisaillencnt du béton cast ¢

Rteb =6 x 300 x 6 = X800 K
La rdésistance au cisaillement de l'acier est @
R'ca =6 x 300 x 2 x 1200 = 43,200 K

100 ‘

La résistance au cisaillenent est donc au total de @

R'¢ = R'c¢b + R'eca = 54 T.

soit considérablonent plus élevée. Cette différence est
encore plus apparchte si nous ougnent ons lc pourcentage
d'acier.

Renarquons gu'au pourcentage de 2 % correspond par
potcau au ferraillage suivant :

Procéddéd 1 3 3 fers de 12

Procddd 2 : 4 fers de 15 ou 6 fers dc 12 ou 8 fers dec 8.
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