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A

Ce-rapﬁort expose leg travaux d'une mission de reconnaissance ef-
fectude en 1964 et 1965 sur le Cercle de BOUSSE et de CUAGADOUGOU, par le B.R.G.M.
sur Convention signée avec le Couvermement de Haute~Volta, avec l'aide financiére
du F.A.C,

Les objectifs en étaient

- Inventaire des ressources en eau des villages.

- Inventaire des équipementyd prévoir.

- Reconnaissance hydrogéologique générale. _

DONNEES HYDROGEQLOGIQUES

Elles -concernent une région de socle granitiquéy & couverture trids
continue, mais irrégulidre, d'altérites, cuirasse et alluvions, dont nous esquis-

sone les principaux caractéres, en particulier structursux.

Une analyse des données climatologiques et hydrologiques permet de
faire une estimation sommaire des possibilités de réalimentation des nappes par
infiltration, dont on souligne le faible valeur (quelques millimdtres),

Concernant les eaux souterrsines proprement dites, nous constatons
llexistence 4'un niveau piézométrique uniforme, mBme au travers des remontées du
socle restant donc perméable & une certaine circulation fissurable. Le régime est
peu influencé saisomnjidrement, 4 l'exception des zones de bas-fonds, mais on ob-
serve des varistions pluriannuelles assez importantes pour &tre prises en considé-

ration dans la counstruction d'cuvrages de captage.

La nature et l'extension des divers secteurs hydrogéclogigues, sont
précisés et font 1'objet d'esquisses au 1/100 bOO.#Sur le plan de l'exploitation,
on conclut & la possibilité de multiplier les ouvragea A dabit limité, & peu preéa
en tous lieux, mais & des difficultés d'exploitation régulidre & débits €levés.

AMELTORATIONS A PREVOIR

Nous avons établi 200 dossiers de villages, concernsnt une populé—
tion d'environ 136 000 habitants, disperséa sur 1.700 km2.




Les unités (villages ou quartiers) exigeant des ressources complé-

mentaires en eau, d'aprds des critéres que nous précisons, s'éldvent & 131, con-

cernant 40 000 personnes environ (classées en 3 ordres d'urgenge).

La plupart des équipements & prévoir recherchent des débits limités,
entre 5 et 10 m3 / J, pour lesquels un seul ouvrage sera suffisant, Les estimations
faites dans chague cas permettent de penser que dans 70 % au moins des cas, des
avant-trous préalables suffiront & implanter les ouvrages (puits ou forages), mais
que dans les autres cas, des difficultés pourront intervenir nécessitant 1'appoint

de prospection géophysique (méthodes &lectriques). . - e =

Lew cuvrages & construire et la nature des avant-trous restent a

choisir entre ouvrages simples, consiruits avec l'aide des collectivités intéres-
sées, et ouvrages de plus haute technicité, réalisés mécaniguement par le Service

de 1l'Hydrauligque ou sous sa directiom.

En conclusions, la mission a permis de faire un inventaite satis-

S

faisant des ressources en eau et des besoins a satisfazire dans les villages de la

Zone visitée,

I1 s'avere cependant nécessaire de compléter les donndes hydrogéo-
logigues actuelles par des recherches de subsurface, précisant les structures et
les propriétés hydrauliques des terrains du sous-sol. Nous suggérons qu'une telle
étude rentre dans le cadre d'un programme d'éguipement des 35 unités classées en

premidr urgence.

Il est & signaler par ailleurs gque les délais prévus pour cette
mission (7 mois de terrain et 2 mois de bureau) se sont avérés insuffisants, dans
les conditions particulidres d'une population dense (50 hebitants/Km2) et trés
dispersdée (plus de 50 % de la superficie totale). Des ddlais de 1'ordre d'un mois

par 200 Km2 de surface occupee, seraient & prévoir dans 1l'avenir pour des missions

analogues,
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INTRCDUCTION

o e e

Ce repport expose les résultats d'une mission de reconnaissance hy-
drogéologique effectude en 1964 et 1965 par le Bureau de Recherches Géologiques et
Minitres en Haute-Volta, sur les Cercles de BUUSSE et OUAGATOUGOU,

Ces travaux ont fait 1'objet d'ume Convention signde en 1965 entre
le Gouvernement de Haute-Volta et le B.R.G.MH,

Le Financement étzit assuré par le F.A.C.

La Convention prévoyait le séjour en Haute-Volia durant 7 mois d'un
Hydrogéologue chargé de faire un inventaire des ressources en eau des villages et
une reconnaissance hydrogéologique générale des Cercles de OUAGLLLUGUU et BOUSSE,
avec extension si possibvle de ces travaux vers les Cercles de KOMBISSIRI et SAPONE.

Deux mois de bureau €taient prévus pour la rédaction du rapport.

Lo mission a été effectuée par M. F.PIRLRD, Hydrogéologue du B.E.G.M.

en deux campagnes

- {tre campagne du 16 FPévrier au 27 Juin 1964 {d6but de la période des pluies)
sur le Cercle de BOUSSE et le Nord du Cercle de QUAGADCUGLU.

- 2tme campagne du 12 Février au 22 Mars et du 29 Mars au 13 Mai 1965, sur le
Cercle de OUAGADCUGOU, qui n'a pu &tre entierement couvert,

La premidre campagne a fait 1'objet d'un rapport provisoire, redigé
3 DAKAR du 26 juin au 20 Aofit 1964,

Nous reprenons, en les modifiant sur certsins points, les termes de

ce rappert proviscire dans le présent qui concerne les deux Cercles.

NATURE DES TRAVAUX

Les objectifs de la mission nous ont €té précisés par M.BARDCL,

Directeur du Service de 1'Hydraulique, et M. OBERLIN, expert de 1'C.N.U. aupres de

ce service, lors de notre arrivée en Haute-Volta.
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» 1°) = Réunir une documentation détaillde sur lee ressources en eau des vile

lages : inventaire des pojints d'eau.

2°) u Enquéter sur les besoins en eau de la population rurale, en vue de pré-

senter un programme de recherches complémentaires et de travaux A réa=-

|
1

% liser d'urgence.
| L'ensemble de cette documentation devant &tre enregistré per le
|

Bureau d!Imventzire des Ressources Hydrauliques (I.R.H.), était & établir sur les

fiches fournies par 1'Administration et classé en dossiers de village, dans le ca-

dre du découpage administratif existant. o

Des plans de village devaient sccompsgner les dossiers, ils étaient
3 dessiner au 1/12 500° & 1'aide d'agrandissements, que devait nous fournir 1'Admi-

nistration ,de la couverture photographique aérienne,

3°) - Effectuer une reeonnaissance hydrogéclogigue générale. et dresser une
esquisse hydrogéologique provisoire au 1/100 000° des zones visitées.

DERCULEMENT DE LA MISSION

~ Le 18 Février 1964 : arrivée & BOBO-DIOULsS30 de F.PIRARD, Hydrogéologue
du B.R.G.M. Prise en charge d'un véhicule Land-Hover et du matériel techni-

que et de campement.

-~ Le 20 Pévrier : arrivée & OQUAGADOUGOU : contacte avec les autorités inté-

ressées et documentation. Recrutement de persomnel. Tournées préparatoires.

= Le 30 Féyrier : 1Installation & BOUSSE olt M. le Commandant de Cercle met
aimablement le campement & notre service. Début des travaux de terrain dans
le Nord du Cercle de BOUSSE, assistés de MM, KIERE Vim, TRACRE Ali et KABORE
Frangois, agent de 1'I.R.H, mis & notre dispositon par M,BARDCL, et plus
tard de M,CHERCTZKY, prospecteur hydrogéologue chargé de 1'I.K.H.

- Le 15 Maj ; Déplacement de ls mission dans un local & OUAGADUUGOU, poursui-
te des travaux dans le Sud du Cercle de BOUSSE et le Nord du Cercle de OUA~
GADOUGOU,

- le 27 Juin : Arr8t de la mission A cause des pluies, Déplacement de
F,PIRARD & DAKAR.
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~ Du 28 Juin au 20 Juillet : Rédaction & DAKAR 4d'un rapport provisoire.

- Le 12 Févyrier 1965 : Reprise des travaux par F.PIRARD, dans 1'Est du
Cercle de CUAGADCUGQU, sans l'ajde de 1'I.R.H.., La mission reste basée &
QUAGADOUGOU

— Le ler Avril : Déplacement de la mission & TANGEN-DASSOURI. Poursuite des
travaux dans 1'Quest du Cercle de QUAGADQUGOU,

~ILe 13 Mai : Fin de la mission, qui n'a pu terminer entiérement le Cercle
de OUAGADOUGOU. (Le Sud du canton de TANGEN-DASSOURI reste & faire).

- Du 13 Juin au 20 Aofit : Rédaction de ce rapport et mise au net des dos-

siers de wvillage.

Difficultéa rencontrdées

Ltexécution des travaux s'est heurtée & diverses difficultés qui

ont empdché qu'elle so0it mende 3 bien entidrement.

Difficultés accidentelles

Un retard d'un mois a été apporté & la fourniture des premiers
agrandissements de photos aériennes par le service de 1'Hydrauligque. Ce temps a
d'ailleurs été nécessaire pour dormer aux agents nouvellement recrutés & 1'I.R.H.

une formation de terrain : topographie, rédaction de fiches...

Difficultés matérielles

L'extréme dispersion du milieu rural, occupant plus de 50 % de la
superficie totale, a nécessité 1'extension des enquétes & plus de 1700 Em2 ayant
fait 1'objet de plans 1/12 500 tme.

Nous ne disposons d'aucun document cartographique concernant la dé-

limitation des villages, tros mflées les we aux autres.

I1 a toujours été difficile d'obtenir sur place des renseignements

sur ces limites, sur la toponymie, l'existence et la position des points d'eau...

La eirculation en véhicule a toujours été tris lente et fatigante

& travers les champs ; alors queé.la visite d'un seul village nécessitait générale—

ment des &placements de plusieurs dizaines de kilométres.




Nous étions mal équipés pour les travaux hors-terrain, en particu-

lier pour le dessin des plans dont l'importance ne pouvait &tre prévue au départ

de la mission.

Difficultés techniques

les conditions hydrogéolegiques étaient trés particulidres. I1
n'existait au départ aucune donnée ou presque les concernant. Il en allait de méme
pour les normes & adopter dans 1'évaluation des besoins en eau et de 1'urgence des

travaux & entreprendre. L'établissement direct des dossiers de village dans ces

~conditions était rendu impossible : nous avens dfi les reprendre partiellement en

fin de mission, comme nous l'avons py, en plus de la rédaction de deux rapports suc-
cessifs pour lesquels nous ne disposions gque d'un temps théorique de deux mois de

bureau, alors qu'en fait plus de quatre mois y ont été consacrés.

ORGANISATION

Pendent la 1ére campagne, bénéficiant de 1l'aide de 1'I.R.E. et d'un

véhicule complémentaire, nous avons adopté 1l'organisation suivente @

M., CHEROTZKY et un agent de point d'eau, effectusient une visite
préparatoire de délimitation des villages, recherche et positiomnement sur photos

des principaux repereset points d'eau ...

Guidés par 1l'agent ayant accompagné la premidre visite, nous fai-
sions ensuite une visite définitive, dont la préparation était alors faecilitée.
MM, les agents KIERE Vim et KABCGPE Frangois avaient, en fin de campagne, acquis
une expérience suffisante des mesures oridnaires et de la rédaction des fiches de
P.E. pour nous laisger davantazge de loisir dans le relevé des coupes de puits et

des élements géclogiques essentielm du village.

Par cette méthode, nous pouvions visider en moyenne un village par

jour et assurer la mise au net des documents et le dessin des plans.

Pour la deuxiime campagne, nous avons dil nous contenter de visitem

non préparées, & caractire définitif, et assurer seuls les travaux hors-terrain
avec 1l'aide de l'interpréte M. QUEDRAOGO Mamadou.




RESULTATS

Tout le Cercle de BOUSSE et la majewre partie de celui de CUAGADOU-
GOU (& 1'exception du Sud du Canton de TANGEN-DASSOURI) ont été intéressés par la

mission.

L'ensemble des zones occupées ayant fait 1'ebjet deo visites détail-
lées couvrent au total plus de 1.700 Km2.

1. 200 points d'eau environ ont été visités. - Ce sont

tous les puits et ouvrages cimentés ou améliorés,

- tous les meilleurs points d'eau traditionnels.

1

des pointsd'esu représentatifs de tous les secteurs aquifires exploités.

des puits abandonnés donnant des indications sur les secteurs non exploités, aqui-

feres ou stériles.
Ils domnment une lmage assez précise du volume et de la répartition

des reumources en eau des villages des deux cercles,

-.La délimitation dee unitée admivistratives <1 villeges et quartiers

et la cartographie & grande échelle (1/12 500) des zones occupées constituent une

documentation de grand intérét général pour ces régions a habitat aussi dense et

complexe,

Sur le plan purement hydrogéologique, l'otservation de multiples
pointe d'eau a permis de dresser un premier schéma des terrains aquiféres et struc-
tures hydrogéologiques et de mettre en relief les principales lacunes qui devront

réduire d'ultérieures recherches de subsurface (Géophysique,sondages, essais de pofe

rage, etc...).

Nous avons pu également préciser en volume et répartition les besoins
en eau fondamentaux et établir la nomenclature des villages ou quartiers nécessitant

un équipement d'urgence.

Pour ceux-~l&, nous nous sommes attachés & préciser le plus possible
les conditions & prévoir, tant par le levé d'esquisses hydrogéologiques aussi détall-

léwe que possible, qu'accompagnent de nombreuses coupes schématiques, que par une ra-

pide estimation faite dans chaque cas des domnées hydrogéologiques.




B)

DOCUMENTS FOURNIS

A) - Ce rapport expose

1°) - les donndes hydrogéologiques générales,

2%) - les donndes concernant les besoins en eau et travaux & entreprendre.

11 contient deux esquisses hydrogéologiques 1/100 000 des deux
Cercles, accompagnées de coupes schématiques dont il sera utile de joindre des

extraits aux dossiers de villages.

1°)- Des dossiers de villages ont été remis directement, en minmutes, au Service

de l!'Hydraulique; nous an avons établis @

-~ 112 pour le Cercle de BOUSSE.
- B8 pour le Cercle de OUAGADQUGCU.

Ces dossiers concernent en principe:les villages administratifs.
Nais étant donné leur structure souvent complexe, parfois éclatée (voir page
"population" 28we partie), il a souvent été jugé préférable de les subdiviser en
plusieurs unités. Cela a été possible lorsque ces unités se composaient de quar-
tiers administratifs bien délimités, permettant alors, en particulier, de connaf-
tre le chiffre de la population {d'aprés les chiffres du recensement 1961, modi-

fié en 1963, établi par quartier).

Ils comprennent : Les fiches de terrain établies sur les moddles
provisoires qui nous ont ét€ remis par le Bureau 4'Inventaire des Ressources Hy-

drauliques. Ce sont (Mod¥les 1965 joints),

20) — Des fiches de points d'eau qui contiennent les rubriques habituelles

4 ce genre de fiche @
- Identification et localisation

- Nature et état du point d'eau

Débit et qualité des eaux fournies

Ugage

Dimensions de 1'ouvrage

Profondeur du niveau d'eau

Données géologiques.




Ne

I.R.H. N® provisoire

I.R.i.

Point 1/200 1/100

Village | d'eau 000 l 000

Hom :

In~utilisé in-utilisable

Fan douce~saumBtre«salée-claire-trouble

pellués par

Sans cuvelage bois—msgonnerie

Puits-Source~Forage-Mare-Riviere

Débit approximatif :

longitude X

pilier fourches en

poulies en

Latitvde 'Y

Indiqué par : Puisage: seau ou dalou Altitude du a0l Z
Seo de S 1 Pompe & piston rotative Altitude de 1l'orifice
Irrigation hactares noteur: cy 1 Quartier
Industrie breuvoirs Village
Alimentation . baseing B3 Cercle
Nombre: d'habitants: d'animaux Couvercle—dallage anti=bourbier. Phcto N°

Exéouté par en Carte au 1/
Autres points.d'eau dans l'escale : ‘Nombre de buses Numéro

Etat du puits Edition de

Croquis de l'orifice
Basoing Etat de la mergelle -m .
so ol
Réparations
D=
Température Résiativité Degré hy- c I} 4.
; . pH el oupe géo-
air eaun en ohm.,m | drotimée=- logique par:
tri g : P
! Interprétation par —
' : - ==

Nom et qualité de 1'observateur: o ]

Date ot Lisure de la visite




HEPUBLIQUE DR ] Fiche du village de 7 i Ne

HAUTE-VOLTA Nom sur la carte _ ,

I .R . H Coordonnédes x ___ . - Carte au 1/200.000 Ne

| J

Cercle ) z lieu Carte au 1100000 Phote N°
Subdivision | Situation, acces

Canton '
artier Liens traditionnels
"Ethnie

Chegervations complémentaires

Rablital

Quartier Habitants

Données géologiques et géomOrphologiques

Basgin
S/vassin
BESOINS RESSOURCES  ACTUELLES SITUATION
: ; o *POINTS D'RAU
Habitants x50 1/j _m3/ ] Densite, répartition & la date du: : :
Bétail _ _ : Nbre de P, utilisakles dans n%gm_‘w '
grand . x30 1/j _ : T Zone | Puits | Puits| Fora- |SLTUATION EN SAISON SECHE
petit___ %8 1/3 _ puisards | trad. | Mod. | ges
Marché _ en Temps| URGENCE DES AMENAGEMENTS
Ecole . ' normal
Centre médical _ m3/3 Quartier  |Débit &4 |Ordre
. . . ' .
gﬁ:...t.:anat, Industru. . ;l)g : f:" _ . trouver d'urgance
Jardins
' _ che m%/]
. Points extérieurs :
S . Points gardant un bon d4ébit .
T 1 , DONNEES HYDROGEOLOGIQUES =~ I1 . AMELIORATIONS A PREVOIR (Voir au verso)

Oﬁﬂmateu;- 3 _ : Qualité, organisme




Remargues

L'identification des points d'eau, dans un paysage le plus scuvent
dépourvu de repéres précis a posé un problime. Dans la plupart des cas cependant,
le nom du puits (rare) ou de son propriétaire, ou de:celui de la case la plus
proche, et sa situation sur le plan 1/12 500, sont suffisants pour son identifi-
eation, surtout si 1'ouvrage est isolé, ou possede des caractéristiques particu-

lidres décrites sur la fiche.

_ ~ Dans le cas des puits mudtiples, il a cependant parfois été jugé
utile de faire un rapide schéma de situation & échelle plus élevée. En ce qui
concerne enfin les champs de puisards, ou de puits, ouvrages éphémeéres, 1'identi-

fication ne peutque concerner la zone.

%0) — Fiches de villages

Ces fiches destindes & résumer les caractéristiques hydrauliques

du village, possédent leg rubriques suivantes :

~ Identification et localisation.

~ Dépendance administrative.

= Chiffre et distribution de la population.

— Besoins en eau, exprimés d'apras le chiffre de population, le chep~
tel, les éléments d'urbanisme (marchés, écoles, dispensaires...),
les cultures irriguées. .

—~ Ressources en eau : résumant les fiches de puits.

-~ Secteurs & équiper, ordre d'urgence, et débits & fournir.

- Données hydrogéologiques.

— Recherches et travaux & entreprendre : pour satisfaire au besoins

urgents.

Remarques

-

Ces fiches d'un usage commode pour des villages & population bien

groupée, présentent une certaine difficulté d'emploi en pays Mossi, & villages

trés étendus dont les donndes zont difficilement résumables




-~ concernant en partieulier les rubriques "données géologiques et géomorpho-

logiques", et "donndées hydrogéologiques", nous ne pouvons & l'exception d'un bref

texte, que renvoyer su présent rapport et aux esguisses hydrogéologiques qui 1'ac-

compagnent ainsi qu'aux coupes de puits figurant sur les fiches, Nous donnons
également, en annexe au rapport, un grand nombre de coupes hydrogéologiques. Elles
sont, en 1'état actuel de nos connaissances sur le socle altéré, trés schémati-

ques. (1).

~ En ce qui concerne les travaux & prévoir, ils dépendent beaucoup de la poli-

tique qui sera suivie en matidre d'équipement rural : réalisations de 1'Adminis-

tration (et lesquelles ?), investissement humain, ou les deuX...
3

Nous nous sommes donc surtouteﬁiachés?une gstimation des conditions

prévisibles ou simplement possibles de gisement des eaux souterraines, dans les

secteurs 3 équiper.

Le choix des ouvrages & construire et les moyens de recherche se-
ra & effectuer ultérieurement & mesure que les différentes méthodes possibles au-
ront été éprouvées dans les conditions propres aux deux cercles et d'ailleurs &

toute la région enviromnante du plateau Moassi.

Pour faciliter ce choix, nous phécisons cependant - & titre indi-

catif - si une reconnaissance préalable nous semble nécessaire ou utile

~ soit par avant-trous (puits ou forages)

- soit par prospection électrique.

4°) -~ Plans de villages ~ 1/12 500

Ces plans représentent ¢
-~ la toponymie détaillée,
~ lz topographie essentielle : axex® des bas-fonds, relief ...

~ les points d'eau, puits et eaux superficielles.

(1) - I1 sera souhaitable de reporter coupes et extraits d'esquisses hydrogéolo-

giques 1/100 000 sur les fiches définitives de village, lors de leur enre-

gistrement par 1'I.R.H.




- les conecessions,
~ les éléments d'urbanisme,

- et tous repéres utiles...

Ils sont établis d'aprés des photos adriennes agrandies, dont on
a reproduit suffisamment de détails (pistes en particulier) pour que les éléments

ajoutés soient aisément repérables sur les photos et inversement.

lLes limites indiquées sont purement figuratives : elles marquent

uniquement, soit une séparation entre des populations recensées dans des villages
ou quarfiers différents, soit 1'extension approximative de la zone occupde (habi-
tations et cultures mé&lées) par 1'unité considérée. On ne doit pas les confondre

avec des limites fonecidres, o . .

Remargue

Les limites trouvées sont parfois en contradiction avec les limi-
tes de Cercles indiquées sur la carte 1/200 000, qui paraissent devoir &tre 1é-

gérement modifides, dans le sens indiqué (voir car§§i1/100 000 jointes en armexe).

NUMERCTATION

B e

Pour les Cercles de QUAGADOUGOU on awbilisé la numérotation des vil-
lages et puits telle qu'adoptée par 1'I.R.H.

- les villages sont classés par feuille 1/100 000 (1/4 de degré carré) dans

1'ordre chronologique d'ouverture de leur dossier,

— Les points d'eau sont numérotés par village, dans 1l'ordre chronologique de

leur inventaire.

Exemple @

12 =7 «0d3 = T éme point d'eau inventorié dans le douziéme
village visité sur 1la feuille 1/100 000.N° 0d3 (S.E. de la feuille
1/200 000 Ouagadougou (od).).

Ce mode de numérotation n'était pas encore décidé lorsque nous
avong fait 1'inventaire du cercle de BOUSSE.

~ Pour celui-ci, villages et points d'eau sont numerotés chronologiquement,

indépendamment les uns des auires.

-~ Nous avons




« Pour celuiweci, villages et points d'eau sont numérotés chronologiquement,

indépendamment les uns des autres,

- Nous avons conservés ces numéros provisoires dans le texte de ce rapport.
et sur 1'esquisse au 1/100 000 (dessinde en 1964).
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PREMIERE PARTIE

DONNEES HYDROGEOLOGIQUES DE RECONNAISSANCE
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ELEMENTS GEOGRAFPHIQUES

—" i ——l

Les deux eercles sont situés sur la feuille 1/200 000 du D® carrd
de OUAGADOUGOU (NDw30-V) entre 12 et 13° de latitude Nord et 1 et 2° de longitude
Quest. Ils appartiennent & la zone Sahéliemne, Régionalement ils font partie du
Plateau Mossi, vieux socle cristallin aplani, & couverture quasi-continue d'glid-
rites et cuirasses ferrugineuses,

Sugsrficies ¢ Cercle de BOUSSE : envireon 1 800 Km2,

T —— i pp——t— .

Cercle de QUAGADOUGOU environ 1 500 Km2.

e ———

= Altitudes

. Les principaux éléments hypsométriques sont figurds sur les planches
2 et 3 (1),

Les altitudes les plus élevées se rencontrent dans des zones de col-
lines jalonnant deux dorsales, 1'une Est-Cuest dans le Nord du Cercle de BOUSSE,
1'autre NNO - SSE dans 1a partie occidentale des deux cercles, Elles peuvent appro-
cher de 400 n,

A 1l'extérieur des dorsales, les collines s'atténuent et disparsis-
sent au profit d'un relief lisse, mollement ondulé, & rdseau hydrographique & pei-
ne marqué. L'altitude baisse progressivement, la cbte 1a plus basse, 273 mdtres,
€tant celle du lit du Massili & sa sortie du cercle de CUAGADOUGOU,

= Modeléd

Les molles ondulations, & pentes lisses de quelques %, d'une ampli-
tude moyenne n'excdédent pas 25 métres, entre des bas—fonds en berceau, espacds de
plusieurs Xm, sont les formes les Plus générales du paysage. le réseay hydrogra~

(1) = Cette dernidre a étd établie d'aprés le calque inédit des cotes barométri-
ques mesurées par 1'I.G.N. lors du complétement de la feuille de QUAGALOU-

Gou.
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phique organisé est & peine différencié dans les bas-fonds. Ce modelé se complique,
dans les dorsales, de 1'apparition de butkes isoclées, tabulaires, dominant les gla-
cis, puis de reliefs déchiquetés & surplombs de gquelques métres & quelques dizai-
nes de wétres, témoins d'une ancienne surface & couverture de cuirasse épaisse en
partie démantelée et qui se marque. sur les hypsogrammes de la planche 3 par la li~

mite supérieure des cotes barométriques.

HYDROGRAFHIE

Le réseau hydrographique, & peine enfoncé, est en concordance avec

le relief généraml, on 1l'a subdivisé en =

1°) « Bassin de la Volta-Blanche comprenant les sous-bassins 3

~ de la Volta-Blanche (Nord du cercle de Boussé)

= du Massili (majeure partie (orientale) des deux cercles)

- du Naryale (sud du cercle de Ouagadougou).

2°) - Bassin de la Volta—Rouge (S0 du cercle de Boussé et Est du cerecle de

Quagadougou)

30) - Bassin de la Volta-Noire (petite superficie au NO de Boussé).

Disposition du réseau hydrographique

C'est un réseau peu ramifié, comprenant ;

- Des collecteurs principeux, qui servent de base & la nomenclature précédente

Les deux cercles ne sont partiellement traversés que par le Massili et la

Volta-Rouge.

- Des collectours secondaires : affluents principaux des précédents : val-
lées de PABRE, de UUAGADGUGOU, de SOURGOUBILA,

~ Des petits affluents tertiaires ou quaternaires rarement plus divisés.

On note une trés nette orientation selon un réseau régulier de
fractures & 3 orientations NNO-SSE, ENE-0S0Q, et NNE-S3S0, telle que

~ les marigots principaux tendent & prendre la direction SSE.
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- les marigots secondaires premnent une orientation ENE-0SO,

Les lits sont assez larges (50 & 100 mdtres) mais peuw profonds,
ils ne se marquent, dans les fonds, que par une légdre rupture de pente, souvent
jalonmnde d'arrachements de la végétation.

. Ils présentent un profil légdrement irrégulier, coupé de légers
seuils sableux, dans lesquels on peut voir une tendance & 1l'oblitération par as-
sdchement du climat. Par ailleurs, les seuils sont parfois recreusés d'étroits

chenaux récents.

le régime est rés dégradé, de type sahélien, le ruissellement
steffectue en courtes crues d’averses de quelques heures, apres lesquelles le

plan d'eau se trouve trongonné par les seuils en un chapelet de mares.

Mares et fonds humjdes s'assdchent généralement vers Décembre-
Janvier & de rares exceptions pris, dues le plus souvent & un surcreusement ar-
tificiel des mouilles par la population.

{Bilan, voir page ).

e
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CADRE GEOLOGIQUE

GENERALITES

Le plateau Mossi est un ensemble eristallin ou métamorphique apla-
ni et recouvert d'un manteau assez continu maig d'épaisseur irrégulidre d'altéri-

tes, cuirasses et dépdts détritiques.

Travaux antérieurs :

La recormaissance géclogique du socle a été effectuée par
J.DUCELLIER entre 1949 et 1960. Ces travaux ont fait l'objet d'une thise & laquel-

le il convent de se reporter (1).

Travaux de la mission :

Nous avons été amenés & rechercher tous les affleurements du socle,
au moins dans les régions habitdes {plus de 50 % de la surface) et aux alentours
et surtout & étudier la nature et la disposition des formations superficielles.

I - IE SOCIE (planche 4)

On distingue :

4) -/Des terrains birrimiens metamorphiques/: l'amorce d'une enclave birrimienne

indiquée par J.DUCELLIER dsns la région de Nyou posséde en fait une extension
plus importante vers 1'Est, ol divers affleurements sont visibles dans la zone de
eollines au Sud de la piste de NYOU & TWEGEN, presque jusqu'i cette dernidre loca-
lité.

(1) - J,DUCELLIER 1963 - "Contribution & 1'étude des formations cristallines et
mé tamorphiques du centre et du Nord de la Haute-Volta,

" MémOire du BOR‘GIM.“- No 3 1963.




”

1

2I

SOCLE CRISTALLIN

ECHELLE 1/1.000.000
¢ 10 20 ¥ M 5 Wn

* 1.

PLANCHE N°*4

I~

15

Y
I
]
i
; \
- Twegen BOUSEOUMAS,
Nyou "‘
LY ! ) ]
"’-\ Luul[ A Tange //
N A g
- \+
i
+ ¢aduds
N
A
X 5
Sourgbubilgh
P
+

mnssﬁ AS+ A f"
g

S xomBISSIR
\

12

}

L{

\
\
L}

LEGENDE

Birrimien

Migmatites
Granodiorites

Granijtes calco-alcaling

Granites a muscovite




- 16 -

Les limites sont difficiles & préciser., Au Nord, le socle dispa-.
raft sous des altérites épaisses, que nous n'avons pu identifier, en 1'absence de
puits récents. I1 s'agirait d'aprds la carte de J.DUCELLIER, de granites. Au Sud,
le contact avec les granites se fait par 1'intermdédiaire d'une zone de migmatites
hétérogenes, mélant étroitement enclaves birTimiennes, pegmatites, quartz et gra-
nites. On a cependant un contact net, au Sud de Nyou, avec les granites porphyro-—
fdes de BOUSSE marqués par une ligne de collines au Nord de SAKOULI et MASRE.
Enfin, tout & fait & 1'Ouest, vers TWEGEN, le Birrimien fait place & un faciés de

granodiorites apperemment homogénes.
PETROGRAPHIE

Les affleurements réduits et dispersés ne permettent pas le relevé

d'une coupe, mfme schématique,des terrains, dont la pétrograﬁhie varide comprend 3

- des amphibolites et gneiss & amphibole, nombreux filons de quartz, parfois
tourmaliniques (région de NYOU).

- des prasinites-quartzites et micaschistes (TANGE).

TECTONIQUE

Les traces de la schistozité et du litage se confondent dans une
néme dirvection Est-Ouest. Les terrains sont redressés a4 la verticale. Les direc-

tions de fractures sont identiques & celles du granite.

STRATIGRAPHIE

L'abondance des facids de "roches vertes" amphibolitiques nous amé-
ne 4 comparer cette formation avec la série de DAKBLA définie par J.DUCELLIER.

B) - /Des terrains granjto-gneissiques/

J1s occupent le reste de la sﬁperficie du cercle de BOUSSE et bute
celle du cercle de OUAGADQUGOU. Ce sont des granites calco-alcalins & enclaves de
nigmatites, rattachés au groupe génétique des granites BACUIE.
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PETROGHAPHIE

On rencontre 3

- Des pegmatites intrabatholifiques et granites migmatitiques dispesés selon

3 axes grossidrement paralldles, orkntés vers 30°, 1'un passant & 1'0Ouest i
de LAY, le second & 1'Opest de OUAGADDUGOU, et le troisitme & 1'Est de 1
BOUDTENGA. Ce dernier, trés caraetéristique, présente des guwertzites, gneiss |
fins et niveaux mangandsiféres. Des enclaves réduites sont également rencon-

trées par des puits en divers autres points, notamment & 1'Ouest du cercle |

_—
de CUAGADDUGQU,

-~ Des granites orientés & biotite, souvent rubhammés, & enclaves surmicacées, *
associées, comme drailleurs les granites migmatitiques, & d'abondantes peg- ‘

matites.

-~ Deg granites homogeénes, dont la mise en place semble plus tardive, ce

sont @

- eamm e s e e e A g o e wm e W

- des granodiorites, qu'on ne rencontre qu'altérées, dans divers points de :
la région de TWEGEN (N.E. du cercle de BOUSSE) (Exemple : NAHARTENGA).

Citons pour mémoire une pegmatite & muscovite visible & SABTENGA, sur la i
route de QUAGADOUGOU & BUUSSE. |

TECTONIQUE

Un réseau & plusieurs directions de fractures affecte les granites. 1
Des filons de quartz associés & ces fractures montrent souvent les traces d'un écra-

zement.

Elles orientent le relief et le réseau hydrographique.

IT - TERRAINS DE RECOUVREMENT 1

Les divers terrains qui recouvrent le socle forment un manteau &

peu prés continu, & de rares affleurements prés, mais irrégulier : son épaisseur
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varie rapidement, & 1'échelle d'un village, de zéro A plusieurs dizaines de meé-

tres.,

Ce sont (voir planche 7) :

- Des altérites, terrains résiduels en place, résultant d'une altération anw

cienne du socle. Elles sont, en répartition et épaisseur, les formations

essentielles.

-~ Des cuirasses de plateaux, dont la formation est lide & celle des altérites,

avec lesquelles clles ont constitué une couverture primaire moulant un an-
cien relief, plus €levé que 1l'actuel. On en retrouve des lambeaux intacts en
hordure des bassing versants ¢t entre les principaux collecteurs. Ils con—

servent alors souvent dans leurs dépressiom des épendeges de sables fins des

plateaux d'origine détritique.

La disposition générale de 1l'ancien relief est indiquée, sur les
hypsogrammes de la planche 3, par la limite supéiieure des cotes altiméiriques du
modelé actuel,

- Des cuirasses de glacis intermédiaires recouvrant des profils trongués d'al-

térites.

~ Des dépbts alluviaux de bas-fonds comblant des entailles provoquées par un

enfoncenent du réseau hydrographique dans le relief précédent et s'adcom-
pagnant, en bordure des principales vallées, du fagonnement d'un bas-glesis,

celni-ci est alors recouvert & sa base de colluvions peu épaisses & gravile

lons latéritigques.
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1/ - ALTERITES ET CUIRASSES DES PLATRAUX

Ces deux formations résultent d'ure évolution commne par altéra-
tion ferrallitique du socle, exercée sous un climst chaud et humide. La trés gran-

de lenteur du processus d'altération et les estimations d‘'fges des vieilles cui-

rasses montrent qu'elles sont héritées de périodes anciennes, tertiaires sans

doute.

{ — GENESE

A s

Nous pensons utile de schématiser ici les domndes d'exposés reé-
cents (Millot (1964) - Duchsufour (1960) - Tricart et Cailleux (1965).) concernant

la ferrallitisation.

1°) - Dans les conditions climatiques chaudes et humides 1l'altération par
hydrolyse en milieu hydrique joue un réle prépondérant.

29) - Dans les mimes conditions la vitesse d'altération est fonction de la
nature du minéral. GOLDISH (1938) a établi ainsi le tablesu de suscep—

tibilité décroissante desm mindraux silicatés.

OLIVINE PLAGIOCLASES Ca,
AUGITE PLAGIO -~ Ca-Na
HOENELENDE PLAGIO -~ Na-Ca
BIOTITE PLAGIC —~ Na
FELDSPATHS Na-X
MUSCOVITE
QUARTZ

3°) - Influence du milieu : esux ascides = mise en solution des bases = con-
ditions réalisdes en milieu tropical si les nappes sont bien drafnées.

Le Ph gugmente, l'eau se sature en bases et perd son agressivité.

4%) - Influence de la taille. Les plus gros grains sont les plus rapidement

sensibles & 1l'altération.
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B) - Processus de 1'sltération

- A em oem e oW - e e A wm

Dans une premitre phase s'effectue une micro-division du minéral
gensible par pénétration préférentielle des molécules d'eau le long des plans de
elivage, qui éclatent en micro-fissures, le long desquelles se propage 1'altéra-
tion. {"Blanchiment"des feldspaths).

Celle~ci devient purement chimique - les eaux infiltrées, acides
par le W qu'elles conti nnent, entrainent les bases faibles dm réecau cristal-
lin (dépg_tt de Na, K, Ca, Mg..d)s

A ce stade les charpentes silicatées s'effondrént, avec mise en
solution d'une partie de 1l'alumine et de la silice. lLes éléments du cristal ori-

ginal sont alors dispersés sous forme de :

- golutions soumises aux conditions régnantes du pH "Il y a plus d'alumine
que de silice en milieu acide, plus de silice que d'alumine en milieu neu=

tre, et de quantité égale en milieu basique " (Millot-1964).

- reliquat insoluble sous forme d'un gel silicaté amorphe dont la composi-

tion est done également fonction du pH.

Rapidement ce gel cristallise en argiles qui ont elles-mémes évo-
1ué au gré des variations du milieu (néoformations). L'évolution finale

de 1'altération minérale sboutit donc & une argile ayant perdu :

- la structure initiale de la roche,
- le volume initial,

- juaqu'd 80 % de la masse initiale,
La nature de cette argile peut &tre ainsi schématisée ¢

a) — produits primaires :

-~ Feldspaths et minéraux argileux = séricites = ILLITES ) " apgiles

- Ferromsgnéaiens = chlorites ) vertes M.

b) = recristallisation en interstratifiés :

- vermiculite/ILLITE }
~ vermiculite/CHLORITE g " argiles micacées ".
~ vermiculite pure )
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'D) - Guirassement

Par péjoration du climat et découvert forestier, 1l'horizon d'accu=-
mulation des sesquioxydes est mis 3 nu. Il évolue en une cuirasse restant en gran-
e -

de partie authigéne, ferrugineuse et bauxitique, moulant le relief (planche 8).

2 - PROPILS ACTUELS (planche 9)

Les profils les plus complets gu'on puisse trouver correspondent
aux horizons inférieurs {zone de départ) et moyen (zone hydromorph#) du profil .
ferrallitigue initial. Des modifications ultérieures, dues & 1'abaissement du ni-
veau hydrostatique, eomme &4 la poursuite du processus d'altération, ont pu se pro-
duire, mais sans influer de fagon sensible sur le profil, sinon peut-£tre par une

imprégnation ferrugineuse per descensun des argiles situées sous la cuirasse,

Profils typiques su-dessus des granites calco—elcalins

On rencontre de bas en haut :

a) - Une zone d'altération avec :

— & la base : une zone de fissuration sur laquelle on mangue de reh-

seignements. Son épaisseur pourrait atteindre plus de
100 mdtres dans le cas d'un granite bien fracturé, on n'en comnait,
par puits, que la zone supérieure. Dans certaines pegmatites, par
exemple, la fissuration, tr&s fine, affecte les interfaces des plus

grands cristaux, conférant & la roche une bonne perméabilité.

- au sommet : une zone altérée friable, dans laquelle la fissuration
se multipliant jusqu'aux plans de clivage des minéraux
essentiels, feldspaths et quartz, le granite peut se délier. Dans
certains cas de granites plus alcalins, on obtient un véritable "sa-
ble feldspathique ", mais dans la plupart des cas 1'hétérogénéité
minérale confire & cet horizon une texture déja plus ou moins argi-

leuse (en général d'une couleur verditre d'argiles primaires).

Le passage entre ces deux zones est trés irrégulier, et d'autant

plus que le granite est moins homogéne et ses diaclases et fissures moins

nombreuses, pointements, noysux ou boules de roche saine ou peu fissurée:s
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sont emballées dans la gangue altérée, Nous avons wu parfois des passées de
granites fine & biotite presgue intacteau sein de granites porphyroides, ou
pegmatitiques trds altérés,

b) - Une zone 4' "ARENES"

- Ardénes grenues

Clest un niveau déji beaucoup plus différencié et plus régulier :

nélange de quartz,feldspaths, micas encore peu altérés, au sein d'une

bouillie argileuse, hétérogdne, blanche, grise ou verte, d'aspect plus

ou moins micacé. Ce niveau a une épaisseur de quelques métres.

- Arénes argileuses

Au~dessus, les derniers mineraux résistants, & 1'exception d'une
partie (souvent faible) du quartz, sont altérés et la transformation en
argiles achevée . Celles—ci encore hétérogines (argiles grises ou verdf-
tres d'aspect lustré) i la base, passent progressivement 4 une kaolini-
te comﬁacte, blanche & la base ou bariolée, rose ou mauve au sommet, sous

les niveaux cuirassés,

¢) = Une zone cuirassde

On distingue @

1°)- & la bese des nivesux ferruginisés, qui dans le cas le plus fréquent
o ils sont développés au détriment d'arénes smgileuses constituent des

"argiles latéritiques". Nous plagons leur base & l'apparition, au~deasus

des argiles mauves ou roses, d'une coloration ocre, et de concrétionne~
ments qui se multiplient vers le haut, jusqu'a la cuirasse propreument
dite. Elles conmservent une plasticité argileuse, mais leur perméabilité
augmente du fait de la consolidation des parcis souples des tubulures,
fissures et canilicules qui affectent le terrain. Leur épaisseur est

variable, de l'ordre de quelques métres.

2¢)~ au-dessus, souvent & contact assez brusque, la cuirasse proprement
dite.




- 24 -

Elle a une atructure d'aspeet pseudoconglowératique, faite de no-
dules (1 2 plusieurs cms) hématitiques englobés dans une pAte parfois baue

xitique et conserve.des filons ocu traces de filommets de quartz en place.

Son épaisseur varie de 1 A deux métres en hauts de:pentg, juscu'i

plug de 20 mdtres dans certaines dépréssions (LAY = cercle de BOUSSE).

3 = STRUCTURE DE L& COUVERTURE PRIMAIRE (pl.i10)

En limite des principsux bassing versants ol elle est congervée par—
tiellement, on note une relation générale entre le modelé du relief, moulé per la

vieille cuirasse, et la t4pographie du socle :

Dépression du socle = épaimsissement des altérites = dépressjon et

épaississement de la vieille cuirasse. A 1'inverse, il peut arriver que la vieille

cuirasse, amincie, repose directement sur le granite dans certains hauts de ver-

sants,

Sur le socle grenitique, la couverture est zinsi constituée d'un
réseau de gouttidres jointives, orientées par le réseau des fractures et plus ou
moins séparées per des remontées paralitles du socle. Mais dans divers secteurs,

en particulier au N.B. du cercle de Boussé, elle semble beaucoup plus irreguliére.

L'analyse pédologique (pl. 8), confirmée récemment en Haute-Volta

par des recherches géophysiques (1) montre gue 2

~ gur les flanes des cuvettes d'sltération se produit, par lessivage, un épais-

sissement des niveaux perméables d'altération.

- 1'altération la plus épaisse est réalisée au droit de zones fracturées et
qu'il s'y produit une accumulation d'argiles, 2u détriment des niveaux per-

méables de la base du profil.

- Les passées résistantes (filons de guartz principalenent) occgsionnent des

irrégulerités brutales du substratum.

)

(1) - M. G.OMNES (1963) “Prospections hydrologiques par wméthodes électriques dans

les cercles de HOUNDE et BOROMO ". C.G.G,
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En secteurs birrimiens, 1'épaississement des altérites est liée

essentiellement au litage des terrains, faisant alterner des banded profondéuent

altérées entre des épontes résistantes,

- les quartzites purs restent inaltérés (2) et forment mfme fréquenment de

petites eollines {Nord de Boussé, Est de Cuagadougou).

-~ los roches quartzitioues évoluent en sable argileux, pouvant avoir un hori-

zon supérieur "kaolinigque".

~ les roches schisteuses ont au contraire un profil d'altération trés puissant,

les horizons sont exclusivement argileux, au-dessus d'une zone fissurée, sui-

vant la schistosité, sur laguelle on mangue de renseignements.

2/ - IES CUIRASSES DES GLACIS INTERHEDIAIFRES

GENESE

les cuirasses de gl¥cis, allochtones, moulent des glacis d'érosion
développés au détriment de la couverture primaire, surtout dans le centredes bas-
ging ot sur les versants des grands collecteurs, plug particllcwent en limite des

bassins.

Ces glapis cuirassés ont une grande extcnsion et sont le plus sou=-
vent jointifs en surfaces mollement ondulées, trds régulidros, bien que leur géne-

se puisse aveir été pluricyclique.

DESCRIPTION

Ce sont des cuirasses & stwmuctures variédes, scoriacées ou pisoli-
H

thiques, alvéolaires ou lamellairesa dlune dureté moyenne.

(2) - Les conditions climatigques actuelles sont mfme favorables & un recimentation

en surface.




Leur épaisseur n'ecst généralement que de 1 ou deux métres sur les
pentes, mais peut atteindre jusqu'a 10 métres dans certains bas-fonds, en contre-

bas des lambezux de la wvieille cuirasse,

Elles possedent également des niveaux sous=-jacents "d'argiles la-

téritiques" analogucs & ceux de la vieille ecuirasse,

Al g -

3/ - LES DEPOTS DETRITIGUES

a) - Les dépdts de bos-fonds

Leur mise en place est postérieurc au ereusement de thalwegs dans

les dépressions des surfacec préecédentes,

Le comblenent, alluvial & la base (sables) devient colluvial (silts

argileux) au somuet, et se raccorde insensiblewent aux versants, soit di-
rectewent, soit, dans les grandes vallées, par l'intermédiaire d'un bas-
glacis, développé au dépend des cuirasses des gocis intermédiaires et sou-
vent recouvert de colluvions & gravillons ferrugineux, pouvant former

une cuirasse tendre gravillcnnaire,

Ce sont des formations assez hétérogines, ou alternent colluvions

et alluvions. Un puits d'essai de la S.C.E.T. a la coupe suivante, de haut

en bag ¢

~0a1n sable argileux

-13%1,5n atgile jeune sableuse

-1,5a2mn sables fing argileux, indurés et poreux,
4 gros quartz arrondis.,

-2aln le mfme un peu plus argilcux.

-3a4n argile finewent sableuse, indurée, hétéro-
géne A passées ferruginisdes..

-436n sables grossiers & passées ferruginisées.

La seule constatation générale est celle d'une granulometrie crois—
sante vers la basc : certains puits du cercle de BOUSSE, BARMA par eXeme

ple, atteignent des sables grossiers en partie gravelcux, peu argileux.

Au contrazire, les puisards superficiels touchent uniquement des niveaux de
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sables fing, souvent trés argileux,

On renconfre parfois des niveaux d'argiles tourbeuses et, plus .
versuent de bois carbonisés (MASSILI au N.E. de GOUPANA),

I1 se produit souvent une induration ferrugineuse au niveau de la

nappe phréatique.

Disposition

Elles comblent des anciens thalwegs encaissés dans les bas-fonds et
profonds de 5 & 15 mitres environ, 4 section en V, s'élargissant dans sa
pariie supérieure jusqu'a une largeur pouvant atteindre plusieurs centai-
nes de métres. Serpentant, & leur surface, les lits actuels sont le plus
souvent désalés par rapport & l'axe de comblement waximum, ce qul rend sa

détection pratiguement impossible.

b) - 3ables fing des plateaux

Ce sont des dépdts sableux fins parfois assez purs. Leur épaisseur
est inconmue. Leur extension peut stteindre t km de large sur plusieurs
Kums de long {TANGEN-DASSOURI).

Ils reposent, sans entaille préalable (?), dans les dépressions de
la vieille cuirasse non affectée par 1'érosion, constituant des plaines su-
périeures, débouchant souvent, en rupture de pente, sur des t8tes de mari-
gots, mais parfois fermées (BOUSSE).
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STRUCTURES ACTUELLES

la disposition actuelle. des terrains de recouvrement résulte de
la dégradation de la couverture primaire par érosion et de la mise en place de

nouvellea formations limitées = cuirasses de glacis et aluvions,

I1 eat & remarquer que 1'érosion en gla¢is se propage & partir des
principaux collecteurs, qui restent en concordance avec le relief et les struc—

tures primaires.

La planche 10 résume les dispositions courantes rencontrées d'aval

en amont des principaux collecteurs.

En limjte des bassins wversants, les structures priwaires ne sont
que partiellement détruites (planche N° 12). Elles peuvent mfume 8tre conservées

presque intégralement dans des plateaux comme celui de Tangen-Dassouri.
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CLINATOLOGIE

e

Le climat est de type "soudanien" & tendance aride.

Les plules ont un régime bi-saisomnier :

ey

- une sajison séche d'hiver, d'une durée de 8 mois ; flux d'air en

provensnee de 1'anticyclone saharien eu N.E ("Harwattan™).

- saison humide d'été (juin & septembre} : flux d'air humide en pro-

venance de 1'anticyclone austial au Sud {"Mousson").

La moyerne mnnuelle des précipitation de mousson varie régulifrement
de 750 mm & 850 mm du Nord au Sud {planche 14).

Les stations d'observations les plus proches sont celles de PABRE
et OUAGADOUGOU {depuis 1923). Le tableau ci-aprés résume pour chacune de ces sh-
tions

A «» la répartition mensuelle moyerne de pluies en mm,
B = le nombre moyen de jours de pluie.

¢ - l'intensité journslidre moyenme (rapport A/B) en mm/jour.

, : OUAGADOQUGOTU \ PABRE :
! ! —-A- 1 -B= 1 «C= ! A= ! =Bm 1aC-=
s ! ! R R R T
JANVIER 0,2 0,1 2 0,0 0,0 0
! FRVRIER ! 2,6 ! 0,5 ! 8,7 ' 0,9 ! 0,1 ! 9 !
1 MARS ! 8,0 0,8 ¢ 10 1 3,3 0,5 1 6,6 1
AVRIL 16,9 2,8 6,1 18,4 2,4 7.7
' AT ! 80,2 ! 7.6 ' 10,6 ! 64,4 ! 5,4 ' 10 !
1 JUIN P 112,2 10,0 v+ 11,2 | 114,5 8,9 1 12,8
JUILLET 193,1 13,4 14,4 174,4 10,1 17,2
! s0UT ' o260,4 ! 1“2 ! 185 ! 27170 ! 14,8 ' 18,7}
1 SEPTEFBRE 147,8 1 13,3 1 11,0 1 163,37 12,1 ¢ 13,5 1
, OCTOERE 36,4 4,5 8,1 , 33,6 32 . 10,5
! NOVEMERE 1,2 ! 0,4 3 ! 2,6 ! 0 ! 3,7 °
1 DECEMERE 0,5 1 0 1 0 1 1,0 G,3 3,31
' 1 ! ! ! ! ! !

On note que les intensités réelles des averses présentent des maxi-

ma en début et fin de saison humide, lors des grains orageux ("tornades"), les
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plﬁies s'établissant plus régulidrement de juillet & septembre.

Variations intermmmuelles : & Ouagadougou, par exemple, dont la moyenne annuelle

des précipitations est de 859 mm, les extrémes enregistrés depuis 1923 sont :

-~ minjmm

495 en 1945

- maximm 1140 en 1962.

La planche 4 représente ces variations interanmielles. Deux
2 faits s'en dégngent :

~ En calculant pourcechaque annde la woyenne de sa pluviométrie et de celle des 3
armées précédentes et des 3 anndes suivantes, on établit une courbe oscillatoire
assez régulidre d'une période de 16 sms (pour la période d'obeervation) et dtune
amplitude de 100 mm (planche 15. (1).

Cette oscillation joue un rfle prédominant dans les oscillations du
niveau des nappes & 1'étisge.
- Suivant un état de fait courant, les écarts interannuels de la pluviométrie sont

(rapidement) croissants avec la baisse de la pluviométrie moyenne.

Conséguences : relevani actuellement une phase décroissante, suivant un maximum
de cycle, on peut prévoir, pour les anndes & venir un déficit progressif des préci-
pitations s'accompagnant d'une irrégularité croissante des pluies annuelles et une

baisse probeble du niveau d'étiage des nappes.

Températures

Tenpératures moyennes : On reléve deux saisons chaudes 3

- de Mars & Juin : température moyemme = 32°5 C

- de septembre & octobre : température moyemme = 29° C

- les winima relatifs de 1z température moyenne se situent en janvier : 25°% C
et en aoiit : 26° C.

(1) = On a, au Niger Oriental, &tabli une courbe analogue mais qui, plus régulidre

et . d'une période réduite de 11 ans, semblait accuser une influence solaire
presque exclusive. (F.PIRARD- 1963).
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Variations djurnes : les tewpératures varient dans la journde de :

- 10 & 15° C en saison siche,

- 8 & 10° (¢ en saison humide.

Températures moximales moyennes

- 34 & 39° C en saison si&che. Max. absolu = 42° 6,

-~ 30 & 34° C en saison humide.

Tewpératures mimimales moyenncs

- 25°5 0 en saison siéche., Min, absclu = 10° 2

- 210 & 2%0C en saison humide.

Vente

Saison sdche : vents modérds secs (Haruattan} étalés de secteurs
Nord et Est, Fréquence des calmes = 20 %,

Saison humide : vents humides étalés de secteurs Ouest & Sud. En
détut de saison grains pouvant atteindre 120 Km/h. Fréquence des calmes = 22 %.

Evaporation Piche 1

JANVIER : 337,8 mm JUILLET : 121,4

FEVRIER : 342,9 AQUT 3 79,0

MARS : 404,7 SEPTELBERE: 80,7

AVRIL : 353,65 OCTOERE : 168,6

MAT ¢ 267,8 NOVEMERE : 261,2

JUIN t 1741 DECEMERE : 307,4
Evapo-transpiration

Le tableau de la page 32 indique les chiffres mensuels de 1'évapo-
transpiration potentielle, calculée pour la station de Oyagadougou par la formule

simplifiée de L.TURC. {les paramétres du calcul ont été comservés pour informa-

tion).
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= 'uwﬂ-ﬁ—zwm-?_m - —

' ! Evepo=transpiration!
y y potentielle TURGC y
thwoist h  t E 1 TeA ! 4t HE. 1HE.3500 ! H.R. A0
! I T ! T i AR R S
rJ v 27m,hs Y 360 750 V25,4 ! 24 ! !t 190 !
!t o239,5 Y 328 ' 80O boo27,1 ! 22 ! ! 195 !
I M 1 274 Y3 ! 860 I 30,2 ! 22 ! ' 190 !
T A 1 234 '3 v 89% v 32,7 ! 36 ! ! 167 !
Mt 257 ! 398 ! 865 v 33,1 ! 52 I 160 ! !
Py b 230 ! 384 ! 890 ! 30,6 ! 64 I 140 ! !
1t g 1 201,44 I 398 ' 890 ! 28,2 t 72 LI P ! !
' A ! 14,5 t 39 ! 885 v 26,6 ! 79 o112 ! !
t 3 1 21 ! 366 v 865 27,5 ! 76 150 ! !
vt o v 27,5 bt 374 ! 85 1 29,4 ! 60 ' 150 ! !
LI R B ! 348 ' 745 I 28,2 ! 39 ! ! 168 !
! D ! 265,9 ! 368 710 ! 25,1 ! 28 ! to1T70 !
! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! f !

h = duré d'insolation dans le mois (en heures)
4 = dutée astronomique du mois {en heures)

Igh = Energie théorigue de radiation en cal/em2
1° = température mensuelle moyemne en £ C,

H.R. = humidité relative moyenne en %.

D'aprés ce tableau, 1'évaporation maximale possihle des nappes atteint
1900 mn/an (1) mais, seules les zones de bas-fonds peuvent &tre placdes de juillet &

décembre, dans les conditions requises.,

Remarque

Pour les mois secs, de Novewhre & Mai, la valeur de 1'évaperation Piche
doit &tre corrigée ~ le coefficient adopté pour 1'Afrique est 0,6 - la valeur obtenue
pour les asutres mois étant inchangée,

On parvient ainsi au total de 1909 mm, trés proche de celui obtenu par
la méthode de TURC,

{1) - Le caleul par 1o méthode de THORNWAITE domme des chiffres plus élevds.
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HYDROLCGIE

e T e et

Dans une &tude de 1'ORSTOM, citée dans un rapport de la S.C.E.T.{2)
faite spm le bassin du MORO-NABA, il est montré que pour un écoulement de
16,60 x 106 m3 au cours d'une saisen pluvieuse, 10 x 106 ge sont écoulés en seule-—

ment deux grandes crues de 24 heures chacune.

- Dans cet écoulement la part des eaux restituées par drainage aprés infiltra-
tion atteint 3 x 106 3.

- La hauteur des pfécipitations, dursnt cette période était de 815 mm, on

note done :

- un écoulement total d'une tranche de 57,5 mm dont 12 mm par émer-

gence d'eaux infiltrées.
- un déficit d'éeoulenent atteignant done : 757 mm,

Or, durant les 5 wois de la saison humide, 1'évapo~transpiration
potentielle mesurée par la méthode de THORNWAITE a atteint 744 mm. I1 est vrai que
le calcul par celle de L.TURC donne une valeur de 525 mm, Ces chiffres étant supé-
riceurs & 1'évapo-transpiration réelle, la hauteur d'eau maintenue, en fin de sai-
son de pluies, dans lec sous-sol peut &tre considérée coume étant de l'ordre de 50

34 150 mu, dans 1'exemple considéré.

(2) -~ S.C.E.T. MAlimentation en eau de OUAGADOUGOU" - Février 1964.




- 34 -

EAUX SCUTERRAINES

4) = INFILTRATION }

Les eaux infiltrées dans le terrain au cours de la saison des pluies
sont, dans une premigre phase, emmagasinées dans les niveaux supérieurs du sol que
les actions végétales ou animales ou atmosphériques rendent plus perméables que les

niveaux sous-jacents {infiltration et écoulement hypodermiquefj)La réalité et 1'im~

portance de ce phénomdne sont indiquées par

~ 1'cbservation : de nowbreusce "bakns" (mares artificielles de 2 ou 3 métres
de profondeur) sont en effet souvent elimentées d&s les premidres pluies,par
des sources sur leurs flancs, du® & ces caux suspendues. Nous en avona me-

suré des débits atteignant 0,5 litre/seconde.

-~ la remontée rapide du niveau d'eau dans les puits, et son emplitude, déta-

chable des oscillations du niveau piézométrique des nappes. (page 36 )

- la grande capacité de restitution aux bas-fonds des caux d'infiltration,
qui constituent en effet 20 % du volume de 1l'écoulement dans 1'exenmple pré-—

cité (page 33).

La tranche du sol sounise & 1'emmagasinement et au ruissellement
hypodermique semble avoir une épaisseur de 1 ou 2 métres (sources des Bakas). Elle
econtiendrait une wajeure partie de quelques dizaines de mm d'eau infilfrée dans le
80l en fin de saison des pluies, l'auire partie ayant pu s'infiltrer directement

vers les nappes.
De ces eaux

- une part, sans doute lz plws importante, est restitude aux bas-fond® ol elle

alinente mares et fonds humides jusqu'en Décembre-Janvier.
- une pert est directement reprise par évapo-transpiration.

-~ une part compense le déficit de rétention des terrzins sous-jacents et se~

ra ultérieurement reprise par évapo-transpiration.

(1) = Mot pris ici au sens hydrogéologique de G,CASTANY
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- unc part enfin parvient aux nappes, soit par percolation directe & travers
les terrains sous-jacents dtautent plus élevée que les terrains sont plus
perménbles et ont un déficit de saturation moins élevé, soit par wmigration

latérale au droit de terrains plus permeables.
En principe, il ne semble pas gqu'il puisse y avoir alimentation au
travers d'ardnes argileuses de quelque épaisseur.

Nous devons admettre qu'au travers de ces avatars, seule une frac-

tion de quelques millimetres d'eaux est spustraite annuellement au ruissellement et

A l'évaporation, soit un volume annuel de 1'opdre de quelgues milliers de m3/km2.

Ce volume est variable du reste, selon 1'état de la couverture,

comme le montre la disposition régionsle de la surface piézométrique.

B) - PIEZOMETRIE GENERALE

L'eau infiltrée s'accumule en nappe au-—dessus du socle sain, noyant
d'abord 1a zone fissurde, puis la gone draltération et les produits de recouvrement

en fonction de leur disposition.

Il ne semble pas que dons le cas général les remontees du socle puis-
sent jouer un rble de seuil imperméable. Elles conserveraient au contraire, & quel-
ques noyaux prées une perméabilité fissurale suffisante pour qu' une surface pidzoné—

irique régionale puisse s'établir.

On ne constate pas en effet d'irrégularité notable dans les cotes
régionales du plan d'esu. Dans 1'appréciation qui peut &tre faite (difficilement
malheureusement en 1'absence d'un nivellement direct des puits) ; les pentes de la

nappe seraient de 1'ordre de quelques pour mille (voir coupes en annexe).

le drafnsge par le socle altéré ou fissuré semble jouer un réle

essentiel_dans la répartition des eaux souterraines.

¢) - VARIATIONS GENERALFSDES NIVEAUX PIEZOMETRIQUES

1°} - Variations annuelles du niveau d'eau des puits

Le nivesu d'eau remonte dans les puits d&s les premidres plules.

Remesurant en juin 1964 (1é&re quinsaine) des ouvrages déjd visités en fin Mai,
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nous avons observé des remontées woyennes de 0,5 A 2 métres avec dans les

basefonds des remontdées au niveau du sol.

Le moximum est atteint en Aofit, mois le plus humide ol le niveau
dleau s'éiablit le plus souvent jusqu'a 1 ou 2métres de la surface, la remon-

tée atteignant alors jusqu'a plus de 15 metres.

Ensuite une descente, d'abord lente, puls plus rapide s'effectue

jusqu'en Décembre-Janvier,

A ce moment la descente devient beaucoup plus faible, de 1'ordre
d'un metre, jusqu'en fin de période séche. Elle peut cepeﬁdant &tre beaucoup
plus importante dans le cas de puits dans des niveaux peu perméables, néces-

sitant un fort rabattement (argiles).

2°) - Variastions annuelles du niveau piezométrique

L'oscillation majeuw du niveau d'eau dans les puits, durant la sal-

son humide, n'est pas attribuable & une variation de niveau piézométrique, wais 1

a4 une alimentotion par les eaux suspendues.

La variation de la nappe est marquée au controire par la baisse du

piveau des puits en szison séche,

Ceci confirme, pour des terrains & faible coefficient d'emmageasine-
ment de quelques pour mille, 1l'appréciation de quelques mm faite pour la va-

leur de la tranche d'eau infiltrée dans le sous-sol.

39) — Variations séculaires

On note égnlement une veriation pluricnruelle du niveau piezométri-
gue. Certains vieux puits dans les culrasses {certeins suraient plus de 2
sideles) ont des hauteurs d'ecau trés élevées, pouvant dépasscr 8 mitres : le
niveau phréatique a donc beaucoup remonté depuis leur construction {les dé-
bits évaluables pour des rabattements de cet ordre sont en effet supérieuts
pux possibilités de puisage). Les rares renscignements recusillis & ce sujet

semblent indiquer deux baisses récentes 3

- Une,plus importente, vers le début du sidcle.

- L'autre, secondaire, aprds la derniére guerre, contemporaine de la
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période de faible hauteur pluvioméirique que nous avons représentée sur la

planche. 15,

Il est nécessaire de tenir compie de telles variations dans la
construction d'ouvrages de captage et surtout de ces puits simples qui se con-

tentent d'effleurer le niveau phréatique.

Variations annuellea du niveau d'ezu dans les bas-fonds

Ltinfiltration est beaucoup plus importante dans les bas~fonds gqui
sont submergés lors des pluies et eovllectent par la suite une grande part des
eauxrhypodermiques en provenance des versanta. Les variations y atteignent

plusieurs métres et jusqu'ad 10 (régime fortement influencé).

Les nappes d'alluvions ne sont d'ailleurs pas nécessairedent en rap- |
port avec le nappe phréatique générale lorsqué celle—-ci est trop profonde.
Certaines sont au contraire perchées (e le plus souvent alors temporaires).

On en rencontre un cas typique b NAPAGABIENGA (S.E, de OUAGADOUGOU), ol des
points d'eau voisins atteignent 1'eau, soit 2 1 ou 2 mbtres du sol dans le lit‘
alluvial des marigots (puisard), soit & plus de 20 mdtres au contact du socle,

dans un puits cimenté implanté & proximité immédiate des puisards.

D) — PROPONDEUR DU NIVEAU PIEZOMETRIQUE

Lg profondeur du niveau piézométrique est variable en fonection de la

topographie.

Dans les bas-fonds, on rencontre généralement 1'eau entre 0 et 10

metres.

Sur les plateaux et hauts de versants, la profondeur peut dépasser

30 pmetres ,

E) - REPARTITION DES EAUX SOUTERRAINES
Pl

Dans la cartographie que nous proposons, nous avons délimité des
secteurs d'aprés la situation du niveau piézométrique dans les terrains en fonetion
des structures.

On rencontre :




PLANCHE N"17

DISTRIBUTION SCHEMATIQUE DES EAUX SOUTERRAINES
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mI[l ~ id. aguiferes
E = Socle figsurd nom saturé d'ean

- id. aquiferoc

QMNI - ygriatioh saisonniére du
niveau piézowétrique



a) « Des zones A terrains poreux de recouvrement du socle régulidrement noyés
dans lesquels on parvient 4 distinguer @es secteurs de nappes dans :

= les arenes fluentes
-~ les argiles latéritiques
~ les cuirasses

- les alluvions.

La cartographie de ces divers secteurs est intéressante, d'une part
parce qu'elle indique les possibilités d'exploitation ?ar la technique
traditionnelle, d'autre part parce qu'elle permet de se faire une idée de
1a disposition géologique et d'évaluer les possibilités réellea d'exploiw~
tation.

b) = Des secteurs oll le niveau piézométrique se situe dans la zone d'altération
du socle, On passe progressivement de nappes i niveau piégométrique dans
le socle altéré, coupé de noyaux ou pointements de socle, & des secteurs
ol la quasi-totalité de la surface supérieure du socle remonte au-dessus
du niveau piézométrique. Sur le plan pratique ces secteurssont considérés
comme "dénoyés" car il devient eofiteux et aléatoire d'y construire des ou-

vrages de captage recherchant des ressources fissurables.

L'extension globale des secteurs régulitrement noyés reconnus at-
teint le 1/10 de le surface totale et il n'apparait pas que leur exten=
sion réelle puisse &ire trés supdrieure. 11 est par contre impossible
d'évaluer, pour les autres secteurs, l'importanee des surfaces dénoyées.
On n'en a en effet, qu'une connaissance ponctuelle & partir des affleu-

rements ou de rares puits.

F) - PROPRIETES HYDRAULIQUES DES TERRAINS

Tout ou presque reste & roponnsitre dans ce domaine, qui exige que
dans les prochains travaux de captage, des essais de pompage soient effectués d'une

fagon permettant leur interprétation.

En premidre snalyse, d'apr:s nos observations et des mesures effec-

tudes par la S.C.E.T., pompages de 48 heures, dans la région de OUAGADOUGOU, on
admet que ¢
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-~ les formations de surface : Alluvions. argiles latéritiquesou cuirasses peuvent

fournir des débits spécifiques atteignant dans les meijlleurs cas 1 ou plusieurs

m3/heure par métre de rabattement.

- les artnes argileuses ne peuvent fournir que des débits de l'ordre de quelques

digaines de litresfheure par mdtre de rabattement.

- le socle altéré et fissuré peut fournir des débits spécifiques variables, suscep-

tibles d'&tre supérieurs i ceux des formatiomde surface.

1°) ~ Débits ponctuels

De ces domndes, il rémulte que des puits impiantés,aussi bien dans
les formations superficielles gu'au niveau du socle altéré, sont susceptibles
de fournir instantanément des débits assez élevéds, pouvant atieindre plusieurs

dizaines 3 plusieurs centaines de m3/Jour.

Par contre, les niveaux d'ardnes argileuses ne peuvent offrir que des

débits trés faibles, de l'ordre de quelques m3/ jour .«

2°) -~ Régime d'exploitation

Dans les conditions présentegde réserves et de possibilités de re-
charge annuelle des nappes trés faibles il y a lieu de faire ressortir la né-
cessité de régler ll'exploitation des eaux souterraines et de n'implanter des
ouvrages & 'Tort" débit que dans des conditions clairement précisées par des

&tudes préalables (géophysique, essais de pompage).

En effet, en raison du rble d'écran que peuvent jouer les niveaux
d'artnes, entre les aquifires superficiels et les aquifdres profonds, leurs

régimes d'exploitation sont trés différents.,

a) ~ Lles aquiféres superficiels (alluvions, cuirasses et argiles latéri-

EEQEEE) ne sont que peu susceptibles de recevoir des apports late—~
rEUX B travers les argiles et leur exploitation est & régler en fonc-
tion des possibilités d'alimentation directe en saison des pluies.

Elles seraient g¢ quelques milliers de m3/an par Km2. Les débits jour-

naliers sont donc k limiter & un ordre de la dizaine de m3/J par Xm2.




PLANCHE N°18
EXPLOITATION DES EAUX SOUTERRAINES

SCHEMA GENERAL
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(1) = Substratum imperméable
@ ~ Socle Tissuré perméable

@ - Socle altéré perméable

( Nappe inférieure, en charge sous les arénes argileuses)

@ ~ Ardnes argileusés peu perméables ={écran hydruulique)

@ - Auifdres superficicls = alluvions, argiles latéritiques et cuirasses =[Nappes supérioures)




Le maraichage, puisant dans ces nappes, peut atteindre et dépasser trés

vite ces limites qu'il est donc urgent de préciser.

Dans ces conditions, les ouvrages les meilleurs seront implantés
dens 1'axe de structures, en position (& rechercher par géophysique) ob
ils bénéficieront des meilleures conditiongde rabattement (jusqu'a 10 ou
20 mbtres) pour intéresser la plus grande superficie possible de la nap-
Pe.

B) - Aghiféreé profonds (socle fissuré et altéréd)

En supposant suffisamment épaisse la zone de fissuration, alors
aquifére wlme au travers des remontdes du socle, la nappe située dans la
zone d'altération du socle est 4 considérer, en premiére approximation,

comme pouvant &ire importante.

Les débits ponctuels d'exploitation, pour des ouvrages suffisam-

ment espacés, dépendent alors surtout de la qualité hydrodynamique du ter-
rain, En principe, les zones d'exploitation les plus intéressantes sont
situées sur le flane des structures oli les niveaux perméables du socle

altéré semblent avoir une épaisseur maximale.

G) - QUALITE CHIMIQUE DES EAUX

On rencontre :

D'une part, dens les terrains superficiels (alluvions et ouiras-

ses) des eaux d'infiltration trds sgressives (pH = 6) et frés peu mindralisées

(1003 300 ohms/m¥tre., soit quelques dizaines de milligrammes par litre).

4 1l'extréme, dans la zone d'altération du socle, des eaux neutres

ou légdrement alcalines (pH entre 7 et 7,5) et moyennement minéralisées (30 & 50

ohms/métre, soit quelques centaines de willigrammes par litre.. Messieurs ROCHE
et MAILLARY nous ont signalé 1'existence dlesux ssumdtres dans les terraing birri-

miens de la région de YAKO).

Une construction graphique (planche 19) montre ces faits généraux

et indique une évolution & peu pris continue et réguliére du chimisme de 1'eau dans
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le s0l. On remarque que les eaux dans les alluvions ont des caractéristiques assez
variables, dussau drainage possible d'eaux issues du socle ou des altérites,
Probabilité :

Les eaux sont chimiquement potables, encore gue présentant des in-
convénients du fait de leur acidité et de leur hyposalinité dans les niveaux su-

perficiels du sol.

Les eaux d'alluvions peuvent présenter des risques de pollution &

étudier.




AMNNEXE _ 1
TERCLE DE OQUAGADOUGOU
- LEGENDE DES COUPES -
~-COUPES SCHEMATIQUES -
- horizontale : 1/ 40.000 )
echelle

verticale : 1/ 2.000

ouvrgge d conslruive

' b
/ L niveau
arbnes hydrostatique

Les profils topographiques ont éié deassinés sur le terramn, an s'appuyant
sur lex ootes barcméirviques de 1'I. G. N.
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ANNEXE No2

CERCLE de BOUSGSE

COUPES SCHEMATIQUES (trds interprétdes)
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Les habitants vivent en cases familiales ou Yeoneessions",

Elles peuvent &ire soit entidrement dispersées, soit groupées en
sorte de hamesux, eux-mfmes plus ou moins dispersés ou regroupés en ébauche d'age-
glomdration, au gré- éssentiellement, semble-t-il, des possibilités hydrauligues.

La densité moyemne dans la zone occupée est de 100 habi tants/Kn2
valeur qui, comme nous le verrons, nécessite un équipement hydraulique par petits
points d'eau multiples.

: Ies villages :
B La cellule du cadre administratif est le village hérité de 1l'ancien~
ne structure traditionnelle. Chaque village se compose de plusieurs "SAKAS", qui

sont & la base du recensemnent per quartiers (qui ne se confondent pas nécessaire-
y ment avec les "hameaux" &crits précédemment).

Par ailleurs, les quartiers d'un village peuvent &ire trés éloignés,
F‘ voire isolés les ups des autres, su sein des villages voisins ou méme au-deld.

En conséquence, la structure d'un village administratif est toujours
complexe. Elle ne se résout qulexceptionnellement en une agglomération ou ébauche
d'agglomération, ou mfme i un essemblage de hameaux inscrits dens un périmdtre

simple.
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RESSOURCES

EXPLOITATION ACTUELLE.

4A) - TECHNIQUES TRADITIONNELLES

Les nappes sont exploitées par de simples puits dépourvus de cuve-
lage, d'un diamdtre généralement faible (0,8 & 0,9 metre}. Dans ces conditions, en
ST ,,'——azéeptant—ie*cas_trésffaverah&egdes—eulxasses__1747 -

- 1a pénétration reste trds limitée dans les terrains aqu:.féres.
- des cavernes se produiseant a la Yase humide des ouvrages qui s'effondrent

plus ou moins rapidement.

10} ~ Secteurs exploités

Ce sont par ordre de préférence : . i

: ques pults de bon débit, parfois trds anciens.

- leg secteurs d'argiles latéritiques = exploitation fréquente par de multi-

- e wm em e Cem e

L ples puits familisux & paroi résistante mais base fluente limitant le débit.

- les secteurs alluviaux exploitation par des puisards souvent groupés, re-—

ey

creusés chaque année aprés les pluies, et suivant la babse de la nappe.

Dans ces secteurs, 1l'alimentation en eau des villages est générale~

ment suffisante en volume et répartition, sinon en qualité des ouvrages.

2°) - Limjites

Les secteurs d'srines présentent de grandes difficultés d'exploita-
tion. Outre que le niveau d'eau est généralement plus profond, les puits ne
fournissent que des débits limités et leur effondrement est trés rapide. Ce
dernier point concerne également les rares puits qui atteignent le socle mais

deont le débit est alors bien meilleur.

On remarque enfin que le fongage des puits non étayés devient dange-
reux au deld de 15 mdtres, gqui représentent la profondeur d'investigation maxi-

nale des puits traditionels.
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La plupart des cas de ressources insuffisantes le sont par préca-
rité des moyens de captage plutdt que pas absence de nappes exploitables.

B) - AMELIORATIONS APPORTEES

Les ouvrages actuellement construits pour l'alimentation en esu des
villages sont 3

R

- e Em mm am s pm o e wm oam wm

a) - d'une part les puits des cercles et puits des missions, 4 parois
cimentées ou forméed de huses déscendues par havnge, leur diamdtre est
généralement faible (0,80 & 1,20 mdtre).

b) - d'autre part : les puits SATEC dont un important programme de cons-
truction est en cours. Ce sont des puits de grand diamdtre (1,80 mdtre)
4 paroi cimentée tres épaisse : implantation et fongage sont réali-
sés par la collectivité rurale ; la cimentation n'intervient qu'en cas
de renconire du niveau d'eau. La construction finale d'une lnute mar-

gelle en magonnerie leur confére une indiscutable élégance.

RESULTATS -

les putts cimentés, méme simples, constituent wn incontestable pro-
grés dans 1'alimentation en eau rurale, soit en aménageant des ressources existan—
tes (exploitation d'ardnes fluentes), soit en pefmettant d'en atteindre d'autres

(nappes profondes et méme eau dans le socle fissuré (dynamitage}.).
Dans. ¥ensemble cependant, on doit faire les réserves suivantes 3

10) -~ Choix des implantations : on a beaucoup construit de puits cimentés dans des

- am wm e em - e ey W

29} ~ Exploitation des niveaux fluemnts : les débits obtonus y sont dans la ma-

- mw omm o ow M e WA WA WM AR mm we  ee mmem

jeure partic des cas constatés insuffisents (2 2 3 w3/j) car la pénétration

de la nappe reste trop limitée, surtout en ce qui concerne les puits 4 parois
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imperméables. Le problime de la pénétration & travers les nivesux fluents -Jl
n'est pas résolu. |

En outre les ouvrages peuvent subir une dégradation ultérieure

[

colmatage des massifs filtrantas,lorsqu’il y en a.

trainées avec l'eau). Cecine.semble pas devoir Stre le cas pour les solides

rupture de la colomne & la suite de llexcavation des cavernes,(argiles en- ]
1
4
puits du type VSATEC". ;

T < Temontées g fluent par-ie fond-des- puitsnen obturé..
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BESOINS EN EAU
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Les tesoins en eau sont easentiellement des besoins de consommation
familiale, En effet :

- le grog cheptel bovin, dont le chiffre est évalué respectivement & 4.000 et
4.500 pour les cercles de BOUSSE et OUAGADCUGOU est détachable de 1'évaluation des

bescins des villages; car ce cheptel transhume en permamerce {ccus la conduite de

~_Peuls). Ses besoins, £'il em est; doivent faire 1'objet d‘une

- les cultures irriguées sont encore réduites & de modestes cultures potagéres,
qui s'installent auprés des bas-fonds, lorsque les conditions permettent 1'exploi-
tation de débits ponctuels de plusieurs m3/j par puisards tréé peu profonds (1 &

% meires).

Cependant il est & prévoir que ces cultures suront un développement
rapide pouvant, dans un avenir proche, soulever le probldme des réserves dans les

nappes superficielles qu'elles utilisent.

10} - Consommation domestique ‘

Dans le cas de ressources suffisantes, disponibles & proximité immé-

diate des habitations, la consoziation est de 10 & 12 litres par persomne et
par_jour.
Ce chiffre qui tient compte de 1l'abreuvement du petit bétail fixe

(moutons et ch¥vres) n'est jamais dépassé. Il a &é vérifié sur de nombreux

exenmples globaux, aussi bien gue par des renseignements individuels.

Mais on constate que la consommstion baisse rapidement en fonction
de 1'éloignement des puits, au deld de 1 km environ, ce qui ge manifesbe en
particulier par le fait que des populations, ne disposant sur place que de

ressources induffisantes, préférent s'en contenter plutdt que de puiser un

appoint &4 des points d'eau jugés trop lointains.
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On peut alors considérér, qu'une alimentation satisfaisante n'est |
réalisée que pour des unités disposant de 10 litreg[@r/par habitant, exploi-

tables dans un rayon inférieur & 1 km.

- Un équipement des unités ne répondant pas 3 ces critdres est urgent.
Sur la demande du service de 1'Hydraulique, pous avons adopté l'échelle sui=-

vante ¢
Sont classés en s

|

re urgence : les villages puisant leur ressources -4 piue de.3 ki {coBs nmma’“?
tion individuelle estimée i moins de 5 litres par/jour).
;

2éme urgence s:les villages puisant leurs ressources entre 2 et 3 km (consom~
mation individuelle estimée entre.§ ot-§.litres/jours).

3dme urgence : les villages puisant leurs ressources entre 1 et 2 km (consom-
nation individuelle estimée entre 8 et 10 litres/jour). : J

D'autrea critires seraient 3 prendre en considération, en particulie:‘
la qualité des ouvrages et des caux fournies. le problime est cependant encore trop
subjectif pour pouvoir &tre dds A présent considéré dans un programme d'équipement
visant essentiellement 3 fournir un volume suffissnt d'esux consommables.
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AMELICRATIONS A PREVOIR
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i La situation des ressources en eau des villages étudiés est donnée

’ dans les tableaux ci-apres, qui se résument ainsi :

CERCLE DE BCUSSE

Population = 76 000 Nombre d'aménagements &

_ _ , o o prévoir.
- besoins eatisfaits = 65% ' e
- {&re urgence = 11 % ceieeesvsrssccsarsaancsnsscssnss 27
~ 2&me urgence = B sercecacscesseserrassens cerssees 1B

|

- Jéme urgence

16% [EEXEE N EFSEEREEEERREE N NN N BB EELEEERENRER] 42

CERCIE DE CQUAGADCUGCU

Population visitée = 60 000

7 %

5% '-‘....il.....'.I.....l..."...l!“..8

- besoins satisfaits
- {&re urgence

il

i

6% TEESEEEEEERRE R R RN E RS N NN NE R L NENS)] 9

- 2&me urgence

]

I

12% TYEEEEEEEEEREER N RN R R R RN E R L ERN) 27

- 3&me wrgence

TGI‘A-IJ LR R NN N 1_3.'1“

Soit en moyenne un puits & construire pour plus de 1.000 habitants
dont 300 directement intéressés.

Indépendamment de ces besoins ruraux, une étude est 2 entreprendre
en vue d'une adduction d'eau (50 & 100 u3/j) dans le centre administratif de
BOUSSE,

L'équipement hydraulique doit viser & la création, pour chgque cas
d'urgence constaté, d'un point dteau, dans ou A proximité immédiate de 1'unité

concernée.

Compte tenu d'un sccroissement obligatoire de la population et de se
bzsoins, les débits rechercher doivent &tre calculés sur une base de 25 litres par




~_tifs, abreuvoirs  bétail, dcoles ou-dispemseires, artisammtd;etcess)e 0 T

U PR R e LR

= R Pt B e i g T
¢ B s Dok F o s 2R e A e < Ll S e O A ML b

personne et par jour, valeur généralement recommandée,

Dans ces conditions, la plupert- des équipements aurent & fournir
des débits compris entre 5 et 10 m3/jour.

I1 y aura cependant lieu, & cofit anslogue, de rechercher les toch-
niques d'exploitation offrant les débits les plus élevés possibles, afin, non seu-
lement de se garantir des risques de tarissement en périodes plus s¥ches, mais aus-

8i d'anticiper sur d'autres besoins liés & 1l'évolution des villages (mouiins colkc~
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POSSIBILITES HYDROGEQLOGIQUES - ESTIMATION
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Les estimations individuelles que nous avons pu faire dans les
dosgiers de village, concernant les possibilités hydrogéologiques montrent que ;

- dang 70 % des cas environ 1'eau est reconms ou sScon existence probable, :

dans des terrains susceptibles d'étre atteints par puits ou forages,et de
fournir ponctuellement les débits demandds, — —— —— — T T T

7‘—Aa§£é#i;§ﬂ§6 % d'autres cas, on prévoit la poseibilité de conditions diffi-
ciles, rendant plus aléatoire les résultats et pouvant nécessiter une pros-

pection géophysique complémentaire.

Dans la msjeure partie des cas, un seul ouvrage devra suffire &
assurer dans chaque cas les débits recherchés, au moins jusqu'a 10 m3/jour.
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TRAVAUX A ENTREPRENDRE
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4) ~ OUVRAGES DE CAPTAGE

2 solutions apparaissent valables et sont & comparer :

19} -~ Puits de réalisation simple, construits avec 1'aide de la collectivité

Les ouvrages SATEC sont & retenir. Mais il faut accroitre leur dé-
T © T vit, ce quiné peut &tre obtenu qu'en augmentant leur pénétration dans 1Va-
quifére, ce qui nécessite :

- un encadrement des travailleurs volontaires,

- la mise & leur disposition d'un matériel de pompage et; éventuel-

\
4

lement d'un matériel de perforation de roches dures.

Nous ne pensons pas cependant que ces puits puissent traverser a'é- ?
pais niveaux fluents. I1 semble qu'il faille, dans la mesure du possible; les
réserver aux cas ol le niveau piémométrique se.eitus A la base des aréhes, |
mBme profondément. Sinon les débits & en attendre dans les argiles (2 3 3uB/7T)
risquent de rendre 1'équipement onéreux en obligeant & construire plusieurs ‘

puits par unité & équiper.

a) - cofit actuel : 28 000 F. par mdtre équipé (renseignement oral de
M.BUCEAT du F.A.C.).

b) ;-matériaux seuls (25 %) : 7 000 F. par mdtre (on compte que,les

villageois devant dans un proche avenir assumer seuls les travaux
de fongage et de comstruction,la dépense monétaire sera réduite &
ce chiffre). , |

¢) - débit moyer : 5 m3/jour. (mesures J.DERREAL (BURGEAP) en début
de saison siche 1965).

@) — débit en ardnes argileuses : 2 m3/jour (renseignement oral :

J .DERREAL) .
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e) - Dans les conditions généralement diffi.iles qui nous preoccupent

exclusivement ici, nous supposons qu'ume valeur de 3 ; 5 m3, Jour
(moyenne de la fourchette c) et d).) puisse &tre adoptée comme
débit moyen & prévoir pour des ouvrages SATEC,

2°) - Réalisations du Service de 1'Hydraulique

a) - les actuels puits modernes ne présentent pas sur leerprécédents
dtaventages majeurs justifiant un cofit beaucoup plus élevé.

________ nique s*sont—hgretenrr—car—iis~§ermettent_d_explOL_mm

ter les. nappes dans les niveaux d'altération du socle, sous des

ardnes fluentes méme trés épaisses.

Ils peuvent &tre :

— sondages BENETQ, d'un diamétre permettant 1'exhaure par les moyens

traditionnels.

— sondages ROTARY, d'un diamdtre faible nécessitant pour 1'exhaare,
soit la pose de pompes manuelles, soit la construction dfun puita
en t8te du tubage. '

o ) - cofit & prévoir : 20 000 F. par métre équipé (dans le cas de progran

mes importants).

) - débits moyens & préveir : 15 w3/ jour

(Ces deux chiffres n'ont qu’ﬁne valeur trés approximative ; le C.I.E.E
organise en 1966 une mission documentaire visant & les préciser en

Afrique occidentale).

B) -~ ELEMENTS DE FROGRAMMATION

1°) - Quvrages simples (type SATEC)

Nous indiquons, sar les tableaux joints, la profondeur estimée que
devront atteindre‘dans chague cas dea ouvrages de ce type. La profondeur
moyenne des ouvrages est un chiffre en fourchette entre 15 et 20 mdtres.
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En adoptant un débit moyen de 3,5 n3/jour per ouvrage, nous calcu-
lons que 330 puits seront a4 construirs.

- Nombre total de métres : entre 5 000 et 6 500

- Colit brut : 140 & 180 millions de francs C.F.A.
- Equipement d'exhaure : Néant

-~ Recommaissance préalable : Néant

- Cofit global : 140 & 180 millions de Franes C.F.A.

_2;) Er._;f i . —— e T T ]

Sauf deans une demi douzaine de cas, les débits & obtenir restent
(le plus souvent. trds) inférieurs i 15 m3/jour. En conservant une marge de
séeurité, nous estimons & 150 le nombre de forages 2 équiper. La profondeur
moyenne prévisible est de 30 métres.

-~ Nombre total de mitres 3 environ 4 500 m.
7 = Cofit brut : wverse 90 millions de Francs C.F.A.
- Equipement d'exhaure {pompes manuelles) & 7,5 millions.

- Cofit global ¢ vers 115 millions de Francs C.F.A.

i . = J1 est en outre prévu qu'il faudra effectuer en moysnne 2 sondages par ou-
| vrage équipé,,le colit de ee sondage complémentaire ne comporte évidemment ni
? les freis de transport, ni les frais de tubage. Il pourrait &ire de 1'ordre
} ' de 20 % du cofit de 1'ouvrage.

1

3°) - Sujétions communes complémentaires

B ot

a) - Reconnaissance complémentaire-Géophysique

Nous indiquons dans les tablesux en annexe que dans 49 cas il est pssi
| que la Géophysique doive &tre demandée ; & le suite de la reconnais—
[ eance simple par puits ou sondages, le nombre réel 4'interventiors
‘ pourra &tre beaucoup plus faible.
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b) - Contr8le géologique

I1 est & prévoir que les traveux précédents s'étaleront sur 3 anndes

peadant lesquelles un géologue assumers obligatoirement wne surveil-

Db e e TR
P L i i
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lance des travaux et un contrble des résultats.

¢) - CONCIUSIONS

Il convient, sens perdre de wue ls [récarité des chiffres avéneds
- précéﬁé@eif;lmtre Ané certaine équivalence des 2 méthodes en faisant cepenw
dant ressortir

~ un avantege financier du c8té des forages

~ un débit disponible dans les forages bien supérieur & celui des puits, gui
ne fourniront que le débit strictement nécessaire sux besoins actuels. Ils
encourrent de plus, A notre avis, un risque de tarissement dans un cycle
d'années plus siches qu'actuellement,

mais également en faveur des puits @ :
- une meilleure dispersion

- un moyen de formation de puisatiers nombreux devant permettre, par la suite,
une réduction progressive du prix d¢ revient monétaire des puits, ite¢ndant
vers le seul collt d'achat des matériamux.

S'il nous fallait émettre un avis, nous penchericnz, pour ltéquipe~

; ment des 131 unités qui font 1llobjet de cette dtude, vers des réalisations du type é
forages en admettant cependant la possibilité d'établir - dtaprds les donndes hy- J
drogéologiques figurant sur les fiches de village:que nous avons remises au Servi-

co de 1'Hydraulique - un programme mixte incluant des réalisations de type "pults
économiques", C'8st dans 1l'éventualité de tels programmes,susceptibles d'étre ap~

pliqués également en dehors des deux cercles étudids ici, que nous suggérons ia

mise en oeuvre du programme préliminaire exposé ci-aprés.
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PROPOSITION DE PROGRAMME D 'URGENCE
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Nous suggérons que dans le cadre d'un premier programme, destiné &
1'équipenent des 35 cas classés en lére urgence, soient mis en ceuvre des moyens

susceptibles, non seulement d'assurer le succés de 1'opération, mais d'en tirer
des données indispensables pour la poursuite de 1'équipement avec des moyens ré-
duits. :

L'opération utilisera conjointement :

1°) - La prospection électrique

Prévoir 4 & 5 mois de géoPhysicien.
2°) ~ Lep sondages
Prévoir la location d'un atelier de sondage durant 2 ou 3 mois.

30) ~ Burveillance géologique

Prévoir 6 & 8 mois de géologue suivent les travaux de prospection élee-
tiique, puis de sondage,

Les équipenents seront réalisés par tubage de forages & résultats
positifs.

les conclusions tirées de la campagne concerneront en particulier ¢

= la structure des terrains d'altération et de recouvrement du socle et son degré
de régularité, dans des conditions diverses.

~ les propriétés hydrauliques des terréins;

donndes valablesg pour une grande partie du territoire voltalgue.
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LISTE DES DOSSIERS JE VILIAGE
ET
- DES AMELIORATIONS A PREVOIR

i o

= Nom du village administretif ~ = - - -

Nom du Dossier

= N° (provisoire dans le Cercle de BOUSSE)
= Chiffre de population

= Point d'eaun & eréer en 1dre urgence.

" " " 2&me urgence.
o n " " 3&me urgence.
= Débit & rechercher (en m3/jour)

= (Ohservations :
KA, = essal d'epprofondissement d'un ouvrage existant
A.T. = reconnaissance par avant-trou
AT/G = 1d. pouvent amener i entreprendre une prospection géophysi-
que complémentaire.
Pe = puits en construction - Résultats & surveiller.

15~20 = profondeur estimative minimale des ouvrages % .cons-
truire. '




e T

——

e

Hssgnod

ap

TT2¥93D

AW T




9 !
| i =1
! 1
AT ~ 15 2 20 ,
: métres
1
t
" AT/G - 20 3
25 métres |
- T . 1 -
) métres
!
!
!
!
t
! sawon ' SANON Pg tag ! o F Sttt amse ’
! ! ! 1 1 ! oot !
: KOATA 10 150 ° -~ T
‘ ! t ! ! ] ! [ !
! t ! 1 1 ! N B \
SOURGOUBILA 1 1.600 ° -~ - "1 720 AT/G - 25 &
! ! ' S ! ! A ! 30 metres.!
! ! BANGUEMSOM 142 1 235! = ! o ! o ! ! (ouvrages ?) !
! SOURGOUBILA ! POURGO 113 1 375! - ! -1 1 1
! ! DYALA. 114 ! 300! - ! =14 151 AT _2530m!
! ! 2160 123 1 3! =« ! =lalal !
! ! ! ! ! P DI PN PR !
- ' pouangs | BOUANGA 115 1 800! - 1| =1 ~-1-1 !
' ! I ZOUNDOURI 116 1 BOO ! — 1 — 1wl ol '
! manToucpoy | BANTOUGDOU 117 123001 ~ ! =11 110! AT - 10-15m |
1 ! TASE 118 1 1051 -t ~ 11 131P 20° !
! 1 ! ! ! ! IS PN S !
! QANDOGO ! SANDOGO 119 12600 - ! ~1~1-1Fc !
! ! YAROGEN 120 1 100! = ! «t! a1l !




i AL R E kA
. et R S R LS
s O o o

SR, ‘u'.a).j.b-&(‘ap.:\:.,‘,.mm—

i

CANTON DE LALIE
= et e

' 1 ! 2 13! 4 ' 51 617181 9 1
! T I BRI Sl Shaie et I g
! BARMA j BARMA ) 2, 540, - . -, 1,5, B4 1520
| ) GANTODOGO | 25, 445, - |, 1, -~ 10, KA 10-15

T T

v T

T

A ! AT 1 3312900! - ! —1115 KR4 10 !
! ' : Pl 501 = 1 «1415104T. 10-15 !
: ! SAGUELE 291 4451 - 1 11 -151Voir SA0 !
: ' P SN PO SO S S z
| GANTEN 1| GANTEN I 321 305! - 1 —~1-1-1 !




CANTON DE BOUSSE '
= — — - :
! 1 ! 2 '3t 4 15 16 ‘718! 9 !
! -} BOUSSE 162 ! 3 300! Centre administral !
! ! ! ! ! ! ! 150 ! Géophysique !
t 1 t I B | 190 ! 1 |
. ! ! ! 14 110 ! AT 1520 ! 4
— - ! 1 ! v o 1o P10t AT 15-20 ! |
R T T T S S S P B et
t ! ! t ! e e 1 1O AT 15-20 ! }
! —ro T T v T ! |
1 y STNI TR R S T Sl '
! =T =TT T T e
! ! N o ] LIS S O
SANDAGO (2) 36 750 1 - =10 ' AT/G ‘
1 t 1 1 ) 1
' SANDAGO (2) ’ : Py P o oo e, 2025 ! 1
1 [ 1 ! 1 1 1 ' ] '
! WATENGA a5 ' oas0 ' - o ot ‘
' ! . ! ! ! ! ror : 1
! ! DD NN
SALE 38 815 ° 1 = ~ « 20 Pc/G {ouvrages)
y SALE . ! N T S R !
KWAKEN t 37 150 ° 1 "~ ' =5 AT/G
! ! ! ! ! ! S N !
! U oTENG Dag ' oo ! L P 1t !
1 KA'ONGEN 1 ] 39 ¥ ? 1 - 1 - 1 - H B 1 ¥
; " KAONGEN 40 T 157107 - - oo :
! ! ! ! 8 ! oo !
v ! ! T o
KOUT KOUL 41 147 ° - 1 ' =715 " E.A, 15-20
! ! ! ! ! ! I !
_ - "1 =75 ar/e
! 1 1 1 T 1 1 1
: ’ : - 1 " -75 " ar/e :
! ! ! ! ! ! T !
! ! A ’
; GASKE GASKB 44 641 ° - "= - -
r | ! ! ! ! ; I !
; . : AR roor 111 o
NABARABOGO ° NABARAROGO 46 865 ' = - a o
! t ! 1 ! ! I B 1




1 e o ket i o i W e i b . s s Ly T S S

CANTON DE BOUSSE (Suite)

e N =
! 1 ' 2 13 1 4 15 16 17181 9 !
1 A S Sadaie s cees meny i Den e s
. | 580 48 (2400, - 1 - 10 AT/C |
! ! ! ' y — gty 10 (AT/G !
! ! T TR S L N Sl LTI Dol
y SO T pEOBKOUTT T qAT AR ey by - (M0 AR 1015
! DABOSOWURE 1501 400 - 4= -y 0
! ' TANGSERA )58, 263, - - -, -, .
D SUINEEEEAS SURS SEEaEsS Satun St s v =
! y LAOGO B T U T e Bl Sl !
, KINANa , GOUALA )51 2B, - = 1,5 a7 2530
) y EINARA '!54! 445 | ~ ;- ;1,10 AT 2025 y
' ARERSEE S T T T T ="
, YAROGO ; YAROGO )55 , 360, - - , 1,10 AT 2025
! R =T =T T T 1 T
| ; GOULMIDOU ¢ 57 , 85, 1 [~ , -~ 10 !Pc/G20—25?'!
! GOULMIDOU 1 : ! y oy =10 Re/G 20257 ¢
| ; TYENPLOGO 1 56, 351, - ;1 ,-10 !AT/G '!_
| , (59, 138, = - 1,4 AT 2025
! T - =T T T T © T 1 =1
, GASENA | GASENA I I O |
e e NS

1 1 ] 14 1 ! 1
oo DIRE e, - - 15w
! T =1 T T T 1T 1T 1 BN
, , IMKOUKA (64, B 1 - -, 5 & 1520
' neorks, ! roo p ot - 5 AT 15200
! GOURESEN y 65 , 15, 1 - -, 5 AT/G !
. y IPALA y 63, 15, - ;1 ,-,5 a1/G !
- . R ,

) 385!—!1!-!10!AT 30-40

= S W




i b A

T ==

CANTON DE KYOU
. s Dt < -

! 2 ! 31 4 ' 5 1g 178! 9 !
=T T T T L R A SRR
; NAPALGE ) 66 1072, - 4= -, -, 1
y BAKO - e e e .
, BAPALGE ; SOUROU y 2 500, - - ;1,10 B 20 .
, TENGSOBONGO™, T, 538, - , ~ =, =, - .
| SARGIA y 70, 409, - ;- , 1,10 2 48 ~15 :
= T LRI S S it
, DOURE J1 98, 1 !—!-!B!AT/G 5040 ? |
A T T T T ] !
' DINTIGE , DINTIGE ) 67 4y 450, - ;- ;1,10 aT. 10-15
| GANGANDOGO  , 69 , 150, - , - , -, -, !
T RN IS S S I Rt A
, KIKILMA , KIKILMA 1 68 (1074, = = =y \
A -1 T T T T |
| ; TANGUIN y 75 (1000, - ;- 1,5 4 1520
TANGUIN | , . i = = ¢1,5,40 15-20 ,
; MABRE ¢ T4, 230, - , - 1,5 A1/G g
! T T T o T T =
, TANGSEGUIN , TANGSEGUIN , 76 , 810, - , - , -, -, :
T T T T v oo !
y GWABAGA p TT o 1461 =~ =y =y .
! T DR AE S E L

i SAKOULI y SAKOULI y 78 (1134, 1, - | ~,20 !m/c 15-20
! y ¢ o= =10 !AT/G 15-20 3
T T T T T T T 1 “'1
, NYOU , 80, 704!-!-!1!5!voirmm(;%13: [
! ROUNDE 182 ! !t 113 A 1520 !
E L ! 1 1 ! L na ! !
! NYOU-YARCES ! NYQU-YARCES P79 ! jo127: N I SR RS S !
 JOOECUS | DR PN | ! R R, P !
! KOUKA 18 1 937! = e o1 !
i T




-65 =

CANTON IE ﬁYOU ”‘(’Sj;lﬂ%"g)'whui I T = W SRR,
! 1 ! 2 P31 4 15 16 1718! 9 !
™ === SRt S ISy ARt RS i SREAS Sntintn
| SEGUEDEGE'N , ZEGUEDEGEN 84 , 868 , 1 , - , =,10 \EA {520
! () ! ! ! v by sy m 5 AT 120,
! y TAON 1 8y 35T = = sy !
T T T T S S| [ | == ==y
Ty ROFGOT T RONGO- T, BTy 2 oy =yl 4=, 20 40 1520
p T T T T T T T ey -
| TAMSE ; TAMSE P86y T 1y -y - 10 AT/G !
I ; GARGA 8Ty 516y = = =y '
1 1 R 1 1 ;-:” | ' = - |
* STILMYOUGOU ° SIIMYQUGOG  ~ 88 ° 302 ° - ~ = = °
! ! ! ! ! ! roor !
! ! ! ! ! ! t,r !
- * DYESEMA DYESEMA 89 457 - "= 1 5 Voir SARGLA
1 1 1 1 ! ! ! ! t 1
! ! N ! ! ! I B !
GOUROPILA 9 300 - =
] i 1 1 1 L 1 T !
GOURGPILA - - T
! L ! t ! ! 1,1
YAMTOMIGA 90 100 - "= 71 73R 10-15
! t ! ! ! ! R !
! ! A O ! ‘1
TANGE 92 321 e
! ! ! 1 ! ] I !
NAHARTENGA 93 ‘2420 A - =710 AT/G
! ' ! ! Pyt ST !AT/G !
, NABARTENGA . . . : N !
! ! ! ! ! S T
YOUBAGA 97 114 - S1 T3P, 20-25
! ! ! ! 1 ! I !
: ' NWENTENGA !—;5 ] o17 P Yo P Yo tae, 9520 !
! MNTENGA 1 1 ! f 1 - L] - 1 7 ) B 1
: ' BELFTENGA 94 156 T - - 175 °am 25-30 ?°
! 1 1 1 ! ! 1 ! { I
' 1 1 ot T ) |
' ZEGUEDEGEEY ° ZECUEEGEN(2) 98 "1395 ° -~ ~— "1 ° 5 "at/e ’
! (2) ! ! ! ! ! ] ! !
: - - 177 av/e
! ! ! ! ! R !
b ' vEGEN fg9 ! ot 1 M0 a0 202
1 TWE(EN 1 1 99 11 150 IV - ! B 1 I B 5 1
' " DOAREM M3 7 119 7 1 S - T -3 /e )
! ! ! ! ! ! Pt !




- 66 =
b o K o S i

e e g S e B e b ARy o WEILE) R0 AL IR 2 3 e A LA SR

CANTON DE NYOU {Suite}

! 1 t 2 13 t 4 1 5 16 t718] g !
! T . T T T T T D!
! , KOUKEN 100, 1360, - , -, 1,5, a1 20-257?,
; KOUEEN , BEIE y M2, 158, 1, —!—!4!AT/G :
— ' - NABITENGA i T S g S
e T RS s e T 1 11 )
; KOURIAN ; KOURIAN I :
1 T - T T D AR S R et
| ; SODROTENGA  , 104 | 460 , -~ | 1t , - 10 !AT/G 20-30 7,
; SODROTENGA | NABAZINEREMA , 107 , 142, 1 , -,-!4!;@/@ . |
! , LOMBOKIN 16, Tyt -, -,2 a1/ , ‘
(. T T T o T T =T
! ¢ NIAPA 105, 330, 1, -, -, 8 A7/C '
. , NIAPA , Y0 108, 150, 1 | -, -~ 4 AT 20-25
: ; SORODEN y 109, 446, 1 | -, - 10 (AT 20-25 |
! T T T =T T 1 T 1 !
, GASOGO | GAS0GO 110, 8, 1 -~ 5 T 15-20
} ! =T T T =T T 1 =
 MOUNT ; MOUNI 05 1067, -, = - -, .
t ! ; 1 ! ! ! P !
=
! SANDORO = ! SANDORO 1531 211 -t -t - !
| — ] —
]




—

novYaoaqvVIVNO

gty £ e o e e T

e T

gd

warrimat b LT

HTOHEED




- N i s et spoe st - - .
CANTON DE QUAGADGUGOU

1 1 1 2 43!t 4 151617181 9 !
! e L T =T T T R
, SOGODEN | SOGODEN qledd | 529 , <~ , - =, = AT 15220
1= T B e e s S R !
| DOUMIENGA | DOUMFENGA (2084 , 752 , - , -, %, 6 AT 1520
! I — ey SR — S
, PALESGO ; PALESGO (Jod4 , 691 , - , -, 1,6 ,EA 1520
! = Y R SR ! AN A e !
| SOMGANDE ; SOMGANDE jdodd , 424 , - =, 1,7,AT 1520
e TR Sane St e T =T
; KASSODO ; KASSODO (odd , 64, =~ , -, 1,5 AT 10
! J ey === T 1 7T !-
! NYokp (2) ¢ VYOO (2)  ,Goat | 693 | - 4 -, 1,5, |
. ; SAKOULA (T0d3 , 193 | e | -, -, - AT 1520 ,
| S R S ! = 4 T T=F"T 1
y NYOK-WAREEN , NYOK-WARBEN ,70d4 , 434 , - , -, 1,5 AT 1520
g J == [ S T == '
; BAROGO ; BAROGO 8004 | 2T3 | = ( 4, -, 4 AT 1520
: 1 1 ] pom o1~y 13 AT 150,
! = ! — AN LA S S A !
, STMANDEN ; SIMANDEN Moddy 13, - ¢ o~y - = |
T ‘ L IR S A B S !
y NYOKO (1) y NYOKO (1) y180d4,1 006 , - , —, 1,5 AT 10 I
! ! ! ! p =y = V5 AT 10 !
! » ! : ! p -y =gty 3 AT 10 !
! Y - J T i SRS Sl S hl S
; OUIDTOGEN  , OUIDTOGEN 19044, 407 , - | - ~,~, Ty
it T A S IS SR B =y
y BENDOGO y FENDOGO 120044, 746, - 4 =y -y -y !
! ! ! 1 ! R !




~.69 -

e e
T " e . LN et - s .
CANTON DE CUAGADOUGOU (auite) '
! 1 ! 2 '3 1 4 15 16 17!8! 9 i
! T T T =T T T T 1
! T Y T RN L S e ¢ =———y

ST TAMEBNGA o YAWTENGA 27 od4 459y - , - 4 1,3 AT 15-20

s

AR =T ! T

; DACNONGO ; DAGNONGO (28 044, 656, ~ , - 1,5 AN 2025
! | ' 1 ! g = v - 110 AT 2025
; BALKOUIN ; BALKOUTN 132 od4, 1392 , ~ 4 = 1,20 AT/G 2030
| y YORGO-KOSYAMA 33 od4, 850 , - , - 1 ,10 ,AT/G 30-35
!mawm@!mammm ,350&4, 854! 1y - _-,S,AT/G : |
l , ! ' 1 !1!“.‘“!5”'EA 2530 i
! ] ! ! p1 o m -y 8 pTe ' f
| LARATE— | LBBIR~OEGEN , 1 od3, 1601-,—,-,-, ,
~ WBOGEN nomEa (1) |, 2 od3, 100 e .
' I ' ' St T Bl Bl 1 ;
! y BOULILI g 3043, 66y - 4= g =gy - ! |
! v ! ! ! ooy ot T g
BICENTIGE 50d3 174 = = e - ,
1 1 1 1 t 1 1 I 1.
' BIGENTIGE ' KamARTEN@ 4oeat’ 91 L - to Potob :
1 t ] ] t ] t I 1
‘ " NAPAMBOUMBOU ' 3 o0d1° 43 " = "= o= = :
| ! ' 1 ! S TS T B 1
1 T ' I ! vt
SARTENGA 80d3 1205 - "~ - Tt 75 AT/G 18-20
! SABTENGA ! ' ' 1 T B 1
EENDATENGA—
PR ! YACORMA (2) 150 od3! 200! -~ 1 - t—-1-1 !

— S :‘ e




e P 5 5 e i TN WA s s o

CANTON DE OUAGADOUGOU (swite)

e — =

! 3 '3 1 4 15

! 1 16 17181 9 N
' = T T Tt T !
, CUAGADOUGOU | QUAGA-Ville , Non igtéressfe par,l'étyde., ;
| gl;ai:;;grs é- (mEME (10 0d3, 100, -~ , - , 1,3 ,BA 10-15
: y (PASANT 11 od3 30, - ,- , 1,10 ,EA 10 |

.y Quartiors périphérigues ! ! S B T S S

T OGASE T 160d3, T - , - -, =, B
! o "B Tod3y 7y - -y -y !
! 1 SAMBINE A T T TRl Sl Bl '
: ; TANGEN 20045, 7T 4 - -y gy !
: , TAMPOUY 21083 7 - e = \
! 1 ) T e S e ean ===
! o rsoER !?m?) !12“3!25001-'!":"!‘: !
\ | (12 03, 300, 1 , - , -, 8 ,AT/G 20-25
! T == T i =T 71 7T = !
, , Z0NGO 14 0d3, 909, - 1 -, 4 FEA 3035
y Z0NGO ! ' i R TR L S L e S
' ! ! ! T orm 4B 10115,
! T === : === !
y BASSEKO y BASSEKO (15083, 1954, - 4= 5=y - : !
1~ T T ! T T 1 1 1 !
, BOASE. , BOASA 25 od3, 1454, - 1 - ,30 AT 1520
! | DS I T = I 1 1.7 !
y SANDOGO y SANDOGO 26 033y 394, - - 4=y = z
; i e o e S i e
1 PISSI ! PISSI 127 083! 5211 = t = 1o !
! ! s ; SR AR I i S { !
, ZAGIOULI  , ZAGTOULI 30 043, 1660, - - -, -, \
. = ! T =TT !
| NIMDT , NTHDI 40 0d3, 1T, - = -, - \




S DT D RSADY IR AR 57 SR 5 O Lo M T 8203650 L0 TR T et

N P 3 2 0 I ¥ oG ERRAAT - . A Ay 6 S0 o2 % AR i 3 A L 2 0 5 0 20 T AL TR 313 G LETOE Ny e,

CANTON DE OUAGADOUGOU (Suite)

1 1 ! 2 ! 3 1 4 15 16 17181 9 !
| A D R | i R SR SRR U =
| PAFRE y PABRE 2 0dly Ty - m oty ' '
- , WAVOURE (1ot 310 - - - ,
| IR = | 1 T 1. T !




!
;
1
!

CANTON DE SABTENGA
< it < o
! 1 12 1 3 ! 4 15 16 17181 9 !
! 1T = T et it Wt Shakl !
; KOANDA , KOANDA 9o0dd, 14 | - - - -, \
! ! I ] =TT T 1
, GANPELA , GANPELA 410 0d4, 502 , - , 1 , - 6 AT/G : |
Lo ' T T S T T B Tl B .o
s R S R R0 i s tar =
, KOUIDI , KOUIDI 11044, 255 | = = -~ |
! = =T 1 1T 7T = !
; GONSE , GONSE 12 034, 456 , - - 1,5 a1/c 2025
IR S R AR SNt R N SN § 1
; NANAGSOMBO | NANAGSOMBO 13 od4, 488 , 1 , - , - ,12 ,AT 520 |
! T R Sl T r T T g |
, BADNOGO (1) , BADNOGO (1) 15 od4, 454 , - , 1 , - 8 AT/G \
: RN R S e R s S S 'y
, BOUDTENGA | BOUDTENGA 16 o0dd, ? , - , - , 1,10 !AT/G .
g e——— ! I | : (R S E 4 1
, KOMKAGA ,  FOMEAGA 17 044, 319 , 1 , - , -, 8 AT/C |
17 B ] T (RS S A i e !
SABA , SABA (3 0341198 | — , = 1,10 EA. 10-15
| ! z T N A D A t
aponmoca | SABTENGA 124 0d412080 ! ~ 11 {15 .4, 15 '
' PR p— ! SRR, J SO S
! TANGEN ! TANGEN 125 0d411029 ¢ = 1= 1 -1 !
‘: ! PR [ e o mem ] !
! SELOGEN ! SELOGEN 126 0d4! 945 ! - 1= 111 TLAT 1015 !
! N —— SN OSSR SRS IO PO PO !
| TANGSO BINTENGA 129 034! TO5 ! - 1~ I -1 - b




:
i

" i
CANTON DE SABTENGA (Suite)
! o '3 0t 4 1516 17181 9 1
1 T T T =1 =" |
; TANLARGEN | TANLARGEN 30 04, 1263 , - , - | 1 | 4  Voir DAGNONGO ,
M T T T T T T T =
p OEN Pty TRy = -y 5%%- &3_ P
b 1T T T Ty Ty 11 !
! 1 f ! ! ] A B !
BADNOGO (2) ° BADNOGO {2) 34 od4' 284 ' % - ‘=17 'anfs 20
! ! 1 ! I | 1 {
L —— e —




- T4 -

- i e . ‘ |
— o X -
CANTON TE BAZOULE |
X o — b i - 1
! 1 ! 2 ! 3 1 4 15 t 61710181 9 1 ']
" T SERENRSS SUEN DESE S Sanes S e Saameansnsn s TN
; SEGUEPEN  , SEGUEDEN 422 043, 1870 - | = , -, - | 4‘
A — ! T T N S M B e 1
E | SABONGO ; SAHONGO 123 043, 951, - , - ;1,10 AT 15-20 ,
F—— t = | sttt iateguats i S Sdat Gl At |
v , NABAKOUTOU | NABAKOUTOU ~ |24 od3, 124, = |, = ; =, =, ~— — —
g ¢ SILMIOUGOU , SYLMYOUGOU 28 0d3, 498, - , - | -, -, | 1,
t T T T i AR Shaiing Antiint iy ! ﬂ
{ DAR -SALAM , YORGO-DARSALAM,29:0d3, 290 4 = , = | =y = :
L . ! BAZOULE 1 BAZOULE 131 °d3| 1935 |: b e I B | 1
& P | T T ==
' TINSOUEA ! TINSOUEA !33 od3! 1020 NI ,
t =T R S o L AR M A !
 BAIOIE + , BALOLE 41 083, 2200 , - 4~ =y - |
! ! | ! t 1 1 t 11 !
! ! : T !
DAWANEGOMDE ~ DAWANEGOMDE 42 0d3' 540 - - ~ = = :
! ! ! ! ! t Pt !
- ! ! ! ! ! oot 1
, ZANGENDYESE ~ ZANGEMDYESE "43 od3™ 639 - « "~ =" =" g
; ! ! 1 ! ! 1 to1 s 1
1 1 1 t ' I ! to 1
ZEKOUNGA ZEKOUNGA A4 0d3° 867 -~ - = -
! ! ! ! ! ! R !
! Toorn F o1 1 o
YALAGRE YALAGRE 45 od3’ 241 - = e -
! ! ! ! ! ! tor !
! ' i ! ! ! ! O !
OUANSOUA . * OUANSQUA 46 0d3° 980 ° -~ T~ T = -
! ! ! ! ! ! S !




~CANTON DE ‘BAZ0UL (suite) — - - -
A N ———.

e e — e — o — o — s —

! 1 ! 2 B

o — — - =

! =T
1 BOULSEN ! BOULSEN ;-1470d3'14501..z‘_g_g_; Ny

;7 B, Po=sur=y = _fmm}me!%% el R

s ! NABTTWNGA(2)) NABTTZEGL {2) r4a o3t L - o t-t-t i
| B e el ] e e | o e e !
! DONDOULMA 'DUNDOULM 149 0a3! 1991 = 1= 11140 1B 15
! RS ‘! ;' 1 1 1 1 1
mmm e = =
- . : A L]

-~

.
o
r

.




= TE s

LR

P"“‘"‘-“ - : N -

! 1 ! 2 ! 3 1 4 t 5 16 171871 9 ! i
3 ! Y T T "T"" T 1T 1 T
&f’ ; TANGEN-DASSOYRI (34 0d3, - = m g my .
§- ! , NEDOGO :!39"‘13* 465!‘:.‘!‘:‘! !
3 A T T="=T =g =TT =
r |OmN | OmN 3% om menjeming o~y - [
AT i s e s e sy Lo ==
| | OUEGLEGA  , OUEGLEGA 3603, 156, ~ - -, ~, !
! R RS SRS S =
2 | DAZANKTEMA | DAZANKIEMA' . 37 0d3, 1190 | = | = ;= -, \
'ﬂwmm-?@@*@@@?“@?mc@wt
& , (12800 ?) , TTAOUA FBod3, 7, o~ - - - \
s; — — :
. || ROMRI [ - . 1
E', ) | VIPALOGO | !
Al | NARELEN 1 ;
" | | KODIERE 1 ' | .

1 1ao " ' NON VISITES !
X ! YAOGEN ! / - 1

! TENTIIOU ! ' !
: ! GUESWENDE ! ' !
2 ! TOMPOUSSOUMDI [




m&_ i

CONCLUSIONS

1°) — RESULTATS

Nous avons effectue wm inventa;re de ressources hydrauligues et éta-
@ bli la liste des équipemen$8 hydrauliqpes (131) & prevoir dans les villages des
ELk Cercles de BOUSSE et 0UAG£DOUGOU (& 1'exception de 11 villages du Sud du Canton de
S ‘mmu.msswa& -
Accessoiremenfl—ious ‘avons reuni una'impeftanxéiﬁﬁgﬁmentattcmbeaxtOQﬁ
graphique, au 1/12 500, boncernan& la répartition de la population rurale, son de-'

Lt i T R

COupage adm;nistrat;f lléqulgement des villages, etg... |
| En reconnaiseance hyﬂrogeologlque nouSayons été atienée A& eaquisser
un echéma de la nature et de la dprOSltlon deu fnrmations aqulféres, & montrer.:

‘une exixtence asaez élevée de ces formations.- *

On note que 1'obtention des déblts limites, exigés par un équipement

gﬁ

-

%ﬁv & hydraullque satlsfalsant semble possible dans la majeure partie des cas.

gﬁ Nos estimations de possibilités d'alimentatlon deg nappes montrent

“ B cepenﬂant que leur exploitation & ddbit élevé est & restreindre 4 des zones pri-
‘ viligides et soigneusement étudides.

Conce:nant les travaux & entreprendre, nous avons tenté, dans chagque

cag, de faire une estimation des conditions de giseuent des eauxz souterraines, pro-

- fondeur et niveau. Mais la valeur de ces estimations toujours difficiles dens les

[

Doy LB R

conditions particulidres du socle granitique aitéré, est & contrbler.

Par ailleurs, les moyens et modalités dfexécution dea travaux de re-
eonnazésancé'complémentaire et de captage restent & fixer par les autorités compé-
tenteé, en fonction d'un choix initial, et de wodifications wltérieures & mesure da
contrfle des rémultats,

20) — RECHERCHES COMPLEMENTAIRES

a) - sont & étudier en priorité les facteurs hydrogéologiques susceptibles

. :'» de permettre ce choix




]

, -8 -
.
I s St -
L ~ structure et degré de régularité des terrains d'altération et de re-
couvrement du socle altéré. |
— propriétés hydrauliques. o | )

Nm:quns que cette étude Boft réalisée’ dans le cadre d'un
programme destiné A I‘éguipehnﬁt de 35 villages ou quartiers classés en ldre
urgence et faisant &ppel: magm’emmnt b. la prosPection géophysique et aux son-
dages.

{

J:eghnrge deé. mppea, ‘env part:l.culier super- |
ficielles (alluviopﬂ, cuu'wge), est des B prééent :mdis;:ehsable en Ffaison .~
. d'un développensnt -probable des cultures de bas-fcmﬂa S ‘

'-‘.*?'f% !1 '*'F
3°) - REMARQUES goncs:mm 1d - &sxon o . T _ ;

’!’ i‘
' 1 est apparu que lea délais de 7 mois 'Bla terrain et 2 mois de |

bureau étaient msuffisa.nﬂ D'une part, nous n' avons pu termner ie cercle de }
‘OUAGADOUGOU, d'autre part la valeur des renaeignements reécusillis au cours de vi-
sites tonjours trés rapides 8 pu en aouffrir_. Dans la m:!.se en ceuvre de nouvelles
missions de méme type, il conviendrait de prévolr : * ’

1) - L'adaonction d' prospecteur topographe quslifié & 1‘1:Lydrogeologue.

2} - Ia mzpa::fm:i.emompée.pu ta-populatjon; et non le surface globele,’edt 3
. prendre comme base d'estimation de la durée des missions. Elle varie en |
effet, en Haute—Volta, de quelques % h plus de 50 %, ce qui était le cas

pmrl;ous

) .&v&c 1*équipe proposée ciedessus, une base de 200 kn2/mois semble
un maxm compat:.ble avec une exécution correcte. Dans les zones d'habitat Mossi,
il faut done.prévoir 2 mois et demi environ pour 1000 Km2 de surface globale (50
villages edministratifs). |

Lea temps de bureau doivent tenir compte, non seulement de la rédace
tion d'un rapport de synthése, meis de la préparation de la mission (plans d'aprés _

photos adriemmes) et de la mise au net des &léments de dossiers.
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