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1°) - Intreduction - Principes généraux

I1°) ~ Cas des villages installés en pays sehisteux impermda-
: bla - géndralités
A) Yillages od exietent des puits pormanents
B) ¥i lages od n'existent pas de puits permanents
1) Il n'existe pes de marigots dans les environs

2) 11 existet marigot permanent ou non, et les al-
luvions en sont dpalsses et perméadles,

3) I1 existeun marigot permsnent ou non, et les al-
lurions en sont nulles ou insuffisamment importan

III®) - Cas dem villages installés en pays granitique - général:
téa,

A) Yillages o) n'existent ni produits, ni produits de
déoomposition

B) Villages ol existent des produits de décompowition
1) Exploitation par drataage
2) Exploitation par puits

C) Villages ou existent & proximité un marigot avea
alluvions.

Ive)

Cas des villages installéds sur la zone sédimentsire
oftiare

¥°) - Cas des villages installés sur le cordon lagunaire

£
Consclusion ~ Prooessus d'études et de mise en ocouvrs =
Personrnel et Matériel nécessaires.

YIe)

L

YII®) ~ Annexe ~ Plans et devis types.
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il sur des obmervations oontinues effectufis
fun an sur 1'«1::-1310 de la CMe-d'Ivoires Il est destind
wvall pour leas travaux du plan quadiiemmnl
uise an oecuvres Il $42blit notiament les différences
re 1a Clte-d!Ivoire ot llensemble des sutres territoires

1s Pédéretion en co qul eoncsrne l'Nydranlique scuterraine, et explicue
pm'qwilu ésudes ontreprises en I952~1953 ont mmwné A envisager des
teshudiques pouyellss, nécésuitéss par les donditions géologlquas et
hydroghalogiques caractérisant le territolres
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A cengommstion dlesu par halitant peat Stre prise égals & 30 1itres
mmr.mmwmmmu,mmamdm,nmm
sdehe; v sinism de IS ou 20 litres.

Oes ohiffres peuvent parefire wn peu larges, comparés aux
cansowmations de certains territoires d'i.0.%, m2is il faut tenir osapte
des haditudes o) du sarastére des hakitants déwamn

pe~2 3 Ivoire, ‘

fe proklime ocmparte swrtaines domndes, parfols tris | o
miis qui sout essentielles dens ls cas précis qui nous ovoupe %

«las villageois aiment besugoup l'ean et en dépsnsent de
grandes quantités lorsqulells se trouwe & proximité ; ils se
lavint entildrement, sux et leure vitemeats, plusieurs fois
par jour quand ils en ont la possibllitée

s v.illagud.l n'uo-ptmt pas, en général, dtutiliser
ugi gn couvert. Ils préfdreront le treasformer en
d‘ordurw, . 'mqumtd'm,ctirwhehmhw
nﬂ;h—dlmmsmmmim loamitsindig&u'm
preague tous fermés per une porte en bods ou en tQde, fixée
PAr un eadenas ou un fil de fer.
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wjas puits devront donc §ire fermés par une dalle ot leurs

mmmmmmmummma'mmw
W'mﬂm

«~X1 ne faut pas up‘rcr fonctionner une inmstallation
sdcanique, mfjme aves 1s sypufiitance } diun miosns.cion
swropéen ou africaisme Do nodl axamples quim
moteur ne fonctionners en meyenne que eing :ix aois. Ia Géule
Rural en & fait 1a coltbouss expérience aves liingtallation en
brousss de groupes moto-décertiqueurs pour le oafés Le groupe
notopoupe osssers de fonctionner, sers envahi en quelques
somaines par la brouase ¢t les villagescis retournerent cherehay

1'eau 1k oh ils allalenmt auparavants

-Deux oonclusioss sfimpossnt donc : la premidrs est que 1a.
poupe devra Stre uwe pompe & main rebusts. Le systims L levier
B¢ samble phs convenly, alors que la pompe & cha®ne ou A godets
parslt pouveir stisplanter dans les moeurs losalses. La pompe
1B(IRE, beaucoup plus oolteuss que les types similaires, semble
devoir §tre retenuve, avec quelques moditiosticons de détall,
parce qufells résiste besucoup misux que lex sutres. Mtc
observation ne repese que sur ll'exmmen, dhwume dizaine ds css,
ot mirite diftre contrllée de plua pris. Or, une trentaine de
pospes de treie types différents seront posées of en service
lors de 14 miss su route du plan quadrienna]l o wne désision
pourra $itre prise i ce moment,

Ia deuxiime conclusion est plus ditﬁci.lo A admetire car slls
directesent epposés i un udversellagent admis, ¢, A Jush
tlest 1'iuponeibilité de faire fonctiomner, dans les villages de me
I.500 ou 2.000 habitants; un appareil mécanique de traitement de 1* oy 2
simple soit-dl. Dlgbord, & cause des difficuités techniques inswrmentabdles
que cela pose : fonctionnement, entretien, mﬁﬂaﬁm
swehg das produits et leur u'bi.liution régulidre ; snsuite, A vaunase m
frais de fenotionnmment : les haditants de la brouase ne comprendront pas
avant de longues années quiils solent obligés de payer l'emie Be plus,
dens 1'sncien systime, ¢fétaiont les famses qui allaieat chercher ltesu, ot
daus 1s mouveau, ce sont les homees qui paiereut : hsmwm
pendant lsagteupe l'ancien sywhims, , e

Il ntest évidement pas question que LiRydreulique wethl.
dispotition des villages wme eau dangercuse & boire, Cela s :
plus grave que de matitre A leur dispoxition une installation qui oe
foncticmmera gue pen eu pas du tout.

Tl fant domc mettre au point un systime @ui :

I°) deune une esu acceptabls |
2%} fenctioone pratiquement "tout seul¥ ;
3?) nlemtraine pas de freis de fonctiomnement.

mmmmlumtirmtsmwlﬁblumm
‘de nous repprocher au msximm des trols conditions idéales somirées

ad-densus.

wesfene
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1o formations schisteusss du Wrrimien recouvrent au moina ua quart
du territoire. Il stagit au point de wue hydrogéologique d'un teriain
campliteament imperméable ob l'eau ne circule pes. Les villages installés
sur ce terrsin peuvent Hire partagés en deux groupes étant bien entendsn
gque les nuapces intermédiasires peuvent se rencoutrer asses fréquemment.

A)= VILLACES OU EXISTENT DES PUITS PESMAMENTS,-

las sohistes sont parecurus de filons de quarts cu de pogmstite,
disposés au hasard, diimportance et de fréquence trds variables. Il arrive
souvent gue des puits renconirent ces filons qui sont en général squifdres.

Des paits créusés dans ce terrain par la Section de 1l!'Hydraulique
donnent des débdts vartant de 2 § § a3/bsure. L'esu nst claire, non
pollués sl le puits est blen établi, et ne demands dons aucun traitement
pour ftre potable. Bon acldité (pH ecmpris entre 5,5 ot 6) ot sa teneur
o sals de for e sont dee incomvéimients que pour les conduites dlean
dont 11 n'est pes question igd.

Ces filons sont tris nambreux, mais indgalement répartiz : une
longus campagne de sondage b Disbolaw, effectués par wn puisstier
expérimenié;, nta conduit quid des insupeds répités.

Plsutre part, il nlexiste pas, & ma connaissance, ds teckmique
pormettant de savolr sl en un point donné ces filons seront recoupds par
un puits ot s'ils seront aquifires.

e cempagne de recharches lancés uniquemenit au hesard serait leongue,
cofjteuse ot probablemsnt infruactususe, et la seule soluticn semble Hkre
la suivante 3

Pour 1l'slimentation en esu d'un village ol existent déjh des puit:
s oit permanents, scit tarissant psndant une année exceptiommelins,
il couviendrait t

I)~ de curer soignousement deux ou itrois de ces puits §
2)» diobserver les venues d'sau ¢t de mesurer les dédits §

3)~ si les résultats somt satisfaisants, le pults retemu
sora élargi, busé ou aimenté, mmi & sa base diun
petit massif filtreant, fermé par une dalle, équipé
dtune pompe 4 godets et transformé en pults publiec.

«n o) puits sera réallsé pratiquement de la fagon suivante 3

~la tfne uquifire sera garnie de Buses erdpinées ay
marteau~-perforateur de I 20 do dissitre par sxemple,
la feuille ayant par conséquent envirop Im 40 de dlamdtm
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Disens tout d'abord un mot sur les carsgtéristiques des saux ds
surface en Mte-d'Ivoire

-m“noaentpuan(g'bThmﬁ,?ﬂ T)e En pexdant
lour scide carbordque libre,clewr est remonté, ot, au sentact
de 1'air, slies ont perdu besxuocoup de leurs sels de fer.

~Elles ne sont pis tabides en général.

~Elles sont presque toujours colorées pir des matidres
organiques végdtales en suspension gollofdele. Ces matidres
fermentent dans l'sau en lui dommant cet._aspect st cette odeur

pen engageants qui saractérisent les esux de surf ace de Gfte-
d'Ivoire.

~Elles ne semiblent pas $tre agent de véhiculatien dhépidémie
(sauf peut-Btre pour lz lépre qud augmente 4 chague crue
importente de la Como¥%).

«lss germes patholegiques quielles transportent sembleat tous
arr¥tés par une filtration correcte.

e traltement minimum de cos sanx peut dome $tre fixé «insi

o Filtration
- Javellisation

Isas méthodes & employer varieront naturellessat suivant la fagon
dont on resueillera 1l'eamus

Ca admetirs oomae base de départ que le poiné dlesu deves $hre &
mofng dlun kiloméire du village ot au maximm & deux kilomdtres.

X

34 seule solution est aloers la construsiion dh:me citerns.

Clest wme solutiom barbare st tris ooliteuse. Liuxpérience montre
qu'ells revient environ & 5.000 frencs le mditre oube d'esu brute mmagasiné.

Plautre part, 1l'ssu est & coup sfir pollude et croupdssants, ot 11
faut ssns hésitation rejeter cette solution quandh i1 existe 1la moindre
té d'un adopter une autile. 31 cependant cetie sodution est la

ssule possible, i) ne faudre jamais distribuer l'esu brute de 1a clterme,

Deux systimes de filtration sont & suvissger i

=~Usilisation d'un oppareil du gears Filtre ) KIESELGUHR FK 235
de la Jaison DEGRENOHT, i eendition que l'Admini streteur weills
en perminence su fonctiomement correet de aet apparedl et
llapprovisionns régulidrement en pastilles stérilisantes ¢t an
matidres filtrantese

Il paraft trds difficile de faire adopter une telle mujétion sux
villageols, sauf pour des collsctivités telles qui'ifipitaux, etG...

.../00.
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Ia débit théorigue est de 300 litres dleau potable i ltheurs.

Oa pourrait penser metire i la disposition des habitants, 4'une
part l'esu de boisson, soit trois ou quatre litres par jour, e, €'sutre
part, 1l'sdu brute pour les auires usagess LA preaidde esu ssulsssat ¢ham
traltée et atériliséde, maias il est certaln que, dans ce cas, seuls liesu
brute sers utiiisée parce qus plus faclle & obtenir et, e plus de
1'investissement devenu inutile, le but cherchd nteura pss &té atteiut.

«ftilisation dlun filtre i sable nun immergé : alest,
sembie-t~il, 1lu solution la meilleure quoiqu'un peu pius
cnéreuse de prasler §tablissementes 30n principe est sxpossd
oi-desscas. La nettoyage simple de ce filtre trés efficacs
pernet dlespérer un fonctionnement correcte

De toute fagon, ltdducation des villageols en ce qui concerme la
potabdlité de 1l'eau resscrt du Service de Santé.

O'eat le cas de 1s ville de BOCANDA et celul du village 4VAGNIBILY

Pany ce dernier cas i1 n'existe pas dfeutre point diean quium
flsuve sans allavions et non perwanent & 7 Km, et uwy petit filet dlean
non pormapent & proximité de la villo mais qui coule sur des alluvicns
sablousss impartentes ot asaer perméables.

Alors que les deux ou trois-mille habitants actuels vont shercher
1'eau par camion i 35 Mm pendant trois mois de l'année, certains villagw
ne NARJuent jamals dteau parce qutils creusent des pults dans les alluwi
pendant 1A saison siche, en un sndroit d'ailleurs assez mal choisls Ous
paits, descendus on mime temps que stabdatase 12 nappe, ne manquent juwmad:
dteans

I8 #olution dans ce cas ast la guivante

=Forage de pults filtrants de diamdtre appreprié an dskdt
déxiré, en fonotion de la permdabilité des alluvions.

De tels puits seront établis de la fagom suivante :

~Une magomerie de parpaings ou de moellins étanche est
descendue sur deux metres environ, reposant sur ung couronne

Le rdle de cetie magonneris, que 1l'on a déji wue pour la
reprise des puits, est d'emplcher 1l'entrée dana 1s puits des
saux de ruissellement.

Easuite, on ¢ontinue le puits en descendent pa¥ havege wn
eylindre de t81e, jusqutau fond de 1a couche aquifére.

“o/ou



|

E N 3 nrh

Lo

NHHHY
o oo B Ly

nea p 20y ]

T

TN v 11




- e . . T % = . v s gy - - . e e
-‘ N . ' Bt

On place au oentre du puits ainsl constitué une £4,0e de buses perforées
ds dismbtre approprié au mode de pospage @ 60 om pour uns popp/e & godets eu
30 A 40 om dans le ¢as d'un pompage mbosniqus.

Enfin, on remonte le ¢ylindre d¢ t8le towd en garnissant l'sapace
spmlaire de gravisr calibré formsnt filtre.

Naturellemant, ccame tonjours, le pultes sers fermé par une dalle de
béton.

Lisau recusillie psut alors, soit fiire distribuée sens traitement par
une ou plusieurs pampes A godets, soit Gtre refoulée méceniquement dans wm
réservolr aprés un traitement repide pouvsnt $hve réduit & une simple
Javellisation, dans le cas dune agglemération importante, et distriduse par
un smbryon de réseau scomportant en moyenne une berne~fontaine powr cing-eents
babitants.

Il est i noter une remarque d'ordre général en cas de pompage i}
1a durés de celul~ci dolt Stre réduit au maximm, malgré 1'augmentation du peix
liinstallation, et des frais de fonotiommement qui em résulte, st cecl pour
éviter une usure trop rapide d'un moteur mal entretenu qui towrnera dans ume
atmosphire Imide & cheudes Les sdministreteurs sont unanimes i ce sujets

tn prévolra, par axemple, déux pompages journaliers de gquetre houres
chaoun, &u maximum.

Qcamee dans 1s oss des citernes, le terrain ne jous pes son r8le de
£iltre naturel, et il faut y renédier d'une fagon simple.

I) faut également s'assurer dlune réserve suffisante.

Autrement dit, il faut d'abord avoir lledu nécessaire, et ansuite i1
faut la rendre potable.

Ia praxidre condition se satisfait sisdeent si lo débdt dlétisge du
narigot ou du flsuve est suffisant.

Par exeuple, wne communsutd de deux~-milie habitants aurs besoin de
80 »3 par jour resueilli s en 8 houres, soit un dAéhit nécessaire de 2,8 litres
wmh.

Au-dessus de oe dékit, aucun ouvrage spécial n'est nécessaire.

mf- L 2
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An-dessons, il faut conatituer une réserve artificiells par un
barrage de retenue, oaloulé d'uns part pour emmagasiner la quantité
nécesexire, dlauire part pour présistexr au dﬂxlt sasimom dYume orue gue
1l'on peut prendre, =i on la oonuaft, égal A la erue desennals.

s ealoul du volume de 1s retenue s falt théoriqoment en se besant
sur le débit du marigot & partir du moment o 1) Gevlamk insuffisant ot en
totalisant 1a déficit. Or, en foit, on ne disposs, duns la prexue tetalité
des cas, d'sucuns renseignesents l&l‘i quant au régime du marigot étudié.
Les reaseignsments oranx somt; en géndrsl, ocmtradistoires.

2 1'en est sfr que 1'étiage eat sffisant, i1 n'y a suewmne
difficulté. Snon on s'efforcera dlobserver le marigot en fin de péricde
wiche ot d'appliquer un eselffigiont de sécurité : om risque toujeurs de
tomber sur uns année partisuliére, ou un cas partiouilers Far sxmuplas,

34 saison scehe I952-1953 s semaencd trés tard et fini trés tit. 11 est
tris Mﬂcila de se baser sur las obsarvations faites pendant cette
période us lo niveau des fleuves et marigots a cammencé 3 remomter
dis 1l fin février, ce qui est exseptionmel. .

Il feudra prendre un ooefficient de sécurité asses largs, ssns
toutefoin trop augmesnter le prix de revient, pour tenir ommpte de l'incer
titude quant au rdgime du marigot en annds trés sichs, des infiltrstions
toujours importantes & travers wn barrage de terrs, de l'éwveporation qui

e%mt.ab}.o & partir des la latitude de Bouaké, en dehors de 12 sfne
ds foylt.

_ Ias ocbservations faites indiguent, raisonnable, en premitrs
approximation un cosfficlent variant de 24 2

Do mhme, 12 quantité dlesu que l'on paut pormalement espirer voir

: eouler en un an & 4ébouchd d'un basgin versant est environ un cinguiime

ds 1s haubeuwr d'eau toubés pendsnt 1)amwnée, avec un coafficient de retard
trés faible en pays schisteuxs .

Pour éviter tout risque d'aseideut, ls barprage devra cemporier un
déversolr simpie, sans sysiéme de venne dfaucuns sorts, oongu de fagan &

élininer su mexcimm los risgues dlembouteilisge par trone dfarbre cu autros |

matériaux dérivant pendsnt lew crues.

Ainsi que ls signale le rapport de Momsieur ARCHAMBAULT de 1950, le
barrage réssrvoir de Toumodi est un excellent exmmple.

~iA plus grosse difficultdé conalste A rendre potable, lteau
uise en réserve.

Cette eau est arrivés déjh chargée de suspeusions oolloldalas qui ne
s0 déposent pas, ot formentent au saleil, comme dans le cas de.1a clierne.

Les parasites, tels que le ver de Guinde, y prolifirent, en géndrsi.

.-p/oaa
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Ia syntime de filtration sur sabls immergd est le plus simpls, mal
nous lul préférons, malgrs sa simplication un peu plus grande, le f£{ltre |
sable non sulmergd, besucoup plus efficsee pour 1'élimlnstion des bagtéri

5o schéma sers alors le mulvant ¢

~Lieau sortira du barrege par mne conduite en fonte situde &
50 om wo-dessus du fond, environ, et;, aprds traversée dlun
maasif de gros callloux et graviers servant de préfiltre, eers
dus sur une plaque de¢ clwent finement perforée.

»Elle coulerd en filets sur un amas de graviers, destind i
divissr ces filets, le gravier étant posé sur le asble fommant
le £1ltre lut-mfme.

~Ltsau filtrées sera recusiliie daas vn bac ou lss villageolis
viendront la puiser, directement ou, de préférence, per une
papa.

Ce bac de pulsage oomportsrs la seule partie mécanique du gystimm,
& savair un flottewr commandent 13 vinne de fermeture dfarrivée dlesu sur
le préfilire, afin d'éviter que la pirtie inférieurs du filire ne trempe
dans 1'ean £{ltrée, l'eau devant toujours Stre en mouveasnt dans wn tel

%

Le débit admisaible devre fire compris emtre IOO et 200 litres par
heure et par mdtre cervé de filtre.

B supposant un filtre de @dng mdtres carrés, le bac de recetts pouv
assurer un certain volant, oet apparell dopmers de 12 & 20 m3/jour, soit
1'esu nécassalre & wn village de 400 & 700 habitants, os qui est vn cas
tris sowraut,

tn pourrait demc envisager la construotion de ces filtres en aséris,
avec des dldmeuts standard préfabriqués en ciment armé ou évérite ou tout
autre NMAtdriau bon marché et solide, pour dviter l'installstion de nombrec
chsatiers desseminés en brousse dans des endroits souvent 4Aifficiles.

On peut aussl se contenter de coffrages standardisés, oe qui
éviteralt les risques de osase pedant le transporte

iIa méthode qutemploierait en pareil oas les puisatiers de 1'Rydrauli
étant dennéd le matériel dont. 1ls disposent; est la sulvante i

Avec ull moule 4 buse continue de 2,50 m de dismitre intérieur, ils
conrtitumit une sorte de towr vertieils, posée sur une dalle solide ot de
3 mitres suviron de hauteur,

1e fond, prolongé per une Avancée parmettant le pumpage, forms le
bao ds reprise, de 60 om de profondeur, soit environ une réserve de 3 a3.
Au~dessus, une dalle de B.A. perforde supporte le filire proprement dit. la
scmaet de la tour est fermée par une dalls étanche formant toite.

1a conduite dlsmende, de 60 m/m de dismmdtre, cu mime moins, dars
munie sz plus d'un robinst-vanne réglé une fols powr toute, en fonction de

1'4nstallation, de fagon 4 limiter, dans tous les cis, le dftit maximum
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nasw pﬂwment que les caragtéristiques :l:.rniquu des etux de
surfase en O8te-d!Ivoire mous smensient, encors plus qulaillsurs, 3 lewr
péLérer pour lislimentation les esaux souterraines, malgrd leurs trois

' défauts principaux $

whelditd
~Teaneur importante en sels de fer
iffionlté d'exploltation.

1e problime de l'sxploitation des nappes souterreines en terrain
granitique a fait liobjet dfétudes et de recherches systématiques qui se
sont poursuivies depuis Juin 1952 jusquten féwrier I953.

Ce prohlime stest révélé infiniment plus complexe qufil atétait prévu
o= départ ot & obligé 4 recharsher ot mettre au point des méthodss oltenues
i la suite d'une sdérie de tiitonnements et dféchees qui ont besuscoup retards
1're des réaslisations meprement ditess

Is problime est tras différent de celui posd par les terreins
schisteux.

Dans ce dernier oss, i) était difficile de trouver de l'esu, mais
son expleitation éitait facilee

Dans les granites, on trouve toujours de l'eau, sauf dans w cas que
nous verrons plus loim, mais la diffieulté réside dans son sxploitation.

Gos rochos étant massives ot par sllss-sfmes imperaéables, il n'y a
de 1'eau que dans les fissures et intarstices (généralement étroits) ou
dans les produits meuhles de désagrégation (éboulis) ou de déscmpoaition
(latérites, ardmess)e Les sources, scit qu'elles proviennent du déversement
d'une fissure dans un valloa, seit qutelles suimtent d'un smas d'éboulis
ou dtarines, sont généralement faihies et desseminées (Imbesux).

Nous sllons exsuminer les différents sss rencontrés en OOte-d'Ivoire.
A)= VILIAGES QU NYEXISTANT NI PRODUITS DVEROSION NY PRODUITS DE DECOMPOSITI

Un tel village se trouve donc construit sur le vieux soole archéen,
1s bedrock, qul est scit appsrent en grandes dalles ou en gros rogums, soit
recouvert dfune légdre coushe d'humuse .

Glast 1o cas de partie havte de BEOUMI, de celle de T0UMIDI, de N'DOUCI,
MG‘O

11 n'y a ansune chance d'y trouver de l'eau en quambité notable,
Dens les régions o 4] a existé jadis une ou plusiearm périedes
giscisires, 1a somnst du bed-roek g'est cassé ot fracturé em failles, m

géodral. suivant deux directions perpendiculsires, dens lesquelles, préa dé 1a
surface, on a des chances de trouver de 1'eau, quelquefois mime artdsienmm.
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Bes interstices analogues sxistent aussi en COte-d'Iveire, dlorigine
différents (attaque chimique ou phywique), meis trop fins pour Gtre
sxploitables. Neus atavons observé quivne seule soures notable en utua
shohe, sertant dtune faille d'wn massif granitique mon décomposés, sur la
reute de Touba A JATi4.

Reureusement, les cis de villages entidrement construits sur le
granite sain sont asses rare. Le plus typique 4 ce sujet eat le village de
H'DOUCI, mals on peut y trouver des produits de ddccmaposition ou des
alluvions dans un rayon de I kilomdtre au maximam,

0o st done ramené i un des ¢as sulvanta, avec lt'inconvénient solt
dtaugmenter la longueur du refoulsment, dins le cas de pompage mécanique, s
dlaveir un point d'esu un peu £loigné du village. Nais ce dernier incomvinie
est souvent hien plus prencmcé en pays schisteuxs

B)=~ VILIAGES OU EXISTENY DES PRODUITS DE DECOMPOSITION .~

Jos terrains od le M—roek a 66 altéré, se prisentent schématiqueme
de l1a fagon suivante i |

-Une couche de terre végétale de 0,25 A 0,50 mbtre
=lne couche de terrain latéritique de 5 & IO witres

«lne couche de Xaelin plus ou moins mélangé de mica et de |
quarts de 2 & 20 ou 30 mbtres |

=ns coushe de granit délité em bouls de 0,20 & 0,30 mitre

-Le granii en plaoces

a2 nappe phréatique se trouve en général, en salson sache, 4 wn ou
deux métres pias bas que leo scmmet de la gouche de kaolin.

Gn trouve trés seuvent le granit délitéd en boules & I7 ou I8 mitres
de la surface. Cotte distanee dolf correspondre i la vitesss de déolmpositio
du granit dans certaines ciroonstances généralement rencentrées en Chte~
dtIveire.

Kals parfois auasi lfattagque par lteiu a &td plus vive ou plus lente
et on se trouve, en fait, devent trois cas distincts & 1a limite eorremponds
ehaoun & une technigue particuliere d'exploitation de la nappse hlﬁm-
naissince de ces distinciions qui apparaissent maintenant ocmme essentis
ot dont il n'd pas encore, je creis, été question dans les guires terri

de 1la Fédération, a beaucoup retardé les réalisations *Puite” en (Ste—
4'Ivoire, o

Ins pults indigines creusés dans ces terrains sont en général
srrlids des quiils rensentrant l'eau sur I0 ou 20 em, puis s'écroulent au
bout d'un ou deux ans par suite des éboulements dans le kaoline Les indighue
ot nins besuscup d'eurcpéems perlent de courants scuterrains, de rividres,
toeee, oo Qul st t-otn.luent faux ¢ on se trouve seulmment en présence de
terraing gorgés dtean ot infiniment plus fluents que les sables éollens du

evef ven
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Bes interstices analogues sxistent aussi en COte-d'Iveire, dterigine
différente (attaque chimiqus osu plysique), mais trop fins pour Sire
axpleisables. Nous niavons observd quiune ssule sowres notable en saipont
wiohe, sortant diune faille d'wn massif granttique non décomposé, sur 1a
route de Toubs & JAfi4.

Esureussnsnt, les cas de villages entiirement conatruits sur le
granite sain sont aseer rare. Le plus typique & ce sujet eat le village de
H'DOUCI, mals on peut y trouver des produlta de décomposition ou des
alluvions dang us rayon de I kilemdtre au maximum,

On set done ramené i un des cas suiwvante; avec lfinconvénient solt
disygmenter 12 longueur du refoulement, dans le cas de pompige méoanique, s«
diavoir un point dieau un peu éloigné du village. Nala ce dernier incomvénie
e3t souvent hien plus prenoncé en pays schisteuxs

)~ VILLAGES OU EXISTENT DES PRODUITS DE DECOMPOSITION o~

Lee terrains ol le bed~rock a été altéré, se présentent schématiguems
de la fagon suivante i

~Une couche de terre végétale de 9,35 & 0,50 mbire
=lins couche de terrain latéritique de § & I0 midtres

«{ine couche de Kaslin plus ou moins mélangé de mica et de
quarts de 2 & 20 ou 30 mitres

«{jne couche de graait d4lité en bouls de G,20 L 0,30 mitre

-Le gramit en plices

Ia nappe phréatique se trouve en général, en salson séche, A um on
deux mitres plas bas qus ls scamet de 1z couche de kaolin.

On trouve trés souvent le granit délité en boules & I7 ocu 18 mbtres
de la surfece. Cette distanse doli correspondre i la vitesse de déefmponitic
dn granit dans certaines civconstsnces généralement rencentrées sn (fte~
d*Ivoire.

Mais parfois aussi lfattague par lteau & étd plus vive ou plus lente
et on se trouve, en fait, devant trois cas distincts & 1a limite sorvesponda
¢heoun & une technigue particuliire dtexploitation de l1a nappes 1a mdocnr-
neissince de ces distincilons qui spparsissent msintsnant ocume essentlelles
ot dout il n'd pas encore, je crois, été question dans les gqutres terri

?laMération, & beaucoup yetardé les rédalisations "Puite® en (Bte-
4! Ivires

Ins puite indigines creusés dans ces terrains sont en général
arr€tés dom quiils rencentrsat l'ssu sur I0 ou 20 sm, puis s'écroulent au
bout dtun ou deux ans per muite des éboulements dans le ksoline les indighas
ot mims beaugcup d'européens perlest de courants seuterreins, de rividres,
#tceve, o8 Qul est tota.luent faux t on se trouve seilmment sn présencs ds
terraing gorgés d'ean ot infintment plius fluents que les ssbles $olliens du



nm, par exsmple ; puisque 1s keolin, dilué dans 1'eau; forws wie acrie

ée suspension colloXdale qui donns ¥lisau blanche® (ou Bleultre), et dont L
est difficile de se.débarrasser dans up pults § 1teau est boarme, mals n'est
pas limpide ot inspire donc des ingulétudes sux utilissteurse Ils ent tort
du point de vue chimique ou bastériologique, mais lewr méfiance se comprend
trés biene

I exploitation de cette stu pesut se faire, evit 2u point bas de la
BApps, par dreinages dew matérisux de déccmpositions fonctionmnant slors comm
une éponge s'égouttant & sa base, poit par pults.

X) Exzploitation par dralpages-

Liosu de pluie s'infiltre dans 1s sol, pénttre dans le kaslin,
1'inprigne, oo 3 1z surface du bed-rock, sous ls keolin, suivant la ligne
de plus grande pents pour fimdr par slimenter un marigot ou une série de
petites scurces généralement en un point oh le granit affleure.

Cotte clirculation, qui active dlallleurs l2 décomposition du feldspatl
ot du miocs, a une auire comséquence trds heureuse remarquée notamsent i
Bouaké wa Juin I952 ot & AMisopd en Avril I953. Le courdnt d'¢au lessive lg
terrain dans lequel 1l circule § le kaolin se trouve sutra®né & ss baze mur
une certaine épaispeur variant en général de 0,50 b 3 eu L mwitres § ot 11l v
mtm plus en place que les cristeux de quarts qui donnemt une ocouche souve
trds étendue de circulation privilégiée, formde d'un sable hlenc, régulier
tréas porméablo ¢h llean est facilesent exploitable,

Gotte heureuse cdrconstance ss retrouve surtsut dans les vallées
des marigots, JA of la circulation d'eau est 1s plus impertante,
lavage le plus énergique.

I1 faut bien remarquer toutefols que le processus déorit ci-dessus es
sncore un cas exirfmes Entre ls kaolin humide qui se présente sous la
forme d'un msstic un peu sableux complitement lmperméahle et le sahle blame
lavé, il existe toutes les gumes de méam.litéo _

- J@ problime oonaiste dane & rechercher mtc csuchs de cdrsulation
Jb¥tigiée qui demine le bed-rook, mals qui, parfois, se Lreuve cowprise
antre deux tranches de keolin j3 snsulte, tywluondmit saf i~
ssment alimentéd un ou plusieurs pults filtrants qui, ereusés dans s
sable aquifére, ne préssntent en géndral pas de difficultés drexéoution.
fes puits somt apnaloguss i ceux orwusss dens les alluvions de marigotss
Cepellant, 11 ne #'agit pas dans ce ¢as d'alluvions, mais dteiluvions.

Les débits obtemis, avec un puits dfun diamdtre suffisant
général importants et peuvent stteindre d¢ix litres par seconde ipnm des
bananes & DOUAER) § et la ssule préoccupation, gqui resters, est cella
reistive au bassin versant.

Iss ondulations du bed-rock ne cafncident pas en g avec oellm
du terrain naturel et pour 1'alimentation dfune grands ville AKE ou
BRTUEIA), i1 est nécessaire de les étudier, par awcwaple per des proeédés
ghophyniques mals lorsque l'on & & faire A des villages, &l le bessin
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mg, Axt apparent est suffisant, on n's pas besoin de recourir & de tellss
>

Ge cas de zbne de circulation privildgiée eat le css la plus
fevorable que l'on pulsse eapérer ex terraln gresitifue.

Liesu obtenus est en géndral trés limpide, aggreesive (gas carbordyie
lSbre), ussez chargée ou sels de fer, peu minéralisée, dons dangeuweuse
paurluinatuhﬁmnnécmiquu et de génle aivtl,uhbennu pour la
eonsoamation hamaine.

Dans 1s cas d'wne ville importante, on psut ee permettre dlaller
charcher 1issu § une certains distance, 1A od les sonditions favorahles
énuméréen oi~desgus sont remplies.

Glest rarsmont possible dans le cas dlun village qui, dtautre part,
demande kaﬁﬂttphstaibm;w on est emené & charcher l'ean dans
le keolin lviwswe 13 ol n'existe pas la couche de sable lavé.

Il stagit alors de descendre un puits dapns le terrain de suxface
Iatérigque dfabord, ce qui est facile ; smsuite, dans la masee du kaglin,
masee épaisse, flnente, glmulho,quimmm-mmmum
Glust ww epéretion trds difficile ot dangsureuse qui demende de gros
noyens métaniques ot un perscrmel exercds

Ce n'est qutaprés six mois dleffort quiune technique a pu $tre
mise au point.

Il faut en offet @

a) que le puits *tienne™ ant 20 ou 30 ans
b que le débit scht ant
qml'uaebtmmsd.tnnm

Ia solution {inalement retemus, en principe, est laamrvante :

~Jescente per havage d'une buse conbinue de 2,50 m deo dissdtre
intdrisur § cette buse est formés de IS on d'épalsseur de clment
anuds A cause de lludhérence dr terrein qul fait vemtouse et

de la fluidité du molin, la descemnte phr havage, qul semble
ftre 1a seule sclution, est cepsndant trds diffiglle et délicate.

wforsqufil n'lest plus pessible de descendre, apris avoir fait,
axample, & A JO mbtres dans le terrain aquifive, 1:!&«&64
buse est fermd ue dalle solide, en se trouve Alors en
jeésance d'une d.mmmmvmu
laguells on place une £ile de buses de 0,80 de Mamdtre
sbondannent pearcés de trous.

~Raguite, au martesu perforateur la grande buse extérisure
eﬁwWMMmlmmvm;
ot 1l'sapace snnulaire sutour de la petite buse est bourrs de
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cheerve friquemment des offets dtartésienisme mvmuhrmilln
I0 mitres su~dsssus de 1a sfine sableuss.

Is 48ult obbenu dépend de 1z surface sur lagquolle scont rescupdes
umm.

Dens le ksolin légirement sableux (ADZOPE, RROUMI), le 46t est de
1tordre de oing litres par minute ot par mitre odrpd de puits, seit pour
uas e de 2,50 mitres, un demi litre par seconds par mitre 4'snfencement.

Aves deux cu trois mhdﬂtpmtm,
une tells buse, 4 3 ou 4 teuImﬁnda,uqumtraa

Mmmmmtsmmuuamav mads
urmm;urmlm ) . : oy

m‘meum»ﬁam%ﬂtuull‘m

%
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Un troisilme cas ss prisente encore fréquemment : le gradt, protégl
par uns coughe de latérite, n'est découposé qQue sur une falbls dpalssear,

un shire par sxeaple.

On & alors presque toujours de l'eau, en falhle quantité, mals %1
fwgh falre tyds attantion au bassin versant. GCl'est dans ce terrvein que
sont ferés las seuls puits indigines solides en terrvain grenitigue j
mals il sent alors reresent permanents.

ﬁhmmﬂtﬂmm}nmﬁﬁnm-ﬁwm \
avec veinas de m«'Mnmumxm& |
aves Jargment criplaées st inentées mire |
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"‘- "‘ sion Mﬂﬂn‘g sulvagt 1'étst de déoomponit
dtabord § et sulvent L'histoire des arines, susuites
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ds buse sontinue de 3,50 my prefendeur nagume de 25 A 35 mitaes,
& moywn, ot & peu prie e quells que sedt 1a snlsoms

Pour une ddesapositicn inpartaate ou mn,ui.aﬁ.mm’wh
sireulstion dteeu, m gindral wmir Wrels & sing aitres, paite forns dhams
souronce do Beie destendus pir havege Juaqu'd la sline dam
dtune mugonnarie étanwim, puls dessate diuw couronns de dpainme,
smatanent comme iens 1s oae dos allwrions.

¢)= VILLAOES QU EKISTENT A PROXIMITE UN MARLIOT AVES
ALLUVIONS BPAISSES IY PLOMEABLES

MﬂttmmmhmuMﬁ
x‘mwluqmmu#
o débsyvesades sals de l'w)ﬂ-m m m
onax du gousaol } ot showmss 4¢
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hM'ﬂM“%WW" o8 ouf wplique
que Ja rdesan hptwogreagiicque solt S38 pEuGe

Lae vidlageals Agwrent 1s FRERY, ae souk sapehles
hmmﬂu‘l&.ﬂh i*mm‘:van
mummtmﬂm

u Wanmam

nﬂmmummmmmmum
youpesbifs du puite of du farvge 4'expledtation

D smdis s ) puAts seit plae Lkdresssnt lovegss s plon
dtesu n'est pas & gine de Arwnre wbtres (Gas de DARCE).
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Iae dLIfirents wiyens de oréer un paint dlesu potadlie prisenkde
dans le présent rapport sovd dons les suiveats §

~idoureaze ot Slargissapmt d8 puits sxigtankse

~Gogmtrustion de ddtere aves filtration s KIB95L0CHR
ou sshle non Lmmeeghe

=it sbliseement 46 MPTOSs on tarve Avec filtre L sabls nem
Serrglde

«Qaphoge direct dins meprisst wves filtre 4 ashils nen famargls

«Pulbs & grond dlambtre desasoda par havage dsns lew
alluvions ou les srisws bien lxvdes.

«“Pts m bups sontinue dessendu dans 1s kaoling
wPuity FRIZY aves hase Dukée ob ddvedlappemenrt+

I3 scuavient dtabesyd de distiageer esux qui, dlune macibre
mtmmwvmmm ! sinbrels,

stlentuer présenters des LLTioultés Sestniques telles que Jas entpepuions
serorrk plus Lntéresedes mecus de matdzial spdaial, trés esubews,
mmmaq‘dn:no

Mﬁummh“u

slfovtussh e Tigie dee trevesk d . rﬂmm}'ﬂw
hasaine, pour Jtigrimlturs ou pour 1'4deveagws

o sdowtire tous Ias truvsux dosiug

hm&i’:‘ A condision €'Shre wuffisament

‘ioacbilisation, e amum
‘mmvammmh ’

nmunmmmpaum - e
ma.mnzmun dos AMdministreteurs Lisnse hasiudans

eonfene
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n‘?:mmam:mm?&amm
pantvent sbkés que por dhals~putsatiere ydranliqus, sves
perscessl indigiem etevind ot tout ls wetdrdel appreprbie

Il stagit 1A o offet dlun Gpovall déliont, sspes dengeureax b
mieutar, ek, aurtout, a*udmmmmé&m

dsmcrdéablen pour ¢ mtmw,wcwwmmu

98 Jaxsew dans uns epévation sussd sliwtolve posant, presqus shacus jJoury
dos sas purticuliers 4 rdscudpe vite ot s plisge

Balisurausesant; on powk dle gue plus du tisrw des paints dtean
k srder s CBLa-d'Iwdre seront de oe typss Eb cela sl sulffit &
Jostifier e dévelappemnt & sorps dos dnle-puisstiors dong Ja

Ia wéalisstion 42 phen quedrienoed, &«Mml‘m

wmm:m&mtﬂmﬂwmhm

ok 418 priswmternat un aviukags eemeralal, ¢'est-dedire lumbllisctisn

winims &z psrsonnel do maitrise et du metdrial nécessaire couteux
fm&wmgmmmdmgmnmmm

ks pregrumme dalt Sbre préasdé dtune Shude raplis sur place, pas
rigion pour détarniner 3 Jusl geere de puils oo sure A falres

0 fandra, esuite, lanser un appel d'sffres concecusss, b
tyevenx b of fectuer aur 1o premidre t(ransbhe du plan, appel dt
mwvmmm«mm
f.uv mnmwwmmmtm

Lteatreprise sadent amnancde dhe Joa premiers préparekifs o
ummmm ant Ja sedds fagun

I) dtavolr quelques chsnces de veir des cntreprensurs
stintérenser & Ltalfaire §

2)~ diebteniy des prix qui ne welent pes preidlisife.
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PLAN QUADRIBRAL 1953 - 1967

hE COTE DIWIRE.

WOTE SUR 1KS FUITS BN BUSE OONTIWUE BE 2m,50 DX
DIAMETRE - MODE DE CORSTRUCTION

SEORALLIES

Ies puits en buse oomtinue de Jm,50 de dlamitre ont M4 nds au point
au dut de 1953 pour pepondre sux sxigmess sulivestes 3

Forgage dens 1s knalin d'un puite selide
Fllitrwblen ds 1'ean pompde
Rapdditéd ot éowmonie dfemboution.

Los expériences faites en 1952 ~ 1953 orb mordré 1a mobdlité et 1a
Nuidité exbrime & kaoline.

Il ntest poesible d'y destendre W puits sulvant la méthode Frery
wm glndeal dans 18 reste & tarritolre.

1es effaris eonidérables de bedzion ot de {lwden impowés par lie
terraia A 1la maguaneris osuduisent a abandowner le aystine slassique des e
desoendose 1les une apshs las ahires o6 relides msuite.

Ia suspension dans ltean pxisde des fléambs de kaolin derww 4 sebte
-ﬁummgtu:mm?ummmu
u-& n! dens se tarrain dlutiliser 1a méthods du déwsl
w.hwhmﬂquMhn&mmm

Au poink de vus séouritéd,les pluies de OBte d'Ivedre ne permeitait
mmmhmramuqummm«mmm

1en riagues 4* ot e période des plules rendst tous les trevaux trés
dangeurecx,

les irvéplarités dans la eonstitution du terrain,domt shaque cas est

W ess partioulier,ewigeniant 1a préomos presque oontinos mur un seul ehants

pratbione i 81 o m'u'xvmm“m' T plue &

s e 1 - ours, ~

e adeanesive,un astérial Lapoetant deveit Sire Lumebliisd po

puser ) toutes dvmtualités.
Liesplod des buses ertimies perwet do rescudrs sinsl ees difTérents
. .

[ V) I S o [ R A+ - adn . R T S S



¥

buses i
de dlmsitre intérieur et de 15 om dlépsimmeurs les armatures
o

use e rompre ni sous sen propwe poids,ni sous une eesion latéra
terrain.

Oxdge & un artifice déerit ci~de:sous,le massif riltrapt de gravier se
trouve enfernéd & l'intérdsur de la buse,dong 3 1l'alet de tout mouvensnt dn
terrain. De plus,le diambtre choiszl permet dlassurer un déudt de 2,2 m3/heure
par mhtye ds buse cripinés awec wne vitesse dlestrée des filets dlean inférien
re & 0,1 n/n par seconds.

Le principe whoe d'embautiol du puits sn buse eontinue dvite tous les

fait oappel 4 la cohesion propee du sol; 1a buse s'enfonce dans le p0l exacto~
ment eomse 1l tubage d'un foruge de faills dlamitre :

Au point de vus éeemomicue,les prineipsux svantages sont les sulvunta:
- vedugtion importante de 1z main d'owmrrre,la plupart des opérebions 5'4ffeo-
m&nm.,mumauwmm

~mmmmmwmummwmmuuﬁ
miaaxe

mwmwum:
nmwmmsmmdemmatwmmmmgm
de vingt cim mbires (napps d'ean i vingt mdtres)

akwmﬁemmpm"wmadas:mmm“ala
fois,les opiration §tant toujours semblebles ot les aldas reduits an sdnimm.

E
]
§
:
%
|
,%

t

3 34
Hb
2

1s buse serzs méceddnm d'une tronese ocompante destinde A fagiliter 1o
desoonte par havage, d'une part,et d'autre part a assesdir la dalle du forvle

Ia trousse, s BeA. aure les caractéristiqus suiventes @

Disadtre sxtérieur 280 a=
: " L érimar A0 o
Hauteur 25 e

sulvant le schdma joiat, soit un volmme de O a3,250 «

Elles sersa sirmplament faite an oreusant une rigole adequate dans le sc
b 4 1e ferradllage,en dyant bYen svin de lalsser,tous les 10 cm, un
for de § I0 sn attente pour eréer une lisison étrvite aves 1a buse : i pen-
dant 1a descente la jonetion Wuse -trousse ooupsate trevalllers sn compressic
elle trevalllare en tension en service normal pulsque,cosme ou 18 verre,ellie
mprortere le poids du maseif filtrent.

ar sette rigale sere posé la mauls de la buse, de 50 en do haubtewrs
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effst une subfiance %E Eﬁgﬁgrgg_
. ur 10 am3 de kaolin extreit,la descente ne sera plus
quelques décimétres,puds :&mﬁ ﬁﬁ__.wt.o.vo_ﬁ. faprdier enmuite

g%ﬁggggéﬁgnﬂg

- ?Eggﬁgzﬁunﬁ ¢ bupes de falble dlamdtre,50 & 80
" emycrdpindes au marteau perforateur,e gwﬂ&ﬁ.ﬂ ge .ﬂﬁuhgmndmﬂ
!.n.gﬁﬁmﬁggggﬁvqggﬂggaﬁﬁg
que 1s cantre de la dalle de fond n'est pas arépind.

Mis @fin,on dopesers Le msssif L1trant.

ﬁgﬁﬁgﬁﬁgﬁggﬁﬂdﬁngﬁgﬁ
Eggﬁﬁﬁagﬁzgw ¢ maself filtrapt,de ntutiliger o
rmﬂ.ﬁﬂnﬁvﬁﬁg} ati) wﬁ%fggggﬁmmﬂ

On ogoemencere & garnir ls food y oﬂ«ﬁ. fand de la petits tuse,avec
&.nu«nﬁ.mﬁ!.nauprﬁ mﬁ.woﬁ- mv&imqﬁ.

Puls on dessendra oomrennes de tole de 4 m/m; do 50 om ds hauteur
ia premiire de 22,30 de _ ﬂvwgfnﬁﬁﬁ?%ﬁafgg
extdrisur de la petite buse. .

BEnire les deux ocuronnes,on metira du gruvier bien ealilré,de I0 . I5Ss/h
ot sukre les courcnnes of les buses,du pros grevier de J A 4 oms.
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Au fur et i mesure on rewcsdters les deux ssusennes et on Sebimiers
magslfl fijprant jusqulau dessus du rdwesn megenm de la nappe dtea.

- Iebut du gros gravier east dléviter ls colmadage des trous de crépd
nage par du gravier fin,ces itrous obltenus su perforateur dtamt toujours as
et

fntl 1]

Il ne rostaya plus qu'a femser le puits par yne dalle de ID am d'ép
soour, armée do @ I touz les 10 am, en son emirs soit une pop
3 godets peur fes ts néeessaives de moins de 2m3/heure 4 moins de 20
adtres de profondeur, solt une pompe A moteur dans w mutre cams

12 matérdal ndcescaire pour 1'emfcu d'un puits gare tat
d'aboummaeimnmmmt en plus ¢

- Deux betarmidres . .
- Pelles, pdoches, tn, ou.tillaso kﬁnﬁa divewhs
N _mule & base de 80 o -

Imewp’beqmlechd nt:}.n' mh'ttn\.‘.som
guu.ehmm&nmtnﬁmhﬂtm
pﬁzdonﬁ.mtpourmpmhm&é&%ﬂmdswm
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750 1itros”

1.000 litres
t majoretisn w A )
Soit en foungitures @ b . . .
t 12 T x I0W000 Fr o
4 Tonnes X 456000 =

AR dfomryre. g

#ssence t T x 30F =

Gas-0oil T000 =x 25F = °

Gralsse,divers eniyetien:I5%
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FB.400
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