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RAPPORT SPECIAL DE LA SESSION 1

PLANIFICATION DU DEVELOPPEMENT DES RESFAUX

V. MAINSAH
CAMEROUN

1 - INTRODUCTION

Le développement d'un réseau de distribution
visant 4 satisfaire les besoins des consommateurs
8 toujours eu un grand impact financier sur les
différentes entreprises de distribution d'éneraie
électrique. Ceci signifie que 1'on doit prendre
soin, en attribuant les rares ressources exis-
tantes aux différentes composantes du réseau, de
s'assurer d'une efficacité optimale dans 1'immé-
diat et aussi 3 long terme.

Une nlanification adéquate du réseau farantit
cette efficacité et doit tenir compte de la sécuy-
rité dans le fonctionnement du réseau, de la qua-
Tité de service et des dépenses inhérentes, de 1a
durée de vie tres longque des équipements électri-
ques, de la multiplicité et de 1a diversité des
comnosantes du réseau, ainsi que de la dispersion
géoaranhique du réseau de distribution.

Comnte tenu de la différence remarquable entre
les réseaux urbains et ruraux congus pour satis-
faire aux exicences des usacers concernés, les
méthodes de planification varient afin de pallier
aux différents tynes de oroblimes rencontrés.

Les rapnorts présentés ont pour objectif d'ana-
lyser les différents aspects du déveloopement
des réseaux de distributien dans les nays en dé-
veloppement en ce qui concerne :

- les méthades cénérales de planification des ré-
seaux de distribution

- les réseaux urbains

- les réseaux ruraux.

1.0.1

Dr M. GARTNER
R.FLA.

1.1 Méthodes de nlanification des réseaux de

distribution

Les thémes exnosés dans cette section concer-
nent principalement des études de cas et des mé-

thodes de planification comrrenant :

- 1a collecte et le traitement des données
- la prévision des charres
- la planification du réseau par ordinateur.

Tous lesrapports s'accordent sur le fait que

la disponibiTité des données est le nrohléme
nrincipal dans la planification des réseaux des
pays en dévelapnement. 11 est difficile d'obte-
nir les données externes et les projets et plans
de développement urbains sont tres aléatoires A
cause de 1a fragilité de leurs économies. La nla-
nification des réseaux de distribution restant
encore a ses débuts dans les entreprises de dis-
tribution d'éneraie électrique des bays en déve-
loppement, les données orécises sur leurs - réseaux
et leur fonctionnement ne sont pas encore dispo-
hibles. Pour chaque étude, i1 faut rassemhler

des informations judicieuses et nécessaires et
cela pourrait demander un temps assez considéra-
ble, incompatible a celui consacré aux études.

Cette situation nous amdne 3 nous noser les ques-
tions suivantes 2 propos des études de nlanifi-
cation :

1 - Quelles sont les données rertinentes qui doi-
vent &tre collectées et comment devraient-elles
étre présentées et préservées pour une utilisa-
tion future ?

- A défaut de certaines données, certaines hy-
rotheses sont normalement faites 3 nropos des




niveaux de consommation, de la courbe des char-
oes et du taux de croissance, Dans cuelle me-
sure ces hynotheses affectent-elles la qualité
des études menées ?

Ceci est assez préoccupant guant 3 la aualits
des études mendes méme par des techniques uti-
lisant 1'ordinateur, surtout qu'elles sont ba-
sées sur des prévisions & moyen et 3 lona terme,
De telles études comprennent normalement la
demande non satisfaite malgré Tes incertitudes
économiques déja évoquées.

- Quelle importance devrions-nous attacher
4 la programmation des projetsd'investssemant is-
sus de T'application de telles hypoth@ses 7 Si

le probléme réside dans 12 programmation, a qu61

bon collecter tant d'informations concernant

les projets et dont la programmation est si in-
certaine ? He suffirait-i1 pas pour la planifi-~
cation du réseau de distribution de prendre com-
me hypothése certains niveaux de charge dans les
différentes zones, d'évaluer la nerformance du
réseauv pour de tels niveaux et de déterminer
ainsi des programmes d'investissement compati-
bles avec de tels niveaux de charges ? Dans ce
cas, T'on pourrait retenir des hynoth2ses selfon
lesquelles la charge croitra normalement comme
antérieurement.

5i une telle approche est adoptée, comment de-
vons-nous dimentionner les composantes du r&-
seau {détermination de la capacits}.

2 - La planification assistée par ordinateur
traite les informations provenant de toutes les
sources dont certaines sont déja informatisées
ou doivent 1'tre, Le traitement de telles in-
formations pourrait &tre utile dans d'autres
domaines tels que la planification de la condyi-
te du réseay de distribution, la programmation
de Ta maintenance, Ta gestion du réseau, etc,..

Les pays en développement sont encore au stade
initial de ce genre d'études; les techniques in-
formatiques se développemnt & un rythme accélé-
ré dans les entreprises de distribution d‘'éner-
gie électrique et i1 faut assurer un développe-
ment cohérent des applications informatisées. Le
probleme d'intégration des différents systzmes

de traitements de 1'information se pose et i1
doit €tre résolu avant qu'une orande guantité
d'énergie ne soit investie & des activités dis-
persées, Voici la auestion qui se pose : comment
valablement aborder le probléme d'intéoration ?
Comment peut-on intéeer les logiciels d'applica-
tions SCADA des Centres de conduite informati-
sée du réseau et les logiciels d'applications 2
base de données tels gue SWE-DOC du rapport 1.06
afin d'assurer une saisie et un traitement au-
tomatiques des données ? Quelle est 1'expérien-
ce des participants dans ce domaine ? N'importe-
t-i1 pas de ranpeler que 1'existence des systeé-
mes SCADA dans les Centres de conduite des ré-
seaux des villes des pays en développement ne
semble pas améliorer la disponibilité des donnges ?
Dans quelle mesure de tels problémes d'intégra-
tion doivent-ils &tre une préoccupation dans Te
cas des études de planification ?

3 - I1 ressort de certains rapports gue les mé-
thodes modernes de prévision de la charge sont
basées sur les informations recueillies 3 partir
du fichier de facturation surtout lorsque celui-
ci est informatisé. Aucune mention n'a &té faite
de 1'utilisation performante de telles méthodes
dans les pays en développement. Comment une en-
treprise de distribution d'énerqie électrique
ayant 1'ambition d'appliquer ces méthodes peut-
elle aborder le probiéme ? Comment 1'information
provenant des dossiers de facturation est-elle
lide au réseau ? |'existance des pertes {techni-
niques et non technicues) importantes sur le ré-
seau pose-t-elle un probleéme & 1'utilisation de
telles méthodes dans les pays en développement ?

4 - 51 on laisse de ctté le probieme de la dis-
ponibi]ité des données, auelle sont Tes diffi-
cultés rencontrées dans les pays en développe-
ment @ 1'utilisation des lociciels CAQ pour
les études de planification de réseaux ? fluelles
modifications devraient-ils apporter & de tels
logiciels. congus hour les - micro-ordinateurs
et quels sont les problémes aue nourront rencon-
trer les distributeurs qui se proposent de se
nrocurer ces looiciels 7 Auels avantages peut-on
attendre de 1'utilisation de tels loqiciels au-
tres que ceux Tiés aux calculs d'optimisation
des colts des investissements.




5 - Plusieurs rapports mettent 1'accent sur le
fait qu'on doit tenir compte des pertes dans
les études du développement du réseau. Quels
"critéres de pertes" doit-on utiliser ddns la
conception des réseaux ? Quelle doit &tre 1'im-
portance de ces criteres dans la conception des
réseaux de distribution par rapport a d'autres
critéres relatifs & la capacité thermique, au
réglage de la tension, 3 la continuité de ser-
vice, etc... Les organismes internationaux de
financement semblent insister sur la conception
des réseaux de pertes optimums. Quelles recom-
mandations peut-on faire concernant cette manig-
re de concevoir les réseaux? Comment peut-on
éviter de retomber dans les critgres tradition-
nels de conception de réseaux selen les contrain-
tes thermiques 7

5 - L'une des principales exiceances du fonc-
tionnement du réseau est sa fiabilité. Méanmoins,
les criteres de fiabilité ne semblent pas avoir
retenu assez 1'attention dans Tes méthodas de
planification de 1a distribution qui ont été
exposées. Comment peut-on intéorer la fiabilité
dans la planification des réseaux de distribu-
tion ; quelles sont les données requises et
comment doft-on les présenter aux fins d‘exploi-
tation? Quelles sont les tentatives heursuses
qui ont été faites dans les pays en développe-
ment pour collecter et utiliser de telles don-
nées dans les études de planification ? L'au-
teur du rapport 1.04 est convaincu que 1'inté-
gration de la fiabiTité dans les &tudes de pla-
nification convient uniquement aux grands ré-
seaux. D'autres participants ont-ils d'autres
poirtsde vue sur le sujet ? Comment les statis-
tiques de défauts des réseauxauxquéllescerap-
port fait allusion sont-elles présentées et ax-
ploitées ?

7 - Les méthodes de planification par ordinateur
présentées concernaient pour la plupart des si-
mulations sur 1'extension des réseaux MT. Cepen-
dant, quelques-uns des rapports insistent sur le
fait que la situation des réseaux BT est la plus
préoccupante dans Tes pays en dévelappement. Un
ou deux rapports seulement semblent avoir fait
mention des programmes d'application relatifs 2
1'étude des réseaux BT. Les participants ont-ils

des renseignements supplémentaires 2 nous com-
muniquer au sujet de 1'étude ou de 1'optimisa-

tion des réseaux BT ? Quelle expérience les par-

ticipants ont-ils acquise avec 1'application de
ceux-ci dans les réseaux de distribution des
pays en dévelopnement ?

1.2 Réseaux urbains

Le théme principal abordé dans les rapports re-
latifs & ce sujet est la réhabilitation. 11 res-
sort des rapports, que les projets de réhabili-
tation des réseaux sont exécutés sous 1'impul-
sion des organismes internationaux de finance-
ment,

Les études de réhabilitation des réseaux recher-
chent les solutions 2 apporter aux problémes ac-
tuels des réseaux qui émanent en grande partie
des causes suivantes :

Croissance rapide, mauvaise nlanification, équi-
pement vieillis et désuets, mauvaise conduite et
mauvais entretien des équipements, pénurie de
dévises pour 1'achat des pizces de rechange.
Elles concernent éoalement les proarammes d'ex-
tension des réseaux destinés A faire face a la
croissance des charges comme débattu dans la sec-
tion 1.1, 1'exécution des projets, 1'adoption
des structures d'organisation et du support lo-
gistioue etc,..

ta diversité des cpérations qui s'y rapportent
rend difficile une évaluation économique ou plu-
tat une justification des projets d'un point de
vue strictement économique. Ceci nous amgne 3
nous poser une série de questions que nous es-
timons pertinentes lors du traitement de tels
projets.

1 - Aux fins d'une analyse économique, deyons-
nous tenir compte des améliorations sur le ré-
seau pour répondre aux exigences raglementaires
en méme temps que celles qui ont pour but de pro-
duire des bénéfices ? Quels sont les paramdtres
les plus appropriés & nrendre en considération,
en d'autres termes, quels sant les coiits et les
bénéfices & prendre en compte Tors d'une analy-
se économique ? Ceux retenus dans le rapport
1.07 sont-ils suffisants ? Quelles autres métho-
des ont-elles été appliquées lors des &tudes de
réhabilitation des réseaux de distribution ?




Ouels bénéfices classons-nous commes bénéfices
sociaux et comment sont-ils mesurés ? Comment
pouvens-nous chiffrer les bénéfices résultant
des améliorations de la fiabilité du réseau .
étant donné la situation dans la plupart des
pays en développement, caractérisée par une dis-
ponibilité insuffisante des données d'exploi-
tation ?

2 - Les études de réhabilitation des réseaux,
y compris de recherches sur le terrain sont
narmalement confiées aux experts ; cependant, le
temps disponible pour de telles recherches et
la collecte des données est généralement court.
Quel crédit pouvons-nous accorder aux études ba-
sées sur des données rapidement collectées, A

quels types d'études conviennent-elles ?

Une autre stratégie adoptée est 1'utilisation
du personnel local peur. les recherches sur le
terrain et probablement aussi pour les é&tudes
et la supervision des travaux aprds une forma-
tion appropriée. Les rapports 1.04 et 1.06 par-
Tent d'une telle expérience concernant les &sty-
des de réseau. Combien de temps faut-il pour
assurer cette formation et quel effet ceci a-t-
il sur la programmation des projets 7 A-t-on
par Ta suite obtenu de meilleurs résultats Tors
des études menées par un tel personnel A cause
d'une meilleure connaissance du terrain et par
conséquent des données mieux organisées ?

L'exécution des études de planification et pro-
Jets de réseaux de distribution révale certai-
nes défaillances dans la gestion du réseau, la
connaissance de 1'environnement, etc... qui doi-
vent &tre maitrisées de facon permanente afin
d'assurer le succes futur de tels projets.

Les participants peuvent-ils donner des exemples
d'amélioration de la gestion de 1'entreprise
la suite d'implémentation de tels projets et
pouvant étre qualifids de réussite et dans
queile mesure contribuent-il1s au progrés global

de 1'entreprise ?

3 - Le changement du niveau de tension semble
&tre un moven privilégié de renforcement des ré-
seaux, 116s & la réhabilitation des réseaux ur-
bains. Les nmiveaux de tension MT mentionnés sont

1.0.4

11, 15, 20 et 30 KV, mais quel est le niveau de
tension le plus convenable & ces villes encrois-
sance rapide des pays en développement ? Quels
sont les problémes rencontrés lorsque deux ni-
veaux de tension cohabitent pendant la Tongue
période de changement de tension ?

4 - Tres peu d'attention a &été anpnorté dans Tes
rapports sur la restructuration architecturale
du réseau. Quelles sont Tes difficultés rencon-
trées en passant de 1'absence d'une structure
définie 2 une structure cible dans les réseaux
en développement ? Quelles sont les configura-
tions de réseau les plus appropriées pour les

réseaux urbains dans les pays en développement ?

5 - Les projets de réhabilitation des réseaux
urbains incluent 1'extension des réseaux 3 des
zones nouvelles ainsi qu'il a &té fait mention
dans certains rapports. Cependant, seul le rap-
port 1,07 a fait mention de la fourniture d'élec-
tricité aux quartiers péri-urbains i habitat
spontannée des pays en dévelopnement dans le ca-
dre des "nrojets de viabilisation des terrains
urbains" (Sites and Services Projects".

Quels facteurs dictent ce manque d'intérét pour
Ta fourniture d'électricité 3 ces communautés
qui sont beaucoup plus riches que celles des zo-
nes rurales ?

- Est-ce seulement la nature illégale de ces oc-
cupations et 1a difficulté qu'ils dprouvent 2
obtenir les autorisations de Ta municipalité ou
y-a-t-i1 d'autres facteurs qui interviennent ?

- Les projets de viabilisation des terrains men-
tionnés dans le rapport 1.07 qui inclut 1'élec-

trification dans le dévelonpement
rel olobal de ces zones

infrastructu-
peut rapidement rencon-
trer le probléme d'insuffisance financiegre pour
mener & bien de tels nrojets.

Compte tenu de 1'étendue des quartiers péri-ur-
bains & habitat spgntanée existant dans plusieurs
villes des pays en développement, et la faciilité
avec laquelle 1'électricité.peut &tre fournie 2
de telles zones par rapport 2 l1a réalisation
d'autres infrastructures, considérant aussi le
fait que de telles &lectrifications contribye-
raient 3 familiariser les habitants 2 1'utilisa-




tion de 1'électricité et & la croissance de la
demande ; n'y a-t-i1 pas lieu de développer des
technologies et des structures de réseaux ap-
propriés & 1'habitat précaire de ces zones de
congestion, méme sous réserve d'amélioration
future des infrastructures 7 Quels sont les
points de vue des participants sur cette thése 7
Les participants peuvent-ils nous faire part

de leurs expériences en matizre d'électrifica-
tion de telles zones ?

1.3 Réseaux ruraux

Dans les pays en développement, la majorité de
1a population vit dans les zones rurales et sey-
le une minorité jouit de 1'éTectricite.

Les autorités des pays en développement pensent
que 1'accélération de 1'électrification rurale
devrait resoudre des problémes tels que 1'exode
rurale, la justice,tle bien-&tre social, 1a sta-
bilité politique et 1'expansion économique ;
Cependant on a encore hesoin d'un investisse-
ment considérable pour approvisionner une telle
population en électricité. Les zones rurales
sont caractérisées par une faible demande
d'énergie et un habitat dispersé mais, on y ren-
contre souvent des charges ponctuelles importan-
tes lides aux projets agricoles, Le principal
probleme d'électrification de ces zones demeure
encore celui de 1'ohtention du financement des
projets qui ne sont pas économiquement viables.
L'on recherche des solutions pour minimiser les
coits des investissements ex : des postes sim-
plifiés, la distribution monophasée, 1'utilisa-
tion des matériaux Tocaux ; cependant 1'on doit
prendre soin d'assurer la fiabilité du réseau,
la sécurité des personnes et des équinements et
des bénéfices globaux & long terme.

D'autres recherches sont en cours sur 1'utilisa-
tion de 1'érergie solaire le soutiraged'énergie
€lectrigue dans les fils de garde HT, etc...
pour des usages spécifiques.

Un autre prebleme auquel 1'on doit faire face,
est celui de 1'adoptian d'une structure tarifai-
re qui encourage 1'utilisation de 1'électricité
mais dﬁi assure en méme temps une efficacité
€conomique et financidre. I1 peut &tre nécessai-

1.0.5

re de subventionner 1'électrification rurale

si les bénéfices qui en découlent 1'emportent
sur le colt de Ta fourniture.

Les rapports présentés dans cette section s'at-
taquent 3 ce probleme et soulevent les questions
suivantes

1 - Quel critére utiliser pour évaluer les pro-
Jets d'électrification rurale - les bénéfices
sociaux, économiques ou le rendement financier ?
Quelle influence chacun de ces facteurs devrait-
il avoir sur la décision de 1'&lectrification
rurale ?

2 - Dans quelle proportion 1'électrification
rurale réduit-elle 1'exode rurale ? $i non com-
ment intégrons-nous le phénoméne d'exede rurale
dans ta planification de 1'électrification ru-
rale 7 Quels sont les chiffres provenant des
pays en développement ayant atteint un niveau
€lévé d'électrification rurale ?

3 - Les avis restent toujours partagés au sujet
du choix du systéme de distribution de 1'élec-
tricité en milieu rural (entre triphasé et mono-
phasé}. Le rapport 1.21 démontre les avantaoges
économiques de la distribution triphasée par
rapport au monophasé, malgré les chiffres inté-
ressants obtenus dans les rapports 1.10 et 1.24
qui démontrent le contraire,

IT semble avoir un consensus quant au fait que
les avantages dépendant de 1'importance des
charges atteintes, i.e. le monophasé pour les
charges faibles et le triphasé pour les charges
plus importantes. Ceci nous amine 2 nous poser la
question de savoir si la meilleure solution en
matigre d'électrification rurale ne serait pas
le systéme hybride triphasé/monophasé dans la
mesure ol la fiabilité et la sécurité du réseau
sont conservés, Quels sont les points de vue des
participants sur ce sujet et particuligrement en
ce qui concerne la stratégie 4 adopter, en con-
sidérant les bespins A long terme ? Quels sont
Tes principaux handicaps observés dans 1'utili-
sation des différentes techniques de distribu-
tion en monophasé ? Quel est le dégré d'inter-
férence avec les télécommunications observé par
les participants sur de telles lignes ? Certains




pnarticipants pensent-ils cue la réolementation
en matiere d'interférence des télécommunica-
tions doit &tre changée pour mettre en place
les lianes monophasées & retour par la terre
afin d'accélérer 1'électrification rurale dans
les pays en développement ?

4 - les Tignes rurales dans les pays en déve-

loppement peuvent couvrir de orandes superfi-

cies. La Tongueur des Tignes rend trés diffi-
cile Ta localisation des défauts, agoravée par
des problemes de communication et du mauvais
état des routes dans ces zones. Cela affecte
considérablement la fiabilité de telles lirnes.

En dehors des appareils de counure proposés dans
les rapports 1.01 et 1.020 pour améliorer la
fiabilité des réseaux, n'y-a-t-il pas ey d'au-
tres inventions technologiques permettant la dé-
tection des défauts & distance rendant possible
une prompte intervention des équipes de'dépan-
nape 7

Quel rdle jouent les dipositifs de télé&communi-
cation, la logistique et les arotections dans
la conficuration des réseaux ruraux ?

Dans gquelle mesure la mise 3 la terre des ré-
seaux contribue-t-telle & la fiabilité et a la
réduction des colits des €quipements ainsi qu'on
le souhaite pour les réseaux ruraux. Comment
aborder le problaéme d'électrification rurale
globalement (HT, MT-et BT) afin de tenir compte
des différentes contraintes qui Timitent notre
désir de réduire les coltq de 1'électrification
rurale ?






