Dans sa partie soudanaise, le NIGER comprend
trois biefs nav1gables, biefs amont, intermédiaire et
inférieur, separes par des séries de rapides qui forment -
un obstacle & la navigation. Ce sont, d'amont en aval :

- les rapides de SOTUBA, 1mmed1atement a2 1'aval de
BAMAKO et les rapides de KENIE, & 30 km & lawlde BAMAKO,

- les rapides d'ANSONGO, dans la région de GAO,

Lg continuité de la navigation entre le delta
intérieur et les territoires de 1'Ouest peut &tre assurde
par contournement des rapides de SOTUBA et de KENIE,

Les ouvrages d'irrigation existant & SOTUBA
et 1'amenagement hydrOelectrlque éventuel des rapides
de KENIE seraient de nature & faciliter la réalisation
des ouvrages de navigation. Ceux=-ci viendraient compléter
heureusement la réalisation du barrage régulateur de
FOMI sur le NIANDAN,

La Direction Générale des Travaux Publics de
1'4.0.F, a demandé & Electricité de France (Service des
Etudes d'Outre-Mer) d'étudier un avant-projet de cet
aménagement am:es avoir déterminé la meilleure solution,

Un premier projet consistant & utiliser intégra-
lement le canal actuel de BAGUINEDA (longueur 35 km.) a
été éliminé. Les travaux correspondants conduisent a un
montant prohibitif.

Dans un deuxieéme projet, deux séries d'ouvrages
doivent &tre prévues pour contourner SOTUBA et KENIE, dont
les dénivellations sont respectlvement : 11,80 m, et
12 30 m,
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1°) A SOTUBA, les ouvrages comprendraient :

- une écluse amont aménagée & la prise d'eau des
AIGRETTES,

- diverses modifications au canal de BAGUINEDA,

~ un canal de raccordement et une écluse aval ramenant
les eaux du NIGER dans la crique de DOUGOURAKORO.

2°) Pour le franchlssement des rapides du KENIE,.
cing solutions sont en presence. La plus 1nteressante
la solution B, consiste & utiliser 1es ouvrages amont
de la centrale hydraulique projetée & KENIE et, en par-
ticulier, le barrage & établir en travers du NIGER, &
1l'aval du bac de TIEN FALA. Un avant-projet sommaire a
été mis au point suivant ce schéma dans le sous-dossier

I1I.
- Les ouvrages seraient les suivants :

- une écluse aménagée & cbté de la future centrale de
KENIE, au voisinage du chenal COINDE,

~ un canal latéral de 11 km. de long,

- une écluse aval joignant ce canal au chenal de NIENIE~
LE, extrémité amont du bief intermédiaire,

Le devis de l'aménagement serait :

- pour 1l'aménagement de SOTUBA : 1.200.000.000 E C,F.A.
~ pour 1l'aménagement de KENIE : 1.600.000.000 Ik C.F.A.
~ soit, au total ..eioesvnsesee. 2.800.000,000 Fr C.F.A.

Cette solution conduit & une économie de
500.000.000 I C.F.A., sur le projet qui vient immédia- -
tement apres. Clest également celle qui conduit & la
foigs aux plus faibles charges et aux conditions les plus
faciles dexploitation.

- La solution E, beaucoup plus ondreuse (supplé-
ment : 2.100.000,000- f C.F. A, ) doit cependant &tre mise

a part. Elle permet, en effet, la production de
700,000,000 kWh, le prix de l'amenagement hydrOelectrlque
intervenant pour 7.000,000.000 F" C.F.A.



-4 -

Si donc la solution B parailt pour le moment
la meilleure, il sera nécessaire, avant de prendre une
décision, d'examiner les débouchés possibles de quantités
importantes d'énergie.

La solution E trouverait sa pleine utilisation
par exemple dans le cas de l'installation d'une usine
d'engrais chimiques.,

Les études ont montré que, pour rétablir la
continuité de la navigation, le supplément au prix de
1'aménagement hydroélecctrique de KENIE est voisin de -:
2.500.000,000 i C.F.A., ce qui exclut sa réalisation
comme celle d'un simple complément. De tels ouvrages ne
peuvent pas &tre réalisés dans le cadre de llactivité
économique actuelle du Soudan, Sevie la mise en valeur
de nouvelles ressources, minieéres par exemple, pourrait
les justifier.
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Dans les zones de rapides étudides, 1l'ensemble
du 1it apparent du NIGER est constitué par les greés de
SOTUBA. On y observe de nombreuses iles sableuses ou
argilo~sableuses (ile CARON, fle MARCEAU) recouvertes de
végétation et parfois méme, habitées et cultivées. Ces
fles correspondent en général & un niveau gréseux plus
élevé que le reste du lit.

Au~-delad des berges du 1lit apparent, il existe
une bande alluvionnaire argilo-sableuse hétérogeéene repo-
sant sur le gres. Flle devient rapidement plus argileuse
en s'éldgnant des rives et fournit d'assez bons terrains
de culture (mil, coton indigeéne). Cette bmnde sensible-
ment horizontale, large de 100 & 500 m., le plus souvent,
est bordée par des vallonnements qui forment la transi-
tion entre le fleuve et les platesux constitués par les
niveaux supérieurs du grés (grés de KOULOUBA ou de KATI),

Ces vdalonnements & substratum gréseux (collines
de TANIMA et SIENKORO par exemple) montrent en surface
s0it (rarement) des dalles rocheuses, soit la crofite
latéritique dure recouverte en général par un manteau
argileux, De vastes zones plates montrent la latérite a .
nu, avec une végétation tres clairsemée.

En ce qui concerne la riziére de BAGUINEDA, on
observe qu'elle est shparée du fleuve entre BAGUINEDA et
1'f1le BONNIER, par la colline de SIENKORO. Il semble que
cette rizidre corresponde soit & une ancienne zone d'inon~-
dation, soit & un ancien bras du NIGER, maintenant rem-
blgyés. Elle présente de l'amont a 1l'aval une déclivité
réguliere et se trouve bordée par les "vallonnements" de
de SIENKORO ef ceux de la route BAMAKO - SEGOU. On peut
probablement l'assimiler aux bandes alluvionnaires qui
bordent les rives.

Notons pour le grés de SOTUBA gqu'il se présente
dans le 1it du NIGER sous un aspect tourmenté. I1 est
creusé de sillons rectilignes trés profonds qui ont été
utilisés et érodés par les eaux.

En particulier, le 1lit mineur entre NIAMANA et
SIEVKOROXORO est un long sillon rectiligne dont la profon-
deur atteint 30 m. et la largeur 50 & 100 m, Méme :
remarque pour le chenal de NIENIELE. Il est difficile de
dire si ces chenaux correspondent & des failles suscep~
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tibles de poser des problémes d'!'étanchéité pour les trois
barrages étudiéa.

En résumé, nous retiendrons les terrains
guivants : ,

- dans le 1it, grés de SDTUBA, trés dur, du moins en
surface;

~ & proximité des rives ou dans la riziére de BAGUINEDA
le terrain argilo-sableux ou argileux d'origine allu-~
vionnaire recouvrant le grés sous une épaisseur
variable;

- au large, les vallonnements constitués par de la laté-~
rite dure recouverte ou non d'un manteau drgileux
dtaltération & substratum gréseux;

- enfin, les plateaux des grés supérieurs (carrieres
gventuelles

Etant donné la nature géologique simple du
terrain, les travaux de reconnaissance ont été tres
simplifiés; ils comportent l’executlon d'une série de
puits dans les endroits ol le gres n'est pas apparent.

1°) Dans la région de SOTUBA on a procédé au creu-
sement de 13 puits sur le raccordement entre la crique
de DOUGOURAKORO et le canal de SOTUBA au RI 59.

La coupe obtenue est une illustration du sché-
ma indiqué plus haut. On trouve en allant du canal au
NIGER :

- le gres a découvert dans le fond du canal,

- sur 400 m. environ un mgnteau diargile latéritique
meuble de 1 & 2 m, d'épaisseur, recouvrant la
crolite dure

- sur les 550 m. restant & couvrir on trouve le terrain
argilo- sableux alluvionnaire reposant directement
sur le greés a proximité du NIGITR: :

Plus vers le canal, on voit la crofite 1ater1-
tique plonger sous le limon,

On peut supposer que pres du fleuve la crofite
a été érodée ce qui explique que d'une maniére générale
la bande argilo-sableuse repose directement sur le gres.

Notons un niveau sableux gquifere au contact
grés - argile sableuse.

Voir én annexe le tableau des puits de DOUGOU-
RAKORO,
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2°) Dans la région de KENIE, 24 puits ont été
creusés sur le cheminement topographique de 1'étude
du canal latéral solution B, en rive droite.

On trouvera en annexe II le tableau détaillé
de ces puits. Noter que la dénomination correspond aux
stations topographiques & cbté desquelles ils sont
implantés.

On remarque que l'argile alluvionnaire contient
fréquemment des traces d'argile latéritique.
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A) RENSEIGNEMENTS D!'ORDRE GENERAL
CONCERNANT LA NAVIGATION .
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Ces données résultent :

1°) des rapports établis par les spe01allstes'qull
. ont examinés ce probleme antérieurement aux travaux de
la mission, :

20) des enquétes faites par la mission auprés de
la Compagnie de navigation qui exploite les biefs amont
et aval du NIGER, ainsi que des instructions données par
le Service de 1l'Hydraulique du Soucan,

3°) des etudes sur le terrain effectuédes par la
mission,

Mises & part des études complémentaires d'im-
portance secondaire sur le régime hydrologique du NIGER,
cette dernidre série d'études concerne uniquement les
conditions d'aménagement des ouvrages. Leurs résultats
ne seront donc pas exposes dans la présente note et

-feront l'objet des pieces suivanis (etudes topographlques,
hydrologlques, geologlques) .

I) ETUDES EFFECTUEES ANTERIEURLMDNT AUX TRAVAUX DE LA

- s W it e i G i e o . S e W S S ot N S S —— s o o ———— —

Le's premiéres études approfondies sur les
conditions de navigation du NIGER ont été effectuées
vers 1904 par le Service Hydrographique de. la Marine
qui avait envoyé dans la région de BAMAKO-KOULIKORO
le Lleutenant de vaisseau Le BLEVEC.

Un levé hydrographlque du llt du NIGER a été
effectue au 1/20.000°,

- Ces plans sont malntenant perlmes, la carte aun
1/200.000° et surtout les dernidres séries de photogra-
phies adriennes ont permis d'établir des plang plus
exacts et plus précis (v01r plan ginéral au 1/30 OOO°)
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Ces levés ultérieurs ont permis de vérifier 1l'excellente-
qualité des travaux de la mission ‘Le BLEVEC.

La profondeur: des chenaux a 1l'étiage, non
précisée sur les plans modernes, doit &tre relevée sur
les cartes Le BLEVEC pour toutes les parties qui n'ont
pas fait 1l'objet de sondages par les missions ultérieures.

Des etudes hydrographlques complementalres
comportant les premiers jaugeages ont été effectuédes en
1907 par le Lieutenant de vaisseau MILLOT.

La mission LAURENT en 1920-1921 a porté presque
exclusivement sur le SENEGAL. Ses travoux sont & ltori-
gine de l'amenagement de la centralc du FELOU. Notons
quelques reconnalsoances aux rapidcs de SOTUBA.

M. BELIME, assisté de M. FLEURY, a établi en
1919 1920 un premier profil en long du NIGER de BAMAKO
au delta intérieur.

Lg mission de 1la Gompagnle Générale des
Colonies en 1922-1923, travaillant pour le compte du

. Gouvernement Général de 1'4.0.F,, a effectué les études

/en 1931

prellmlnalres du canal de BAGUINEDA..
' On doit & cette mission :

- les premiers plans des rapides de SOTUBA, du futur
~canal de BAGUINDDA et de la zone. d'lrrlvatlon de ce
canal,

- une premifre reconnaissance aux rapides de KENIE,

- l'etalonnage de la station de jaugeage de KOULIKORO
gréce a trente jaugeages environ; les vérifications
effectudes par 1'0ffice du. nger/et en 1948 par
Electricité de France ont prouvé 1l'exactitude de la
courbe obtenue. Cette courbe est encore utilisée
actuellement pour la transformation des hauteurs d'eau

en débits pour les moyens débits et les débits de crue,

- wne tentative d'étalonnage de la courbe de-la station
de SOTUBA pour les trés faibles débits. Malheureusement,
les étiages des anndes 1923 et 1924 ont été relativement
forts. Par ailleurs, la correspondance SOTUBA-KOULIKORO
n'a pas été établie avec suffisamment de précision de
sorte que ces mesures sont difficilement utilisables.
On a cherché & en tirer le meilleur parti pour 1la mlse
au point de la courbe d'étalonnage de basses ecaux &
KOULIKORO.



=4 -

En 19264927 le Service dées Travaux d!Irrigations
du NIGER (S.T.I.N.) construisait le barragc des AIGRETTES
et le canal de SOTUBA. L'exploitation a été reprise ul-
térieurement par 1'0ffice du NIGER. A noter qu’dé llorigine
le canal avait été prévu pour la navigation,~fin de
réduire les frais de construction. Le projet a été modifié
de sorte que seules certaines sectlons de la partie amont
peuvent &tre utilisdes sans modification. Le STIN et
1'0ffice du Niger ont établi de nombreux plans sur la
rive droite du NIGER entre BAMAKO et KOULIKORO. Ils ont
été utilisés par notre mission pour 1l!'étude du présent
prOJet En particulier, pour l'ex:u.en des modifications
a4 apporter aux ouvrages duanal do SO0TUBA et pour l‘etude
de la solution A.

Par ailleurs, de 1928 & 1934, 1'Union Hydroélec-
trique Africaine avait, sur la demande des Travaux Pubiics
dtudié l'utilisation de la dénivellation des rapides de
SOTUBA pour la production d'énergie électrique. Le projet
n'a pas eu de suite. Les faibles besoins de la ville de
BAMAKO & cette époque : quelques céntaines de milliers
de kWh par an, ne justifiaient pas 1 iaménagement d'une
centrale hydroélectrique de basse chute.

Les plans établis par 1'U.H.E.A. ont été utili-
sés pour 1lt!'étude des modifications a apporter au canal
de SOTUBA.

Un peu plus tard, M. REFFET mettait au point
une étude générale sur le régime du NIGFR qui est encore
couramment utilisée pour fournir de nombreux renseigne-~
ments de base.

En 1947 le Ministére de la France d!Outre-Mer
demandait a E]ectrlc“te de France diétudier

10) 1’amenagement du barrage régularisateur de
FOMI sur le NIANDAN;

~29) 1l'alimentation en énergie électrique de BAMAKO
a partir du site de SOTUBA.

Ces études, effectuées <a 1948 et 1949 ont
montré : : ‘

1°) gue le barrage régularisateur du NIANDAN pouvait
8tre réalisé dans des conditions relativement économiques :
3 milliards de B C.F.A., & 1'époque, 5 milliards. actuel-
lement, et quiil était possible de mettre en réserve
4.500,000.,000 de m3, Ce volume est insuffisant pour
assurer la régularisation intégrale; 1l permettrait cepen-
dant dtadapter le dlagramme des debltu aux begoins de la
navigation et des irrigations.
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29) que le site de SOTUBA ne permettait aucune
extension future de la centrale. En effet, les modifica~
tions apportées au régime du NIGER par le barrage actuel
des AIGRETITES sont telles qu'il peut en résulter certains
risques en cas de forte crue. Par conchuent toute
surélévation du barrage est & proscrire; Par ailleurs,
les travaux a effectuer sur le canal de BAGUINEDA pour
la centrale seraient soumis a certaines sujétions par
suite de la nécessité de le malntenlr plein pour la
période d'irrigation.

Pour ces raisons, le site de KENIE, qui avait
fait 1'objet de reconnaissances approfondies, a été
préféré au site de SOTUBA pour la production d’'énergie
hydroelectrlque a BAMAKO,

: D'autre part, on constatait que la construction
des ouvrages de la chute de KENIE était de nature 2
faciliter grandement le passage des chalands du bief
amont du NIGER dans le bief aval, Il était donc intéres-
sant de vérifier quels seraient les ouvrages supplémen-
taires a prévoir pour compléter 1l'!'aménagement entre
BAMAKO et KOULIKORO.

En Mgrs 1951, M. AUBERT, Inspecteur Général des
Ponts et Chaussees, effectuait une mission pour 1'étude
généreale de l'amenagcment du fleuve NIGER de KOULIKCRO
a SEGOU. Le rapport de mission concernait surtout les
conditions générales de la navigation. Ses conclusions
ont ¢été utilisées comme bases pour les études du Service
de 1'Hydraulique du Soudan, études dont nous verrons
les résultats au chapitre suivant, v

Depuis le début de 1951, le Service de 1'!Hydrau-
lique du Soudan a entrepris 1l'étude générale du NIGER et,
en particulier, examinait les débits limites correspon-
dant aux divers types de navigation en vue de 1l'étude de
1'utilisation du réservoir du NIANDAN.

A la suite de nombreuses campagnes effectudes
par l'un des ingénieurs de ce service, M. AUVRAY, ingé-
nieur hydrologue détaché de 1'0.R.5.0.1,, i1 a été pos-
sible de préciser la valeur de ces débits limites pour
le passage des différents seuils entre KOULIKORO et
MOPTI.
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En mettant & part cette derniére série d!études,
nous constatons que cette documentation ne fournit que
trés peu de renseignements concernant directement le
probléeme faisant l’objet du présent dossier. Presque
toutes les données précisées nous ont été fournies par
le Service de 1'Hydraulique du Soudan ou les Messagerwes
Africaines,

INSTRUCTIONS DU SERVICE DE L'HYDRAULIQUE DU SOUDAN ET

——-»——-——-————-——-——--———-—--u-.-—-—-——————————-———-——————— -~ —— v — -

Les instructions du Service de 1l'Hydraulique
ont fait 1l'objet de la lettre n® 3,222 du 31 Juillet
1952. Elles fixent des conditions impératives. D'autre
part, les renseignements de détail fournis par 1g
Compagnie de navigation "Messafric" ont permis d'adapter
certaines d&sp081tlons %econdalres de l'avant-projet, aux
conditions de”la navigation.

Nous avons raswemblé dans 1'exposé ci-apres
toutes les données ainsi obtenuves :

a) Conditions actuelles de la navigation sur le
bief aval :

La nav1gatlon sur le cours moyen du NIGER
rencontre de grandes difficultés pendant la pérlode de
bassés eaux (voir études hydrologiques;. A cette époque,
la hauteur d'eau sur un certain ncabre de seuils devient
insuffisante (inférieure & 0,40 m. & 1l'étiage par en-
droits). Ces seuils 1nterdlsent toute navigation, méme
avec de trés faibles tirants d'eau pendant plus de quatre
mois de l'annéde.

Pour remédier a cette situation, des essais
d'aménagement & courant libre ont été tentés en 1939
avec construction d'épis en enrochements, Ils ne don-
nerent pas les résultats escomptés.

- M, l'Inspecteur Général AUBERT, dans son rap-
port de 1951, déconseille formellement cette méthode et
preconlse de renforcer le débit naturel de basses eaux
(50 & 100 m3/sec.) par régularisation partielle au moyen
du réservoir de FOMI sur le NIANDAN (volume utile :
4.500.000,000 m3).

Dans le bief compris entre BAMAKO et KOULIKORO
les conditions. sont légerement différentes. Le 1it est
rocheux d'un bout & l'autre et treés tourmenté, les bancs
de sable sont rares, la pente est forte, de 1l'ordre de
1 m/km, dans les zones de rapides.
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En saison séche, le NIGER constitue au milieu
de formations rocheuses, un réseau hydrographique par-
fois assez complexe, comportant des chenaux de largeur '
moyenne, souvent trés profonds, avec de faibles vitesses,
parfois des élargissements de plus1eurs centaines de
metres avec courant nul dans les zones & forte pente des
chenaux tres étroits avec de trés fortes vitesses. La,

largeur du 1lit de basses eaux varie en général de 50 a
300 m, :

En hivernage, les gaux submergent un vaste 1it
majeur presque entiérement rocheux pouvant atteindre
plu81eurs kilométres de- largeur, Le courant atteint alors

1 m/sec., parfois 2 m.

Par suite du caractere tourmenté du 1lit et des
fortes vitesses, la navigation est pratiquement impossi-
ble, méme en hautes eaux, entre BAMAKO et KOULIKORO.

b) Flottille :

La flottille utilisée par les "Meosagerles
Africaines" comprend :

- 1°- des chalands de 160 T,
tirant d'eau & pleine charge 1,55/1,60 m.
n "3 vide 0,25 m,

des chalands de 85 T.
tlrant d'eau & pleine charge O, 85/0 90 m.,
" a4 vide O 20 m,

des chalands de 60 T, '
tirant d'eau a pleine charge 0,80 m. .
"3 vide 0 15/0 20 m.

Le sont 1la les unités les plus importantes qui
transportent la majeure partie du frét. Les "Messafric"
posseédent des chalands de tonnage intermédiaire en
faible nombre, dont nous ne tiendrons pas compte.

2°- des remorqueurs Diesel de 200 CV, calant 1,10 m.
. pouvant tracter env1ron 625 T., jusqu'a 5 chalands
de 160 T., chargés & 125/130 T,

des remorqueurs Diesel de 100 CV, calant 0,70 m.,
‘ pouvant tracter de 220 a 240 T., 4 chalands de
160 T., chargés & 50/60 T,

~des remorqueurs vapeur de 100 CV, type "Lac".
calant 0,70/0,75 m,, pouvant tracter 160/180 T.
soit 3 chalands de 160 T., chargés & 50/60 T.
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3%~ des vapeurs courrier (MAGE, GALLIENI) et le nou~
- veau courrier Diesel ARCHINARD, destinés au

transport des passagers, calant en charge envi-
"ron 1,10 m, :

c) Différents types de navigation : débits limites
correspondants ¢

: Les chefs d'escales suivent de trés prés la
baisse ou la montée des eaux en utilisant parmi la flot-
tille de remorqueurs les types les mieux appropriés au
tirant d'eau disponible et en réduisant le chargement
des chalands.

Bien qu'il n'y ait pas de limite bien nette
entre eux, on distinguera, pour simplifier, trois types
de navigation : :

- navigation lourde, tirant d'eau au-dessus de 1,70 m.
(v compris le pied de pilote : 0,10 m,), utilisant des
remorqueurs de 200 ch. Diesel et des chalands de
160 T, & pleine charge (au-dessus de 130 T.);

- navigation semi-lourde, entre 1,20 m. et 1,70 m.
utilisant des remorqueurs de 200 ch. Diesel et des
chalands de 160 T. avec charge limitée & 105/110 T.;

- navigation légere, entre 0,75 et 1,20 m., utilisant des
remorqueurs de 200 ch. Diesel ou 100 ch, vapeur, des
chalands de 85 T., chargés & 60/65 T., des chalands
de 60 T, a pleine charge. . : '

Au-dessous de 0,75 m. la navigation n'est plus
rentable, tout au moins avec le matériel actuel. Les
voyages sont longs et pénibles. Cette navigation acroba-
tique sur sable correspond. a une épogque ou la main-d!oeu-
vre était nombreuse et bon marché. Les passages difficiles
s'effectuaient soit par creusement du chenal devant le
convoi, au moyen du rfteau & sable, soit parfois méme
par transbordement des chalands & dos d'homme

Nous donnong ci-apres un tableau des débits
naturels dans le 1it du NIGER, nécessaires & ces divers
types de navigation, tels qu'ils ont été précisés par
les études du Service de 1!'Hydraulique. Nous avons distin~
gué pour chaque débit limite, les trois cas de la décrue,
du débit régularisé (barrage de NIANDAN) et de la crue.
Dans les études ultérieures, nous tiendrons compte seule-
ment du cas de régularisation. En cffet, outre que ce
débit régularisé est trés voisin, ¢t encadré par ceux de
crue et de décrue, les études #t'aménagement des rapides
ne seront vraiment rentables que dans le cadre de la
régularisation par le NIANDAN,
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On ne peut donc prendre en considération pour
les études en cours, que les débits soulignés dans le
tableau ci-dessous :

1) Navigation légére

‘Décrue : Q340 m3/sec.
régularisé : Q. 350 m3 sec.
Crue : Q;;BBO m)/sec.

2) Navigation semi-lourde

Décrue t Q620 m3/sec.
régularisé : Q%650 m3/sec.,
Crue : Qy>660 m3/sec.

3) Navigation lourde

Décrue : Q ,,,,, .885 m3/sec,
régularisé : Q920 m3/sec.
Crue 't Q940 m3/sec.

d) Constitution des convois

La composition habituelle des convois est la
suivante

1) les petits convois tractés comprenant 2 4 4 cha=-
lands de 85 T., chargés & 50 T. et remorqués par un
remorgueur de 100 ch. ont une longueur de 125 a 140'm.
(dont 80 en remorque), une largeur de 8 & 9 m., et calent
de O, 60 a 0,70 m.

2) les convois tractés plus importants, compranant
4 3 5 chalands chargés a 150 T., et éventuellement & 200 T4
calant 1,50 m. et tractés par des remorqueurs de 200 ch.
ont une longueur de 150 & 175 m. (dont 80 en remorque) et
une largeur de 13 & 15 m. - Ils nécessitent un chenal de
1,80 m. de profondeur au mhinimum,

3) pour les convois légers ou lourds, comprenant
un batcau & passagers, il faudrait compter en plus de
20 & 25 m, de long et 5 & 7 m. de large.

Dans le cadre de notre édtude on se limitera a
des convois poussés, moins encombrants, et plus maniables,
Ils correspondent aux tendances actuelles de la Compa~
gnie de Navigation o
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e) Données wtilisées pour ]!étude des divers ouvrages

Ce chapitre groupe pratiguement les instructions
du Service de 1'Hydraulique. . :

Profondeurs d'egu nécessaires: 1.750 m, =n

De leurs valeursrepectives pour les divers types
de navigation on déduira la cote de calage des ouvrages.
Pour les ensembles en liaison directe avec le NIGER,
écluses amont ouaval par exemple, la cote de calage est
obtenue en déduisant la profondeur d'eau nécessaire de
la cote de l'eau dans le fleuve pour les débits limites
minima correspondant aux divers types de navigation,

Dans chaque cas on obtiendra trois cotes de
ealage, correspondant aux trois types de navigation
envisagés. En principe, on devra retenir la plus défavo-
rable, c'est-a-dire la plus basse (déblais).

- Navigation lourde : elle débute avec une profondeur
d'eau maximum de 1,70 m, Mais ce chiffre n'est valable
que sur les seuils difficultueux, les autres parties du
1it présentant des profondeurs supérieures. Il déter-
mine cependant le débit limite de 920 m3/sec. en cours
régularisé. Il est possible qu'au moment de la régula-
risation du fleuve on @oit conduit & abandonner ce
type de navigation. :

- Navigation semi-lourde : on prévoira les aménagements

o ———

avec une profondeur de 1,50 m, (1) au minimum, . .
pour le débit de 650 m3/sec. dans le lit naturel du
. NIGER.

- Navigation légere : elle commence en fait avec 0,75 m,
d'eau sur les mauvails seuils.

Les aménagements scront prévus avec 1,10 m, (1)
au moins & partir du débit de 350 m3/sec. dans le 1lit
naturel du NIGER,

(1) Théoriquement, il suffirait de tirant d'eau de 1,20 m,
pour la navigation semi-lourde, 0,80 m, pour la navi-
gation légere. Mais presque partout il a été néces-
saire de prévoir des profondeurs de 30 cm, supérieures
afin d'augmenter le rapport da F de la section mouil-

lée du canal au maitre-couple dg convoli pour réduire
lteffort de halage ainsi que le batillage.
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f) Vitesse superficielle maximum. du courant & la
remontée :

I1 faut admcttre que celle-ci ne doit pas
dépasser 1 m/sec,

A titre documentaire, sur le bief KOULIKORO
SEGOU, dont la pente est sensiblement plus faible que
celle du bief BAMAKO KOULIKORO, la vitesse superficielle
en hautes eaux serait de l‘ordre de 0,85 m/s. Ceci a
pour conséquence de diminuer de plus de moitié la vitesse
relative des convois a la remontée du fleuve.

"Vitesses respectives & la descente et & la
remontée : 10,100 km/h et 4,300 km/h.

g) Encombrement des convois pour le passage des
écluses

Les convois doivent rester accouplés pour le
passage des écluses, - .

Nous retiendrons le convoi~type de deux cha- _
lands attachés c8te & cfte, chargés & 150 et, éventuel- .
lement & 200 T., calant 1,50 m., poussés par un remor-
queur de 200 ch. et nécessitant un chenal d'une profondeur
minimum de 1,80 m,

L'encombrement de ce convol est de 55 m, de
long et de 12 m, de large.

Pour les écluses, nous adopterons les dimensions
suivantes _

- 1ongueur utile : 57 m.
~ largeur utile : 15 m,

h) Largeur minimum de chenal et rayon minimum de
sinuosité

Pour des vitesses de courant de l'ordre de
1 nm/s. et compte-tenu des conditions spéciales de la
nav1gat10n sur le bief que nous étudions, les chiffres
minima & retenir pour le convoi type adopte sont 30 m.
de largeur avec des sinuosités de 300 m. de rayon au
m01ns, oeci/ne dépassant pas quelqics oontalnes de
métres (1 km. au maximum).
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On constitue ainsi une certaine marge de
sécurité pour manoceuvres et embardées possibles, surtout
dans le cas d'un convoi avalant avec courant de l'arriere.:
: ‘ Pour les canaux artificiels,.la largeur pre—

vue plus haut pour convoig automoteurs aurait conduit & -
des volumes de terrassement prohibitifs. Nous: proposons
que les convols soient halés par tracteurs sur roues,
fonctionnant & gas-0il ou & essence (voir note spe01ale
sur le mode de propulsion - sous dossier II).

Dans ces conditions, les canaux devront avoir
au moins 15 m, de largeur au plafond,
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NIGDR KOULIKORO

CARACTERISTIQUES HYDROLOGIQUES PRINCIPALES
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Bassin versant & KOULTKORO +vuveevernnev.. 120.000 km2
Hauteur de précipitation moyenne annuvelle 1.530 mm.

- Régime : mixte - tropical de transition + tropical pur

Débit moyen annuel ..ecveeenecen.. 1.500 m3/gec.
Volume annuel débité ............ 47,2 x 109 n3

Débits moyens mensuels en m3/sec.
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Débit caractéristique A'étiage ceeeerrecrsnceecas 45 m3/sec.
Déblt de basses eaux €000 090t a0 e 0000 150

Débit de crue (moyenne interannuelle) s.veesees.. 6,000 "
Débit Jjournalier maximum observé .....ce.oe. eess 10,000 "
Débit de crue centenaire estimé .....c0000000.. 12.000 "

Volume dévité en annde trés séche Vm : 27 x 108

Volume débité en année trés humide VM : 73 x 10
Irrégularité interannuelle (45 années d'observations)

W _ Vm M
-, - 0,57 RERC
Coefficient de ruissellement ............. cereeee 25 %

Déficit d’écolllement 4 @ % & & 5 0 & S .....‘.'O...'.I.‘. 1.140 m.




NOTE SOMMAIRE SUR LE REGIME HYDROLOGIQUE
. DU NIGER SUPERIEUR

T e T o T e 2 e 2 e T e 2 e T e T e T v et

Le NIGER supérieur, tel qu'ion peut l’observer
& KOULIKORO ou BAMAKO, est un fleuve a régime mixte.
Sur un bassin de 120.000 km2 ROTLIKORO @

- 50,000 km2, correspondant & 50 % des apports, sont
soumis au reglme tr0plcal de transition. Ce reglme est
caractérisé en A.0.F, par :

~ un module de 15 & 20 1/s/km?2

un étiage relativement soutenu : 0,8 & 1,2 1/s/¥xm2
durant 4 mois + & 5 mois, comportant meme parfois
de treés falbles crues

une montde des eaux en “"dents de scie" ,

une période de crue assez longue : 5 mois environ
avec maximum de 60 & 80 1/s/km2 -
la décrue peut étre troublée par quelques crues
‘tardives

irrégularité annuelle relativement faible

-~ 70.000 km?2, correspondant & 50 % des apports, sont
soumis au régime tropical cla831que, ce régime est
caracterlsé en général par :

- un module plus faible : 5 & 9 1/s/km2 '
des débits d'etlage apparents nuls pour les petits
bassins, de 0,02 & 0,005 1/s/km2 pour des bassins
de plus de lO 000 km2 durant prés de six mois

une montée des eaux treés brutale

une période de crue relat: vement courte : 3 mois 3+
& 4 mois avec maximum de 20 a 30 1/s/¥km2

une décrue rapide et bien réguliére

Les études effectuées ces dernidres années '
permettent de donner dans le tableau ci-apreés la répar-
tition des apports suivant les affluents les plus impor-
tants
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Affluent

: Station , Ty o7 m3/s. m3 sec.: Régime ;
MILO : Kankan  : 9,900 : 196 : 770 i trop.. trans:
NIANDAN | Baro ! 12.600 : 249 f 1050 ¢ ow T
NIGER : Kouroussa : 17.150 : 198 . : 1150 envi3/4 trop. ":
TINKISSO * Confluent : 19.150 ® 150 env® 750 " $2/3 trop, °
SANKARANT : Confluent § 33,800 : 410 " i ? Y R
NIGER . Koulikoro 1120.000 ! 1500 '} | mixte :

Le régime du NIGER est, dans l'ensemble, assez

homogene, les deux régimes constituants étant asses
voisins. Toutefois, on retrouve certaines tendances
complexes dans le caractere des étiages et surtout dans
la genése des crues, les différences entre les dates
d'apparition et la durée de la période de hautes eaux
créant une certaine compensation, . accen+uee par la forme
du réseau hydrographique., :

DEBIT MOYEN ANNUEL -

——— g S o S o D bt B s B e S G i S

.I1 est de 1.500 m3/sec., soit 12 5 1/s/km2

(47.500,000.00Q m3 par an)., Il corrcespond presque au
régime troplcal de transition. I1 varie relativement peu
d'une année & l'autre : entre 1.000 et 2.100 m%/sec.

VARIATION SAISONNIERE ~

Nous donnons, ci-dessous, le tableau des débits

moyens mensuels :

s oa o ae

-.-—-—

202 103 66 102 384

s A M:dJd : T 1 A S: 0O : N : D

SO (Y S PUUY S - ; e

1225 3260 5237 4320 1897 197,

ee we
s oo
-
Y

.0
20

Sur le graphique n°® 1 ci-contre ont été portés

3 les débits moyens mensuels interaanuels
la courbe des débits journaliers d'une année
voisine de la moyenne (année 1922)



8 _Débits du "NIGER a KOULIKORO _
— ¥ _Courbes de variations annuelles caractéristiques _ S
: 3 : i ; 5
o 1000, 4 1913 ANNEE EXCEPTIONELLEMENT - SECHE 3
o)) . _.1822 _ ANNEE  MOYENNE 3 1000
s | , ' _1924 __ ANNEE EXCEPTIONELLEMENT HUMIDE '
OD go0] ' //\‘ | 900
= /
o .
“1m 800 800,
m |
m
Q
2 700_ | 700
T m ;
2R 600_ 600
3
32| 500_ 500
= |
) § - 400 400
§ .
<
> S 300 300
ml
lm .
§ 200_ 200
3 }
ml 100 100
D - .
4 .
= §
" 0 0
E 3 ;
=13
o




-4 -

39) la courbe des débits journallers d! une année séche
(annde 1913)

4°) 1la courbe des débits journaliers d‘une année humide
(année -1924) '

On notera :

= le tarissement prdgressif‘en-janvier et février, début -
mars, nettement moins rapide que dans le régime tropi-
cal classique; '

~ le palier de fin mars-avril, début mal, se prolongeant
parfois jusqu'a fin mai;

~ les petites pointes de mai et.juin et les grandes crues
de juillet correspondant aux apports des parties les
rlus méridionales du bassin : NIANDAN, MILO, HAUT-NIGER.

Ces quelques dents de scie sont cependant moins
accentuées que pour le régime tropical de transition tel
qu'on l'observe a KANKAN et & BARO.

Puis, & partir du 15 aolit, la crue tropicale
class1que, avec maximum durant tr01s ou gquatre jours,
précédé ou suivi souvent de petites pointes secondaires.

La décrue commence généralement fin octobre.
Elle est tres réguliere, les pointes tardives des hauts
bassins ne donnent lieu qu'a des bosses & peine percep—
tibles.

On voit que la forme générale de la crue est
assez réguliére; elle differe & peine du régime tropical
cla851que. La courbe & une base un peu plus large, corres-
pondant & 1l'influence des bassins méridionaux; le maximum
50 l/s/km2, est compris entre les caractéristiques des
deux régimes.,

ETTAGES -

Le régime du NIGER en basses eaux resulte de
deux phenomenes indépendants :

Tes ba831ns de reglme tropical pur ne regoivent
pratiquement pas de pluie pendant toute la saison séche,
le diagramme de crue présente des courbes de tarissement
tout-a-fait classiques,

Les débits, & une époque donnée de l‘annee,
dépendent de l'lmportance de la crue de 1l'année précédente
et également de la date & laquelle s'est amorcée la
décrue. Il peut se produire comme en 1951, sur certains

P
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cours d'eau, une crue faible, mais tres tardive, donnant
lieu en janvier-février et méme mars, & des débits de
basses eaux élevés.

D'autre part, dans le Sud des bass1ns du
HAUT-NIGER, du NIANDAN, du MILO et méme SANKARAJI
les plules commencent fin mars, donnant 143u 3 des débits
appréciables sur le NIANDAN et le MILO; les petites
p01ntes de crue sont completement amorfles en arrivant
a KOULIKORO mals elles contribuent de fagon trés effi-
cace a relever le débit d'étiage.

I1 ne peut donc pas y avoir un rapport tres net
entre le débit d'étiage d'une année donnée et le volume
de la crue de 1l'année précédente, Pour les mémes raisons,
les débits d'étiage varieront assez largement d'une année
& l'autre, d'autant plus que ces débits étant trés faibles
il suffit de légeres variations de: S les phénomenes qui
‘les conditionnent pour donner lieu & des écarts considé-
rables. ' '

I1 suffit d'un retard dans les pluies de 1la
zone forestiére, d'une crue annuelle faible 1l'année pré-
cédente pour gque le débit descende & des valeurs treés
fibles., Au contraire, si les pluies surviennent plus t6%
gue de coutume la courbe de tavissement proprement dite
sera courte et les débits ne degcendront pas au—dessous
de 100 m3/sec.

En valeur absolue, les déblts d’étiage ne sont
pas déterminés avec une ande précision, tout au moins
les trés faibles débits’ au—dessous de 45- 50 m3/sec.) .

En effet, malgré quatre Jaugeages effectués
au minimum absdlu en 1923, 1924, 1949 et 1953, il nia
pas été possible de mesurer de débits 1nfe“1eurs a
52 m3/sec, aucune de ces quatre annédes n'ayant présenté
un étiage treés faible., :

Les mesures sont faites & SOTUBA ou le lit est
stable. Des vérifications effectuées tout récemm=nt ont
permis de corriger les tableaux de dépouillement de
1923-24 et il en résulte que, méme pour la station de
KOULIKORO, lt'étalonnage a beaucoup miins varié depuis
1908 qu'on ne le craignait (en particulier dans la mono-
graphie du NIGER de MM. LESGUILLONS et RODIER). Malheu-
reusement, les vérifications ne pormeittent pas de garan-
tir une précision de plus de 5 cm, pour l'estimation de
la cote correspondant & KOULTKORC 2 un débit donné et il
est possible que les travaux effectués sur le quai en
1952 aient donné lieu par 1l'ensablement qui en a résulté
- & une modification de cet ordre, Clest pourquoi le
jaugeage de 1953 ne peut guére &tre utilisé pour les
années antérieures.
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Liétiage se produit & épqque régulidre, presque
toujours entre le 15 avril et le 10 mai. Sur 40 gnnées
d'observations, il a eu lieu une fois en mars et cing
fois aprés le 10 mai. '

I1 est & noter que le dévit restc assez voisin
du débit caractéristique pendant deux mcis. Il ne reste
jamais plus de trois mois en-dessous de 100 m3/sec,

I1 est trés vraisemtabtle que 1 iaménagement du
NIGER entre BAMAKO et KOULIKORO sera réalisé en méme
temps ou apres la régularisatioh partielle par le barrage
de FOMI sur le NIANDAN. Le débit arrivant a KOULIKORO
sera alors déterminé en fonction du programme d'exploita-
tion du réservoir régularisateur. Co programme dépend 2
la fois des bescins de la navigation, de la culture du
coton et de la pé€che, Il ne sera i 'xé qu'apreés de longues
études, Compie-tenu des conditionc imposées, il est peu
probable que le débit sera régularisé pendant toute la
saison seche, Dans ces conditions, cn rencontrera a
1'étiage, soit uvh débit légerement inférieur au débit
naturel, soit le débit. limite correspondant & la navigs~-
tion légére 350 m3/ser., soit le débit limite correspon:-
dant & la navigation semi-lourde. ,

CRUES_ANNUELLES -

Elles sont bien connues puisque des jaugeages
concordants ont été effectudes pour 6.000 et 7.000 m3/sec.
par des hydrologues différents avec des méthodes et des
instruments différents. '

Les cruzs du NIGER résultent directement de la
gaison des pluies, une tornade isolée es® & peu pres sans
effet; i1 faut une série d'une quinzaine de jours de
pluie, arrivant dans de bonnes conditiciis de ruissellement
et couvrant simultanément une forte partie du bassin,
pour produire la partie la plus élevée de la pointe de
débit. On peut presque dire que 1lfiimportance du débit
maximum annuel correspond & l'aboandance de la saison des
pluies et, par suite, & lthydraulicité de 1l'année, Il
n'est pas fréquent qu'un maximum tres élevé corresponde
a4 une parfaite coincidence des crues partielles au milieu
d'une année d'hydraulicité moyenne. Cela s'est produit
en 1951 par exemple, mais la crue 'z pas été beaucoup
plus élevée que la meyenne.

Le maximum annuel a lien généralement entre le
5 Septembre et le 20 Octobre, avec la plus grande proba~-
bilité dans la deuxi®me quinzaine de septembre : 36 % des
maxima annuels sont compris entre le 15 et le 20 Septembre



'No%ons toutefois

1°) que les crues exceptionneles sont freindes trés
fortement par l'étalement dans les plaines d'inondation a
1 'amont de KOULIKORO. L'exemple du NIL montre qu'entre les
crues de fréquence 1/80 et 1/30 la différence est faible
pour les mémes raisons (de 13.500 m3/sec, & ASSOUAN &
15,000 m3/sec), L'écart entre notre estimation et la crue
réelle ne doit pas &tre trés élevé.

2°) qu'une crue plus élevée g e la crue prévue se
traduirait pour la solution adoptée par l'arrét de la
navigation (elle serait de toute fagon arrétée dans le
1it du fleuve) et par des déghts modérés & des ouvrages
secondaires. ' -

Nous conserverons donc le chiffre 12.000 m3/sec.
Notons que pour la centrale de KENIE, pour laquelle la
submersion causerait de graves dégits, nous avons pris
une marge notable de sécurité en adoptant 15.C00 m3/sec,
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I1 ne semble pas qu'il y alt de rapport entre 1l'intensité
de la . crue et la date & laquelle elle se produit; les deux
plus fortes crues observées sont au début d'octobre, les
deux plus faibles respectivement le 20 Septembre et

le 20 Octobre.

Les maxima sont généralement compris entre
4.500 m3/sec. et 8.000 m3/sec. Ia valeur moyenne est de
6.200 m3/sec., correspondant & 52 1/sec/km2.

Ces crues risquent de se trouver diminuées de
15 % environ pour la crue moyenne par la régularisation.

IRREGULARITE INTERANNUELLE ~

R B R Tt G S G S (LD U S s R Wt W iy ST St et S (e v et P P Py

Le module varie gssez peu d'une année & 3'autre.
Si M1 est le module de l'année la plus huriide de la pé-
riode considérée, M2 celui de 1l'année la plus séche, m
le module moyen interannuel :

x -1 - |
1 m 2 m 3 M2

Pour le NIGER 3 KOULIKORO, on trouve :

pour une période de 10 ans : pour une période de 50 ans

. environ :
Ki = 1,29 K1 = 1,56
K3 = 1,83 K3 = 2,70

Cette régularité interannuelle & deux causes :

: 1°) le régime tropical de transition est trés régulier
pour le NIANDAN & BARO et pour une péricde de 20 ans on

trouve :
K1 =1,30 & 1,35
K2 = 0,80 environ
K3 = 1,70 1

2°) pour une année donnée, 1l'hydraulicité est trés
rarement élevée & la fois pour la partie du bassin
soumise au reglme troplcal de transition (climat guinden)
et celle soumise au régime tropical (clima’. soudanien).

Les débits relativement élevés des régions Sud
du bassin sont compensés par les débits relativement
faibles de la partie Nord au vice-versa. Clest l'avantage
en Afrique Noire des cours d'egu de direction Nord-Sud.,



CRUES EXCEPTIONNELLES ~
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La période d'observation & KOULIKORO est assez
longue : 45 ans, I1 est possible, par extrapolation,
d'avoir une idée de la crue centenaire.

Des études ont été effectudes & ce sujet en
1950, & partir des méthodes les plus courantes : lois de
FULLER-COUTAGNE loi de GOODRICH, loi de GUMBEL et loi
de GIBRAT- GAUSS.

_ Nous devons considérer ces loig comme de sim-
ples moyens d'extrapolation des débifs vers les tres
faibles fréquences.

Certains résultats obtenus en 1950 ont été
légerement retouchés en tenant compte des derniers rele-
vés annuels,

Suivant les formules adoptées, on obtient pour
les crues "centenalres et millénaires" les résultats
suivants : :

.Cruve centenaire Crue mlllena+re

3 @0

O o o o o et i s e it e i B it 4 S e e 2t i B e it i et

®s 23 % o0 S5 *e 2D *F sv e @0

PULLER-COUTAGNE : 11.700 : 15,000 |
GOODRICH ™ : 10,850 : 12.300
' GUMBEL : 10,650 : 13,125  :
GIBRAT-GAUSS 12,000 : 15,000 - °

Notons que la formule de GOODRICH semble celle
qui s'adapte le mieux & la courbe de fréguence des débits.
Ces chiffres sont assez voisins. On peut adopter pour la
crue centenaire le plus élevé 12 000 m3/sec.

Remarquons que des erreurs q: échantillonnage

sont possibles. Les:fortes crues sur le NIGER et la

- plupart des cours d'eau soudanais se produisent par sé-
ries; une assez forte série a été enregigtrée entre

-~ 1920 et 1930. De nombreux indices : relevés sur le NIL,
le Lac TCHAD et le delta intérieur du NIGER, montrent
gqu'une série plus forte s'est produite entre 1870 et
1895. La wvaleur 12.000 m?% serait donc faible.



b) PROFILS EN IONG DU NIGER
(entre les AIGRETTES et NIENIELE)
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I1 était indispensable, pour mener & bien les

études d'aménagement de cette section, de déterminer
les proflls en long de la surface libre du NIGER quel
que soit le deblt

‘Dans ce but, le premier travail de la Mission
fut de mesurer perlodlquement l'altitude du plan d'eau,

au droit de bornes réparties le long de la section
considérée du fleuve et placées .aux cndroits les plus
caractéristiques (début ou fin de zones de rapides,
par. exemplg).

POSE DES

- Do i Dn

BORNES ET NOMENCLATURE -

- ——— S - "t Yoo B o, D S s iy ki WA S Bt e

. Des le début des travaux sur le terrain au

début de juin 1952, huit bornes furent posees sur la

'rlve

droite. C'etalc en effet par cette rive que les

acces au fleuve étaient les plus nombreux (pistes de
la riziere de BAGUINEDA).

La Mission disposait alors, pour ces mesures,

des points suivants :

au barrage des AIGRETTES un rivet bétonné sur
l'angle du mur de 1t'ouvrage de prise
(niveau & l'amont des rapides de SOTUBA)

borne X; & la crique de DOUGOURAKORO (voir
plan SOU 4103)
(niveau & 1'extr&mité aval des rapides de SOTUBA)

Bornes X réparties le long du bief
colme dePhaGTNERA T

Borne X5 au droit du Vieux village de TIEMA
(niveau”juste & 1'amont des premiers rapides
de KENIE?

Echelle du bac de TIEN FALA

(niveau de l'eau au point aval des premiers
rapides de KENIE et juste & 1. 'amont des grands
rapides). ' '

Echelle de NIAMANA

(niveau au point aval du grand rapide et &
1'amont du rapide de NIAMANA) »

{

|
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- Borne X, : entre NIAMANA et SIENKOROKORO, dans
une zoné tres confuse, ol le profil en travers
du niveau du NIGER en crue marque un rélevement
de l'ordre de 1,50 m, vers la rive droite (chenal
naturel plus ou moins séparé du 1lit principal)

~ Borne X~ : niveau & 1l'extrémité amont du chenal
de NIENTELE -

- Borne X5 : niveau & 1llextrémité aval du chenal
de NIENIELE.

Ces bornes furent suivies au cours de 1'étia-
ge et #e la montée des eaux de 1952.

A partir du mois d'aolit, la olrculatlon devint
s1 difficile dans la riziére, en rlve droite, qu'il
s'avéra indispensable de poser des bornes sur la rive
gauche, plus facilement accessible par la route de
KOULIKORO. y

On posa alors les bornes suivantes @

- Yi ¢ au droit de X1

- Y2 a4 mi-longueur du bief calme de BAGUINEDA
- Y‘3 au droit de X5

- Y4 au droit de MANANBOL ‘10U, fournissant le

niveau de l'eau & 1licmont des rapides de
TOULINANDIO dans le bras du NIGER, rive
gauche, isolé du chenal de NIENIELE a
1'étiage.

Toutes ces bornes ont été nivelées, sauf

Yy, ¥, et Yy (voir note topographique). L'altitude de

Yl, Y2 ev Y3 fut.ddterninée cen faisant des mesures de

niveau simultandes sur ces bornes et sur.celles de la
rive droite (connues en altitude). Supposant que le
plan d'eau est horizontal dans une section transver-

sale, il fut alors facile de calculer l'altitude de
ces trois bornes. Ce procédé ne donne peut- etre pas .
leur altitude exacte étant donné :

1°) qu'il est difficile de déterminer avec préci-
sion sur le terrain une section transverse,

2°) que 1le plan'd'eau n'est pas forcément rigou-
reusement horizontal sur une section traverse.

Mais ce procédé, outre qu'il était le seul
possible, a l'avantage de fournir des cotes parfai-
tement cohérentes avec celles de la rive droite. Or,
c'était 1a le résultat cherché. L'altitude exacte des
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des bornes, rive gauche importe peu; les aménagements sont
en effet situés sur la rive droite et les observations rive
rive gauche servent uniquement & fournir des reperes pour
les variations de niveau, rive droiteahautes eaux,

RESULTATS DES MESURES =~

Pour interpréter ces mesures, 1l faut falre corres-
pondre & chaque niveau mesuré une valeur du débit dans 1€
1it du fleuve., Les débits ne sont connus qu@ par l'échelle-
de KOULIKORO.

Or, les reperes de nivellement couvrant une longueur
de 40 km., il faut tenir compte dans la détermination des
débits, du temps mis par le flot & couvrir la distance sé-
,parent le repere considéré de KOULIKORO.

Nous avons admis les décalages drns 1le temps suivant

Aigrettes ¢ 29

h
XTI Dougourakoro ¢+ 21 h :
X3 : 19 h Ces décalages ont été
X4 : 18 h v calculés approximativement
X5 : 16 h 30 sur l'ensemble de la BENOUE -
Tienfala bac : 15 h entre RIAO et GAROUA,
Niamana s 14 h
X6 : 13 h
Y4 Mananbougou : 11 h
X7 Sienkorokoro : 10 h

h

X8 Niéniélé : 9

Ces hypothéses posées, voici le tableau des mesures
effectuées : :

Tes Aigrettes repere bétonné dans la digue ~ Cote 323,71

6/6/52 163 m3/sec° 519,26
17/6/52 290 319.31
2/7/52 492 319.51
9/7/52 : 9973 319.82
5/9/52 4.192 520.96

5/10/52 6.138 ' 321.49
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Borne XI - Cote 313.55 Borne YI - Cote calculde 313.08
17.6.52 280 m3/sec, ~ 307.90 (XI
4.8.52(13 h 2.557 310.65 (YI
24.8.52(10h30 4.136 311,75 XTI
27.8.52(13%3 h 4.220 311,84 XIg
5.10.52 6.1%8 312,98 (XI

Borne X2 - Cote 313,59

31.5.52 131 m3/sec. 307 .43
2.7.52 492 308,42
9.7.52{17 hl5) 1.067 309,14

27.8.52(14 1) 4.230 311.73

Borne X3 -~ Cote 312.32
16 6.52 . 290 m3/sec. - 307.94
20.6.52 264 307.86:
2.7, 52§l9h30 512 308,39
9.7.52(16h45 993 309,08
27.8.52(15h30 4.23%0 311.44

Borne Y2 - Cote calculde 312.71

4.8.52 2.557 m3/sec. 310,24 (meésure)
27.8.52 (16 h)  4.220 - 311.25 (calcul de
la borne z=311.25 .. tiré de
X3 X4)
Borne X4 - Cote 311.62
31.5.52 . 307 .14
1940.52 307 .50
2.7.52(10h30 ' 307.91
9.7.52(15h50 308.63
27.8.52(16h30 310,92
Borne X5 - Cote 312.25 Borne Y3 -~ Cote calculée 31209
31.5.52 h 131 m3/sec. 307 .20
16.6.52(13 h 290 307.56
2a 7»52 9h30 445 307 .90
9.7.52(12 h 967 ' 308.54
22.7.52 1.530 309 .19
448,52 29h30) 2.568 309.71 2Y3)
24.8.52(17 hy5) 4.150 310.49 (X5 Y3 cal-
27.8.52(17 h) 4. 230 310,55 cul de Y3)
50,9 52 5.715 311,08 (Y3)



-6 -

Eghelle du bac de TIEN FALA - Cote du zéro 305.03

lectures de 18 h |
2244452 104 m3/sec. 305,03 -

- 28.6.52 . 312 305.84
2.7452 496 306,18
607‘52 ) 770 306.71
10.7.52 1.006 307.07
27.7:52 2,085 .. 307.85
17.8.52 ' - 3.000 308.22

809-52 . 4.546 308077

8.10.52 . 6,206 309.26

Echelle de NIAMANA = Cote du zéro 297.39

lectures vers . h .
11.5.52 99 m3/sec., 297.87
28.6.52 . 304 299.75
2.7.52 - 476 300,54
647452 752 301.54
10.7.52 1.000 30214
22.7.52 . 1.530 303,19
27-7.52 20039 ) 303e7l
1708052 25962 ’ 304085
ve ~e52 4,468 304.48

8°;O.52 6,206 305,48
Borne X6 -~ Cote 305.45 C ‘ ‘

12.6.52 ?11 h) 175 m3/scc. ©96.13
16.6,52 (11h30) 290 296.58
o752 slzhg 554 297.53
9.7.52 (11h 973 300.59
22.7. 52 1,530 302,09
1.8,52 (17n30) 2.675 302,67
28.8,.52 4.220 303.02
6910052 60170 ’ 303¢87



Borne Y4 - Cotc 301.79

2,8,52 El? h) 2.545 m3/sce, 299,50
24.8.52 (17 h% 4,110 - 300,375
28.8.52(15h30) 4..220 300,45
3.20,52 5.950 ’ 301,35
12.2.52 240 296,25

Borne X7 - Cote 304.10 o
-~ 11.6.52 - 163 m3/scc. 295.03
16.6052§9 h) 290 295,44
3.,7.52(11 h) 5%6 296.04
9.7.52 début d'écoulement
21.7.52. 1,490 297.58
1.8.52 (17 h; 2.675 298.79
28.8.52 (18 h 4.220 300.03
6.10.52 : 6.170 | 301,26

~Borne X8 = Cotc 302.75

S 12,6.52 (9 h; 172 m3/sec. - .295.05
16,6,52 29 h 290 295 .44
3,7.52 (11 h 536 286,04
9,7.52 (9h30 967 296.80
21.7.52 1.390 297.43
’1.’8152 . 2.675 ) 298_0. .

- 28.8.52 44220 | 299.55
6.10.52 6.170 300,74

Ces mesures ont été rassembléss pour établir :

i°— Le graphique des courbes de niveaw en fonction des
débits -~ Document SOU 4281

29- Les profils en long caraotéristiques - Document
S0U 4301,

ooooooo
ccccccc
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NOTE DESCRIPTIVE

L'existence sur le NIGER d'une solution de
continuité entre les deux biefs navigables, bief amont
s'arrétant & BAMAKO et bief moyen commengant KOULIKORO,
pourrait. créer de graves difficultés si le trafic fluvial
venait & prendre un grand développement. Or, les ouvrages
existants de SOTUBA et d'autre part les eménagements
éventuels des rapides de KENIE en vue de la production
d!énerpie électrique, seraient susceptibles de faciliter
la réalisation d'un dispositif permettant de relief de
fagon permanente le bief supérieur, dont 1l'extrémité
aval est limitée aux rapides de SOTUBA, au bief intermé-
diaire, dont l'extremlté amont est constituée par le
chenal de NIENIELE & 9,5 km. & l'aval des rapides de
KENIE,

Au premier abord 11 ne semble pas_que 1'uti~-
ligation de l'amenagement de KENTE conduige a la solution
la plus economlque et -de nombreuscs solutions pouvaient
&tre ervisagées.

Lz plus élégante correspondait & 1l'utilisation
intégrale du canal de SOTUBA, le canal étant prolongé
jusqu'au chenal de NIENIELE. Cette solution pouvait &tre
conjuguée avec l'aménagement d'une centrale hydroélectri-
que & NIENIELE, On retrouve 1l& un projet déja étudié en
1920, Puis, pour le cas ol 1'amenagement du canal de
SOTUBA, dans sa deuxiéme moitié aval, s'avérerait trop
coﬁteux, on pourrait penser & une autre solution consis-
tant & utiliser uniquement la partie amont du canal '
jusqu'aux environs de DOUGOURAKORO, & rejoindre le NIGER
dans le bief calme compris entre les rapides de SOTUBA
et les rapides de KENIE et & contourner les rapides de
KENIE par un second canal,

Dans ces conditions, il serait nécessaire de
prévoir deux séries d'aménagdments :

- une série d'aménagements SOTUBA
- une série d'aménagements KENIE

La série d'aménagements correspondant,au contour
nement des rapides de SOTUBA a été étudide a fond sur le
" terrain. A 1'or1g1ne, on avait envisagé de rejoindre le
NIGER en trois points. Trés rapidement, les études
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‘topographlques ont montré que, seules, deux solutions
étaient & retenir : le raccordement & la crique de DOU-
GOURAKORO ou au chenal de DOUGOURAKORO., A la suite de la
visite de M. NIZERY sur le terrain: le raccordement au
chenal g été définitivement abandonné, la sortie des
chalands étant partiuliérement difficile.

Dans ces cnnditions, nous ne présenterons
qu'une solution pour cette partie de l'aménagement,

Pour le contournement des rapides de KENIE,
plusieurs solutions ont été envisagées : v

1°) celle du canal latéral : §QL§$;QN 4, partant a
1l'amont des tod premiers rapides de KENIE, & 4,0 km., &
1'amont du bac de TIEN FALA. Le canal thge la rive
~droite et rejoint directement le chienal de HIENIELE,
Cette solution ne comporte pas d'audnagements hydroélec-

triques.,

2°) La premiére idée qui vient & l'esprit, si l'on
cherche & utiliser les ouvrages de KENIE, correspond a
employer le remous du barrage qui submerge largement les
tout premiers rapides de KENIE. Les chalands peuvent
suivre alors le chenal d'emenée, puis on utilise le canal
de fuite en 1lt!'élargissant pour le passage des chalands
et on le prolonge jusqu'au chenal de NIENIELE. C'est
la VARIANTE C.

30) Il serait & craindre que 1l'aménagement de chenaux
4 1'aval de la centrale de KENIE conduise & des dépenses
trés élevées. On ped 8tre amend & se demander si un
barrage sur le NIGER, situé au droit du chenal de NIE-
NIELE et remontant le plan d'eau jusqu'ad la cote de res~
tltutlon de la centrale de KENIE, ne donnerait pas lieu
& un devis trés’ eleve. C'est le SoruTION Do

4°) I1 est possible que l'utilisation des ouvrages
de fuite de KENIE revienne & un prix plus élevé que le
canal latéral par le chenal d'amenéde pour rejoindre le
chenal de NIENIELE en suivant la rive droite dans les
terres alluviales ou les terrassements sont particulle—
rement faclles., C'est la gsolution B.

50) Une solution qui semble particulidrement élégan~
te consisterait a aménager au droit du chenal de NIENIELE
un barrage qui remonterait le plan d'eau & la méme cote
gue le barrage amont de KENIE et qvi noierait ainsi toute
la série de rapides de cette zone cu NIGER, supposant
ainsi tous les aménagements de sites prevus sur le site
de KENIE. C'est la SOLUTION E. :

4
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Les projets B, C, D et E comportent tous
1'amenagement d 'une centrale hydroélectrique.

Les études des travaux a effectuer dagns la
partie du canal de SOTUBA qui contourne les rapides du
méme nom, partie la plus large et la plus profonde,
nous ont montré qu'a prlorl 1'utilisation intégrale du
canal condulralt a un prix certainement beauzoup plus
élevé que celui 'des autres solutions, Cette solution a
donc pu étre ellmlnee dés le -début des études.,

Dans tous les cas on devra prévoir deux séries
d'aménagements

19) un aménagement amont utilisant le canal de
SOTUBA

20) un aménagement aval corrcspondant i 1tune des.
cing solutions A, B, C, D, E. :
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(Plans SOU 4601 - 4600)

Liaménagemens comprend essentiellement une
dérivation utlllsant au maximum les ouvrages existants,
commengant a 1 km. & 1'amont du barrage des AIGRETTES
et débouchant dans le NIGER au chenal de DOUGOURAKDRO au .
Km 9,850. Cet aménagement comporte

- le déroctage d'un chenal dans le peull rocheux &
1l'amont des AIGRETTES ¢

Cote du fond .ceovevsavecoseas 317,70
Longueur onmaaaaonu.uciaoanvzvo 620mo
Largeur c.oceseenesncoansccas 50 m.

Balisage & établir sur les deux bords

- 1'écluse des AIGRETTES permettant 1'accdés dans le.
canal de SOTUBA

~ 1l'aménagement du canal de SOTUBA comprenant

a) la remise au gabarit dans la traversée de 1'épe-
ron rocheux du Km ~ 0,120 au Km O et celle des
parties courantes du canal du Km 1,200 au
Km 8,900 (surélévation de la dlgue~route et
rempTacemenb du pont de la route BAMAKO SEGOU par
un ouvrage & tirant d'eau suffisant);

b) la confection d'une chaussée de halage ‘& partlr
de la route existante, entrainant

~ 1l'aménagement des ‘déversoirs de SABALIBOUGOU .
et du déversoir A de DOUGOURAKORC de fagon gque
les commandes des vannes ne génent pas la
tractlon

- la confection d'une chaussée en béton rapportée
au déversoir A de DOUGOURAKORO,

~ le raccordement du canal de SOTULA au NIGER comportant
deux digues amont longitudinales
1'écluse de DOUGOURAKORO
un chenal aval auquel est adjoint en rive gauche
une digue de protection

- une protection des berges contre le batillage, réali-
sée par une bande de béton bitumineux 2,5 x 0,06 m,

~ les .convois pourront éviter :
aux abords amont et aval des écluses, dans les deux
bagsins intermédiaires du ﬁanam (Kms 1,200 et 4,500)
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ainsi que dans le bassin naturel en amont du
raccordement de DOUGOURAKORO.

- une ligne téléphonique tendue entre les écluses amont
et aval avec postes non gardés aux évitements

-~ la construction d'un vannage au Km 9,770 permettant le
contrdle des débits d'irrigation.

Au point de vue fonctionnement, le canal de
SOTUBA assure un débit de 1l'ordre de 22 m3/sec} soit
une pente normale de 1/20.000° contrdlée par les déver-—
soirs de SABALIBOUGOU et de DOUGOURAKORO.

, Un exposé plus détaillé de cet aménagement sera
fait dans l'avant-projet sommaire.

’



II- AMENAGEMENTS AVAL -

—— S T ——— o 4 St 21t T ¥ )

1°) SOLUTION A (Plans SOU 4560 — 4513 — 4509)

L'aménagement consiste en un canal latéral
partant des premiers rapides de KENIE et aboutissant &
l'extrémité amont du chenal de . NIENIELE. Longueur tolle 3
16,6 km,

I1 comporte

- une écluse de téfte, implantée en bordure du NIGER au
droit du village détruit de KOKUM :

Cote du terrain naturel (rocher) ....... 306,80

Niveau amont variable de ,..0... 307,70 & 312.25

Niveau aval variable de ......, 307.70 & 308,50

Bord inférieur des portes amont -
et aval (cote dés radiers

amont et aVal) (\arjnq.oa'.oﬂ'ta:ﬂoaanco:a 30604—0
FOl’ld dU_ SaSé-oecua-ooooa,»_-oaco;oecauo'-r;ce 306:10
Sommet des bajoyers & ...ceccocoecoicscs 31275

De 1'écluse vers l'amont parsent deux digues en
gabions et enrochements arasées & la cote 312,50 délimi-
tant un chenal d'accés dtune longueur de 200 m, environ
et formant garage.

- un _canal amont : cote au plafond 306.40

Au sortir de liécluse, 1. cote du terrain natu-
rel reste sur 5 km. comprise entre 316,50 et 312. Ces
cotes sont suivies de tres prés par le rocher sous-jacent
dens les deux premiers kilometres de canal.

Aménagement 3 ‘

~ longueur du canal scscesosocacesscnsooens 11,65 km

- largeur au plafond c.ceececconcscss eesens 16 m,

- fruit des berges dans le POCHET wvvvvnns 1/2

- fruit des berges en terrain meuble ...... 3/2

- parties endiguées en terre, fouille ..... 0,50 m,

- pente du parement extérieuUr ..ovisocscoveo 1/1

~ chemin de halage en rive droite
largeUY canecovcoecsnssccssscssenscos 4 My
Cote maximum Prévie ssocesvecsccosses 312.0
Cote Normale o.eveccecoensscccoccoasnos 309,20

Quatre évitemerts seront amdénagis {longueur
utile 60 m. - largeur 30 m.) dont deux zux extrémités du
canal et deux inter: 3diaires.



- une_ écluse intermédiaire s

Chute maximum oc.ovecesosoess (de 308.50 & 306.50)
Fond dU. Sas\a‘Q-senoocscé063,J4 Ll
Sommet des bajoyers & ccooeec 509

- un canal aval

Cote au plafond ciseacarnecennicaccensaneas 304,40
LONZUEUT csvcaerssasnceocnnsocscensnssoan 4,8 ki,
Plan dieau niveau constant & ....eeveee.o 306.50
Evitement amont ..scoecevnessessnsssoecas 60 x 20 m,
Evitement aval (400 x 32 m) précédé dtun |
bassin de compensation balisé cdté
canal : lONGUEUT secessocosnsoassnessacs 000 My
largeUr ocesonorcssennessceceans OO I,

~ une écluse aval

Niveau amont constant & seceasecscceassse 30650
Bord inférieur des portes amont s.:-a.0.0 304,25
Niveau aval variable de .c....... 295.60 & 308,65
Bord inférieur des portes aval ss.vciosse 294.50
~ Bstacade en béton formant garage : .
Sommet & scoenscsnsososcmoscsssosnsoncas 304.00
Longueur Utile cenocecasssensscasoscscsoe 00 M.

I1 est prévu pour 1l'ensemble de 1l'aménagement :
-~ une protection des berges contre le batillage (couche
de béton bitumineux suivant une bande 2,50 x 0,06 m.
apliquée depuis le sommet des berges;

~ une ligne téléphonignz comportant des postes aux
écluses et aux évitements.



2°) SOLUTION B (Plans SOU 4563 - 4494)

On utilise dans cette solution la retenue crééde
pour le barrage de KENIE,

Les aménagements comportent :

~ un ensemble dlouvrages amont au dr01t de la centrale
consistant en : .

a) une écluse implantée en rive droite du canal
CPINDE :

Niveau amont variable de¢ eocees.. 308.40 & 311.25
Bord inférieur des portes amont & ....... 306.70
Sommet des bajoyers & seeecscessrencresas 311.75
Niveau aval constant & ..ieeesccoceccsese 306.50
Bord inférieur des portes aval & .voee... 304,40

Un chenal élargi, formant garage, établit la
communication entre 1'écluse et le canal d'amenée.

A 1l'aval un évitement est constitué par le
coude du canal & son extrémité amont : largeur maximum
38 m.

b) un barrage en béton & dalles et contreforts, comron-
nement & 312,50, reliant en rive gauche l'écluse a
l'usine, :

c) une digue en terre compactéc raccordant en rive
droite 1l'écluse & la cote 312.50 du terrain naturel.

La route d'acces a'l'usine franchit 1l'écluse
a2 sa téte au moyen d'un pont reposant sur ses bajoyers,

- un cgnal @

Longueur totale ..cveeveevesnesoneneensesnss 11 km,
Largeur au Plafond s.ceeeocasscocasssnaoanss 16 m,
(portee 4 18 m, dans les courbes de rayon

minimum 300 m.)

Plafond 8 cvecveecnoscscacessnsccsassncsscas 304,40
Plan d'eau ! niveau réglé & (ivivveeevssscess 306.50
Cote des berges minimum c:eseeecesss ceeeeese 307,20
Fruit des DEergZeS cecsecvceorsascsavsoronsnass 3/2
Chaussée de halage de 4 m. en rive droite,

Deux bassins d'!'évitement intermédiaire (lon-
gueur utile : 60 m,) sont aménagés en plus de ceux
situés & proximité des écluses.,
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L'évitement aval (400 x 32 m,) est précédé d'un
bassin de compensation (600 x 50 m.) balisé cbté rive
gauche du canal.

~ une écluge aval @

Lt'aménagement est celui décrit dans la solution A

Au droit du bassin d'évitement, soit sur une
longueur de 500 m. environ, les dlgues ont le profll
suivant :

- parement intérieur, entidrement revétu :
au-dessus de 304.40 - fruit 2/1
au~dessous "o2,5/1

- parement extérieur :
digue rive gauche : fruit 1/1, comporte un
manteau d'enrochepents protege par des gabions
jusqu'a la cote 304.00,

digue rive droite : en terre compaotée,
fruit 2/1

) L'écluse est relide cOté NIGER & une estacade
en béton implantée dans le bras de NIENIELE et formant
garage.

La protectioncontre le batillage est rdalisée
conme dans les aménagements précédents.

Une ligne téléphonique sera installée, reliant
~les deux écluses et les évitements.
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3°) SOLUTION C (Plans SOU 4606 - 4607)
Les aménagements comportent : |

un engsemble d'ouvrages amont lmplantes au droit de 1la
centrale de KENIE

1'utilisation du chenal naturel du NIGERaménagé depuis
COINDE jusqu'd NIAMANA

un canal allant de NIAMANA & SIENKOROKORO implanté en
partie dans le lit mgpur et comportant un endiguement
c8té NIGER

un ensemble d'ouvrages aval soit

~une écluse de restitution
-une digue raccordant 1'éclusc au terrain naturel
cbté rive droite

"HBydrauligue

Le plan d'eau & NTAMANA condltlunne a lul

seul tout l'amenagement

D'amont en aval les cotes caractéristiques

sont les suivantes

==

s se se o® oo

Se ov 89 o9

¢ Chenal : : : Canal :
stéte amont: NIAMANA 1 téte aval - :
Cote du plafond : 299,00 : 298,85 : 298,50 3
Niveaux début ' P o ; : f-
navigation : 300.10 : 299.95 s 299.60 :
P.H.E. : 306,60 ¢ 306.50 : 306 .15 :

Aménagement :

COINDE.

t v

~ Bcluse ge t&te et abords :

L'écluse est implantée c¢n rive gauche du canal

terrain naturel, cote moyenne ...ssees00.. 307,80
niveaux amont : voir B

niveau aval variable de «e...... 300,10 & 306.60
bord inférieur des portes aval ecoveeee.es 299.00



Les ouvrages qui y aboutissent sont :

¢6té usine : un barrage en béton & dalles et contre-
forts - Longueur 115 m,

cbté ile COINDE : une digue en gubions et enrochements
avec revétement d!'étanchéité au parement amont sur
%20 m.

eh amont de 1'écluse : un chenal (radier & 306.70)
raccorde celle~-ci au canal d'amenée et constitue un
évitement.

Un aménagement semblable & 1l'aval donne accés au canal
CDINDE (radier & 299. OO) .

-~ Chenal amont :

Mise au gabarit du chenal naturel du NIGER : largeur :

N

60 m, pour une cote de radier variable de 299.0C a
298.85.

Zones de déroctage

Seuil séparant le canal COINDE du canal BONNIER
Prolongement du canal BONNIER jusqu'd NIAMANA

- Canal et endiguement aval :

1) dans le 1it ma jeur
déroctage sur 3. 850 m.
Largeur au plafond 16 m. pour une cote au plafond varia-
ble de 298.85 a 298.50
deux évitements amont et aval
un endiguement c6té rive gauche en gabions et enroche-
‘ments, Couronnement a 307.00 - largeur 4 m. - pente
des parements : 1/1 - Utilisé pour le halage

une estacade est prévue & la téte de cette digue ~.
Longueur : 100 m, -

2) en rive droite du NIGER :

canai H

" plafond & 298.50
Largeur au plafond : 16 m,

Longueur : 2,250 m.
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- endiguement rive gauche en terre compactee avec
fouille sur 0,50 m,
- couronnement a 306.85

- parement intérieur :
fruit 3/2 : si le terrain naturel est au-dessus

de 303.50 -
fruit 2/1 : si-le terrain naturel est au-dessus
‘de 303.50 :
fruit 2,5/1 : si le terrain naturel est en-dessous
. de 303. 50

~ parement extérieur :

pente 1/1

I1 comporte sur 500 m, un manteau d'enrochements
protégé par des gabions jusqu'a la cote 304 (crues
du NIGER

- Quvrages aval :

- Eeluse : .

Niveau amont variable de ...o.... vee. 299,60 & 306.15
Bord inférieur des portes amont 3 .veiieceeesss 298,20
Niveau aval : voir A et B ~
Bassin d'évitement & l'amont et estacade &
1'aval formant garage et écran aux courants
traversiers

- Digue rive droite :

en terre compactée avec manteau d'enrochements amont
et filtre aval; cette digue raccorde 1'écluse & la
cote 306.85 du terrain naturel.

Une ligne téléphoniqﬁe sera tendue de }'évite-~
ment de NIAMANA a 1'écluse aval.
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4°) SOLUTION D (Plans SOU 4608 - 4609)

Cette solution ne différe de la précédente que:
' dans lag région située & l'aval de NIAMANA,

Les aménagements comportent :

-~ un ensemble d'ouvrgges amont (les mémes que dans la
solution Q) .

~ 1tutilisation du chenal naturel du NIGER aménagé depuis
COINDE jusqu'a sa restitution dans le NIGER

£ 1l'utilisation du 1it mineur du NIGER aménagé & l’empla-
cement des rapides de NIAMANA

- un ouvrage déversant compensateur, avec écluse de res- o
titution dans le chenal de NIENIELE

-~ Chenal amont : ‘
Le méme gque pour la solution C. i

-~ Restitution & NIAMANA :

Ce chenal est raccordé au NIGER & la cote
298.85 et sera balisé sur chagque bord.

—~ Aménagement du lit mineur :

Les travaux de déroctage dans le 1it mineur
consistent en un élargissement & 60 m, minimum, du chenal
actuel pour une. cote maximum gu plafond de 298.75. Ce
chena} sera balisé sur toute sa largeur s01t jusqu'a
1'écluse de restitution.

-~ Barrage compensateur :.

Ce barrage déversant est congu de fagon 2
juste couvrir par son remous la zone des rapides gqui
s'étend de NIAMANA & SIENKORO,

-~ niveau amont variable de é99.65 a 306,20
- niveau aval de 295.60 a 303.65 -

"Ce barrage comporte :

a) des éléments déversants se répartlssant comme
suit :
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- C8té SIENKOROKORO :

: ; Sant : :  Cote ¢ Largeurs
:Dé31gnat10n: Nature d'arasement : respectives
A (e S
: $1 : ordinaire : 302,70 - ¢ 322 :
: 32 : Creager : 303,60 : 175 :
: S3 : "o : 304,60 K 128 :
- C6té MANANBOUGOU :
' Cote : Largeurs

*Dési ion? i
. gnation; Nature d'arasement : respectives

.

D e et 20 e it e o ey S et e e s et s o e s 0t ® i s et s e e Pt e s (e i 0 & s . . g G T S Sy S g . e

»
©e oo oe ve so
°
»*

: : : H
: M1 ¢ ordinaire 295.54 k 20 1
: M2 : " : 297,68 : 20 '
: M3 : " : 299.99 : 59 $
: M4 - " : 302.67 : 100 H
: M5. : " 3 303.95 : 70 :
: M6 ¢ Creager 304.60 : 525 :

Aménagement de deux tapis aval de longueurs
respectives : 325 et 85 m. _ :

D) une partie non déversante constituée par des élé-
ments de barrage-poids -~ couronnement & 308,00

c) une digue intermédiaire implantée sur 1'ile CARON,
arasée & 308 et raccordant les éléments de barrage de
SIENKOROKORO et de MANANBOUGOU.

d) deux digues extrémes s'étendant jusqu'a la cote 308
du terrain naturel sur chaque rive 3

- profil'dés éléments en béton :

parement amont wvertical

fruit aval cevevenccesensnsesecss 0280
profondeur des foullles cevesesss 1,00 m.
paI'afOU.llle LN A B BRI I A A I 2 B B Y R NI ] SOX].oSO m.
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4 profil des digues :

réalisées en terre compactée, les digues comportent
un manteau d'enrochements & l'amont et un filtre aval.

fruit parement amont 2/1
fruit interne au contact enrochements—terre 1,65/1
- fruit parement aval@ 5/1

- Beluse @

~ implantée dans 1'axe .du chenal de NIENIELE
- bord inférieur des portes amont ....e...c.. 298.55
- bord inférieur des portes aval seiesencsess 294,50

5°) SOLUTION E (Plans SOU 4512 - 4564)

‘Elle comporte essentlellement un grand barrage
dévers01r franchissant le NIGER & la pointe amont de
1'ile CARON et dont le remous couvrira 1l'ensemble des
rapides de KENIE, -

Les aménagements comprennent :

- une usine hydro&lectrique (pour mndmoire)
hauteur de chute variable de 9.00 & 13.00 m,

- un barrage constltue par des digues en terre et des
éléments en béton a dalles et contreforts comprenant
des déversoirs

- une restitution au NIGER comprenant une écluse et un
chenal de raccordement. :

- Barrage :

- niveau amont variablé de 308.60 a 312.15
- niveau aval variable de 295.70 a 303,65

Les déversoirs et les éléments de barrage non
déversants (couronnement & 314) ont le profil suivant :

- da,lles : fruit amont ® o 00 uooa;.'-- On75
fruit a,val S 88600 00000 00 W 0060
-~ contreforts : fruit aval ........ 0.30

Les déversoirs du type Creager se répartissent
comme suit ¢
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C6té SIENKOROKORO :

- un seuil déversoir calé & 309.25
Longueur 500 m, et équipé d'un tapis aval

C6té. MANANBOUGOU : .

- un seull déversoir bas calé a 308, OO
Longueur : 315 m. & l'emplacement du 1it mineur.
Tapis aval sur 200 m,

- dewx seuils déversoirs hauts calds & a4 311.70
de longueurs respectives 100 et 535 m.

, Les dlgues en- terre compactée avec manteau
d'enrochements a l'amont et filtre aval raccordent les
éléments de barrage en béton & la cote 314 du terrain
naturel sur les deux rives., Les fruits adoptés sont
ceux décrits dans 1'aménagement D,

L'accés & l'usine se fait par le couronnement

de 'la digue rive droite et au moyen d'un\pont en téte
aval de 1'écluse.

- Ecluse et chenal de raccordement :

: L'écluse est aménagée dans la digue rive
droite :

. = cote du terfain naturel cc.ciseciceosonsess 303,50
- bord inférieur des portes amont .......oee. 307.15
- bord inférieur des portes aval ..:vev000ea. 294,60

Le raccordement de 1'écluse au chenal de
NIENIELE - longueur 1.500 m., largeur au plafond de
30 a 45 m., - & son radler a3 294.6 o

Digue de protection au droit de la restltutlon
c6té NIGER, longueur 280 m.

- Etanchéité :

La llalson des digues en terre en contact avec
les éléments en béton est réalisée au moyen de ridegux
de plaplanches..



ERWREE Y2

. . S - ' : | Sous-dossier I
ELECTRICITE DE FRANCE - B

Service des Etudes d'Outre~Mer

- I e S T e S e T e S0 e T e YT e S e

NAVIGATION SUR LE NIGER

AMENAGEMENT DE LA SECTION
BAMAKQ-KOULIKORO

t

Rapport technique

I - DONNEES DE BASE

B) Btudes topogrephiques.

Décembre 1953



B) LDS TRAVAUX TOPOGRAPHIQUES

-Les travaux topographiques consistent en des
levers partiels échelonnés de BAMAXO au chenal de NIE-
NIELE dans la vallée du NIGER et en nivellements divers.

MOYENS UTIDISES

a) Appareils :

. Tachéomdtre autoréducteur SANGUET pour la
planimétrie et l'altimétrie des stations et des points
de détail.

. Niveau MORIN 2 retournement type "INDOCHINE"!
pour les rattachements en altimétric,

Dans certains cas, on a utlllsé un théodolite
Wild T1 et un niveau Wild N2.

b) Personnel :

Deux topographes, en moyenne, ont travaillé a
ces études. depuis le 20 Juiln 1952, jusqu'tau début de Mail
1953, avec 1nterruptlon de 3 mois (Octobre & Décembre 1952)
correspondant a de grandes difficultés de circulation
dans la r1z1éro de BAGUINEDA

"En géneral les opératcurs travalllalent seuls,
en tant qu'Europeans, assistés du personnel africain in-
dispensable, a savolr :



= un chef dféquipe capable quelfleio g de tenir
le carne%

= deux ou troig porte-mires

- quasre ou clig manoeuires pour le layonﬂare et
le portage du matériel.

: . MAKAN TRAORE ‘de SIENKORO, a participé a tous
les travaux, connaflt les statlons et repéres,. Il pour-
ra+t rcncelgner des visiteurs eventuels° :

METHODES

‘ Diune maniere générale, il est indlspensable
pour des levers partiels échelonnés sur 40 km de_long
de la vallée au NIGER, de se rattacher & un ysUeme de
coordonnées unique, tant en nlvellem nt quien p*anxmeu s
A son arrivée dans la reglcn de BAMAKO la
mission E.D.F. se trouvaCN 35 1a situation suivante

~ Dans la reglon du KENIE, la mission E.D.F. 1951
qui avait étudié 1l'aménagement hydroélectrique du KENIE;
avait laissé des repeéres »opographiques connus en niveli
lement & partir de la voie ferrés & WIEN FALA, En plani-
métrie, un systemec local avait été alopté.

Dans la région de SOTUBA, aucun rendre ne sub-
sistait des levers E,D.F. de 19483, sauf le rivet de ni-
vellement de ltangle de la prise dl'eau des AIGRETTES qui
déterminait le nivellement dans cette zone, en accord
avec le systéme JARRE du chemin de fer.

Le service topographique des Travaux Publics
du SOUDAN, dirigé par M. LERAT, puls, au d&ébut de 1953.
par M. ALLIBERT, procédalt & un nivellement général de
toute 1la reglon d'une Dart et, en collaboration avec
1'Ingtitut Géographique a une tﬂlangulatlon géniraln,
en vue de liétablissement dtun plan dlrexueu* au _/?O 0000
par voie photogrammétrique.



Il s'avéra trés avantageux de se rattacher

partout aux balises de triangulation et aux reperes de
nivellement installés par 1!'I.G.N. et le Service Topo-
graphique du SOUDAN. Des cheminements et des relevements

" supplémentaires ont permis en outre d'inclure dans ce
systéme les levers-de 1951.(Usinc ot cancl dtaminde du KENIE).
Précisons gue tous ces travaux ont été calculés dans le
systéme de coordonnées LAMBERT, adopté par le Service

- topographique du SOUDAN, :

- NIVELLEMENTS DIVERS -

Voici les rattachements qui ont été ocffectués
par la Mission E.D.F., entre ses levers et les reperes de
niveXlement du Service Topographique, Ils ont servi pour
la plupart & déterminer 1l'altitude des reperes servant aux
mesures des niveaux d'eau du NIGER. B

2°) Dans la région de SOTUBA~BAGUINEDA.

f—ceadtiningm b rnpetesf ettt e, e eturt cufumafammieming e = ————— g _agund- s

: : 2 Bearts ¢ Nombre =
: Cheminements : Dénivelées :de fermeture:de stations:
: : m., : N 2
P Xy & RN 59 P+ 6,036 ¢ 6,5mm 8 s
P XA %o {40,057 + 2 mm + 15 :
+ X5 & RN 77 : +4,308 + 6 mm t 20 :
g X, & R 90 P+ 7, 162 € 3 mm 20 E




20) Dans la région de KENIE -

Ces rattachements avaient, eon outre, pour
but de détermincr si les levers E.D.F., de 1951 basés
sur la voie de chemin d¢ fer (coeur de ltaiguille de
- TIEN-~FALA) étaient cohérents avec le Service Topogra~
phique.

.~ Un cheminoment a joint le RN 99 & la borne %
en passant par X5 et gl. Il s'est poursuivi ensuite sur
la rive droite du NIGER en passant par T150, X6, X7, X8,
A cette extrémité, il stlesgt refermé sur RN 151 et a
accusé une cohérence parfaite avec le nivellement du
Service topographique,

Enfin, dens le cadre de 1'étude de 1l'aménage-.
ment hydroélectrigus de KENIE, un caemlnemont a joint
Dz, station du cheminement précédent a la voie de che-
min de fer°

On a trouvé, sans erreur possible, que les
bornes de la vois de chemin de fer sont dans un sys-
*éme de cotes légéremenh dlfférent du systeme du ser-
vice topographique.

Correction & apporter a l'ancien systéme KENIE

dit systéme JARRE pour se trouver dans le systéme adopté:

Z JARRE + 7,8 em = Z Service Topographique
% - ETUDES POUR LE GONTOURVEMENT des R'PIDES de SOTUBL :

Voici la liste des levés offectués en suivant
le cours du NIGER, avec leur utilisation :

1°) en amont du plan d'eau decs AIGRETTES

Lever et sondage d'un seuil rocheux donnant lleu
& des fonds supposés insuffisants, -

Objet : Etude du déroctage correspondént,

20) barrage des JIGRETTEG'

- Lever de la prlse dteau et du bass1n d'entree Jus—
qu'au canal proprement dit,

Objet : Etude de ltaceces des convois dans le canal

de SOTUBL,

o



30) lever du canal dc SOTUBA depuis 1!éperon ro-
cheux jusqu'au pont de la route BAMAKO~SEGOU.

Objet : étude de l'élargissemont de l'éperon TO-
cheux et de l'implantation d'un nmweau_pont & tirani
dtair suffisant, ‘ : \

40) profil cn travers sur lec danal de SOTUBA; Jjus-
qu! au déversoir B de DOUGOURAKORO. :

Objet : vérification du profil en long o0.M. (1),
et etuae des modifications naturelles apportées au ca-
nal et & ses borges depuls sa construction,

50) lever de la zone des dever801rs A et B de
SABZLIBOUGOU.

Obget : etude hydraulique du canal , deroctages
possibles et nouvelle implantation des vannes de pied
des deverson_rs° :

60) lever du bassin naturel s1tué entre les deux
déver501rs /. et B de DOUGOURAKORO,

Objet : étude hydraullque des aménagements prévus
et modifications apportées aux ouvrages.

7°) lever de ltemplacemen® du vanuage dtirrigation
prévu.

Object : implantation du vannage.

89) lever de la zone du raccordement du canal de
SOTUBA au bief calme intermédiaire du NIGER, dans la
région de DOUGOURAKORO

Objet = 1mplantatlon d'un trongon de canal et dc
1técluse de restitution de DOUGOURAKORO,

ETUDE DETAILLEE DE CHLAQUE IEVE

E 1°) Seuil rocheux en amont du plan d'eau des . i
LIGRETTES.

Plan SOU 3904 =~  échelle : 1/1.0000

(1) 0.N. : Office du Niger,



Le seuil est situé vers la rive droite du
fleuve & l'endroit ou la ligneté:égriiphique BAMAKO-SEGOU
le traverse. On a simplement procéde a une mesure des
profondeurs d'eau suivant une ligne partant de la berge
rive droite concave du fleuTec et se dirigeant sur le
barrage.

Longueur : 600 m.,

Point de départ sur la rive droite déterminé
4 partir des bornes B4 et B5 (plan parcellaire Office
du Niger). Direction précisée en outrec par visées sur
le chateau dteau de KOULOUBL et sur le rivet des
LAIGRETTES. ‘

En nivellement, on s'est contenté. dc mesurer
la cote du plan dteau des AIGRETTES, a partir du rivet.
Ce plan d'eau peut étre supposé horizontal sans erreur
appréciable, & 1t'étiage (retenue du barrage).

20} lever de la zone de la prise d'eau des [IGRETTES .

Plan SOU 4277 -  échelle 1/1.0000

Planimétric :

a) En 1952, un lever non rattaché était appuyé sur
un polygone NA2, NL3, Ni4, NAS, NiG, comportant une
antenne NAl,

En 1953, ce lever fut rattaché au systéme
AMBERT, par visées sur le chateau d'eau de KOULOUBA et
une balise, a partir du rivet des AIGRETTES

écart de fermeture du polygone :

~ en gisement 2,5 cg.
- en X ¢ 33  cm.
- en y : 42 o,

b) a ce polygone, on a ajouté un cheminement lon-
geant la digue sur 600 m, & partir ¢1 rivet et permet-
tant un lever du bassin d'entrée dans le canal,

Nivellement : tachéométrique (moyennc des visées direc-—
tes et inverses).

30) Lever du .canal de SOTUBA de 1l!'éperon rocheux
Jusqu'au pont de la route B M/KO-SEGOU. '

Plan 4208 =~  écrelle 1/5000



Planimétrie

2 points connus de la urlungulatlon générale sont
inclug dans ce lever : T135 et PA55. ’

Le cancvas comprend le triangle T135-I<P453 :
= Fermeture |
- 4 cm en x
Ocmeny + .
;o et le triangle T135-1II=P453,

I

v

+~ Fermetbure
A 0 ¢m eh X
- 4 cm on y

§

Nivellenent a pqr bip de la borne P433 (fopero de nlvel—
lemenFTZ Moyenne des visées +acheometr1qucs dlrectes et
1nveruesa :

Fermeture nulle.

40) Profils en travers sur le canal Jusqg au
déversoir B de DOUGOURLKORO

Plan SOU 4349  (profil cn long et profils
en travers), -

Des profils en travers oul été pris au niveau
& paltir de chaque repére de nivellement du Serviwge
Topographique situé sur les ouvrages de la digue-route.-
Ces profils cnt été repérés sur le profil en long en
tenant compte des distances cumulées,

50) lever de la zone des déversoirs L et B de
S.ABALIBOUGOU

Plan SOU 431} -~  &thelle 1/500°

Planimétrie

_ Rattachement direct au sommet de la triangulation
générale T139 situé sur la digue-~route, entre les deux
déversoirs.

Glsomnrt sur les ballses : T61l et T67, o
/ntenne T139 DAl, vers le repere de Q1vellement RN53

Intenne T139, DBl, DB2, DB3, vers le repere de
nivellement RN 54,



Nivellement

Nivellement tachéométrique appuyé sur RN 53, T139
et RN 54,

Ecart de fermeture : 1 cm,

6°) lever du bassin naturel situé entre les deux
déversoirs L et B de DOUGOURILKORO.

Plan SOU 4209 -  échelle : 1/5000
Planimétrie

un cheminement exécuté au théodolite WILD Tl et
suivant la digue~-route du canal est parti dfune borne
de 1'0ffice du Niger (5 ON) connue en coordonnées pour
se terminer en premidre partie sur le repére de nivel-
lement RN58 situé sur le déversoir .. egalement connu
en ooordonnees° Entre ces deux points se répartissent
six cOtés d'une portee moyenne de 160 m, totalisant un
cheminement de prés de 1 km.

Ecart de fermeture entre ON5 et RN58.

= 90 cm,
= 55 cm.

soit une correctlon moyenne par stoavion de

15 ecm en x
8 cmeny

De chaque station on a pris un profil du
bassin a peu preés suivent un rayon de la courbe du canali

Dans sa deuxiéme partie, le cheminement prenant
appul sur RN58 se poursuit en aval jusqu'd la borne ON1
et au repére RN60, tous deux connus en coordonnées.

Le cheminement RN58 & RN60 a une longueur de
1.100 m., il comp;end neuf cotés dtune portée moyenne

de 120 m,

- écart de fermeture en gie-:2 1t nul.

- écart de fermeture en X & 2 cm,

- écart de fermeture en Y : 69 cm.
soilt une répartition moyenne par station :

- négligeable en X
- de 8 cmen Y,
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Les profils ont été continués & chaque sta-
tion comme précédemment jusquiau RN6O.

NiVellement

Nivellement tachéométrique entre chaque re-~
pére de nivellement avec contrdle en RN59.

Eeart de fermeture entre RN58 et RN59 : 4 cm.
Ecart de fermeture entro RN59‘ét RN60

3 cm,

Le chéminement de RN58 & ON5 qui d01t 8tre
considéré comme uné: antenne de nivellement a été caloulé
par moyenne de visées directes et inverses.

7°) lever de l'emvlacement du vannage d'irrigation
Plan S0U 4210 -  échelle 1/5000

Planimétrie

Une surface de 1 ha environ a été levée par
rayonnement a partir d'une station A obtenue en coor-
données par relévement sur les 3 balises de triangulation
T6l, T64 et T63, . _

Ce reldvement a été exécuté au théodolite
WILD T2 et fournit un point approci:é de 2 é 3 cm, pres
en x ¢t en y. .

Nivellement

La station A est rattachés au RN60 31tuc a
170 m. par un nivellement btachéométrique.

80) lever de la zone de raccordement du canal de
SOTUBA- & la crique de DOUGOUR.KORO -

Plan SOU 4102 échelle : 1/1,000¢

Plan SOU 4101 échelle : 1/2,0000

Plan SOU 4-00 échelle : 1/5000
Planimétrie - -

La bande d'étude se compose dlun chemlnement
partant de RN58 connu en coordonnées, Les trols premié-
res stations sont commyzrs avec le cheminement du bassin
faisant 1l'objet du 6béme paragraphe, Ce cheminement suit
la digue-route jusqu'au ponceau supportant le RN59 pour
se diriger ensuite en ligne droite jusqu'éd la borne XI
implantée & proximité de la criquc de DOUGOTRAKORO,
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Une grosse pierrc (DK) peinte on rouge a &t6 !
implantec sur le talus de la digue, au droit du ponceau,
pour matérialiser 1textrémité amont du cheminement de
raccordement. La lighe DK-XI de 856 m, comprend 7 stations
intermédiaires numérotées de 1 & VII d'unc part, de 11lOm,
de portée moyennc, Il ost doublé d'un sccond chomlnement
de 6 stations numérotées de X a XV qui r0301nt le précé-
dent & la station IV,

Ferméture sur IV @
1,5 ¢g. en glscment
63 cm, en Xx
10 em. en y

Enfin une antenne de¢ 2 stations NDl ot A,
situées de part et dtautre de la crwaue, a permis :Je
lever de détail,

Nivellement :

Un nivellement direct avait déJa été exéeoutd
pour rattacher la borne X1 au RN59 (la borne X1 servait
aux mesures hydrologiques, voir plus loin),

Ecart de fermeture du nivellement tachéométri-
que RNH9~X1 : 1 cm.

C -~ ETUDES POUR LE ¥ COIWHOURY .ENT DES RAPIDES DE ITNIE,

Les travaux topographiques nécessaires a 1'6~
tude de cette zone forment un ensemble complexe, 1l sta-

gissait en effet de lever diverses bandes dtétudes destix’

nées a étudier séparémént les cing solutions cnvisagées.
En fait, ces bandes d'études se recoupent ot se chevau-
chent en de nombreux endroits et il a été possible de
dresser un plan général au 1/5 0000 les contenant toutes.
Cl'est le plan SO0U 4242,

NOMENCLLTURE

Dftune maniére géng rale, les stations relatives
& une solution sont notées par la lettre /,B, C, Dou E
correspondante. La lettre est sulvie du numéro de station.

: Neanm01ns, des cheminements particuliers peu-
, vent avoir des dénomlnatlons autres..

Nous dlstlnguerons quatre grands ensembles dans
ces levers :

-
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10~ 1eé_cheminements sur la rive droite du NIGER
(objet : implantvation des canaux latéraux /A et B
et de leurs études) .

20~ le cheminement dans le 1lit apparent
¢dté rive droite entre NIZMANA et SIENKOROKORO
(objet : étude de la solution C)

30—~ le$ chemirements transversaux au droit de
STENKOROKORO |
(objet : implantation des barrages - solubtion
D et Eo

40— 1¢ cheminement & l'aval de WNIAMAN/L dans le 1it
mineur
(objet : étude de la queue de retcnue -
solution D.)

I Les cheminements sur la rive droite du NIGER

Tls comprenhent

a) un cheminement général de SIENKOROKORO & SIENKORO
gsensibloement parallele au fleuve

Nomenclature : BO, Bl, ON1¢9; 5725 BD ceeo B19, XIX,
B20, B21l, cccoocaa 388 ON139 B39, PSSO, S4.

b) un cheminement greffé sur lc précédent aux sta-
tions B38 et B66. .

Nomenclature : B66, B91l, B92 ... Bll0, RN204, Br39,
Br38, B30. .

c¢ncheminement rectiligne part de la bornc de Tri-
angulation - T150 (NIfMANA, rejoint le cheminement a) en
B72, B73 et B74 (commune) & c) et a) et se termine en
antenne.

Nomenclature : M1 & M23.

'd) un cheminement part de X6 et RN205 en suivant 1~
- piste lengeant le flceuve et se raccorde au chbmlnemon+ a)
en RN204.

Nomenclature : RN204,'M66, M67 e M8l, RN205, X6.

e) un cheminement perpendiculaire au chemincment a)
Joint la borne RN157 sur la route de la FLY! aux bornes
ON122 et ¥4 & proximité de la berge rive Aroite du NIGER.
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Planimébrie

Etude_ du cheminement a)

Une premlere partis comprend les stations BOO, .

BO et Bl qul ont été calculées dang le polygone ON118
Dl, D2, NS3, B0O. BO, B, ON¢lQ Ce polv;onﬂ ‘sert ainsi
ttaoner 1! encemblu (1) & liensemble {3 qu* conmpzend

les stationg Di, D2, NS3.

Fermeture glsement 9 cvl
% 0 em
Yy 44 om

= B2 et B3 sont appuyées sur ON1l9 et 128
(rabattement av sol de la balise du baobab de SIENKO~
ROKORO)

. | i
- Fermeture gisemcnt 4,5 c¢g
X 30 ¢

vy 47 cm

L a: borne:: XIX bo¢nJ de rencontre du chemine-

ment étudié et du cheminemen: {e) a &%é calculde en point -

nodal (moyenno pondérée de 4 couples de coordonnées).

On a obtenu les écarts suivanits avec la moyen—
ne ponderée\

; Provenance gGlsement XTx—XVIII X ; v ;
: 3 toem -t ocm,
: RN 28 ; 14 ce L 28 ¢ 106
: R 157 : 7,5 cg S147 ¢ 136
: ON 122 P1,5 cg 237 r 12
i or 125 s 10 og s 27+ 22

“e
LT}
o0

La borne B 28 est calcui.de par compensation
dans le cheminement porté au tableau précédent de ON 12J
a XIX,
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Noter ‘que le raccordement B28-0N125 a été
obtenu par le triangle B28-B27 -~ RN205 et que les
distances ON125-RN205 =~ .RN205—B28‘Qt B28—B27 ont été
chainées.

Le piquet B54 est calculé par compensatlon
entre B28 et T150 (chemlnement additionnel BS54, B'54i750 ),
Visées de gisement & 1l'arrivée sur ded balises. -

Fermeture de gisement 5,5 cg
X 144 cm
y 22 ¢m

Le piquet B72 est calculé par moyenne pon-
dérée entre des chemineménts

‘B72, B71,B70 ....B55, B54, B!'54, T150, d'une part
et T150, M1, M2 ..... M16, B72 (ou M17), d'autre part.

Ecarts avec la moyenne

.....

se oo

T150 - B'54, B54 ...B72 : 0,5 og :234 om

©

70 cm ¢

e 9e e e o8
. '

T150 = M1-M2 ...... B72 : 0,5 cg E 65 cm : 73 cm =

De B72 le cheminement se poursult sur ON 139
connu en coordonnées°

Fermeture : gisement 9. cg
' X 187 cm
y 135 cm

Au deld, court rattachement sur S4 comme par
ailleurs pour les levers concernant ltaménagement hydro-
électrique de KENIE, '



A -

Etude de chéminement . b)

Clest une ligne polygonale greffée sur le
chemlnement a)

B38 - Br38 - Br39 - RN204 - B110, B10S ... B92, B91, B66,

Fermeture : gisement 2 cg
' X 472 cm
Vv 62 cm

L'écart important en x s'explique par de lon-
gues visées tachéométriques effectudes précisément dans
la-‘direction des x. Cet écart n'affecte pas dtune maniére
appréciable la précision du levé qui est reporté au 1/5.000°

‘Etude du cheminement (e¢)

Nous avons vu plus haut (Cheminement a)) qu'il
permettait une moyenne pondérée sur B72 et se terminait
par ltantenne 120 - M21 -~ M22 - M23.

- Btude du cheminement (d)

I1 ne sert qu'a préciser le profil de la piste
de TAMINA & SIENKOROKORO entre. RN204 et x6. Il n'a pas
été calculé, On lta reporté graphiquement. L'arrivée sur
RN204 est bonne.

Etude du cheminement (e)

Nous avons déja vu (cheminement (a)) qu'il &tait
appuyé sur RN157, 0OI7122 et le point nodal X1X.

Données diverses

IEnfin, signalons que de némbreux RN du Service
Topographique et en particulier ltalignement de la route
forestiére de la FAYA étaient connus en coordonnées.

Nivellement

R ‘Pour la totalité de la bande d'étude du canal
latéral, rive droite, nous possédons comme repéres connuc
les bornes suivantes en allant de ltamont vers l'aval :

S4 - T150 - N204 - N205 -~ N206 - N28 - RN151 - ON118 et X7.
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L'ensemble des c¢heminements est connu en
altitude par nivellement tacheométrlque, obtenu par
moyenne des visées directes ét inverses. L'ensemble
est compenss entre les bornes connues en nivellement
direct. : :

B28 a &té rattaché diresbement a RWZ0S5
(écart de fermeture 0,5 mm).

Voici les écarts qui ont été repartls sur 1
les altitudes tachéométriques : _

de BO a B28 1l em pas de répartition
de N28 RN206 2 em - 12 stations

de RN<O6 a4 B28 3 ¢m 12 it

de B28 & RN204 10 cm 12 "

de RN204 a T150 19 cm 20 n

de T150 -0 pes de répartition

de B66 A RN204 9 em 21 stations

IT- Cheminement dans le 1it apparent du fleuve, ¢0té rive
droite.

Planimétrie

C'est un cheminement simple exécuté au théo-
dolite Wild T1,

Il comprend : |
1°) un trongon appuyé sur T150 et T203
Nomenclature : T150, C34, C33 .... C20, T203,

Fermeture : x - 183 cm
vy 107 em .

' Il'n'a pas ¢té pris de gisement de référence
en T203.

20) un trongon appuyé sur T203 et ONl22.
Nomenclature : T203, C2O Cl9 .... Cl et ON122.

Fermeture : x = 20 c¢cm
ST v y = 122 cm
en gisement de T150 & ON122 8 cg



- 15 -

= un trongon appuyé sur ONL22 et E15, station de
llensembie (3), calculée par allleursa

Noménglature : ON122, 01, €35, C36 .. C45; E15.

Fermeture : x
ERE y

Enfln, 31gna10ns un cheminement transverse
C47 & C52 appuyé sur T204 et 52 (alignement C37-C38).

250 ém
127 ¢om

(T 1 &

Fermeture : x = 63 cm
y = 12 ¢ém
Ces fermetures relativement importantes

prOV1ennent de l'emploi du théodolite Wild pour la mesure
des distances,

Nivellement

~ Nivellement tachéométrique compensé entre :
T150, ON122 et E1l5, avec fermeturc comprise entre % et 5 cm.

III Cheminements destinds & ltimplantasion des barragzes de
- SIENKOROXORO.

Planimétrie

Ils comprennent deux grands cheminementsi¥ E
et D, traversant le NIGER, reliés par une transversale, DE,
dans le 1it apparent, et une transvergale en rive gauche,
se poursuivant vers ltamont au-dela :“'%L quadrilatere ainsi

formé, en direction de la voie du chemin de fer,

Au point de wvue calcul on peut considérer les
chemirements ci—aprés s

a) N28, RN151 El6, E15 ... E12, Ay, ligne polygonale.
appuyée sur N28 et Al.

Fermeture :

68 om
29 cm

<
TRt
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b) Le point'E4 du cheminement E correspond & une
moyenne pondérée entre le cheminement

E12, Ell .....ss B4, et le cheminement ON118, D1,
D2 ccieees D7, DEIL, DE1O «.... DE5; E4,

Ecarts avec la moyenne

; Provenance : Glsement X s y :
: E 12 4 cg (depuis <87 ocm : 73 em :
: N 28) "= 3 :
: ON 118 : 4 cg £l62 cm 141 cm :

© i s e o e o e . o e . . o v s e o e N I I I N S R D RS I T o =S

¢) Le point E27 sur la rive droite correspond &
une moyenne pondérée résultant de ltaboutissement de
trols cheminements

lll'le ligne : E4-9 EB; EZ, El, El7, El8 © 30002 E27a
U.I’le ligne H D7 ) D89 D9 F) 00 6o D34-, E28;\ ‘E27o
une ligne : Point E.D.F., E44, E43, E42, ... E29, E27.

Le point E,D.F. situé a proximité de la voie de |
chemin de fer avait été calculé par relévement au théo- -
dolite Wild T2, par les soins du service toppgraphlque° '

Ecarts avec la moyenne

r—— = wTEe == —— = R L o

¢+ Provenance : Gisement s 0x v s
s E4 : 3 cg T %2 om 57 cm s
: D7 v s 5 cg © % cm 48 ¢m ‘3

Point EDF 8 cg : 36 em ¢ 112 om
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Les cheminements insérés entre les points
ainsi déterminés ont été compensés suivant les méthodes
habituelles.

Le chenal du 1it mlneur, au- dr01t des chemine-
ments D et E a été sondé en eanot, en de nombreux points
determlnés tacheometrlquement, par visées de bergen

vaellement

Un nivellement direct au Wild N2 a été exécuté
par aller et retour entre RNV151 et la borne du chemin de
fer 31tuée au point ou la route se raaproohe le plus de
la voie, & 2 km 300 a l'ouest de WMANANBOUGOU.

Ce nivellement a déterminé directement les
statlons E9, E23, E24, et E27. -

i Les mailles de ce nivellement se fermenu a4 1 mm.
prés.

Le nivellement tacheometrlque a été compensé sur
ces données :

N151 - E9 1,7 em . 7 stations
ES - E23 4,3 cm 14 il
E24 - E27 . .8 cm A 2 i
E27 - ggrggrohemln 8 om 12 .
X7 - E27 cheminement 3 om | 38 .

D

~ Cheminement le long du 1it mineur & l'aval de NTAMANA,

C'est une ligne polygonale notée de DN1 & DN16,
ces deux points étant calculés par rclevement sur des

) ballsesu

Fermeture en DN16 ,
Gisement 2 cg
b4 =115 cm
y =119 cm

Signalons l'antenne DN16 - DN17.
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19:

%01nt de vue nivellement cette ligne a été
31mplement dé erminée tachéométriqueincnt sur 1l'échelle

- limpnimétrique comme en altitude d'tapros 1150,

V) Pour mémoire'

A 1'amont du bac de KENIE, signalons le chemi-
nement re301gnant la riziére au NICER en vue de 1l'étude
de la solutidén A,

Nous avons pu or901ser les courbes de niveaux
en de nombreux endroits grice aux cheminements du serv1ce
topographique d'uné part, (RW150-a RN159 et RN240 a 242),
et aux anciens plans de l'Offlce du NIGER, d'autre part
(riziere entre TAMINA et SIENKORO et au Sud- Ouest)

VI) Plans
Les plans correspondants sont lesvsaivants :
SOU 4242 TFranchissement des rapides de KENIE ~  1/5.0000
-~ Plan topographique général - partie est o :
 SOU 4495 & ¢ o o 4 o o 4 «d° . . . = " ouest 1/5,0000
SO0U 4292 Lit mineur a l'emplacement du | - |
barrage D 1/500°
SOU 4—367 io o o o .>u'o-o‘l d-o ° ° o - .
* barrage E _ 1/5000
SOU %90% ZEmplacement.de l'ensemble centrale:
du KENIE et. écluse solutlon B, C, D.  1/1.000°

SOU 4479 Ecluse 1ntermed1a1re - - ' 1/1.0000

SOU 4326 Zone de raccordement au chenal de
NIENIZLE des solutions A, B, C. 1/1.0000



LISTE DES SPATIONS TOROGRAFHIQUES

'ET DES FOINT'S DE RAT'TACHEMENT

I -~ Plans topographiques concernant la prise d'eau des AIGBETTES et le
Canal de¢ BAGUINEDA

-~ Les renseignements concernant ces stations sont portés sur les plans.

IT - - Plens topographiques concernant l'aménagement hYdroéleétrique de KENIE

- La liste est jointe & la note topographlque du doss1er ‘" Données de
"bases " de KENIE. . :

III- Plans topographiques concernant les ouvrages de nav1gatlon évitant les
rapides de KENTE ' '

~ Les coordonnees des stations topographlqueu et les points de ratta-
chement sont donnes dans la presente noto

NOTA - ;gghimétrie : coordonnées LAMBERT {Systéme de la trlangulatlon
C de BAMAKO)

Nivellement : rattachement au nlvellement général de La région
' o - de BAMAKO
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1° CANAT, SOLUTION "B ,

: ! Coordonnées : Cotes s K
Stations . ' : - ¢ —~ : Observations s
. ) X : v . des e, \ ‘s
. : : _____.stations t sol | '
‘NS 3 125,612,390 :118.73.74%299,11  : 209,00 ! ancien piquet de lever .
: : : : : * DELTHEIL de 1952 3
P B.0O f135,596,10 ,118.601.44:299,85 , 299,75 : piquet départ cheminement
: : S : : ¢ du canal :
. B.O . 136.562.70 ‘118.647.81°202.81 : 202,71 ' borne ciment E,D.F. dépert
. . : D : " cheminement canal sur berge
: Bl :135.532.48 ,118,606.50;203.28 . 203,18 : plquot :
; ON 119 } 175.455.49 :118. 502- 21°304.38° @ 304,23 ' borns ciment Office du Nigor +
. ) .- E : : . cnleulée par Sce Topo- 1
: . : : : :  FEonako

T B2 s 135.394. 24 '118. 419,34:304.84 . P04.74 ; piquet

: B3, 1%5.32.80 '118,321.32] 504:.38 204,28  piquet '
N 28 3 135,367,08 ;118 .225.10:707,00° . 306,89 : barne de triangulation Sce

: A : : s . s Tzuo (rabattemont Baobab)
A “Baobab | : : : ‘ '

. SIENKO- ' | : : : :

;BOKORO L 13B5.244%.54 2118.095.51: : : balise de la triangulation ‘
. . . K . de la région de BAMAKO

t B4 ¢ 135.254.41 1118.927.24:304.00 . 303,90 1 piquet ,
: B5 ,126.18.,88 118.18.81.%0:.09  203.99 . piquot '
f B6  ®135.112,12 ;118,030. 48..303 86 . 303,76 d°

. B7  :135.068.0L 117.917. o8, 203.62 | 303.52 5 d°

: B8 !13..985.38 117.864.92!303,18 : 303.08 ¢ 4

P B9y 13.927.62 117,74.53,304.13 30:.02 5  d°

*  BlO * 134.861,00 :117.695.53:304.84 & 5047 @ 4°

Bl ] 130.793.92 ,117.605.64.305.48 ., 306,38 ; a°

i B2 i 154,729.65 1117.519.40:206.30 @ 305.20 i d°

Y m3 fize.e60.2 117,430, 8o’ ‘wB.44 ] BB.m . 4o

: B4} 134.598,02 .117 3i1.13 505 64 : 206.54 ¢ d°

. BI5 ., 13..536.05 ,117.257.65.305.62 . 305.52 . oae

¢ Bl ! 134,489.08 (117.194.73305.66 ¢ 3(6.56 !  d°

; BL7 134.426,50 :117.108.47:305.70 : 205.60 : = d°

P me  ?13e.ml.17 ‘117.018.56°305.81 | 306.71 1 a@°

: B9 ¢ :116.933.67:306 0L  ® 305.91 °



oz =t e e

" borne de 1!'Office du NIGHER .

s e Coordonnées o Cotes .
.,otations — - o
< s : des H au °
. \ X Y e .
L ¢ : “stations s0L .
: XIX s134. 250,21 :116.862.73: 306,16 : 306,06 &
: B20 134,196.20 :116,79%,.8L% 306,28 * 306,18 °
< B3l 136.142,00 [116. 716,70, 306,22 , 306,12 ,
} B2 1134.083.47 3116.641.28% 306.22 % 306,12 :
. B23 154,029.41 ‘116.567.55° 306,14 | 306.04 .
: B4 133.967 .47 116,483,012 306.09 : 305,99 :
. BB f133.905.01 116,397.44° 306,19 - 306,09 -
: B26 :133,836 .37 :116,303.85: 306.29 : 306,19 ?
. B2? 133, 798,30 116.252.04°1 306,45 © 306,75
PN 206 A3:.508,99 :117.065.00: 305,921 1 305.80
f N o205 133.540.06 3116.378.30° 3(5.390 * 305,28 'j
; X6 133.589.46 116.412,01, 305,45 ., 205.30
P ON 125 1133.283.42 116,.320.64¢ - T -

. B28 133.705.38 116.,121.78. 306.644 . Z06.50 .

B39
! B30
B31

133. 616,64
-2153. 529.07
;13:3. 441,94
133. 366,19

133,273.48 .

133.187.54
1.38.106.79
133,013, 23
132,937, 97
432.890. 70
2132.800.00
152, 721 .36
152,624,901

‘e

9116,065.16 % 306,51
£116. 006 46 3 306,51
115,947,681 ° 306,68

115,896,650 * 306. 74
15,655,687 , 506,61
115.775.63% 306 .79
415.721,21 ¢ 506 .86
115.659.37 . 307.65
015,608,661 506,72
“15,576.86 . 306,81

o

115.515.79 % 207,08
215,464,96 , 307,06

215, 397,90 ¢ 307,07

ve a6

e oe os

e

. 20755

3 306.41

306 41
306 .58
306 .64

“r 60 0b e &3 o
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pierre de grés plantée au
bord du chemin de SIENKORO-

KCRO
piquet

ae

de

do

de

Topogr.

chemin SKRKR)
Jborne cimont E,D,F, repére de

> nivellement du Sco

nivelloment du Sce
sur bord chemin SKRKR,

0% @6 6 8% 84 46 P AF o4 O3 et eT 66 e e8 2% 38 ¥ ve O

de BAMAKO (sur bord

¢ e o9

ligne d'ecau H

3

calculée par le Sce Topogr. .

borne cirent E.D.F. sur choni-«
- nenant canal I

: piquot

306.69
306 .76

2 306,62

306 71
S06. 94
306,96
306,987

ae
as
ae
a0
g
g
a
ae
g
a0

@€ % 44 SV as S @8 e ve 3 T

25 o8 e ¥



3 e% o6 4y S0 se OO 58 34 e 4% 8 of V.o ee- ey ITE L eI o

B5S
B56
B5?
B58
B59

3 09 4o

232 63 92 <9

e

B68
B69

ve

BEO .
B6L  :
Bez |
;o oBe3  F
. B4
* Bes G
. B6S .
i Be7

ee au

3
°

130.865.09 :
130,758,26 :
130,712,605
130.674.88°
130.639,50°
130,602.09
150.553.64 :

. 130.510.33,

130.459.47
130,411, 75

¥ 130,363,07 ° 114
. 130.494.79 ,

130.495.11¢
130.417,93 .
170, 35,102

"

115,229, 64 ¢
115,276,684 -
115.185, 78 ;
115.100.84.
115.038.34 3
114.962.94

114..864.913

20 8% o

124, 342,885
ll‘l o 305 E l‘f: -:
114,246,613

"
o,

307.00
506,92
305.32
306 46
BO6 L7
306 53
306 .63
306.69
306 .80
306 .99

307,08
. 307.86

208,23
307,63

307.72,

ad bO

26 6% ob 00 53 @V 24 60 86

23 ©te 90 89 C¢ G ge eF €8 95 03

306,90
306 .82

305.22
306. 36
306 37,
305 43

306 .53 *

306 .59
306 ,70

306 .89

306 .98
207,76

C308.L3

307.53
307,82

3 06 %e me e

X3

we T3

4 86 35 66 ©% @7 66 e e 88 ee se e Lo 3

Sce Topogr (borne de
NTIAMANA)

do

do

do

e pew

K 3 Coordonnées 3 Cotes 3 .
1 wtationse ' 3 o dos " o . QObservations .
e B X lstetions  sor . i
©oPa2 7 122,521.17% 115.388,01° 306,66 ¢ 206.56 © riquet :
: BAB T, 132.427.79, 115.379.3, 306,75 , 506,65 ;  do .
PB4 T 132,3%.38° 115,370,457 306,53 ¢ 506,43 ¢ 4° s
. m5 ! 132.202.50 115.056.58 306,17 | 206.07 . d°
P BS6 % 182,072,003 115.34.69% 205.89 ¢ 306.79 ¢  4° :
; B7  P1m.e63.32° 115.35¢.28° 305,95 © 305.85 © d°
T Bes 1 131.835.07% 115,328,517 506,06 % 505,94 § . o :
©oBao P 13L.706.65° 115.209.25° 306.39 © 306,19 Poae
P BSO 1 1EL.579.94% 115,807,051 305,65 't 306,55 T e :
. BSL . 151.444.82. 115.2681.42. I5.84 . 205,74 , 4° '
t BSZ 3 131.288.51%t 115.27L.41: B0G,24 : 306,14 *  d° s
© B3 131.151.6%° 115.260.59 306.07 © 205.97 ' a°
B5. . 130.998,98; 115.245.11, 306,80 ¢ 306,79 ; 4o »
5. ¢120.895.71% 115,297.98° 306.48 * 306,38 ! a° | :
AT, 160 120.745.50 115.364.623 207,0L '+ 307,00 : bowae do triengulation du %

€ 4% aF oF o8 ur UF 66 o +F o4 o¥ o

S se’ 86 88 o8 0 L e @

ve o8 os .



°

90 4o &8 S0 ¢ 08 S® 02 ga e

s 0® o0 v s0 v e

es 86 % v 44 aa

v es 8% e es we

@5 % ss Se 3¢ e ss ea s ee

e e oo o e e,

T IR R e I e ST IR e e A e S e de [ S s kg

- — - p——— g 0 v

M4
M 3
M 2
M1
B73
B74
B7S
BY76
B77
B78
B79

BSO
BaL?
parb
[¢]
BEL
paL¢

B8L

: ¥ t y ° des : au
: : : .stations : sol
¥ 150.259,00 1114.214.79 308.08 * 307,99 °
. 130.162.88;114,180.,4% ; B08.08 ; 07,92 .
: 130,095 .721114.,150. 751 3(B.02 : B0
$130.125.15114.213.06° 207,02 | 6.92
+ 130.164.99:114.200. 79; 307,08 : 206.92
 130.109.95/114.261.87; 307.15  07.05
1 120.235.,065114.433.17% 306.96 : 306.86 *
130,274.8 ‘114.513.08° 306,93 & 306.83
:130: 37,02 1114 ,600.40: 306,97 1 306.87
1170.364.18 114,676,387 206.82 306,72
1130, 380,50 ,114.750.49, 306.76 | 306.66
1130,426,96 $114.825.14% 306.67 ¢ 306 .57 i
130,472,028 ‘114.916.877 207,55 © 307.45
4130.502.37 :114.978.77; 306.8L ; 706.71 4
‘120,538.11 *115.063.02% 206,91 *° 306.81 *
1120.571.98 115,121, 70) 306,97  206.87 |
1130.602,15 :115.185.48; 507.54 : 307.44 :
*130.63:.92 ‘115,261.53° 397,80 * 307,79
1130.668.95 ,115.320.10; 307,5L° . 307.21
1130.060. 91 $114.076,79: 308,11 * 308.01 ¢
1150.026 .97 1114.004.32) 207.25 * 207,15
1130,030.08 :113.888.18: B06.57 : 306.57 :
$130.,033,50 113.778,24° 305,99 * 305.89 *
.130.057.18 ;113.654.61, 206 53 306.43 |
$130.021.08 *113.529.04% 206.66 % 306,56
f130,044 .88 (113,405.24) 207,30 ¢ 307.20
:130.09.01 $113.274,03; 307,51 3 30741 +
#130.053.49 $113,135,68: 307,74 ¢ 307.64 @
f120.057.83 $112.999,18° 307.87 ¢ 307,77 }
1130.062.60 ,112.819,77, 308.02 , 307,92 .
1130,066.74 1112. 720,73 307,76 © 207,66 %
£130.072,33 1 112.551.26, 306.83 | 306.73 .

: Observations
piquet
do
|
d° également piquet M 17

du cheminsment ‘M
de '
ae

do

ae

d°

do

do

ae

do

go

ge

do

o

ae

_do

ae

do

do

eroix sur roecher
piquet

do

d°

do

do

de

do

a °

do

ae

boar s

®6 o4 80 o4 ¢o S8 % os Be oS ¢ e s

0% e ST 96 ¥ se oF 4% ST ¢ BE & s ev e

BB ST 25 B8 65 80 F 65 0% 44 66 o5 S 46 @8 86 e o6 8 ou *¢ 24 W8 oo



s asve s

H . Coordonnees s Cotes . s
:Stations |, 7 . - T des s ] s Observations o
S S I sstationss sol | : ot
' m2 : 130,075,873 112.446.94} 307,31 ® 307.21 * piquet _ :
. B3B3 130.080,10° 112.,:315.98.; 2308.325.1’ 308,13 ,  Q° sur diguette "
! B84 ¢ 130.084.00; 112.193.97% 308,25 : 308,15 * 4 :
P B85 5 130.086.76% 112.078,91° 308.39 % 308,29 !  ae ;
: BB6 180,080.5% 111,063,80° 308.26 } 808,16 |  a° >
? BB7  , 130.082.9%, 111.854.%, 30841 , 308,31 , 4°
. BSB P 100.096,47 111.740.24% 30840 © 508530 : a° .
TN 185 . 120.002,37 111,711.92, 208,31 ; Z08,15 ., borne Office du NIGER ezileuléo }
: 0 . , par Sce Topo. .
‘B89 : 120.926,18, lll@689‘,94z;; 307.88 ¢ Z07.78 '+ piquet .
+ B9O 129,833, 57: 111,664,907 306,99 * 306,89 F  d° s
'S4  ; 120.763.40, 111,663.33; 306.93 ; 306.72 . borne oiment E,D.F, sur berge ’
: . . s y + & SIEVK®RO :
{ BOL 1 130.568.20% 114,447,735t 08.% : 308,24 t plauet .
. B92 ¢ 130.673.40° 114,489,13° 309,12 ? 309.02 1 d° t
P P93 5 130. 778,96y 114,530,30; 310.05 4 309,95 d° :
. B :130,847.56% 114,636 48% 300.78 % 309.68 * 4°
T BS  , 130.900.21) 114,79.21) 308,56 | 206,46 . a° "
" B9  :130.821,66% 114.798,16: 308.7% : 308,64 3  4° :
. BO7 | 130,939,70° 114.800,18° 308,33 © 308,23 © @ :
P B98  ; 131.062.42; 114.920.163 307,60 3 7,50 3 4
: Bo9  f131,186,37° 114.961,08% 307,19 ® 307,09 } d° 1
T BL00  ; 131.502.03; 114.980.80; 307,25 & 307,15 ¢ 4° :
| Ron ¢ 1%1.429.53 115.002. 76 307.41-% 307,31 ! @ )
"1 BlOZ2 131.566.40; 115,026 40, 307,15 , 307,06 - d° :
POBLOB  f 131.683.39% 115.086,77¢ 307.14.% 307.04 3 4°
: BLO: ¢ 131.801.38° 115.067.53° 307.07.° 206.97 : a° s
: BLOB  ; 131.947,93, 115.083.36, 07,3k , 207,18 ¢ borne ciment E.D.F. :
° BlO6 3 132.082.7L% 115,107,093 207.27 3 307417 ' piquet .
¢ BlO?  1122.211,79] 115.130.0L} 307.08 | 206,98 | o 1
i EO08 + 178,383, 39, 115.165.12% 307,27 ¢ 207.17 5 4o
¢ BLO9 132.513.45% 115,191,738 307,62 } 307.52 } @° :
T BL10  , 132.659.39, 115,222.08, 307.9% , 307,84 , @° :
PON20L i 132.877,76% 115,377,561 308,0447% 07,9 : borne nivellement Sce Topo 4
. E ' : H 3 ¢ sur bord chemin SKRKR 'y
5 Br 39 ¢ 132.87.83¢ 115,384,07¢ 307,61 ¢ 307,51 * piquet de .
g Br 38 : 132.883.26¢ 116,480,345 307,15 2 307.06 ¢ d° S de



2° OANAL ET BARRAGE - Solution C o -7 -

Stations , Coordsnnérs LAMDERT . Cotes . Observetions f
; : Xty g des o oau ;
. : *stations: sol : .
foav 122 3 1%4.120.54% 117.079.15% 505.33 1 305.20 't borne de 1'0ffice du NIGER .
: t 3 : H % caleulée par Sco Topo .
+ C1  %13%.086. 39 117,248,151 304,41 ' 304.3L ° piquet (aligné ontre ON 121 &
e . : . : et ON 122) .
s ca2 ., 1%.,010,94. 117.243,27, 303.22 , 303.12 . plquet K
P c3  1133.980.27% 117.125.98% 300.09 * 300,09 * croix sur rocher dans 1lit
s H 2 : ! NIGER (marque & la peinture)
t 04 Plss.011.32] 117.066.17) 300.29 | 300.29 . 4o ’
P cs :133.829.77% 116.948.57% 300.51 * 300.51 } ae
'+ C6  }133.780. 12} 116 86260 zoL.21 faa2r 0 ae .
P ¢ 133.664.19: 116.775.89% 300.64 % 300.64 + 4o :
. cs 135585187 116.694. 743 300.75 % 300.75 ¢ 4°
.+ €9 S 133.474.89° 116.629.06 F 301.32 } 301,22 © o s
tCl0  , 133.376.05, 116.581.4% , 301.40  30L.40 - ae :
Poml o :133.200.79% 116.513,50% 301.77 ° Z0L.77 de .
v oz ©135.158.42° 116.455.65° 30117 | solly ¢ e 3
t013 ;133.064.49; 116.395.52; B00.79 1 300,79 3 e :
. Cla F132.992.36 } 116.%27,08* 301,11 * 3al.1l ? ae s
T 05 1132.922.36. 116.269.45. 30L.15 | 30L.15 .  &° :
* C16 % 132.811.49% 116,222.07; 300.93 % 300,93 1 de
Door fime.vss.2s’ lledm.vr? B00.3: 00,3 4o :
: 018 ;132.605.9; 116,175,917 B02.08 + 302.08 s as :
i oale  f122.505.87°116.118.20° 300.16 °300.6 ©  a°
T 020 5 132.394.52+ 116,048,204 30048 + 300.48 +  a° ff
T 203 3 132.409.613 115.933.94% 303,67 % borne de triangulation du Sce ,
Do 3 s LI "1 Topo sur berge NIGER ‘s
. 021 122.272.69° 115.991.00] 301.25 ' 301,25  croix sur rocher dans 1it %
. : - - . NIGER (merque & la peinture)
. 022 4 132.157,00% 115.936.,834 301.07 % 301.07 +  d&°
;23 !132.088.087 115.859.35° 300.98 © 300.08 a0 :
: 02 4 131.935.63, 115.783.48, 30L.21 ; 301.2 ,  @&°
Y o2’ $131.830.78% 115.706.20 01.40 f 301,40 1 4° s
. €26 £181.733.36 1 115.627.98 ¢ 302,32 f302.32 - a° s
1 027 . 131.626.87, 115.547,64, 30L.83 . 301.83 ,  &° :
P ces 113.498,14% 115.524.29% 301.28 : 30L.28 * e ;
: €20 }131.380.88] 115. ol0.0z° 30L.72 | 20L.72 . @ H

[EX N REY )



: ¢ Coordonnées LAMBERT , Cotes ‘e . o
. Stations . X : s Cbservations N
: , : X H v . des -t - wa ¢ :
e e Pstations: sol t e :
t 030 5 17.205,17:115.507.63: 302,27 : 302.27 ‘tcroix sur rocher dans 1it %
¢ ' : H H v ¢ NIGER (marque & la peinture):
. cal F131.137.51:115.508.80° 302.63 ® 302.63 °©  a° :
t 03 . 130, 99'7.,.,».115.484.60, 302.41 3 302.41 15 d° s
. om % 130.863.90%115.459.87° 302.14 © 302,14 4o
: 0% . 130,761 ,55,115.402. 92, 305.11 5 305,11 ; d° | 3
' T 150 t.130. 745.503115,364.62 307.03!."2 307.00 “borne de triangulation Sce
: 3 3 T 't % Topo sur berge NIGER & b
N ‘ s : H B ©T NIAMANA f
. ON 121 $134.001.24°117,667.26° : *borne Office du NIGER calcu- .
; : | ." 3 : "#lée par Sce Topo. .
P 035 + 126,164, 76%117. 326.00 B304.87  BO4. 77 ':plquet e
foc3 * 134.%5.55%17.405,83% 306.37 ® 306.27 ! q° ;
«  C3? . 1%..337.38. ,117,,493 67, 305,58 . 306.48 -, 4° .
P o3 : 124.411.53'117.566,19's 205,17 ¢ 306.07 ¢ a° K
. ©29 112.487.24 7117.620.24F 30474 © 30z.64 | de
© 00 § 131.571,96:117.723.12+ 305,48 ; B0L.38 5 d° :
. o P 13.661.76°117.810.97° 304.18 © s04.08 P  ae
s 042 134.755.77 ,117.902.95, 303,56 , 208.46 , d° :
Pooss 03.838.,99 117.984.36 202,71 1 302.61 1 d° ¢
. 044 1134.922.46 1116.066,01) 302.65 | 202.55 | a° ;
P05 034.999.11 118.140.98% 503,15 : 308.03 % d°
; T20:  133.969.51 -117 728.46 * 300.86 ° ‘borne de triangilation du Sce,.
: : : : ®Topo (dans le lit NIGER prés,
3 ‘3 i ol : de la berge R.D,) .
5 &6 ;lB +84: 3. 72 ;1170788.31; 299.82 299.82 :marque sur rocher - chemlne- H
s P . . _ . ment barrage) 23
ooy 033,73 A7 117,841.71% 30L.15  30L.15 a° ao -k
¢ 048  A3,073.75 117 679,01, 308,15 [ 301.05 [piquet sur berge  4° .
2 om9 034.169.86 117,633.43% 306.56 & 305.46 T ae ge ,':;
4 ©B0 13..242.67 117.508.94 % 306,18 (306,08 d° de .
1 051 13,305,381 ,117.572.02, 305.57 , 306.47 , 4° de 1
v . o e .
. Co52 136, 381,41 :5117.537, 257 505,51 1 E0B.24 ¢t 4° de .
. 5 : o s
: : : 3
: ': ': ’:. ,':' : ,; -"
: H H : o :h 4 av 0 e
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Solution

SmatzonSF”*‘

e s e s e e

N

ON zle

pea =g

: 1
: COVGS

des
o

4
.
. i cam  © o morm e

.

18,756 .84 ;304 100

o
.
oy
M
e
b

. .
a © ¢

. 135.,860,5C ,118.785.39.,303.53*
B 0 ° v
2 2 3

2 L30,835,93 118.859.104308,43

3 LE5.%02,.32 118,877, 9’5296=93

é H H

o : .

. L35,717.C5 3

§ 135.64%.49 Ok

Y

135.570.
135,454 . &

5 185,392, 12

135,309.56

we od uwd Ta ev

135,157
]~:¥5<1() 5)0

2235

7z

“e

: ‘

. 135.03C.33

I

5 - ,

° 1% 950.20 ¢ ;2

B ; (:;r— .

3 z ;d{)JDEQS

b : 2 .

4 ¢ “ 202,50

z * 4

g . I3

p L0E. 708,01 ¢110.731.25,308, 33

2. - ° aa 2
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2119.992, 06,207,453
3120, 004.574208, 37
o 1=

1
- 19091500*8,
$120.152.20:8
. 174.,340.24 ;120ﬁ2C6000:300«r

7 13%:.100,01 2120.229.83 305,04
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2 a °
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296,76
296 o 3t
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807 40

m«ﬂG/
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3 ¢ Coordonnées LAMBERT Cotes 3 e s
«Stations = o . Observations ™
. . X : Y . des Y o 's
: : : ‘stations : sol ¢ e
:PR7 % 134.029.98{120.133.70° 303,42 , 303.32 : piquet sur bord route obté
H s s : , . 't chemin de fer s
Pop28 7 133.962.10 1120.028.1 7! 303,60 : 303.50 °  @&° s
: D29 1 133.993.07 119.915.50; 203.43 ¢ 303.33 ,  4° .
: D30 3133 817.52.1.19 796,197 303,79 . 303.69 :  d° .
DBl 133.71.37:3119.680,76° 304,09 : 303,99 1 a° :
. Y4 4 133.94.25°110.851.55, 301.795 % 301.64 , borne ciment E.D.F, sur berge’
. s | : o : : R.G. & MANANBOUGOU ;
© D32 ¢ 135..678.25 ;119,600.,38; 30t.43 , 304.30 ¢ piquet borc route coté E
Kt 2 : : " ! chemin de fer h
! P ] 133.600,801110,528.88 03.46 % 203.36 .  a° o0t é NIGER .t
. DB : 155.482.99.119.455. 47- 303,60 . 303.50 +  4° de .
4° DARRAGE - Solution B

35X 7 % 135,856,535 -118 756,84 204,10 . 303.95 % borne ciment E,D.F, repére
: b . : 4t * de ligne d'sau 't
! ON 118 * 135.860.50:118.795. 39} 203.53" : 203.40 | borne ciment Office du NIGER %
: : : calculée par le Service Topo *
; N s : : ' de BAUAKO t
. NS 3 ,135,612.30°118.7%.7, 209.11 } 209,00 , ancien piquet du lever DELTHEIL
) " : . : . de 52 :
4+ NS5 135,541, 09 1118,622.26% 303. O $°302.90 +  4° 'y
' B.0.0.° 135.596 _,109118.691,44: 209.85 : 299.75 ° piquet départ chéminement du
: ‘ : : : . ¢ canel solution B 3
! N28 | 135.367,03°118,225.10, 307.096 ® 306,89 ,
¢ NSl 17.244.33;118.081.77: 304.983 ., 30:.80 : E
3 Ee 1z, 180.593118.102.92° 20:.17 : 204,07 } piquet K
© E5 |, 1%.061.42°118.127, 80 3.06 * 302.96 ., d° :
¢ ° .o, . .
. E& 4 13:.910,15118,153.83: 303.90 | 203.80.;  d° "
* EL3 % 13%.846,61:118.172,02: 305.07 3 304.97%  d°
' m2 ¢ 1%.@8.1¢°118.193.07° 306.42 } 305.32%  d4° 3
. Al 5 1373, 50 118.256 08 : ! piquet fer 'scellé - point
3 . . : trlangulatlon ~ Sce Topo “
y E1 134:.718.992118.289,79; 305,10 | 305.00, piqadt 3y

ae 2 00
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*Stations f Coordonnées LAMBERT : Cotes : Observations E
. . . P odes . . "
: . X . ¥ stations, sol "
. T T . T . TTTeTeITTTTTTTTT .
T E&0  : 132.296.09 118 428.46% 315.93 ° 315,83 * piquet bord route coté NIGER
. ‘. ‘. H ] o .
+ BORNE . . . . . -
:CH,de FER, 132.219.30:173.570.53, 317,36 % 317,06 ; borne chemin de fer entre vo:.e':
. t 3 : b ¢ et route KOULIKORO K]
Poml ] 132.195.45,118.272,17, 316,55 . 51645 ., piquet :
: B2 f132.174.797116.145.90% 316,63 % E6.,53 % a° s
' m3 ] 122.120.11.118.010.06, 316.46 . 316,36 . d°
¢ mse [ 132.082.361117.920. 79’ 316.62 | @6.52 1 d° :
. BORNE : ' s s : :
:CH.de FER: 13l.932.50:117.815,03¢: J5.00 ¢ 2.0 borne chemin de fer KOULIROKO
i POINP : : ’ : :
’E-D#Fo . M b = e & H : ’:
: 159 b 3 131.788.87:117.728.25: 321.3%4 ¢ 321.24 't piquet -~ Reléveament sur bali- ‘s
: : : : : ¢ ses -triangulation Sce Topo ¢
| 5° CANAL - Dérivation De
P Dol !1%.288.501108.800.57% 207,67 : 207,67 ° croix gravée dans le Tocher
t De 2 ! 13..368.08°118.803.59 297.30 @ 297,30 1 a° .
: De 3 . 13.455.12,118.820.43, 297.19 . 207,19 ,  4° "
: De 4 :13.518.36:118,873.57: 297.21 : 297,21 ¢ 4° s
! De5 (13.583.95'118.911,967 207,34 ' 207.34 (7 d° N
. Deé6 . 13.674.11 118 952. 97 206,76, 206,76 . 4° .
: Do 7 : 134.792.451118,990.367 206.63 % 296.63 1  d° g
° De 8 *13.920.12°119.038.42° 397.62 } 20762 ' a° :
. De 9 ,1%.030.20,119.071.95, 297.13 , 297,13 . croix gravée dans rocher s
! De 10 f 175.189.473119.100.80: 298.26 % 298,26 &  d° 2
. Dell }135.205.56119.160.12} 207.85 @ 207.83 [ a° :
: De 12 ; 1.567.92:118.867.54; 207.06 : 207.05 ; 4° v
: : : : : : areée :



6° CHEMINEMENT de la route de Ia FAYA au CANAL - Solution B

e e e e e T e o e e e et et 1 e it it 40 s e e e i i i o 0 S e e e

:Stations Ooordonnee? LAMBERT Cots'as
. N N . des °© au S
: : X ' ¥ :stations sol
. RN 156 ' 1%5.691.85 '116,241.82 © 309.857 ° 309,75
RN 157 , 135.583.07 ,115,856,23 4 311.315 ; 511,20 «
Pl : 135.543.30 1115.886.34 ¢ 311.06 * 31.0.93
. I ' 135,508.39 '115.916.61 ' 311,06 & 310.95
t III  ; 135.453.10 1115.954.20 : 310.78 : 310.46 -
. ‘ 15.404.57 ‘115.901.83 ,310.54 © 310.36 °
. : 135, 245.79 :116.034.26 ; 310.46 . 310,22 .
. VI f135.280.7% 116.076.20 ° 30.30 ° 31002
VI : 135.233.45 :116,118.11 : 310,17 : 309.93
: VIIT , 1%.176.40 ;116.162.06 ; 500.82 | 509,66 |
toIx ! 135,112.57 :116,200.67 : 300.72 © 309.50
s X . 135.050.26 ,116.256.41 , 309.24 . 309,06
¥OX. : 134.934.98 :116,311.68 : 308,54 : 308.78 !
. XIT | 136.852.92 .116,403.24 ., 308.20 . 308,03 ..
. . . . ‘- 2 by

tOXIIT ¢t 1%. 78,15 :116.478,9 & 307,92 1 307,78 °
Doxv Pim.es2.08 116.549.75 P 30751 207,35 G
. XV 1 134.590.17 :116.595.43 1 307.3L ‘3 307,17 -
PoXvI * 13:.516.42 '116.648.73 ¢ 307.04 * 306.88 °
. XVII ] 134.461.88 [116,692.51 . 306,85 . 306,69 .
¢ XVIII 3 13:.377.61 :116,760.61 : 206.54 -+ 306.39
POXIX ¢ 12..250.21 *116.862.73 ° 306,16 ¢ 306206
. XX . 1%,186.33 ,116.911,73 , 306,08 . 305,98 .
1 XxI £ 134.101.72 :116,976.68 * 305.67 '+ 305,54 %
Pxxmr Pim.o12.96 f117.021.46 F 205.07 ° 304.98
T ON 122 ¢ 134.120.5¢ :117.079.13 : 305.33 .
{ Q¥ k4 ' 134.000.20 *116.989.52 : 306,10 ° 3

-13 ~

Sce Topo sur axe route de

La FAYA

borne de nivellement du
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de la route

piguet
do

- do
ge
do
4o
do
do
Qo
go
ao
ao
ae
do
da°
do

picrre do grés plantée au
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7 Solution DN I

T4JANA -~ Cheminement en bordure du 1it mineur
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==

: ¢ QCoordonnées LAMBERT 3 Cotes 3
fStatlon : . s ¥ ! des * au ° Observations :
: : 3 istetions: sol ¢
DN 1 *130.647.50: 115.636.68% 298.30 :- d° ? marque sur rocher - point calé
: : s : 3 ¢ culé par relévement sur "
. ; : : : * balises
: DN 2  130.736.71° 115.688.55, 299.08 ;| d° . merque sur rocher s
; DN 3 *130.860.08: 115.733.79% 208,39 : d° de station rattachég
: : : s * en nivellement sur échelle .
P mv4 120,954, 50’ 115.782.50¢ 298,06 * d° - de .
: DN 5 , 181.087.b. 115.823.76, 298.37 . d° . d° °
‘N 6t 13l.142. 68= 115.858.79% 300.65 ! de g +
: DN 7 ,13l.244.53, 115.908.02, 298.82 , -d° de :
‘DN 8 ! 13E.336.29° 115.937.16‘- 297,756 ¢ a° ¢ de .
: DN 9 ,131.446.47, 115,954,097, 299.60 . d° . de :
, DN1O ¢ 181.560.28% 116.003.01° 299.13 ! 4° .} de :
: DN11 ;1%1.604.19% 116.076,20; 299.82 ; d° ae :
i DN12 %131,700.44 % 116.151.80° 30L.57 : - a° de
: DNL3 ; 131.792.25: 116.235.50: 301.82 3 4&° - do :
. DNI4 131.894.90 116.316.94° 300,68 | a° ! ae :
S DNI5 t131.966.26% 116.400.17} 297.05 % 4a° * ge- .
. DNL6 . 132. 092.86; 116.453.41} 300,65 . d° . de point caleulé par
M : ¢ : relévement s/balises:
P DNL? ¢ 132.153.01% 116.516.82% 296.41 N LR do .
. H H K * . ‘ .

®0 m3 36 e ed s e¥
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I) Aménagement amont :-

Contournement des rapides de SOTUBA



DEVIS ESTIMATITF

* (bases 50vembre.l953)

T 2 e 5T T eSS e T e 5T e g 3 e S T e B e S

RECAPTTULATION

T - TRAVAUX PREPARATOIRES -

1T -

*
¢ peo g

Voies d’accés

D6 0805 0LMe o ssseaa

Logements, magasins, baraquements
leGI‘S osvovﬁn'tto-cuttbé-.-ooa--».n-¢~-e

INPrévus .30 % eesccecebonnsscsces

GENIE CIVIL -

- Déroctage seuil rocheux & 1'amont

des AIGRETTES ...

ssao0uss0 0000 b oscivesoen

Entrée dans la prise d'eau des
AI@EETES .ﬂ.'...

C0 0 600 e6 s a0 8

Ecluse des ATGRETTES suvceaecsoscnesaesse

Réaménagemsnt du canel de SOTUBA ve:oaee

Franehlssement du canal par la route
BAMAKO-SEGOU s 4c0cncaocrcanscsoossnsesse

Vannage d'irrigation cskosanessvsaroeenen .
Digues formant canal de raccordement ...

Ecluse de DOUGOURAKORO

Chenal aval dt-p;ot.u.o esevienwed e nso e

L A N R A )

Imprévus 30 %

6 e B s s e s psp s cneBOLE P

A.rep&rter

ot en e

5,000,000

£0.000. 000 -

45.000.000

14.:000.000

27.000,000'

4 3,000.000

43. 000, 000

152.000.000

24..000. 000

2.000. 000
176 ,000. 000

120.000,000
54.,000. 000

641, 000.000

199.0002. 000

59.000. 000

' 834,000,000

893 ,000.000



Repor‘t ‘oaaao.ao.e--b‘---.vnu-dvhs-o-.o,,,.

11T - EQ,UIPEAENT -
Beluse des AICRETTES v ecseovevcersre 59.000. 000

Ecluse de DOUGOURAKORO .wvssrunssvens 78 .000.000
Vannage A'irrigation seceedeccssaoece 4 ,000.000
Ligne tEL6PhONIQUE evvvereenronsenaens 4,000,000

145.000,000

Tmprévus 15 % euveessneanss 22.000. 000

TOI‘AI‘ Daea e ass ama&088 BsCHhete ver

IV - FRAIS D'ETUDES, FRAIS DE CONTROLE,
FRAIS GENFRAUX -~

10 B eeernrerencranieaenas  veere. - 106.000.000

soit ¢ ..200.000.000 Fr CFA

—2-

893,000.000

167,000,000

1.060.000.000

106.000.000

1.166,000,000



DEVIS ESTIMATITF

I e 5 e S e I T2 e 2 S S e T e T o S ot T 4 D TS

CHAPTTRE T -~  TRAVAUX PREPARATOIRES

T - VOIES D'ACCES -

Piste de RN 159 & crique de DOUCOURAKORO lkm Fr

Pistes de chantier QiVveTS eecvewsesssocscsscacces

II - LOGRMINTS, MiGASINS, BAR:(UEMENTS, DIVERS - -

Batiments d'exploitation s.ecesecescecerionanes

Logemtll'ts, Viabilité ndH e ce've -anoao‘o- -oe»oooob;g

2 DOOOOOOO
3.000, 000

B

BO'p OOO» OOO

20,000,000

5.000.000

40,000.000

TOT-AL P e e o0 s pe e a2 RLbee 2 e

45,000,000

ES S



DEVIS ESTIMATITFEF

- ST e T e T e S e T e S ot T e T e T oS o e I e

CHAPITRE II -~ GENIE CIVIL

: : Prix 3 Prix :
: Quantités :unitaires: totaux :  Sommes
. H CpF_.I‘.\.p M CnEo.A-— H
I - DEROCTAGE SEUIL ROCHEUX A : :
L'MONT DS AIGREITES - . : . :
Déblais rocheux dans l'eau .., } 11.380m3°  2,250° 25.600.000°
Balisage cevsesescscccsscoas R : . 1.,000,000;
¢ : ¢ 26.600.000% 27,000,000
II - INTREE DANS L. FPRISE D'BAU : : ' :
DES ;IGRETTES ~ ; :
Déblais grés & 86C s....ev.... > 11470 m3°  1.500° 17.200.000°
Déblais grées dans 1'ealt s..v.0e © 8.500 2,20° 5.600.000°
Transport pour épi eieeseeees. ' 6,970 300° 2.100,000°
Epi en enrochements ........... ° 6.970 ¢  1,730° 12.109,000°
Pesserclle en fer ...... ceeeeo t 24,4 T ¢ 140.000° 3,400,000°
Ducs d'1be .eiensuicrioesse.s o 8P ¢ 350,000° 2.800.000°
. . . 43,200.000;  43,000.000
III - ECLUSE DES AICREITES - 3 : :
' H s ¢ : H
Déblais & sec en ErésS oeverose 4,080 m3, 1.500: 6,060,000
Digue provisoire (batardeau : . : .
alnont) éepves0b60GENOUS ecN00be O M 810 b 39500: 20835.m0':
Drains en pierre Se€che soeeosals 2 400 m = 350 140,000
Gros béton & B00 KZ covecsascoss 3 2,772 m3; 8.000;: 22.176,000:
Supplément pour enrichissement . : :
parement bajoyer c.eeecocs.ay ¢ 1,038 m3.s. 1,000 1,038,000;:
Coffrages coesecesessncsncsas = L.7Z5 m2. 1.780; 3.056.000;
Acier pour béton c..veeencosa. B 86T ¢ 85,000: 7.310.000:
. . 42.595.000. 43.000,000
AF._,OI'tCI' eu..o9&:0-.-00..-’0{..0"At.gb.lo ; llz,ooo—mo
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Report
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IV - REAMENAGEMENT DU C.NAL DE SOITBA'

'V’ —_

a) Bptre les AJGRETTES et 1'épe-:

b)

c)

FRANCHISSIMENT DU CANAL DAR L

ron rochuux soit 1919 m de
canal

Déblais en terrain mcuble ..
DAroctages ceresecnn heescene
Remblais ceceven s ‘oo
Eperon rocheux

Déroctage orsve-ecssssconsnn

Intre 1'éperon rochoux ot

DOUGOURLKORO

Déblais terrain meuble .....
Remblals sveoersasnsas
Transport des vannes,cdté
Niger, des déversoirs de

SABLLIBOUGOU et de DOUGQU-
RAKORO

dos2e 0 0nr 00 e bsus e sse

Construction d*un pont dou-
blant le déversoir de
DOUGCURAKIED cowenaceonas

[ICEE R

Revatoment contre batillage

15,000 m x 2,5
Béfonse de picd 4.ieosvnamee

Chaussée de hflage

8,500 km x 1,20
8,500 m x 4

o 403 PP G ec be se oo

ROUTE B.AMAKO-SEGOU

Destruction pont actuel

Os-tj.ma-tion 9 DCcepb o ensaos e

~

Pcnt & 5 m de tirant dtair
béton précontraint - cstimation

%3 se 68 00 ws

ce we

.o

ae oe

.s ww

oe

«3 ®0 ce ew

e ce 8¢ we o6 ‘e® cao 2¢ ee ®0 o

ne

ssproe o

.o

o ¢ Prix % Prix s "
Quantités shiitaifess™ tgtaak = ¢V Bbiimos 8
____________ P_CaFals P C.Fol. G}
: o +7113,000.000°

19,800 m3* 500°  9,900.,000° ;
2,983 ¢ 1.500% 4.500,000° :
1.650 } 600°  1.000.000} :
7.628 m3:  1.500: 11.450.000: ’
5,350 m3 500 2.675,000° :
0.0 ° 957 29.200.000; .
; ¢ 5.000.000°

: ¢ 15,000.000° :

H : H H

37.500 m2*¢  1,000% 37,500.000° :
15.000 m * 880+ 12,800.000°* :
10.200 m3:  1.,730% 17.650.000:¢ :
3,000 m2: 150¢ 5.100.000% :
. . 151,775,000 ; 152.000.000;

H ¢ 1.000.000 H

'+ 20,000.000% :

: : ’ 21 OOO- OOO: 2650 OOO& OOO:

A weporter .

e 00 s



: ! Prix ¢  Prix : :

* Quantités ‘unitaires® totaux ¢ Sommes

: : CaF.l"\..é' : CoFo‘.\.o : :

: H] . ‘o .

ROpOI"‘& o/oﬁ'pooo stosesco s : b : " OOOaOOO: 265:0000000:

Rampe dfaccés : . : '

remblails torre seee-vcecveonn. cos 1.650 m3, 600 , 1.000.000., :

165 m de chaussée goudronnés - y X

estima,‘tion ©I0D e s e d 38 OO0 PN S : : : looO0.000‘: ’:

130 m3 murs souténcment .

cnrochoment arrangé ........... . ;  5.000 . 650. 000, '

f ' .  23.650.000° 24.000.000

© VI - SANNAGE D'IRRIGATION - : : ’ :

BétOD. nav'oo#n-ooneotuc»ogo.--oob: 125 mS: 80000 .: lQOOOvOOO: :

Romblais teIT0 sesseencvsonsonas & 75 3 500 40,000 :

Déblais Qobsnsneanboceesceceana o 65 H H0 ¢ 25,000 .

Porré magonné ....... fentaseaono : 13 m2: 200 : 270,000 ¢ :

Coffrages plans ....ivooioacoas t 143 H 800 115,000 : H

Coffrages courbes ocveveneruenn. : 60 : 3.200 ¢ 190,000 :

, ) . 1.640.000; 2,000.000

VII - DIGUES FORMANT CANAL DE . : . : :

RACCORDIMENT ~ : s H : :

Fouillics cn tOITC seveceen ceoeve 3 BL,735 m3: 350 ¢ 11.100.000: :

Raomblais cn teTrre ov.csesvnssses £ 113,140 : 600 : 67.900,000.¢ :

Rovétement bitumincux «v.v.w. oot 14.,850m2: 5.375 ¢ 79,800,000 : H

Tapis F11Er€ cceevsvesoonsocesco s 7.200m3 s 2.000 ¢ 14,500,000 :

Empi&-tomont chausséo 3 : : : K

1,20 X 860 =  seveneceree-cese s 1,030 1 1.730 3 1.800,000 : 1

Supplénont pour reveétement torrc: 3,440 m2 150 +_ 850.000" :
: : 175,650,000 * 176,000. 000

VIII - ECLUSE D& DOUGOUR/KORQ - P : : ;

ibords - 8 Ducs d'ilbe .ev... .. 5 8 ! 30,000 * 2,800,000 ¢

4e 26 as e ¢ 2% eu ¥ w8 e& e

Déblais On Eré&S o--veenvscoosn . 8,000m3: 1.500 % 12,136,000 °
" oen torTo c.v.w.. ceensnos s 5,275 M3t 3530 ¢ 1,816,000°%:
Saignées on grés ...... e eenene. . 5¢- % 3,400 @ 184,000 * '
Drains picrres séchos .......... : 407 m 3 30 ¢ 142.000 *
Gros Déton seevecnscesscaveanens T 8.590m3* 8.000 ¢ 68.72'0.000‘3
't H : : t H
A reporter se.e.. @ : 2 85.827.000: 467,000,000



LI ¢ Prix Prix *
tQuantités ‘unitairest totaux ¢ Sommes
g ’g CQFbilx.rj ' C¢Fa.[xg :

85.827,000¢ 467,000,000

Roport seeceeaceconcs

as oo

Béton pour B.lls ocoeenssnevccos 11,000
Enrichisscment de parement an
DAJOYOT vsrecaceomasroncacenceses
COffragos. cecoceorcossnensecoss
Forraillago gros béton ,ec.issn

Ferraillage Belo sseecoccosens

9.6

2¢ o9 28 w8 o8 we & go

lO§¢OOOE

1.000¢ 2,306 .000%
1, 7507 10.232,000%
85,000% 21.904.000¢
85,000+ 73,000

2 5306

5,847 m2
257,7 T
0,86 T

®% ®6 24 oo se we 43 06 O Ge 4T
2¢

© 120,448,000, 120,000.000 .
CHENAL, ST, ; :

Digue dc protoction

{1) GODLiONS coeessvascrcccssens, 5000 m3

5.000
24,280
24000

S %5 66 08 6 #F 06 Y 3 28 #F % 28 20 a6 ws ¢S ee o4 s

1.600° 5000000, .
300 1.500,000°
1.500° 6.500.000°
250¢  8.400.000%

(2) Enrochements ooeececcsnsncso

o e® 03 ©3 20 06 4% ee ss QD

(3) Déblais on Erés ciecsvons- .

e

0% se 2% T8 O6 38 A7 o0 OF g0 QO n3 8T O OC e 98 0 es ne O 0D OF 0@ OB 08 OO0 88 U> o0f o o

.

(4) Déblais on torre vevevesece

4,400, 000 51,000,000

w9 84 o3 o6 &7 os #F e 28 wS ¢ se se & 3

641.,000. 000

e3> #0 80 OC 5,3 06 GO o% OO ©8 o8 o3

o4 o6 ‘36 % o3 eF 87 0% O o5 ee
A o6 47 e» ee o4 05 eI o4 s eo



CILLPTTRE TITI -~ MATERIFL D'EQUIPEMENT

s : Prix ¢ Prix & s
*Quantités Sunitaires '  totaux ¢ Sommes H
. ¢ CeFohe ¢ C.I,A 3 :
I - ECLUSE DES AICREDTES - : 1 : : :
Bois d'étanchéité ot protcction * , : : : e
dos portes ¢t bdterdcanx .... °© 32,5 md ¢ 50,000% 1.625.000¢ e
Bordurcs métalliques diarttes . - . _ i ' :
TOT51CaLOS wavenccoosoassorosn 5 T ., 123.000; 615.000; .
Bordurcs métalligucs d'arttcs do . , _ : i
COUTronnOMIMENt cacensrorreena 7 T . 123,000 86L.000; :
Teholles métalliques sese.seno - 1 T F  266.000° 266,000° 3
Croix G'amarrago secc-esssscsee 3 42 P . 20500, 861,000, N
BOllf’I‘dS e b0 CEBBOT0e 600 PC S B A O 2 2’5T :: lo5oOOO: 26330002 I':'
Ouvrcges divers on fors ronds — ° ‘ : = 2
Ou Profilés c.ovevnvosssrconan . 4 T ' 246.200] 985.000° | B
Plaques amoviikcs pour couver~ 8 3 .o, ”
turcs ¢t rainurcs diverscs .... $ 3 T ¢ 266,400, 739,000 s
iménagomont dos joints do : ' _ .3 *
dilatation sececincascocenconsa . 6 P N 64:,500". .'38‘?.000‘: kR
feicr laminé pour portes d'écluse; w7 15OUOOO; 11,250,000, .
Aceessoires pour porteos dtécluso 8,3 T.: 208,000t 1,726,000; .
fcicr laminé pour bftaordeaux .. - 56,6 T | ~ 130,000}  7.358,000° E
Blindage des roinurcs, scuils . ’ .
et guidages vececoessecsonceney 14 T, 123,000, 1,722,000, .
Bronze pour tourillon seescsces . ® 75 kg 50 4.0.,000s 9
Mécanisme do manocuvrc ct 3 s K
apparcillage électrigue - K > . : :
estimation . evscoscuovsocvs oo * 4+ 30.000.000% :
: : ¢ 538.688.000% 59,000.0007
II -~ ICLUSE DE DOUGOUR/KORQ . . . .
Bois d'étanchéité ot protection | . . .
deos portes of batardcaux e..... . 45,5 m3, 50:000, 2.275,000, .
Bordurcs métalliques d'arttes ¢ “ , K K "
Vorticalos ciesnocvoosnsracs cee 21,8 T s 123.000% 1.451.000% 5
A reporter aecneecs U 3 s 3.736,000: 59.000.000:



: * Prix * .prix ° : :

Quontités ‘uniteires?  totaux Somrics :

: PCP.A CoFh, P :

RODOTE  weavovannnaas © '3, 726,000° 3,726.000°  59.000.000

II -(Suitc) ECLUSE DE DOUGOURAKCRO * : : :
Bordures métalliqnes d'arttes deo ‘ : : :
couronnoment ....... baconnee ven ® 7,2 T : 123,000 £86 .000 ¢ H
Echelles métalliques coawoecsss on B 2,1 T : 266,000 559. 000 :
Croix d'amarrago.,...,.....,.d.e : 42 P :  20.,500: 861.000: :
Bo2lards sovsevssrncercovierssn b 2,5T ¢ 105.000: 262.000: H
Grilles,; cadrecs, ouvrages divers? : : : :
cn fers ronds ou profilés ..... s 10 T . - 266.000: 2.464.000: :
Plaques amoviblcs pour couver- 3 - : L :
tures ¢t rainurcs diverses ....? 3 T ¢ 246.400: 739.000; :
Iménagenant des joints de dila- : :
tation evonmonevs srecnan. seens § 6 P 132. OOO : 792. uOO” :
icicr laminé pour portes dréclu- : H
SC8 cuccesancoss conrso seroescay s 1289 T ¢ 150. OOO 19 35 OOO: :
lecessoires pour portcs,d’ éclu~ 3 : H H
SGS cescasencccnes veocan shaee s T 14,27 BOB,OOO: 20,954.0001 :
‘Leier lamlne pour batardcaux ... 3 116,5 T : 130,000: 15.145.000C : s
Blindages de rainurcs, scuils ot S : - e :
guidages caveveeiiniiniciienaa t o 2 T3 123.000: 2.952.000; B
Acicr laminé, forgé, moulé et : : H : : *
fontc pour vanncs eylindriques ¢ 20 T : 203.000: 4.060.000¢ H
Bronzc pour tourillons ... .is... & 13 kg : 0 70.000: 3
Mécanigncs de manocuvre ot B : ©ol ' : :
appercillages éloetri quou oseew o : : ' K
Cstimation cevoneencneiionss eee 't LR 1 23,000.000: :
o : : Ty H

= | 77.820.000% . 78.000.000 *

. III - Y.NN/GE D' IRRIGATION : : : : F
4 vanncs wagon dc 4 x 260 = .28 T ¢ 130.000% 3.650.000: 4,000,000 *
IV ~ LIGNE TELLPHCNIQUE 3 : : : '
EQUIDOMONE o eemennreneneneone 2 12 km @ 200,000 2.400,000 : :
: : : +_1:.500.000 : :
. . . 3.900.000, 4,000,000 |,

&DIT €k E&oDsT O e e b s .-bctguuooooo,oyct-; ‘: 145 OO0.000 :
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Contournement des rapides de KENTIE
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 DPEVIS ESTIMATTIF

. (bascs Novembre 1953)

o T e T S 2wt T pae i e T iww S AT sewI per T w0

s

REC/PTTULAT ION

T - TRAVAUX PREP/RATOIRES -
VLG AT8CCES  wwvvseoeeersnnannnneseeeanerer 58,000,000

Logoments, Magasins, baraqucmonts'divors .ee 90, 000. 000

148,000, 000

Ioprévus 30 B eeessnscinneeees _45,000.000

1T - GENTE CIVIL -
Canal de NOVIZETION seseeessansvessnnesnes 903,000,000
EClLlSO dO t@t@ -on‘l...;o A 40P BB S SPO S a0 ey 6'5vOOOnOOO

Ecluse intermédigiTe eesseceesecssesseseans 40,000,000

Eclusc aval ..,.b 14.8.000. Q00

> 1.156 ,000.000

IMPESVUS 30 B weeeveerecnnnnenon_ B57,000.000

L Toporter csiececevereiiesensen

193.000, 000

1.503. 000. 00C

1.696,000.000



Beport '-bu-touuo.;éuutiuo

IIT ~ M.TERIFL D‘'EQUIPEMENT -~

Beluse intermédiaiTC eeeeeeeven. ceed

BelusC VAL c.icenessrorocecnnonsisa

- Ligne tELéphoniQUC ev.ivmececcnnness
Imprévus 15 % e teees

69. 000. 00O
50.000.00C
8%. 000. 0CO

5.000,000

208.000.000

_ BL.000. 000

TOP.AL * 2 0000 0b 000 P peebtnseng,

Iv -~ FRAIS D'ETUDES, FRAIS DE QONTROLE,
- FR.IS GENERLUX =~ ' '

lo % ----- 0‘!‘0.‘.‘0.-0.-‘-&0.‘0’..

soit ¢ 2.100.000.000 Fr CF.

-2 -

1,696.000. 000

259. 000. 000

1.935.000.000

194.000.000

2.129.000.000



"DEVIS ESTIMATITP

F T o T U o PR o

CHAPITRE I - TRAVAUX PREPARATOIRES

I - VOIES D'ACCES =

I

Amélioration de la route de

La FAYA jusqu'd TAMINA ........ Fr 30,000.000

Création d'une route
longitudinale au canal 18 Ka .. 18.000 .000

Pistes. de chentiers diverses .. 10.000.000

LOGEMENTS, MAGASINS, BARAQUEMENTS,

DIVERS -

Batiment d'exploitation,

logements, viabilité .......... 50.,000.000

Baraquements de 1l'entreprise .. 40.000.000
Total .c.eveeeenn seessssane .

58.000.000

90.000.000

148.000.000



DEVIS

T e

ESTIMATIF

(2

CHLPITRE II - GENIE CIVIL

T - CINAL DE NAVIGATION -

II

IIr

Iv

Déblais en TOChCT seveeveenes ‘

Déblais cn tGITO «aeeoenns ..
Remblais on t0rre ovevevsens

Supplément pour bassins d'ev1—

toment

Déblais on rocher o.vvveunsa
Déblais on terTC vevernneee .
RovQtement contre le

batillage .
Défensce de pied

Chausséc de hAlage emplcerrée
Revetenent terre ceveeeeens .

- ECLUSE .DE TEPE -

Lbords

Génic civil

- 90 % @0 20 s oG oé

- ECLUSE INTERMEDIAIRE -

Génie ecivil  ....

Génio civil ...

Abords

- - ECLUSE _AVAL -

LR RCRE SR BRI A )

6 00 08080 e

N N YR ]

% se s s eV .08

E ¢ prix 3. Prix ¢ 3
‘uantités  ‘unitaires® toteaux ¢ Sommes :
: P C.F.hs *  C.P.A. S
oo e PN e v
T 251,000 n3: -1.500 :377.000.,000: E
: 923,000 * 280 1258.000,0007% E
P 2%.000 t 500 . :117.500.000% B

"5.600 m3: 1.500 : 8,400.000: :

10.650 + 280 : 3.000.,000: :
: 73.500m2: 1.000 ¢ 73.500.000: :
: 20.400m ¢ B850 : 25,000.000: :
: 17,600 m3: 1.730 & 30.500.000: :
: 68.000m2: 150 :.10.200.000: :
' : -905 100 ooof 903.000. 000 .
. : ,55 000 ooo; 65.000. 000
: . : 20,0004 ooo, 40,000,000
; 1 :117 800,0002 1
¥ 29.800.0007 )
e : ; é
. . -1;7 600,000; 148,000,000 %
i ;. ;. : 1.156.000,000 ¢



II

I

1

CHAFITRE III =~ MATERTEL D*EQUIPEMENT

Felusc de t0tc Ceeseresaes 89,000,000
‘Ecluse intermédiaire ceenaeeans 50.000,000
BCLUSG BYEL wasrsevesacvseoass  85,000.000

Lignc téléphonigue  eeveeaevss’ 5.000. CCO

v TOT-[:IJ ot-l-b-v- ss e vranessevy mBOmOo()O

S mmmiNn e

~
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DEVIS ESTIMATITF
(bases Novembre 1953)

e e e e I e 2 e e 2

PECAPTTULAT TCN

I ~ TRAVAUX PREPARATOIRES -

Voies d'accés ~ SOMMA A VALOIT avvrse. ove 36 .000.000

Logements, magasins, baraguements divers - 85.,000.000

-

Batardeau&c .'J.“oig'o'Ol..'.‘o.'t“'.il,0. 30.0000000

l5liOO0.0m i

THPLEVUS B0 B senneevnvevecssns . 45,000,000

11 -~ GENIE CIVIL -
Barrage ...;.;.................;..4.;..;' 68.0COoOOO
Canal - A'amenée «sesseresviccesssonccnnns 53,000,000
' Canal de fuite - pour MEMOLLE evr ervvess A

Digues complémentaires en voisinage de

la Oentrale .Ul).l.'lno essedosessorevamnon 72-000‘000 .

Centrale - pour mémoire

Canal de naVigatiOn pug;o.of&ocb-‘o.vo-np‘ . 4:19‘000@@0

Ecluse de tete ot BNNEXES  sseessveneine BQ.QQ0.0Q?
Ecluse aval .....ﬁ....Q............;d.." 'lQB.OOO.QOO
849.000,000

IMDEEVUS B0 B  weeeernnsarees 255,000,000

A I‘epor‘ber oc..o.u.;ao..q-qn".oco-o.;.

. 196,000,000

1,104,000, 000

1,300 000,000



REDOTt  eevvrcvccecvnenccononnnnnsnons

 III - MATERIEL D'EQUIPEMENT -

Croupes paour mémoire

Vantellerie pour mémoire

Transfomateur, appareillage élecfrique
pour mémoire

Pont roulant - pour mémoire

Ecluse de téte ......... teeevaerascene 71.000,000
ECLlUSG aVAl  see-eeceaccnornecorinnenne 84.000,000 -
Ligne téléphonique et annexes s........ 4,000,000
159.000.000

Imprévus 15 % . 24 .000,000

TOTA.IJ vg..;....'.....-'......‘..._.-.

IV - LIGNE HAUTE TENSION pour mémoire

V ~ ¥RAIS D'ETUDES, FRAIS DK CONTROLE, FRATS GENERAUY -

lO % Ser M0 s sénesse e ss0 s esr et o Brr SO LT ARIO TS RES DN

soit ¢ 1.,600.000.000 Fr CFA

-2 -

1.300,000. 000

183.000.000

1.483.000. 000

148,000.000

1,631.000.000

S



I -

II -

III -

"DEVYIS ESTIMATIF

T T e e T e ST ek T SR amm DT e I e T e T e Toee BT

R CHAPITRE I -~ TRAVAUX FREPARATOIRES

VOIES D'ACCES -

Aménagement de la route de Lo FAYA :
,jusqu'gl SIEN’K@%O S0 e P oo sanes e apst et rearamn 80.%0'000

Piste le long du canal et acecés a 1'écluse aval - 10.000,000

Pistes de chantiers divérses ....,....‘.......... . 6 .000,000

46.000.000
SOIHITIG é- ValOil‘ ....'.Q.‘Oo.on.....-....cD’i‘.‘...

LOGEMENTS, MAGASINS, BARAQUEMENTS, DIVERS -

Botiments. d’exploitation, logements, viabilité . 70,000,000

At s e a———y

120.000.000

Baraquements de l'Entreprise ;,......,...;...c 50.000.000

\

. SOmIne é ValOiI' "’Qb".rie.QD...-I'.‘..--‘.‘O'O“..

BATARDEAUX - -

Batardeaux AU DAYTEZE ewecvcccvetsscoctosasononens B0.000..OOOh

Batardeadx QIVOTS aartsaeeeceesncasanececaarens 10,000,000

B

30. 000, 000

TOI‘I‘&L ‘..q'n.,h..c‘.od.ccuoo--v'touooo--.;’g

36 .000 .000

© 85.000.000

30,000.000

151,000,000

TP ST L CIN REIT R



DEVIS

ESTIMATIF

e Sheme - e T mea Y e £ e ST

CHAPTTRE II - GENIE CIVIL

A - BARRAGE =

Déblais rocheux entre batardeaux
- Déblais rochcux & SGC osssneeon-
Maconneries ccceeececsscaconecen

B ~ CANAL D' AMENEE -

Déblais TOChCUX oeevaccoceasnnss

C - CANAT, DE FUITE pour mémoire -

D - DIGUES COMPLEMENTAIRES AU VOI-
 SINAGE DE Li CENTRALE -

a) Digue rive droite (route dtaccés)

Déblais on tErTe cvveevsssvesne .
Remblais en terre compactés ....
Enrochements en vrac oceee-ceees ‘o

Filtre avel sur 200 m ceceenonis

b) Elément de barrage dalle en
béton entre usine et écluse

Déblais rocheux ..... cevecsesnas
Béton ...vvecneans ceaeenes ecesae
COPTTOLES enevcrvssnensocnunocans
Forraillage .icescccscocecss vos

A reporter cessrenen .

K ' :  Prix. % “Prix - ‘
T Quantités ‘unitaires * totaux %  Sormes

‘: ' ’: C.F.A. : . C-Fa.[&g ’: s
. 1.800-m3; 2,000 ;  5.600.000;

.+ 1.200 ; 1,500 . 1.800.000

. 10.000 ; 6.300 ; 63000.000;

: : P 68,400.,000% 68,000.000
! .00 . 1500 ! 52,500.000, 53.000.000-
T 9,300 m3* 350 % 3.250.000° '
* 10.500 ¢ 500 * 5.250.000°%

: 2,600 ¢ 3C0 800.000*%

_’= 1.000 * 2,00 * 2.000.000% j’
380 m3, 1.500 4  600.0001

t 2.7 . 8.600 ; 24.000,000:

. T, 85.000 5.900.000. :
gs.éoo_ooo; 121..000. 000"



Reports

e ¢ 00 2B C oW s

o

i e e e g e S s St s o o o e A T o T S e S e Tz e mm A gy P e

¢ ‘Quantités *
‘s ‘e
H K
H M

¢) Digue rive gauche (sur 450 m env.):

Enrochements ...cvvevecocnonsccse
GabiOﬂS uoﬁﬁttbibDQO'r-c'....élbbl.n
Revitomant dtétanchéité -, cnn s oo

E - CENTRALE poxr mémoire -

F - CANAL DE NAVIGATION -

Déblais rochoux .-.. Cevaecenosesea
Déblais terreUX eeevcevcescascvene
Remblais $erreux e oo oesosese tecnro
Rovétoment batillage cecessess beso

Défense de pied 005.»00#.’00'.‘6..0

Supplément pour bassin d'évitemnt

Déblais en terre .o.coecesasssnans

Déblais en

rocher ..

Chaussée de halage

Bmpierrement scco-..

oo s e

oooooooooo

Supplément pour rev@tement terre

ECLUDE DE TETE -

Abords

DELLAIS ceeencone secoreenscsecosieen

Ducs A'ALDE veevocencans seoensano o
. POnt - estimﬂtion'nooc.n..o..,.u

ECLUSE

ECLUSE AVAL

Abords

Ducs d'Albe
Fstacade ..
ECILUSE ..

ooooooooooooooo

"mecesns
uuuuuu

s ovoceru e

ausoese e

es ess 00 s 000y

e erec g ove0ese s

e e cooom0 e 00

TOTAL

or GO o w o0

L

®e 4% 46 06 o6 96 se v e s

67.250 m3"

444.750

Prix | Prix ¢ f
unitaires® totaux ¢ Sommes . .
C.Fele ' CFoh, ° .
+ 43.600.0003 121.000.000

300 , 1.500.000, s

N lc 600 ’:_ BqOOOnOOO: '1'
52375 - 18.800.000. ’
t 71.900.000% 72,000,000

1.500 : 100,900.000% :
280 : 124.500,000¢ ,j
500 @ 86.900.000¢ _:

ee ®0 0% se 88 G0 o4 40 s o5 o6 @O

173.850 :
54,500 m2 *
21,800 m ¢

7Q290'm3:

1.120 :

13,200 m3:
T 44.000 m2’
12,500 m3 °
s 10p ¢
: :
P 8D
Al lm m (5]

*e 4 4o

eF 00 03 e€ v es oo

1.000

850 =

550
1.500

1.730
150

- 350c
350,000

350,000

D
2]
o
(@]
8

eesspssc e AREeD " VL0 T

54.500,000 :
18.500,000 :

T 2.850.000¢
¢ 1.700.000:

"t 23.800.000°

6.600.000 *

.
‘e ‘e
L N “
‘. [N
. .
N fo
. s

e

4.400.000

¢ 3,500,000 %
¢ 10,000,000 *
T 71,581,000 "
5 7,231,000
* 2,800,000
* 27,000,000 °
411%,775,000 *
‘147.575.000 ;

89,000,000

148,000,000

849, 000,000

momEmnmmosmnts

% 418.950.000 .} 419.000.000 .

1

‘



_CHAPITRE 1II ~ MATERIEL D'EQUIPEMENT

I~1II ~ II¥ -~ IV - pour mémoire

V - ECUSEDE TETE =~  ....uvuueenenws.. - 71.223.000
VI - ECLUSE AVAL -  ........ eeariea. 80,069,000
VII - LIGNE TELEPHONIQUE -
11 kn & 200.000 Fr ....... eteieeeees 24200,000
EQUIiPEment . oeeeeeseescenncsseensnes - 1.500,000
3,700,000
TOTE‘-L ® 4" 5 & v oS P8 De sROe ‘.-'-.000(}?

CHUPITRE IV ~ LIGNE HAU'E TENSION |

pour mémoire.

71.000.000

84.000.000

4,000,000

159,000.000



SOLUTIONS ENVISAGEES

| ESTIMATIONS

L.t L

o iII)'_Amén‘agement aval : .-
Contournement des rapides de KENIE
~ SOLUTION C



I

I

REVIS

ESTIMATTIF

(bascs Novembre 1953)

RECAPTTULATICON
TRA WAUX PREPARATOIRES -
Voios d'acces & valoir seeeoeeee.-. csuace 36,000,000
Logecnments, magasins, baraquemcnts d:wcrs
8 VAlOIT ceserecccnsessonecarvconccens o 95.,000.,.000
Baterdoaux  o..... Nereeeneeeiaaaas e 30,000, 000
- 161.000,0C0 '
Iprévus 30 B eeeneriienennn. 48,000. 000
GENTE CIVIL -
BarragC ecsecssons i eees P . 68.00C. 000
Cencl. d'amenéC ........ e eeearaon 53,000,000,
Canal de fUitC eeemcveecnvans feeeeeeas.. 213,000.00C
Digucs ct berrage au voisinage dc la .
Centralc & valoir 97 ,000. 300

0P oo e o mpoe er s sr0 9 oo

Centralc pour mémoiro
Canal de¢ navigation & l'aval dc NLNLN“

REclusc do téte B T T TR PR s
Beluse aval ceeeeccenss coseenccscereoea. .
Inprévus 30 % ceceecnnces. .o

A reportor  ...... eoveonaen '

857,000, 000

182, 000. 000
144,000, 000

1.557.,000.000

467 .000.C00

'209. 000.000

2.024.000,000

2.233. 000,000



-2~

‘ROPOI‘t MO OO e Ses o te s0asw érarboseooee . ’ ZQBBBGOOOemO

1IT - EQULPAMENT -

I~1I¥ - IIT - IV - pour mémo‘iro'

EC:LL‘LSO dO teto D O PON Lo R POLIL §gre sl QBQOOOQOOO
FCLUSC AVAL nevvreoneenenesonsananss 112,000,000
Tignc t616phoniquo. seeseesesononcn. . 4,000,000

e T e o e

214 ,0CC. 000

IOprévus 15 B sesvonneeee _ 52.000.Q00

246 ,000.000

TOTAL verenns  2.479,000,000

Iv - FRATS DETUDES, ATS DE CONTRCLE,
FRATS GENERAUX - '

10 B eeeeeicmeennenens eneeennns 248, 000,000 . 248,000,000

2 . 727 ﬂOCJ\O OOOO

soit §  2.700.000.000 Fr CF.

Sy,




I

I

DEVIS ESTIMATIF

o 2 o T Sy T 2T 0 22 e T e e T e T e e SR 0o D e TS e

CHLLPITRE T ~ TRAVAUX PREP/RITQOIRES

VOIES D'ACGRS -

Iménagement dc la routc de La Fi¥i
jUSQLl‘a S’i‘El\H{OBO ntu.aoau LN 2 coia@hoqoto S‘OOOOODOC)O

istc lo long do la R.D. Gu NIGER ct
aceés a 1'éclusc aval sescvosvessaseso  10.000,000

Pistesde chantior AiveTrS0S eeeomesomos 6,000.000

R S —

46,000,000

SOLEC & VOLOIr whveivvrivoercancos

LOGEMENTS, M.iGASINS. BARAQUEMENTS, DIVERS

Batirments d'exploitation, logoments,
CViebilité secaeeniensaennsaccsnsecanoo 70,000,000

Beraquenients do 1'entreprise ceeecao... 60,000,000

130,000,000

SOIIC &8 VALOLY  sevowbenoesnoona o

BATARDEAUX -
Batardcaux du DATTOZC sceesnrnncocoasens 20,000,000
Boterdocaltsyr QiVEIS coececvassoscnssssoes 10,000,000

30,000,000

36,002,000

95,

000,000

30,000,000

e —

16l.

memmE

C00.000

resecT oI IR



A

DEV IS

ESTIMATIF

T e T2 et T e T e S B e I G ST e T s T o T g S22 2T et

CHAPTTRE II ~ GENIE CIVIL

T ey

P s e e et e s 2 e s o

~ BARRAGE - :
Déblais rocheux entre H
batardeauX .eerecrenavaseess o5 o
Déblais rocheux & S€C severcase
Maconneries s.cvsveanceavavossos o
[

CANAL D’ AVENEE ~ B
.Déblais rochelUx seeeees neecsdea o
CANAL DE FUITE :
. . 8
Déblais roohelX sevevereneves re
Déblais terreux ... e ideeae ¢
b) Chenal aval - pour mémoire - 3
Déblais rocheUX vve.cveaensnn vs 3
Déblais terreux cececeeesss beess 3
¢) Digue intermédiaire (entre .
41e BONNIER et fle COINDE) .
Décapage Ot e e & 000 ¢ o w o bhoosonoe . o :
Déblais rocheux cyscaeescvens se
Gabions sseccccocenovesannan cso .
Enrochements en vrac ec.v..... .o
Suppl ément pour amenagement "
QiVETS ceccssroeccnsscessionns e

1.800 m3

lﬁzm
10,000

35,000

14,000
2,000

35,000
500

1.100

270
9,000
glom

F e e 0t

‘e

-

« oo

es 88 46 06 av ws 3% o8 ob es »

s o8 es e ee

as ne W

“6 o9 o5 se ee es ae

80 59 @8 44 % % 0% o4 o5 s e

e e e doe

e S gt e 2 e 2 e

o

1.500
350

1,500
250

350
1.500
1.600

.500

a8 4% s6 60 36 28 B o8 e 20 24 ev o8

e 36 €9 86 e 64 a4 % es O o6 o5

Ny

't

68,400,000% 68,000,000

52.500.0002 53. 000, 000
21.000.000°
700,000

o8 oo

52.500.000:
200, OOO

%o oa =3

400,000°
400,000}
14,400.000°
2,700,000

1,500 000}

93, 8000003121 ,000, 000

Prix Prix ° 1
“unitaires® totaux ' Sormes @ *
C.Fh. % C,F.Le ¢ :
2,000 1 3,600, OOO- s
1.500 : 1,800.000: H
6.300 1 63,000.000% s

oe

N

ss 9% ea

*6 28 ev oo

e o%



: % prix !} Prix :

‘Quantités ‘unitaires® totaux ! Sommes

: P C.F.As * C.F.A, :

ROPOTES nvvnnnn.. L E t  93.800.000° 121.000,000°

a) Digue aval : ’ ; : ,
DECADAZE  sv e nrnnnne. ceveree.. P 3,900m3: 350 ¢ 1.400.000° :
Déblais rocheuX ceeeesecoreanns : 800 ¢+ 1.500 ¢  1.200.000¢ :
GaDICHS wouromnvesannsecasanns . ¢ 15,000 ¢ 1.800 : 24.000.000% :
Enrochements en Vrac ye.oeecv... ‘ 15,000 ¢ 300 ¢ 4.500.000°% .
‘Suppl ément pour aménagements : : : : :
ALVErS seosecncncocercncanenns : : s 3:000.000° :
Supplément pour passage des. : 'S : :
[20nvois : : : : .
Dérowtageschenal intermédiaire * : ; K :
62.000 - 14.000_ _ _ L. . . . .
I{ENIE Selﬂ_ = e eeese : 48.000 m3: 10500 : 72@000.000’: :
Déroctages chenal aval : g L : K
92.000 - 35.000 : : . N 2
SR = L,..e.. ¢ 58,000 m3, 1.500 , 87.000.C00, "

KENIE seul . : * _ * ¢

200Me & VALOIT  oseiencevescenss , f f 213, OO0.000,E
D - DICGUES COMFLEMENTAIRES A& : s : :
VOISINAGE DE L. CENIRALE ~ : : : : .
a) Digue R.D.’ o o : : s
BNTOChOMENtS ausrenensnnnnnss. co: 15.000m3,; 300 . 4.500.000 .
(.’-'abic)ns e av ew o;- s svs 68 soee s an M 3.000 H losoo H 4:.800. OOO : (:
Revétement 4'étanchéité ........: 3.670m2, 5.3?5 . 19,700.000% )
b) Digue R.G. sur 320 m . ’
ENTOCHEMENES +avomunenonnncn cr P 3560m3Y 300 *  1.070.000° K
GEDIONS +esernene. cireessesseee o 3560 ¢ 1,600 P . 5.700.000 % :
Reveétement d'étanchéité ....... | 2.,080m2: .5.375 @ 11.200.C00° .
c¢) Elément de raccordement : : : 3
usine — écluse en bébon : $ : ¢ :
Déblais TOCHEUX sevecerrvesnees + B85 @m3T 1,500 ¢ 880.000 K
Béton ..e.onnn.. et " 4,290 ¢+ 8.60C : 36.900.0007 't
Coffrages ccvoew- sseensescivenss ' 3,080 M2 900 -+ 2,800.000% H
Ferraillage .c...... T 1007 T +85,000 *+ __9.100.000"% “
TE = ¢ 96,650,000 97.000,000 %

A reporter P02 s eurBeP s smberaep s Q'Bl-OOOnOOO



Roport ..caevereeeeene.

E - CENTRALE ~ pour mémoire

5

CANJL PE NAVIGATION A L'AV.AL

Pempiisppacie

-

Déblals rOChEUX vovccseesonnmionss
Déblais terre ccssceesscnnsomsss

" Epi longitudinal

G -

. Déblais terre
Déblais TOChCT soevveenss
DLlCS d‘i".‘n].be vocouotoac‘cc-b-ana..:

Gabions sececeen

Enrochemeonts en vrac svee...

Digue aval

remblal terreux cocecveensseconos

Choussés de hfilage

BEnpierrement sur diguc aval ...
Ren &oement général terro sur -
épi 6t QigUC evevvvevnnonsnanns

ECLUSE DE TETE -

Abords

Musoirs

0 0o e

>e e

# O esoe b 38 GBS0 RSN B

EClUSE sevecuzsnmsunocsedansons

EQLUSE_AVAT, -

A>ords

i DuCS d-'.[lbe s02a8t8oB0n

Est.acade cowoodbeodelssn
Ecluse

TOT.LL

’
" g8 PO D COC LS Y D

e sas e o acOoLoeew

es O ¢ €D 03 ©T se 80 ¥3 5 se e»

88 06 GO e o1 w4 ee se 20

P

#6 49 0O S5 85 o6 4 ss s 0@ a6 we se 88 % T

38, 000

260,000,

hé o6 ev ©0® o5 S8 o *P o8 o8 eo

°® ov 2o

2.800,00C;
27.000.CCO,
114 .665.000,

ez 83 9o o6

144,465.000

.
w

: Poprix  t Prix ¢ i
‘Quantités *unitaires: totaux ¢ Sommes  *
: P CFoh 3 CJF.A, :
: : : : 43L.000, 000"
£520.500 mF 1,500 1487,000.00C
106,200 . ¢ B0 ¢ 37,200.00Ck :
$104.000 m3  1.600 ° 166.50C. 00 :
f106.000 300 ¢ @.200.00C, .
;138,500 , 500, 69.400,00C; 2
. 2,725 mBr  1.730:  4,700.000; 3
'+ 4.200 m2 150 ¢+ 5.600.000; 4
: : : 799,600,000 800.000,000*
4,100 m® 350 :  1.440.00C: :
21.500 1,500 @ 32.250.000:

9 pt 350,000 : 3,150,000 3
500,000 :

144,585,000z ;s

181.925.000% 182. 000, 000

,

®3 ee se 98 06 a8 o5

144 000, 000

1557, 000.00Ct

‘e

—_—I=
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CHAPITRE IIT ~ MATERIEL D'EQUIPEMENT

ITI ~ I - IV pour mémoire

I-
V - ECLUSE DE TETE - o 97.892,000 © 98,000.000
VI - ECLUSE AVAL - 111,788,000 - 112,000,000
VII - LIONE TELEPHONIQUE -
11 km & 800,000 Fr. 2,200,000
Equipement - - . ) 1,500,000
3,700,000 - 4 000,000
TGPAIJ o.o_;--d.vnv-gp:n.-o;a--ooo.-conp‘ 2147..0000%0

CHAPITRE IV ~ - LIGNE H.UTE TENSION

- pour ménoire-



- SOLUTIONS ENVISAGEES

ESTIMATIONS .

R P ———

II) .Améq'agemeﬁt aval :
- Contournement ‘des rabides dle',KENvIE‘ -
~ SOLUTION D

- tmat——— .



DEVIS ESTIMATIF
(bases Novembre 1953)

202 e 3T e T .

RECAFITULATION

I ~ TRAVAUX PREPARATQIRES ~

I - - Volos d'aceés — sorme & veloir feereeeanee 62 4000.000
IT -~ Logements, magasins, baraqdemsnts.divers -
somme & valoir ...... ceebererrenbareias iy 125,000,000
IIT - BAVATAOAUX seuesosrncronsnnrionsnessssnnesns 90,000,000
Iv - Dérivation ....L......;.........;..‘......, 136, 000,000
413,000,000
Iﬁprévgs B0 % serearsnesnransanss  124,000.000
. 587,000,000
II~ GENIE CIVIL -
I - Barrage AU KENIE seuenneosponnsennssensesns 68,000, 000
TT - CAnal G'EmOnée «seeeessnsesnerenssrere s os 53, 000,000
IIT - Cenal de £uite ou.eep..... e vveee  210.000.000
IV - Digues cOmplénentaiTes uaees coeerrssersesns 97. 000, 000
V¥ - Centrale pour mémoire
VI - Barrage COMpENSATEUr ssesessvssrecssrrrosse 7i7.000¢OOO,
VII - Ecluse de 18%6 of anNeX6S seeeessseraeeens 182,000,000
IIX -~ Ecluse avai et énnexes sesvbdcesssocoosabas 126.000. 000
IX - Déroctages & NLALIL «easssrnsesenssornnns  1082000,000
| 1.,562.000,000
TOPTEVUS B0 B 0 eecoceriosnsnsnsess 469,000,000
| 2,031 .000,000
A.repoéter ..s..;.,,......;q.........‘ 2.568.000.000



-2 -

Report oeon--vwotp.o-'n-oco.tbq-oo.ott Orweorsée 2-568.0%'0%

ITT ~ EQUIPRMEN -
I~ 1II~III ~ IV pour mémoire - .
V= FOLuso 46 tBYO seeeennenensnnns 198.000.000
VI -~ ZEcluse aval 40.....;...;.,.f..,' 112.000.000

VII -~ Ligne t614phoniQUe soeeeeeeesosa 3,000, 000

213,000, 000

Tmprévus 15 % voeoeeseee. 32,000,000

245, 000, OCO

st

0 P 2,813.000.000

Vv - FRAIS D'ETUDES, FRAIS DE'CONTROLE,
FRAIS GENFRAUX < '

lo % o-o.oo---cvuo’ooa'-n-o--h-.“cno'v . 281-000.000

3.094 .000,000

100.C0R.C0C Fr CPA




DEVIS ESTIMATITF

T e 27 o 2T T w0t S S 5 e T oD e S22 e 5T e e T e

CHAPTIRE I -~ TRAVAUX PIEPARATOIRES

I - JYOIES D'ACCES ~
1) Route d*accds & SIENKRO 15 KM wewessseoeese 30,000,000

2) Route d'accés & SIENKCRCKCRO (6 km communs
avee 1) supplément 13 KM  seseeomeoeceseaone 26,000. 000

3) Pistes de chantier AiVerSes wee.ee..... ceeen lOGOOO.OOO'
4) Route BAMLKO-KOULIKCRO o+ sevssrsevnnarennees  6.000.000
72.000.000

Sorme & ValOIYr ocoecesensecoaresorcscnsocesccs 62.000.000

II - IOGEMENT'S, MAGASTNS, BARAQUEMENTS, DIVERS -~

1) Batiments d'exploitation, logements, viebilité  70,000.000

2) Baraquements de 1'entreprise «cseeseecsrccoss 90.000.000
160,000, 000
Somme é. veloir e ce s o0 cvoae e e 6o s vrrcbres oure 125.000.000

III ~ BATARDEAUX -
1) Batardeaux Au Darrage coscscacvecess cecosncine 20,000,000
2 Bﬁtarde&ux diverS e owoFwwods nevesptoos oen 008 lOoOOOnOOO

)
)

3) BALArdoal AHONT +oue eecesesneseconseoeceranss 30,000,000
| |

4 Bﬁtardeau aval P e OB 008 EN0OTOSEES AN OO 00N b 203000-000
5) Batardecux de dérivation ..eveccsccesevrensse 10.000.000

90.000.,000 90,000.000

IV -~ DFRIVATION -

Déblais rocheux 91,000 m3 & 1500 FT  evevevrossos 136.0C0. 000
136 000,000

TOPAL fPeoev oner besouseboe e P BOCSS &lzoOOOpOOO

= S



I - BARRAGE EI' PRISES D'EAU -

IT -

III -~

a)

b)

¢) Ligue intermédisire (entre
fle PONNIER et Ile COINDE)

Décapage coveee teseavsansenn e
Déblais ...
GabiONS sessvsccecsscscsevons
Enrochements en VIAC seeacees
Suppl ément pour aménagements

AiVETS eevsasasevenass

Digue aval

DECADPALEC sssvvosressvnsavsone

Déblais rocheux eees s

GabioNs cccesaccscscassnsccone

Tnrochements en vrac ..eeosnae
Supplément pour aménagemonts
QiVOTS wevencnsscosenssssons

1) Déblais ToChOUX eeoveeecsna
2) Déblais rocheux & sec ....
3) Magonneries ..veeeveeseses

CANATL, D'AMENEE -

Déblais rochGUX . ieveecovssonn

CANAL DE FUITE ~

Chenal intermédiai

DPéblais rocheUX . oeveceass s as
Déblais TerrelUX v seecessoe sen

Chenal aval pour mémoire
Déblais rochelUx «.ce.e.
Déblais terrelUX cveesescrar oo

re pour

e w008

DEVIS

ESTIMATIPFT

P

— e = e

CHAPITRE II - GENIE CIVIL

: P oPrix Prix °
P Quantités  ‘unitaires?! totaux ¢ Sommes !
: fOC.FuA. b CoFuA. 3 :
P 1.800m3 ! 2.000 © 3.600.000; .
. 1.200 , 1.500 , 1.800.000; 3
. 10.000 ., 6.300  63.000.000, .
H 3 H S

: : 6804&@00@‘: 68.000-000’
. 35,000 . 1.500 , 52.500,000, 53,000,000

14.000
2,000

35..000
500

....... *sempeno s

Supplément pour passage des

«> a0 e

se e ces o

1.100
270

2.000

9. 000

®e 88 48 25 00 %8 o8 ¢o 04 o5 w8 se e we

3.900
80C
15,000
15,000

62.000 - 14.000 =
91.000 ~ 3.000 =

Somme & VAloir ceeveceone

A reporter

LI N B Y

dSposvans s

48,000 nd
56 .000 m3

| 86 2% 98 66 0 09 46 65 s 64 RF 68 05 s s se es e

"N b0 B AP PES SE e

69 @6 56 66 86 g¢ OF 60 00 9¢ 05 06 05 46 U6 S0 25 46 ca oo S8 6B 65 05 eF 88 *E ee

1.500
60

1.500
B0

S0 OF 46 ©F 28 w6 o% o5 66 00 4D 2P P 6 we SF o B

350
1.500
1.600

- 300

350
1.500
1.600

300

08 o5 eo 05 ab 44

* 000 Q2 RGBS QR EE A

B8 05 88 OF 44 00 o4 ©6 6% 64 UY 46 26 0% 20 o6 v 26 ae

21..000.000
700 000.

e ot

52.500.000
200 000

6 4d oe oo

400,000
400.000%
14.400.000
B 700¢OOO';

.
.
.
.
.
.
.
.
.

1,400,000

1 . 200. OOO ‘e

2 . 000. 000 -

4.500,0001

»

3., 000. 000

72.000. OCO.
84, 000. 000.

oo v o6 98 4 qo

6 o6 o8 66 66 05 %0 4 46 5 FF 66 0 6 TS 0% @F o 6 0 6% o6 o4 U % *F ed ¢ o

§ 5o o e w6 o

" o0 4F *V $s

210,000,000 *

33L. 000,000



D - BICUES COMPLEMENTATRES AU VOIST-

s v 0

Report. LICIE BE RN ]

oo ee we 0§ |

NAGE DE LA CENTRAIE -
Digue R.D.

Enrochements sveecostvecsnsonas
Gabions «. ceeess
Revetement d'étanchéité sceessae

9P s s 0000 Ppdes @

Digue R.G. sur 320 m

Enrochermerts vececoeess.
Ga‘CiOIlS e SO e.r.0 b8

NN NI N N

s 0 s venbb e o

Revétement d'étanchéité .......

Elément de raccordement usine -
écluse en béton -

Déblais TOChEUX ovaeveveareas ‘o
Béton * 5 B A B VT PP ONS O P L
COffI‘ageS ODOQFblév.‘DDIvQHOIDOOUO

» oo

. Ferraillage IR NN N ERENEERENINNEN]

E -

F -

CENTRALE pour mémoire -

BARRAGE, COMPENSATEUR ~

Béton',....o. --------- LR I
Bétoné. 500 kg PR YN NEEEENEREEEE RS
Fers & béton ,e,eeev..

LR

P ev o s me 2

COffI‘Gg@S v-.vov--.-owoov.c-‘_o‘o- -l

. DérOCtagGS oe 6 ¢ o-o‘.wb .d‘.‘ LI T W ]

Déblais TOTTC s ecostsososereeat
Enrochements vIrac ceecessvseesee
Romblais terreux corroyé +....

-‘BOjOYGI‘S béton » .Qléb a0 0s es 0t

' Rideaux palplanches

fourniture et battage

€N SUTfaCe weeosssocronvesnseon
en profondeur

® Ve 90V e s e anovDu

Déplacement de sonnette ceeeess

Transport ot mise & disposition’

dtunc sonnette ~ cstimation ..

25 8¢ 89 45 a4 B 04 96 6 sv OB & s o
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5.775
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36.4900.C00 s
2,800,000
9. 100, 0COs

* 96.650.000°
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79,000,000
: 25.850.0001
. 3.650.'.000":
: 20,450,000
1 27,500,000
» 20. 650,000

21. 600,000
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1,200.000'%

@8 2% o5 04 6 3% s 06 SF ew 8 0 =
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2,000,000+

717,400,000 ;

AI‘OpOI"ter_ Psheaesor e os st Evs i aveebos

304 700,000
82. 700.,000's

300, 000
148004000,

97,000,000 ,

(2]
46 85 95 8% o5 a8 ¢ o8 88 =4 e% ¢ ¥ b oo 5 s6

% Prix ¥ Pprix i 3
Quantités ‘unitaires® totaux ¢  Sommes .
PO CJF.A, Y CJF.AL t .
""""""""" T e e i e S e e e o :
. . « 331,000,000
: 1,500 m3:- 300 3 4.500.000% :
3,000 1.600 : 4 .800,000% ¢
! 3.670m2: 5.375 1 19.700,000% ;
i 3,560 m3 300 % 1,070,000 :
t 3,560 1t 1.600 %t 5,700,000%
t 2,080 m23 5,375 T 11, 200.000%
: T 3 H
s 585m3s 1,500 ; 80,0003

96 2% %6 o5 65 45 % 86 96 A4 o 4 ek *¥ *S ee oF

717,000,000 ,

1.145,000.000
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3 ! Prix 3 Prix .° '

¢ Quantités ‘unitaires: totaux ? Somnes .

: ) C? bﬁ\-i 4 R CsF lA-is : :

RODOTY  socernmossnocens 3 : 3 $1.145.000.000

G - ECLUSE DE TETE D sNWEXES ~ & : . : o
Aboxds, | . . . 5 :
DED1ais teITE se-coccancsoonns ¢ 4.100m3 350°  1,440.000% :
DEéblais TOCHET ovowenasossocce &  BLBCD 8 1.500% 32.250,000% :
Ducsd‘ I’ﬂ-bo ?aadenOnon-—-CO\vev ,: gp: 350,%0‘: Z.lSOnom'= ':
M1801rS ccvrevonvoncsccencnn e 8 B 500.0C0% .
BECINSC ciccocevarsesesasonsas & 1 T 144.585,000% .

3 : $181.925,000° 182,000.000,

H - ECLUSE AVAL ET_ANNEXES - : ’ .
Ahords : .
DUCS ATAIDG oesnconccecarassss 3 10 p3 '350.000%  3.500.0001% :
Ecluse sbooembooercwamaInLaDO h b bs 122.680.@0’: ,:

: 126,180,000 * 126,000,000

I ~ DERQCTAGES £ NIAMAV. - t o P3.000m3  1.500 % 109.500.000% 109.000,000
TOPAT, voveesanoncocon : : 1156 2,000,000

ve



CHAPTTRE III ~ MATFRIEL D'EQUIPEMENT .

I - pour mémoire
IT - pour mémoire
“IIT - pour mémoire

IV -~ pour mémoire

V - ECLUSE DE TETE - ......... 97,892,000 ~ 98,000,000
IV - ECLUSE AVAL - ........... 11,758,000 ~112,000.000

. VI - LIQNE TELEPHONIQUE -

O k' & 200.000  seeeesa. 1,800,000

équipement beernsenaniees 1,500,000
' | 36300.000 . - 3.000.000
TOTAL qo-o'o.o-ou--o-pl-'toincon.'-"" 215.000-000

CHAPITRE IV ~ LIGNE HAUTE TENSION

pour mémoire
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.Chenal de navigabtion «eeeeceecveuncns

DEVIS ESTIMATITF

(bases Novembre 1953)

L T £ s T e TR TS e 2T et T g T e 20t ST D e

" RECAPTTULAT ION

I - TRAVAUX PREP/R/TOIRES ~

VOiO d'aCCéS R EENER NN EERY RN Y Y EE

Logements, magasins, baraquements

d.ivers .o.oovc-.'o'.bo’....--.qng'.. .e

Bﬁtardeaux WeO®P OO CP S CIEF e r e Lo eL e o é

'Dérivation B 96 & o0 ® bV ACPTEDIsm DL gen Oy

*

I _c‘;I’éVllS 30% -.-n»-.'ooc‘n.

GENIE CIVIL -
Digu@ Rn’Di’ ~.Q--DO"’000‘..DQODQl'.....

Digue B.YG. C I I A A A

Barrage Géversoir .eceieseescassaenos 1.155.0005000'_.

- MU.I‘S bajoyers .....0-‘0..-0.....‘1...

Rideoux A'&1anchéité  .ve.ceseesnsese
Centralc pour mémoire
Canal de fuite pour mémoire

Ecluse ¢l 2DNOXES seecevecces ansvesny

72, 000,000

160,000,700
60,000,000
136, 000. 000

428. 000,000

128, 000,000

- 382 000..000
85,000,000

24..000. C00.

9.000.000 .

186,000,000

210,000,000

Inprévas Z0°% eceecevens-ns

K V.[.'L I'GPOI'tOI‘ LI I I N B ] -.

2,053,000, 00C

616,000,070,

W g T

" sser o wsboeD

556,000, 50

2.669.000. 000

~ 3.225.000. 000
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Repor-.;: O’........’.‘O'-....‘..I;.."‘. " 3.2%"000.000

IIT - EQULPEMENT -

Bquipement de lr centrcle hydroélectrique
pour némoirec.

Vontollerio ....7....,.............J 3.000,C00
ECLUSO  wesoceeionsocencnesceeneanss _ léS.CO0,000
136.000.000

Imprévus 15 % .';""'ff‘ff' . 20.,000.000

S . S

156 .000, CO0

IV - LIGNE HLUIE TENSION pour méuoire -

r-POT.L’JJ s® sanerssrsons L A NN N R R X I N N ] ’ 3-381..000.@0

VvV ~ FRAIS D'ETURES, FRAIS DE CONTROLE,
FRAIS GENIRAUX -

lO % ePerescressrsvovsrovarerescnsrr e 338.&‘0.0\’:0

3.719.000,000

soit t 3,700,000.000 Fr CF.A




DEVIS ESTIMATITF

s S T e e gt S T -

CHALPTTRE I -~ TRAVAUX FPREP.RATOIRES

I - YVOIES B'LCCES ~

II

11T

iné@ioration de la route de La FAYA +... Fr  50,000.000

ROlltO d'aCCéS é l'usine -...-a-a;uoo-,o‘o # 5:0003%0
Pistcs de chanticer AiversSes seeescsenss 1C. 000,000
Route B/MAKO-KCULIKCRO wsevoerveonsenacs 7,000,000

TOtiments d'exploitation, logements,
Viabili‘té * LU PP OPOLEISLOETISbIOrabrorroues s 70'0000000

Baraquements de 1*entreprise ,.;....... 90, 000, 000

BATARDE/UX ~

Tatardcau amont so-riceensressococtrons 3C. 0CC. 000
Batardeau aval »dg.v ’.QQCi"‘O‘Q‘.."IO“’IQ 20'000'009
BAtardeau de Aérivation .eeee.cavesess 10.00C. 000

DERIVATICN ~

Déblais rochoux 91,000 m3 & 1500 Fr ... 136. 000,000

TOIY.AL go’to—-.-u--oouu-.‘-ono.ou-.

72.,000.000

160.000.C00

60. 0CC, OCO

428,000 000

o et



DEVIS

ESTIMATITF

CHAPITRE II -

-

CENIE CIVIL

I - RIGUE R.D, -

IT ~

IITI -~

Déblais terre ceressssracs s
Déblais 1atérite ceecocoeess
Terre compactée ,ecoeesecvcas
Enrochements .secsecccecasvoee
Tapis filtre aval .....

DIG[IE R .Gl -

Déblaig 1atérite ccsiecevves
Terre compactée .eevcscrccsa
Enrochements epeescecceroces
Tapis filire aval

BARRAGE DEVERSOIR -

Déblais tErre eeseccocecossn
Déblais rocher eeeecece-s.
Béton 6eesscusesrsssqurrrnce
COTLT2EES cenves arssa
Ferraillage

.9

aSepPe s e 00t a9l

A reporter

i}

- - 00 Y 2 > o o "

384 .000.000

85.000,000

s T Prix. %  Prix :
T Qantitéstanitairest totaux :
: T C.Fehs *  CuFoh, :
. 7l.30m3. 380 . 19.800.000.
. 35.649 , 515 , 13,200.000,
. 506,826 ., 500 , 253.000.000,
. 59.8% , 1,300 , 77.800.000,
. 10,000 ., 2.000 , 20,000.000,
: < . 383.800. ooog
. 21.086m33 515 3 10.900.000%
: 106.215 500 : 53.200.000%
T 12,654 : 1,300 : 16.400.000%
: 2,250 : 2,000 4.500. OOO:
; : ' 85.000.,000,
H 3 ‘s H
: 12,860m3: 280 ¢ 3.600.000°
*1l.4l2 ¢ 1,500 ¢ 17,100.000°¢
$100.130 : 8,000 * 87,000.000°
P o71,145m2¢ 800 ¢ 57,000.000°
2.396.420 85 3 203. voo..ooof
: : 11.156.400.00041. 155, 000 W0

Y 00 pb Gece o P POe e ARCaLOsesROQISPOEPRAEGY

‘e
H

¢ oN

& 48 00 88 46 W8 44 eF o5 & 96 & 6 WS ws 96 sa oF

LY = ~ - - - - o - N o .
(4] % 4r B8 ob o 46 OF o4 26 S5 o4 e 96 o6 96 @

os

1,624.000.000 -



: ¢ Prix ¢ Prix °¢
‘Quantités  ‘tunitaires: totaux ! Sommes -
: 1 C.F A, ! CJF.A. G :
REPOTY o4 veacsvvenrsas : 3 1,624.000. 000
IV ~ MIBS DE PROVECTIQN - : i 8,000 | 2.000.000]  24.000.000%
V ~ PALPLANCHES D'ETANCHEITE - * : E :
60 M2 6N SULTACE soveesrenn + 7.075 1 400.000% f
815 m2 en profondeur ....... ' 1 5,775 1 4,700.000% K
4 déplacements de sonnette ¢ 300.000 @ 1.200.000% :
‘Transport et mise & la dis- s 3 3 "
position ~ estimation ..... : 3 2.500.000% K
: : . 8,800,000  9.000,000%
VI - CENIRALE pour mémoire - : : f" : :
VII ~ CANAL DB FUITE pour mémoire - ; ; :
VITI - ECLUSE ET ANNEXES - k : : s :
Bbords : 3 : : : 3
DUCS A'ALDO 4ueuasorsiaireos 15 P  350.000 | . 5,250.000° .
Pont - estimation sseecevves . : : 10.000.000° .
Génie Civil waveveisnorronae : *171,250.000 } .

. . ¢ _o
1 : 1186.500.00C: 186,000,000 *
IX - CHENAL DE NAVIGATION - ; i : : .
Déblais TOChOUX v seevssesea ° 84,500 M35 1,500 $126.800.000: :
Déblais terre sveseesecssase ° 270,500 . 280 % 75.700.000% .
Revétement batillage evevace * 5,875 m3: 1,000 ¢ 5.900.000¢ .
Défense de pied coeovesvwese.t’  2.350m 850 "t 2,000.000%
. . +210,400,000; 210,000.000+
TOTAL  wovresnenee 3 . +2,75%.000,000 ;
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CHAPITRE III ~ MATERIEL DfEQUIPEMENT

pour mémoire

VAITELLERIE & VALOIT = secesessvence 3,000, 000

pour mémoire

pour mémoire

ECLUSE Q.O..00!.-‘...D.O‘DODQIOOO“. lzz-omlmo

TOT-AL ;o-.-oo-...oou.n-oo..ogoovbu 136.000-000

P eSS

CHAPITRE IV ~ LIGNE HAUTE TENSICN

pour mémoire .
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A) NOTE DESCRIPTIVE

L'aménagement comporterait, comme nous l'avons
vu, deux séries d'ouvrages permettant. d'éviter : pour les
ouvrages amont, les rapides de SOTUB/. et pour les ouvrages
aval, les rapldes de KENIE (voir plem SOU 3898).

I~ FR/NCHISSEMENT DES RAPIDES DE SOTUBL - (voir plan SOU 4601)

L'aménagement utilisérait la partie amont du
canal de BAGUINEDA jusqu'au bassin de DOUGOURAKORO. Un
canal de raccordement serait alors aménagé pour relier le
canal de BAGUINEDA au NIGER gu'il rejoindrait a la crique
‘de DOUGOURAKORO ‘

Les travaux & effectuer comprendraient donc :

~-d'une part, les travaux de reCtifications sur le canal

existant, en vue de les adapter & la navigation., I1 faudrait .

assurer un acces facile des _ convois a l'aménagement, isoler
completemont le canal du NIGER par une écluse permettant de
régler le plan d'eau dans le canal indépendamment du niveau
du NIGER, réaliser sur toute la longueur du canal une sec-
tion constante répondant aux conditions imposées ¢ lﬂrgouv‘
de la section, profondeur, protectlon contre le clapotis,
aménager le talus aval de fagon & permettre 1le passage des
tracteurs necessalres & la propulsion des convois, isoler
la section ainsi aménagée, de la partie aval du canal de -
BAGUINEDL par un vannage.,

- dlautre part' la réalisation des ouvrages de raccorde-
ment du canal de SOTUBA au NIGER, ¥ oomprls 1'écluse per-
mettant de rattraper la dlfference d» niveau entre 1le
NIGER et le canal,

.’Q‘



Nous donnons ci-dessous le lisgve des travaux a
effectucr :

1°) Modification des ouvrages existants :

Déroctage d'un chenal dcns les:il rocheux &
1'amont des HIGRETTES

Construction d'une éclusc a la prise d'eau des
AIGRETTES ct aménagomunt dcs abords

a la traversée
mlafgﬂssemenﬁ/dc 1l'éperon rocheux c¢t continuité
de la chaussée de halage -

Remplacement du pont de la route BAVMAKO-SEGOU
et du déversoir L de DOUGOURLKORO, de fagon que
"les commandcs de vannes nc gunont pas la traction

- Remise au gabarit des parties courantes du canal
(surélévation légere de la diguc-route)

Confection d'une chaussée dc halage continue.

. 29) lménagement du raccordement au NIGER, comprenant :

~ deux digues amont, une éclusc et un chenal aval

«
R 1,).

- pose dilun varnage pormvttanL dc controler le dé—
bit d'irrigation . .

>

..

a) Déroctage du scuil amont rocinux

L 1'amont de la prise deg LIGRETTES ot
sulvunt le tracé le plus proplce 4 la navigation, st'étend
une série de hauts fonds qui en® interdirait pratiquement
ltacees. Ilsceib done nécessaire *d'y crécr un chenal.

: Les niveaux limites du plan dlcau sont sul-
vent les dlfferonts typos de n""lgatlon.



navigation 1légére 350 m3/sec, 319,45

- navigation semi-lourde650 m3/sec. 319,65
- navigation lourde 920 m3/sec. 319, 80
- P.H.E. o 322,20
- Cotes de fond maxima & prévoir pour le chenal (1)
319,45 - 1,10 = 318,35 »
319, 65 - 1,50 = 318,15 Cote retenue 317,70
319,80 -~ 2,10 = 317,70,

- Caracterlstiques de 1taménagement (voir plan SOU3904)
sous-dossier I
Chenal : LargeuUr ..ceecccocesseces. 50 M,
Longueur 00..0010"0000.0 620 me
Cote de fond coccocoooeee 317,70
Cote moyenne du terrain
naturel e 8 08 e %5 00000080 318’10

Balisage & établir sur les deux bords.

b) Aménagement d'entrée dans le canal de SOTUBA -

- Conditions hydraulionocs s

Les cotes amont déterminées plus-hout sont
valables.

A 1'aval, le niveau du canal est déterminé
par les murs déver501rs de SABALIBOUGOU (cotes impératives
pour lt'irrigation).

Cote aux déversoirs de SABALIBOUGOU : 31.9,40.
Cl'ost la cote de fonctionnement en hrutes eaux.

.

(1) Notons gque les profondeurs d'ezu limite qui étaient

regspectivement pour les trois types de navigation
envigsagés 0,80 m, 1,20 m, et 1,80 m. ont été portées a
1,16 m., 1,50 m, et 2,10 m. pour atténuer les effets de
batlllage dans les canaux latéraux° Ces sujetions de
profondeurs qui auraient pu 8tre limitées aux canaux ont
été généralisées a tous les aménagements, dans un soucil
d'uniformité.

&
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Lorsque le canal es?t parcouru par le débit maximum
prévu pour l'irrigation (22 m3/qec ), la pente du plan d'ea
est la méme que celle du canal,..-- :1/20,0000)

La cote correspondante & l'aval de 1'écluse prévue
dans le barrage actuel des AIGRETTES, 6 km & 1l'amont sera de

319, 40 +(0,05 x 6) = 319,70 : clest la cote maximum;
la cote mlnlmum corresoondant a la limite de navigation 1légé-
re est la méme qu'a ltamont de 1'écluse : 319,45. '

Description de l'aménagement - (Plan SOU 4150)

I1 comprend essentiellement 1lt'écluse et ses acces
amont et aval. Le débit réservé aux 1rr1gatlons passerait
par les vannes actuellesa

Accés amont

- Chenal formant garage
OOtG de fond‘oooocoooo.a.oaaﬁaﬁa 317’70
, cote moyenme du terrain naturel. 319,50
- pose de 8 Ducs A'AIDE acveocencesnnce
~ protection par un épi nord contre les courants traversias
cotc du couronnement .uecsccceece 323
cote moyenne du terrain naturel, 317,20
1longueur cococeescsscoscecsscncaoe 90 m,

Ecluse amont := (Plan SOU 4602) -~ Ses caractéristiques

- sont @

Khenall amont variable de 319,45 a 322,20
Bord inférieur des portes amont & 317,70
Niveau aval variable de 319,45 a 319,70
Bord inférieur des portes aval 317,60
Sommet des DaJOYEerS eceocssecso 322,70
Cote du radier dUu S8S seeeseoo & 317,60
Sas ® 9800006 0G600060CSO0S D a6 60 15 X 57 mo

gym;

Accég aval ¢ 11 est constltue par un chenal entre
deux épis

-~ Cbenal :
00te du plafond ..e.cecoeaceeos 317,60
largeur socsocvacssscocscscccaea 30 m.
1ONGUEUT osvocsescacososassssas 700 m.
terrain naturel - veeeecesoscoss 319

- Un épi de protection Nord contre le courant de la prise.



couronnement & ...o.. 320
terrain naturel & ... 318
longueur 9 0 #4060 Q @0 ao00 55 m.

1 épi de protection Sud. (courant de fuite).
couronnement.ceeseaos 319

terrain naturel a ... 317
longueur scoscccscos 120 M.

¢c) ‘Aménagement du canal de SOTUBA - Plans SOU 431l-
4000 - 4601 - 4610.

Conditions hydrauliques::

- ¢cte maximum de 1lteau dansg le canal :
aux KIG‘RETTES S 08G0 68 E9 G000 319’70
é- SABALIBOUG’OU o8 600e0 oo.oo . 319’40

Les déversoirs A et B de DOUGOURAKORO impose-
ront une cote d'eau maximum & la dérivation de raccordement
de 319,10, ce qui correspond & la pente normale du canal,
savoir 1/20.000°,

Les effets du batillage obligeront & surélever
la digue, rive gauche, de fagon & avoir une revanche de
0,70 m. au dessus du plan d'eau, au minimum. (Actuellement,
le canal fonctionne couramment avec un plon d'eau arasant
le sommet de la digue-route).

, Au point de wvue fonctionnement, le chenal aura
en période dtirrigation ou de navigation un débit constant
de ltordre de 22 m3/sec., assurant le régime normal. Ce
débit sera absorbé, soit par l'irrigation, soit par les
déversoirs de SABALIBOUGOU et de DOUGOURAKORO, soit par
les éclusées.

Les partie courantes du canal auront les carac-
téristiques suivantes :

Plafond : cote & 2,10 m, au dessous du plan d'eau précé~
. demment déterminé
pente 1/20.000°
largeur 16 m.
berges inclinées & 3/2
protection contre le batillage : ‘
- bandes latérales en béton bitumineux munies
dtune défense de pied, épaisseur 6 cm
- largour de la créite des berges,. 2,50 m.,
N . 3 A L . . R .
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Une chaussée de halage de 4 m, de largé, empier-—
rée, est prévue sur le remblai, rive gauche, pour le passage
des tracteurs de halage.

Le canal existant fexitl'objét, sur 12 km., de
travaux en vue de répondre & ces caractéristiques. La
chaussée de halage et le revétement contre lc batillage mis
a part, cllcs correspondraiat ax données du projet de 1927.
I1 seramnécessairo par ailleurs de prévoir les travaux
complémentaires suivants

Bassing d'évitcment:- : deux bassins de 60 m. de lon-
%uuur nette ¢t 30 m, de largcur au plafond ont été prévus
voir plan SOU 4601)

Les convols pourrcint donc éviter :

&4 1'éclusc des AIGRETTES, dans lcs deux bassins
d'évitement, dans le basgsin naturel et a l'ecluso de
DOUGOURAKORO

A chaque bassin d'évitement un poste telepho—
nique non gardé sorait préva sur la ligne JOlgnant les
deux écluses.

"Elargissement a l'éperon rochaux de SOTUBAr'

Ce passage dont la largour ne depasse pas 6 m,
par endroit, ferait 1l'objet d'importants travaux de déroc-—
tage pour retrouvor le profil en travers théorique de la
section courrmate du canal.

élargisscment & 16 m. au plafond
chausgsséc R.G. en corniche & 70 cm, au~dessus du plan
dfeau : largeur 4 m.

Pont de la route BAMAKO-SEGOU, Il serait détruit et
rempI&ce par un pont en peson precontraint : la chaussée
gserait cotée a 325.00 :

rampes d'acceés goudronnées aménagées avec pentc max. 5%

rampes coté NIGER longueur 100 m,

rampes coté SEGOU longueur 65 m.

Dever301ro de SABALIBOUGOU :
o aeposcralt Ies vanncs existantes et on les
reporterait sur le cO6té NIGER de -la chaussée bétonnée
(raccordement aux orifices par buscs).

Déversoir A de DOUGOURAZORO :
meme opération qu'd SABALIBOUGOU
construction dtune ohaussée bétonnde,
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Extremite aval du bassin naturel ¢ un ouvrege scrait préva
pour régler lc débilt necegsalre aux irrigations indépen-
damment du niveau dans le canal. Les travoaux nécessaires
seraient les suivants : :

pose de 4 vannes de 4 m. X 2,40 m,
eonstruction de 3 piles béton 4 m, x 1 m.
bétonnage d'un radier & 316,07

Aménagement des digues et murs latéraux dsens le voi-
sinage des vannes,

d) Reccordement canal-NIGER

Conditions hydrauligues :

A la dérivation, ct lorsque le canal débite
22 m3/sec., les niveaux seraient plus bas qu'aix AIGRETTES
de 60 cm., la ligne d'eau étant alors paralléle au fond du
canal. '

Donc, niveau variable de 318.85 & 319.10
Conditions naturclles & la crique de DOUGOURAKORO

350 M3/SCCe esococscssoscososssassses 308,10
650 mB/SOC. $ 6 00000 0CEEGCO OES Q0 GO0 e 308070
,920 mj/soct a0 &6 &6 00 9 0 &6 0 608 06 00O QDO ODBS 309510
PoHoEotnoaaoo.o-ooonooa-coaocoooooooo 313050

D'od les cotes de fond :

308010 bl lolo = 307000 (
308,70 = 1,50 = 3%307.20 ) cote de retenue : 307.00
309,10 ~ 2,10 = 307,00 ’

Déscrption de l'aménagement - Plan SOU 4511 : il comprendreix

le canal de raccordement en remblai, 1'écluse aval, le chenc
aval ' : _
- Canal de raccordement :

I1 serait compris entre denx digues horizontales.
Sa longucurscr-it de 700 m.

La largeur des digues cen créte serait de 3 m, sur
la rive droite, 4 m. sur la rive gauche ou passerait la
chaussée de halage.

Le corps des digues serait cn terre compaectée; le
parements intérieurs scraient & 2/1, au dessus de 317, 2,5/1
~au dessous., Couronnement & 319,80, ’

Un revétement bitumineux en trois couches serait
prévu sur ces parements contre le batillage,
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Ecluse aval (voir plan 4603)-Ses ceractéristiques seraient
les suivantes :

niveau amont wvariable de 318.85 a 319,10
bord inférieur des portes amont & 316.90
niveau aval variable de 308,10 & 313,50
bord inférieur des portes aval a 307.00
sommet deS DAJOYETS ceccoeacos 2 319,60
cote du radier AU S8S ceceeccs & 306.50
(surprofondeur par rapport au bord 1nfér1cur des
portes aval pour tranquillisation).

Chenal aval : il permettrait un-accés facilc a l'écluse.

1argeuUr ocoescescocecscecncscecsese 32 m.

longueur 6 0 6 00 4 0 80 00O 0C OO0 EOG OCOOO S 24—0 ml

ontieérement rochcux, fond a .. 307,00 ‘

un épi de protection en enrochements et gabions cst
prévu & ltamont. ‘

couronnement & .cococescscccsccas 314..00

II FRANCHISSEMENT DES RLPIDES DE KENIE - SOLUTION B -

Les aménagements comprendfaient
une écluse amont, Jumcleo avec la centrale de KENTE
un canal de 11 km. de longueur
une écluse aval communiquant avec le chenal dc¢ NIENIELE

a) Ensemble amont

Conditions hydrauliques':

Les conditions amont crécs par le barrage de KENIE
seraient approximativement les sulvantes ¢

350 M3/8CC. easesoossosssoceass 308,40 PHE = 311,25
650 mB/SGOc 6oeooso0bo00000000080 308«.60 123000 m’j/s
920 mB/SGCs 6060006060000 006000046e0 308080

D'olr les cotes de fond

308.40 - 1.10 = 307,30 (
308,60 - 1.50 = %07.10 ) Cote de retenue : 306.70
308,80 - 2,10 = 306,70 (

Dans le canal, le plan d'eau est & la cote 306.50
et le plafond & 304.40.



Description de'l'aménagement ~ Plens SO0U 4591 et SOU 4604,

Nous rappclons que l'aménagement de KENIE (voir
dossier d'avant-projet Avril 1852) comporto :

un barrage sur le NIGER cirsé. & la cote 308 sur le
seuil rochcux & l'aval du bac de TIEN FILL, :

" une ccntrale entre deux sérlcs de digues cn cnrochements
barrant lc canal COINDE cntre 1'Ilc COINDE ot la rive droite.

L'écluse amont sereit 1mpl°r+ee dans la digue en
enrochements entre l'usinc ¢t la rive droite.

Scs caractéristiques seralent lcs suivantes :

311.25
306,70
311.75

niveau amont variable de 308.40
bord inféricur des portes amont
sommet des DAJOYETS ceecscvcanen
niveau aval constent ....eececo 306.50
bord inféricur des portes aval 304..40
SEBS ccoesccccccacececeas 15 me X 57m.
cote moyenne du TOCHECT scececcso 305,50

0 7 o g @

A 1l'amont dc 1l'écluse, un chenal d'entrée serait
aménagé, communiquant avec le canal COINDE a l'amont de la
centrale, ce chenal formant Zoroge . Des Ducs d'Albe scraient
prévus. : '

Intre l'usine et 1ltécluse, la digue en enrochc-—
ments prévue en 1952 serait remplacée par un barrage en
béton & dalles et contreforts.

1ONEUCUT seroececcssocssossoce OO M,
cote de couronnement ccoesese 212,50

Derriére ce barrerge, la roubte d'acces a l'usine ge-
pus 1tsupportoe por un massif d'enrochements, Cette route
franchit 1'écluse & sa téte aval au moyen d'un pont appuyé
sur un rehaussement desbajoyers.,

Tabller 9 0UO0860D 000 0000080 O0COGLEOGEGEO a 312.50

En rive droite, l'écluse scrait raccordée a la
cote 312,50 du terrain naturel par une digue en terre com-
pactée dont les caractprlsthues gseraicnt les suivantes :
cote du couronnement ..sce.od 212,50
route dtaccés a ltusine rlnrgdir on” crlta 6 m,
parement amont recouvert d'un menteau dtenrochements &2/
pente interne au contact terre-enrochements : 1,65/1
parement aval & 2,5/1
tapis filtrant oval,

Sur la rive gauche du canal COINDE est prévuec la
digue en enrochements et gabions du projet IKENIE de 1952.
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Cette digue se poursuit ensuito. le long du
canal COINDE-BONNIER, par un endiguement semi-étanche,
entrant dans le cadre de ltaménagement hydroelectrlque
de KENIE,

- A ltaval de 1l'écluse, débouché dans le canal
latéral par une courbe élargie & 38 m, maximum et for-
mant garage.

b) Canal

Conditions hydrauliques

Ce canal assurera un débit de 4 m3/sec. seule-

" ment, débit destiné & compenser les différences de volumes

d'eau fournis par lt'écluse amont et restitués par 1l'écluse
aval. Etant donné son gabarit, on peut admettre qu'il
n'aura aucune pente(des calculs exacts laissent prévoir
une dénivelée de 3 & 4 cm. sur les 11 km. .de longueur).

Description do 1'aménocgement — Plons SOU 4563 et SOU 4494

largeur au plafond 16 m.

Cote du plafond 304.40.

Cote du plan d'eau 306.50.

Cote des berges minima 307.20

Pentes des berges 3/2

Cgaussee de halage de 4 m., en rive dr01te, empier-

rée

- dans les parties endiguées, on a adopté une pro-
fondeur de fouilles de 50 cm, et un parement exté—
rieur de 1/1,

- protection contre le batillage
depuis la cote 307.20 et vers le bas, bande de béton
bitumineux, épaisgseur 6 cm., largeur 2 m,50, en
suivant la berge avec Défense de pied.

- largeur au plafond dans les courbes : 18 m.

~ Rayon minimum des courbes : 300 m,

Les convoispawrriont éviter :

- & proximité des deux écluses

- dans deux bassins d'évitement de %0 m. de largeur
au plafond et 60 m, de longueur nette _
une ligne téléphoniquesaraib tondue entre les deux
écluses et comporteraitdus posves non gardés aux
points d'évitement. ‘

b
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¢) Ecluse aval

 Conditions hydrauliques :

Conditions naturelles & l'extremlte amont du
chenal de NIENIELE

350 M3/S€Cc o o o o o o o o o o o o 295.60
650 M3/S€Ce v o o o o o o o o o o » 296.25
020 M3/8€Cs o o o« « o« o o o o o o o 296.75
POHAEQIa ] s 0 L) . e . L] o ° o L3 I3 303.65
D'ou les cotes de fond :
295,60 = 1.10 = 294,50 )
"96.25 - 1.50 = 294,75 ( Cote adoptée : 294.50
296.75 - 2.10 =

294.65 )

Desecription dc l'oménogemont - Plaong SOU 4593 et SOU 4605

- 1'éclusesamis implantée sur la berge rocheuse, rive
- droite, du chenal de NIENIELE, au droit de )
STENKOROKORO,

- niveau amont constant ....ccsecee.306.50

- bord inférieur des portes amont ..304.25 -
- niveau aval variable de 295,60 & 303,65
=bord inférieur des portcs aval ... 294.50
~ gsommet des LAJOYETS eecsescccacss 307.20
- cote moyenne du Tocher ..cesescsee 290.50

Ltéclusesordt précédée d'une zone de 500 m. de
longueur dans laquelles le terrain se trouve au-dessous
de la& cote du plafond normal du canal (304.40).

Dans cette zone, et sur 500 m., plus a l'amont,
les ‘endiguements en terre compactée ont été écartés a 66m.
pour former un bassin naturel déstiné & amortir les varia-
. tions de plan d'eau dues aux écluses.

A partir de la cote 304,40 du terrain naturel
et jusqu'a 1!'écluse, en suivent le canal, les dlguesanﬂmmt
le profil suivant

2/1 au dessus de 304.40
2,5/1 au dessous

.o

parement intérieur

revétoement &tanche

( mortier cecooeo 7 cm.
3 couches ) béton bitumineuxb6 cm,
( béton armé ....12 cm,
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parement cxbtérieur : sur, la digue, rive gauche,
.11 serait recouvert dtun. manteau dtenrochements

en vrac, protegc par des gabions Jusqu'éwiﬂ cote 304 Ce
dispositif préserverait la diguc des crues du HIGIR,

La digue, rive dfoite,.qui porte la chaussée dec
halage scrait en terre compactée. Pente a 2/1,

Ces deux endiguements comprendraient en outre;
& proximité de 1'éclusc aval, un tapis filtrant,

-~ la sortic deo 1'écluse aval dans le canal de NIENIELE
nécessiterait quelques déroctages pour assurer la cote 294,50
au radier.

En outre, ¢dté WIGER, il a été prévu une estacade
de 60 m. de longueur en béton constituent un barrage. Cet
ouvrege serait destiné & permettre aux convois dc passer
sans encombre une zone de courants traversicers aux faibles
débits dans le NIGER. :





