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NOTE DE PRESENTATION 
-=-=-=-=-=-=-= ... 

Dans sa partie soudanaise, le NIGER comprend 
trois biefs navigables, biefs amont, intermédiaire et 
inférieur, séparés par des séries de rapides qui forment·· 
un obstacle à la navigation. Ce sont, d'amont en aval : 

- les rapides de SOTUBA, immédiatement à l'aval de 
BAJVIAKO et les rapides de KENIE, à 30 km à l'o.vol de BAMAKO, 

- les rapides d 1ANS0NGO, dans la T2gion de GAO. 

L& continuité de la navigation entre le delta 
intérieur et les territoires de 1 10uest peut être assurée 
par contournement des rapides de SOTUBA et de KENIE. 

. Les ouvrages d'irrigation existant à SOTUBA 
et l'aménagement hydroélectrique éventuel des rapides 
de KENIE seraient de nature à faciliter la réalisation 
des ouvrages de navigation. Ceux-ci viendraient compléter 
heureusement la réalisation du barrage régulateur de 
FOMI sur le NIANDAN. 

La Direction Générale des Travaux Publics de 
1 1A.O.F. a demandé à Electricité de France (Service des 
Etudes d'Outre-Mer) d'étudier un avant-projet de cet 
aménagement a1'l:.t:'ès avoir · déterminé la meilleure solution. 

Un premier projet consistant à utiliser intégra~ 
lement le canal actuel de BAGUINEDA (longueur 35 km.) a 
été éliminé. Les travaux correspondants conduisent à un 
montant prohibitif. 

Dans un deuxième projet, deux séries d 1ouvrages 
doivent être prévues pour contourner SOTUBA et KENIE, dont 
les dénivellations sont respectivement 11,80 m. et 
12,30 m. 
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1°) A SOTUBA, les ouvrages comprendraient 

- une écluse amont aménagée à la prise d'eau des 
AIGRETTES, 

- diverses modifications au canal de BAGUINEDA, 

- un canal de raccordement et une écluse aval ramenant 
les eaux àu NIGER dans la crique de DOUGOURAKORO. 

2°) Pour le franchissement des rapides .du KENIE, 
cinq solutions sont en présence. La plus intéressante 1 
la solution B, consiste à utiliser les ouvrages amont 
de la centrale hydraulique projetée à KENIE et, en par­
ticulier, le barrage à établir.en travers du NIGER, à 
1 1 aval du bac de TIEN l!"'ALA. Un avant-projet sommaire a 
été mis au point suivant ce schéma dans le sous-dossier 
III. 

Les quvrages seraient les suivants: 

- une écluse aménagée à côté de la future centrale de 
KENIE, au voisinage du chenal COINDE, 

- un canal latéral de 11 km. de long, 

- une écluse aval joignant ce canal au chenal de NIENIE-
LE, extrêmité amont du bief intermédiaire. 

Le devis de l'aménagement serait : 

- pour l'aménagement de SOTUBA 1.200.000.000 & C.F.A. 
- pour l'aménagement de KENIE l,600aOOO.OOO & C.F.A. 
- soit, au total ••••••••e•••••• 2.800.000.000 & C.F.A. 

Cette solution conduit à une économie de 
500.000.000 Fr .C.F.A. sur le projet qui vient immédia- · 
tement après. C'est également celle qui conduit à la 
fois aux plus faibles charges et aux conditions les plus 
faciles d'exploitation$ 

La solution E, be.aucoup plus onéreuse (supplé­
ment : 2.100 .OOOoOOO- Fr C.F.A.) doit cependant ~tre mise 
à part. Elle permet, en effet, la production de 
700,000.000 kWh, le prix d.e l'aménagement hydroélectrique 
intervenant pour 7.000.000oOOO &· C.F.A. 
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Si donc la solution B paraît pour le moment 
la meilleure, il sera nécessaire, avant de prendre une 
décision, d'examiner les débouchés possibles de quantités 
importantes d'énergie. 

La solution E trouverait sa pleine utilisation 
par exemple dans le cas de l'installation d'une usine 
d'~ngrais chimiqueso 

Les études ont montré que, pour rétablir la 
continuité de la navigation, le supplément au prix de 
1 'aménag0ment hydro·électrique de KENIE est voisin de : 
2.500.000.000 Fr C.F.A., ce qui exclut sa réalisation . 
comme celle d'un simple complément. De tels ouvrages ne 
peuvent pas être réalisés dans le 0adre de l'activité 
économique actuelle du Soudan. sm,J.c la mise en valeur 
de.nouvelles ressources, minières par exemple, pourrait 
les justifier. 



~LECTRICITE DE FRANCE 
Service des Etudes d 10utre-Mer 

. . -=-=-=-=-=-=-=-=-=-=- . 

NAVIGATION SUR LE NIQER 

.AJl,1ENAGEMENT DE LA SECTION 
BAMAKO-KOULIKORO 

Rapport t·e chnique 

NOTE DE PRESENTATION 

Décembre 1953 



ELECTRièITE DE FRANCE 
Service des E.tudes d 'Outre-Mer 

--=-=~=-=-=-=-=-=-=-=-

NAVIGATION SUR LE NIGER 

·.AMENAGEMENT DE LA SECTiœ! 
B»I.AJW-l{OULIKO.E.0 . 

Rapport technique 

I - DONNEES DE BASE 

· c} Etude des condi tio.us de !Olldation 

Sous-dossier I 
C 

Décembre 1953· 



C) ETUDE DES CONDITIONS DE FONDATION 
-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-

Dans les zones de rapides étudiées, l'ensemble 
du lit apparent d~ NIGER est constitué par les grès de 
SOTUBA. On y observe de nombreuses îles sableuses ou 
argile-sableuses (île CARON, île MARCEAU) recouvertes de 
végétation et parfois même, habitées et cultivées. Ces 
îles correspondent en général à un niveau gréseux plus 
élevé que le reste du lit. 

Au-delà des berges qu lit apparent, il existe 
une bande alluvionnaire argilo-sableuse hétérogène repo­
sant sur le grès. Elle devient rapidement plus argileuse 
en s'éld..gnant des rives et fournit d'assez bons terrains 
de culture (mil, coton indigène). Cette bande sensible­
ment horizontale, large de 100 à 500 m., le plus souvent, 
est bordée par des vallonnements qui forment la transi­
tion entre le fleuve et les plateaux constitués par les 
niveaux supérieurs du grès (grès de KOULOUBA ou de KATI). 

Ces vâllonnements à substratum gréseux (collines 
de TANIMA et SIENKORO par exemple) montrent en surface 
soit (rarement) des dalles rocheuses, soit la croüte 
latéritique dure recouverte en général par un manteau 
argileux. De vastes zones plates montrent la latérite à. 
nu, avec une végétation très clairsemée. 

En ce qui concerne la rizière de BAGUINEDA, on 
observe qu'elle est aparée du fleuve entre BAGUINEDA et 
1 11le BONNIER, par la colline de SIENKORO. Il semble que 
cette rizière corresponde soit à une ancienne zone d'inon­
dation, soit à un ancien bras du NIGER, maintenant rem­
b~és. Elle présente de l'amont à l'aval une déclivité 
régulière et se trouve bordée par ·1es "vallonnements" de 
de SIENKORO e~ ceux de la route BAMAKO - SEGOU. On peut 
probablement l'assimiler aux bandes alluvionnaires qui 
bordent les rives. 

Notons pour le grès de SOTUBA qu'il se présente 
dans le lit du NIGER sous un aspect tourmenté. Il est 
creusé de sillons rectilignes très profonds qui ont été 
utilisés et érodés par les eaux. 

En particulier, le lit mineur entre NI.AMANA. et 
SIB11RDROKORO est un long sillon rectiligne dont la profon­
deur atteint 30 m. et la largeur 50 à 100 m. Même 
remarque pour le chenal de NIENIELE. Il est difficile de 
dire si ces chenaux correspondent à des failles suscep-
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tibles de poser des problèmes d'étanchéité pour les trois 
barrages étudiés. 

En résumé, nous retiendrons les terrains 
f!Uivants 

dans le lit 1 grès de SIDTUBA 1 très dur 1 du moins en 
surface; 

à proximité des rives ou dans la ri:c;ière de BAGUINEDA 
le terrain argile-sableux ou argi.leux d I origine allu­
vionnaire recouvrant le grès sous une épaisseur 
variable; 

- au large, les vallonnements constitués par de la laté­
rite dure recouverte ou non d 1un manteau drgileux 
d'altération à substratum gréseux; 

- enfin, les ~lateaux des grès supérieurs (carrières 
éventuelles). 

Etant donné la nature géologique simp~e du 
terrain, les travaux de reconnaissance ont été très 
simplifiés; ils comportent l'exécution d'une série de 
puits dans les endroits où le grès n'est pas apparent. 

1 °) Dans la r'égion de SOTUBA on a pro cédé au c~reu-· 
sement de 13 puits sur le raccordement entre la crique 
de DOUGOURAKORO et le canal de SOTUBA au RH 59, 

La coupe obtenue est une illustration du sché­
ma indiqué plus haut. On trouve én allant du canal au 
NIGER: 

- le grès à découvert dans le fond du canal, 
- sur 400 m. environ un m~teau d•argile latéritique 

meuble de 1 à 2 m. d'épaisseur, recouvrant la 
croüte dure . 

- sur les 550 m. restant à couvrir on trouve le terrain 
argilo--sableux alluvionnaire reposant directement 
sur le grès à proximité du NIGT:R'.:, 

Plus vers le canal, on voit la croûte latéri-­
tique plonger sous le limona 

On peut supposer ciue près du fleuve la croûte 
a été érodée ce qui explique ciue d'une manière générale 
la bande argile-sableuse repose directement sur le grès. 

Notons un niveau sableux ijquifère au contact 
grès - argile sableuse. 

Voir en annexe le tableau des puits de DOUGOU-
RAKORO. 
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2°) Dans la région de KENIE, 24 puits ont été 
creusés sur le cheminement topographique de l'étude 
du canal latéral solution B, en rive droite. 

On trouvera en annexe II le tableau détaillé 
de ces puits. Noter que la dénomination correspond aux 
stations topographiques à côté desquelles ils sont 
implantés. 

On remarque que l'argile alluvionnaire contient 
fréquemment des traces d'argile latéritique. 



ANNEXE I 

RACCORDEIV.ŒNT DU CANAL DE SOTUBA AU NIGER 
-----------------------------------

=--====-====-======--====-===============--·==:--=-====-==----==-

Emplacement 
: ~ Cote : 
:Désignation: terrain: 

: naturel::: 
Nature du terrain 

:----------------:-----------:~---~---:--------------------------: . . 
10 m Est de DK p 317.00 ·o ' 1, 30 latérite . 1 a m . 

dure puis: 
' . . . • . gres • 

VII p2 316.04 0 ' 0 ;50 m latérite . a . 
dure. puis: 
croûte 

' 
latéri tjq_œ 

VI P3 315. 80 .. O. a 2 m. - d0 . 
V 315057 0 ' 2 m~ d0 P4 a - -
IV 315.,53 0 ' 1,30 argile P5 a m . jaune . . :1,30 ' 3, 40 latérite . m a !Il: . . dure puis: . . 

crôûte la-: 
téritique: . III pr . 315. 59 0 ' 3,50 sable . 5 . a m 
argileux 

• XV p6 . 314.86 0 à 3 m • . d0 -• . . 
' mi-distance :a 

P'6 313.70 0 à 3 m. d0 
:entre XIV et XV -. XIV . P7 313. 92 0 à 3 m . sable . . 

argileux 
fond sa-
bleux -. venue d'eau . 

(1 bras du NIGER proche): 
XIII Pa 314.12 0 ' 2,50 sable, . a m • 

fond ' gres: 
XII P9 313. 75 0 ' 3 m. sable a 

argileux . . 
fond sa- . 

•· . ·• bleux . . 
XI plO 312.,19 0 à 2,50 m. sable arg.: 

fd sableux:: 
ébouleux . . 

X pll 310.97 0 ' 2 m. limon, fond: a 
rocheux . • 

========~=--=====================================· ============== 
!L]. - 10~ le fond du canal au droit du profil est rocheux 

29 des blocs rocheux sont visibles -entre X e+ XI. J u 



ANNEXE II 

PUITS SUR LE TRACE DU CANAL LATERAL SOLUTION B 
DE SIENKOROKORO A NIAMANA 

-----------------------------

---------------------------------------------------------------------~-----------------~-~----~--·----------------------------
:Désignation: Cote_ 
"emplacement:terrain: 
: ;nijturel ~ 

Nature du terrain 

:------,~----: --------: ----------------------------.... _..._..,.. ... ___________ : 

. . 

. . . . . . 

. . . . 
. : 

. . 

. . 

. . 

BO 

B2 
B5 
B8 

Bll 

Bl7 

XIX 
B22 
B24 

B26 
B28 
B30 

B32 

B34 
B37 
B 39 

B41 

. 

302081 

304.85 
304.09 
303 .18 .: 

305.48 

·. 306 .16 

. 

306.22 
306.09 

306.29 
306.64 
306.51 

306.74 

306079 
• 306.72 

0 à 6 m. 

0 à 2,10 m 
0 à 1 1 90 m 

0 à iv 40 m 

0 à 1 1 40 m 
i, 40 à 1 1 85 m 

0 à 1,20 m 
1,20 à 1,90 m 

0 à 2 m. 

Oàl,7Dm 
0 à 1,60 m. 

0 à 1,60 m. 
0 à 1,90 m. 

0 à 1 7 GO m. 

0 à 1, 40 m,, 

0 à 2 m. 
0 à 2 m. 

: argile sableuse et traces: 
· de latérite : 

~. d0 -

-- d b 

argile sableuse puis 
rocher 
argile sableuse 
argiJe latéritique 

: argiJ.? sableuse 
argi=. J latéritique 

li Il 

li 

argile latéritique puis 
croûte 
argile latéritique 

tl li 

argile latéri t::'.:.ç:,::1e puis 
croûte 
argile grise, légèrement 
fissurée devenant très 
dure au fond 
argile latéritique 

Il 

0 • .. 

307 .04 :grattage superfi-: 
ciel 

" 
307.07 0 à 2 IDo li 

• '1 • / ••• 



==== ·===========~==-======================---==~====--========= 
: D , . t . : Cote 
: esigna ion:terrain: 
.emplacement.nt el • • • a ur • 

Nature du terrain 

:-----------:--------:------------------------------------~------: . . • . 
Bl09 307036 0 à 1;30 m argile latérit~ puis croû-œ 
Bl05 307034 0 ' o.,.so argile latéritique puis a m 

croûte 
• · BlOl 307.41 0 ' 0,40 ih - dO -0 a 

50 m au N 308.10 0 à o, 60 m - d0 -de B97 • . 
M76 305~34 grattage :c!:'.oûte latéritique 

B65 . 307~08 0 à 1,30 m argile sableuse . .. . 
. . 

==================--======-~r~~=========:::_=======~=~======:=~ 
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A) RENSEIGNEMENTS D'ORDRE GENERAL 
CONCERNANT LA NAVIGATION .· 

-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-~-=-=-

Ces données résultent : 

1°). des rapports établis par les spécialistes qui 
ont examinés ce problème antérieurement aux travaux de 
la mission, 

2°) des enquêtes faites par la mission auprès de 
la Compagnie de navigation qui exploite les biefs amont 
et aval du .NIGER, ainsi que des irn:Jtructions données par 
le Service de l 1Hydraulique du Souc:an, 

3°) des études sur 19 terrain effectuées par la· 
mission. 

Mises à part des études complémentaires d 1im­
portance secondaire sur le régime hydrologique du NIGER, 
cette dernière série d'études concerne uniquement'les 
conditions d'aménagement des ouvrages. Leurs résultats 
ne seront donc pas exposés dans la présente note et 
feront l'objet des pièces suivaniŒ (études topographiques 1 
hydrologiques, géologiques). 

I) ETUDES EFFECTUEES ANTERIEUREI1ŒNT AUX TRA VAUX DE LA --------------------------------------------------MISSION ---------
Le·s premières études approfondies sur, les 

conditions de navigation du NIGER ont été effectuées 
vers 1904 par le Service Hydrographique de. la Marine 
qui avait envoyé dans la région de B.AMAKO-KOULIKORO 
le Lieutenant de vaisseau Le BLEVEC. 

· Un levé hydrographique du lit· du NIGER a été 
effectué au 1/20.0000. · 

, Ces plans sont maintenant périmés; la carte au 
1/200.000° et sur~out les dernières séries de photogra­
phies aériennes ont permis d'établir des plans plus 
exacts et plus précis (voir plan général au 1/30.000°). 



Ces levés ultérieurs ont permis de v.érifier l'excellente· 
qualité des travaux de l.a mission 'Le BLEVEC. 

La profondeur• des chenaux à l'étiage, non 
précisée sur les plans modernes, doit être relevée sur 
les cartes Le BLEVEC pour toutes les parties qui n'ont 
pas fait l'objet de sondages par les missions ultérieures. 

Des études hydrographiques complémentaires 
comportant les premiers jaugeages ont été effectuées en 
1907 par le Lieutenant de vaisseau :rvIILLOT. 

La mission LAURENT en 1920-1921 a porté presque 
exclusivement sur le SENEGAL. Ses trav0,ux sont à. l'ori­
gine de l'aménagement de la centralG du FELOU. Notons 
quelques reconnaissances aux rapides de SOTUBA. 

M. BELIJ\'IE, assisté de M. FLEURY,. a établi en 
1919-1920 un premier profil en long du NIGER de BAMAKO 
au delta intérieur, 

La mission de la Gompagnie Générale des 
Colonies en 1922-1923,travaillant pour le compte du 
Gouvernement Général de 1 1~.0.F~ 1 a effectué les études 
préliminaires du canal de BAGUINEDA. . . 

On doit à cette mission: 

- les premiers plans des rapides de SOTUBA, du futur 
canal de BAGUINEDA et de la zone.d'irrigation de ce 
canal, 

- une première reconnaissance aux rapides de KENIE, 

- l'étalonnage de la station de jaugeage de KOULIKORO 
grâce à trente jaugeages environ; les vérifications 

/en 1931 effectuées par l'Office du.Niger/et en 1948 par 
Electricité de France ont prouvé l'exactitude de la 
courbe obtenue. Cette courbe est encore uttlisée 
actuellement pour la transformation des hauteurs d'eau 

en débits pour les moyens débits et les débits de crue, 

- une tentative d 1 étalonnage de la.courbe de la station 
de SOTUBA pour les très faibles c~ibit.s. Malheureusement, 
les étiages des années 1923 et 1~24 ont été relativement 
forts. Par ailleurs, la correspondance SOTUBA-KOULIKORO 
n'a pas été établie avec suffisanunont de précision de. 
sorte que ces mesures sont difficilement utilisables. 
On a cherché. à en tirer le meilleur parti pour la mise 
au point de la courbe d'étalonnage de basses·eaux à 
KOULIKORO. . 
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En 1926.J.927 le Service des Travaux d 1 Irrigations 
du NIGER (S.T.I~Nc) construisait le barrage des AIGRETTES 
et le canal de SOTUBA. L"' exploitation a été reprise ul­
térieurement par l'Office du NIGERe A noter qu~à l'origine 
le canal avait été :prévu pour la nF.tvigatio~ '\fin de 
réduire les fràis de construction; Le projet a été modifié 
de sorte que seules certaines sections de la partie amont 
peuvent être utilisées sans modiftcationo Le STIN et 
l'Office du Niger ont établi de nombreux plans sur la 
rive droite du NIGER entre BAMAKO et KOULIKOROo Ils ont 
été utilisés par notre mission p01:i..l'' l 1 étude du présent 
projet o En particulier 7 pour l l exr ,\.en des modifications 
à apporter aux ouvrages du canal cLi SO'.rUBA et pour 1 1 étude 
de la solution A. 

Par ailleurs, de 1928 à 1934 1 l'Union Hydroélec­
trique Africaine avait, sur la demande des Travaux Publics 
étudié l'utilisation de la dénivellàtion des rapides de 
SOTUBA pour la production d'énergie électrîque n Le pro j Eit 

n 1a pas eu de suite" Les faibles besoins de la ville de 
BAfTAKO à cette époque ~ quelques centaines de milli.ers 
de kWh par an 7 ne justifiaient pas liaménagement d 1une 
centrale hydroélectriqu~ de basse chuteo 

Les plans établis par l 1U.H.E.Ae ()Ylt été utili­
sés pour l'étude des modifications à apporter au canal 
de SOTUBA. 

Un peu plus tard, M. REFFET mettait au point 
une étude générale sur le rég:..me du NIGPR qui est encore 
couramment utilisée pour fmxrnir de nombreux renseigne­
ments de base. 

En 1947 7 le Ministère de la F'rance d 10utre-Mer 
demandait à Electricité de France d 1 étudier: 

1°) l'aménagement du barrage régularisateur de 
FOMI sur le NIANDAN; 

2°) 1 1 alimentation en énergie électrique de BAfIAKO 
à partir du site de SOTUBA. 

Ces études, effectuées ,:, :1 1948 et 1949 ont 
montré : 

1°) que le barrage régularisateur du NIANDAN pouvait 
être réalisé dans dos conditions relativement économiques 
3 milliards de Fr C" F. iL, à 1 1 époque 7 5 milliards. actuel­
lement 1 et qulil était possible de mettre en réserve 
4.500.000,000 de m3. Ce volume est insuffisant pour 
assurer la régularisation :i .. i':i.-ségrale; il permettrait cepen­
dant d'adapter le diagramme des débits aux besoins de'la 
navigation et des irrigationso 
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2°) que '1e si te de SOTUBA ne permettait aucune 
extension future de la centrale. En effet, les modifica­
tions apportées au régime du NIGER par le barrage actuel 
des AIGRETTES sont telles qu'il peut en résulter certains 
risques en cas de forte érue. Par conséquent, toute 
surélévation du barrage est à proscrire; Par ailleurs, 
les travaux à effectuer sur le canal.de BAGUINEDA pour 
la centrale seraient soumis à certaines sujétions par 
suite de la nécessité de le maintenir plein pour la 
période d'irrigation. 

Pour ces raisons, le site de KENIE, qui avqit 
fait l'objet de reconnaissances approfondies, a été · 
préféré au site de SOTUBA pour la production d'énergie 
hydroélectrique à BAMAKO. · 

D'autre part, on constatait que la construction 
des ouvrages de la chute de KENIE était de nature à 
faciliter grandement le passage des chalnnds du bief 
amont du NIGER dans le bief aval. Il était donc intéres­
sant de vérifier quels seraient les ouvrages supplémen­
taires à prévoir pour compléter l'aménagement entre 
Biù!lAKO et KOULIKORO. 

En Mqrs 1951, M. AUBERT, Inspecteur Général des 
Ponts et Chaùsséos, effectuait une mission pour l'étude 
générale de l'aménagement du fleuve NIGER de KOULIKORO 
à SEGOU. Le rapport de mission concernait surtout les 
conditions générales de la navigation. Ses conclusions 
ont été utilisées comme bases pour les études du Service 
de l'Hydraulique du Soudan, études dont nous verrons 
les résultats au chapitre suivant. 

Depuis le début de 1951, le Service de l'Hydrau­
lique du Soudan a entrepris l'étude générale du NIGER et, 
en particulier, examinait les débits limites ~orrespon­
dant aux divers types de navigation en vue de l'étude de 
l'utilisation du réservoir du NIANDAN. 

A la suite de nombreuses campag:i;ies effectuées 
par l'un des ingénieurs· de ce service, M. AUVRAY, ingé­
nieur hydrologue détaché de 1 10.R.,::J.O.IvI~, il a été pos­
sible de préciser la valeur de ces débits limites pour 
le passage des différents seuils entre KOULIKORO et 
MOPTI. 
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En mettant à part cette dernière série d'études, 
nous constatons que cette documentation ne fournit que 
très peu de renseignements concernant directement le 
problème faisant l'objet du présent dossiert PresQue 
toutes les données précisées nous ont été fournies. par 
le Service de l'Hydraulique du Soudan ou les Messageries 
Africaines. 

II) INSTRUCTIONS DU SERVICE DE L'HYDRAULIQUE DU SOUDAN ET ---------------------~-------------------------------ENQUETES AUPRES,. DE LA COMPAGNIE DE l'T,AVIGATION -----------------------~------~---------------
Les instructions du Service de l'Hydraulique 

ont fait l'objet de la lettre n° 3.222 du 31 Juillet 
1952. Elles fixent des conditions impératives. D'autre 
part, les renseignements de détail fournis par la 
Compagnie de navigation "Messafric" ont permis·d 1adapter 
cert~i~es dtspositio~s s~condaires de l 1 avant-projetr aux 
conditions de la nav1gat1ono 

Nous avons rassemblé dans l'exposé ci-après 
toutes les données ainsi obtenues : 

a) Conditions actuelles de la navigation sur le 
bief aval : 

La navigation sur le cours moyen du NIGER 
rencontre de grandes difficultés penda11t la période de 
bassés eaux (voir études hydrologiques). A cette époque, 
la hauteur d'eau sur un certain nc:11bre de seuils devient 
insuffisante (inférieure à 0,40 m. à l'étiage par en­
droits). Ces seuils interdisent toute navigation, m~me 
avec de très faibles tirants d'eau pendant plus de quatre 
mois de l'année. 

Pour remédier à cette situation, des essais 
d'aménagement à courant libre ont été tentés en 1939 
avec construction d 1 épis en enrochements, Ils ne don­
nèrent pas les résultats escomptés. 

J:vI. l'Inspecteur Général AUBERT, dans son rap­
port de 1951, déconseille formellement cette méthode et 
préconise de renforcer le débit naturel de basses eaux 
(50 à 100 m3/sec.) par régularisation partielle au moyen 
du réservoir de FOMI sur le NIANDAN (volume utile : 
4.500.000.000 m3). 

Dans le bie:f compris entre B.Af\IAKO et KOULIKORO 
les conditions sont légèrement différentes, Le lit est 
rocheux d'un bout à l'autre et très tourmenté, les bancs 
de sable sont rares, la pente est forte, de l'ordre de 
1 m/km. dans les zones de rapides. 
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En saison sèche, le NIGER constitue au milieu 
de formations rocheuses, un réseau hydrographique par­
fois assez complexe, comportant des chenaux de largeur 
moyenne, souvent très profonds, avec de faibles vitesses, 
parfois des élargissements de plusieurs centaines de 
mètres avec courant nul dans les zones à forte pente des 
chenaux très étroits avec de très fortes vitesses. La 
largeur du lit de basses eaux varie en général de 50 à 
300 m. 

En hivernage, les eaux submergent un vaste lit 
majeur presque entièrement rocheux pouvant atteindre 
plusieurs kilomètres de-larg~ur. Le courant atteint alors 
1 m/sec., parfois 2 m. 

Par suite du caractère tourmenté du lit et des 
fortes vitesses, la navigation est pratiquement impossi­
ble, même en hautes eaux, entre BAMAKO et KOULIKORO. 

b) Flottille : 

La flottille utilisée par les "Messageries 
Africaine·s II comprend : 

10- des chalands de 160 T. 
tirant d'eau à pleine charge 1,55/1,60 mo 

Il " à vide 0,25 m. 
des chalands de 85 T. 

tirant d'eau à pleine charge 0,85/0,90 m. 
Il Il à vide 0,20 m. 

des chalands de 60 T. 
tirant d'eau à pleine charge o,80 m. 

Il " ~ vide 0,15/0,20 m. 

Le sont là les unités les plus importantes qui 
transportent la majeure partie du fr~t. Les "Messafric" 
possèdent des chalands·de tonnage intermédiaire en 
faible nombre, dont nous ne tiendrons pas compte. 

2°- des remorqueurs Diesel de 200 CV, calant 1,10 m. 
pouvant tracter environ 625 T., jusqu'à 5 chalands 
de 160 T., chargés à 125/130 T ,, 
des remorqueurs Diesel de 100 CV, calant 0,70 mo 1 
pouvant tracter de 220 à 240 T., 4 chalands de 
160 T., chargés à 50/60 T. 
des remorqueurs :vapeur de 100 CV, type "Lac", 
calant o, 70/0, 75 m., pouvant tracter 160/180 T"; 
soit 3 chalands de 160 T., chargés à 50/60 T. 
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3°- des vapeurs courrier (MAGE, GALLIENI) et le nou­
veau courrier Diesel ARCHINARD, destinés au 
transport des passagers, calant en charge envi­
roi: 1,10 m. 

c) Différents ~JLde neivigation_.L . .9:,~~_its limites 
çorres~ondants : 

Les chefs d 1 escaJLes suivent de très près la 
baisse où la montée des eaux en utilisant parmi la flot­
tille de remorqueurs les types les mieux appropriés au 
tirant d'eau disponible et en réduisant le c4argement 
des chalands. 

Bien qu I il n'y ait pas de limite bie.n nette 
entre eux, on distinguera, pour simplifier, trois types 
de navigation: 

- navigation lourde, tirant d'eau au-dessus de 1,70 m. 
(y compris le pied de pilote : 0 710 m.), utilisant des 
remorqueurs de 200 ch. Diesel et des chalands de 
160 T. à pleine,charge (au-dessus de 130_ T.); 

- navigation semi-lourde, entre 1,.eo m. et 1, 70 m. 
utilisant des remorqueurs de 200 ch. Diesel et des 
chalands de 160 T. avec charge limitée à 105/110 T.; 

- navigation légère, entre 0,75 et 1 1 20 m. utilisant des 
remorqueurs de 200 ch. Diesel ou 100 ch. vapeur, des 
chalands de 85 T~, chargés à 60/65 T., des chalands 
de 60 T. à pleine charge. 

Au-dessous de 0,75 m. la navigation n 1est plus 
rentable, tout au moins avec le matériel actuel~ Les 
voyages sont longs et pénibles. Cette navigation acroba­
tique sur sable correspond à une époque où la main-d 1 oeu­
vre était nombreuse et bon marché. Les passages difficiles 
s'effectuaient soit par creusement du chenal devant le 
convoi, au moyen du râteau à sable, soit parfois même 
par transbordement des chalands à dos d 1homme 

Nous donnons ci-après un tableau des débits 
naturels dans le lit du NIGER, nécessaires à ces divers 
types de navigation, tels qu'ils ont été précisés par 
les études du Service de l 1Hydraulique. Nous avons distin­
gué pour chaque débit limite, les trois cas de la décrue, 
du débit régularisé (barrage de NIANDAN) et de la crue .• 
Dans les études.ultérieures, nous tiendro'ns compte seule­
ment du cas de régularisation. En offot, outre que ce 
débit régularisé est très voisin. r.:t encadré par ceux de 
crue et de décrue, les études Ii 1à.rnénagement des rapides 
ne seront vraiment rentables que dans le cadre de la 
régularisation par le NIANDAN. 

; 
T 
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On ne peut donc prendre en considération pour 
les études en cours, que les débits soulignés dans le 
tableau ci-déssous : 

1) Navigation l~gère 

Décrue : Q:-;;,.. 340 m3/(:,ec, 
régularisé : ~5Q..JP-3!/38C. 

Crue Q/;, 350 m3/sec. 

2) Navigation semi-lourd~ 

Décrue 
régularisé 
Crue 

: Q'> 620 m3/sec. 
Q:::: . .,650 m3/sec. 
Q>660 m3/sec. 

;:.,-

3) Navigation lourde 

Décrue 
régulariwé 
Crue 

: Q·>· 885 m3/sec. 
Q~·920 m37sec. 
Q,.;: 9.40 m3 sec. .. r 

d) Constitution des convois 

La composition habituelle des convois est la 
suivante 

1) les petits convois tractés comprenant 2 à 4 cha-
. là.nds de 85 T. , chargés à 50 T. et remorqués par un 
remor~ueur de 100 ch. ont une longueur de 125 à 140·m. 
(dont 80 en remorque), une largeur de 8 à 9 m. et calent 
de o,60 à 0,70 m. 

2) les convois tractés plus importants, comprBnant 
4 à 5 chaJand.s chargés à 150 T., et éventuellement à 200 T., 
calant 1,50 m. et tractés par des :cemorqueurs de 200 ch. 
ont une longueur de 150 à 175 m. (dont 80 en remorque) et 
une largeur de 13 à 15 m. Ils nécessitent un chenal de 
1,80 m. de profondeur au minimum. 

3) pour les convois légèrs ou lourds, comprenant 
un bateau à passagers, il faudrait compter en plus de 
20 à 25 m. de long et 5 à 7 m. d~ large. 

Dans le cadre de notre étude on se limitera à 
des convois poussés, moins encombrantsF et plus maniables. 
Ils correspondent aux tendances actuelles de la Compa­
gnie de Navigation o 
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e) Données utilisées pour l 1étudt qes divers ouvrages 

Ce chapitre groupe pratiquement les instructions 
du Service de l'Hydraulique. 

Profondeurs d I ef:!U nécessaires: l. 7'.C ,1,. : ,.4 

De leurs va:}.eursrepectivœ pour les divers types 
de navigation on déduira la cote de calage des ouvrages. 
Pour les ensembles en liaison directe avec le NIGER, 
écluses amont ou aval par exemple,. la cote de calage est 
0btenue en déduisant la profondeur d- 1 eau nécessaire de 
la cote de l'eau dans le fleuve pour les débits limites 
minima correspondant aux divers·types .de navigation. 

Dans chaque cas on obtiendra trois cotes de 
oalage, correspondant aux trois types de navigation · 
envisagés. En principe, on devra retenir la plus défavo­
rable, c'est-à-dire la plus basse (déblais). 

- Navigation lourde : elle débute avec une profondeur 
d'eau maximum de 1,70 m. Mais ce chiffre n'est valable 
que sur les seuils difficultueux, les autres parties du 
lit présentant des profondeurs supérieures. Il déter­
mine cependant le débit limite de 920 m3/sec. en cours 
régularisé. Il est possible qu'au moment de la régula­
risatïon du fleuve on eoit conduit à abandonner ce 
type de navigation. 

- Navigation semi-lourde : on prévoira les aménagements 
avec une profondeur de 1, 50 m. (1) au minimum.,... ~ 
pour le débit de 650 m3/sec. dans le lit naturel du 

. NIGER. 

- Navigation légère : elle commence en fait avec 0,75 m. 
d'eau sur les mauvais seuils. 

Les aménagements seront prévus avec 1 1 10 m. (1) 
au moins à partir du débit de 350 m3/sec. dans le lit 
naturel du NIGER. 

(1) Théoriquement, il suffirait de tirant d'eau de 1,20 m. 
pour la navigation semi-lourde, 0,80 m. pour la navi­
gation légère. Mais presque pro·tout il a été néces­
saire de prévoir des profondew.~s de 30 cm. supérieures 
afin d 1 augmente·r le rapport da F de la section mouil-
lée du canal au maitre-couple dè convoi pour réduire 
l'effort de halage ainsi que le batillage. 
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f) Vitesse superfic~elle maximum du courant à la 
remontée : 

Il faut admGttre que celle-ci ne doit pas 
dépasser 1 m/sec. 

A titre documentaire, sur le bief KOULIKORO 
SEGOU, dont la pente est sensiblement plus faible que 
celle du bief BMlAKO KOULIKORO, la vitesse superficielle 
en hautes eaux serait de l 1ordre de 0,85 m/s. Ceci a 
pour conséquence de diminuer de plus de moitié la vitesse 
relative des convois à la remontée du fleuveo 

· Vitesses respectives à la descente et à la 
remontée : 10,100 km/h et 4,300 km/h. 

g) Encombrement des convois _pour __ le passage des 
écluses : -

Les convois doivent rester accouplés pour le 
passage des écluses. · 

Nous retiendrons le convoi-type de deux cha­
lands attachés côte à c~te, chargés à 150 et, éventuel­
lement à 200 T., calant 1 1 50 m., poussés par-un remor­
queur de 200 ch. et nécessitant un chenal d'une profondeur 
minimum de 1,so m. 

L'encombrement de ce convoi est de 55 m. de 
long et de 12 m. de large. 

Pour les écluses, nous adopterons les dimensions 
suivantes ~ 

- longueur utile 
- largeur utile 

57 m. 
15 m. 

h) Largeur min~mum de chenal et· rayon minimum de 
sinuosité : 

Pour des vitesses de courant de l'ordre de 
1 m/s, et compte-tenu des conditions spéciales de la 
navigation sur le bief que nous étudions, les chiffres 
minima à retenir pour le convoi type adopté sont 30 m. 
de largeur avec des sinuosités de 300 m. de rayon au 
moins, ce ci/ ne dépassant pas quelq,.;_::;s centaines de 
mètres (1 km. au maximum)o 
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. On constitue ainsi une èertaine marge de 
sécurité pour manoeuvres et embardées possibles, surtout 
dans le cas d'ùn convoi avalant avec courant de l'arrière.-

Pour les canaux artificiels, . la largeur pré­
vue plus haut pour convo:isautomoteurs aurait conduit à 
des volumes de terrasser:1ent prohibitifs. Nous-proposons 
que les convois soient halés par tracteUIS sur roues, 
fonctionnant à gas-oil ou~ essence (voir note spéciale 
sur le mode de propulsion - sous dossier II). 

Dans ces conditions, les canaux devront avoir 
au moins 15 m. de largeur a'IJ. plafond. 

' 
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NIGER à KOULIKORO 
-=-=-=-=-=-=-

CARACTERISTIQUES HYDROLOGIQlfES PRINCIPALES 
-=-=-=-=-=-=-=-=-

- Bassin versant à KOULIKORO •.••••••...••.• 
- .-Hauteur de précipitation moyenne anm:.olle 

120.000 km2 
1.530 rnm. 

- Régime mixte - tropical de transition+ tropical pur 

- -Débit moyen annuel • • • . • . • • • . • • . • 1.500 m3/sec. 
- Volume annuel débité ••••••••••.• 47,2 x 109 m3 

Débits moyens mensuels en m3/sec. 

=-======--=-==========-===-=-=======---=============~====== 
:J:F: lYI:A: F-'1-: J : J A • . s 0 : N D : 
:---+---:---+--~:----:----=--~--:-----:-----:-----:----:----: 

=-==--==-===-==-=~===-=-====-====-======--====-===-======-= 

Débit caractéristique d'étiage •••••••••.••••••.• 45 m3/sec. 
Débit de basses eaux •••••.•••••••••.•••.••.• o ••• 150 " 
Débit de crue (moyenne interannuelle) •. , ••••.•.• 6.000" 
Débit journalier maximum observé ••..••...•.•.•• 10.000" 
Débit de crue centenaire estimé •••.•••••..••.• 12.000" 

Volume débité en année·très sèche V m 27 x 10§ 
Volume débité en année très humide VM 73 x 10 
Irrégularité intera.'1nuelle (45 années d'observations) 

VM v = 1,56 
Vm v- o, 57 

VM Vm ;:: 2, 70 

Coefficient de ruissellement ••••.......•.••••••• 25 % 
Déficit d'écoulement •••.•.....••..••••.••..••.•• 1.140 mm. 
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NOTE SOJYiNAIRE SUR LE REGIME HYDROLOGIQUE 
. DU NIGER SUPERIEUR 

----------------------;-

Le NIGER supérieur, tel qu 1on peut l'observer 
à KOULIKORO ou B.ANAKO, est u.I1 fleuve à régime mixte. 
Sur un bassin de 1200000 km2 à KOTJLIKORO : 

- 50. 000 km2, correspondant à 50 7:; des apports, sont 
soumis au régime tropical de transition. Ce régime est 
caractérisé en AoO.F. par 

- un module de 15 à 20 l/s/km2 
- un étiage relativement soutenu: 0,8 à 1,2 l/s/km2 

durant 4 mois t à 5 moîs, comport3.!?-t même parfois 
de très faibles crues 

- une montée des eaux en ''dents de scie" 
une période de crue assez longue : 5 mois environ 

avec maximum de 60 à 80 l/s/km2 
- la décrue peut être troublée par quelques crues 

·tardives 
- irrégularité annuelle relativement faible 

- 70.000 km2, correspondant à 50 % des apports, sont 
soumis au régime tropical classique; ce régime est 
caractérisé en général par : 

- un module plus faible : 5 à 9 l/s/km2 
- des débits d'étiage apparents nuls pour les petits 

bassins, de 0,02 à 0,005 l/s/lan2 pour des bassins 
de plus de 10.000 km2 durant près de six mois 

- une montée des eaux très brutale 
une période de crue relat:r..vement courte : 3 mois t 

à 4 mois avec maximum de 20 à 30 l/s/km2 
- une décrue rapide et bien régulière 

Les études effectuées ces der::.1ières années 
permettent de donner dans le tableau ci-après la répar­
tition des apports suivant les affluents les plus impor­
tants : 
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....,==-==========-==============--===-===========.-··.===-: . .::==~============~ 
• : Affluent . Station : B. V. en: 

km2 
Module :: 
. m3/sc ~ 

Crue : 
m3/sec .• : Régime . . 

:-----------:-----------:--------:---------~---------:-----------: 
MILO Kankan 9.900 196 770 . trop ... trans: . . . 
NI.AND AN Baro 120600 249 1050 . 

" Il . . • 
NIGER Kouroussa 170150 198 1150 env:3/4 trop. Il • 

: 

. . 

. 
TINKISSO Confluent 19.150 150 env: 750 Il : 2/3 tropo . . 
S.ANKARANI Confluent . 33,800 410 Il ? :2/3 " • . 

0 . 
NIGER . Koulikoro :120.,000 1500 : mixte . 0 

-===-========-======-==================~===· =========·===::====·-===== 

Le régime du NIGER est, dans l'ensemble 7 assez 
homogène, les deux régimes constituants étant asses 
voisins. Toutefois, on retrouve certaines tendances 
complexes dans le caractère des étiages et surtout dans 
la genèse des crues 9 les différences entre les dates 
d'apparition et la durée de la période de hautes eaux 
créant une certaine compensation 1 .accentuée par la forme 
du réseau hydrographique" 

DEBIT MOYEN ANNUEL -------------------
.Il est de 1.500 m3/sec.:, soit ·12,5 l/s/km2 

(47.500.ooo.ooCLm3 par an). Il Cül'tespond presque au 
régime tropical de transition. Il ,,..arie relativement peu 
d'une année à l'autre : entre 1.000 et 2ol00 m3/sec. 

VARIATION SAISONNIERE -

Nous donnons1 ci-dessous, le tableau des débits 
moyens mensuels : 

-------===--'---=----===---=·-··=---=-=. -=------------ .--. ----------
J : F M ; A ~ M : J J A S : 0 N D : 

:----:----:----:---:----:----:-----:-----:-----:-----:-----:----: 
: 407: 202: 103: 66; 102; 384: 1225: 3260: 5237: 4320: 1897: 797: 
• • • • ., • • .') • • • Il • 

============--============· ~=::::--:·-- . - ~~================== 

Sur le graphique n° 1 ci-contre ont été portés 

les débits moyens mensuels interannuels 
la courbe des débits journaliers d'une année 
voisine de la moyenne (année 1922) 

. 
.. . 
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la courbe des débits journaliers d'une année sèche 
(année 1913). 

la courbe ·des débits journaliers d•une année humide 
(année·l924) 

On notera: 
, 

...;. le tarissement prog.t,essif en ja111rier et février, début 
mars, nettement moins rapide que dans le régime tropi­
cal classique; 

le palier de fin mars-avril, début mai, se prolongeant 
parfois jusqu 1à fin mai; 

- les petites pointes de mai et .juin et les grandes crues 
de juillet correspondant aux apports des parties les 
plus méridionales du bassin: NIANDAN, MILO, HAUT-NIGER. 

Ces quelques dents de scie sont cependant moins 
accentuées que pour le régime tropical de transition.tel 
qu!on l'observe à KANKAN et à BARO. 

Puis, à partir du 15 août,.la crue tropicale 
classique, avec maximum durant trois ou quatre jours, 
précédé ou suivi souvent de petites pointes secondaires. 

.. La décrue commence généralement fin octobre. 
Elle est très régulière, les pointes tardives des hauts 
bassins ne donnent lieu qu'à des bosses à peine percep­
tibles. 

On voit que la forme, générale de la crue est 
assez régulière; elle diffère à peine du régime tropical 
classique. La courbe à une base un peu plus large, corres­
pondant à l'influence des bassins méridionaux; le maximum 
50 1/s/lan.2, est compris entre les caractéristiques des 
deux régimes. 

ETIAGES ------
Le régime du NIGER en basses eaux résulte de 

deux phénomè:r;ies indépendants 

Les bassins de régime tropical pur ne reçoivent 
pratiquement pas de pluie pendant toute la saison sèche 7 
le diagramme de crue présente des courbes de tarissement 
tout-à-fait classiques, 

Les débits, à une époque donnée de l'année, 
dépendent de l'importance de la crue de l'année précédente 
et également de la date à laquelle s'est amorcée la 
décrue. Il peut se produire comme en 1951, sur certains 
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cours d'eau, une crue faibler mais très tardive. donnant 
lieu en janvier-février et même mars 1 à des débits de 
basses eaux élevés. 

D1au~re part, dans le Sud des bassins du 
HAUT-NIGER, du NI.AND.AN 7 du MILO et même d1J_ S.ANKAR.ANI, 
les pluies commencent fin mars, donnant lisu à des débits 
appréciables sur le NI.AND.AN et le MILO; les petites 
pointes de crue sont complètement amorties en .arrivant 
à KOULIKORO, mais elles contribuent de façon très effi-
cace à relever le débit d'étiage. · 

Il ne peut donc pas y avoi~ un rapport très net 
entre le débit d'étiage d'une année donnée et le volume 
de la crue de l'année précédente. Pour les mêmes raisons, 
les débits d'étiage varieront assez largement d'une année 
à l'autre, d'autant plus que ces débits étant très faibles 
il suffit de légères variations de.:.,s l.es phénomènes qui 
les conditionnent pour donner lieu à des écarts considé­
rables. 

Il suffit d'un retard dans les pluies de la 
zone forestière, d'une crue annuelle faible l'année pré­
cédente pour que le débit descende à des valeurs très 
:lài.bles. Au contraire, si les pluies surviennent plus tôt 
que de coutume la courbe de twissement proprement dite 
sera courte et les débits ne descendront pas au-dessous 
de 100 m3/sec. 

En valeur absolue, les débits d 1 étiage ne sont 
pas déterminés avec une grande précision, tout au moins 
les très faibles débits· \·au-dessous de 45-50 m3/ sec.). 

En effet, malgré quatre jaugeages effectués 
au minimum absàlu en 1923, 1924, 1949 et 19S3, il n!a 
pas été possible de mesurer de débits inférieurs à 
52 m3/sec. aucune de ces quatre années n 1 ayant lJ!)résenté 
un étiage très faible. 

Les mesures sont faites à SOTUBA 0ù le lit est 
stable. Des vérifications effectuées tout récemm:3nt ont 
permis de corriger les tableaux de dépouillement de 
1923-24 et il en résulte que, même pour la station de 
KOULIKORO, l 1·étalonnage a beaucoup m,;;ins varié depuis 
1908 qu'on ne le craignait (en particulier dans la mono­
graphie du NIGER de MM. LESGUILLONS et RODIER). Malheu­
reusement, les vérifications ne pc:Tme-'ctent pas de garan­
tir une précision de phis de 5 cm, pou:t' l'estimation de 
la cote correspondant à KOULIKORO ;:. un débit donné et il 
est possible que les travaux effectués sur le quai en 
1952 aient donné lieu par l'ensablement qui en a résulté 
à une modification de cet ordre., C 1 est pourquoi le 
jaugeage de 1953 ne peut guè~e êtro·utilisé pour les 
années antérieureso 



L 1 étiage se produit à épq_que régulière 7 presq_ue 
toujours entre le 15 avril et le 10 mai. Sur 40 années 
d 1 obse2"vations, ·il a eu lieu une fois en mars et ·ci~q 
fois après le 10 maie 

Il est à noter que le débit resto assez voisin 
du débit caractéristique pendant deux :rr-.c~_s "· Il ne reste 
jamais plus de trois mois en-dessous de 100 m3/sec~ 

Il est très vTaisemhà'tle que 1 1 8.ménagement du 
NIGER entre B.AJYI.AKO et KOULIKORO sera réalisé en même 
temps ou après la régularisatioh pa.r·helle par le barrage 
de FOMT. sur le NIANDAN, Le débit arrivant à KOULIKORO 
sera alors détel''miné en fonction du p1"ogramme d I exploita­
tion du réservoir régularisateur ., Co p.·togramme dépend à 
la fois des besoins de la navigat=-~~1? de la cul tnre ·.du 
coton et de la pêche, Il ne sera :~· .. '.xé q_u 1 après de 10::2.gues 
études. Compte-tenu des cond.i tionc. :l.r.nposées, il est peu 
probable que le débit se:r-a régularj_sé pendant toute la 
saison sèche. Dans ces conditions. on rencontrera à 
1 'étiage 1 soit uh débi -t lég21·ernent inférieur au débit 
naturel, soit le débit. limj_·be correspondant à la naviga·­
tion légère 350 m3/se::" og soit le débit limite correspon-­
dant à la navigation semi-lourdeo 

ÇRUES_.ANNUELLES -

' -, . l Elles sont bien connues puisque a.es Jaugeages 
concordants ont été effectuées pour 6.000 et 70000 m3/sec. 
par des hydrologues différents avec des méthodes et des 
instruments différents" 

Les cr1 .. :rJ.c, du NIGER résu1tent d.il·0ctement de la 
~aison des pluies, unei:P~nade isolée est à peu près sans 
effet; il faut une série d'une quinzatne de jours de 
pluie, arrivant dans de bonnes co1'l.dit:ï_c1rn de ruissellement 
et couvrant simultanément une forte par·\;ie du bassin 7 
pour produire la partie la plus élevée de la pointe de 
débito On peut presque dire que 1 1Jmportance du débit 
maximum annuel correspond à 1 1 abo:.1.dance de la saison des 
pluies et, par suite 7 à 1 1hydraulj_cité de l'année. Il 
n'est pas fréquent qu'un maximum très élevé corresponde 
à une parfaite co'ï.ncidence des crues partielles au milieu 
d'une année d 1hydraulicité moyenne, .. c~)J.a s I est produit 
en 1951 par exemple, mais Ja crue ü 1a )as été beaucoup 
plus élevée que la moyc:mne o 

Le maximum annuel a lier>. généralement entre le 
5 Septembre et le 20 Octobre, avec la plus grande proba,-· 
bili té dans la deux.tème quinzaine de septembre : 36 % des 
maxima annuels sont compris entre le 15 et le 20 Septembre 
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Notons toutefois 

1°) que les crues exceptionneJles sont freinées très 
fortement par l'étalement dans les plaines d'inondation à 
1 'amont de KOULIKORO o L' e~e:i;-1ple du NIL montre qu I entre les 
crues de fréquence 1/80 et 1/30 l.a différence est faible 
pour les mêmes raisons (de 13~500 m3/sec, à ASSOUAN à 
15.000 m3/sec), L'écart entre notre estimation et la crue 
xéelle ne doit pas être très élevé~ 

2°) qu'une crue plus élevée q· e la crue prévue se 
traduirait pour Jasolution adoptée par l'arrêt de la 
navigation (elle serait de toute façon arrêtée dans le 
lit du fleuve) et par des dégâts modérés à des ouvrages 
secondaires. 

Nous conserverons donci le chiffre 12.000 m3/sec. 
Notons que pour la centrale de KENIE, pour laquelle la 
submersion muserait de graves dégâts, nous avons pris 
une marge notable de sécurité en.adoptant 15,000 m3/sec, 
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Il ne semble pas qu 1il y ait de rapport entre l'intensité 
de la crue et la date à laquelle elle se produit; les deux 
plus fortes crues observées sont au début d'octobre, les 
deux plus faibles respectivement le 20 Septembre et 
le 20 Octobre. 

Les maxima sont généralement compris entre 
4.·500 m3/sec. et 8.000 m3/sec. La valeur moyenne est de 
6.200 m3/sec. correspondant à 52 l/sec/km2. . 

Ces crues risquent de se trouve:i:· diminuées de 
15 % environ pour la crue moyenne par la régularisation. 

IRREGULARITE INTER.ANNUELLE -

Le module varie assez peu d 1une année à l'autre. 
Si M1 est le module de l'année la plus huDide de lapé­
riode considérée, M2 celui de l'année la plus sèche~ m 
le module moyen interannuel 

Pour le NIGER à KOULIKOR0 1 on trouve : 

pour une période de 10 an·s . pour une période de 50 . 
environ 

K1 = l7 29 K1 = li56 
K2 = 0,70 K2 = 0,57 
K3 = 1,83 K3 = 2~70 

Cette régularité interannuelle à deux causes 

ans 

1°) le régime tropical de transition est très régulier 
pour le NIANDAN à BARO et pour une période de 20 ans on 
trouve : 

K1 = 1,30 à 1,35 
K2 = O, ·ao environ 
K3 = 1 1 70 n 

2°) pour une année donnée 1 l 'hyd:r'aulici té èst très 
rarement élevée à la fois pour la );artie du bassin 
soumise au régime tropical de tra1rni tion ( climat guinéen) 
et celle soumise au régime tropical ( climat soudanien) o 

Les débits relativement élevés des régions Sud 
du bassin sont compensés par les débits relativement 
faibles de la partie Nord au vice-versa. C1est l'avantage 
en Afrique Noire des cours d'e&u de direction Nord-Sud, 
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CRUES EXCEPTIONNELLES -

La période d'observation à KOULIKORO est assez 
longue : 45 ansr Il est possible, par extrapolation, 
d'avoir une idée de la crue centenaire. 

Des études ont été effectuées à ce sujet en 
1950; à partir des méthodes les plus courantes : lois de 
FULLER-COUTAGNE, loi de GOODRICH, loi de GUMBEL et loi 
de GIBRAT-GAUSS, 

Nous devons considérer ces lois comme de sim­
ples moyens ·d'extrapolation des débifs vers les très 
faibles fréquences. 

Certains résultats obtenus en 1950 ont été 
légèrement retouchés en tenant compte des derniers rele­
vés annuelso 

Suivant les formules adoptées, on obtient pour 
les crues "centenaires et millénairesi; les résultats 
suivants : 

=====-=======-============· ====-·: ·--=-==============-=--== .. 
• :crue centenaire :crue milléna~re: . . . 

:----------------:------------:--: 

. 

FULLER-COUTAGNE 
GOODRICH. 

GUMBEL 
: GIBRAT-GAUSS 
• 

11.)00 
100850 
100650 
12 .ooo 

15.000 . 
• 12.300 .. . 

13.125 
150000 

-==--====-==---=============--=-=-=====-====~======== 

·• . . . 

Notons que la formule de GOODRICH semble celle 
qui s'adapte le mieux à la courbe de fréquencé _des débits. 
Ces chiffres sont assez voisins. On peut adopter pour la 
crue centenaire le plus élevé ; 12. 000 m3/ sec. _ 

Remarquons que des erreurs d=échantillonnage 
sont possibles Q Les.-;fortes crues sur le NIGER et la 
plupart des cours d 1eau soudanais se produisent par sé­
ries; une assez forte série a été enregistrée entre 
1920 et 1930. De nombreux indices : relevés sur le NIL1 
le Lac TCHAD et le delta intérieur du NIGER, montrent 
qu'une série plus forte s'est produite entre 1870 et 
1895. La valeur 120000 m3 serait donc faibleo 



b) PROFILS EN LONG DU NIGER 
(entre les AIGRETTES et NIENIELE) 

-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-= 

Il était indispensable,pour mener à bien les 
études d'aménagement de cette 'section, de déterminer 
les profils en long de la surface libre du NIGER quel 
que soit le débit. , 

· Dans ce but, le premier travail de la Mission 
fut de mesurer périodiquement l'altitude du plan d'eau, 
au droit de bornes réparties le long de la section 
considérée du fleuve et placées ,aux endroits les plus 
caractéristiques (début ou fin de zones de rapides, 
par ex~mpl~). 

POSE DES BORNES ET NOJViENCLATURE -

· Dès le début des travaux sur le terrain aù 
début de juin 1952, huit bornes furent posées sur la 
rive droite. C'était en effet par cette rive que les 
accès au fleuve étaient les plus nombreux (pistes de 
la rizière de BAGUINEDA). 

La Mission disposait alors, pour ces mesures, 
de.s points suivants 

- au barrage des AIGRETTES un rivet bétonné sur 
l'angle du mur de l'ouvrage de prise 
(nive.au à l'amont des rapides de SOTUBA) 

-, borne XJ_ à la crique de DOUGOURAKORO (voir 
plan SO'O 4103) 
(niveau à l'extrêmité aval des rapides de SOTUBA) 

- Bornes x2, x3 t XA, réparties le long du bief 
calme de BAGaINEDA · , 

- Borne X au droit du Vieux village de TIEivJ.A 
(niveau5juste à l'amont. des premiers rapides 
de KENIE) . 

- Echelle du bac de TIEN FALA 
(niveau de l'eau au point aval dos premiers 
rapides de KENIE et juste à ::i., amont des grands 
rapides). 

- Echelle de NIAMANA 
(niveau au point aval du grand rapide et à 
l'amont du rapide de NI.AN.ANA) 
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- Borne Xh : entre NI.MJlANA et SIENKOROKORO, dans 
une zone très confuse, où le profil en travers 
du ni veau du NIGER en crue marque un r.élèvement 
de 1 7ordre de 1 7 50 m. vers la rive droite (chenal 
naturel plus ou moins séparé du lit principal) 

- Borne X7 : niveau à l'extrêmité amont du chenal 
de NIENlELE 
Borne x8 : niveau à 1 1extrêmité aval du chenal 
de NIENIELE. 

Ces bornes furent suivies au cours de l'étia­
ge et ie la montée des eaux de 1952. 

A partir du mois d'aoüt, la circulation devint 
si difficile dans la rizière, en rive droite, qu'il 
s'avéra indispensable de poser des bornes sur la rive 
gauche, plus facilement accessible par la route de 
KOULIKORO. 

On posa alors les bornes suivantes 

au droit de x1 
à mi-longueur du bief calme de BAGUINEDA 
au droit de x

5 
au droit de MANANBOt:GOU. fournissant le 
niveau de 1 t eau à 1 i c:111ont des rapides de 
TOULINANDIO dans le bras du NIGER, rive 
gauche, isolé du chenal de NIENIELE à 
l'étiage. 

Toutes ces bornes ont été nivelée~·, sauf 
Y1 , Y2 et Y3 (voir note topographique). L'altitude de 
Y1 ~ Y2 et Y3 f'...1.t, dc~·'~·::,:r:-:1J::i-1'Jée ~en faisant des mesures d~ 
niveau simultanées sur ces bornes et sur.celles de la 
rive droite (connues en altitude). Supposant que le 
plan d'eau est horizontal dans une section transver­
sale, il fut alors facile· de calculer l'altitude de 
ces trois bornes~ Ce procédé ne donne peut-être pas 
leur altitude exacte étant donné : 

1 °) qu'il est difficile de détermihe1" avec préci­
sion sur le terrain une section transverse, 

2°) que le plan d'eau n'est pas forcément rigou­
reusement horizontal sur une section traverse. 

Mais ce procédé, outre qu.' il était le seul 
possible 1 a l.' avantage de fournir des cotes parfai­
tement cohérentes avec celles de la rive droite. Or, 
c'était là le résultat cherché. L I altitude exacte de·s 
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des bornes, rive gauche importe peu; les aménagements sont 
en effet situés sur la rive droite et les observations rive 
rive gauche servent unig_uement à fournir des repères pour 
les variations de niveau, rive droitecnhautes eaux4 

RESULTATS DES MESURES - . _______ ...._...,.,-.--.-~ - .. .-·---.__...-~-

Pour interpréter ces mesures, il faut faire corres­
pondre à chaque niveau mesuré une valeur dt1 débit dans lé 
lit du fleuve. Les débits ne sont connus g_ue par l'échelle 
de KOULIKOROo 

Or, les repères de nivellement couvrant une longueur 
de 40 kmn, il fa.ut tenir compte dans la détermination des 
débits, du temps mis par le flot à couvrir la distance sé­

,parant le repère considéré de KOULIKORO. 

Nous avons admis les décalages fü···1s J.e temps suivant 

Aigrettes 29 h 
XI Dougourakoro 21 h 
X3 19 h Ces décalages ont été 
X4 18 h calculés approximativement 
X5 16 h 30 sur l'ensemble de la BENOlJE· 
Tienfala bac 15 h entre RIAO et GAROUA. 
Ni aman a 14 h 
X6 13 h 
Y4 Mananbougou 11 h 
X7 Sienkorokoro 10 h 
X8 Niéniélé 9 h 

Ces hypothèses posées, voici le tableau des mesures 
effectuées : 

Les Aigrett~s 

6/6/52 . 
17/6/52 
2/7/52 
9/7/52 
3/S/52 
5/10/52 

repère bétonné dans la digue - Cote 323071 

163 m3/seco 
290 
492 
993 

40192 
60138 

319 .26 
319031 
319.51 
319082 
320·.96 
321.49 



Borne XI - Cote 313.55 

17.6.52 
4.8.52113 hl 2408.52 10h30 

27 .. 8.52 13 h 
5 .. 10052 

Borne X2 - Cote 313059 

Borne X3 - Cote 312.32 

16.6.52 
20.6c52 
2 .. 7.52(19h30l 
9.7 .. 52(16h45 

27.8.52(15h30 
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Borne YI - Cote calculée 313.08 

280 m3/sec .. 
2.557 
4.136 
4.220 
6.138 

131 m3/sec. 
492 _ 

1 .. 067 
4.230 

290 m3/sec. 
264 
512 
993 

4.230 

307.90 
310 .. 65 
311.75 
311 .. 84 
312.98 

307.43 
308 .. 42 
309 .14 
311.73 

307.94 
307.86· 
308.39 
309.08 
311.44 

~~ 
XI~ 
XI) 
XI) 

Borne Y2 - Cote calculée 312 .. 71 

4 .. 8.52 
27.,8c52 (16 h) 

Borne X4 - Cote 311.62 

31.5.52 
19,. o,. 52 

2.7.52!10h30l 
9.7.52 15h50 

27.8.52 16h30 

]?Erne X5 - Cote 312.25 

2.557 m3/seca 310.24 (mèsure) 
4.220 311.25 (calcul de 

la borne z:::311. 25 .. tiré de 
X3 X4) 

307.14 
307.50 
307.91 
308.63 
310 .. 92 

Borne Y3 ... Cote calculée 312.09 

131 m3/sec. 
29.0 

307.20 
307.56 
307.90 
308.54 
309 .19 

445 
967 

1.530 
2.568 
4.1r5) 
,:1-o230 
5 .. 715 

309. 71 (Y3) 
310 .4.g (X5 Y3 cal-
310. 55 cul de Y3) 
311.08 (Y3) 
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Eçhelle du bac de TIEN FALA - Cote du zéro 305.03 

lectures de 18 h 

104 m3/sec. 
312 
496 
770 

1.006 
2.085 
3.000 
4 .• 546 
6.206 

Echelle de NI.AM.ANA - Cote du zéro 297.39 

lectures vers .. h 

11.5.52 
28.6.,52 
2.7.,52 
6.7.52 

10. 7 ~.52 
22.7.52 
27.7.52 
17.8.,52 
... ~ .~ .52 . .. 

..1. 

Borne X6 - Cote 305.45 

(11 h) 
(11h30) 
(12h) 
(llh) 

(17h30) 

99 m3/sec. 
304 
476 
752 

1 .. 000 
1.530 
2.039 
2.962 
f1r~-J68 
6.206 

175 m3/soc. 
290 
554 
973 

1.,530 
2.675 
4.220 
6.170 

• 

305.03· 
305.84 
306.18 
306.71 
307.07 
307.85 
308.22 
308.77 
309.26 

297.87 
299.75 
300.54 
301. 5Ll, 
302.J.4 
303~19 
303.71 
304.85 
304.48 

305.48 

?96.13 
'.~96.58 
297.53 
300.59 
302.09 
302.67 
303.ô1 
303.87 



Berne Y4 - Coto 301.79 

2.8 .. 52 (17 h) 
24.8.52 (17 h) 
28 .. 8.52(15h30) 
3 .. J.0.52 
12.2052 

2.545 m3/s0c. 
4.110 
4.220 
5.950 

240 

Borne~ - Cote 304.10 

. ll .. 6052 163 m3/soc • 
290 16.6~52(9 h) 

3.7.52(11 h) 
9.7.52 début 

21.7.52 
1 .. 8.52 (17 h) 

28.8.52 (18 h) 
6010.52 

536 
d'écoulement 

1.,490 
2.675 
4.220 
6.170 

. Borne X8 - Coto 3m2.75 

(9 h) 
(9 h) 
(11 h) 
(9h30) 

172 m3/sec. 
290 
536 
967 

1.390 
2.675 
4o·22ô' 
6.170 
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299 .. 50 
300.375 
300 .45 
301.35 
296025 

295.03 
295 .44. 
296 .. 04 

297 .. 58 
298079 
300.03 
301026 

295 .. 05 
295 .. 44 
296.04 
296.80 
297043 
298 •. 
299·.,55 
300.74 

Ces mesures ont été rassemblées pour établir: 

1°~ Le graphique des courbes de niveau· en fonction des 
débits - Document SOU 4281 

2°--Les profils en long caractéristiques - Document 
sou 4301. 

-:-:-:-:-:-:-:-
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NOTE DESCRIPTIVE 
-=-=-=-=-=-=-

L'existence sur le NIGER d'une solution de 
continuité entre les deux biefs navigables, bief amont 
s'arrêtant à BAMAKO et bief moyen commençant à KOULIKORO. . , 
pourrait-créer de graves difficultés sfi. le trafic fluvial 
venait à prendre un grand développement~ Or, les ouvrages 
existants de SOTUBA et d'autre part les 2,mênagements 
éventuels .des rapides de KENIE en vue de la production 
d'énerpie électrique, seraient susceptibles de faciliter 
la réalisation d'un dispositif permettant de relief de 
façon permanente le bief supérieur 1 dont l'extrêmité 
aval est limitée aux rapides de SOTUBA, au bief intermé­
diaire, dont l'extrêmité amopt est constituée par le 
chenal de NIENIELE à 9,5 km. à l'aval des rapides de 
KENIE. 

Au premier abord, il ne semble pas que 1 1utj_­
lisation de l'aménagement de KENIL conduise à la solution 
la plus économique et -de nombreuses solutions pouvaient 
~tre envisagées. 

L:::. plus élégante correspondait à l'utilisation 
intégrale du canal de SOTUBA, le canal étant prolongé 
jusqu'au chenal de NIENIELEo Cette solution pouvait être 
conjuguée avec l'aménagement d'une centrale hydroélectri­
que à NIENIELE. On retrouve là un projet déjà étudié en 
1920. Puis, pour le cas où l'aménagement du canal de 
SOTUBA, dans sa deuxième moitié aval, s'avérerait trop 
coO.teux, on pourrait penser à une autre solution consis­
tant à utiliser uniquement la partie amont du canal 
j~squ'aux environs de DOUGOURAKORO, à rejoindre le NIGER 
dans le bief calme compris entre les rapides de SOTUBA 
et les rapides de KENIE et à contourner les rapides de 
KENIE par un second canal. 

Dans ces conditions, il serait nécessaire de 
prévoir deux séries d'aménagàments : 

- une série d'aménagements SOTUBA 
-- une série d'aménagements KENIE 

. 
La série d'aménagements correspondant .au contour 

nement des rapides de SOTUBA a été étudiée à fond sur le 
terrain. A l'origine, on avait envisagé de rejpindre le 
NIGER en trois points. Très rapidement, les études 
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· topographiques ont montré que 1 seules 1 deux solutions 
étaient à retenir : le raccordement à la crique de DOU­
GOURAKORO ou au chenal de DOUGOURAKORO, A la suite de la 
visite de Mo NIZERY sur le terrain~ le raccordement au 
chenal a été définitivement abandonné, la sortie des 
chalands étant partbulièrement difficileo 

Dans ces cnnditions, nous ne présenterons 
qu 1 une solution pour cette partie de l'aménagement. 

Pour le contournement des rapides de KENIE, 
plusieurs solutions ont été envisagées : 

1°) celle du canal latéral : §.OL~TION A, partant à 
l'amont des tOütpremiers rapides de KENIE, à 4,0 km. à 
l'amont du bac de TIEN FALA. Le canal longe la rive 

. droite et rejoint directement le chenaJ. de. NIENIELE. 
Cette solution ne comporte pas d 1 auénagements hydroélec­
triques. 

2°) La première idée qui vient à l'espri-t, si l'on 
cherche à utiliser les ouvrages de KENIE, correspond à 
employer le remous du barrage qui submerge largement les 
tout premiers rapides de KENIE. Les chalands peuvent 
suivre alors le chenal d 1amenée, puis on utilise.le canal 
de fuite en 1 1élargissant pour le passage des chalands 
et on le prolonge jusqu 1au chenal de NIENIELE. C'est 
la.VARIANTE C,. 

3°) Il serait à craindre que l'aménagement de chenaux 
à l'aval de la centrale de KENIE conduise à des dépenses 
très élevées. On pat être amené à se demander si un 
barrage ·sur le NIGER~ situé au droit du chenal de NIE­
NIELE et remontant le plan d'eau jusqu'à la cote de res­
titution de la centrale de KENIE, ne donnerait pas lieu 
à un devis très élevé. C'est la SOLUTION Dç 

4°) Il est possible que.l'utilisation des ouvrages 
de fuite de KENIE revienne à un prix plus élevé que le 
canal latéral par le chenal d 1amenée pour rejoindre le 
chenal de NIENIELE en suivant la rive droite dans les 
terres alluviales où les tèrrassements sont particuliè-. 
rement faciles. C'est la ~~~2 .. 

5°) Une solution qui semble particulièrement élégan­
te consisterait à aménager au droit du chenal de NIENIELE 
un barrage qui remonterait le plan d 1oau à la même cote 
que le barrage amont de KENIE et q,r:_ noierait ainsi toute 
la série de rapides de cette zone c.u NIGER, supposant 
ainsi tous les aménagements de sites prévus sur le ·site 
de KENIE. C1 est la SOLUTION_E. 
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Les projets B, C, D et E co~portent tous 
l'aménagement d'une centrale hydroélectrique. 

Les études des travaux à effectuer deµis la 
partie du canal de SOTUBA qui contourne les rapides du 
même nom, partie la plus large et la plus profonde, 
nous ont montré qu'a priori l'utilisation intégrale du 
canal conduirait à un prix certainement bemT'.Joup plus 
élevé que celui 1des autres solutions. Cette solution a 
donc pu être éliminée dès le ·début des études. 

Dans tous les cas on devra prévoir deux séries 
d'aménagements : 

1°) un aménagement amont utilisant le canal de 
SOTUBA 

2°) un aménagement aval corrcupondant à 1 !une des. 
cinq solutions A, B7 c, DJ E. 
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I- AMENAGEIVŒNT .Al)'.fONT OU .A.IVŒNAGENENT DE SOTUBA -· ------------- ---------- -----------------
(Plans SOU 4601 - 4600) 

L; aménagemen-:; comprend essentiellement une 
dérivation utilisant au maximum les ouvrages existants, 
commençant à 1 km. à l'amont du barrage des AIGRETTES 
et débouchant dans le NIGER au chenal de DOUGOURAXORO au . 
Km 9,850 ~ Cet aménagement comporte -i 

- le déroctage d'un chenal dans le seuj_l rocheux à 
l'amont des AIGRETTES: 

Cote du fond .• o ••••• , ••• , • ,, , 317. 70 
Longueur " .... ~ . :ii o o o •• o •• n •• " e .,., 6 20 m. 
Largeur .. 'il " • _., •• " ., .. ,, c: e t, ••• ,, • ., 50 m t, 
Balisage à établir sur les 4eux bords 

- l'écluse des AIGRETTES permettant l'accès dans le 
canal de SOTUBA 

- l'aménagement du canal de SOTUBA comprenant : 

a) la remise au gabarit dans la traversée de l'épe­
ron rocheux du Km - 0,120 au Km O et celle des 
parties courantes du canal du Km 1,200 au 
Km 8,900 (surélévation de la digue-route et 
remplacement du pont de la route BAMAKO·-SEGOU par 
un ouvrage à tirant d -1 eau suffisant); . 

b) la confection d'une chaussée de halage à partir 
de la route existante, entrainant ~ 

- l'aménagement des 
et du déversoir A 
les commandes des 
traction; 

déversoirs de SABALIBOUGOU 
de DOUGOURAKORO de façon que 
vannes ne gênent pas la . 

- la confection d'une chaussée en béton rapportée 
au déversoir A de DOUGO'CJRAKO.RO. 

- le raccordement du canal de SOTu.u:i au NIGER comportant 
deux digues amont longi tudina:1.es 
l'écluse de DOUGOURAKORO 
un chenal aval auquel est adjoint en rive gauche 

une digue de protection 

- une protection des berges contre le batillage, réali­
sée par une bande de béton bitmnineux 21 5 x 0,06 m. 

- les convois pourront éviter.: 
aux abords amont et aval des écluses, d~ns les deux 
bassins intermédiaires du canalh (Kms 1,200 et 4,500) 
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ainsi que dans le bassin naturel en amont du 
raccordement de DOUGOURAKORO. 

- une ligne téléphonique tendue entre les écluses amont 
et aval avec postes non gardés aux évitements 

- la construction d'un vannage au Km 9~770 permettant le 
contrôle des déb~ts d'irrigation .. 

Au point de vue fonctionnement, le canal de 
SOTUBA assure un débit de l'ordre de 22 m3/sec·~ soit 
une pente normale de l/20e000° contrôlée par les déver­
soirs de SABALIBOUGOU et da DQUGOURAKORO •. 

Un exposé plus détaillé de cet aménagement sera 
fait dans l'avant-projet sommaire, 

... 
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II;... AMENAGEMENTS AVAL -

1 °) SOLUTIO:[_A (Plans SOU 4560 ·- 4513 - 4509) 

L I aménagement consist.e en un canal latéral 
partant des premiers rapides de KENIE et aboutissant à 
l'extrêmité amont du chenal de.NIENIELEb Longueur totale 
16,6 km. 

Il comporte : 

- une écluse. de._ tê.te 7 j_.mpla..'Yltée en bordure du NIGER au 
droit du village détruit de KOKUM ~ 

Cote du terrain naturel (rocher) ....... 306.;80 
Niveau amont varj_.able de ••• o ". 307" 70 à 312G 25 
Niveau aval variable de •.••.•• 307.70 à 308050 
Bord inférieur des portes amont 
et aval (cote dè.s radiers 
amont et aval) •·o·~······~·•=••••"<o:o 306.40· 

Fond du sas à O CO i,, o•o O ••• ,., 0 a~ 0. '1 fi~ 0 ,, !) ,. t) C <'.' 306 r 10 
Sommet des bajoyers à .• ,, ............ ,,,.. 312.75 

De l'écluse vers l'amont partent deux digues en 
gabions et enrochements arasées à la cote 312. 50 délimj_,­
_tant un chenal d I accès d'une longueu:r· de 200 m. environ 
et formant garage., 

- ~_Q§l.n.~,J amo:g,;,.1 : cote au plafo:œ3. 306. 40 

Au sortir de 1 1 écluse, J ·. cote du terrain natu­
rel reste sur 5 km. comprise ent:;'.1 e jl6, 50 et 312. Ces 
cotes sont suivies de très près par le rocher sous-jacent 
dans les deux premiers kilomètres de canal • 

.Aménagement ~ 

- longue11r du cana]_ ~ ::- o <' t' • o o o ••••• o o r. • o o • "' o 

- largeur au plafond •.•.•.•..•.••.•••.•.•• 
- fruit des berges dans le rocher •.•.•.••• 
- fruit des berges en terrain meuble ••..•• 
- parties endiguées en terre 7 fouille ~···· 
- pente du parement extérieur ••c•••••o•••• 
- chemin de halage en rive droite : 

lar geUT' Cl ~ n • 0 c & t: C e e e r, • • C't O O • • C' t, ~ O "l o @ 0 0 

Cote maximum prévue •••••••• , .•. ~ ••• o 

Cote normale o ••• ~ e ft o o • o •• o e e ~ e ~ o .. :, e ,) 

11165 km 
16 m .. 
1/2 
3/2 
0, 50 m.? 
1,/1 

4 ms 
312.0 
309020 

Quatre évitements seront aménagés {longueur 
utile 60 m., - largeur 30 m.) dont deux 2,ux extrêmités du 
canal et deux j_nter: · édiai1"es, 
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- une écluse irrte:r:m~dia:Lre : 
Chute-maximum o .............. ?. m ... (de 308.50 à 306.50) 

·Fond du sas à •.•..•• ,, •• "~.,, ::/)4"4.o 
Sommet des bajoyers à • ". , .. ,. ·-509 

Cote au plafond G • ~ e .~ o tl • r, e • • • • l"l • e e ~ e • e e e 0 

Longue 11r r:- & • Et •• ., o ., • ., • e .e- o c: • f) o !)" !' • e e •.•• (1 • o • ~ 
Plan di eau ni veau constant à .. , ....•.•.. " 
Evitement amont O • i:) o " t11 o· • 0 l'I. e O O tl ~ • e O 3 • 0 e ~ 0 Cl 

Evitement aval (400 x 32 m) précédé d 1un 
bassin de compensation balisé c8t€. 
canal : longueur • • 0 e, O • 0 • e " -0. • O. • :t • "' & ., ~ • Ç' ~ 

largeur o ••. , o • a f'J o ••• o i, • " o c • (J • °' "· ~ 

- une écluse aval: 

Niveau amont constant à ··~·~·········••r 
Bord inférieur des portes amont •.•.•.• ·" o 

Niveau aval variable de ••....••. 295,60 à 
Bord inférieur des portes aval ~ •.• " , ..• ,, 
Es.tacade en béton formant garage ; 

Somme,t à o o -o· • #'I • 0 e " • 0 e o • C •• 0 • f;l • O o e • i, • ô 1t ~ • e 

Longueur utile Cl. I') e e ~ •• o ..... e. o •• e • o ~ ... o ~ 

304.40 
4,8 kln. 
306 c.50 
60 X 30 fic 

600 m. 
66 ID,, 

306.50 
304~25 
308~65 
294.50 

304e00 
60 m. 

Il est prévu pour l'ensemble de 1:aménagement 

- une protection des berges contre le batillage (couche 
de béton bitumineux suivant une bande 2,50 x 0,06 fie 

apliquée depuis le sommet des berges; 

- une ligne téléphon:'..q_1:,J comportant des postes· aux 
écluses et aux évitements. 
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2°) SOLUTION...] (Plans SOU 4563 - 4494) 

On utilise dans cette solution la retenue créée 
pour le barrage de KENIE. 

Les aménagements comportent : 

- un ensemble dlouvrages E@Qnt au droit de la centrale 
consistant en: 

a) une écluse implantée en rive droite du canal 
CBINDE: 

Niveau amont variable de ••••••• 308.40 à 311.25 
Bord inférieur des portes a.mont à ..•.... 306.70 
Sommet des bajoyers à ••••......•.•. ,. ..•. 311.75 
Niveau aval constant à ...••.........•.•. 306.50 
Bord inférieur des portes aval à·~······ 304.40 

Un chenal élargi, formant garage, établit la 
communication entre l'écluse et le canal d'amenée. 

A l'aval un évitement est constitué par le 
coude du canal à son extrêmité amont : largeur maximum 
38 m. 

b) un barrage en béton à dél.;lles et contreforts, conron­
nement à 312.50, reliant en rive gauche 1 1 écluse à 
l'usine. 

c) U.."'le digue en terre compactéc raccordant en rive 
droite l'écluse à la cote 312.50 du terrain naturel. 

La route d I accès à ·11 1usine franchit 1 1 écluse 
à sa tête au moyen d'un pont reposant sur ses bajoyers. 

- un canal : 

Longueur totale . Cl •••••••••••••••••••••••••• 

Largeur au plafond .. g •••••••••••••••••••••• 

(portée à 18 m. dans les courbes de rayon 
minimum 300 m. ) 

Plafond à .... , ...... o " ••••••••••••••.•••• o ., • 

Pl d 1 • , 1, ' . an eau: niveau reg e a •••••.•••.•••••• 
Cote des berges minimum •••.•..•.••.•••.•.•• ç 

Fr11i t des berges •••••••••••••••••.•• o •••••• 

Chaussée de halage de 4 m. en rive droite. 

11 km. 
16 m. 

304.40 
306.50 
307.20 
3/2 

Deux bassins d'évitement intermédiaire (lon­
gueur utile : 60 m.) sont aménagés en plus de ceux 
situés à proximité des écluses. 
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L'évitement aval (400 x 32 m.) est précédé d'un 
bassin de compensation (600 x 50 m.) balisé côté rive 
gauche du canal. 

- une écluse aval 

L t aménagement est celui déori t dans la solution A 

Au droit du bassin d'évitement, soit sur une 
longueur de 500 m. environ, les digues ont le profil 
suivant : 

- parement intérieur, entièrement revêtu 
au-dessus de 304.40 - fruit 2/1 
au-dessous " 2, 5/1 

- parement extérieur 
digue rive gauche : fruit 1/1, comporte un 
manteau d'enroche~ents protégé par des gabions 
jusqu'à la cote 304.00. 
digue rive droite : en terre compactée, 
fruit 2/1 . 

L'écluse est reliée côté NIGER à une estacade 
en béton implantée dans le bras de NIEN"IELE et formant 
garage. 

La protectioncontre le batillage est réalïsée 
comme dans les aménagements précédents. 

Une ligne téléphonique sera installée, reliant 
les deux écluses et les évitements,. 

i 
1 
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3°) SOLUTION C (Plans SOU 4606 - 4607) 

Les 2.ménagements comportent 

- un ensemble d'ouvrages amont implantés au droit de la 
centrale de KENIE 

- llutilisation du chenal naturel du NIGERaD1énagé depuis 
COINDE jusqu'à NI.A.MANA 

- un canal allant de NI.A.MANA à SIENKOROKORO implanté en 
partie dans le lit m$ur et comportant un endiguement 
c8té NIGER 

- un ensemble d'ouvrages aval soit 
-~e écluse de restitution 
-une digue raccordant l'écluse au terrain naturel 

c6té rive droite 

· Hydrauli_gue : 

Le plan d I eau à NI.AJYIANA condi tiunne à lui 
seul tout l'aménagement. 

' 
D'amont en aval les cotes caractéristiques 

sont 'les suivantes : 

=========================-======--==--====-=-=~----=-
; Chenal : 
:tête amont: NI.A.MANA Canal 

tête aval 
: ----------: -----------·: ----------"';"'--·: .. . 

Cote du plafond 299-00 298,85 298.50 . . . 
Niveaux début . 

300.10 299.95 299.60 • navigation . . . . . . 
P.H.E. 306 .60 . : 306.50 306.15 . . . . 

============================================~-=========-

Junénagement : 

- Ecluse de t~te et abords: 

L'écluse est implantée en rive gauche du canal 
COINDE. 

- terrain naturel, cote moyenne •••••••••.• ·307.80 
- niveaux amont : voir B 
- niveau aval variable de ••••.••• 300.10 à 306.60 
- bord inférieur des portes aval •••.••.••• 299.00 
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Les ouvrages qui y aboutissent sont : 

- côté usine : un barrage en béton à dalles et contre­
forts - Longueur 115 m. 

- côté ile COINDE: une digue en gabions et enrochements 
avec revêtement d 1. étanchéité au parement a.mont sur 
320 m. 

- en amont de l'écluse : un chenal (radier à 306.70) 
raccorde celle-ci au canal d 1amenée et constitue un 
évi temen,t. 

- Un aménagement semblable à l'aval donne accès au canal 
CIDINDE (radier à 299000). 

- Chenal amont : 

- Mise au gabarit du chenal naturel du NIGER: largeur 
60 m. pour une cote de radier variable de 299.00 à 
298e85. 

- Zones de déroctage 

Seuil séparant le canal COINDE du canal BONNIER 
Prolongement du canal BONNIER jusqu ·1 à NIA.MANA 

- Canal et enliguement ava~ 

1) dans le lit majeur: 

- déroctage sur 3.850 m. 
Largeur au plafond 16 m. pour une cote au plafond varia­
ble de 298.85 à 298.~0 

deux évitements amont èt aval 

un endiguement côté rive gauche en gabions et enrocte­
ments. Couronnement à 307.00 - largeur 4 m. - pente 
des parements : 1/1 - Utilisé pourle halage 

- une estacade est prévue à la tête de cette digue -
Longueur : 100 m. 

2) en rive droite du NIGER 

- canal : 
plafond à 298"50 
Largeur au plafond · : 
Longueur 

16 m. 
2.250 m •. 
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endiguement rive gauche en terre compactée avec 
fouille sur 0,50 m. 

couronnement à 306.85 

- parement intérieur : 

fruit 3/2 si le terrain naturel est au-dessus 
de 303.50 -

fruit 2/1 s:ïi..-le .terrai:p ~é:1:;1J.rei est au-·dessus 
·de 303.50 

fruit 2,5/1 : si le-terrain naturel est en-dessous 
de 303.50 

- parement extérieur 
pente 1/1 
Il comporte sur 500 m. un manteau d'enrochements 
protégé ~ar des gabions jusqu'à la cote 304 (crues· 
du NIGER). 

- Ouvrages ava~ 

- Ecluse : -. 

Niveau amont variable de •.........•. 299.60 à 306.15 
Bord inférieur des. portes amont à •• ~. • • • • • • • • 298 o 20 
Niveau aval : voir A et B 
Bassin d'évitement à l'amont et estacade à 

l'aval formant garage et écran aux courants 
traversiers 

- Digue rive droite 
.en terre compactée avec manteau d I enrochements amont 
et filtre aval; cette digue raccorde l'écluse à la 
c.ote 306. 85 du terrain naturel.· 

Une ligne téléphonique sera tendue de l'évite­
ment de NIAMANA à l'écluse aval. 
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4°) SOLUTION D (Plans SOU 4608 - 4609) 

Cette solution ne diffère de la précédente que: 
' dans la région située à 1 1 aval de NI.AM.ANA. 

Les aménagements comportent : 

- un ensemble d 1ouvrl:lges amont (les mêmes que dans la 
solution C) 

- 1 1utilisation du chenal naturel du NIGER aménagé depuis 
COINDE jusqu'à sa restitution dans le NIGER 

4 1 1utilisation du lit mineur du NIGER aménagé à 11empla-. 
cernent des rapides de NI.Af\'1ANA 

un ouvrage déversant compensateur, avec écluse de res­
titution dans le chenal de NIENIELE 

Chenal amont : 

Le même que pour la solution C. 

Restitution à NI.AIVlANA: 

Ce chenal est raccordé aU NIGER à la cote 
298.85 et sera balisé sur chaque bord. 

- .Aménagement du lit mineur 

Les travaux· de déroctage dans le lit mineur 
consistent en un élargissement à 60 m. minimum, du chenal 
actuel pour une. cote maximum au plafond de 298.75. Ce 
chenal sera balisé sur toute sa largeur soit jusqu'à 
l'écluse de restitution. · 

- Barrage compensateur : . 

Ce barrage déversant est conçu de façon à 
juste couvrir par son remous la zone des rapides ·qu_i_ 
s I étend de NIAI'II.ANA à SIENKORO. 

- niveau amont variable ·de 299.65 à 306.20 
- niveau aval de 295.60 à 303.65 

·ce barrage comporte 

a) des éléments déversants se répartissant comme 
suit : 

.-

. ; 



- 15 -

- Côté SIENKOROKORO : 

~~-===:----===---~------~-----===---------------------· 
:Désignation: . . 

. 
Nature 

. . Cote 
d'arasement 

: Largeurs 
: respectives 

• . 
: 

:-----------:-----------:----------------:--------------: 
s1 
S2 
S3 . . 

ordinaire 
Creager 

" . . 
302.70 
303.60 
304, 60 

m. 
322 
175 
128 

-~-=-=-==~=--=======--===-=-=-=·-=================-=== 

- Côté MANANBOUGOU: 

·-===-=~:----================-=============== ·======== 
:Désignation: Nature . ' 

· Cote 
d'arasement 

Largeurs 
~ respectives 

. . . 
• 

:-----------:-----------:-~--------------:--------------: 
M1 ordinaire 295.54 20 
M2 fi 297,68 20 

• M3 . " 299.99 59 •. • 
• M4 . Il 302.67 . 100 . . . 

M5 . Il 303095 70 • . M6 Creager • 304.60 525 •· • . . . . • . 
----=-==-===-========--=······--=---=-======~======= 

.Aménagement de deux tapis aval de longueurs 
respectives : 325 et 85 m~ 

b) une partie non déversante constituée par des élé­
ments de barrage-poids - couronnement à 308.00 

c) une digue intermédiaire implantée sur l'île CARON, 
arasée à 308 et raccordant les éléments de barrage de 
SIENKOROKORO et de MANANBOUGOU. 

... 
• . 
• 
• • . . 

d) deux digues extrêmes s'étendant jusqu 1à la cote 308 
du terrain n~turel sur chaque rive 

~ profil des éléments en béton: 
parement amont vertical : 
fruit aval ...... ,._ ........ ~ ... o •• 

profondeur des fouilles .•••..•.• 
paraf ouil~e .. ,, ... ~ .... o • ~ , ••• , ~ • 

0;.80 
1~00 m. 
)1.,50 X 1. 50 m. 
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~ profil des digues : 
réalisées en terre compactée, les digues comportent 
un manteau d'enrochements à l'amont et un filtre aval. 

fruit parement amont. 2/1 
fruit interne au contact enrochements-ter.re 1, 65/1 
fruit parement avaJ/2,5/1 

- Ecluse. : 

- implantée dans l'axe .du chenal de NIENIELE 
- bord inférieur des portes amont •.••••.. ~ •• 
- bord inférieur des portes aval ······~··· .• 

5°) SOLUTION~ (Plans SOU 4512 - 4564) 

Elle comportB essentiellement un grand barrage 
déversoir franchissant le_ NIGER à la pointe amont de 
l'ile CARON et dont le'remous couvrira l'ensemble des 
rapides de KENIE~ 

Les aménagements comprennent 

- une usine hyà.rotlectrique (pour rilomoire) 
hauteur de chute variable de 9.00 à 13.00 me 

- un barrage constitué par des digues en terre et des 
éléments en béton à dalles et contreforts comprnnant 
des déversoirs 

une restitution au NIGER comprenant une écluse et un 
chenal de raccordement. 

- Barrage 

- niveau amont variable de 308.60 à 312.L5 
niveau aval variable de 295.70 à 303.65 

Les déversoirs et les éléments de barrage non 
déversants (couronnement à 314) ont le profil suivant : 

- dalles : fruit amont •••.•••. : ••. 0.75 
fruit aval •••••.•. * • • • • 0 • 60 

- contreforts : fruit aval ••••.••• 0.30 

Les déversoirs du type Creager se répartissent 
comme suit 

:~ 
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Côté SIENKOROKORO 

- un seuil déversoir calé à 309,25 
Longueur 500 m. et équipé d 1un tapis aval 

Côté MANANBOUGOU : , 

un seuil déver~oir bas, calé à 308.00 
Longueur : 315 .m. à l'emplacement du lit mineur. 
Tapis aval° sur 200 m. . 

- deux seuils déversoirs hauts calés à 311.70 
de longueurs respectives 100 et 535 m. 

Les digues en·terre compactée avec manteau 
d'enrochements à l'amont et filtre aval raccordent les 
éléments de barrage en béton à. la cote 314 du terrain 
naturel sur· les deux rives. Les fruits adopté$ sont 
ceux décrits dans l'aménagement D. 

L'accès à l'usine se fait par le couronnement 
de.la digue rive droite et au moyen d 1un,pont en tête 
aval de l'écluse. · 

Ecluse et chenal de raccordement : 

L'écluse est a.ménagée dans la digue rive 
droite 

1 

- cote du terrain naturel o ••••••• , ••••••••.•• 

- bord inf érièur des portes amont " ....••••••• 
bord inférieur de·s portes aval , ..••••••••. 

303. 50 
307 .15. 
294.60 

. Le raccordement de l'écluse au chenal de 
NIENIELE - longueur 1.500 m., largeur au plafond de 
30 à 45 m. - a son radie~ k 294.60. 

Diguè de protection au droit de la restitution 
côté NIGER, longueur 280 m. 

- Etanchéité : 

La liaison des digues en terre en contact avec 
les éléments en béton est réalisée au moyen de rideaux 
de plaplanchès. 
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B) LES TRAVAUX TOPOGRJ..PHIQûES 

tes travaux topographiques consistent en des 
levers partiels échelonhés de BAM.AKo· au chenal de NIE­
NIELE dans la vallée. du NIGER et en nivellements divers" 

MOYENS UTillUSES 

a) Appareils : 

Tachéomètre autoréducteur C:îANGUET pour la 
planimétrie et l'altimétrie des stations et des points 
de détailo 

Niveau MORIN à retournement, type 11 INDOCHINE 11 

pour les rattachements en altimétriGa 

Dans certains cas, on · a utilisé un théodolite 
Wild Tl et un ni veau Wild rT2 o 

b) Personnel: 

Deux topographes, en moyenne, ont travaillé à 
ces études.depuis le 20 Juin 1952, jusqu'au début de Mai 
19 53, avec interruption de 3 mois ( Octobre à Décembre 195 2) 
correspondant à de grandes difficultés de circulation 
dans la rizière de BAGUINEDA. 

En g~néral) les opérateurs travaillaient seuls, 
en tant qu 1Europé€.Ils, assistés du personnel africain in­
di~pensable, à savoir 



'"" ün chef d j éq_u.ipë capable tluelrpcf 0~. ~ de tenir 
ie c$:i;'pe~ 

~ deux ou trois porte-mires 

- quatre ou èiüq_ manoeu\·ros pour lê laybrti1agè et 
le portage dù matériolo 

MAKAN. TRAORE, cie SIENKORO, a. participé à tous 
lés travaux, connaît leS stat:'..ons et repères, Il pour­
rait renseigner des visi·l:,eurs éventuels., 

METHODES 

D 1 une man·H~re générl;lle) il est i.l1dt s:pènsable 
pour à.es levers partiels ée~$lonnés sur 40 km do long 
de la vallée dü NIGER, de se rat·ttache:1: à un système de 
coordonnées unique., tant en ni vel_lèment qu ,' en p:..animé·tris ~ 

: : ,; ' '! ~ 

A son arrivée dans J.a région de B!.JilAKO, la 
mission E. D oF o se trou.va 6_:vn·-;Jb la situation sui vante : 

- Dans la région du KENIE, la mission E,D.F. 2-951 
qui avait étudié l'aménagement hydroélectrique d11 KEHIE; 
avait laissé des repères topographiquos connus en nivel~ 
lement à partir de la voie ferrés à 'j_'JE~,; J!ALA. En plani­
métrie, un système local avait été o:opté. 

Dans la région de SOTUBA, aucun re:9ère no sub-­
sistait des levers E.D.F. do 1948, sauf le rivet de ni­
vellement de l'angle de la prise c1 1 eau dos AIGRETTES qui 
déterminait le nivellement dans cotte zone, on accord 
avec le système JARRE du chemin de fer. 

Le servico topographique des Travaux Publics 
du SOUDAN, dirigé par M. LERAT:, puis, au début de 1953: 
par M. ALLIBERT, procédait à un nivellement général do 
toute la région d'une part, et, en collaboration avec 
l'Institut Géographique à une t!'iangulation général::; 
en vue de llétablissement d'un plan direxteur au 1/20.000° 
par voie photograrnr.'lét:o:-ique. 
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Il 8'avéra très avantageux de se rattacher 
partout aux balises de triangulation et aux repères de 
nivellement installés par l'I.G.No et le Service Topo­
graphique du SOUDAN. Des cheminements et des relèvements 

'supplémentaires ont permis en outre d'inclure dans ce 
système les levers· de 195l.(Usii1c ot ccmül d, c:.mC11éo à.~ IŒNIE). 
Précisons quo tous ces travaux ont été calculés dans le 
système de coordonn~es LAMBERT, adopté par lo Service 
topographique du SOUDAN. 

A - NIVELLEMENTS DIVERS -

Voici les rattachements qui ont été effectués 
par la Mission E.D.F., entre ses levers ot les repères de 
nivel"lement du Service Topographique. Ils ont servi pour 
la plupart à déterminer l 'altitude des repères servant aux r;; 
mesures des niveaux d'eau du NIGER. ···· 

. . 

m0 ) Dans la .région de SOTUBA-BAGUINEDA. 

-------~--~-------------------------------------...... -----
Cheminements 

: : Ecarts : Nombre ·: 
: Dénivelées :de fermeture:dè stations: 

: .. . 
:-----------------:------------:------------:-----------: 
• . . ... 
• . . . 
• X1 à RN 59 + 6,036 6,5 mm .. 8 .. . . . . : • 

X1 à X2 . + 0,037 : 2. mm ·: 15 .. • • . .. . . 
• • • .. X3 ' RN 77 . + 4, 308 ·• 6 mm ·: 20 .. . a . . • .. .. .. . . • 
: X4 à RN go + 7, 162 ·• 3 mm ': 22 .. . . .. .. ·• . . . 
----------------------------------~------=-----------



- 4 -

2°) Dans la région de KENIE -

Ces rattachements avaient~ on outre, pour 
but de déterminer si les levers E.,D,F. de 1951 basés 
sur la voie de chemin do fer (qoeur de l'aiguille de 
TIEN-FALA) étaient cohérents avec le Service Topogra­
phique. 

Un cheminement a joint le RN 99 à la borne s4 
on passant par X5 et Gl. Il s'est poursuivi ensuite sur 
la rive droite du NIGER en passant par Tl50, X6, X7, X8. 
A cette extrémité, il s'est refermé sur RN 151 et a · 
accusé une cohérence parfaite avec le nivellement du 
Service topographique. 

Enfin, dans le cadre de l'étude de l'aménage-... 
ment hydroélectrique de KENIE, un cheminement a joint 
D3, station du cheminement précédent à la voie de che-
min de foro ' 

On a trouvé, sans erreur possible, que les 
bornes de la vois de chemin de fer sont dans un sys­
tème de cotes légèrement différent du système du ser­
vi·oe topographique.· 

Correction à apporter à 1•ancien système KENIE 
dit système JARRE pour se trouver dans lo système adopté: 

Z JARRE+ 7,8 cm= Z Service Topographique 

~ - ETUDES POUR LE 0:0.NTŒ.IR!{:EMENT des R\PIDES de ·soTUBA 

Voici la liste dos levés effectués ën suivant 
le cours du NIGER, avec leur utilisation: 

1°) en amont .du plan d •eau des AIGRETTES 

Lever et sondage d'un seuil rocheux donnant lieu 
à des fonds supposés insuffis·ants. 

Objet : Etude du déroctage correspondanto 

20) 'barrage des AIGRETTES 

Lever'de la prise d~eau et du bassin d'entrée jus­
qu'au canal proprement dit. 

Objet : Etude de l'accès des convois dans le oanal 
de SOTUBA. 
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3°) lever du canal do SOTUBA depuis liéperon ro­
che.µx jusqu'au pont de la route BAiflJŒO--SEGOU é 

Pbjet : étude de i'élargissemortt de l'éperon ro­
Çhèux et do 11 implantation di un nnuveau_pont à tir81].-~ 
d•air suffisant. \ ~ 

4°) profil on travers sùr lo canal de SOTUBA; jus­
qu'au déversoir B de DOUGOURtJ{ORO. . 

Objet : vér~fication du profil en long O.N. (1), 
et étude des modifications naturelles apportées au ca­
nal et à ~es berges depuis sa construction. 

5°) lever de la zone des déversoirs A et B de 
8.i.\131\.LIBOUGOU • 

. Objet : étude hydraulique du canal ) déroctages 
possibles et nouvelle implantation des vannes de pied 
des déversoirs .. 

60) lever du bassin naturel si tué entre los deux 
déversoirs A et B de DOUGOURl'J{ORO .. 

Objet : étude hydraulique dos acénagoments prévus 
et modifications apportées aux ouvrages. 

7°) lever de l' emplacemon-l:. du ,anL3.ge d'irrigation 
prévuo 

Objet : implantation du vannag8 .. · 

Bo) lever de la zone du raccordement du canal de 
SOTUBA au bief calme intermédiaire du NIGER, dàris la 
région de DOUGOURJJ{ORO. 

Objet : implantation d'un tronçon de canal et do 
l'écluse de restitution de DOUGOUR1'J<:ORO. 

ETUDE DETAILLEE.DE CHLQ,UE LEVE 

: 1°) Seuil rocheux en amont._~lan d'eau des _,. 
AIGRETTES. 

Plan SOU 3904- échelle : 1/1. 0000 

--------------- '···-··-.·-ci:a,-,,··-·~---...--..-,,.---

(L) 0 .No Office du Niger. 
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Lo seuil est situé vers la rive droite du 
flouve à 1 'endroit où la lignotë]igriiphiq_uo B!JvlLKO-SEGOU 
le traverse. On a simplement procéde a une masure des 
profondeurs d'eau suivant une ligne partant de la berge 
rive droite èoncave du fleu:'e et se dirigeant sur lo 
barrage. 

Long'lteur: 600 mo 

Point de départ sur la rive droite déterminé 
à partir des bornes B4 et B5 (plan parcellaire Office 
du Ni~er). Direction précisée on outro par visées sur 
le chateau d'eau de KOULOUBL et sur le rivet dos 
J .. IGRETTES. 

En nivellement, on s'est contenté. do mesurer 
la cote du plan d'eau des AIGRETTES, à partir du riveto 
Ce plan d'eau peut être supposé horizontal sans erreur 
appré.ciable, à 1 t étiage ( rotonue du barrage). 

2°) lever de la zone de la prise d'eau des J.IGREI.'TFS o 

Plan SOU 4277 échelle 1/1.0000 

Planimétrie : 

a) En 1952, un lever non rattaché était appuyé sur 
un polygone NA2, NL3, NA4, NA5, NI..6, comportant une 
antenne NAlo 

En 1953, ce lever fut rattaché au système 
LAMBERT, par visées sur le château d'eau de KOULOUB!~ et 
une balise, à partir dll rivet des JûGRETTES 

écart de fermeture du polygone 

- on gisement 
- en x 
- en y 

2,5 cg. 
33 Cille 
42 Cffio 

b) a ce polygone, on a ajouté œ1 cheminement lon­
geant la digue sur 600 m. à partir c;,1 rivet et permet­
tant un lever du bassin ci 'entrée dans le canalo 

Nivellement : tachéométriq_ue (moyenne dos visées direc­
tes et inversos)o 

3°) Lever du .canal de SOTUBA de l'éperon rocheux 
jusg.u' au .12ont de ia route B.:'JliILKO-SEGOU. 

Flan 4208 éc>elle 1/5000 
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J?lal'limétrie 

2 pô:Lnts COriilUS do la trimigµZi,atiÔJ,1 générFÙe Sont 
inclus dans ce lever : Tl35 et P45Bi 

Lé canuvas comprend '.10 t:r;i.arigle 1:ri:;5-:r:-p453 : 
. . 

- Fermeture 
... 4 cm en x 
- o cm en y 1 

/ - et le tri.angle Ti35-II-P453 • 

.... Fermeture 
- 0 cm eh x 

4, cm en y· 

' 
Nivellement à partir de la borne P453 (repère de nivei-
lëmeniT,., IVIoye::1no des visées tachéométriques directes et 
in versos~ 

Fermett1re nùlleo 

4°) Profils en travers sur le ~~l jusQ,µ' au 
déversoir-:8cfe DOUGOURAKORO -. __ _ 

. Plan SOU 4349 
en travers) o • 

(profil en long et profils 

Des profils en travers mJ:; été pris au ni veàu 
à p::.1.i1 t:~:~ .de chaque repère de n::'L velloment du Servi lie 
Topographique sitllé sur les ouvrages de la digue-routeo 
Ces profils ont été repérés sur le profil en long en 
tenant compte des distances cumuléeso 

5°) lever de la zone des déversoirs A et B de 
Sl~B.l'..LIBOUGOU --·-·"·· ··-" 

Plan SOU 4311. ~:bholle 1/5000 

Planimétrie : 

Rattachement direct au sommet de la triangulation 
générale Tl39 situé sur la digue-route, entre les deux 
déversoirs~ 

Gisement sur les balises : T61 et T67. 

Jmtenne Tl39, DAl, vers le repère do nivellement RN53 

J:..ntenne Tl39, DBl, DB2, DB3, vers le repère de 
nivellement mr 540 



- ' .. 
Nivellement : 

Nivellement tachéométrique appuyé sur RN 53, Tl39 
et RN 54" 

Ecart de fermeture : 1 cmo 

6°) lever du bassin naturel situé entre les deux 
dé~soi~~ê ... A et; 1~ de_J)OUGOU&~fQJW. . 

Plan SOU 4209 échelle : 1/5000 

Planimétrie : ---·-· ... -·-
un cheminement exécuté au théodolite WILD Tl et 

suivant la digue-route du canal est parti. d rune borne 
de l'Office du Niger (5 ON) connue en coordonnées pour 
se tèrminer en première partie sur le repère de nivel­
lement RN58 si tué sur le déversoir ~'· également connu 
en coordonnées. Entre ces deux points se répartissent 
six côtés dtune portée moyenne de 160 mo totalisant un 
cheminement do près de 1 km. 

Ecart de fermeture èntre ON5 et RN58. 

x = 90 cm. 
y = 55 cmfl 

soit une correction moyenne par stotion de 

15 cm en x 
8 cm en y 

De chaque station on a pris un profil du 
bassin à peu près suivant un rayon de la courbe du canal. 

Dans sa deuxième partie, le cheminement prenant 
appui sur RN58 se poursuit en aval jusqu'à la borne ONl 
et au repère RN60, tous deux connus en coordonnées. 

Le cheminement RN58 à RN60 a une longueur de 
1.100 mo, il comprend neuf côtés d'une portée moyenne 
de 120 m. 

- écart de fermett1re en gi :c' ~;;:r-::1.t nul. 
- écart de fermeture en X: 2 cm. 
·- écart de fermeture en Y : 69 cm. 

soit une répartition moyenne par station 

- négligeable en X 
de 8 cm en Yo 
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. 
Les profiis ont été continués 

tion comme précédemment jusquïau RN60. 
à chaque sta..;. 

Nivellement : 

Nivellement tachéométriqùe entre chaque re­
père de nivellement avec cbntrôle en RN59. 

Ecart de fermett1re entre Rî:J58 et RN59 

Ecart de fermeture entre RN59 et RN60 

4 cm. 

3 cm. 

Le cheminement de RN58 à ON5 qui doit être 
considéré comme une· antcvu:e do nivellement a été calèulé 
par moyenne de visées directes et inverseso 

7°) le!~.! de 11em1:ùacem~nt,_â.u. vannage d'irrigation 

Plan SOU 4210 

Planimétrie 

échelle 1/5000 

Une surface dG 1 ha environ a été levée par 
rayonnement à partir d. •une station :~ obtenue en coor­
données par relèvement sur J.es 3 balises do triangulation 
T61, T64 et T63 .. 

Ce relèvement a été exéct:,:'.-,é c.u théodolite 
WILD T2 et fournit un point a:;Jprocl•i do 2 à 3 cm. près 
en X et en Yo 

Nivellement : 

La station A est :·attachée au RN60 si tué à 
170 mo par un nivellement tachéométrique .. 

Bo) lever do la zone de raccordement du canal de 
SOTUBA à la c~ique ··a.e DOUGÇlUlliJCORO 

Plan SOU 
Plan SOU 
Plan SOU 

Planimétrie : 

4.102 
,:~101 
4:.00 

échelle 
échelle 
échelle 

1/1.ooov· 
1/2.0000 
1/500° 

La bande d'étude.se compose dlllll cheminement 
partant de Rl\f58 connu en coordonnéeso Les t,rois premiè­
res stations sont con::r..::t::'.:-,:·:1 avec le cheminement du bassin 
faisant l'objet du 6ème ~aragraphe. Ce cheminement suit 
la digue-route jusq_u'au ponceau supportant le RN59 pour 
se diriger ensuite en ligne droite jus~u•à la borne XI 
implantée à proximité do la crique de DOUGOTJR1\KORO. 



.. 

, Un.B Gl"osso pierre (DK) peinte on rbuge a été t 
implantée sur le tçi.lus de +a digue, au droit du poncèau, 
pour matérialiser i'extrémité amont du cheminement de . 
raccordement. La ligne DK-XI de 856 m. comprend 7 stations 
lhtet~édièires numéroté~~ de 1 à VII d'une pert, de llOmo 
do portée moyenne. Il est doublé d'un second cheminement 
de 6 stations numérotées de X à -XV Qui rejoint le précé~ 
dont à la station IVo 

Fermeture sur IV: 

l,5 cg. on gisement 
63 Omo on X 
10 cm. en y 

Enfin une antenne do 2 stations ND!' et A, 
situées do part et d'autre de la crique, a permis :.le 
lever d c détail. 

Nivellement: 

Un nivellement direct avait déjà été exécuté 
pour ~attacher la borne Xl au RN59 (la borne Xl servait 
aux mesures hydrologiques, voir plus loin)o 

Ecart de fermeture du nivellement tachéométri­
que RlJ59-Xl : · 1 cm. 

C - ETUDES POUR LE ~-:· eo11œ:~w~1 ~~ lENT DES Rt .. PIDES DE LE!UE ~ 

Les travaux topographiques nécessaires à l'é­
tude de cette zone forment un ensemble complexe. Il s'a­
gissait en effet de lever diverses bandes d•étudQs desti~· 
nées à étudier séparémént les cinq solutions envisagées. 
En tait, ces bandes d'études se recoa.pent ot se chevau­
chent en de nombreux endroits et il a été possible de 
dresser un plan général au 1/5.000° les contenant toutes. 
C'est le plan SOU 4242. 

NOMENCLLTURE : 

D 1une manière générale, les stations relatives 
à une solution sont notées par la lettre A,B, C, D .ou E 
correspondante. La lettre est suivie_ du numéro de stationo 

Néanmoins, des cheminement:3 particuliers peu­
vent avoir des dénominations autreso, 

. Nous distinguerons quatre grands ensembles dans 
ces levers : 

., 



1°- les cheminements sur la rive droite du NIGER 
(objet : impla:n:i;ation des canaux latéraux L et B 
et de leurs études) 

2°- ie cheminement dans le lit apparent 
côté rive droite en-'üre NiiJVL'\NA et SIENKOROKORO 
(objet : étude de ia solution C) · 

. 3°- les cheminements transversaux au droit de 
SIENKOROKORO 
(objet : implantation dos barrages - solution 
D et Eo 

!1-0 - le cheminement à l'aval de :ï.HlJ\fJ'..NL. dons le lit 
mineur 
(objet : étude de la queue de retenue -­
solution Do) 

I ;Les cheminements sur la rive droite du FIGER 

Ils comprennsrtt : 

a) un cheminement générai de SIENKOROKORO à SIENKOEO 
sensiblement parallèle au fleuve 

Nomenclature : BO, Bl, ON119, B~; B5 •o•o Bl9, XIX, 
B20, ~-.-o •• o o. B88., ON139 2 B89, BSO, 84. 

b) un cheminement greffé sur lo précédent aux sta­
tions B38 et B66. 

Nomenclature : B66, B9ls B92 ••• BllO, RN204, Br39, 
Br38, B38 .. 

c)ncheminoment rectiligne part de la borne de tri­
angulation - Tl50 (NILMIŒA, rejoint le cheminement. à) en 
B72, B73 et B74 (commune) à c) et a) et se termine en 
antenne. · 

Nomenclature Ml à W123. 

d) un cheminement part de X6 et RN205 on suivant l'\ 
piste lengeant le fleuve et se raccorde au cheminement a) 
en RN204-o 

Nomenclature : P.N20~t, M66, M67 •• o o NI81, RN205, X6 .. 

e) un cheminement perpendiculaire au chomiLcment a) 
joint la borne Rl"\Jl57 sur la rOL1te de la FLY.!~ aux bornes 
ON122 et K4. à proximité de la berge r::.ve droite· du 1--TIGZR.~ 



Planimétrie -. -.-: : -~-------
E..t~.~~ dù 9)}E31TI~l~.~me~nt2)_ 

) tt.· . 
. --...,.!. 

. Une première ;partie comprend les statiôns. BÔO, , /.' 
Bb et Bl qui ont été caJ_culé8 s dans le polygorie ôlJlJ..8 
'.Dl:, D2 1 1ts3 t- BOO: BO, B:, . oH:19 6 Ce poiy~one · sert ainsi 
à rattaèller l'ensemble (1) à 11ensèrrtble ,3) q_l).Î èorrtp:7ênd 
les stations Dl, D2, NS3~ 

Fermeture gisement 9 cg 
x ô cm 
y 4-4 cm 

- B2 et B3 sont appuyées sur ON119 G'b N28 
( rabattement aLJ. soJ. de 1a bç1J.ise du baobab de SIENKO·~ 
ROKORO) 

Fermeture gisemGnt 4j5 cg 
X 30 OiTI 
y L1-7 cm · 

L 12.·: borne,' XIX noint de rencontre du chemine­
ment étudié et du chemj_némon:.·. ( 8) a t::.é calcul Gê en poi:::1·;~, 
nodal (moyenne pondérée de 4 coupJ.o s Je coo~-:donnée s) o 

on a ob·::.enu les écarts suiva.,y'.;s avec la moyen­
ne pondérée,, 

==========================--·====1-==-=====-=======:::=-====' 
·• ,, 

Provena.'1ce :Gisement XIX-XVIII: X y .. . 
·• . . cm ·• cm, . . . 

·:--·---..-------,.,·-------11:~·: ---,,,.,..-,,,..•-~• ,._..,.-~-------·:-~· .. "'-•"-'" :----r~~Js~• ... ~·: 
• .. .. .. h . 

RN 28 .. -, 1 cg . 28 ,o 106 .. .i.t.t . . 
: RN 157 7,5 cg :147 136 

. , 
' 

ON 122 .. 1,5 cg .. 37 .. 12 . 0 

·• ·• . 0 

. . ON 125 .. 10 cg '. 27 .. 22 . . . . 
. ----------------------. -------- ·-·---------· ---------·------·-·-------·--·"-·- .-~------··------··-·---·------·-· 

.. . .. 
·• . .. . .. . .. . 
·• . 
' . . 

La borne B 28 est calcuf.ée par compensation 
dans le cheminement porté au tableau précédent do ON 125 
à XIXo 



Noter·que le 
obtenu par le triangle 
distances ON125-RN205 
chaînéeso 

raccordement B28-0N125 a été 
B28-B27 RN205 et que les 

.RN205-B28 ~t B28-B27 ont été 

Le piquet B54 est calculé par compensation 
entre B28 et Tl50 (cheminement additionnel B54, B'54:~-50),, 
Visées de gisement à l'arrivée sur des balises. 

Fermeture de gisement 5,5 cg 
X 144 èm 
y 22 cm 

Lé pi~uet B72 est calculé .par moyenné pon­
dérée entre des cheminements 

B72, B71,B70 .o.~B55, B54, B154t Tl50, d 1une part 
et Tl50, Ml, M2 •••• ~ Ml6, B72 (ou Ml7), d'autre part. 

:Ecarts: avec' la m9Ye~ne 

-· J&--· .. -·· ·---- ·-------------~· ---------------------· - --------------~----------------------------- -----
. 
0 . .,;. : Gisemel~~:. : y 

. . 
·: 

:------------------------~:----------:-------:~------: 
Tl50 - B154, B54 ••• B72 

Tl50 - Mi-M2 ....... B72 : 

0,5 

o.' 5 

Cg 

cg 

:234 
0 
0 .. 65 . 

cm 70 cm 

cm .. 73 cm 0 

---------------------------------------------~----------------------------- ·--------------------------·--

·• . .. . 
.. . 

De B72, le cheminement se poursuit sur ON 139 
connu en coordonnées. 

Fermeture : gisement 
X 
y 

9, cg 
187 cm 
135 cm 

Au delà, court rattachement sur 84 comme par 
ailleurs pour les levers concernant l'aménagement hydro-
électrique de KENIE. · 
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Etùdè de chéminement.b) 

C'est une ligne polygonale greffée sur le 
cheminemen~ a) 

B38 - Br38 - Br39 - filif204 - Bllô, Bl09 ••• B92, 1391, B66. 

Fer~eture : gisement 2 cg 
x 472 cm 
y 62 cm 

L'écart important en x s'explique par de lon­
gues visées tachéométriques effectuées précisément dans 
l.a direction des x. Cet écart n I affecte pas d •une manière 
appréciable la précision du levé qui est reporté au 1/5 .. OJ0° 

. ·Etude du cheminement (c) 

Nous avons vu plus haut (Cheminement a)) qu'il 
permettait une moyenne pondérée sur B72 et se terminait 
par l'antenne M20 ~ M21 - M22 - M23. 

Etude du cheminement (d) 

Il ne sert qu'à préciser le profil de la piste 
de T.Al\JlINA à SIENKOROKORO entre. RN204 et x6" Il n'a pas 
été calculé. On l'a reporté graphiquemento L'arrivée sur 
RN204 est bonne. 

Etude du cheminement (e) 

Nous avons déjà vu (cheminGment (a)) qu'il était 
appuyé sur RN157, ON122 et le point nodal XlX. 

Données diverses 

Enfin, signalons que de nombreux RN du Service 
Topographique et en particulier l'alignement de la route 
forrstière de la FAYA étaient connus en coordonnées. 

Nivellement 

Pour la totalité de la bande d 1étude du canal 
latéral, rive droite, nous possédons comme repères connu::: 
les bornes sui vantes en allant de l'amont vers 11 aval : 

S4 - Tl50 "'." N204 - N205 - N206 - H28 - RN151 - ON118 et X7. 
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L'ensemble des éheminements est connu en 
altitüdè par nivellement tachéométrique, obtenu par 
moyenne des visées directes èt inverses. Liensemble 
est c0mppn.s0 entre ios bornes connues en ni volloment 
direct o 

B28 a été rattaché direotoment à RN205 
(écart de fermeture 0,5 mm). 

Vbioi les éôarts qui ont été répartis sur 1 
les altitudes taehéométriques : 

de BO à B28 1 cm pas de répartition 
de '.N28 ' R1'T206 2 12 stations a cm 
de RN206 à B28 3 cm 12 Il 

de B28 à RN204 10 cm l') c:.. 11 

de RN204 à Tl50 19 cm 20 li 

de Tl50 ' 84 0 pe.s do répartition a 
de B66 ... RN204 9 cm 21 stations a 

II- Cheminement dans lo lit a2~arent du fleuve, côté rive 
droiteo 

Planimétrie 

C'est un chomine'ment simple exécuté au théo­
dolite Wild Tl. 

Il comprend : 

1°) un tronçon appuyé sur Tl50 et T203 

Nomenclature: Tl50~ C34, C33 ••oo. C20, T203. 

Fermeture : x · 183 cm 
y 107 cm 

Il n'a pas été pris de gisement de référence 
en T203. 

20) un tronçon appuyé sur T203 et OlU22. 

Nomenclature : T203, C20, Cl9 • o. • Cl et ON122. 

Fermeture : x = 20 cm 
y = 122 cm 

en gisement de Tl50 à ON122 8 cg 
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.. · - un tronçon. appuyé sur ON122 et El5, (ïltation de 
l'ensemble (3), calculée par ailleurs4 

Noïnèrt.c:1.at.ure : ON122, êl, 035; é36 ; ë.; C45; El5. 

F.errrîetüre. : X 
y 

250 ërrt 
127 êm · 

Ertfin, Signaiôhs un cheminement transverse 
C4 7 à 052 appuyé sur T2ô4 et 052 ( a1igrternent ·c37-c38). 

Fermeture : x 
y 

63 cm 
12 ëtn 

· Ces ferrrtéture s relativement importantes 
proviennent de 11 emploi du théodoli to ï1'Jild pour la ffi;Sure 
des distances. 

!îivellement 

Nivellement tachéomôtrique compensé entre 
TlBO, O'.Nl22 et El5, avoc formeturo comprise entre 3 et 5 cm~ 

III Cheminements destinés à 1 'implanta·'.:ïion des bar:rag~E-_9-e 
SIEHKOROKORO. 

Planimétrie 

Ils comprennent deux grands cheminementsî E 
et D, traversant le NIGER, reliés par une transversale, DE, 
dans le lit apparent, et une transversale en rive gauche, 
·se poursuivant vers 1 'amont au-delà , r' 1\ ·. quadrilatère ainsi 
formé, en direction de la voie du chemin de fero 

Au point de vue calcul on peut considérer les 
chemihements ci-après: 

a) N28, RN151, El6, El5 ••• El2, A1, ligne polygonale 
appuyée sur N28 et A1. 

Fermeture : 
x = 68 cm 
Y - 29 cm 



b) te point E4 du cheminement E correspond à une 
moyenne pondérée entre le cheminement 

El2, Ell •••••• ~ E4, et le cheminement ON118, Dl, 
D2 ........ D7; DEJ.l, DElO ••• ~ .. DE5; E4. 

. . 

Ecarts aveè ia mofenne 

--- ·_. __ . ____ .. _ .-· __ .. ' - ·----------··. ·----·----. - ' ____ .. ,· 

Provenance 
. . 

Gisement 
.. . .. 
' X ·• . y 

: 

:------------~------:--------------:-------:----------: 
: 

. . E 12 
. . 
:4 cg (depuis 
: . N 28) 

. . . . . 
:87 cm 

•6 ·• . . 73 cm 
·• . .. . 

: ------.. ---~----------: __ ..,...,. ___________ .: -------·:----------·: 
• • 
·• • ON 118 .. . 4 cg 

. . . . 
·: 162 cm : 141 cm 

. . . 
' . . 

:-·== ·=-=-=-=--=-=----=------· __ . -- . __ . -------=---=-== 
c) Le point E27 sur la rive droite corr~spond à 

une moyenne pondérée résultant de 1 i aboutissement; de 
trois cheminements : 

une ligne E4, E3, E2, El, El7, El8 ••ooo• E27o 
une ligne : D7, D8, D9, ... ~. D34, E28: E27. 
une ligne: Point E.D.F .. , E44, E43, E,~2:: ""° E29~ E27. 

Le point E.D.F. situé à proximité de la voie de 
chemin de fer avait été calculé par relèvement au théo­
dolite Wild T2, par les soins du service topographique. 

Ecarts avec la moyenne : 

================================-=============~=======· .. .. 
" . 

Provenance Gisement X y .. . 
: ---------------- :----:--------... ---·: ___ .. _, ___ ... ~: __________ ,;__.: 

·• ·• . . 
E4 3 cg .. 32 :::m . , 57 cm .. .. . . . . . 
D7 5· cg .. 3 cm . . 49 cm .. . . 0 .. .. . . 
Point EDF ·• 8 cg .. 36 cm .. 112 cm .. . . . . 

=-===============--===========~===~=====--============: 
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. Les cheminements insé~és ent~e les points 
ainsi déterminés ont été compensés suivant les méthodes 
habituelles.; 

. .. Le chenal ciu ~i t mineur; au droit des chemine-
ments D et E a été sondé en èanot, en de nombreux points 
à.éterrriinés tachéométriquement, par visées de bergè .. 

1-Tivellemeht 

tin nivellement direct au Wjld N2 a été exécuté 
par aller et retour entre mn51 et ln borne du chemin d.e 
fer situ~è au p6int o~ la route se ra9proche le plus de 
la voie, à 2 km 300 à l'ouest de M.AN.ANBOUGOU. 

Ce nivellement a déterminé directement les 
stations E9, E23~ E24, et E27. 

Les mailles de ce nivellement se ferment à 1 mm~ 

Le nivellement tachéométriqlie a été compensé sur 
ces données 

Nl51 - E9 1,7 cm 7 stations 
E9 - E23 4,3 cm 14 n 

E24 - E27 .8 cm 2 !I 

E27 - Borne chemin 8 12 i1 
de fer cm 

X7 - E27 cheminement 
3 38 lî 

D cm 

IV ... Cheminement le long du lit mineur à l'aval de NI.A.MANA. 

C'est une ligne polygonale notée de DNl à DN16, 
ces deux points étant calculés par relèvement sur des 
balises .. 

Fermeture en DN16 

Gisement 2 cg 
x =115 cm 
y =119 cm 

Signalons 1 'antenne DN16 ··· DNl 7. 



Au point de vue nivellement cette ligne a été 
simplement déterminée tachéométriquemont sur l'échelle 
limnimétrique comme en altitude d'api1,is iii150. 

V) Pour mémoire 

A l'amont du bac de KEHIE, signalons le chemi­
nement rejoignant la rizière au NIGER en vue do l'étude 
de la solut6&n A.: 

Nous avons pu préciser les courbes de niveaux 
en de nombreux endroits grâce aux cheminements du service 
topographi,que d tunè :part, (RN150 à RN159 et RN240 à 242), 
et aux anciens plans do l'Office du NIGER; d'autre part 
( rizière entre TA.MINA et SIENKORO et au Sud-Ouest) o 

VI) Plans 

Les plans correspondants sont les suivants: 

SOU 4242 Franchissement des rapides de KENIE 1/5.0000 
Plan topographique général - partie est 

sou 4495 .. .. 0 0 0 .. • • • d O • • • 1, ouest 1/5.0000 

SOU 4292 Lit mine'Ur à l'emplacement du 
barrage D 

sou 4367 0 0 • • • • 0 0 •• d 0 • 0 .. 

barrage E 

SOU 39b3 Emplacement.de l'ensemble centrale 
du IŒNIE et.écluse solution B, C, D. 

SOU 4479 Ecluse intermédiaire 

SOU 4326 Zone de raccordement au chenal de 
NIENIELE des solutions A1 B, Co 

1/500° 

1/500° 

1/1.0000 

1/1.0000 

1/1.0000 



LisrE DES sr.ATIONS TOKXJ-RAHUQ.UES 

EI1 DES R)INr S DE R.ATTACBJilvŒNI' 

I - · Planuopogrtll2hj.g_ues COil<:ljl!;'nan t la prise d'eau des AIGIREI'TES_" et l~ 
Canal de BAGUINE.]2! 

~ Les ranseignements concernant ces stations sont :portés Sllr les :plans. 

II - . I'_latJ..§_ topograph~™" co,!!_ceUt_a,m;_~~énl!:_gement _hZ,~9..0-_Elj_tri9,ue _j.L,KENIE 

- La liste est j·ointe à la note topographique du dossier ·." Données da 
· bases " de KENIE. 

III- J?lans topograph:ï&.ues CQ..Q.Q,,ernant lAs ou'a'ag~ de nayj.___g_atto.!l évitant le_§, 

rapides_de IŒN~ 

- Les ·coordonnées des stations topographiqUE:.-:1 et les points de ratta­
chement sont donnés dans la présente note. 

NarA - PlJmimétrie 

Ni velle:me nt 

coordonnées LAMBERT ( Système de la· triangulation 
de BAMAKO) 

.rattachement au nivellement général de la région 
de BllM.Al(O 
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~-------=-~----------C--------- _ --------------------~--=.•-===--=---c-c=~----=---~of:: 
Coordonnées .. . Cotes .. . '• ,0 

:Stations Observations , ___ ,,_._._-,,.,_,.:~...,,,..~~...--.: 

X y • des ff,: ·: ·: 

.. . 
• • :stations : sol • .• 
·---------·------------.----------,---------.--------·------------------------------· . . .. 

,. . 
.. . .• . .. 

NS 3 

B.CO 

B 1 

: ON 119 . .. . 
.. . B 2 

B 3 

:·N 28 .. 
• !\ 

.. . 

135. 612 .39 :118, 7::.74 • 74 :299 0 11 
·., • . 

135,596.10 ;118.691.44:299.85 

. . 
135.562.70 ·118~64:7.81':.:02,81 

135.532 •. 48 

135.455.49 

. . . . . 
;1180 606 .50~ 203. 28 

. 5 :118.502.21'3)4.38 . ·: . 

. . . 
135.394.24 ;118.419.31:301.81 

135 .322.80 :118.321.32:3œ. 38 
·: • 6 

135.367.03 ;1180225.10:307.09 • .. . 
• ,i,,... • 

. A-fuobo.b . 
: SIENKO- : 
: ROKORO . 

'• . 

' : 

B4 

B 5 

B 6 

B 'l 

B8 

B 9 

,: BlO .. 

.­. 
: .. , 

Bll 

Bl2 

Bl3 

Bl4 

Bl5 

Bl6 

Bl7 

Bl.8 

Bl9 

135.21:,~.54 :118.095.31.: .. . 
.. 

135. 254 .41 ;i1s .227 .. 21:: 301. oo .. 
135 .181,.88 :J.18.131.81.: 201. 09 

: . .. 
. 1351:ll ).12 :1180 030~48 ;303086 

,, 

·, 135. 018,, 01 \17. 917. os.: 303. 6 2 . : . 
13:1.985~38 :117 .,864 .. 92 :303.19 ., 

1~. 927 .6 2 =117 • 781:.53:301.12 
: ·o 

13J:. 861.QO :117 c695,53':3()1.B4 .. . 
13<1. 793. 92 :117 0605 .,64 :305.48 . . 

, . . 
: ·134:.664 ~21 :117.430.89: zo5.4,;. . . 

.. . 
13"~.536~05 :11?.257.65:205.62 

0 • 

l~A:89.œ :1170194.31. :305.66 

: 13-1.'126.50 :1170108.47:305.70 

134: .361017 =117 .,018.56,::.:05,,81 .. . . . . 

29'9.00 

299.75 

ancien piquet de lever 
DELTHEIL. de 1952 

piquet départ cheminer;JSnt 
du canal 

. .. . 
. . 
• .. . .• . 
. . 
• 

. : 
.. . borne ciment E.D.F. départ 

chcmi.nement canal sur berge : 
piquet 

. . . 303.18 

301. 23 •. borne cir.ient Office du Niger~ 

,. . 
304 .. 71: 

• c·:lculée par Soe Topo-.. 
• E2i:lako 

'O . 
piquet 

piquet 

·: 306.,,89 ·~ bn:rne de triangulation See 
r::.'::,o (rabattemo.nt Baobab) ,, 

• 

'O 

• balise do la triangulation 
'O .. . 

'O . 
·, . 

• de la région de BJ,MJKO . . 
• 

203, 90 ·: piquet 
'• 

Z03. 99 .: piquet . 
'• . 

:503 .. 52 '• d 0 

·: . 
303, œ ': • dO 

'• 0 

·: 301-.. 02 .: 

301. 74 

• 3C6,38 ., . . 
·: 205.29 : 
: 
: 305. 31 

,205.5·1 

3(.5.52 

3(.5.56 : 

: 205.60 .. 
3)5. 71 '• .. . 
305.91 

~ .... , 

. . . 
·: .• . . . . 
'• • . . . .. . 
'• . .. • .. . 

' '• . 
. ': .. . 
'• . 
'• . 
. . 

. . 
• • . • 

0 . . . 
. . 
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=~=====;================================================-~=-=====-=----=-------c-----
" • Coordonnéos Cotos : ·: 
.;stotions ;----, ~-d;;--~--~-~

0
u ~~ Obsorva.tions ·: 

X • y .• 
: istotions ·: sol • 

·: .... " ,. ,, - : 
XIX 

B20 

·~ B21 

-~ B22 
'• 

·: B23 

B24 

·: B25 

: B26 .. . 
B27 

N 206 

N 205 

: X 6 

: ON 125 .. . . . 
: B28 

: B2:9 

1330 

B31 .; 

B32 ... . . 
B33. 

: 
.• B~ 

-~ B26 

: B36 

'B37 
'o 

'·' 

·• B38 

: B39 .. . 
·: B10 

: B11 

' 0 ' 

~134.250 .. 21 ;1160862,73: 306c-16' 

. 
:134.JA:2.01 

.. 
ô 

; 116. 79~ 081: 
0 • 

:116, 716 âO: . .. 
:116 • &1L 28'.'. 

306 028 

3061>22 

3)6.22 

:13'1.c. 029 A,l :116. 56 7 ,,55 ~ 306 .,14 
• a 

;l35o967o•'.l:7 !116,483,,01~ 306009 

:133, 905. 01 :116 ,. 397.44: 306 019 . . . 
:133.836037 :J.16.303.85: 306..,29 

~133. 798~2() !116a252.01 ! 206to45 
'o '• . .. 

306 .06 

206018 

306 012 

·~ 306 012 

306 .01 • . 
·, 

·: 306 a09 ! 

306 .J.9 ·: .. '" 
• 3C6 ~35 • .. 

piorre de grès plantée nu 
bord du chemin do SIENKORO­
KDRO 

piquet 

dO 

dO 

do 

dO 

dO 

: .. 
• 
·: .. . 

. .. .. . 
'• . 
·: 

·: .. . .. 
~1310508099 ~117.055.00·: 305((921 ~- 3Œ5o80 ·: bo1'!.no do nivolloincnt du Sec ,' 

·: 'I',J)og:r.. sur bord chomin SKRI<R.! .. 
' 

. . 
~133.540~06 ;ll6o3'ï8n3Ü~ 3(5 .. 390 ·~ 

'. . 

.. . 

. . . 

·., 
0 

:1330283,,42 ;;116 ,,320. 64 : .. 
ù 

.. 
" 

.. 
' 
'• 0 

305 .. 28 

305.30 

.. 
• bc.:'~10 do ni volloroent du Seo 

Topogr. do BAMAKO ( sur bord 
: choc:d.n SKRKR) .. 
. :bo1·ne cimont E.D .F ~ ropèro do 
-~ ligne d' oau 

·• borno de 1 'Office du NIGER 
·~ calculéo par le Seo Topogr. ,, 

• 
'• • 
·: 
. . . 
'• . 
,, . 
·: .. . 
'• 

:133 • 7()1. 38 )16 cl 21, 78 :: . 306., 6•1/± '• Z06 o 50 .: borne ciment E.D. F. sur chorai- ,, 
: nomont canal !: .. 

Q 

n.33. 616~64 ~J.16, 065.16 ~ 306 ,,51 ; 306.-11 : piquet 

-~133.529007 µ.J.6. 006 .46 g 3:JG.51 .. 
"133.,ZL94 
g 

. 
)_15 " 9117 .81 ~ 306 0 6 8 

:1330273.48. :lJ.f),8.'3'.:i.637: 306 ;,81 

!133.187 oD4 :115~ 775a53 ~ 306 • 79 
~ 

:133.L06.79 ùl5,72L21: 306086 . . . 

. . . 

.. 
306 ,,58 .; 

306,,64 

306 (i71 • 
·• ·o 

' 306. 69 • 

306 .76 

~33, 013. 23 ;iis. 659. 37; 307 065 . : 207.55 
.. . 

a32, 937 .. 97 :J.15" 608, 66 : 306 o 72 

~32.890. 70 ,)-150576086: 306.81 
• 0 • 

:132.8co.oo :115.515.79: ::~·7o01 
o ·• 'n 

;i_.32. 72-C:: 0 36 ,.J.15 ~4 64 • g 6 ; 307 .,06 

a32 Q 6 21 V 91 ~15 ,', 397" 90 -~ 307 ~07 

303 062 
'• ., 
• 303.,71 : 

303. 94 : 
·, 
' 

·: 306 .. 96 ·: 

306,-,97 

,, . 
'• . .. . .• . 
·, . 
: 
'• . 
'• . .. 
• 
'• . 
'• . 
'• • 

'• . 
'• . 
'• . 
'• . 
'• • 
j:' 
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::::C:=.-=:-::::::=:...-:::_.J===· ===-=~=====:-:==========-·===================='==c:::==============::t:::t=t:=:--=---==== 
Coordonnées Cotes . '• . . 

" btntions 0 ~ " -"~-~-~---,----~- .~---~---~---- -. Observations •• 
,.t V • ·~ ~ des ·: C."~.... e 

g X Y gstntions : sol : ': ~t··-------- :--·.-..----·-? ____ -- ~ ~ ·~ 'i1 -- : 

.. . .. . 

.. . 

., . 

P42 

B43 

1344 

BJ:5 

B16 

131-7 

ms 

.• 
" 13,'.? .• 52Ll 7: 115. 388.,01: 306066 

; 132,427 0 79; 1150 379. 31; 3C6. 75 

·g 132r.33'~c38·; ll5o370.o45'~ 3)6 0 53 
'•} 'i) .,.., 

~ 132.6202:,59.: 115u356c-53,.: 306017 

-~ 1321> o·:·3 oOOi 115 ~314~69\: 205.89 

: 131.963.32 3 115c3~~.28·~ 305,,95 
~ . : ~ 

• 13L 706. 6~î: 115 ~209. 25: 306 .,29 
0 0 

'• .,, 
131A4~.82: lJ.5.281.42 ~ 305.84 

0 0 

'f 13lo 2'88& 51 ·~ 115~, 2 71,.4l Z 3('.k, d 2-1 
'r) 'e 1(• 

:) 131~151.6?.: 115o260e>59.,~ 306~0'7 
" 

. 
·• 
'• e 

.. 
" 
'c .~ 
'o . 
'o 
0 

'o ,. 
,, . 

0 

'• . 
'< • 
'ô 
< .. . . 

3'.)6 ,,5 6 . • r :JJ.t}.e t . 
306.65 dO 

306 b43 d 0 

·• 
306 ,.,07 ,,: dO 

ù 

305 .79 ·i .. 
305u85 : . 
305094 ': .. 
3()6 019 ° 

305 .. 55 ': 
'• • 3'.)5., 74 • . 

306.c.14 ·: 

.; . 205. 97 : 
.. . 

B49 

B5) 

B51 

B52 

B53 

B54 -~ 130.998.,98~ 115q245.ll·z 30308'9 · g 306.~79 : 

306 .38 B5:,~ ·o 130"895.71·~ ll5.297~98·~ 306,.,4.8 
: ',> ·~ 

: lLTc l50; l~J.Q. 74.5,50\ 115,364"62~ 307001 .• 
1 

: 

·• < 

'• • 

.. ' 

'• 
0 .. . 

.. . 
'• . 

., .. .. 
• .• 
• .• 
• .. . .. . 

·• ~ 

B55 

B56 

B5'7 

B58 

B59 

B60 

B61 

B62 

B63 

B64 

B65 

B66 

B67 

B68 

B69 

. 
J_3Q,758.26: lJ.5,2'16081: 306.92 . . 

(. .,. 
1300674.88: 115.109.84:.; 306.46 

130.639~50: 115.038e3'1; 306047 . 
13).,602.09: ll4.. 962q9'-l ,: 306 o5~3 

130.553.,64: 114.864.91; 306 ,6$ 
' . 

1300510,33-: 11--1. 776 092; 306.69 

: 130o4.ll.73: 114,.576.82; 306099 

·: 130 0 363007 ·~ 1J.·1o4 7?e83 -~ 3'.)7 008 
': C '• 

·: l30 .. ,1CJ4,, 79; 114.41'J 0 45,; 307. 86 

130,,495.11: 114. 312.88 ~ 308~23 
., ., 

130/.,17., 93; " llL: c- 305 o l'J: ',e 
0 

307~63 

·o . 
'o 
' .. . .. . 
.. . 
.. . 
,, . .. . 
.,, . 
·, . 
·, 
0 .. 
0 .. 
" 
'o . 
'• . . 
" 

.. . 
307000 ·: b~;1e de triangula.tien du 

See Topogr {borne de 
NIA!'il.AN.A) 

.. . 
'• . 

306090 

306 082 . 

:305022 .. 
306.36 dO 

306 ,,37 ·: J~.q ue-,; 

306 043 • d 0 

30S o53 '• d 0 

306.59 

306 070 d 0 

306089 : dO 

306_.,98 ·: d 0 .. . 
3'.)7o76 ·: d 0 

308~:!'.,3 -~ d ç 

.• . . .... 

'• . 
'• . 
': 
'• 0 

: .. . 
'• . 
'• . 
'• . 
'• . 
': 
'• . 
'• . 
'• . 
'• . .. . 
'• . 
'• 

': 
'• . 
'• . 
'• . .. . .. . .•. . .• . 
'• . 
-.. . .. . 
'• . 
': 
'• . 
.• . .. . 
'• . .• . 
'• . 
'• . 
'• . 
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============-====================== .. ··: ·-::::======::::==========~!... :-====~==:::te:=s==e:=====z:=:=c::::--==;ee . 
• Stations . . Coordonnées ., . .. Cotes .. . ' .-··--· ---- . Observations 

• x y des 1 DLi. • 
.•• '- ~stations : sol ·: ·: . .. . . ---------·-----------~----------~---------~--------.-------------------------------· 

.. . 
: .. . 
.. . 

B70 

B71 

B72 
(M 17) 

M l6 

1VI 15 

M 14 

M 13 

M 12 

M 11 

M 10 

M9 

M8 

M 7 

M6 

M5 

M4. 

M3 

M2 

Ml 
: B'/3 

B74 

B75 

B76 

B77 

B78 .. 
• B79 

B80 
B8la 

BBlb 

B8lc 

• BBl d . . 
: B81 . . . 

. . . 
• 130,259.01:114.214.79: 303.09 . . . . . 
.• 130.162., 88 :114.180à44: 308.02 . . 

2'07 .99 

307092 

pi_quet 

·• dO . 
·: ·: i 

: 1300095 .72:ll"l.150. 73: 3œ~o2 : 307.92 d 0 égalerœnt piquet M 17 
: ·: du cheminement M 

dO • " ·e '• 

' 130.125 .. 15 :114.213.06 • 307 .. 02 • 206.92 
: . ·: ·: 
·: 130 .161. 99 :l]/1. 290. 79 : 307 .02 . . .. 
: 130.199. 95.;11,;,. 361.87: 307.15 . . : 207 .. 05 

: 130.2:?5.06al1.433.17: 306 .. 96 
• a ·• 

:1300274.31 ;114.513.08; 306.93 

: 306.86 dO 

'!' 306.83 : dO .. .. . . 
:130~31.7.02 :114.600.40: 306.97 

:130.3.54.18 :114.676.38! 306.82 

: 3()3 .87 dO 

·: 306 • 72 ·: d 0 . . . 
:130. 390.50 .;11-1. 750.49; 306. 76 . . . 
:130 .426 • 96 :114. 825 .14 :, 306 .6? 
:130 .• 472.02 ·:114,.916.87: 207.55 : 
: : ·: ·: 
:130.502 ,37 :ll~o 978. 77: 306,81 

=rzo.5:::s.11 :115. 053 .. 02·: .306. 91 

.. 
2:06 066 ; dO 

306 .57 : .. 
307 .45 ' 

3)6 071 : 

206 .81 : . .. .. 
:130.571.. 98 :115.121. ro: 306 i/97 

.. .. 
. . . • 206.87: . 
;130.602015 :115.185.48: 307.&1 307 .44 

:130.63(_;,.92 =115. 251.53: 397.,89 . . . 
;130.668.95 ;115,.320.10; 307.31· 

307079 

·: 207 021 
·: 308.01 :130~060.91 !1H.076â9: 308.11 

~130.026 .,97 :114,,001.32,: 207425 

:1300030.(8 :113.888ol8i 306o57 . : 

.. 
• 

:130 .033~50 :113., 778.24: Z05.99 

:130.037018 :113.651.61: 30G .53 .• 
q Il) • • 

:130.011001 =1130529.01': 206 .66 ·: 

:130.014 .88 :113.405.2-1:: .307.30 .! . . . . 
:130.01.9.0l :113.27<!:~03·: 307,;51 : 

207 r1l5 .• . 
306,57 croix sur rocher 
3C5.89 .: piquet 

'• 
306 .43 .; 

306 .56 ·: 

207.20 :: . 
307041 : 

:130.053.,49 :113,135.68! 
: 130. 057 .83 : 112. 999.18: 

307 • ?1 ·: 207 .64 : 

. . . 
:130.062,.60 :u2.&19.n: . . . 

307087 307 .77 ·: .. '• 
300. 02 : 307 .92 .: . . 

~ 130. 06 6 .74 : 112. 7ZO., 74: 307., 76 
•• • • J • 

;1300072.33 .;112,551.26; 306Q83 : 3Œ.,73; d 0 

.. .... 

'• . . . . 
'• . .. . 
': 

'• . .. 
• .. . 
·: .. . . . . 
'• . 
'• • ., 
• 

.. . .. 
• 
!o . .. . 
'• . 
'• . 
• • 
. . . .. . .• 
• 
: .. . .. . .. 
• 

'• . 
·: .. 
• .. 
•. .. . .• 
• 
'• • 
'• . 
..• ' • 
·: 
': 



... 6 -
===.===:::.=-===~=-===~?==========-.====-===============e.:========-==--=====--=-=-==-====---=-... 
l . Coordonnées .. Cotes . . .. 

o~_..,_..,,,,.....~---~=~--~()~--~"" . . 
:Stations . X y ·~ des '• .. Observations '• . . . . ' :i • .. . ~stations': SJl 

. . 
0 . . 

:---------~ ----------.-----------0-------- ---------~------------------------------~ 0 !) 0 0 • 

B32 130,075.87~ 1120446" 94:: 30'7~31 
., 

307 ... 21 
.. ·: 

0 
. piquet . . . '• .. 0 . 

B33 ·,, 130. 080 ,10: 112. 315 • 9s.; 308 023. 308.13 '• dO sur diguette '• 
0 .• . 

0 

B31 '.! 130.081.00;; J,12.193. 97,g 308.25 ·, 308015 .. dO 
0 

. .. '• . 
B35 'O 130.086. 76'3 112.078091:'. 308039 

.. 
3CB,,29 

.. dO . ,, 0 . 
': .. .. .. , ' . '. ·• . 

B36 ' 130.089 e54: C 11.l ~963(/80' 308.,26 . 308.:,16 . (lO '• .. . ., 
'C .. ·: .. • 

·, . 
130.092.91: 

< . '• . B37 111. 854 0 31,. 308c;1l '• 308~31 de • .. 
·, <; ,; ;. .. '• . . 

'• ·., B88 130.096.~47~ 111 "740. 24·: 308049 308639 . dO '• . .. .. ·o '• '• 
: ON 139 

. 
130 .. 002., 37: 111., '711 , 92.: ' 

., 
NIGER cruc1lléo : '• 308631 '• :508.~5 .. borne Office du .. . 0 , J . '• .• '• '• .. par See Topo. 

'• 0 . . . ': 
B89 129o926.l8z lll.,,689 ..,94 f; 307 (;88 .. 307.078 '• piquet ': é . 
B90 129.833.57~ 1J.1,6 64. o 9oi 306 099 ·~ 306.89 dO '• . .. . , ., .. . 

129. 763 .4o.: 11106 63 e33,; 
i, .. 

S4 .. 306,93 .. 306 -,72 ~ borne oi:rœnt E.D.F 0 sur berge• 
0 • ': .. '• .. .. . . à SIENKœo . . . . . . . 

B9l 130.568"20~ lli1o44 7 C ?3 ! 308.,24 piquet 
. 

: 208031 '• .. 
'• • . . .. 

130.673.,40: ll4.489 .13'~ 
.. 

B92 . 309,,12 309.02 . dO ': ·: ., 
~ 

.. .. 
'• ' • . 

B93 130. 778. 96-= 114.530~30: 310-005 309~95 dO . 
·~ '• '• . • 

B94 
.. 

1300247 .. 56'~ 114,.636 ,,49: 309. 78 
.. 

309.68 '• dO . . . .• 
• . .. • '• 

'• 
. 

l30_, 900. 21.: 114. 719,,21; 309.46 • '• B95 309,,56 dO . . '• .. 
. , C . . .. . 
' B96 . l30.83L66·i 114. '798ÔJ.6·: 308,, '71 '• 300.,,64 'o dO . ' . ·: . .. . . '• . . 

B97 . 
130, 939 n 70: ThL890.l8; 308.,33 . 308.23 . dO . . .. . 

: .. .. . ,, . ·: 
B98 . 13L062A,2·~ 114. 910.16: 307.60 . . 207 ,50 do 

'• . . . . . .. • 
131. 186. 37 ~ .114.961.08~ ·: .. 

B99 •. 307al9 307 .09 . dO .. . . 
= 

.. .. '• •) . • . '• ·, 
BlCO 13L302.03~ ll4.980.89~ 307.25 307.,15 dO . . ,, '• .• 

D . . ·: 
B' .. :;o;,~ 

, 
l3L429~53: J.15.0Œ.76: 307Al· 

.. 
307 .. 31 dO " • .• . 

,• )'. ·o ·~ : . 
115"026 Ao: • '• ..• 

Bl02 131. 566 c'ic O; 3071;15 307.05 dO • . .• : '• . ,, . ·: 
B.L03 

·,. 131.683. 39: D..5. 016. '77 ~ 307.14. 
.. 

307 .01 
.. do '• . , . , 

• .. .. .. 
307 07 ·t 

. . 
Blû'.t. . 

13L 801 .,38 .: 115c067o53.: 306 ,,97 0 rl 0 '• .. ç ~ .• ·: '·" . 
C . . • '• .. 

Bl05 131.947.93: ll5.083 .. 36; 307 .31 Z07ol8 bm.:-ne ciment E.D.F. . . .. ·: . . . • '• '• Bl06 ·: 132. 082. 7J.. ·~ 115 d 107 009 ·: 307.27 307.,17 piquet . 
'• ·: '• . . .• '• .. 

' '• '• .. B107 C 132 .• 211. 79 .; 115.130.01' 307c.08 
,, 

306098 . dO• '• • .. .. '• .• .. . , 0 • . ·: 
' m08 r 13L383, 39: 115.165~12·~ Z07.27 ·r 307 tl7 .. dO . '• '• . • 

1320513"45: 115.19lc'?3 ~ 
.• . . dO Bl09 307.62 . 307,c52 . ·: : 

·~ . .. ·: ': .. 
132.659.,39; 115,, 222., 08: '• 

fillO 307 ,,94 307~81 dO . . .. . . 
C C . . '• . 

N201 132,.87? 0 76 : 115,,2??v51~ 30800±11': 207 o9'1 
.. borne nivellement See Topo '• .. .. . . 

'O . .. .. sur bord chemin SKRKR .•. 
'; . ~ • . 

• 
Br 39 ,g l32.874.,83·~ 115.,381:o 07,: 307 ~61 . 307.,51 ,z piquet dO '• .. 

' -~ Br 38 132t-883o26 g 115,.,180113'1 ~ 307,,15 <> 307005 . dO . 'dO 
C, < 0 

., ..... 



2° O.AN.AL Er B.ARR.l\GE - Sollltion C - ., -
.:...-~---=------------=-~----=-=~:::c==::==--::z·==c===.::~===m~=.;m~~c:=:=.c:=-=::i~=~~ 
·• • Coordc5:o'J6r: s I,.à'/.il:.'ERT Oo:tes • 
• stations • ---------· Observations 

.. 
• 

: ·: ,,, y ·: des • a.u .: 
: ·: X .: ·~ st ati.ons: sol 

'• . 
'• • 

'• e C ~ • • '• •---------,..•o------------,,"'..-----------·e--------·.--------- •----------------------------- • .. 
• ON 122 .. . .• . .. . .. . .. 
0 .. . .. . .. . .. . .. .. .. . 

. . . .. . .. . .. 
.. . .. . 
.• 
• .. . 
·, . .. . .. . 
: 

.. . .. . 

C 1 

C 2 

C 3 

04 

C 5 

0 6 

L ''·/ 

0 8 
0 9 

ClO 

Cl.l 

Cl2 

013 

014 
015 

Cl6 

Cl? 

Cl8 

019 

·: C20 

:T 203 .. . .. . .. . 
'• . 

C2l 

:. 022 

.. . . . 
•• • .• .. .. . .• . 
·, . 

C23 

03'.';i:. 

025 

026 

02'7 

C28 

029 

. . 
·.: 131.120.51'; ll'7, • .0'79ol3'= 3C6 .• 3·3 ·~ 
'• . .. . '• . 
: 131&086.,39:: 11'7o:?k8cl5:: 301.41 :: 
• 0 • • 

·• 'a 'o '• 

.; 131. 010.94 .: 117 ,,8".J:3.,27,; 303022 .: 

305.20 

301.31 

303.12 

300.09 

30).29 

·: 133.829. 77'~ 116 0918057': 300.51 ·: 300.51 

:: 133. 750.42 :: 116 .,861. 64 .': 301. 21 :: 301. 21 
~ . . . 
g 133. 6 61.19 : 116 o 7 75. 89 ·: 300. 64 ·: 3CO. 61 

: 133. 585.13': 116 .694. '74 g 300. '75 ·: 300. '75 
: 133.·'.1:74.89·: 116.629.06: 301.22 ·: 201022 

'• 'e ,.., '• 

: 133. 376 .05: 116 .58L4.'..: : 301.40 .: 301.010 
" • • C, • 

~ 133.310.39~ 116.513050'! 301.'77 ': 301.'77 

·: 133.158,,42: llG.455.65: 30Ll7 ·: 301.17 
• • ('l. 'ô 
• • • 0 

: 133.064.49 : 116 0395 052: 300. 79 ·: 3000 '79 

: 132.992.36: ll6o327.08~ 301.11 : 3Ql.,ll 
~ ~ ~ . 
. ; 132.922.36 .; ll6 .269.43.; 301.15 ; 301.15 

': 132.&11.49 ·: 116 .222.07; 300. 93 ·: 300.93 

i 132. 735. 23 : ll6 .174 .. 7'7 ·g 300. 3".c : 300 ... 31 
• ·• 'o '• 

; l32.605,.91; 1160175.91·; 302 .. 02 .; 302.02 

: 132.505.8'7: ll6 .118"20 ·g 300.16 : 200.16 
·• 'o C' ·• 

• q Q • 

'g l32.39L'.L,52•: 116 .018.20•: 300A.8 : 300.48 

:: 132. 2 72. 69 ·: ll5. 991. CX) .: 201 .. 25 ~= 301 .. 25 
e ~ • • 
•• ... .0 •• 
,, 0 t) 

·~ 132.15 7 .. oo ·: 115. 936 J33 ': 301. 0'7 ·: 301. 07 

: 132,018.08; ll5.859o3.5 ': :X0 .. 98 
'ti 1& ··C ' 
e • • 

• 131. 935 .63 • 115. 783.48 .• .301. 21 
Q • • 

-~ l31.830.'i8'; 115.706.20·: 301.40 

: 131.?33.36 ·: 115.627.98: 302 .. 32 
0 .• 'r. 

.: 131. 626 .,87 .: 115. 54 7,, 61 : 301. 83 . . . 

'• 0 300.98 .. 
; 3010 21. 

: 301~40 .. 
0 302.32 .. 
: 301.83 . 

: 131.498 ... 14': 115.521.29'~ 301.28 : 301.28 
,. •r, '• •• 

• 131. 280. 88 ° 115. 510 .02 • 301. '?2 • 301. '72 
0 • • 
C. • • 

·: borne de l'Office du NIGER 
·: calculée par Seo Topo .. 

'• • 
·: 
'• . 

.: piqllet ( aligné ~ntre ON 121 ·: 
.: et ON 122) 
.; piquet 

'• . 
'• . 
'• . 

:: croix sur rocher dans lit ·· 
·: NIGER (marque à la peint ure Î. 
'• • . . . .. . .. . 
'• . 
. . . .. . .. . .• . .. . 
·: .. . 
'• • 

.. . .. 
• 
: 
'• . 
'• . 
·: .. . .• .. 
'• . 

'• • . . . 
'• . 
'• .. 
.. . 
'• .. . . . 
'• . 
': .. . 
·: 
'• . .• . 
'• • 
'• .. 
. . ... 

'• .. 
'• .. 
·: 
. . 
• 
'• . .• 
·• 

: borne de triangulation du See: 
': Topo sur berge NIGER ·: 
'• • croix sur rocher dans lit ': . . 
. : NIGER (marqlle à la peinture}': . ~ 

.• . 
: 

'• • .• .. 
'• . .. . 
'• 
·: 

. 
'• ... 
'• .. 
'• • 
·: 
'• . 
'• . 
'• • 
'• z 
• • • .. 
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;__ __ c=::,::.-----------=-r:::::-::::i==-====-========--==:;;----'---=-----:=:.::c.e::t::tQ::---aa----.-~----

: 
: Stations 

Coordonnées LAMBERT : · Cotes '! 
-----------.. .• Observations 

.. . 
-: · des ·: &:::..:: • ·: 

: : X Y : stations: sol ·: ': . ---------- ----------- ----------. ---_________ ... _____ :,-----------------------------,. . : . : . . 
·: 
'• . 
: 
: .. .. . 
: 

.• . 

030 

031 

C32 

C33 

031 

T 150 

·: ON 121 .. 

. . 
: ... . 
.. . .. . .. . .. . 

.. . 

035 

C36 

037 

C38 

039 

010 

ou 
C42 

013 

014 

015 

• T 201 . 

·; 01.6 
..• . 
·,· . 
'• . ..• . .. 
• ., . 
'• • .,. 
•· 
t 

C4? 

C4k8 

0-19 

C50 

051 

052 

.. . .. . ·: 302.27 .. . 
·: 131..137.51,~115.5(8,,80: 302.63 ·: 302.63 
': ·: ! 
·: 120 e 907 .l.o :115.481. 60·: 

. .. '• 
·: 130. 863. gQ·•llB .. 459. 27 • .. . .. . . 
• 130 ... 761055-.115.402. 92 .• . . . 
·: -130 .. 7-15~ 50ül5o 36,:\:. 62: 

.. . 
.. . .. . 

'• . 
134.001.& :117.667.26: . . .. . 

. . ·: ·: 

.. . 
202.41 · ·: 302.41 

: 302.11, 302.14 
'• . 

305.11. ·: 205. ll 

307.01 ': 307.00 
·: 
.• . 
: 
. . . .. . 

·:croix sur rocher dans lit · ·: 
NIGER (marque à la peinture): 

.. . 
'• . .• . .• 
• 
•o dO 
• 
':borne de triangulation See 
·: Topo sur berge NIGlJR à 
·: NllMHU 

: 
'• . 
'• . 
'• . 

·'• ' . .• . 
'• . .. 
• 

': ·:borne Office du NIGER caleu- .. 
·: ·1ée par See Topo. • 
~ ~ 

: 134.161.76·:117.32':1:.00·: 304.87 ·: 301.77 ·:piquet '• • 
·: 13'1.21.:5.5·5·:117.103983

1

!' 3C5. 37 ·: 205.27 d 0 
.. 
• 
'• ., 

·: 1~ • 33 7 .38 '.)l 7 o4 93. 6 7 :: 205 a 58 :: 3C5 .48 . . . -
: 134.411.53':117.566~19': 205.17 ·: 3C6.07 

·: 131o487.24 =117~64.0.24: 301.74 ·: .. '• .. . . . 
: 131.5'11~96 :1170723.12·: 301.,48 : 301.39 

: 131.661. 76 ':117 0810. 97 ·i 301.18 : 301.08 
t t.l •• ·-: 

).34.755.'?7 :117.902.95: 203.,56 .• 203.46 
a • 'Il .-

:131. 839 099 ·:117. 981. 36: 302. 71 : 302.61 
. '• ·e ·o :-: 

. ;i:31.922,46 .;118.C66~01; 302.65 : 202.55 

: 303.03 .:134.999.ll ·:1180140.98--: 303.,l~ 

:1330 06 g. 51 :117. 728 .46 : 300 .86 ': 
·: ~ .. . . ·: 

.. . .. . 
•• '" l,c, • 

.133.,843.72 .:U.7.788.31! 299.82 .: 299.82 
• 0 • • . . .. . .. 

• 
. . . 

·::i.33.7.31.Al.:7 a17.&n.n·: 301 ... 15 :: 301.,15 

}34 • 07 3. 75 ).17. 6 79 .. 01 '.: 301.15 '.: 301. 05 
• 0 • • 

':1.34.169.86 

·:131.242. 67 ., 

.;131. 305. 31 

':ll7q633.43': 305.56 
'• '• 0117 .598. 91 • 30G .,18 .. . . 
,J.17o572.02: 305.57 . . 

':J..31.381..41 ~'::1.17.53.7.23'! 305.31: 

'• n . ... 
'• . 

.. . .. . 
'• . 
: 

.•. 
• .. . 
'• • 
'• • .. . 

·: 305.46 

: 306 .os 
'• 
. : 305.47 . 
·: 305 •. 24 
·: 

·• ·• 

: 

'• . 
'• . 
. . . 
'• . .. 
• 

'• . .. 
• .. . 

'• . 
'• . 
' . . 
'•' . 
'• . •• 

.. .. 

. .. -. 

. •.. 
··: dO •. .. 
':borne de triangtltlati on du See.: 
: Topo (dans le lit NIGER près.: 
: de la berge R.D.) .• 
~ . 
,JI]a.rque sur rocher - chemine- ·: 
.; ment . barrage ) ·: 
'• . 
:!Piquet sur berge 
• 
'·• . .. 
• 
'• . .. . . 
'• • 
·: 
'• . .. . .. 
• .... -· 

.. 
•· 
'•· . .. 
•· 
'• .. 
':· 
·: 
'• . 
't ·. 
'• •· .. .. 
'• ' • 
'• • 
'• . . 



·, . 
·~ 

·, 

., 

.• 

•., 

.. .. 

.. 
; 

·1 ,. 

' . ,, . 

- g -

·o . Cotes 
Stati.onff:;=-·«.~-- ·--=·-·-·· --==~,~·-·~-=~,~-,==--o 

. x t y : des g ~Q • 
Observatio.ns '• . 

{_. 
0 StEJti.OîJ.8 ·.~ 8û.l , 

.,,.,,., .......... ,,r,-·-,.- -~··-,--·•·~-,-•~c-•~....,-,.., f)~......,_ • ., • .,,.,._.. ••• _..,.t'i~-,,. g-'"'"""''"".._,.,.,_, . .,,._,:; .... _b,,_, .... __ .,., ... ·g.__ ___ _,,.,,_,_,_,_,,., .• - ... ~·---------------- ~ 

X 7 0 
•,; 

., 

ON }.18 
C 

D J_ 

J) 2 " 

D 
,_ 
..:_) 

D (: 

1'\ 5 ~ 
.lei 

-~~6 0 
~~ 

:0 ·., -, 

-,., r, 
" .J:,, •...:) 

'r,· 

" D g ·~ .. 
0 

JillO 

:Dll 

1Y1 ') 
.L.J...:-(-J 

})J~3 
.o 
0 

_}J,1 

1)15 
·~ 

} 

)l.6 

l(L? 

TJl.8 .. 
e 

f010 
,. 

b20 .,, 
0 

T)91 ) 
~'-'~·'- .. 
D22 

,. 

]).23 

D.2'1· 
" 'D25 

:D3G i_g 

., 
0 

135" 856 .,25 

13'5, 8G0.,50 

1~j5o83:3 0 
ç:,.-c· ~J 

J_é5o '7920 ;52 

l:-:S5o 7.1'7 C 03 

J.::3,5 C G.:.:::::,u<;,0 

l:?5,570. 0~~ 

J35o{b5~,. 20 
, 35 ,, Cl,--, 
.L,,:.. · ·o 'tJ .. Ge: :.l.2, 

135,309.,56 

l35Q2:rsc 76 

135,,.157 ,,~38 

135009(),J.3 

l::u.03Co32 

13L fü0,80 

l.3.::,, stn., .... ;30 

'1 7/. 
,.:.,V::,.;,:t,. r;-~:,t~ v =5 
1 r; -~ 
--· ,,_J..i:,.; 708..,51 

1:·~ ~, 6 E·? n 85 

l31DG4lr.,~l:5 

]_;y_i:,i 701.~ 79 

13:::0,;37 ,50 

131./hOL 01 

J..31" 311,. œ 
::.3L 2G0.,80 

13':L 227. 59 

13\.f,_jjJrO~ 2.t:. 

13.1.100,,01 

0 ., 

'118 rr5 '7(' ·30~ ç; ri± o--~ ~· i ':::.-1 o ,::.>'.;) .0 t'.'..)co D t..l-
' . 
,_. ' 1 

~ll8 ,,8'.;,9 •. JO·g3J2,43 

n.18 JYl?., 91·~2'.S·G. 02 

' 
'. . 

(:1J~B? 936 () ;?3.~.J;J? cI 8 
(; .') 

~l.19~ 0!51e- S2 ~296 031 ,, . '" . . 
:119 "J.{;,: ~:.;.) 26 :~306 :.: 9;3 

;u_ g 018 7 005 t2CJ3. r;;g 

:p_\) ,25G ~35 Z2v7<,0 
< ., 
C· • 

·;110~ 2)201.·j?i .,ë-0.t .. 7<1: 
.. 
' 

.. , 

::U'JA 7'7,. G::.. :3():3,, 22 . 

: 
·~J_J..<J:; ?31.t, 2,5 n ~')(/2~ 33 . ' . 

~ JJ_ go r/?I_c;, ;)l; 3~'0 u CJJ. ·. , 
, 
q ,) 

oll9. ?8!..:o 2''.t,a206,, 9'? 
' . 
·; '(> 

,lH). 9 (12,, 0G, 20 7 o--13 
0 .., 

0 \~ 

"120cCBL48'' 3Œ ..• 20 
~ ·~ 

·~ l20v J_'.jQo,18, 2Ç) '? t, 68 

·~ 120~ J..5~. 20~ 200.,03 
'• " ,, •, :::io 2a- on'30"' r-;r; 'g··L--' '("' .. J )-o ,.1,,. 'V-::,.JCJ 

-~J_8Qc>229c8'.3\ 303o()::·5 

0 
·o ,, 

3030 95 . ·,. 
C 

. , .•. 
" ' .. 2030 1.::0 .. . 

1~ .. 
C 

'• 30;a,, r:z~ 
<.J<... ', 

0 

··, 29G~92 
·, 
0 

·g 29? e~:..8 ·, 
·, 206"7G 

2% c3l 

2!9G-cc,92 .. 
298: .. :69 

297 c/10 
'\'l 

.. ~501/j 6(: ·, 
0 . 

'::· . 
·., 2020 31 .. . 0 .. 

303035 ·' 
'c . 

303"12 '• 
' 

302,,G·'.b 
.. 
" .. . 

0 

302,.25 

302os,0 

·e 302,,23 -,, 
< 

·300,.?3 i 

.. 
29G ,.82 .. ,. 

2,96oGO 
.• 
" .. . 

,, 20'7 •113 'r 
v 

'o 298.3'? 
., 

0 . .. 
30J.ul0 

·o 

" 297,,Ef3 'o 

,_ 
299~03 ; 

'o ,, 
,o 

300 9,:,2 ' 
',) ., 
·~ 3'J3o00 . -~ . 
,, 

bo:r·nc cime,1t EoDoF', à SKRKR 
1~Gpère de ligne di eau 

borno Off:i.ce du NIGER calcu­
lée par See Topo 

p:LqL1ot sur berge R oD" NIGER 

sur· rocher dans 

<~ n 
·'· 

6, c, 

'• . 
·, 

'• . .. 
" -. 
'• . 
'• ,, 

'• 
' 

'o . 
,, . 

'• . .. . 
borne ciment E .. D. :B'. ile C.ARON '· 
côté R,,D,, 

piqllOt 
dO 

f , .. , 

'• . 
'r . 
. . . 
., . 
'., 
' .• ,., 

'·~ 

'• . .. 
•·. ·: . 
'· .. . 

borne ciroont E.D.F. su.r berge ·~ 
110 CARON eût é RoG o 

:pic1 uot dm1 s sable 

croj_:z: g-rarée dans rocher 

dO 

pi.r;t.:·ot ,:,ur petite île 

crc: x gTn.vée dans rocher 

:p:Lq_,wt sur bergo 

.. . .. .. 

. . . .• 
0 

'• . 
,,.' 
• 
'• 
•,; . 
,;, . 
't 
,, . 
'• .. 

pi.orro plantée snr bord rou.to • 
KOULIKORO côté NIGER 
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.. . Coordonnées LAMBERr .. .. 
'• . . . . Cotes 

·:Stations Observations • '• -: .. . 
X .. ' y des . . . ·J.U .. .. 

·=stations soJ • 
. . . . ·• . . . :-,,-,------ :----------- r---------!--------~---------~------------------------------~ 

: . . 
ctité :D27 134. 029. 98 i}..20.133. 70: 203 .. 42 203.32 piquet sur bord rôute '• . .. .• .. 

chemin de fer ·: . 0 

: . 
·• . 

133. 962.10 :120 .028.17: 
.. 

'• . D28 . 
303.~0 203.50 . dO . . ' .. : . ': . . . 
203.43 

.. .. D29 '• 133.S:?3.07 :n9.915.50~ . 303.33 : dO . . '• 
133.817. 62).19. 796.,19': 

• 
: D30 .. 

203~ 79 203.69 dO . .• . 
'• . .. 

])31 . 
1330741.37!119.680~76: 304.09 .. 303.99 . do . . . .. 

··-· • '• . 
301. 7g5 

.. • .. .. Y4 ': 133. 944. 25 °119.851.55,. . 301.64 .. borne ciment E.D.F. sur berge: . .. . 
'• . 

à Y.ANANBOUOOU ·~ • . R.G • ·: '• '• . 
'O . . .. ·: 133. 678.25 :119 .600.38': 
. .• 

coté . D32 301.43 . . 304.30 . piquet borè. route ': .. '• . . . . . '• . chemin de fer ': . .. '• . 
])33 

. 
133. 6000 80·:119.528.88.° 203..46 .•. 203.36 dO oôté NIGER . ' ' . '. • '• . 'D : '• . . . . dO do DZA 133.482. 99;119.453.47: 303.60 203.50 .. 

'• ·: .. . .. ·: '• '• . '• . . 

4 ° D.ARRAGE - Soltrtion_Jl 

=====================::;::::· ~. ========J= . =====:::.-. :-=:============ ============--== m::======-=~==== 

. , 
• 

.. . 

·, , .• . . 
' . .. . 
.. 
• .. 
• .. 
• 

X7 

. . '• 

.; 135.856 .. 35:;118.736,,Si:; 20Ll06 ., 203.95 .; bœ,ne ciment E.D.F. repère '• . 
: • : .• ·: de ligne d'eau ·: 
• . 0 • 4 • .• ·'• 

ON l.l8 • 135.860.50':1180795.39· 303.53 .203~40 · borne ciment Office du NIGER • 
'• .. '• 

·: 
NS 3 . . .. . 
NS 5 .. . 

· : · calculée par le Service Topo • 
: : : de BliM.AKO ': ·· 'o . . 

135. 612. 39 =11.8. 73L 7-1.: 299.11 
·: 
'o . .. . 

' 299.00 . 
0 ' 

135.54:1. 09·:118 ~622 .. 26 : 303. 01 ·: · 302. 90 

.. . 
ancien piquet du lever DELTHE:r:i; 

de 52 • ·: 
do ·: 

B.o.o.: 135.596.10~1.18.691.44: 299.85 299.?5 piquet départ chêminement du 
·: canal solution B 

.• 
• 
'• . 

N28 

Nl51 
El.6 

El5 
El4 

El3 

El.2 

Al 

Ell 

.. . . . .. 
C 

; 135. 36 '7 ~03: 118 .225.10: 307 .096 ·: . . 
135.2114. 33:118.08L 77: 30L 933 .; 

·: 
206.89 

301.80 : 

: 135.180.59:,118.102. 92: 2'01.17 ·: 201:.07 piquet 
·: ' . ·: 
,: 135.061.42,;118.12?.80; 3J3.06 302.96 ·: 

'• 1.3:1. 9'10, 15: 118c 153. 83,: 203, 90 ,: ' 3)3. 80 , : d O . . . 
·: l 3'.l: • 8<16 0 61: 118 .1 72,, 02·: 305.07 '• u 201. 97 ·: d 0 . 

13!z. r;z,;.8.1.9: 118.1.93.07: . 305.42 
.. . 2()5.32 : dO .• . '• .. '• .. 

13"±. '73L5o: 1.18.256.08.: ... . . . 
'• '• . . 

134. 718. 99: 1180289. ?9: 
{> . 

. 
'• . 

305.10 

.; piquet fer scellé - point 
triangulation - See Topo 

305.00 ! piqù<~t 

. .... 

.. • 
!o . 
'• . .. . .. . 
• . 
': 
'•· . • 
': 

.. . 
'• . 

' . ' . 
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..:= . .::-.--.~-=:::-:===.:-...:==============····:--.---=·:.::::-:::::::==c==-·-=·-:=.--r=-:.._•··-:==r:::=::::::::-.:::-.--c-·:::::=:=----==========:=:r:::1•====-c::--::::::...-'-

g ·~ Ooordonné3s LAM.BSRT Cotos ·; 
,, 

C 

0 Stations ,~-=···-· • 0
•·•

0 ········"'"···---=·-,---~-·=··"- - --·"······· - "~" 
• " " (' d()r'I 't· . i1 • Observations '• . 
• Ê :c ., y '' _, 0 C • ._,,. 'g 'g 

·,, M, station~::-;~ soJ. '~ 
: ____ ...__ -~··I· ,

1
-r; .__ ___ .. ~·-··--., .. ·--··- 'J .• ,._.,. ... _______ ... .._ ••. 

1- ---- -·- ·-- .... ---~---· ... ,, ..... t<:jr -·-·------------ .. --.. ------,--------- .. 

'• 

.. . 

. , . 
·, . 
': 

.. . 
.• . 

·, . 

ELO 

E g 

E 8 
E 7 

E 6 

E ,5 

E 4 

E 3 

E 2 

El 

El7 
EJ.8 

El9 

E20 

E21 

E22 

E23 

E24 

E25 

E26 

E3'? 

E28 

E2,9 

E30 

}~31 

E32 

E;,;? 

E:25 

E36 

E37 

E38 

~ 'o 
g l~c698.,51 ilJ.8c357.69~3()1.3J: • .'::'i()1,24 -~ piQU.Ct .; 

13L669.,'70 

131.652. 26 
., 13:L 621:::c 2,8 

. . ' 
'1:.8,507( 02, ,, 301. 25 

~118,,597, gg~ 298. 33 
' 

ol, ... 

13":'.,~fj3()<i 91 :].l8o 906 c26 :'.2S.:J8Ll83 
' ' 

l:Yl ,/l 99,: 96 ~ :1.1 g,~(J23i;i 28·: 301.~ ~3? 

'·? 

.: 1:v~4(c60~12 
0 

3·11 g J CV] ,T ·1 ;:2cc 3r;, '. 
. .,--- o -~I.::.:~..h.·:.i.:,0 u~,:) 1 

' 
':-, 't) 
i; ":! 

3G2o39 .,, 
" 301~15 
, 298. 33 
0 

298052 
298",/17 

298,, 83 

201, 27 

2'98 066 

29'9.~ '37 

.. ]_~~368.,00 ·hl.1S.;.l<10-:,.l8;299~27 ·.~· 2g;J .. 12,.~7 
13'.l:. 293,56 !119~.153,. ?3~.298., '?'S ': 2:Jf~t7 ?6 

131.143c,85 

13'1.029.89 

'• l33,92L08 
0 ,, 

133. ?'73,, 9'1 .. ,. 
1330667 t~Y'.'h .. 

0 l33oEl ~'Oc.<~ 9 ., 
• 

-~ 133.50C.55 

-!' ~· 

"119" J..8L CJ "29 7 ,.28 
i, ' ~· " . . 
~J-19 Q 20.8t 8~3 .,2971 

,) ?S 

·:ll9c2J..8o66 ;:;2980 ?5 
·~lJO ·0.-'1; 03:•-;rvj lï 
.,

1
.~--·· V c; (:.;·..c ± ç, i..; 'c. ,:..,V.-:_; (,..:·~-'-

' ' 

':. '., 
.:_ll9:12f31(,L_\{1:,:2gf/ r)90 

'O 't' i_. 
• l'.'\'.Z cz37 , 9 •'l 19 ri, L' hJ .. ,rio•··,• fi8 ,: u::...1 • .0 . c • .t.,· ..11..- r.- 'l.v~:c~,_~ ,~-0, ,D::- ~ 

" 133"' 303. 81 ;11 S\, 32S ,. 56 \3CX~" ?8 

·, 'o 
1330200,93 'll g ,. 253. 00 '~506 ,.56 

'o ,!, 
' ' l33,. l23v45 ·~119.169, 90, ::30'7 ~~31 

.,, .;< 

l33u032. 91 '119.086,07 '308,,13 
'• •> 

13?h950~69 .)18. 989,, 52 .:309 0 77 
,: ~ .. 132,,85L88 -:1180897,,82 ~312.09 " 

·o 
t1 ~ 8 84 0 1 7 ; 3·1 ') Li 8 •) .'.32.773 .. 87 _.:,.. (: :.i;:. .,, ... _ .l~i-J O j; ,. ·, 

132..,687 ,80 )18, 785.,82; :3120 01 . 
132. 612. 25 ;118,, 71:-:-s. 92 i312,/13 

132.523, 29 : .. :': .. 8 . '7'.:"• • ~~] c_,: 2ç; 
1 f1 

_;(,,.) • ..Je U'.), ,J .,.,,, ::J 

132"~'1.4? 98 .:118,569,,07 : ~)1-,~: Ç• ,J: l 

132 .. 366,,46 ;ll8.;5,03o 7''.'c. t ZJ.5 • 3.'., 

~3gr/ ,)88 

., ~~9? 076 
' 

208(: 75 
.. , ~302'1. 01 
;, 

3'.J8 ,, '.31 
'• 
' 297Q90 

. '3J2"'SI 

3()3 ... '78 ·., 
' .. ~O'.!: 068 , 

,,, 
' 

., 

.. 30!3A6 
,. 

307 ;,21 

., 3Œo33 
' 
'• 309067 
' 
't 3J..L99 
'O .• 

' ·312. 38 ·,, 
' 311, g,1 './J 
e 

3120 33 

313,15 
·, 

3l{t:.~ ~31 

315, :C:f~ 

• bŒ:no c:i.ment E"D.F o sur berge': ., 
.,: piqnot NIGER R"D é : 

• 

'o 

' 

·, . 
,, 
' .,, 
:, 

\~ 

. 

0 

·, 

•' .. .. 

~ 

'• 

croix gn,v5:: dans rocher 
lit NIG11l 

:pi.C,\D.ct dans île 

piqcnt 

CJ:o:L:x: gravée· dans rocher 
;:<, i.nt'.3 de 1 ~, île CARON 

,_,·. :x 2ç'.'avée daD.s rocher 

dO 

do 

do 

p:Lqu.ot dn.ns ile 
d,:; 

c:roix sur rocher 

:piq_u.ct sur ber go R aG9 

piquet 

'" " 

,~ borne Ec D .. ,,F o avec ri vot on 
bordure route KOULIKORO 
côté NIGER ·» ,, 

·; piquet bo.rd x·o:ite coté 
chonü.n de for '• 0 

., , 
'• • ,, . 
'• ,, 

'Q . .:, 

cio 

dO 

do 
;, 0 u. 

(.~. 0 

do 

dO 
,10 

iJ C 

(10 

(~ôté NIGER 

côté chemin do 

Côté NIGER 
dO 

dO 

côté chemin do 

côtËÎ NIGER 
dO 

dO 

côté chemin d.e 

fer 

fer 

fer 

(). ~,:, 6 

'• ' 
': 

.. . 
'• . 
'• 
' 

·, . 

.. 
., 
0 
., , 
., , 

·, . ,, ,, 

'• . 
'• . 
'• . 
'• . ·~ 
·: 

.. . 
,, . 
': 

'• . ,. . ·~ 
': 
·: 
'·• . 
., 
' 

'• . 
'• . 
•o . .• . 
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::c=--=-----=--=---------C-------=----==-===--=--e--=---=--~=xe==--====-----c-====--== 
'• . ·=stations ·: Coordonné!=ls LAt"VIBERT ·: Cotes ·: Ob.servations 

·: 1 ~ 
.•• X ·: y des • .~ri.u .• '• 

.• : stations; sol .: ,; ·=-------~·:---------........ ----------. -------- --------- 0 -------------~----'-------------. .. . 
: §0 .• . 

. . 
.. . 

·: 
132.296 009 :118.428.46; ·315. 93 : .. . '• . 

·• BœNE • ·: ·• ·: 
:œ"de FER·: 132 .219 o20:12.8 .. )3?0o53 ·. 317 .36 ': . . .. • 

E1l 
·, E12 

E13 

·: E14 .. . 
: BORNE 

.. 
• 

.. • 
: 132.193.45·.:11s.212.1··/: 316 .55 : . . . . 

132. 174. 79·:118.143. 90': ·31.6 .63. ·: .• .• j. 
• 132.129.11:118.010.œ.: 316.46 : . . . . 
·: 132.034 .. 36 =117.920. 79:: 316 ;62 .. . . . .. . .. . 

:CHrde FER: 13l. 1.1.8Zo.S0:117 •. 8?5,J-3: 31.Q,.OO ·: . 
·: IOINr 
:E..D~F, 
: 159 t 

.. . 
.. . .. . 

. . 
·• ·: .. . . . : 

131,. 788 .. 87 ;117 .'728~25'; 321 .3-1 : 

5° C.fl'..N.AL - Dérivation De 

315.83 

317.06 

316 .45 

316 .53 

316 .36 

316 .52 

S!.8 .. C<) 

321.24 

'• . .• piquet bord rou.te coté.NIGER .. . . .. ': . 
·: ': 

borne chemin de fer entre voie': 
et route KOULIKORO ': 

·: '• piquet . 
·: '• . .. ('èO ·: • .. '• . do . .. ~: . 
: '• dO • 
·: '• . 

• • .. borne chemin de fer KOULIROKO '• . . '. • 
·: '• . 

' . . . • ·: piquet - Rel èva.nen t sur bali- '• . 
ses -triangu.lation See Topo • . 

=========================================&============:=====-· ===a=====~======-==-=~== .. . 

.. . 

·, . 

ID.e l 

llle 2 

De 3 

De 4. 

De 5 

De 6 

De 7 

De 8 
De 9 

: 131.288.59:100.aoo.57i 297.6'1 ·: 297.67 

• J.31.368.00)18.803.59:: 297.30 ·: 297,30 

: 131.4.55.12:118.820.43: 297.19 • 297,19 . . . .. 
134:.518. 36 :118.873.57': 
134:.583. 95·:118 .. 911. gs·: 

: 131.674 .. ll::118. 952. 97:: . . 
: 131. 792.43·:118. 999. 36 ·: 

·: 131. 920~12·:119.038.,12= . . 
l:?6.030.30:119.071.95: . . 

297.21 ·: 

297. 34:. 
: 

296. 76 .• . 

297 .21 
297 .31 

296.76 

296 .63 ·: 296 .63 

297.62 ·: 
·: 29 7. 62 

297.13 '• 297.13 . 
De 10 ! 1Zfi.l89.47Hl9.100.80! 298.26 ': 298.26 

De 11 

De 12 

135.295.56 =119 .. 160.12·: 297.83 ·: 
: ·: ·: : 

.. 
• 

135.567.92 :118.867 .54: 297.05 ·: 

: 
'• . 
. . 

.. . 
.. . 
: 

297.83 

297.05 

': croix gravée dans le rocher .. . .. . .. . 
.. . 
.. . .. . .. . .• 
• : croix gravée dans rocher 
': do .. . .• 
• 

.. . 

••••• 

'• . 
'• . 
'• . 
'• • .. • 
'• . .. 
• .• . 
·: 
'• . 
: 

'• . 
'• . . 
'• . . . 
.. . 
'• . 
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6 ° ŒEMINEMENT de la rolite de La FAYA au CANAL - Sol.utto.nJ?. 

_,.,.,. • .__...~ _,._.,,""""-..,....~ , • LZ:&au:c ... -~,.. • 

====::... . .:•o:=====:::================================t::===-=--=---·- .. -· --·-·--. ---------------=------
Coordonnées LAMBERT ·: Cotes 

-----,- "'• .. --,.~--·--=~-=,0 Observations ·: 
• • des • au ' .• 

. 
:stations . ., 

X : y ·: stations : sol '! .: 
: _________ : ____________ 1 ____________ ·: ---------. --------- --··---·-· .. -------------------- 1. 

RN 156 135.691.85 :116,241.82 ! 309.857: 309;75 ·: borne de nivellement dt1 ·! 

.. . 

RN 15? 

I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

:ne 
.•. · X . 

.. 
XII 
XIII 

. XIV .. . 

. , . 

XV 

XVI 

XVII 

XVIII 

XDC 

XX: 

XXI 

XXII 

.,, .. .. 
13.5. 58 3. 07 .: 115. 8 56 0 23 .: 311. 315 : . . -:, 311.21.0 .. . ·: 

135. 543. 30 =115.886. :Y,.., 311. 06 X 310. 93 

. '• 
135.503.39 .:115.916.61 311. 05 : 310. 95 

.. . 
135.453.10 :115.954.30 310. 78 

135,4CXc.57 :115.991.83 : .310.54 
~ ; 

135.315.79 :116.034.26 310.46 . 
135.289.'70 °116.076.30 3l.0.30 

·~ 

. .. 
125.176.40 :116.162.06 : 

• 
135,112.57 :116,,200.67 . 
135.050.26 .:116 .256 ~-11 

13'1. 931. 98 :116 • 311. 68 . 
131.852. 92 :116 .403. 21 

134 .. 748.15 :116*47809± ··: 

310.17 

309.81 

309.72 

309.21 

3C8.54 

308.20 .,. 
3079~2 

134:.652.œ ~116.5-19 .. 75 :~ 307aQl 

. 
310,46 

'• 
• 310. 36 

310022 

310~12 

309.93 

309066 

: 309~50 .. 
·, 309005 

·: 307.,'?8 
; 
'• 307035 
• 

: 131.590.17 :116.595.43 ·: 

13±.516..-42 ·:i16.648. 73 ·: 
307 oill 

307 b04 

·: 307~17 
·: 306 088 . .. 

131.461.88 ;116 ,692.51 ; 

: 134:.377061 :1160760.61 : 

.. . 
306.85 .• 

• 
306.69 

131.250.21 =116~862.73 -~ 306 ~16 

·: 306 .. 39 

306;06 . . . . . . ·: .. e • : 131:.186.33 ·:116,911.73 • 

.. . 
131.101. 72 :li6 .976.68 

131,.012.96 :117.021.46 : .. .. . . 

306 .œ 
305. 67 'l' 205~~.t 

301. 98 
'• 
. . • 

: ON 122 : 131.l20e5''.1: :117.079.13 

3)5.07 

305. 33 .. . .. 
• : 
·: 13t.l:~000.20 ·:116 (")989 .. 52 ·: 
'• . 306 .10 

.. . 
'• • 

See Topo sur axe route de ·: 
La FAYA 'i 

·: borne de nivellement du ·: 
., . See Topo sur axe route de ·: 

La FAY,;.\. ': . 
·: borne ciment E"D oF o à 50 m .: 
·, . 
·, 

de la route . . . 
.: borne ciment EtJD4)F. à lOOm': 
.: do la route ·: . 

.. . 
·, . 

'• 

'• 

.. 
• 

'l pierre de grès plontée ou 
·~ bord du chemin SKRRR 
': 
.• piqllet 
• 
'• .. . .. . 

.. . .. 
• 
·: 

.. . 
'• . . . . .. 
• 

.. . .. 
·: 
'• • 
'• . 
'• 
'• . '. . 
'• . 
" . 
.. . .• . .. . 
'• . 

·: borne Office dt1 NIGER cal- ·: .. • 
'• .. 

'• culée por See Topo • 
'• • . . . 



r Solution D!f.1\':-"J~;l:ANA - Cheminement e.gj?.Q.t,~ure d!!J-J. t mineqr_ ... 14 -
· =======C=========~===========:=-~======c======~=c=========cc=~===-c==-----C------

·: Coordonnées LAMBERT ·: Cotes .. . 
:Stations.. .• .• --.. Observations ·: 

• des • au • ·: 
X ·: Y ·=stations: sol .• 

:--------:-----------:-----------:--------:--------':-----------·------------------· 
DN 1 

DN 2 

DN 3 

mr 4 

DN 5 

IN 6 

DN 7 

DN 8 

DN 9 

DNlO 

DNll 

DN12 

DN13 

DN14 

DN15 ·: 
• DN16 • 
·: ]l}Nl. 7 

.. . 

: 130.647.50! 115.636.68: 298.30 :--
'• • .. . 

.. . 

. . . 
. :. 130. 735. 71.: 115. 688055.·: 299. œ :: . . . 
·: 130.869. 08: 115. '733. 79: 298i 39 .• . '• . 

130 .954.50': 115. 782.50: 298. 05 ·: 

: 131.œ:7.(D: 115.823. 76: 298.3f .': . . . 
·: 131.142.68 ~ 115.859.79'! 300.65 . .. ·: 

131.214.53: 115. 9Œ3. 02: 298.82 . . 
131. 336 .29: 115. 937 .16 : 29 7. 75 .. .. ': 
131.446.47; 115.954.97,; 299 .• 60 ·: 

131.560.28: 116.003.01·: 299.l.3 

131. 6_01.19: 116. 076 .29: 299. 82 

: 131. 700.44 : 116 .151. 80 : 301. 5:7 .. . 
: 131.79262.5: 116.235~50·: 301,82 ·: 

·.:: 131.894;,90:: 116.316.94:: 300.68 :: . . . . 
: 131.966.26! 116.400.17! 297.05 ·: .. . 
. : 132. 092. 86 .: 116 .453.41 . . . 

. .. . .• . 
132.153. 01 ·: 116 .516 .. 82 

'• . .. . 

.. 
300.,65 .; 

296.41 ·: 
•• . 
'• • 
·• . .. . .. . 

.. 
: marque sur rocher - point cal~ 

culé par relèvement sur .• 

.. . 
'• . 
'• . 
·: 
·: 
'• . .. . 
'• .. 
• 

: .. . 
.. . 
.. 
. • .. 
• ... . . . .. . 
. . . .. . 
. . . .. . .. . 
• ·• 
'• . . 

balises : . 
marque sur rocher '• . 
en 

.. 
d 0 station rattaché~ 

nivelleiœnt sur échelle .. . dO .. . 
'g .. 
• 
. . . 
.. . .. 

.. . .. . . . 
. .. . 
.. . 
'• .• . 

point calculé par ': 
relèvement i:ybaliseS': . . . 

': 
·: . . . 
'• . 
. . . .. 
'• . .. 
• 

'• . 

.. . 
'• • 
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ELECTRICITE DE.FR.ANCE 
Servièe. des Etudes d 10utre-Ner 

--------...:· -----. -·-----

. ' 

. ' . . 

NAVIGATION SUR LE NIGER 

. .AMENAGEIVlENT l DE LA SECTION 
BAMAKo~kouLIKORO 

.. • 

\ . '•' Rapport_ · te chniq_ue 

,. 

, . 

II~ ETÙDE DES DIVERSES SOLU~IONS 

. ·( 

· A,)· Sol ~tions envisa'.géés 

· b) I:0 1;:'.matïons 

,•. 

Sous..:dossier I! . 
·A 

) ' 

Décembre L953 . 

. · ·· .. 



SOLUTIONS ENVISAGEES 

E S T I M A T I O N S 

I) Aménagement amont : · 

Contournement des rapides de SOTUBA 



DEVIS ESTIMAT IF 

(bases ~ovembre 1953) 

---------=-----------=----

. Voies d'accès .o • • • o • o ·" • • • • , • • • • • • • • o • ·o •. ~ 

Logements, magasins, baraquements 
di vers , • • •-., ; o,, • • • • • • • • • G • • a • • " • " ... • • • • • e 

Impr évu-s . 30 % Ô • ~ • o 4 • 4 •' 9 0 • 4 4 C 41 ID • 0 

II - _@UE CIVJ~ -

Déroctage seuil rocheax à l'amont 
des AICffiEI"l1ES .. ., QI •• 4 ., ., ••• ,, o o ,> ~ ". o ..... «. •• 

Entrée dans la prise d'eau des 
.AIOO.ErTES . i,. o • • • • • c_o rJ c o o ~ o • ·• <i ~ o • • • • .6 c:i Cl • • " 

Ecluse des .AIGREI"I'ES ••• o. , •• _, ••••••••••• 

Réaménagement du canal de SOI'UBA ~ •••••• 

Franehissement du canal par la route 
Bl\IV"lAKO-SEG-OU .• •. Q 1) (1 •• ., • -:·. o ••• o ~ ., ., •••••• ~ • 

Vannage d'irrigation •.••u• •o••• ••• ••••••• 

Digues formant canal de raccordenB;nt ... 
EDluse de IX)UGOURAKORO ••111>0•('!,1,II'••••••••• 

Chenal aval ...... ••••,•••••••••.••o~•••.•o•• 

Imprévus 30 % CIi •••••••·••fi• 41•••o•- • 

·5 .. coo..,000 

~l:'.;.000 

45.000 .. 000 

27.000.000 

4 3. 000. (XfJ 

43.000~000 

152.000.000 

24.oco.ooo 
2.000.000 

1 76 oOOO. 000 

120.000.000 

54 .000.000 

641~000,000 

:)_ 93. OQq,..QQQ 

A rep:-œter OOO•&••••.,••••• 

59 .. 000.000 

· 831. coo • (XfJ 

893 ,,CDO eOOO 



Report ••" eo ••••o••• •• ••;••111• •>••• •"•••• 

III - EQUIPEMJ!:NT -

Ecluse des .AIGREI'TES ••• (1 •••••• è ...... 

Ecluse de DOUGOURAKORO ••••••••••••••• 

Vannage d'irrigation ................ 
Ligne tél éphonfque ••••••••• , ••••••••• 

Imprévus 15 % ...... tl •••.•••• 

59.000.CXX) 
. . 

78.000.000 

i1.ooo.ooo 
4 .000.000 

22.000. 000 

TOI1AL e• • •e• •••e•• ••O·••+• o•• 

IV - FRAIS D 'EI'UDES, FR.lus DE CQNTROlJ:1, 

FRAIS GENERAUX -

10 % •••••.!t•••••e•oo•••••••G••••••• 106 .. 000.000 

soit ~.800.1)0.000 Fr CFA 
======================= 

- 2 -

893.000.000 

167.000,000 

1.060.000.000 

106. ooo. 000 

1.166 .000.000 



DEVIS ESTIMATIF 

-=-=-=-=-=-e-=-=-=-=-=-•-=-= 

.'IB!Y,AUX PREP.P,RA.TOIRES 

I - VQJ]f§.1? . .:!.CCE§ -

Piste de RN 159 à criqtie de OOUGOURAKORO lkm Fr 2.000.000 

Pistes de chantier divers...................... 3.000.000 

II - LOGEMI::l_\'!TS, ~\GApINS, B~IBL.QÇJEMENI'S, DIVF_di§_- · 

B~timents d'exploitation 

Logemt.:~1ts, viabilité 

TOTllL 

(li ••••••••• " ••••••••••• 20.000.000 

20.000.000 

., ..... ., .................... . 

- 3 -

5.000.000 

40.,.000.000 

45.0000000 



-4-

DEVIS ESTIMATIF 
---=-=-=~c:-=-=-=-=-=-=-=-=-=,-

CIL\PrI'RE II GENTE CIVIL 

=·======::=,==~=====~===' ===-=~=----=====~======-= 
Prix 

: ~antités :unitaires: 
: C.F .1-i.. 

Prix 
totaux 
C.E.A. 

Sommes 

:-----------:---------:-----------:-------------
I - DEROcrl:.GJi..§.EITTLROÇHEUX A 

L' .:JMONT m::s AIQfillTr.Tl~§ -

Déblais rocheux dans l'eau • o 

Bali sage C • ;, • O rt • " O • e C "' e • e o e • o 

II - ENTREE D~}N~_;k,. _1:RISE D 'E.ATI 

~EI'TES -

·, . 

.. . 

Déblais grès à sec •••.••••••• 
Déblais grfs dans 1' eau • • • • . • • ·: 
Transport pour épi o•••••••••· 
Epi en enrochements ••.••••••.• 
Pesserello en for " •.•.•••••.• 
Duc 3 d ! fil be ••••••••• ~ • " ••••.• 

III - EC:LUSE DES AIGREI'TES _-

: 

. '. 
Déblais à sec en grès o •• off) •• ·: 

Digue provisoire (batardeau 
runont ) è- • fie e • •, è O ci O D c, If • • e e O e • • O 

Drains en pierre sèche o o •• :, • • 1.. ·: 
Gros béton à 200 kg Da~" • ~ ... o (J c; ·: 

Supplé:nent pour enrichissement 
parement bajoyer ••••••••••.• 

Coffrages •.•••.••• _ •••.••••.• 
Acier pour béton • ., •••••••••. .. . 

.. . 

.. . 

·, . .. . 

11.470 m3: 
2~500 
6. 970 
6. 970 

24,4 T 
8 p 

.. . 
• 1 . 
.. . 
. 

4.010 m3 • . 
810 
400 m : 

2., 77'3 m3: 
·o . 

l.039 m2: 
1. 735 m2: 

86 T .. . 

.. . .. .. 
2t250: 25. 600. CDO • .. . 1.000~000: ·~= .. 

26 ~600. 000 ·: . 
: 
: .. . .. . 

1.500: 17.200.000! 
2. 250: 5o60o.ooo= 

300: 2.1000000: 
1.730: 12.100.000: 

140.000·: 3.,t100. ooo'= 
350.000: 2 .soo.ooo: . -- '• . 

·13., 200. 000 ; . 

L500: 6. 060. 000: 

3~500·: 2.835. 000·: 
350: 140. 000: 

86000: 22.1. 76 .ooo: 

1.000: 1.038.000: 
1. 750 :. 3.036.000: 

85.(X)û: '7. 310. 000: . 
42.fii95&ooo; .. . . . . 

c.••••'Qô.1#•··············4'·······-. . . 

27.CDO.OOO 

43.000.000 

43.000.000 

113,.000.000 



... 5 -~--------~=---=-c-:---=--=-=--=--==--------=-----
·; ·: Prix ': Prix ': ': 
; Q.tm!itit'és -:üfiit"i'ii.ros~"· tdto.:n:·. 1""'"'"Sbrïi.mês '-~ 

.: C.F.A. : C ,F 9 .A. : 
Report : : . ·: : 113,000. oco: 

a) Entre le 8 ilTGRETTES et 1' épe-: 
ron ro~h'-.U]Ç_: sÛÙ i919 m de : , 
cana~ (\ 

Déblais en terrain meuble"" 
Dêroctages o•••••··••••••••• 
Remblais ••.•••.•• . :, ....... . 

b) Eperon roch2,!P( 

Déroct age o ~ ~ .. " .... " o • , f' • "' 6 " " 

c) Entre l'ypoït'on roc~ ot 
. P..QQQQVfüiJCOBQ 
Déblais terrain meuble ,. •••• 
Remblais '° t,. lt • .:, • ~ • ~ ........ $ ~ If 

d) Transport dos vannes,côté 
Niger, dos déversoirs do 
SAB;>LIBOUGOU ot d.e DOUGOU-
R.L\KORO ë 1, :, ~ • ('), o ,, • Q o • • •• ., • • • •• 

o) Constructj_on d'un pont dou­
blant lo déversoir de 
JD OUG OUR. .'I..IC'!:."-0 • • • • • • , , • • • 

15~000 m X 2,5 
Défense de pied f•oo•t.1•11"'•• 

8,500 km X 1720 -
8 ' 500 m J[ 4 D • 0, ~ I' •• e ~ .. • • • • • 

V - :[R=.lili:91.il.§§!Jl',@:.Bl'.J?.U C.illilü. ~\F..Jd. 
BQ_Ul'E )3;lM.clli:O;:-§EGOO 

Destruction pont actuel 
ostimat~:_On t,10G••t.oe0eoo~··8··"· 

Pont à. 5 m de tirant d' aü 

.. 
·' 

béton précontraint - estimation: 

.A j~oporter !:l'l!loe••i:~.•o•••ft 

19.800 m3: 
2.983 
1.650 

. 
~ .. 

7.628 m3: 

. 
5. 350 m3: 

20 o 'i'CD 
. 
·, . 

37 .500 m2: 
15.COO m 

10.200 m3: 
3'1.000 m2: 

.. . 

.. . 
:: 

. . . 
500: 

1.500: 
600: 

·: 

l.500: 

0 

500: 
951

): 

.. . 

·: 
.1.000: 

aoo: 

l. 730: 
150: 

9.900~ooo: 
4.500.000: 
1.000.000: 

: 

11-.450. 000: 

. 
20675.,000: 

29. 200,0CO. 
: 

. . . 
5.coo.ooo= . . 

15.000.000: 

37.500.000: 
12.800. 000: 

l 7oC50. 000: 
5.100,000: 

·, 
• 

.. . 
·, . .. . .. . 
: 
., . 
·, . 

., . 
: 

.. . 

. . 
. , . . 

" . 
151.775.000: 152,000.000: 

., . .. . 
1 ~000. 000 : 

20 0 000. 000 ·: 

.. . . 

.. . 

: 
': 
. . 
• 
: 

21 J00.000: 265.000.000: 



Report 

Rarnpo dtaccès 
remblais terre 

,i/r,('ro•oe,Co•••e-o• 

165 m do chaussée goudronnée -
est ima.t ion Cl IJ C, • • • • °' ~ • O O ' n Cl • • • • 

130 m3 murs so~tènoment 
onrochomont arrangé 

- 6 -

=======================~====~============c=c===c= 

Prix : 
Quantités !unitaires·: 

C.F.A., 

Prix 
totaux 
C,,F ~."1-o . .. Sommes 

·: .. . .. . 
~-----------~--------~-----------!------------1 

.. . 

.. . 
1.650 

., 
• 

·, . 
• :m3: . 
·, . .. . 
·: 

. .. 

'• . 
600 

5u000 

.. . 

.. . 
,• .. L 

-·--: . 000?000: 265.000.000: .. . . . . 
.. . . 

ioooo.ooo.; 
. 

.. . . 
• . . . . 

loOOO.ooo; 
. 
·: .. 
• .. ., . • 650.000-. 

: 
23- 650.000 ~ 2-1. 000. 000 ·: ·, '• . . 

VI - }].M:llif~+.J.I·rJlli~IQN 
': 

VIT 

Béton n • .. ·o e o CJ •" • • c • • "•.o • ~ • • • • O O 

Remblais terra ••••..•••.••••••• 
Déblais .() o b ~ ., • ., • " ., • " " ••• O' • o • o • ,, 

Porré maçonné •. " •.•••••••••.•.• 
Coffrages plans •........••.... 
Coffrages co::(rbos •...•... , .•••• 

D IG.IJES FORM:\NT C1\Nill. DE 
R.ACCORDHVIBNT -

Fouilles on terre 
Remblais on terre o..-•o~•.O>•r.•p••o 

Rovôtcmcnt bHwninoux ••.•••.••• 
Tapis fil trc ~" .. "#, •• o o tJ •• "" c •• fi o 

F.mpiÈr"':::::nrr; chaussée 
l,2Q X 860 ••••••••••••••• 

'• . 
. . . 

125 
?5 
65 

135 
143 

60 

m3: 

m2 

31. ?35 m3 
: 113,140 

11.850 m2 
?.250 m2 

Suppl€mont pour rovêtemont torro : .. . .. . 
.. 

VIII - !_q.LUSE DE DOUQQlJFL'J{ORO 
'• . 

. .. 
i-~bords - 8 Ducs d' JJ.bc •••... ~ •• 
Déblais on grès o •••••••••••••• 

" on terre o ••••• :p •• ,, l'I ... Ili' • ·: 

Saignées en grès e • ., • .,. ~ •••••••• : • 

Drains pierres sèches ••..•....• 
Gros béton ., o • " o ,. "' • ~ •• , r • ••••••• 

~\. reporter 

. 
8 .. 090 m3 
5.2?5 m3 .. . 

5,:.,. .. . 
40? m 

8,590 m3 ·: 
·: .. . 

s.ooo 
500 
350 

2.,000 
aoo 

3.200 

350 
600 

5.3?5 
2.000 

·: 
-... . 
: 

.. . 

1. ?30 ·: 
150 .• 

loOOO. 000: 
40,000 ·: 
2.5 &000 ·1 

2?0.000: 
115. 000: 
190.000: -~·----

1. 610e000: 

11.100. 000 : 
6?. 900. 000.: 
79~800o0(X) : 
14.500.000 ·: 

1.800.000 
550.000 ·: 

·: 

., . 
: 

26 (X)O. 000 ·: 

.. . 

: 1 75. 650. OOë ·: 176 o 000. 000 : ·: . . : ·: 
·,- '• ·: . . 

'• '• . . 
350.000 '• 2.soo.000 : ·: 

L500 ~ 12.135.000 ': : 0 

3.50 1.8-16. 000 ·; : .. . 
3,400 1&1.mo ·: '•' . 

350 142.000 ·: 
.. ,, 
• 

8.000 68. 720 .. 000 -~ .. . . ;: . -------·~ ~~ 

': '• . 
85. 8!?;?. 000 ~ ·16? .ooo. 000: 



Report o&oe••"••ea.,no 

Béton pou:r B ,il.,; o., ••••••••••• ., 

Enrichissorn.ont do paromont au. 
b a joyor f) ~ ... o v o .. .,, r, f" Cl o ~ ~ o Ct • C> • 5 •• 

Co ffrago s " o o o o ,, " e e o " • " I') .... o 5 1) 

Forreillago gros béton " •••• , ". 
Forrai.._llago Bo~\.o o•··•••o••••· 

Digue do protootion 
(1) Gabions " •.....••• , ,, .•••••• 

( 2) Enrochements • , . " •...••..•• 

(3) Déblais on g:cès .......... . 

-: . 'l -

=:====================='-==========================b .. Prix : Prix 
,,; '• 0 . . 

~ Qllantités : unit aires·: totaux .. Sommes .. . . .. 'o C.F,,.ll.c:; . ' C .. F cf~o 0 . . 
=--------- -!---------1------------~--------------l 

·, 
0 

·~ 

9~6 

2 0 306 
5~81: 7 m2 ·: 

21:?7,7 T: 
0,86 T: 

5.000 m3 

5q000 

310280 

: 

. 
lLCXXJ: 

1.000: 
L 750·~ 

85.oooi 
85.000: 

.. 
' 
' 

1. 600·: 

30(); 
·o 

L5oo: 

'o . 
85.,,827.ooo: 46 7 oOOO. 000 .• . 

.·, . 
1060000; .. .. . . 

2 "306 ,,000: 
10.232.0CO: 
21. 901.000 g 

.. . 
73~ooo: 

~"--~---: . ·: 
1200448,000: 120.000.000 '•' . 0 

'• . . . 
., ·: . 
'• .. 

G,000.000.;. 
. 
'• . 

1..500.000': .. . . '• 
36. 500. 000 : ' 

(4) Déblais on.terre •• -•••.•••• ·~ 2-LOOJ 350 t 8.100.000;: ... . . 

Tür.i'J.., 
.. . 

·, 

.• 
0 

.. . 
'• 0 

·~ 
·: .. . .. 
" -. . .. . .. 
•· 
'• 
-· '• . 

·, '• ·~ .. , . .. .• . . 
5:1:. 400. 000 ·~ 51. 000 0 000 

.. . . 
• ~,. . .. '• . . 
'• '• . 

.6410 ooo. 000 
. 
,,.., . 
': 

., '• . . 
': 



I 

II 

- 8 l"'! 

Prix ·: Prix 
,, ': . 

Qu.o.nti tés ';uni tairas ·: totaux ·~ Sommes ! 

C~F~A., .. 
C oF .,l'J ·, ·:· • . 

=r----------- g,_ . . --------·:--------------·.:----------·--·: 

Bois d ~ étonchéi té ot protection 
dos portos ot bûtardoa~x o ••• 

Bordu.ros métalliques d'1 arôtos 
~,ortice.los t•,.. f;,",, '? ~ (1 o.,, o. o ". o a (J 

Borè.uros métalliq::os d' arôtos do • 
c ouronnom:n:non t 

Echollos métalliques o•oo•b••o 

Croix d~O!TIDrrogo ,oeoooouo•cooo 

Bollords 

Ouvrogos di vors on fors ronds 
ou profilés O•OO'"!riroQ.()OGb .. (•Cl•O• 

Ploq1J.os amo·1i1)2.013 pou:r couvor­
turos et rrünuros di versos •••• 

i:..m.énagomont dos joints do 

. 
·, 

.. 
• 
'• . 
'• • 
·o . 
: .. . 
.. • 

dilototion " •••..• , •.•...•.•.• ,, • 

Acier laminé pour portos d' éclllsq 

Accossoiros pom~ portos d' écllJ.so : 

Acier laminé p.ou.r bt'.lto:rdoa.ux o, 

Blindage dos rnincros, sou:1ls 
ot guid~ngos .:. D .. o • o ••• " t1 • o •• ". ,,. •. 

.. 
C 

Bronze pour tourillon " •••••••• ,- ·: 

Mécani smo do J::lQnoo uvro ot 
npporoillogo éloctriquo -

. .. 

estimation Ill'• ~·'!t.•ô~.PeJO,ota,,-.o,\,,.~00 ~. 

·o 

' 

FCLUSJl_ ~JQUO,_QlJTuiliQEQ 

Bois d' étonchéi té ot protoc:eion 
dos por",;os ot bùta.rdomu ••..•• 

Bord1J.ros nétnlliqL1013 d'arôtos 

0 .. 
'o 
0 

't"' vorticalos C' • • 0 #'! O • ri e o • • • • .., P. ., • t> • ~· 

.:.l. ropo:rtor 

., . 

7 

l 

42 

3 

T 

.. . .. . 
: .. . 

.. . 
. : 

.. 
T • 

·o . 
p 

.. T . .. 
T , 

6 p 
: 

75 T .• . 
8~3 T.: .. 

56~ 6 T .: . .. . 
14 T • 

'75 kg 
. 
'• . 
'• . 
'• . 

.. . 
'• 

45,5 m3: . 
,. . 
'• . 

: 

Bo.c:oo: 

.. 
' 

123 ooo= /> • 

266oC:OO: 
'• 

20c5C:O,; 

105.,000: 
'• . . 2:16.,~co·· 
'• . 
'• . 

6,:: .5oo'=. . '• 
1so .. ooo: . 
208oC:OO: 

130.c:ob': 
'• • .. 

123,,000: . 
510: .. . 

.. 
Gls .. ooo:. . .. . 
861..C:OO: .• . 
266.COO: .• 
86LOOo: 

' 

985oOCO·:· ... -. 

'• . 
387~000~ 

'• 11. 250 .. ooo; 
L726.0CO·: 

'1. 3.58. ooo: .• . .. 
L 722.c:oo: . 

40,.000: 
'• . 

30. 000. C:00: 

. .. . 

. . . 
'• . 
' .. . ... . . .. . .. . 
'• . 
': .. 
0, 

: 
'• . 
'• . .. . 
'• . 
·: 
'• . 
'• . .. .-, , 
'• . 
'• . 
: 
'• . 
. .. 
'• . 
'• ' 
': 

·....-,--....-.~.....-.-----· ~·· . . '• .. 

'• 
' . 

50~000: 

·• . 
123"COO'~ 

'o 
C 

58,. 698.000'~ 59.0JO.OOO: 

: 

. 
2.,2750000; 

'. • 
1.451. 000 :_ 

'• . 
' . . 

·~~~--=-,. . . 
3. '?26 .,000 ô 59. 000. C:00 Z 



Prix z 
:uni toiros: 

C~F • .:.~.: 

.Prix 
totaux 
C,,F • .L ... 

'• . 
- 9 -

Somr:10s 

'• . .• 
• 

~----------: _________ ; _____ ~ ____ : ______________ : 

Report •·0•0•11•••••• 

II -J§&t21.J&î...USJE DJtPOUGOURAKORO 

Bordures métalliqnos d' erôtos do: 
co1.1ronnomont .. 

11-.:,•n.,••iltt••••••ç,•.t, 0 

Echollos métall:Lquos e:, Il llt " • 0 I'> • lt' Ô i1 i 
Croix d 1 amarrago .•.••••..•.••••• 
DoJ::2.o.rds t1D•tt•••••~·•,.e•·••·•~<-e 

Grilles, cadras, ouvrogos divors : 
on fors ronds ou profilés Il"!) 3 .. t) 

Plaques aooviblos pour couver-
turos et rainuras divorsos .. Il u. ·~ 

lménagor:iont dos joints do di.la-
tation e•él!l•ot1•••00::•ol'l"'••t1~••~ g 

Lei or laminé pour portos d' éclu- ·: 
SOS '• O•c.~•-:i ., • ..,.,. :iolllo11eeo•••e>coeoe, . 

Lccossoiros pour portos d' éclu- g 

SOS 'o 
('J. :'I Cl e e "'f) ~ 0. • 0 •• D (: e e. lft~ei,. e •. . 

. Lei or ·laminé pour M.tardeall:x: .. 
" ,t, • 0 

Blindages do roinuros, souils ot 
guidages c,.,,.,. ••••••••••• e-••••:o•• 

Jlcior lsminé 1 forgé; moulé ot .. . 
fonte pour vannes cylindriques : 

Bronze pour tourillons • ri ••• <i •• (1 

Mécanj_ smos do manoOUVTO ot .. . 
appcroillagos éloctriquos .. 

(Il, ~ ••• . 
estimation '• o••.,':•~1t••••·•••••-••• " 

'• . 
. .. • 

III - .!J!lli.1Q1LJ2..:1.fil31.llifl' ION 

4 vannas wagon do 4 X 260 = .•. .. 

Equipomon t . " .•..... , ..•... 

7,3 T 
2~1 T 

'12 p 
2,5.T 

10 T 

3 T 

6 p 

129 T 

14,2 T 
116 1 5 T 

m T 

20 T 
120 kg 

28 T 

l2 km 

:;rtih 726 oOOO: 3. 726 .000: 

': 

. 
' ' 

. .. 

123. 000: 886 .ooo: 
266 .ooo: 559.000: 

20.500: 861.000: 
105~000: 262. 000: 

2'.i:6.000: 2 .464. 000: 
: 

2'C.;6 .400 : '139.000: 

132.000: 792.000: 

150 .• 000: 19. 350,, 000: .. . 
208.000: 20954.0CO ~ 
130.000: 15.1'150000: 

123.000: 2c 952.()Q(): 

203.000: 4.060~000: 
510: 70.000: 

23,000.000: 
,~.,-,.· 

77 ~ 82,(). 000 ~ 

. . 
120.000.: 3. 650 oOOO : .. . : .. 

200.000: 2.400.000: 
:· 1~500c00Q : 

3 .900.000 

OOIT e.-.60,:,•;:,a,ot:••~•••••••••••••••••••11!"•••0 

.• 

.. 
59cÜÜÜ.ÜÜÜ • 

: 

.. . . '. 

·: 

'• . 
. . . 
·: 

'o . 
'o . 

78.000.000 'i 

.. . 
4.000.000 .. . 

4.000.0GO • . 
·, 

145.000.000 
. 

=========:::=== 
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SOLUTIIDNS ENVISAGEES 

E S T I M A T I O N S 

II) Aménagement aval : 

' Contournement des rapides de KENIE 

SOLUTION .A 
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DEVIS ESTIMI .. TIF 

. (bases Novombre 1953) 

-=-=-=-=-=-=-=-=~=-;-=-=-= 

RECAPIT'UI.KP ION 

! - TRA VAUX PREPlffiLT.OIRES -

Voie d'accès e11•••e•o••••i>• .. •••••••••••••••• 

Logomonts, magasins, boraquer.1ents divers ... 

Imprévus · 30 % ........ " ....... . 

II - GENIE CIVIL - . 

58.0CO.COO 

.§1.Q&,OO. 000 

14.8. 000. COO . 

Canal do navig2tion ··*··················• 903.000.000 

Ecluse do tôto • • o· • • • • • • è • $· • • • • • • • • • • • • • • • 6·5. 000.000 

Ecluse intermédiaire •••••••• ! ••••••••••••• '1 J., oco .. 000 

Ecluse aval • • • • • • • . . • • • • • • • • • • • • . • • • • . . • • • ..J:'.18 • .QQ.Ç1..Q'.2Q 

L 156 .,000.000 

Imprévus 30 % •o••••~•·•••••.,••c,,• 

lJ. rd porter t;,,. • ••••••• · •••••••• 

193.COO.OOO 

l.503~000.000 

l. 696 • OOOe OCO 



Report .................. 
III - ~I~ .. D I EQUIPllli~ -

Ecluse do tôto ........ " .......... . 69.000.000 

Ècl11so intormédioiro •••.••.•.•.•••• 50.COJ.OOO 

Eclusa aval •.•••.•••...•.•.••... ~ o B'.b. 000. 000 

Ligne téléphonique ••..•••.•..••.. , • 5.000.000 

208.000.0CD 

Imprévus 15 % " ......... ' ... . 31.000.000 

TOI'XL ...................... 

IV - FRL.IS D'El'UDES, FR.\.IS DE OONTiiQLE, 

. FRo'.J:S G~.i:illl:i..UX -

10 % ........ ., ..... 11•0•·········· 

soit 2 .100 .. 000. 000 Fr CF~'\. 

- 2 -

1.696.000.000 

239. ooo. 000 

1.93.5.000.000 

191.000&!L 

2.129.000.000 



DEVI S E S T I M ~ T I F 
- - - - - - - - - - - - - -----------------------------

CHAPITRE I TRA.VAUX PREPARATOIRES 

I - VOIES D'ACCES 

Amélioration de la route de 
La FAYA jusqu'à TAMINA •••••••• Fr 30 .000 .000 

Création d'une route 
longitudinale au canal 18 Kru.. 18.000.000 

Pistes. de chantiers diverses 10.000.000 

II - LOGEMENTS, MAGASINS, BARAQUEMENTS, 
DIVERS -

Bâtiment- d'exploitation, 
logements, viabilité •••.. • •••.• 

Baraquements de l'entreprise •• 

50.000.000 

40 .000 .ooo 

Total ...................... 

- 3 -

58.000.000 

90.000.000 

148 .000 .000 



-. 4· -

DEVIS ESTIMAT.IF 

CHLFlTI'RE II GENIE CIVIL 

---------e~-~--------=-'=-z=----~ee-e----c--------e' 
Prix 

:Quantités 
·• , Prix 

totaux .. . 
'• o, 

Sommes ': .. 
C.F • .J.i.. CoF • .b.. .~ . .. . . . . e------------ •---------- •----------- •--------------,,./ . . ' 

Déblais en rocher e ••• •••••• · ·: 

Déblais on ·terre ••••••••••• 
Remblais on terre " ........... : 

., . 
SlY!plémont. pour bassins d' évi- ·: 
tooont 

Péblni s .on rocher •••••••••• 
D ébl.a is on terre ••.•••••.•• 
Rovdtomont contre le 

b r.rt"illago •••••.••••• , . , .•• 
Défense do pied ••••.•••.•. 
Chaussée de hôlnge empierrée 
Rovôtoo.ent .terre n ••••••••• • 

.. . .. . 
251.000 m3: 
923.000 ·, . 
225.000 .. . 

·• . 
. 5. 600 n3: 
10.650 :· 

'73.500 m2: 
29.400 m 
17 .600 m3: 
68.000 m2: 

l.500 
280 
000 

1.500 
280 

1.000 
850 

1. ?30 
150 

.. . .. '• . .. 
:3.77 .ooo. 0CXJ: 
·:258. 000 0 (X)O': 

:117. 500 .oco ·: 

'. . 

8.400 .ooo: 
30000.000: 

73.500.000: 
2s.mo.om: 
30.500.000: 

: .16. roo.ooo: 
:g03.100 .ooo : . ' . . . 903.000.000 

'• . 
'• . 
., . .. . . . 
• 
'• . 
'• . 
. . . . .. 

.. . 

II - ECLUSE .DE TEI'E .. . . 
Abords 

Génie civil - ............... lt 

III ECLUSE 'INTERIVIEDIJ:J:RE -· 

Génie civil· ................ 

IV ECLUSE AVJ.YL 

Génie civil • 0 • • é • • • • • e e 6 •• 

..:\.ho~ " • o • o ............... , 

.. . .. . .. . 

·• . 

.. . 
': . 

.... -:i· .. 

. 

.. . 

·• . 

.. 
• 

·: 

·: 

. ... 

. 
: .. . . 

: .65.000oOXJ: . . . 
'• . .. . 
,, . 
'• . 
'• . 

. . 
·• .. . 
'• • 1:o.om .. 000: 

·: 
:.11·7 • 800 .. ooo: .. . ; .. 
· 29.soo C)mo'· 

'• . -------·,• .. . 
·:M 7. 600. 000: 

65.000.000 

.• . 
'• . . 

010 oOOO .000 '! 

'• . 
.. . .. . 
'• f, 
• 
~ ' 

148.000.000 ;; 
: ·: 1 

C ., . 
~----~~--~ 

'• 
1.156.000~000 



CILlPITRE III M\T:E:R.IEL D'EQUIPEMENT 

I .......... ;. 69.000.0)0 

II Eclus...Q.._, int~p.édiai:i;:g_ ••.•••••.• 

III Ecluse avol .... ' ............. - B.k.roo.oro 

IV Ligne té+éphoniquo ..... ": .... 5.00).COO 

TOTli.L . ,, .. , ..... •.• ........... . 2J8. OJ.O. OCO 
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SOLUTIONS ENVISAGEES 1
. 

E S f I M A T I Q N S 

II) -.Aménagement aval 

Contournement des rapides de KENIE 
... 

SOLUTION·B 

. '"' . . 

~-

' ' 

·, 



DEVIS ESTIMATIF 

( bases Novembre 1953) 

-~~=-=-;::....=-=-=-=:,-=-=-=-~~=-~ 

PECAPITULA.TION 

I - TRAVAUX PREPARATOIRES 

Voies d'accès - somme à valoir ••••••••• 

Logements, magasins, baraquements divers 

Bâtardeaux •• ,, ••.• ~ .......... •., ........... . 

Imprévus 30 % ... , ................. .,. 

TI GENIE CIVIL -

Barrage • - ••••••••••••• * .............. , • • .••• 

Canal· d' arnen ée • - ............ e,c ............ . 

Canal. de ~uita - pour mémoire •••••••••• 

Digu.es complémentaires en voisinage de 
la Cent~ala ...... · ..... ,, ...••. ;, •. ,. ..... o • 

OentraJ.e po LU' mémoire 

Canal de navigation, •••••••••••.••••••• 

Ecluse de tête et annexes ............. 
Ecluse aval ............................ , ' 

Imprévus 30 % ,. ........ , ..... . 

36 .000-000 

85.-000.000 

30.000.000 

151.000.000 

. 45.CXJO.OOO 

6 s.ooo. 000 

53,.()()Q,.CX)O 

72.000 .. 000 

419Mooo.ooo 
89.000.00) 

MtB.000.00f' 

8'19.000.000 

A reporter ......... " ........ , ....... -. 

196.000,000 

l ,3CX) .ooo.coo 



Report .............................. tl •• 

III - ~Ef{~ D'EQUIPEMENT -

Oro1.1.pes pour mémoire 

Vontellerie pour mémoire 

Transfortnateur, appareillage électrique 
pour mémoire 

Pont rot.ù.ant - pour mémoire 

Ecluse de tête ......................... 
Ecluse aval ·························· 
Ligne téléphoniqQe et annexes •••••.••• 

Imprévus 15 % .... " ........ • 

71.000.000 

84.000.0(X) 

159..000.000 · 

2A: .OCQ .J(X) 

TOI'.AL ..................... • •• • •• 

rf - LIGNE HADrE TENSION pour mémoire 

V ... FRAIS D'El'UDES, FRAIS DE CONI'ROLE, :FRAIS GENER.t~.,W~ -

10 % •• • Ill D • •.• • e • • • • • .. e O • !li-.• • • • • _. 0 e • • ••• • • • é (> • • e • • 0 • 

soit 'i.600.000.000 Fr CFA 
==============:;: 

- 2 -

l.300;000.000 

183.000.CDO 

1.483 .(X)(). 000 

14.8.000 .ooo 

1.631.0CX).000 



:DEVIS ESTIMATIF 
~=-=-=-=-=-=-=-==-=-.=-=-==-=-ci,,.= 

CHA.PITRE I· - TRAVAUX PREP.ARATOTIŒS 

I - VOIES D'ACCES -

.Aménagemont de la route de L~ FAYA 
jusqu'·à S:çENKŒO. , .•.•.•••••••••.••••••••••.••.••• 

Piste le long du canal et accès à l'écluse aval 

Pistes do chantiers diverses .......•...•.•...• 

30.000.000 

10.000.000 

6 .000.0CX) 

46.000.000 

Somne à valoir ······················· ....... . 
II - LOJN\1:ENTS, MAGASINS, BARAQgE1@ilTS, DIVERS -

B~timents d'exploitation, logements, viabilité. 70a000,000 

Baraquements de l 'Entreprise •••••••• ~ ••••.•• ., 50.000.000 

120.000.000 

Somme à valoir· ••••••••••••••••••••••••••w•••• 

III - B.AT ..ARDEAUX -

Bntardoaux du barrage 

Bètardeaux di vers • ~ ~, •••••.••••..•••••••••••••• 

20 .. cm.ooo 
10~000.000 

30.000.000 

TGrAL ·••IIJ'•~•••••olt•f>••••••••·•••••••••••• 

,- 3 -

36 .. ooo .. oco 

es.000.000 

30.0CD.OOO 

151.000.000 



- 4 -

DEVIS ESTIMATIF 
-~-=-=-=-==-;-=-~-=-=-=-=-=-=-

CHAP:rTRE II GENIE CIV1L 

===================. -· == .. ':.::=e.'-=======ie=•=='=Z::=.======e::=~ 

·: .• 
Prix· 

.. "Prix: '• . . .. .. QJ.,lanti tés :unitaires : totaux ·: sommes . 
'• '• C.F.A. . C.F.~ : . . . 
• .• 1. '• ·------------·---------~·------------·------------.. .. .. ., . . . . 

A - BARRAGE ... ': .. .. . • 
'• . 

Déblais rocheux èntro · Mitardeaux 1.800 m3: 2·.000 3. 600.0CO: 
Déblais rocheux· à soc ,,,.~, ...... . . 1.200 1.500 1.800.000·: . 
Maçonneries • • e • • • o • • • • • • • • • • • '• ., 10.000 6 .300 6 3. 000. 000 : .. . 

' 68o400oOCD :· 68.000.000 

B - CANAL D'llMENEE - .. 
Déblais rocheux .. ~ ..... -· ....... 3.5.000 1.500 52.500.000: 53._COO .. OOO· . .. .. . . 

c· - CANAL DE FUrrE 12our mémoire - • ·; . .. . . . .. : 
D - DIGUES CCMPI.JiMENTAlRES AU VOI-

. .. . . .. . 
Snî.AGE DE LA CEm'RALE - .. ., . . . •, ·, 

a) (route d'accès); 
. . 

Digue rive droite ·: : '• . 
Déblais terre 

.. 9.300 m3': 350 '• s.250.oco: en . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Remblais en terre compactéo .. 

10.500 50() .. 
5.250.000: . . . . . . 

Enrochements 
.. 

2.600 . 3CO '• aa).ooo·: on vrac 0., •••••••.• . . . 
Filtre aval 200 m '• 1.000 

.. 
2oOCD 

.. 2.000.000·: sur . . . . . . . . . . . . 
. ·-·: .. . . ·: . . 

b) Elément de barrage dalle en .. .. .. . . . 
béton entre usina et écluse .. .. .. . . • 

'• ·: '• : . . 
Déblais rocheux •••D••••ec31•ct••• .. 380 m3. 1~500, . . 600.000·: . . .. 
Bé~on • • • • • • • • • • • • • • • • • • • .• • I.' •••• .. 2.785 8.600 ,, . 24.000eOOO·: . . 
Coffrages •••• 0 ••••••••••••••••• ·: 2.000 m2: 9(0 1.800.000·: 
Ferraillage • • • • • • • • .. • • • • • • • "' u • .. . 70 T 85.000 5. 900 .ooo ·: 

·: .. .• . .. ·: . 
A reporter ... . . . . . . . . . . .• 43. 600 .COO·: 121 .ooo. 000• . 

'• .• ': . . 



- 5 -
-=============================~==~==========c====' 
.. . 
.. . · Quantités 

·: Prix ·: 
·:unitaires': 

' '• C.F.A. • 

'• . 
:Prix ·: 

totaux ·: Sommes ., 

.. . 
/[I ': 0 

C..F'o~ ••.. '• .. '• . ·------------9---------·------------9------------
Reports • • • • • • • • • • • • • • e • 

., . 
'• . 

c) Di_g__~e r_i ve K_~llche ( sur 4.50 m env.) ~ 

Enrochements •••••••••• " ......... . 
Gabions • • fi ~ • • o • è; D e • •. • n .• •• 0 • 0 • e • 0 

Rov'cterœ;nt d'étanchéité " • e. , , ••• 

F - CiiNfil. DE NAVIG .. ".TIOl{ -

1) éblai s ràchoux O " , • 0 0 0 0 • 0 • 0 0 • 0 0 0 • 

Déblais terreux •...... o •••••••• ~ e 

.. . 

: .. . .. . 
.. . 
.. . 
. . 

Renblai s terreux " o o o. $ o •••••••• ,, n ': 

Rovê:.tcnsa t bat illage ••••••••• " ••• 
Défense de pied O o O O O O o O • CO o O O O O O 9 

: 
Sllpplément pour bassin d'éviternant : 

Déblais en ter:i:e ••••• ~ •••••••••• 
Déblais en rqcher •••.••.••. o. ~. · •• · 

.Qh.ê.ussée de hâlage 

Empierrement•<••················ 
Supplément pour revêtement terre 

G - ECLUDE DE TEI'E 

1.bol;:9;1?. 

Déblais 0 0 0 e • 0 e e .. <11 • et Q e • • • • • e, 0 Ili •' e • ft 

.. . 

.. 

.• . .. . 
·: . . 
·: 
'• . .• . . '. 

Duc·s d' .. '\lbe uo ..... o •• o.···o•o .. ,..., .. .,uc ·:. 

est i!:'ntion. o O O e • o o O o • O o O 0 

QD~e>r>•••••e<1 •o e_o •ti•fl•••••.a-

H - ECLUSE~ 
. fibords 

Ducs d' .Albe • e et • • G a • • • e • • • • • e • 9 Cl e 

Estacade o o • ~ • o • o e ••••• , • ·• • e • ••••• 

ECLUSE o .. •• o •"a,•• 11> • • • • e c• • o • o • • o,, 

.. .. 
'• . .. . 
\, 
•· 

'• . . ,. 
.. . .. . 

.. . .. . 
·, . . 
' 

5.000 m3: 
5.000 • 
38500 m2; 

·, . 
., . ' 
., . .. . .. . 
.. . 67 .250 

44.4. 750 
l73.85Ô 

54.500 
21~800 rn ·: .. . 

7 .290 rn3: 
L;l.20 

.• . 
130200 m3: 
44.000 m2 ·: 

·, . . .• . 
'• . .. . 
'• . 

300 
1.600 
5:375 

l.500 
280 
500 

1.000 
850 

2i50 
10500 

1. 730 
150 

.. . .. . .. . .. . 

.. .. 
'•. . 

'• . 
43,600c000: .. . 

'• . 
'• 

1.500.000.; 
80000.000: 

18.800.000·: -': . .. . 
' '• . 7L 900 ,ooo·: 

'• ·: . 
'•'· '• . . 

. . . 
'• . 
·, 

0 

1ro. 900. ooo·: 
12A:. 5CD. CDO: 
86. 900 .ooo: 
54.5CO .000: 

'• 18.5000000: . .. 
·, . 
·, 2,.550.,000: . 

1. 700.000: .. . 
.. 

22. 800. 000 : . 
'• 6 .600. 000 : 

·, 

121.000eOOO: 
'• . 
'• . 
': 
'• e 

'• . 
'• 
" 
'• . 
'• 

72.000,,000.: 
'o . 
'• . 
'o . 
'• ,, 
'• .i 
'• . 
·, 
·, 
. ., ,, 

.: 418. 950 oOCO .~ 4.19. 000. 000 . 

'• . .. . 
'• . 

'• . 
'• . 
•e 
. . 

12. 500 m3 ,: 350c ,: 
. 

4.4000000"' 
3~500 ,.,000 ': 

10 oOOO. 000 ~ 
7·1;,581.000 '! 

10 p ': 3500000 ': 

'8 p 
104 m 

'• a .. . .. 
• 

•o . 
'• . .. .. 
'• 
:350.coo 
,. 260.000 .. • 
'• 
" 

.. . 
,, . 

'o 
0 

·~ C'.",.::.SL 000 .: 890 000.,000 .. . 
. . . 

'• . . . . 
'• . 2 oBCX). C:00 ;: 
: 27.C:00.000: 
':ll"l.775.000" ---'• '• 
: 147.575. 000 : 148 eOOO.OOJ . . 

••••••••••• -.& •• L,.,., .... ~ .... ~ .. ., ••••• 819.0CO.OOO 
========== 



. CHAPITRE III - MATERIEL D I EQUIP:EMENT 

I - II - III - :rr - pour mémoire 

V . !.Q1.1LSE DE TEI'E 
............. 1!11 • ••• 

VI - ECLUSE AVl'>L -
1111 • • • • • • • • • • e • • • e e • e o • 

VII - LIGNE TELEIBôNIQUE -

11 km à 200. COO Fr ••.... _. ...•••••••• 

Equipemoot • c ••••••••.•••••• JI ....... ". 

71.223.000 

84.069oCOO 

2.200.000. 

1.500.000 

3.700.,0CD 

TOTiJ. 4' • • e fi e • e e e O·• • e o • • • • • • it, Il ~• V 0 

CHAPITRE IV .... LIGNE Hi.\.UI1E TENSION 

pour mémoire • 

- 6 -

71.000 .. 000 

84.COO.OOO 

4 .. 000.,000 

159.000.COO 



. . 
• i,. ' ., \ • •/ ,, .. · ' •. ,. . . ·, • ' ' . ' ' ,' " ,l,.~ • 

SQLtJTIO~S '.ENVISAGEES 

···1'."';•', 

II) An:ê n,agement aval : . · 

Contournement des rapides de .KENJ:E 

SOLUTION C 

., 
, . 



c._ 

E S T· I M .\. T I F 

(bases Novembre 1953) 

-=-=..:.=-=-=-=-=--=...r:::!-=-==-=···--

I TRAVAUX PREPJ..B.,,ïTOIRE...§. 

Voies d' o.ccès à, voloir ••••••..•.. o • ., ••• 

Loge:o.cnts~ magasins, baraquements divers 
à va.loir O • • • .e e • 0 e li • •• • 0 • • • e ·• A.> r • • • e • • • (1 

BO.tcrdeoux. o•••••••,,•••"•••••••e•••••••• 

Tu.prévus · 30 % •••••••••• 0 ••• " 

Barr ngo · • ,, .............. o •••.•••••• ~ ••••• "' • 

·cené.0_ d' aocnée o•••••••·••••••••••O•••••o• 

·canal de fui te 0 • •.•••••••••••.•••••••••••• 

Digu.cs et bcrrage a.u voisinage de la 
Centrale à valoir o o ••••• fl •••••••••••• o 

Centrale pour m.énoire 

Canal de navigation à l' o.vnl do NilJvîl:.Nl.. 

Ecluse de tôte •.•••••••.•.•••.••. ~ ...••• 

Ecl LlSe aval 

Ioprévus 30 % 0 o • • • • • • • • • • • 0 

36 .000.,000 

95~000.000 

30ci000. 000 

161. 000. OCO . 

68.000cOOO 

53oCOO.OCO. 

213. 000. coo 

97 "000. 000 

f\)) ,., 000. 000 

182~ 000. 000 

144. 000. CXX) 

L5 5?" 000 .ooo 

467 aÜÜÜeÜÜÜ ----

A reporter C • • • • • • ,• • • • • • • • • • • • • • ·• 

209.000.0CO 

2o 021. OJO .OJO 

2.233.000aOOC 



Roport 1"!.0G'tt.e4t•••••• 6(1··· •• ••••••••et' 

I ~ II - III - rr - pour mémoire 

Ecluse do tôto ('Il ••••• Il, •••••••.•••••• 980000 .. 000 

Eclllso nvnl ~·········• ••••••..•••• ~ ll2 .. 0C0.000 

Ligna téléphonique o·"••w•••,t,••cto••o . -1.000.c .. ·J 

21-1 .. ooc.ooo 

TOT.l'.L ••••••••••••••• fi ••••••.•••• 

IV - .filY.IS j) 'El'UDES J. FRAJlLJlE JLQH-1'...E OLE, 

~ _ GENER"\.UX -

10 % 2118.000.000 

soit 2 .700 .000. 000 Fr CF~\. 
~========~============= 

2 ... 

2. 233. 000 .. 000 

2'16 uOOO cCOO 

2.4 ?9. 000 ,, OJO 

248.~ 000. 000 

2,727,,0CO.,COO 



3 -

:D E V I S EST 'I MAT IF 
·-- ·--,_~---~~--(-~---=--.:-,._-.. -::::---

lménogonont do ln ro11to do La. FJ.-.:f A 
jusqu'à SIE:NKŒO o• ••••••••••••• , .• ,. • • 30aOOO.OCO 

Pista lo long do ln R. D. du NIGER ot 
accès à 1récluso aval ,, .•..•. "' .•.•.•• 10.COO.CDO 

Pistosdo chnnt:Lor divorsos 6,000.000 

'16 .cco O 000 

so1:mo à valoir ,•,••••••c,•~•ci~•1iie 3ô~ooo.ooo 

II 

Bfltioonts dt oxploHotion, logor;1onts 1 

viabilj.té. oneooo•.,oO~••,n•o~c•o••••ooo 70600)000() 

Bcraquomonts do 1 1 ontropriso " •... ,.... 60,000,,000 

13o~roo.ooo 

sor:JL10 à yol oir :,.,,v-'.>1,t}•roe••"n•••t'I 

Bf:\tnrdorn.::.:x: du barrage ~ " ••..•••• , .•••• ~ o 20.000.0C0 

B~terdonux divers •...•..••..•.••••...• l0.00..1QCDO 

30,,000,000 3Jo000.0CO 

T(Jr JL .b e' • • • o • • • ~ • a • • ._ • • 

:::==;::::::::::===·-=== 



4 

DEVIS ESTIMATIF 
-=-=-=-=-=-=-=-=-= -= -= -=.-=--=-

GENIE CIWIL 

· -===============c====c=e· =====~==============c=T .. l?ri::;: • Prix ·: . , 
~llantités ·:unitaires: totaux Sommes '• • 

'• C.F.A. ·: C,..F .,l!o ·: • 
11 • ., '• '• ·-------------•---------·-----------·-----------· 

A - BARRAGE -

Déblais rochellX entre 

.. . 

.. . 
'• . 

b~tardeaux e • t, c • • ,.. • n ('I ti a • • • • 11 6 ô ·t 
Déblais rocheux à sec ......... ,. : 
Ma.çonn.eries ~ ~ .... ~ .... y ...... o •• o r, ·: 

B - CAN.AL D9 .AlVîENEE -

. Déblais rocheux 

C - CAN.AL,, DE ~ 

a) .CY:'Jal _ :LnJ:e1'médipyft-POllr . 
mémoire -

Déblais roohe llX 
Déblais terreux 

0 .......... Il' • :Il , • 

• • • • .J " • !' .. "' ••••• 

.. . .. . 
'• . .. 
' .. . 

'• 

b) Chenal aval :. pollr mémoire - : 

Déblais rochellX 
Déblais terreux 

., ••••••••••• 4!' • ~ 

o•e•••••••i.,111••'* 

c) Jliglle intermédiaire_ ( entre 
ile BONNIER et île CO:JBPEl 

Décapage .o .... • ~ 1) Cl • ,,, .............. c 

Déblais rochellX op• ••••••••••• 

Ga.b ions o ••• o Q '° o ...... o " Cl lt •• ,, •• o • _o .• 

Enrochements -en vrac t>. - •••••• ,, .: 

Supplément pour aménagement : 
divers Ol"'"'"o••,:,,eo~••••••••••~· .: . 

1.sco m3 
1.-200 

l0,;000 

35~000 

14.000 
2 .. 000 

35.000 
500 

1.100 
2'70 

9;,000 
9~000 

.. . .. . 
.. 
• 

. . . 

.. . 

.. . .. . 
'• . 

.. . 
'• . .. . 
.. 
• 

.. . .. . 

.. . 
: 

.. . 
'• • 

2.000 
1 .. 500 
6.30) 

1.500 

1.500 
350 

350 
l..500 
l.600 
• ::.ro 

A reporter ., ....... . p ••••••••• ~ ••••• , •••• 

. . 
• 

.. . 
'• 0 

.. . 

. . ·, 

·: 3~600POOO: 
1 ,,800. 000: 

': 6 3., 000 "CXJO ·: 
··-·---. . 

'o . 
'o . 

.. . .. . 

.. . 
'• . 

: 

.. . 
'• ' 
'• . .. 
.. . 

·: 21.000.000·: 
: 700.000·~ 

.. . 
. . . .. . .. 
• 

52.500. 000 ~ 
200.000 ~ 

. . . 
100 ,ooo'= . 
400~000. 

·: 14:)4000000·: 
:: 2. 7000000:: . . 

'o . .. . 
'• . 
. . . 

93.800.000~121.000.000 

. . . 
'• . 
'• . 
'• . 
'• . 
'• , 
'• . 

'• . 
'• . 
'• . 
'• , 
'• . . . 
' 
'• . 
'• . 
'• , . 
'• 0 

'• . .. . 
'• . .. 
• 
.. . .. . 
., . 



Reports 

DéGapage ............ Cl .......... . 

Déblais rocheux •••.••• " •••••.• 
Gabions ..... .,.ft •.••• &.:· •.•••••• :, 
Enrochements en vrac •••••••••• 
,supplément pour aménagements 

di vers • °' .,, Cl • ••••• ·~ 4?' .......... ,. • 

.§9:E.El~ment pour passage des 
.;'.?,~_Q,nvois 

Dérot'.,tages chenal intermédiaire 

62.000 14.000 • 
KENIE seul 

Déroctages chenal aval 
93.000 3.5.000 _ 

KENIE seul 

= 

;iomme à valoir 0 • .............. 

D - DIGUES CCM~4JRES A~J 
VOISINAGE Di~.J:±f:. CEN'IR\&E 

a ) Q :j,g_ue R .D. · 

Enrochements ••.•.•..••.......•• 
~a~~ i Cll;l.S •• " ·~ • o o •••.• ~ •• °' ••• "' ••••• 

Revêtement d,étanchéité •••••.•• 

b) :Digue R .G. sur 320 m 

Enrochements •••• ~ •••••••.••••• 
Gabions ••• " •.....•.•••• •. • • • • • 
RevêtemeIJ,t d,étanchéité ••••..• 

o) Elément de raccordement 
usine - écluse en béton __.__ ==---~ 

Déblais rocheux ••••...•••••.•• 
Béton •••.•.....•......••...... 
Coffrages o •• ., tl.:) ••• ••••• J,. ••••• 
Ferraillage •• , •...• , •••••.•••• 

- 5 -

=====:-===============?::.=-·-· --------=====-=c:-a------:----
t Prix ~ 

=Quantités :unitaires·: 
: C.F.A., .. . 

Prix 
totaux 
C.F.A. '• . Sommes '• . .. . . . . . • ___________ * _________ 9 ________________________ _ 

. 
·• .. . 
. . 

,• . ... •~ .• . 

3.900 m3: 
800 ·~ 

15.000 
15.000 

48.000 

'• . 
• . .. . 

m3': 

': . 
58.000 m3: 

.. . 
'• . 
'• . 
.. . . 

350 
1.500 
1.600 

300 

1.500 

1.500 

. ' 

: 
15 • 000 :tn3 : 300 

3.000 1.600 
3.670 ni2: 5.375 

3.560 :m3 : 300 . 
3.560 . l.~00 .. 
2.œo m2 . · 5. 375 

'• . 
585 m3 ·: 1.500 

4.290 .• 8 .. 600 . 
3.080 m2 ': 900 

107 T : 85.000 

.. . 

.. . 

. .. . 
'• •. 
·: 

'• . 

.• . 
93. 800. 000: 121.. 000~ ooo: 

. . . 
1.400.000: 
1.200.000: 

24.ooo.ooo: 
4.500.000: 

3. 00). 0)0: 

.. . 

. . 
'• . 

72. 000.000·: .. . 
. . 

87. 000. 000: . 

. 

. . . 

'• . 
. . ' 
'• . .• . . .. 

=-=---~-----: .. . 

.. . 
·: .. . 
.. . 

: 

.. . .. . . • .. . .. 
• 

. . . .. . 

.• 
287. ooo. ooo,; 

. . . 
'• . 

·: 
: 

213. ooo. 000:: 

·: 
'• . 
'• 

4.500. 000 : 
4.800. 000: 

19. 700.000·~ 
·: 
·: 

1.070.000: 
5.700.000 

11.200.000 
. . . 

sso.ooo·: 
36. 900.000: 

2.,800.000': 
9.10).000': _~ 

. 
'• . 
: 
'• . 
'• 

'• . 
. . . .. . 
'• . .. 
• 
'• . . . 
• . . . .. . .. . .• 
• 
: .. . 

- ... .. ,,. - '• . .. 
960650.000: 97.000cOOO: : . • 

A reporter .•.............. ,. ·· ...• .- .. 8. 431. 000. 000 



- 6 -

=-=---c===--=====-=-e:-· ···-==:::-::: ·==e..c::.==.==~==-==== .. ===:::;=:::-=-;: . . 
: Quantités 

~rix 
unitafros: 
C .F o A. 

Prix 
totaux 
C..F.A. 

·• . 
Som.mes 

.. . 

=----------:---------·------------:------------: 
Report 

E CENTRJ\JJ& ... pou.r mémoire 

Déblais rocheux ••. , , ........... . 
Déblais .terre • " •••••••••••••••• 

Epi longitudinal 

Gabions ••••..•. , .•. 
Enrochements en vrac ••••••••• i;, ~ 

];?igue aval 

remblai terreux &1'.e••••o•,••e 

0)1.Jll::SSéede Ml~ 

EmpiGrrem,nt sur diguo avnl 
RO\ è cement général terre sur 

épi 0.t_ diguo •..•••...••••.•..• 

.,lb9rit~ 
Déblais terre 
Déblais rocher i; Q •••••••••• I> ,. • 

: : 

·: 3211""' • 500 m3: 
·: 106.2CC 
'• . .. . 
: 104 • OCO m:f. 
~1œ.coo · · . .. . . 
.. : . 
.138.500 . .. . 
·, . 
: 

.. . .. . 
·, . 

.. . 
2.725 nl.3:· 

'• . 
4t ,,200 m2: 

: 

'• . 

4.100 m.3: 
21.500 

D uc s d' lJ .. be . ., o " Po • • • ~ o ·'"' l!I • o • "' " o •• : ~ g p ·: 
·, Musoirs 

Ecluse 
illoO•••o•11t&$e••t·O(•t>•IP•01'• (; 

o••••• =••••Qno.:.,•<i,i•ou b~ 

H - EGLUSE_A_Vl~ -

Ducs d' JJ. be • o ~ t r e •• • , 

Estacodo co•o••·•·~••• 
Ecluse ' • Q •• e 1' (1 0 c:- "c, •• 4,1 1,) 

TOTLL 

: 

.. . 
'• . .• . 

'. . 

8 p,: 
101: '• .. 

'• . .• . 
.. . 

4 31. 000. coo: 

.. . ., 
1.500 : 487 .OOOe0..10: 

350 37 .2000 ooo: 
.. .• . . 
'• : .. 

1.600 166 ~ 50(1ù coç: . 
:?:00 31.o 200.000° , ·'• 1 

~ C. 
ov . 

.. . '• • 
'• . . 

500 69.40C,o000; 1 
'• . 
'• . 

l.'730 4 o 700.COO: 
.. . 

•: 
.. . 

150 .. 3.600.000: '• . . 
.,._._..,_,_._,,__.. - '• .. . . . . .. 799. 600 .000: 800. OOOo ooo·: . 

'• .. . . 
'• :· . 

'• ' : • .. . . . ' 
350 1.440.000: '• 

L500 32. 250 oOOO~ '• 
350.0CX) 3.l50POOO~ .. . 

·: 500.000: .. . 
144.585.0CO: ,, 

' .. . 
18l. 925. COCJ 182. 000. ooo: 

'• . .. . . .. 
38nOCO .• 2.sco.000: 

. .. 
260.000 .: 27.000. coo: . . 

ll4. 665. ooo: .. .. 
_.,,..,,.,,...,,.~-. . 

·: .. '• 

'• 14·1.465. 000~ i,g r ooo~ oco~ . . -~J 
f',1) • ·: "' • 

:l.;551 .. ooo .ooci 
~;::=;::::::::::::==c--:::: 



... 

CH.,.\ITI'RE III .. MATERIEL D 'EQ,UIP.EMENI' 

I - II - III - IV pour mémoire 

V .... ECLUSE DE TE.'T! -

VI - · ECLUSE LV.LJ... -

VII - ~PHONIQ1]!l -

ll km à 2000000 Fr 

EqUipement 

97.892.000 

lll. 758. OC\ 1 

a.200.000 

·1.500.000 

TOI'.ùL o••.••••.••·~tt:•-••.·•••••••• •••• 

CHli.PITRE IV - · LIGNE . H.::..UT'E TENSION 

pour mânoire · 

98.000.000 

112.000.000 

4 .oco.oco 

-21'1,000.0JO 



'soLUTIONS ENVISAGEES 

E·s TI MATIONS· 

1. 

II) Amén·ag~ment aval 

Conto.urnement ·des rapides de .KENIE · 

SOLUTION D 



.,,. .... 

DEVIS EST·IMATIF 

(bases Novembre 1953) 

RECAPITULAT ION. 

I - TRlNAUX. PREPiŒùTOIRES 

I - Voies d~ nccès - so1ne à valoir ... , ...... . 62 .000.000 

II Logements, magasins, ·baraq_uemants di vers -
so.rnrne à valoir •.•.•.•.••... , •••• ",. •.•. , .. • ~ • 125.000.000 

III Bât a:i;-deaux •••••••••• , ....... :• • •.•••••••••••• 90.000,.COO 

IV - Dérivation .. " ............................ . 136,000.000 

413.000.000 

Imprévus 30 % •••• ·• •••••• ' ••• lit ••• 124,.000.000 

537.000.000 

II - GENIE CIVlli -

I Barrage du KENIE .................. ; ••••••••. 66.COO. 000 

II - Canal d' amenée -~··········-·•;•••• .... ,i.,,,i, •• 53,. 000 • oco 

III Canal de fui te ...... ,,. ....................... •· 210. (X)O. 000 

IV - Diglles complémentaires ...... , .. ,~--········· 97.000.000 

V - Centrala pour mémoire 

VI - .Barrage cbm.pensateur ••••• •·• ••• , ••••••••••• 717 .ooo. 000 . 

VII - Ecluse d... iO te et annexes • ,. ..... ~ •••.•••••• 182.000.000 

ID[~ Ecluse aval et annexes•••••••••••••••••••• 126.000.000 

IX D éroc tage s à. NII,M.A.l{L'.i.. ••••• , •••••••• , •••••• 109 .. oco.ooo 

1 .. 562.000.000 

Imprévus W % ••.• •:"' ••••• " •••• fi • - ••• 469.000.0CO 
2.031.000.000 

A reporter • •••• ,. • • ......... , • ·• ••••••• 2.568.000.000 



Report •••&••••••~·•••••••••~•••-•••o•• .. ••••• 

I II ... III - IV pour mémoire 

V Eclusa do tMe •• • _.,.; • • • • • • •• • • A 

VI Ecluse aval ••••••• ~ ........... .. 1.12 ., coo. 00) 

VII Ligne téléphonique•&•••······- 3.0CC'.(X)O 

213.000.000 

·Imprévus 15 % .............. 32,.000.0CO 

TillliL .~ ............... ., ••..•.•.••..• .- •• 

V FRAIS D'EI'UDES, FRAIS DE CONI'ROLE, 

FR11.IS GEtTERAox;, -:-

10 % •••••••••••••••••••••••••••••o~ 

soit . . 3,lQO.CC:C:.QJO Fr CFA 
===========~========= 

- 2 ... 

2.568_.ooo ~ooo 

245 e 000. 000 

2.813.000.000 

281.000.000 

3.094.000.000 



DEVIS ESTIMATIF 
-=-=-=-=-=-=-=-=-=-::;-~-=-=-=-

CFL\PTI'RE I TRAVAùX PrEP.ARATOIRES 

I .:[OIES 1!..:i~CQ]§. -

1) Rollte d~accès à Sn:NKORO 15 lan oct••••.è••••JI• 

2) Rollte di ace ès à SIENKCilDKORO ( 6 km communs 
avec 1) supplément 13 km. • ••••••••••••••••• 

3) Pistes de chantier diverses ................ 
4) Rollte BLM .• \KO-KOULIKŒO " • • • • "·• • •· • • • • • • • • • • • n 

300000,0CXJ 

26 .ooo. oco 

10,.000.000 

6 .000.000 

72,,000 .. 000 

Somme à valoir ,Qt:tOO"•••C"e•••1t•••~o·qao••• ::••()C,t, 

1) Bâtiments d'exploitation, logements, viabilité 

2) Baraqllomonts de i I entreprj_se • ., ••••••. ,,. ..••• 

Somme à v2.loir eC•'!IOOô••···········e•••••• ..... 

III BAT~:..RDEXUX -

1) B~tardeaux dll barrage •• c, •• , • " ••••••••••••••• 

2) Bô.tardonu:x: di vers " 0 0 •• " • V ••• " ............. ". 0 e 

3) Bntardoall an.ont • o• •••••••••••••••••••••••••• 

4) Bd.tardeall aval··"········•·-"·•············~· 

5) Bâtardecux de dérivation O••••<J••e•••••••••• 

70 o OCXJ • 000 

90.000.000 

20.CXJO.OOO 

10. 000.000 

30.,000 •. 000 

20~000.000 

- 3 -

62.000.000 

125 .. 000.000 

90.000.000 909000.000 

IV - p.._~IV~ -
Déblais rochellX 91. 000 m3 à 1500 Fr 136.000.000 

136 .. 000,,000 

•••••••••••••••••••~•-~~•••c•• 
============ 



DEVIS ESTIMATIF 
-=-=-=-=-=-=-c;-=-=-c:-=-=-~-=-

CHAPITRE II - GENIE CIVIL 

------.=--~----=a:a----.-E'::--::=-C-:S--EE:--2---------ia:: 

• . . Pri:: ·: • . 
: Quantités :unitaires: 

Prix 
totaux .. 

• Sommes 
.. . .. 

• 
. . . 

I - BARRAGE El' PRISES D'EAU -
O.F .P.-:-. :. C1tF,.A,,. : ... ------------ ·:.....-"""' ______ ·:.: _________ !----------- ·: 

l) Déblais rocheux • • • • • • • • • • .• 
2) Déblais rocheux à sec .. • . • • 
3) Maçonneries •••••••••••••• 

II - GAN.AL D 'At\ŒNEE 

Déblais rocheux 

III - C~ DE. FUITE -

a) ~nj!.l intermédiaire pour 
mémoire 

. . 
Déblai s roche u:x: o • • • • • • • • • • • • • 

Déblais ter1~eux . ;; ..... 11,.. • • .• ; 

b) Chenal aval pour mémoire 
Déblais roche u:x: ••••••••••••• 

. 

. . 
Déblais terreux .•........ ~. ~· ·: 

c ) D i_g_ue ifil_c~irmédi aire ( entre 
He PONNI@ et île COINDE) 

Déca.page ............... , •.•.••• 
Déblais Ct••.o••••o• ••••••••••• 

Gabions&••·•··········•~···· 
Enrochements en vrac •••••••• 
Supplément pour a.qi.énagements 

divers .......•............•• 

d) Digue ava_1 

.. . 

.. . 
Décapage ••••••••• ~ • .• • • • • . • • • ·.: 
Débla.is rocheux • ~o ••••••• ·-·" ·: 

Gabions .• " •..• o.. . • . . • .. . . . • • .. ·: 
Enrochements en vrac .... o. t .() ·: 

Supplément pour mnénagero.::mts .. . 
di vers . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . • ·: 

Supplément pour passago--9E..§. 
convoi§. 
62.000 14.000 = 
910000 - as.ooo = 

Somme à valoir 

. . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . 

.. . . • 

LSOO m3 .• 
1. ZX) : 

10.000 .: 

35,000 

14.000 
2.CXX) 

35.000 
500 

1.100 
2 70 

9.000 
9~ OCX) 

3.900 
800 

15~000 
15.000 

48,,CXX) r.13 
56 .000 m3 

. 

.. . 
'• . 
·: .. . 

'• . .. 
• 

.. .. 

·: .. . 
'• . .. 
• .. . 
'• . 
'• . 
: 
' . . . .. . .. . 
.. . 
• . 

2.000 
1.500 
6.300 

1.500 

1.500 
260 

: '• 
3.600.000: 
1.soo.000: 

63. ooo. ooo.; 

'• • .. . .. 
• 
! .------.. ': 

.. . 
: 

68.400.000·: 68. 000.000·: . 
'• . . -: 

52.500.000; 53.000.000: 
·: 
'• . .. . .• . 

'• . 
': .. 
• .. . 

: 21.000. 000:: 
700.000.: 

. . . 
'• . 
'• 1 . 

' '• • 
1.500 ·: 52.500.000': ·: 

aso 200 .oco : 

350 
l.500 
1.600 

300 

350 
1.500 
1.600 

300 

1.500 
l.500 

. . . . . 
400.000: 
400.000: 

·: 14 .400.000·: 

.. . 
'·• . 
. . 
• 
.. • 

.. . 
l.~ 500 .. 000 : 

': . .. 
• 

1.400.000·: 
1. 200.000·: 

: 2f.l: • 000. 000 ·: · 
4,500.000·: .. . .. 

• 

'• . 
'• . 

3. ooo. 000·: 

1. '• 
.: 7 2. 000. 000 ,: 
• 84. 000. 000.: . 

.. . 

'• . 
. , 
• .. 
• .. . 
: 
'• . 
.. . 
.. . .. . 
': 
'• . 
. .• .. 
.. . 
'• • 
r. . 

A reporter .. .,., •.....•............... • • • • • • • • • 

:210.00Q.._000: 

331.000.0CO 



Report .............. 
D - .J?JÇ!JES COMPLEMENTAIRES AU VOISii-

JillGE DE LA CENTRALE -

a) Digue R.D. 

Enrochements ••••••••••••••.••.•• 
Gabions ........... , • • · • · • • • •. •. • • 
Rev~teme.i;it d'étanchéité ••••••• 

b) Digue R .G. sur 320 m 

Enrocheme.rts " ••••••.••.• , •.••••• 
Gn.è ion·s ..••....... ; .. C ••••••••••••••• 

Revêtement d'étanchéité 

c) Elément de raccordement usine -
écluse en béton 

· ... 5 ... 

·; I J?rix S Prix f 
=Quantités :unitaires: totaux Sommes 
: : C.F.A. : C.F.A. ': · • 
C----------1E--------1-----------:--------------• 

'• . 

.. . 

·• . 

·, . 

.. 
• 
; 

'• . 
l.50J m3': 
3~000 ·: 
3 •. 670 m2·: .• 

·• .. . 
3.560 m3: 
3.,560 ·: 
2.,080 rn2': 

'• . 
.. . 

.. 
• . . 
.• . 
.. . 
'• . 

300 : 
1. 600 ·: 
5.375 ·: 

'• • 

. . . 

. . 
·• .. 
• .. . 
·: .. . 
'• • 

4 .500.0CO': 
4 .soo • 000': 

19. 700.000': .. 
• 

300 ·: 1.070. oco·: 
5.700.0JO: 

': 11.200.000·: 
1. 600 ·: 
5 .. 375 

·: 
'• • 
'• . 

.. . 
·: .• 
• 

331.000,000: 

.. . 
'• . 
. . 
• 

.. . 
'• . .. 
• .. 
•-.. . 

'• , .. . 
Déblais rocheux o.... . . . . . . . . .. . • :: 585 m3•: 

4.290 
3.080 m2: 

107 T ·: 

1.500 : 880. 000·: 
.• 
• 

Béton "' . . ......... o.~ • o •. • • • • •••••• 

Coffrages ••••••••••••••••••••o 
Ferraillage •••••.•••••.••••••••• 

E - CENTRALE pour mémoire 

F - B.ARRAGE CO[iPENSATEUR -

Béton ~ •• ·• 0 ................... ' • 

Béton à ZOO kg .• o. ·o •••••••• " ••• 

Fers à béton •••.•••.. , •••••••• 
Coffrages·~··················. 
Déroctages o. é D •••••.• ,. •••••••.••• 

Déblais terre •• •-•·• ••••••.•••• •• 
Enrochements vrac ., ••• •·•·•• ••• •• 
Remblais terreux corroyé -• ..... 

Bajoyers béton • •••••.•••••••••• 

Ridoa\UC pnlplnnches 
fourniture et battage 

en su.rface ·•;, •·e •••• -•·• •••••••.• $. 

• . 
.• . 
• • 

: 

.. 
• 

.• 
·• 
: 

: 59,760 m3: 
2.870 

4:3 T : 
: 25.540 m2: 
: 18. 330 rr3·: 
·: 59 .• 000 n3 : 
: 23.600 
':1..65. 300 ·:, 
: 2. 700 .. 

• 
.. . .. . .. . 

~= .. . 
'• 

40 m2 .: 
en prof onde ur • • .• • • • • • • • • • • •. • • ·: 310 m2:: . 
D éplncoroent do sonnet te ....... . 

.. 
• 
'• . 

Transport et mise à disposition : 
d' un.o sonnette - cstimo.tion •• .. . .. . 

'• . . .. .• . 
. . 
• 

s. 600 ·: 36. 900. coo ·: 
900 ·: 2 .• SOJ.,OCO·: 

85. 000 : 9.100. OC';_Q': 

s.ooo 
9.000 

85.000 
800 

1.500 
350 

1 .. 300 
500 

8.000 

·: 96. 6 50. ooo·: 
'• • 

.• . 
.. 
·• 

: 

. . 
:179. 000. 000: 

25. 850 .. coo : 
·: 3.650.~0CO ·: 

::30 .. 450.000': 
: 27~500. oco': 

20. 650 .ooo·: 
·~ 3:J,7C0.000 1

: 

·: 82. 700.000::, 
·: 2J... ·600 .• CûO ·: 
·: : 

'.: 
7.075 

.. 
. zoo. coo.: 

1;aoo.ooo: 5. 775 • 

'·• . 
·, 
. 

97 .oÇX).OOJ .: . .. 
• 

.. , ... 
': .. 
• 
. . 
• .• • .. . .. . .. . 
': . 
. .. , 
. . . 
'• . . 
. . 
• . . . .. . 

3CO.OOO ·: .. . 
: 

1.200 .• 000: .. . .. 
2 .000.000:; 

'• . 
'• . 
'• • 
!o • 

·:717.400.000: 717 .ooo .ooo ': . . . --------
A roportor" •• :, .•• , ........................ . 1 .. 145 .000 .. 000 



Report 

G - ~pLUS~ DE_ 'f~E ___ ;El'= .i;ct~J3 
lf'or<:ls 
Déblaj__s terre ,, •••• " •.• -~ <· •• ~ ••• 
Débln5.s rocher o•o••••••o••<>, 
Ducs d".PJ.bo ,po(',6er:-• .. •o·•-c:O\,.C)9 

Ivitlsoirs 
Ecl:1so 

c,c. .. ••c.$••t>.re••"'•••••·•i, 

or.c~o,·•,·~••••••••eeoe::, 

H - ECLUSE, .AV !{!.J ErJ..NNEX:.KS 

J;bo:::-d~§l 
Ducs d ~ .l\.lb:J 

1:DTAT, • o in 6 t• e ·O '" o " ~, q ,6 a fi 

- 6 -

::======·=~c======~==.======~zmc=============-c---~ 

Prix "' 9 

Quantités :uni ta.ires: .. 
C"F,..11.. • . .• 

Prix 
toto.ux 
C .. F.A., 

·: .. 
0 Somnos 

·: 

.. . . 
~ ------ . ---- ': __________ ·~------------·:------------- . . 
0 

'• 
·z 
'• 0 

·: 
z 

... 
" -~ 
'• . 
0 . .. 
.. . .. . 
'• 

0 

'o ,, .. . 
/'fi, . 
'i, ~ .. . 
'• . .. 
" .. . .. 
D 

.• . .. 
' 

.. . . 
' 

·, 
' 

'• . 
'• . .. . 
'• . 
·: 
·.: 

4.100.m3: 
21 .. 50,J . ·: 

9· p·: .. . .. . 
' '• . . 
: .. . 
'• . 
'• . 
'• . 
'O . 

10 P': 
'~ 

: 
•,, 
0 

't . 
73.0CO rr.3: 

'o . .. 
.. . 

': 
·: .• 

~l.145. 000. 000 : 
'• 'O . . 0 

'• .. .. . . . 
'• '• '• . . . .. ·: '• 
r 

. 
350': 1.44-.0, 000': ·: 

1.500': 32.250.,000·: ·: 
350.COO': 3.150.0CO': ·: 

5000000': ·: 
144. 585;, 000 ·: '• . . . 

·2- -·: ·: 
',"I' 

1s1~925 .ooo·: 
.. . l82o 000 .,OJO ,: 

'• '• . . 
,,, ': 

.. . 
. . ': . 
·: .. . 
·: ·~ 

· 3!50. oo-ci: 3.500QOOO: 
122 .. 68() ,.CûO': 

.. . 
': '• ",F . . 

126 .lBOoOOO': 
.. . 126,.000.000 .: . 

\ .• 

le5CXJ 

. • .. 

·: .. . 
'• . 

. 
109.500.,000': .. . 

. 
·, 

109 .Ooo t; CDû ~ ., 
' ·=-=--,·· --------.--~ 
. . . 
'• :l .562.000oOOO ; 

• .. 
·:=:::~::::--=C::---:::: • 



.QH.APITRE III - M.f..TERIEL D'E~UJP~@~fJ:. 

I - pour mémoire 

II - pour mémoire 

· III - polir mémoire 

IV - pour mémoire 

V - _!CLUSE DE T~. - ~ ....... . 

............ 

vn - LI ONE TELEPHONI Q1W: -

9 km· à 2'00 oOCD •••••••• 

éqllipement " .......... " ..... . 

97.892.000 

lll. 0 759 :ooo 

1.soo.000 

10500.000 

30300.000 

TOT.AL '! .. ...... ·• ••••• ~ ............... · 

.. 91!~.TI'.fill: ... J..Y. - LIGNE HAUI'E T~.1.Ql! 

pour mémolre 

7 -

98.000 .. 000 

112 oOOQ.,000 

3,.000.000 

213.000.000 



SOLUTIONS ENVISAGEES 

E S T I M A T I O N S 

II) A.ménagement aval 

.Contournement des rapides. de KENIE 

SOLUTION E 



DEVIS ESTIML.TIF 

(.bases Novembre 1953) 

-=-:,..,~-~-~=-=-=-=-=~=-=-

RECLPITULAT ION 

I TRAVA.UX PREPlRlITOIBES 

Voio d'accès .•...••.....•.......•..• 72.000.0CO 

Logements, magasins, baraquements 
. d.ivers .......... .., .......... ~·-•-:••••• •.• 160.0C0. 1~\JO 

Bfit ardeaux ........... ,. .................. . 
Dérivation ••••••••• Ili. •• il •• - .......... . 

· I ,.prévus 30 % ............. 

II GENIE CIVIL -

Digue R.D. 

Digue R.G. 
-··-···~,..·-····· .. ··· ..... . 
o• • • • •· • • • • • • -• ·• • • • • • • • _. • • • 

60.000;0JO 
' 136. 000. ((X) 

428.0CO.OOO 

12s.ooo.ooo· 

. 3B.l:. ooo. 000 
85.0CO.OOO 

Barrage déversoir ••••••••••••••••••• 1.155.000.000 

Murs bajoyers .••.•.......•...•.•... 
Rideo.ux d' étnnchéi té ......... ·• •· ..... 
Centrale pour mémoire 

Canal d.e fu.i te pour mémoire 

Ecluse et annexes .................. ,, 
Chenal do navigntion • ................ . 

211.000. œo. 

.9.000.000 

186,000.000 

210.000.000 

2,053.000.000 

Imprévus ZD'% ••• •• • •• ••• •• . 616.CXlO.C.X.) ----~_,,,, ___ ----

L reporter ········~·············• 

556.000.000 

2.669.000.COO 

3.225.000.000 



Repor-: ;: $ ................................ . 

III EQUIPEI{ŒNT -

Equipement de lr controle hydroélectrique 
pour .raémoirc. 

Vo1;1tollorio • 0 .. •••••• ,. .............. . 

Eclu.so ............................... 

Imprévus 15 % ............. 

IV LIGNE HL.Ul'E TEN-SIC,?N pollt' mémoire -

3.000,.0JO 

133. OJ0 .• 000 

136.0CO.OCû 

20.0C'O.OOO 

TOT.LI, •••••••••••••••••.•••••• fi ........ . 

V FRAIS D'ErUD:.,ES, FRITS DE 001\~ROL.E, 

J!'Ri\.IS GENNU.UX: -

10 % .... ~ • • • • • ••• ~ ... ·• • •.••••••• ·• • • • • 

soit 3.700.000.(X)O Fr CF.,_'\. 

- 2 

3.225.000.000 

3.381.000 .O)J 

338.COO .OCO 

3. 719.CX)O.,OOO 



D E V I S E S T I M .1.'\.. T I F 

CH..'.~PTI'RE I - TRl~VAUX: PREP.:RATOTIŒS 

1 - VOIE§._D'LCCES -

l:.ri1é1.iorntion de la route de ù.i .FXi11. •• , • Fr 50,000.000 . 
Routo d' a.cc ès à l'usine • • ••••• • ••••••• ; 5 ~000 oOJO 

Pistes de chantier di verses ........ ~ ........ 
Route B.fJvLù.KO..:KoULIKORO • , •••• , •••••••••• 

II - .r&'QJ[vIENI'S,, IvL..G,'\..SINS, B.fffil,.QUEVIENrS, ]]}IVERS -

7 l'ltiments d'exploitation, logements, 
_vio.bilité .. ",. ........................ . 

Bnraquemen~s do l' ontrepriso ......... . 

III - BATiŒD].gg -

-r- fltardeau amont ltlc•+"'•••IIIII••••••••••••• 

Bl.'ltardoau aval ··~···•·••,••••····-··· 
B~tnrdeau de dérivntion ............... 

IV - DERIVl.'.l'ION -

Déblais rocheux: 91.,000 m3 à 1500 Fr ••• 

10.coo.000 

. 7 .. ooo. 000 

ro.000.000 

90.000.000 

30.000.000 

20.000.009 

10.000.ooq 

136 .. 000.000 

TOI'AL ................. -........ . 

72.000.000 

160.000.CCO 

60 .. 000,. CXïO 

136.ooo.ooo 

4 28. 000 .oco 
o;,====::rc:c::::::c::::= 



4. -

DEVIS ESTIMATIF 

CHAPITRE II GENIE crvn. 

I - l!JGUE R.D. -
Déblais terre . . . . . . . . . . . . .. 
Déblais latérite ••••••••• ~. 
Terre compactée ~ ••••••••••• 
Enrochements ••••••.•••••••• 
Tapis filtre aval ••••.••••• 

II - DIGUE R.G. -

Déblais latérite ••• li, ••••••.• 

Terre compactée ••••••••..•• 
Enrochements ••••••••••••••• 
Tapis filtre aval ••••••••• 

III - JlARR.AGE DEVERSOIR -

Déblais terre 
ID éblai s rocher 

..... -.... ·• .. ............. 
Béton o• • •••••••••• •1•• ••• • ~ 
Coffrages o ••••••••• ~ ••••••• · 

Ferruillage .............. '. 

------
~=====-=-C-e::-=----==:::te-=--=-------c=:------C----=-~ 
1

: ·: Prix ... ': Prix 
totaux 
O.F .A • 

'• . '• • .. . ·: ~tités :uni tairas·: '• • Sommes '• . • . ·: C.F.A. .. . '• • '• .. '• . .. ~ . ·-----------~----------------------·-------------: . . 

.. . 

: 

.. . 

: 

.. . 
·: . 

71.390rn3: 
25.649 • 

5(5.826 
59.8~ 
10.000 .• . .. . 

.. . 
: 

21.086m3': 
lŒ .• 215 
12.654 

2.250 

: 
12.860m.3: 

·: ll.414 
109.130 

7l.145m2: 
~.396.420 
·: 

: 
': .. • .. 
• 
'• . .• 
• 

.. 
• 

.. 

.. 
• 
: 

280 
515 
500 

1.300 
2.000 

515 
500 

1.300 
2.000 

2.80 
1.500 
s.mo 

800 
85 

.. . 

. . . . 
: 19.soo .. 000: 

13 .. 200.000.: 

: ?,5 3. 000. 000.: 
77.soo.ooo: 

.. ro .ooo. ooo; . ·-.. '• . 
383.BOO.ooo,; .. . 

·: .. . .. . .. 10. 900.0'.)0: . 
53. roo.ooo·: 
16.400.000': 
4.500.000·: 

•' ·:,-,-----""""--·: . . 
.. . 

.. 
85.000.000; 

3 ,.600 .ooo : 
: 17 .100 .ooo: 

874.000.000: 
57.000 .O'.)O: 

203. 700,.000 : 

·: .. . 
'• . 
': . 

'• • 
'• . 
'• • .. . 
'• • 

384.000 .000': 
'• . 
'• . .. 
• 
·: 
'• • 
'• . .. 
• 
'• • 

85. 000 .ooo : 

·: .. . 
: 
·: 
'• . 
'• • .• 
• .. 

~ . . . 
·,1.155.400. 000,.1. Vin. wu .J'Y.) : . . . .. . 
. . . . . . 
: 

·: 
: 

.. . 
'• . 

A reporter ., ....................................... . 1.631 .. 000.000, 



Report 

IV ~'IURS DE PRorECT ION -

.. . 
: Q..tanti tés 

Prix 
: lllli tairas: 

C.F.A. ·: 

Prix 
totaux 

.. . 

- 5 -

Sommes 

'• 0 

.. . . . : ·~-----------·---------~-----------·-------------'• . .• . 
'• . . 
·: .. 
• 

. . . 
'• . 
·, . s.ooo 

.. . .• . 
'• . 
. . . 

.. . 
':1. 624. 000. coo: 
·: ~ 

24. 000~ 000:: 
'• . 

24.000.000·: 

V - PALPLANCHES D'Ii.,TM:JCHEITE - '• . . '• . .. . ·: 
'• . 

VI 

VII 

60 m2 en surface ... ~ •••••••• 
815 ·m2 en profondeur •. ~.... ·: 

4 déplacements de sonnette : 
Transport et mise à la dis­

position ~ estimation • . . . • : 

C.ANAL DE FUITE pour mémoire 

~ords : 

Ducs d' .Albe .f••••<>o•411•••;•4• 
Pont - estimatiqn •••••••••• 
Génie civil •••••••••• , •••• ,. 

.. . 

.. . .. 
• . -. 
·: 

'• . 
'• . 
·: 

.. 
• 

IX -· ..Q.HENlü, DE NAVIGATION -

Déblais roche u:x: ••••••••••• ., 
Déblais terre • " •••••••• • ...... 
Revêtement bat illage ••••••• 
Défense de pied ••••••••v•••• 

TOTAL 

': 

.. . .. ' . ·; 

·: .. 
• .. . 
.. . 

.. . 

. . . 
·: .. 
• 

15 P 

&1.500 
270.,500 

51)875 
2. 3.50 

.. . 

. , 
0 

m3: .. . 
m2: 
m '• . 

'• . .• . 

7.075 
5.775 

300.000 

.. . .. . 
'• . .• . .. . .. . 

'• . 
400.000': 

4. 70o. ooo·: 
1. 200. ooo·: 

. . . 
2.,500.000: . ----· --~-.• . . 

·: 8 ~ 800. 000 ·: 
., ·: , 

·: 
·: 
'• , 
'• • 

'• .. . . 
. '• . 
: 

'• . 
': 

': .. . 
9.000 .000 ·: 

'• . 
': 
•,. . 
'• • 
'• . 
'• . 
'• . 

350.000 5.250.000= '• . 

1 .. 500 
280 

1~000 
850 

10.000.000: 
:171. 2.50. 000 : . . • • 

:126.800.,000: 
75. 700. 000: 
5.900"000: 

': 2 o 000 .1 C'<)O '~ . . 
o.-~-·---=· ... --•. -,..w :Il 

.. 
.• . 
. . . 
'• . .. . .. . 
'• . 
: 
·: 
'• . 

·: 1: 
·:220.400, 000·: 210 .. 000 .. 000·: 

'• . .. . 
.. . 
·: . . . 
:~, <î53 .. 000.000: 
==-::::=--:======= 
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CRA.PTI'RE III MATERIEL D q EQÙil-'ITh'IENl' 

I pour mémoire 

II V.b...fI'ELLERIE à valoir ............ ,. 3.000.000 

III pour mémoire 

rv POLl!' mémoire 

V ECLUSE ......... "' ......... ., ...... "' . · 133.000.COO 

TOT.AL ··························· 136.000.000 
-----==--= . 

OHAPTI'RE IV - LIGNE. HAUI'E TENSION 

pour mémoire 
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A) NOTE DESCRIPTIVE 

L'aménagement comporterait, comme nous l'avons 
vu, deux séri0s d'ouvrages.permettant. d'éviter: pour les 
ouvrages amont, les rapides de SOTUBJ,. et pour les ouvrages 
aval, les rapide·s. de KENIE (voir plaù SOU 3898). 

I - FRtNCHISSEMENT DES RAPIDES DE SOTUBA - (voir plan SOU 4601) 

L'aménagement utilisèrait la partie amont du 
canal de BAGUINEDA jusqu'au bassin de DOUGOURi'~KORO. Un 
canal de raccordement serait alors ~ménagé pour relier le 
canal de BAGUINEDf~ au NIGER qu'il rejoindrait à la crique 

·de DOUGOURAKORO. 

.. 
Les travaux à effect'uer-comprendraient donc: 

-d'une part, les travaux de rectifications sur le canal 
existant, en vue de les adapter à la navigation. Il faudrait. 
assurer un accès facile des .. convois à l'aménagement, isoler 
complètement le canal du NIGER par une écluse permettant de 
régler le plan d'eau dans le canal indépendamment du niveau 
du NIGER, réaliser sur toute la longueur du canal une sec­
tion constante répondant aux conditions imposées :·:.16.rgour 
de la section, profondeur, protection contre le clapotis, 
aménager le talus aval de façon à permettre le passage des 
tracteurs nécessaires à la propulsion des convois, isoler 
la section ainsi aménagée, do la partie aval du canal de. 
BAGUINEDA par un vannage • 

• 

- d'autre part,' la réalisation des ouvrages de raccorde­
ment du canal de SOTUBJ:.. au NIGER, y compris l'écluse per­
mettant de rattrapèr la différence d :; ni veau entre le 
NIGER et le canalo 

.. 
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Nous donnons ci-dossous la liste dos travaux à 
effectuer 

1°) Modification dos ouvr~gos. existants 

Dérocto.go d 1un chenal dc.ns los.~-~:~t rocheux à 
l'amont des LIGRETTES 

Construction d'une écluse à la prise d'eau dos 
AIGRETTES et aménagement dos abords 

à la traversée 
Elargissomont/do l'épqron rocheux ot continuité 
do la chaussée de halage . 

- Romplacomont du pont do la routo BAMAKO-SEGOU 
èt du déversoir A do DOUGOURli.KORO, do f aqon quo 

'1cs commondos do vannes no gênent pas la traction 

- Romiso ·au gabarit dos parties courantes du canal 
(surélévation lé~èro de la digue-route) 

- Confection d'une chaussée do halage continuo • 

. 2°) Lménagemont. du raccordement _au NIGER, CO!Jlpronont 

- doux digues amont, uno écluse et un chenal aval 
f "'. ' ' . . " " · ... 

- pose d ïun var nage pormo.ttan-t do contrôler le dé-
bit d'irrigation ~ 

a) Déroctago ~ouil_ an:;iont_roc:1·:)~ 

J-,. l'amont d·c·· la prise des AIGRETTES et 
sui~ant lo tracé le plus proP,ico à ln navigation, s'étend 
une série do hauts fonds qui on' interdirait pratiquement 
1 1 accèso Ilro:e;~.t donc nécossai:r.·o 'd 'Y créer un chonalo 

Los niveaux limites du plan d'eau sont sui­
vant los différents typos do navigation; 



- navtgation légère 350 m3/seco 319,45 
- navigation semi-lourde650 m3/sec. 319, 65 
- navigation lourde 920 m3/ sec. 319,80 

P.H.E. 322,20 
- Cotes de fond maxima à prévo:Lr pour le chenal (1) 

319 ,45 - 1,10 = 318,35 l 319, 65 - 1,50 = 318,15 Cote retenue 317i70 
319,80 - 2,10 317,70, = 

- Caractéristiques de 1' aménagement ( voir plan sou 3904) 
· sous-dossier I 

Chenal: Largeur •••••oo••o••••o• 50 m. 
Longueur •••••o••••o•••• 620 m. 
Cote de fond o•••oooo••• 317,70 
Cote moyenne du terrain 
naturel •••••••o••••••• 318,10 

Balisage à établir sur les deux bords. 

b) Aménagement d'entrée dans le canal de SOTUBA -

Condit~.:.-~s hJdrnulj .. (1,JQS :: 

Les cotes amont déterminées plu·s~~hrn.1t sont 
valables. 

A l'aval, le niveau du canal est déterminé 
par les murs déversoirs de SABALIBOUGOU (cotes impératives 
pour l'irrigation). 

• Cote aux déversoirs de SAB.ALIBOUGOU : 319 ,40. 
C1ost la cote de fonctionnement en. hrutes eaux. 

(1) Notons que les profondeurs d 1 ee.u limite qui étaient 
respectivement pour les trois types de navigation 

envisagés o,80 m1 1,20 m. et 1,80 m. ont été portées à 
1,1e m., 1,50 m. et 2,10 m. pour atténuer les effets de 
batillage dans les canaux latéraux. Ces sujetions de 
profondeurs qui auraient _pu être limitées aux canaux ont 
été généralisées à tous les aménagements, dans un souci 
d'uniformité. 
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Lorsque le canal est parcouru par le débit maximum 
prévu po~r l'irrigation (22 m3/seco), la pente du plan d'eru. 
est la meme que celle du canal • "~.., .... , : 1/20. 0000) 

La cote correspondante à l'aval de l'écluse prévue 
dans le barrage actuel des AIGRETTES, 6 km à l'amont sera de 

, 319 , 40 + (0, 05 x 6) == 31~ , 70 : c'est la cote maximum; 
la cote minimum correspondant a la limite de navigation légè­
re est la même qu 1à l'amont de l'écluse : 313J42• 

Description de l'aménagement - Ô?lan SOU 41_2.Q) 

Il comprend essentiellement l'écluse et ses accès 
amont et aval. Le débit réservé aux irrigations passerait 
par les vannes actuellesz 

Accès amont : 

- Chenal formant garage 
cote de fond ooooeooooooooo~-·~· 
cote moyenne du terrain natur·cl. 

- pose de 8 Ducs d'Albe ••••••o•••o•c• 
- protection par un épi nord contre les 

coto du couronnement .~ ••••••••• 
cote moyonno du terrain naturel. 
1 onguo ur O O O O • ~ 0 0 0 0 0 • 0 • 0 0 0 a O O a O 0 

317,70 
319,50 

courants 
323 
317, 20 
go m. 

traversi;;;.:ra 

Ecluse amont :- (P~.un SOU 4602) - Ses caractéristiques 
sont . • 

Efu~naü amont variable de 319,45 à 322;20 
Bord inférieur des portes amont à317,70 
Niveau aval variable de 319,45 à 319,70 
Bord inférieur des portes aval à 317,60 
Sommet des bajoyèrs •••••o•••• à 322,70 
Cote du radier du sas·~······ à 317)60 
Sas ••••••••••oo•o•o•••o•••• 15 x 57 m. 

Accès aval: il est constitué par un chenal entre 
deux épis : 

- Cbeti 0 l 
o·ote du plafond 0 ô 6 ~ $ • 0 • a O • • 0 0 

largeur•••••••••••••••••••••• 
longueur ····~··•qoooo•••••••• 
terrain naturel· ••••••• ~ •••••• 

- Un épi de protection Nord contra le 

317,60 
30 m. 

700 m. 
319 

courant de la prise. 



couronnement à 000000 320 
terrain naturel à ooo 318 
longueur ••••••o••••• 55 m. 
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1 épi de protection Sud. (courant de fuite). 

couronnement ••••••• o. 319 
terrain naturel à ••• 317 
longueur ••••••••••• 120 m. 

c) Aménagement du canal de SOTUBA - Plans SOU 4311-
4600 - 4601 - 4610. 

Conditions hy<irnu,1:1~9:Y-Q§,~:: 

- ccte maximum de l'eau dans le canal 
aux AIGRETTES•••••••••••••• 319,70 
à SABALIBOUGQU ooo<>ooeooooo• 319,40 

Les déversoirs A et.B de DOUGOURAKORO impose­
ront une cote d'eau maximum à la dérivation de raccordement 
de 319, 10, ce qui cor:respond à la pente normale du canal; 
savoir 1/20.0000. 

Les effets du batillage obligeront à surélever 
la digue, rive gauche, de façon à avoir une revanche de 
0,70 m. au dessus du plan d'eau, au minimum. (Actuellement, 
le canal fonctionne couramment avec un plan d'eau arasant 
le sommet de la digue-route). 

Au point de vue fonctionnement, le chenal aura 
en période d'irrigation ou·de navigation un débit constant 
de l'ordre de 22 m3/sec., assurant le régime normal. Ce 
débit sera absorbé, soit par l'irrigation, soit par les 
déversoirs de SABALIBOUGOU et de DOUGOURAKORO, soit par 
les éclusées. 

Les partie courantes du canal auront les carac­
téristiques suivantes : 

Plafond : cote à 2,10 m. au dessous du plan d'eau.précé­
demment déterminé 
pente 1/20.0000 
largeur 16 m. 
berges inclinées à 3/2 
protection contre le batillage 

bandes latérales en béton bitumineux munies 
d'une défense de pie~t épaisseur 6 cm 

- largour de la cre~e des berges •• ~,50 m • 
. ,.~.'\ .. 
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Une chaussée de halage de 4 m. de large, empier­
rée, est prévue sur le remblai, rive f/1L1cho, pour le passage 
des tracteurs de halage. 

Le canal existant foroit l'objet, sur 12 km., do 
travaux en vue do répondre à ces caro.ctéristiques. La 
chaussée de halage et le revêtement contre la batillage mis 
à part, elles correspondra.:imt mx données du projet de 1927. 
Il sormtnéccssairo par ailleurs de prévoir les travaux 
complémentaires suivants: 

Bassins dlévitement · : deux bassins de 60 m. do lon­
~ue~r nette et 30 m. de largeur au plafond ont été prévus 
(voir plan SOU 4601) 

Les convois pournixnt do:,.o éviter 

à l~écluso des AIGRETTES, dans los doux bassins 
d'évitement, dans lo bassin naturel et à l'écluse do 
DOUGOUR.~"r(ORO. 

A chaque bassin d'évitement un poste télépho­
nique non gardé 311"'0.it prévu sur la ligne joignant les 
deux écluses. 

Elargissement à l'éperon roche.ux de SOTUBA : 

Ce passage dont la largeur ne dépasse pas 6 m. 
par endroit, forait l'objet d'importants travaux do déroc­
tago pour retrouver le profil en travers théorique de la 
section cour1.nte du canalo 

élargissement à 16 m. au plafond 
chaussée R .. G. en corniche à 70 cŒ, au-dessus du plan 
d'eau : largeur 4 m. 

Pont de la route BJiJI/I.AKO-SEGOU o . Il serait 
remplace par un pont en beton précontraint : 
serait cotée à 325 .. 00: 

détruit et 
la chaussée 

' \. 
' 

rampes d'accès goudronnées 
rampes côté NIGER longueur 
rampes côté SEGOU longueur 

aménagées avec pente max. 5% ' 
100 mo 

65 m., 

Déversoirs do SABALIBOUGOU 
On d(:jposGrait los vannas existantes et on les 

reporterait sur le côté NIGER de ·la chaussée bétonnée 
(raccordement aux orifices par buscs)" 

Déversoir A de DOUGOUR\KORO : 
memo opération qu'à S1J3ALIBOUGOU 
construction d'une chaussée bétonnée. 

, 
1 
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Extremite aval du bassin naturel: un ouv;~gG serait prévu 
pour reglor lo debit necet:;so.ire aux irrigo.tions indépen­
damment du niveau dans le canalo Les travetux nécessaires 
sero.ient les suivants : · 

pose de 4 vannes do 4 m. x 2,40 m. 
construction de 3 piles béton 4 m. x 1 m. 
bétonnage dlun radier à 316,67 

Aménagement des digues ot murs latéraux dens le voi­
sinage des vanneso 

d) Raccordement canal-NIGER 

Conditions hydrauliques: 

A la dérivation, ot lorsque le canal débite 
22 m3/seco, los niveaux serniont plus bas qu•aùx /'..IGRETTES 
de 60 cm., la ligne dteo..u étant o.lors parallèle au fond du 
c8.nal. 

Donc, niveau variable do 318.85 à 319.10 

Conditions naturelles à la crique do DOUGOUR.LKORO 

350 m3/sec. ··~oeo••o•o•oooo•••ooeaoe 

650 m3/sec. ···~•ooooeooo••••oooooooo 

~20 m3/soc •••••••••••••••••••••••••• 
P oHoEo • o • • e, • o • c • • o • o • • o • • o o ô o o • o • o • o • 

D'où los cotes de fond : 

( 

308.10 
308.70 
309; 10 
313.50 

308.10 - 1.10 = 307.00 
308.70 - 1.50 = 307.20 
309.10 - 2.10 = 307.00 ~ cote de retenue : 307.o~ 

D~scrption de 1 1 aménagement - PlPcn sou 4511 : il compren<lr2.:i:r. 

le canal de raccordement en remblai, l'écluse aval, le chenf. 
aval · 

- Canal de raccordement : 

Il serait compris entre dc:1x digues horizontales. 
Sa longucurscr~'it de 700 mo 

La largeQr des digues on cr&te serait de 3 m. sur 
la rive droite, 4 mo sur la rive gauche ou passerait la 
ohaussée de halage. 

Le corps dos digues serait on terre compact le; le: 
parements int6rieurs seraient à 2/1,au dessus de 317, 2,5/1 
au dessouso Couronnement à 319.800 · 

Un revêtement bitumineux en trois couches sornit 
prévu sur ces parements contre le batillageo 



- 9 -

Ecluse aval (voir plan 4603)-Ses caractéristiques seraient 
les suivantes : 

niveau amont variable de 318085 à 319.10 
bord inférieur des portes amont à 316.90 
niveau aval variable de 308.lO à 313.50 
bord inférieur des portos aval à 307.00 
sommet dos bajoyers ooo•o••oo• à 319.60 
cota du radier du sas eooooooo à 306.50 . 
(surprofondeur par rapport au bord inférieur des 
portes aval pour tranquillisntjqn). 

Chenal aval : il permettrait un-accts facile à l'écluse. 

largeur onoooooo~oo•ooooooo••• 32 mo 
longueur..................... 240 m. 
entièrement rocheux, fond à.. 307.00 
un épi de protection en enrochements et gabions ost 

prévu à l'amont. 
couronnement à OOOOOOQOOOOOOOO 314.00 

II FR.tlNCHISSEWIENT DES Rl..PIDES DE KENIE - SOLUTION B -

Los aménagements comprendraient : 

une écluse amont, jumoléo avec la centrG.le de KENIE 
un canal do 11 km. de longueur 
une écluse aval communiquant avec le chenal do NIENIELE 

a) Ensemble amont 

Conditions hydrauliques 

Los conditions amont crées par le barrage de KENIE 
seraient approximativement los sui vantes : 

350 m3/sec .................... . 
650 m3/sec. ·······~··········· 
920 m3/sec. 0•0••000000000•0••• 

D'où les cotes de fond : 

308.40 
308.60 
308080 

PHE ~ 311025 
12.000 m3/s 

308040 - lolO = 307.30 
308.60 - 1.50 = 307.10 
308080 - 2.10 = 306.70 

Coto do retenue : 306.70 

Dans le canal, le plan d'eau est à la cote 306.50 
et le plafond à 304.40. 
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. 
Description de l'aménRgomont - Plans SOU 4591 et SOU 46040 

Nous rr:1ppolons q_uo l' aménagomont d.o IŒNIE ( voir 
dossier d' o.v.'3.nt-projot } .. vril 1952) comporta : 

un barrnge sur lo NIGER c..:;-:,r.s6 .. à la cote 308 sur le 
seuil rocheux à 1 t aval du bac do TIEN Ff . .LA, 

· une centrale entre. doux séries do digues on enrochements 
barrant le canal COINDE entre l' Îlo COINDE ot la rive droite D 

L'écluse amont serei t implc.r.t6o dans lo. digue en 
enrochements entre l'usine et la rive droiteo 

Sos caractéristiques seraient los suivantes 

niveau amont variable de 308.40 à 311.25 
bord inférieur des portes amont à 306070 
sommet dos bajoyers ••••••ooo•• à 311.75 
niveau aval constant •••••••••• à 306.50 
bord inforieur dos portos aval à 304.40 
se.s '° o o •.• o o o °' o o 4 o. o o o.,,.. 15, mCI x 57m. 
cote moyenne du rocher •o•ooo•o 305.50 

A l'amont do l'écluse, un chenal d'entrée sorait 
aménagé, communiquant avec le canal COINDE à l'o.mont de la 
centrale, co chenal formant [;:-:.rc:.go • Des Ducs d 'f:..lbo seraient 
prévus a 

Entre l'usine et l'écluse, la digue en enroche­
ments prévue on 1952 sero..it remplacée par un barrage on 
béton à dalles et contreforts. 

longueur ················••o• 80 m. cote do couronnement •nooaooo 312.50 

Derrière ce barr?ge, la route d' o.ccès à l'usine se­
r'.·.i t supportée pc.r un m2,ssif d'enrochements. Cette route 
fre.nchi t l'écluse à sa tête o.vru. au moyen d'un pont o.ppuyé 
sur un rehaussement desbajoyers. 
Tablier ••••••••••••••• ~0•••6••• à 312.50 

En rive droite, l'écluse serait raccordée à la 
cote 312.50 du terrain naturel pnr uno digue en terre corn-, 
pactée dont les caractéristiques seraient les suivantes: 

cote du couronncm~nt •• ~ •••• à 312.50 
route d'accès à l'usine :· lr·.reso"ür on - crête; 6 m. 
parement amont recouvert d'un manteau d'enrochements àq'l 
pente interne au contact terre-enrochements: 1,65/1 
parement aval à 2,5/1 
tapis filtre.nt ecvnl. 

Sur ln rive gaucho du cnne..l COINDE est prévue la 
digue en enrochements et go.biens du projet IŒ1UE de 1952. 
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Cette digue se poursuit ensuite~ le long du 
canal COINDE-BONNIER, par un endiguemeilt semi-étanche, 
entrant dans le cadre de l'aménagement hydroélectrique 
de KENIEo 

- A l'aval de l'écluse, débouché dans le canal 
latéral par une courbe élargie à 38 m. maximum et for­
mant garage • 

b) Canal 

Conditions h,Ydro.uliques 

Ce canal assurera·un débit de 4 m3/sec. seule­
ment, débit destiné à compenser les différences de volumes 
d'eau fournis par l'écluse amont et restitués par l'écluse 
aval. Etant donné son gabarit, on peut admettre qu'il 
n'aura aucune pente(des calculs exacts laissent prévoir 
une dénivelée de 3 à 4 cmo sur les 11 km. de longueur). 

~scription dC? l 'o.méno.gomont - ·p1cns SOU 4563 et SOU 44940 

- largeur au plafond ~6 mo 
- Cote du plafond 304.400 
- Cote du plan d'eau 306.50. 
- Cote des berges minima 307020 
- Pentes des berges 3/2 

Chaussée de halage de 4 mo, en rive droite, empier­
rée 

- dans les parties endiguées, on a adopté une pro­
fondeur de fouilles de 50 cmo et un parement exté­
rieur de 1/1. 
protection contre le batillage : 
depuis la cote 307020 et vers le bas, bande de béton 
bitumineux, épaisseur 6 cm., largeur 2 m,50, en 
suivant la berge avec Défense de pied. 

- largeur au plafond dans les courbes: 18 m. 
- Rayon minimum des courbes: 300 m. 

Les convois~"tont éviter : 

- à proximité des deux écluses 
- dans deux bassins d'évitement de 30 m. de largeur 

au plafond et 60 mo de longueur nette 
une ligne téléphonique sŒ:·nit tc,ndue entre les deux 
écluses et comporteraitd::sf1 po::;i:,es non gardés aux 
points d'évitemento . 
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c) Ecluse aval 

Conditions hydrauliques 

Conditions naturelles à l'extrémité amont du 
chenal de NIENIELE 

350 m3/seco 
650 m3/.sec. 
920 m3/seco 
P.H .. E. o • 

• 0 • 0 •••• 0 0 • 0 295.60 
• • • 0 • 0 0 0 0 0 0 • 29 6. 25 
• 0 • • • • • • o œ e o 296075 
•.•••••• 0 0 0 0 0 303.65 

D'où les cotes de fond 

295.60 - 1.10 = 294.50 )( 
·96.25 1.50 = 294.75 Cote adoptée 
296.75 - 2.10 = 294.65 ) 

294. 50 

~es.cription do l 'nm6nQgorriont - Plnns SOU 4593 et SOU 4605 

- l'écluseS:lŒl:i:Ji; implantée sur la berge rocheuse, rive 
droite, du chenal do NIENIELE, au droit de 
SIENKOROKORO. 

- niveau amont constant •••••••••••• ~06.50 
- bord inférieur des portes amont •• 304.25 
- niveau aval variable de 295.60 à 303.65 
-bord inférieur des portos uvo.l ••• 294.50 
- sommet des bajoyers••••••••••••• 307.20 
- cote moyenne du rocher •o•••••••• 296.50 

L'écluse oortit précédée d tune zone de 500 m. de 
longueur dans laquelles le terrain se trouve au-dessous 
de la cote du plafond norm.al du canal ( 304. 40). 

Dans cette zone, et sur 500 m. plus à l'amont, 
les endiguements en terre compactée ont été écartés à 66m. 
pour former un bassin naturel destiné à amortir les varia­
tions de plan d'eau dues aux écluses. 

A partir de la cote 304.40 du tèrrain naturel 
et jusqu'à 11 écluse, en suivant lo canal, les digues a.u'rd.cnt. 
le profil suivant : 

parement intérieur 

revêtement étanche 

3 couches 

: 2/1 au dessus de 304.40 
2,5/1 au dessous 

. . 
( mortier •o•oooo 7 cm. 
~ béton bitumineux6 cm. 
, béton armé eo •• 12 cm. 
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parement cxtéri.eur : sur, la digu(), rive gauche, 

il serait recouvert d'un mat\teau .. ~'~.P.r.opp.~ments ..... 
• • .• ' i.* ~· -.~ • \J ..,. •.. , :. . • • • . . :. 

en vrac, protégé par des gabions jusqu'à la cote 304. Co 
disp.ositif préserverait la digue des crues du lHG:CRo 

La digue, rive droite, . qui porte la chaussée do 
halage serait en terre compactée o Pente à 2/1. 

Cos deux endjguemonts comprendraient on outre, 
à proximité do 1,1 écluse a vol, un tapis f iltrnnt, 

- la sortie do l'écluse aval dans le canal de NIENIELE 
nécessiterait quelques déroctages pour assurer 1~ cote 294.50 
au radier. 

En outre, côté NIGER, il o. été prévu une estaco.de· 
de 60 m. de longueur on béton consti tu.ent un barrage. Cet 
ouvrcgc serait destiné à permettre aµx convois do passer 
snns encombre une zone do courants traversiers aux faibles 
débits dans le NIGER. 




