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~
Cette étude avait pour ~bjet de définir une·méth 

d'u ilisation de l 1 imagerie'1 satellitaires SPOT dans 
de uivi-évaluation du Haut~Commissariat de l'OMVS. 

i Pour réaliser ce document nous avons reçu le con 
PNU~. 

3./ 

o agie 
adre du système 

du FAC et du 

Le financeD>ent du FAC ~omprenait en plus la pris charge du 
con rat de prestation de se~vice avec le B.D.P.A qui o a permis de 
bén ficier du soutien techn~que de Monsieur CERUSE qu · ec Samba DIA 
de a C.E.P.C et Monsieur T NGARA de la D.I.R a part'c' er activement à 
la inalisation de l'analys des résultats de la phas "lote de 
rec erche méthodologique acqés essentiellement sur la d'terrnination des 
sup.rficies inondées. et cul~ivées en vue de permettre u:Utérieurement au 
Haut-Commissariat d 1 évaluer !notamment 1' ilnpact réel d s ferues 
art(icielles de la phase tJjansitoire. 1 

! Dans une deuxième phasJ il est envisagé à partir. l'utilisation 
de t'imagerie satellitaire qe produire une série de c 
thè*es variés pour les diff~rents utilisateurs notamm 
d'ofcupation du sol, la carte de potentialités, la ca 
carte des forêts, la carte des périmètres irrigués en 
1' eji.U, la carte des superficies inondées pour mieux c 1 

: la carte 
pédologique, la 

îtrisé totale de 
r la crue 

art ficielle, la carte des ~nventaires agricoles, la a te des zones 
tré sensibles à l'érosion, jla carte des potentialité ourragères 
etc 1 

1 

Septembre 9 7 

Assane D 0 



A) Lt PROJET 

' I - fONTEXTE 

---,~-1 l 
1 i 

. ji 1 

LA TELEDE ECTION COHME !OUTIL DE SUI I 
EVALUATION E DE PLANIFIC~ION A L'OM S 

4./ 

! Avec 1 1 achèvement du batrage antisel de Diama et ' nt rée en 
fonc~ion du barrage de régul.risation de Manantali don a mise en eau 
a co~encé en 1987 et dont 1. régulation est prévue en 1 88, 
l'Or~anisation pour la Mise èn Valeur du Fleuve Sénéga OMVS - doit 
assufer de manière optimale la mise en valeur des ress utces naturelles 
du b ssin du fleuve Sénégal. 

i Elle doit être capable ke fournir rapidement, eff~~--c cement et à 
fai~le coût les données sur ~-e milieu nat11rel et agric 1 indispensables 
aux ~rejets d'aménagements el de gestion ~e l'environn m nt. 

Le Haut-Commissariat a décidé d'intégrer la télé~t ction comme 
out~l d'évaluation et_ de su:i,vi pour répondre aux beso~s· avec en 
par,iculier 1 'utilisation d'1s images spatiales à haut , ~r~solution. 

i Les applications de ceJ produits sont en effet nJnb euses et la 
maj~--rité des problèmes d'in~entaire de l'OMVS peuvent )t uver ,une 
rép4nse tout au moins parti,lle, elles doivent l'aide ' : · 

: 1 

- Collecter des donnée$ qui lui font défaut 
actualiser les donné,s existantes 
suivre dans le temps ces données. 

t 
Avec la construction dis deux barrages qui vont e ettre la 

mai rise des ressources hyd auliques du Bassin, certa n s informations 
dai ent être acquises en pr orité. En particulier la i e en eau du 
barrage de Hanantali va avoir une influence sur le ré i 'e des crues donc 
su~les cultures de décrue ~ont l'importance est déte m nante dans la 
val ée. Il s'agit donc d'as urer un suivi annuel des u faces, inondées 
et es superficies cultiv4e et d'analyser leurs rela i ns afin 
d' timaliser les crues att ficielles qui se substitu r nt 
pro ressivement aux crues n turelles du fleuve. Cette e timation des 
quaptités d'eau qui devront être mises r{gulièrernent a disposition de 
la ~allée doivent permettre. entre autre : 

' Jux populations rurales d pouvoir continuer 
~raditionnellcs de décr~e avant l'octroi de parcelJ 

1e maintenir 1' équilibre écologique de la vallée o~ 
! 
1 

res 
s irriguées; 

le redynarniser. 
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JJ .j. PROGRAMMATJON DES ETUD S ---------
• 1 -t Vu l'urgence de la s~i 

pre ues : . 
' 1 

ie des infor~tions, deux p ases sont 

5./ 

1 2.1 Première phase : 
bartage de Nanantali. 

ériode 1986-1987 avant la m'se en eau du 

~
' Elle doit tester l'appQrt des images satellites aute résolution 

sur deux thèmes d'étude prioritaires de la vallée et e dégager une 
mét odologie qui sera utili~ée lors d'une deuxième ph4s 

1 ; • 

- L calisation e_t __ é,Y!'_l!!!l..!=_i_?_!t. ~!'~__B!!.P!'.!!_!-_c..i~~-~ax_!-_!Il?_l~t nondées · 
L ur estimation est entredrise depuis 1970 par les é hode!;-classiques 
( ilage de la courbe à pattir de l'imnigramme). Les s perficies ainsi 
d terminées sont grossièr4s. 

• 1 . 

- L calisation f7t .§.y~.J.~~_!:!9,' _ _p~~-~~l'~~_!j_::_i~_:>-~~bla_y~~j.~ n_5-~]..tu_E~~-_:1.::_ 
d crue. ;--r 
E les varient d'une année à l'autre en fonction ent~eJautre des 
c nditions hydrologiques. ' : 
A tuellement ces superfic~es ne sont connues qu'ave~ ,'-u de précision .. 

: Ces 2 thèmes sont anal~sés sur ]a portion de la a··'lée comprise 
entte Bakel et l'embouchure:où sont localisées l'esse tel des 
supfrficies en cultures de 1écrue. 

1 1 

1 2. 2 Deuxième phase : ~ériode 1987 - 1992 après e début du 
1 tonctionnement du barrage e Manantali .. 
' ' 

, Après la campagne 1986 - 1987 il sera nécessaire d assurer le suivi 
pluriannuel des données rec~eillies précédemment. C'e t au cours de 

cuveaux thèmes 
tel que celui de l'impact d's barrages sur l'environn rn nt, le suivi des 
pât rages, des forêts, des ~érimètres rizicoles etc .. 

cetle deuxième phase que setont abordées les études d 

Ill• UTILISATION DES INA_ç_E.§_~.!'i'J}i'~ES_!>_.!:!_MI_:):_~ _ _!'_E_§_9~.YJ_l ~ 

f
' Les études de collecte de données et de leur sui i pluri-annuel 

son difficiles à mener ou très coûteuses par les mét o es classiques 
(en uêtes au sol, photo-inttrprétation). l 

1. Le~ images SPOT parais~ent 1 es mieux adaptées a ut tu des 
env~sagees. 

! -Par leur haute résolution (10 rn en panchromati.ùe, 20 rn en 
cou eur). Elle est bien adaptée au parcellaire de petJtt taille 
car ctéristique de la vallé~. j 

' 

- Par leur ~€riodicit~l Les prises de vue sont e 
26 ·ours en visée verticale~ plus rapproehées en visé 
jou s). Cette possibilité ptrmet de s'affranchir part 
co ert nuageux et de suivr~ les phénomènes évolutifs 

f ctuées tous les 
blique (3 à 4 

e lement du 
t ls les crues. 



BAKEL 

MAT AN 

KAEDI 
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i 

Par leur faible coût ar 
(entre 10 et 300 FF du km 2 :pq>ur 
pour l'image SPOT). 

rapport ajx photograph e$ 
la photog~aphie aérien e' 

aériennes 
3 F. du km 2 

1 

- Par les échelles de tlavail qu'elles autorisent 
aller jusqu'au 1/50.000). Let images peuvent être agra 
1/50~000. Les donnies fourni.s par les Images pourront 
repottées directement sur le$ cartes au 1/50.000 (IGN 
couvrent toute la vallée entre Bakel et Saint-Louis. 

B) PfEMIERE PHAS_!l_]J§.§.::-JJ8 7 :-B-.!l§Y.J:.!~_:L'~ 
' ' 

1 I - ACQUISITION DES DOE_!l~_!<:§_~POT : 

( chelle pouvant 
d es jusqu 1 au 
<1 ne être 

AS) qui 

!Pour cette campagne d'études ou seule est prisee ompte la vallée 
compj:ise entre Bakel et l'embouchure il faut 15 scènes SOT pour couvrir 
la z~ne. La prioritê êtant donn€e a l'analyse de la cr e1rnaximale et des 
culteres de décrue, les imag~s acquises sont condition érs par le choix 
des pates d'enregistrement lts plus appropriées à la s i ie des 2 
thè~s. . j i · · 

i 1. 1 - Localisation e}_!ial!:'~}2-.9E_j~~_s~_p~_!_!'j~j~~-~~_:>~_i-;n2l-~."-}E.?.!'È..é~~ 
: Pour la première fois une programmation d' enregis, r'ments d 1 image a 

per~s de suivre de façon satisfaisante l'évolution du rn*ximum de la 
cru, sur une longue distance! d'un grand fleuve. ' 

1 a) Images multis_pec}raJ-!~ 

i 
KJ 30 - 320 
KJ 29 320 
KJ 29 - 31!J 

~~ ;~ = ~tl 
KJ 27 - 31 
KJ 26 - 31 
KJ 26 - 31 
KJ 25 - 317 

Dates programmées 
10/09/1986 ± 1 semainè 

Date d'acquisition 
7/09/1986 
non prise 

24/11/1986 
16/09/1986 
16/09/1986 
16/09/1986 
17/09/1986 
22/09/1986 
22/09/1986 

aximum de la crue 
9/09/1986 

:::::A ~~ !! ~ !1~~ 
S.LOUIS KJ 21 - 31 

KJ 21 - 31/7 
! 

27/09/1986 ~ 1 semain~ 

24/12/1986 ' 
24/12/1986 +2/11/1 sr· 
12/10/1986 

1/10/1986 i 
1/10/1986 1 

10/09/1986 

16/09/1986 

18/09/1986 

20/09/1986 
15/09/1986 

04/10/1986 
06/10/1986 3/12/1986 ' 

1 

de la crue et 
de la crue, 

lernent de 

Un décalage de 6 jours peut exister entre le maxim'm 
l'en gistrement, mais celui-Fi ayant eu lieu après le i 
des · dices tels que les sols' engorgés permettent évent e 
prée er les limi.te.s de la erre maximale. 

ar suite du couvert n~a~eux trop imp<~>rtant pendant es périodes de 
poss ilité d'enregistrement e SPOT trois,scènes n'ont p être 
enre 'strées pendant le passa e de la crue1 La prise de v e a été 
réal' ée ultérieurement dès•q e les conditions atmosphé i~ues ont été 

1 1 1 
1 1 
1 

1 
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. ] 1 

.... ·········· ~···· .. fbJ ........ . 
expl itables. Il est encore possible de 
inon ées grâce aux réponses ~es sols encore 
pu ê .re enregistrée. 

1 Pour 1' étude 
suivljnts : 

de ce thème on dispose des produits 

1- films au 1/400.000 X d noir et blanc et agrandi s 
papilr au 1/50.000 l 

- films au l/400.000 x a et agrandissements sur p 
et a 1/100.000. 

7./ 

s sont 
s ayant été 
cène n'a jamais 

r au 1/50.000 

Sur 
été ~

b) - Bandes magnétiques CGT ~ 
ne zone pilote - Matam.itT28 - 319 - (16 septembr ) ·ne bande CGT a 
cquise afin de tester 11s possibilités de trajtem n s numériques. 

1.2 Localisation et_~~~~E!}on È~2-2~F~EI}5}~2-~EJz_l~~!~2_2~~~5!~~ 
a) rn,a.s!'2_.!!'.!Jl-!l-2.1'~5~EE!-~ 1 

!c•est au stade floraiso~ - épiaison que ces cultu es sont le mieux 
pere;· ptibles sur les images. Comme elles oont en génér 1 sous la 
dêpe dance des conditions hy4rologiques, on observe en r Bakel et 
l'em ouchure les mêmes décal4ges dans le temps. 

• 1 

1 

BAKEt 
1 

' 

MATAf 
KAEDf 

1 

PO DOt 

KJ 30 - 320 
KJ 29 - 320 
KJ 29 - 319 
KJ 28 - 319 
KJ 28 - 318 
KJ 27 - 318 
KJ 26 - 318 
KJ 26 317 
KJ 25 - 317 
KJ 24 - 317 

DAGAFA KJ 23 - 317 
KJ 22 - 318 

ROSSr KJ 22 - 317 

Dates 'programmées Da e 

10/09/~986 ± 1 semaine 

d'acquisition 

4/02/1987 
4/02/1987 
'4/02/1987 
5/02/1987 
5/02/1987 

:5/02/1987 
0/02/1987 
0/02/1987 
0/02/1987 

' ; /02/1987 
25/02/1987 

1/03/1987 
1/03/1987 
1/03/1987 
l/03/1987 

S.LO. IS KJ 21 - 318 1 
. KJ 21 - 317 27/09/t986 ~ 1 semaine 

lA cette période de l'an~ée, sans couverture nuageJs , les 
enrefistrements ont été réalfsés de façon satisfaisantt 

' ' 1 

!Pour ce thème, on dispo$e des produits photograph1q4es suivants 
1 ! i 

!films au 1/400.000 X S ~.ouleurs et agrandissement~ ur papier au 
1/5orooo. , 1 

' 1 
1 ' 

l
b) Bandes magnét i~!'2_S§I. 
Sur deux zones tests,~tam KJ 28- 319 et Podor J 24- 317, les 

band.s CGT ont été acquises +n vue de traitements numé i ues. 
i ' 
' 
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"''""''"' ,,j,,_'L]<i'§i, 

~lle 
régiof de 

a porté sur 
MAT AM. 

la scèn, KJ 28 - 319 

! 

du 16/09/198~, 

1 
1 teux traitements ont été effectués. 

située à l'Est de MAt ji) Sur une portion 3~ _ _!_:1!"!'$~ 
porta~t sur tous les pixels 

1 

trois classes ont pu êtr~ définies correspondant e~s 
des d~fférences de turbidité tais aussi à différentes plo 

Classt 1 (bleue) - eau de turJidité moyenne du lit mine r 
quelq es chenaux d'écoulementlet des bordures de cuvett s 
décan a ti on. 1 ' 

8./ 

couvrant la 

avec analyse 

1tiellement à 
ondeur d'eau. 

du fleuve, de 
de 

Glass~ 2 (rouge) - eau à 
de pe~ites dépressions. 

i 
fort~ turbidité des cuvettes d. décantation et 

1 
i 1 i 

Glass~ 3 (verte)- sols engor$.'és ou sous un.e faible traie 
bordu~es de cuvettes, de déprfssions ou des chenaux. 

! 

~uperficies : Classe 1 ' : 2. 408 ha ' 
' Classe 2 6. 334 ha 

Classe 3 2.021 ha 

tsuperficie totale inondée 10.763 ha 

~) sur la totalité_2~_!~+~~ène.(voir figures 1 et ) 

e d'eau des 

~ Les paramètres ayant s~.· rvi à définir les classes p écêdentes ont 
été u~ilisés pour l'analyse de la totalité de la scène. C pendant des 
ajust~ments ont été nécessaires pour obtenir une meille r 
discr~mination des eaux sur l'ensemble de eette scène. 

~tant donné les contrai·nres d'affichace 
enti~e, l'analyse n'a porté ue sur l pixel 

1 

~es superficies inondées, sur l'image de 

sur 1
1 écra~ ' 

sur 3. 

HATAM sont : 

1 

'une image 

1) L 
trai 
Ag ri 

s analyses numériques ont été 
d'images du Bureau! pour 
BDPA - Paris - FR~CE 

effectuees sur le syftrme de 
le Développement de ~a Production 

i 1 

1 



INO!DATIONS Scène de MATAM KJ 28 - 319 du 16/09/1986 

Cl•sse 1 (bleue) - eau de turbidité moyenne du lit mi$eUr du fleuve, de 
chenaux d'écoulement et de bordure$ de cuvettes. 

Cl.sse 2 (rouge) eau de forte turbiditf des cuvette• 1e décantation 
petites dépressions. 

Cl.-se 3 (verte) -sols ensorgés ou sous une faible tra~che d'eau des 
bordures de cuvette, de dépressione ~u des chénaux. 

Figure 1 

et 
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figure ? 
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T 

~perficie 

1 ,2.1.1.2 
' 

classe 1 
classe 2 
classe 3 

totale inondée, 

Analyse visueJJt 

6. 309 ha 
15.601 ha 

4.175 ha 

26.085 ha 
========= 

11./ 

1 

kSur l'image de Matam l'~nterprétation visuelle de~ ~ones inondées a 
été / éalisée sur un agrandisrement couleur au 1/50.000t 

1 Ce mode cl 'exploitation ~e permet pas de distinguer out~s les 
cla$es définies à partir des traitements. numériques. pn seule classe 
peucl être clairement individ~. alisée, elle correspond apxLclasses 1 et 2 
de ~'analyse numérique~ Son planimétrage donne une sup~rticie 
de ~2.227 ha. . 1 

1 
2. 1. 1. 3 Comparaison i!'~.· an2}Y3~~-E'.':'!".f!~.9.':'~-~,E_."iJ!j 1~_:~!~~~.':'!~!!. 

· ~-l-2 tota}~_Hd:_}~~~.8.!'_.?.L~I~ f · 
Superficie inondées analyse numérique j 
classe 1 + classe 2 = 21.~10 ha 

- Superficie inondées analyse visuelle 
ha 

La différence est d'en~iron 2%. 

1 Les traitements à partir des bandes CCT permette ~'extraire une 
inf rmation plus riche ·qu'u~ traitement visuel effect - partir de 
pro uits photographiques : ~ls permettent en particul' r de créer une 
ela se (classe 3) correspon~ant à des zones faiblemen ondées, dont la 
sup rficie est de 4.175 ha. ;Qr cette classe est parfo's ifficilement 
ide tifiable sur les agrandi.ssements photographiques. j r· 

Si l'on prend en comptd cette classe de faibles t • dations, 1' écart 
dan4 l'estimation des super~icies inondées est d'envilo 14%. 

2. 1.2 Sur la vallée entre Matam et Saint-Louis · 
--~--------------------·-

1 Les résultats acquis ;s~r la zone test de Hatam o 

1

tf·ermis 
1 1 iJterprétation visuelle d~.s crues maximales à parti s images 
agr4ndies au 1/50000 sur la lvallée entre Matam et Sai t Louis. Seules 
deu* images n'ont pu être é~udiées : KJ 30 - 320 sur a~el c~r trop 
nua,euse et KJ 29 - 320 sittjée immédiatement en aval u~ n'a pas été 
enr gistrée à cause du cou~~rt nuageux persistant~ 1 

Entre Hatam et Saint-Louis les superficies inond~ej au maximum de la 
crut sont estimées à : 266.563 hectares après planimé r~ge effectué en 
colraboration avec la Direc~ion des Infra.structures R gtnales (D.I.R). 

1 

2. 2 Localisation et é~_l-.':'.?~J!'E'_.:J~~-~.P~rficJ:_s_~J u}~~E:_s_j~_jécrue 
sur deux zones te~ : Matam et Podor ,-
----~-·--- ----·------------ 1 ' 
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f
' .2.1 Analyse numéri~ li 
lle a porté sur 2 scèJe, tests : 

MATAM KJ 28 - 319 'd* 15/02/1987 
PODOR KJ 24 - 317 d~ 25/02/1987 

12. 1 

~") Scène de MATAM ~~' 
· heux zones situees au au~. et à l'est de Matam (tou tl es pixels ont 

été pfis en compte) ont été afalysées. 

r. la date de l' enregistr!'ment les différents trait~m,nts utilisés 
n' on~pas permis de discrimin~· r avec suffisamment de pr ctsion 'les 
cultu es de décrue des autr's formations végétales (for t , périmètres 
irri és etc •• ,), les répon~e étant très voisines. 1 . 

~eule une analyse multit~mporelle (superposition d~l i'image de la 
péri~e des cultures de décrue et de l'image de la péri d des·crues) 
a pe~is d'isoler les culture~ de décrue liées aux cuve t s inondées et 
de lejs analyser. . 

~uperficies des cultures de décrue 
1 

zone Matam 
~- zone Matam Est 

' 

SM ha (figure 
2.813 ha (figure 
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Cultures de décrue - zone MATAM- scène KJ 28 - 319 du 15/02/1987 

~---~ 
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Classe 1 (grise) - culture de décrue 

Classe 2 (noire) - eau libre 

Figure 3 
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Cultures de décrue - zone MATAM EST scène KJ - 28 ~ ~19 du 15/02/1987 

Classe 1 (grise) - cultures de décrue 

C~asse 2 (noire) - eau libre 

Figure 4 
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l
' Dans la zone de Matam Sst les superflcies 

50% des superficies qui avaient été inondées. 
emblav· 

1 b) Scène de Pod~.E. (figurre 5) 
i 

i Les cultures de décrue pnt pu être identifiées pa 
seu~ canal X S 2. 

1 

i Par contre les réponses'~fournies par les forêts et
1 

irrkués sont trop voisines . ans chacun des 3 canaux p u 
formFtions puissent être sép rées à cette époque de l' n 

1 ; i 
1 

· - Superficies estimées ~es cultures de décrue su~ 1 
l' i ge de Podor : 11.738 ba 1

• Elles repré$entent envir~n 
sup ficies inondées calculé~s à partir du planimétrag . 
l'i erprétation visuelle del l'image de Podor enregist é 
pas ge de la crue. l j 

2. 2. 2 Analyse visuelle j j 

1 ' 

D'une façon générale le~ cultures de décrue sont li 
ide ifiables sur les agrand~ssements couleur au l/50. 0 
aux ates auxquelles les emr~gistrements ont été effec u 
peu nt être discernées, l~u~ délimitatiou est diffici e 

1 
' III !- FORMATION SUR PROJET i 

15./ 

ccupent' environ 

xploita ti on du 

es p·érimètres 
que ces 

ée. 

totalité de 
64%.des 
e 
après le 

fici.lement 
, tout au moins 
s. Lorsqu'elles 
à saisir. 

• ----· i 

fUn expert national en t~lédétection de l'OMVS a é 
(Burrau pour le Développem~n~ de la Produetion Agricol 
aux!echniques d'exploitatioP des images satellite à h 
SPO sur les zones test des deux projets prioritaires 
phas . · · 

f~formé au BDPA 
, Paris - France) 
u e résolution 
é inis dans cette 

1 La durée de la formation a été de 2 mois : 

i - l mois pour le thèm~ des inondations (février 1 sr) 
- 1 mois pour le thème des cultures de décrue (ju n 1988) 

1 
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Cu~tures de décrue- PODOR KJ - 24- 317 du 25/02/1987 (~oitié OUEST 
4e la scéne) 

... .. 
• 

• 

.1 
,.--.. . .......__ ... 

' '· ( . ( 
.. -- '···-, 

.. 

~' ... 
r; .... 

~ .. 

• 

' 

~ - v 
~ ~(JI _J .. . . ' 

Cl~s~~ 1 (verte) - Cultures de décrue 

Cl~ase 2 (rouge) - Forêts et périmètres irrigués 

C1~ase 3 (bleue) - eau libre 

Figure ~ 
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IV i CONCLUSION : , . 
' 1 

1 Au cours de cette pretnijère phase précédant la mi 
de ~anan ta li, l'étude des 2 lthèmes prior.itaires basée 
l'i~terprétation des images~ haute résolution SPOT 
per~is de préciser quel éta~t l'apport de ces images 
don~ies sur le milieu natur~l et agricole de la vall6 
d'a~tre part la mise au poinlt d'une méthodologie qui 
dév loppée au cours de la depxième phase qui suit la 
bar age. 

-Acquisition d:~_ÈEEE~~-SPOT f 

17./ 

n eau du barrage 

n test qui a 
la collecte des 

·e test a permis 
utilisée et 
en eau du 

Grâce aux possibilités de dépointage de SPOT 1~ ctue a pu être 
enr~gistrée de façon relativement satisfaisante sur t9utr la zone 
pro~rammée et de façon satis1faisante pour les culture~ d décrue. 

1 1 • 

1 - Localisation et éva1--*'S.:!-..9E_È:~~.P!'.!'!1-E.:!-~.?_J-P..9~~ 

Elles peuvent être dét~rminées avec une précisio 
sur la base d'une interprêt~tion visuelle des agrandi s 
1/5 000. Des analyses numé~~ques sur 20% des scènes d 
corn lément d'informations q~i permettra un étalonnage 
tat on des agrandissements qouleur 1/50000. 

La localisation et l'é~aluation des superficies 
déc~ue par traitement analo~ique est difficile. 

Les traitements numériques, apportent seuls une 
sat1sfaisante. 

Parmi les traitements utilisés 

' - les analyses multitemporelles ne peuvent être 
sys~ématique sur toute la vallée. Elles nécessiteraie 
l'a quisition d'un double jeu de bandes magnétiques ( 
sai on sèche) avec dans cer~ains cas un niveau de pré 
tan la superposition corredte des images. 

1 

i - les analyses par seu~llages ne donnent des rés 
et tapides que sur les dif~ rentes scènes où les répo 
déctue sont suffisamment di férentes des réponses des 
vfig,tales pour assurer leur discrimination. 

- Pour les scènes où .ll1

S traitements numériques e 
une discrimination satisfai ante on pourra se limiter à 
amé ioration numérique de l'image faisant ressortir 1 s 
dêc ues qui sont souvent no ou mal perceptibles visu~l 
pro uits photographiques. Cas images amfiliorées seronq 
vis'*ellement. 

lativement bonne 
ents couleur au 

ures de décrue 

ultures de 

ti on 

sagées de façon 
n effet 
on des pluies et 

itement permet-

ts satisfaisants 

pourront assurer 
ne simple 

cultures de 
ment Sur les 

lors interprétées 
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ANNEXE 

Localisation des sd~nes SPOT EtudiEes en 198 1987 
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