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:creusés jusqu'da la nappe puis nivelés., Des mcsurds de perménbi-
: Cod L
-1lité ‘par "eseanis LAFRANCY| furent faites et les pondoges .choisis

équiﬁés en piészomdtres.

Les mesures effectuées nous donnent le qudient de la

;nappd cu mois de février,| Il est impérativementj Scessaire de

f
foird d'sutres mesures dur wnt llanndée et tout phrticuliérement er

fin 'étinge. BEn effet, eh février, le loc est ﬁ l~ cote + 2,00

t| contr8ler 1'é-
]voluﬂlon de lo salure de la nappe qus Ltéffet $p ol de la re-—
lcharde et de 1l'évn aporatijom.

!

‘I G.N, et alimente donc l? nnppe. A ltétiape, 1' loe &tant & lao
'cote +060d01t droiner la mappe, Il féut egalemez

Le présent rapport consigne donc les tr¢v@ux foits, les
obse#vations ainsi que le |gradient et la salure. dé 12 nappe & un
momenh donné, 5
| g

Noue nvones tenté d'estimer par colcul lds|apports de lao
nappeéé liétiage et llaugnentation de salure gud ¢n résulterait.
Cepenﬁant les donndées de Hnse sont benucourp troq faibles pour
qu'unitel calecunl ait une Waleur, m8me approchée4 Wous pouvons
cepenhant dire que l'augmantation de la salure 4u9 & l'éyaporation
eat pius forte que ne peuff !8tre celle due au drainnge de la nappe
salée; I1 nlen demeure pad moins qu'il est absolument nécessaire

dluti}liser cet équirement |pour des tournées dlolYservations et de

3

prélé#ements complémentaires 3§ eux seuls pourrony permettre de

o

s’aasﬁrer des hypothéses avancées et de préveir,l dons une certaine
mesur¢, les conséguences de ltexploitation du lde |jusqutla la

cote + 1,




SITUATION |ET CADRE (Pig. 1 et 2)

i La loc de Guiers est un défluent du fleuva S3énégnl, Il

pccupé la basse vallée du Ferle, La digue de Me irjanghéne, sur

la vallée du Ferlo, sépare du lac proprement dil une poriie sud

aui c#t quasiment asséchée

Lors de 1la crue du; fleuve Séné go (juill-t—novembre), les

éaux fepplissent le loc par 1l'intermédicire de o [Taoué, La digue
trop large propogotioh e ces eaux

de Mexinoghéne empfche une

ration, Le

Q

vers le Sud ol elles seraient reprises par 1téva

ﬁont-ﬁarrage'de Richord Toll egt fermé aprés la prue emp8chant la
#uitegdes ecux lors de la baisse du fleuve Sénégﬁl‘et évitant les
$ontaﬁinations par les eauk morines qui remontent 2 hauteur du
Richazrd Toll dés le mois de mars, ;i

L'ecu de cxrue du fleuve,qui remplit le l#c'est trés douce

(70 mé/l de résidu sec) et! cette trés importante| rfecrve est

actuellement en partie utilisée pour ll'irrigatioh tu cnsier rizi-
4 3

cole de Richard Toll. De plus les riverains et leur biéiail vien—
nent d'y alimenter cor la happe phréatigue sur lé pourtour du lac

est fdrtement salée, C'est|cette noppe qui est &tufide.
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Chppitre I = GRADIENT $YDRaULIQUE DE Li NAFPE TUTOUR DU LAC
: o
|

Compte tenu des renseignements recueillis par llinter

- + L] - * ! | .
prétattion des photographies aériennes et par une reconnalssance
: ! I

de te#rain, nous avons dé¢terminé différents secteprs d'étude,
1 : !
Nous rvons esgentiellement recherché des zohes ﬁ'le rivoge du lac

P

&tait

frane, clest-a~dire non marécngeux et ol 13-n&ppe ne risquait
1 N

lpus dit&tre rerturbée locaolement por 1lo présenceidé morigots et

ide mares, tant en ce gui qoncerne son niveaun pidzémétrigue gue
S

s salure, ) ‘ i
Dens chnque secteyr,nous avons foncé ded piézomatres ou
creust des troue & lo tariére,disposés selon de% rofils perpendi-

culaires & la rive du lae, profils qui ont en mdy'nne de 100 a

300 mp Bien gue nous n'nydne pas connnissance dd 1'allure des

courbes isopiézes, nous pouvons penser gque les ﬁr fils leur sont

sensiblement perpendiculsaires, .
i

Tele rrocessus de rénlisation dlun proiil

I .
Ltemplocement de aque trou étant bolidéy nous avons pro~
cédé *u nivellement par roapport ou nikeau du lﬂd.:Chaque trou

‘o ensﬁite été creusé & la tzriére jusgula 1o n&pée. Un tube d'a-
bier,icrépiné sur 1,20m e ouvert aux deux extromités, y a 6té
introduit et le fongage a ontinué par battage & Jo soupape &
1'int§rieur du tube (les tubes avaient un diamét& de 50-60 ou
SO-TO}mm). = partie erépinée o &té chemisée panlﬁne toile fine

en nylon de mariére & évitpr llensablement du pigzométre. Chague
tubag% a été descendu de P,50 m & 1,50 m sous h nappe (ef Annexe

I s G%ractéristiques des tirous ou pié%ométres).
: ' !
i

1
H

H




| " Chpauwe trou o été
\

@iézohétre,pour permettre

&isqup dteffondrenent et le prélévement dféchanti

Gohanftillong de terrains ont &té pris & lo desagn1

ou chique fois aqulune coug

Les piézometres rg
paxr uF anneau de béton, ny

e mafgelle peinte en blan

Une fois le profil
piezométrique, ce qui noud

hydratlique apparent de lg

i

5.2. $ituation des profilg

Les trovaux se son

5 profils ont &¢té rinlisés

Nous distinguerons
& 3,5 km nu S.5H

| 5 trous & la ten

~

a

(P 23 P 24 et P

A 3 kn & 1'Est d

&quipés en piézo

500 m au Sud d

guipéfs en piészo

68

O

vant dlarriver

o)

o

eg dunes d'un n

dés, extr@mement

A ONMa s L T

2,5 lkm au N,NH

éguipé, au moins moment

P

le repos du niveaou piq

méro‘bés »
c et rouge. ‘
a permis de dftermingr

du Nord ou Sud (fig.a)

Hére |
.

du villnge de N!'Der ¢
p5 )

w village de Naéré 3 6
métre (P 12 - P 15)

B village de &'Nit ¢ 8B
hetre (P1~P2); 5 trous

b, 1o nappei la présenc

ji)

ivenu de graviers laté
dur et épnis, emp&che

T | - RV B ¥ e B B "

aq

llone dlteau,
he nouvelle apparaissdi+

agtés en place pnt &td |ag

wnement, en
pmétrigue sans
Les
te tous les 0,5m

-

rellés ou sol

munis d'un bduchon fileté et

réalisdé, nous avons Je&uré le niveau

le gradient

nappe pour un instant Bien défini.,

du village abandonné ﬁd Nieti~Yone

My o

L=y H- o

t poursuivis du 15 janmvier au 2 février.

‘j piézmométres

rous dont 2

rous dont 2
hrent abandonnés
gous le sable

tigques consoli~

toute progression

B R N




:
______________ ;
Nous distinguerons| du Nord ou Sud 7 profﬁls exdécutiés du

F.2.2§ur la cBte est
! :
!
b an 15 février 1

~ &4 200 m au Sud du village abandouné d% Termmeye=Sala ¢

4 trous

- & mi-chemnin entﬂe Tenmneye~3t.la et M'Bdna t 3 piézomé-—

tree (P 26 - P27 et P 28) a
- A M'Bane : 2 trdus arrétés par la cuiﬁaase latéritique

- sur 1n rive grnudghe du marigot a 2,5 k# qu Sud de M!'Banes

4 trous !

i

- & mi=chemin entye N!Diarhaye et Snninﬂe : 4 piézomdtres
fo

(P33 -P 34 ~E 35 et P 36) o

!

- & la verticale du village de Fosg 3 B;tfous

cod
- & lo verticale du village de Mallas jitTous .

¢

1.3+ fredient hydrsuligue |- Résultots (fiz. 4 i 1)

Gradihnts caleulie entre e ler et le dernier p#éﬂométre de chaogque
profils ?

o ) 1 t N

' 1 Lieux ¢ | Gradient |, Moyenne ., Longueurs des

' : ' yhydraulique, % !, profils (m)

t ; I ¥ 1 i |

T_‘—*r——l """""""""""" | B Attt R fl‘ """"""""""""
! i ! Niéti Yone ! 0,31 ! i 269

! i, ! N'Der ' 0,076 ! I 100

! COTP 1 Bet Noéré ! 0,26 ! 0,6 j‘ 344

H OUEBT H G'Nit_ t 1'74 t i' 363

! S Malle t 0,48 ' L1 201

1 t t t N

2 D S s i S [ fTT """"""""""
o ! Tommeye Sala ! 1,08 1 ;!1 100

1 : ' M'Bane nord ! 0,61 t i'[ 106

(P COTE ! M!'Bone sud | 0,52 v iy 100

' . ' Sud Soninte '| 0,88 ' fv 100

e ed =W e me ae e e e Aw b

—

v G = oy g



Durant les travaouzx
Eahiqkd se situcit entre +4
| - ~
aue npus avons exécutés mg

le la

tant sur lao e8te g

?

2,06 et 1

nitrent qu'la ce moment

la cote de la surfaq

e
)
1

la nappe droine

du loe &

790 I.G.I. (1), Les profils

E, uest que sur la cdte dst, avec des

9
gradients hydrauligues s'dchelomnnent entre {1 et 1TAN (moyenne 1
5 a 10%, 3.

impla4

fonction de la cote de 1o

tés, 1l!'évolution du
évidence llinversion évent

primofdial de sovoir si, d

tation, cette inversion se

I1 est done nécesahire de suiﬁre, grfice
gradient hy&raulique di
surfrece du 3ac, ceci o
kelle de celui-ci, Bn

hne les conditions nct

rroduit et surtout a

AYx piézometres
12 nappe en

fin de mettre en
fifet 11 est

hellles dlexploim

hujel moment,

c1) Leg cotes I.E.N. sont, dbtenues en enlavant o,

lues directement sur 1t
nows a €té communiqué n

échelle de
mr la MJA,

37

frue. Ce terﬁe correctif
3

m des valeurs



Chapitre IT -~ GEQCHIMIE

Afin de juger de 1Ll'étpt de salure de 1o napkﬁ, nous ovons

prélevé des Gchontillons dleau dans chague trou ou tﬂézométre,

ainéi qud dans le lac, & la verticole de chague pro iﬂ.

Nous avons mesursd

-+ leur résistivité !

~ leur teneur en chlorures (cf Tableaux 1 et 2).

2.1¢ Résistivits
7 Nous avons utilisé un| résistivimdtre CHAUVIN~ARNOUX
slimenté par piles 4,5 wvolts,

n'une fogon générele,| les valeurs de la rigfiaftivité des
échantillone prélevés décroiseent au fur et & mesuré gue 1l'in-
fluence de l'eau du.loc diminpe, Celn traduit une npgphentation de
1o salinﬂté et un lessivoge phrtiel des terrnins enibordure du

lace Nbuj remarquorls égnlement dez résisvités plus #obtes sur 1o

cbtd est |que sur la c8te ouest.

2e2e Tenqur en chloruras

ﬁous avons dosé les chlorures par lo méthod# Ae MOHR,
Lee:résuﬁtats viennent confirmer ceux ohtenus par l#s mesures de
la résisﬂivité@ i

|

Uh gradient de snlure|npparalt tres netteme*t dnns les
secﬁeurs ol auvucun phénoméne lgcal ne vient perturbe% le profil,
Noud rrendrons comme exemple le profil de Nieti Yon% sur 1o cBte

ouent (fig. 3),. | :
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Le gradient est |égnlement mis en éviddnc

de

proiils

GI'Nit

M!'Bane nord
M'Bone sud
Foss

Malla !

Saninte sud ,

|

Par contre il est moins apparent sur l%“
car dansa le majorité des cas, le déeoupnge de lw
pas permls d'éliminer totclement 1'influence dé
ou digitations du lac qui slinsinuent entre let

res, parallélement 4 la ¢8te, Clest le cas en #a

ol L'on note une diminution du toux de 01

P

profil de Nafré au niveny du P 14, §

en Ch" de 70O mg/l (voir ableau 1 page suiva nte)

miers dix métres, lo nappe nccuse une teneur en el

1,5 g/l selon les secteurs, cvec un meximum def?
4

|

Narré. Dapns les 90 m suivants, 1o teneur em QL

avec|{un maximum de 18,8 g/l a M=llé,

L'ean du loec o une te

! Sur 1~ c8te est,
C1” de 140 mg/1l et nous =

beaud¢oup moins salée que

vons constaté gque 1llen
pur lo c8te ouest, En
dix premiers métres’la teheur en €1~

a 0,9 g/l. Sur tous les D

est géndre
rofils, ll'augmentoation
et éensible en foncticon fe 1'éloignement de 1n
i

op R

e sur leg

autres profils
cBte ne nous o
certaine morigots
Formationg dunai-

rticnlier de N?!Der

surile P 25 et du

Bur la e¢Bte cues llecu du loce o une ‘emeur moyenmne
y

Das les pre-
de 0,5 g/1 &
g/l a 1'Est de

y

verie de 3 a4 8 g/1

lr moyenne en

de la nappe était
fet, dans les
snent inférieure
i toux de 01

Hve,

nvec cependont



TABLEAU I w~

COTE OUEST

+

Seeteurs Résisti&ités (R)S2 m -~ Chlorurds Cl g/1
N° | TAC | T18 | T19 | T20 | M1 | T2
R 26) 14 | o,B0] 0,70 d,46| 0,36
Nieti Yone ~ ' 1
: o1 C,1B| 1,24 | 3,91 3,91 &,16{13,13
i
No LAC | P23 | P24 | P25
N'Der R 26 10 | 0,84 0,92
ci” 0,18 0,52 | 3,33 2,73
_J‘_
No TAC| | T10 | ™1 | ™2 | M3 | T4 P15
Naérpé R 3610,36 | 0,86{ 1,70 1,06{ 4,6 0,84
]
c1” | 0,03(7,10 | 3,19| 2,13| 3,37| 0,71 3,55
i
e LAC | P1 P2 J
: e
GINit R 47|0,86 | 0,46
cl” {0,01B|3,55 | 8,16
| o TAC| T5 6 | 17 e P9
t
Melle R 1B 11 0,42] 0,44 0O,56| 0,38
c1” 0,06|0,53 | 9,23|18,81| 4,97| 2,58




des maximums trés nettement inféricurs a ceux €4 la rive ouest

(5,} g/1 au lieu de 18,8 g/1). Notons que les naximuns enregis-

trég sont, a4 M!Bane nord et sud, dans une zone! ol un niveau de

cuirassa latéritique affileure ou a éte rencontpé .4 Nous ne pou-

vong expliquer ce phénoméne ni savoir si laditg datérite est

resgonsable de cette teneur plus éslevée,
5 | i

Un profil cependant fait exception a l'augmentation en
fonutlon de 1'¢loignement de 1a rive $ celui de Pemmeye~Salo on
la teneur en CL™ veorie peu (de 0,14 & 0,19 g/l* et d'une facon
anarchigue, :

Clest dons ce sedteur que nous obtlend*onu d'nill eurs
Lo, ppus forte perménbilifé en ce qui. concerne 4 clBte est,
i

Ll'excomen de ces nmésultats (voir tnblend 2 pngee Suivnnte)

lemeﬁt de lo noppe de la frive ouest, nappe houtenent snlée,

. . . a ] .
montre donc que les risques de contaminantion vitnnent essentiel~




TaBLEAU 2 - COTE EST

b
i

Seéteurs Résistivités (R}Jl-m -~ Chlorures| CL g/l
- +
] ; No LAC T3] T38 B9 T40
| |
kTemmﬂye Sola | B 30 T L T 40
: - Sy 0,140| 0,19 | 0,160 | 0,140 0,18
: . j
| No LhC P26 P27 PPS
M'Bone Nord R 19,2 3,8 0,7 0,68
| ok 0,18 0,60 3,90 5,52
d
1
Ne LAC 129 730 | 751
l
| !
- M'Bope Sud R 19,5 13 3,50 0,78
oh 0,17 1,18 1,77 5,55
: no LAC P33 P34 PB5 P36
Sud B&ninte R 35 45 18 14 3,4
j oL 0,10 0,140 | 1,06 1,18 1,77
!
| No LAC P44 P45 U6
Fossi
; R 45 42 27 2,4
: fichie 0,140 D,140 | 0,28 | 0,57
}
| N© L4C T41 T42 143
Malle R 45{ 50 42 59
.o 0L14o 0,25 0,28 ¢,28
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. au niveau de celle=ci.

Chopitre ITT - PERMEABILITE

Si'une certoine gquantit

teines conflitions d'Btre draind

& d'eau salée risque dons cer-—

e par le lac, il faut{évaluer son

volume, Celu nous & conduit & mesurer 1o perméabilitd #es sablea

agquiferes,

Dix essnis de perminbil
tion dleau selon 1o méthode dud
méthode nétezssite la pose dtun

large indiée de vide (:>-1O %)

)

ité ont &té effectuis @ r injec-

piémométre muni dlune ic

3¢l Qondljlons de validité

& MANDEL (1), L'emplqlide cette

épine &

- Le sommet de 1o crupmnc doit se trouver a Jna profon-—

deur assez grinde sous la surfdce de saturetion rour ique celle—-ci

se déforme le moins possible durant l'injection,

- ia hauteur de la crépine doit &tre faible ﬂaﬁ ropport

& 1o puissdnce de ltaquifeére,

e protﬁése

w Lo surface libre de 1o noppe est horizontonlied

- les vitesses de l'ecou

sont econsidérdes comnre nulles

- tlles gont uniformes pur lo surfnce de lo aWépine.

- ies terrains sont homogénes et ipotropes,

I &

-

(1) Inggnleur gn Chef des Mines (Annalegdes FPonts et bhuussaes

1943) ciAm Lonakicn des

|

i

i

&

;

g i

N i |

Lefrane

P P

T2

Loy, O




$i nous mesurons le d

1o perméabilité du milicu nows est donnée par 1o fo

vante ¢

chorge

il

X
Q
Ak

' 2
avec @ 2= o

Lo crépine

source ellipsoidnle nynnt poy

crdpine ,in:.n m,et pour petit ol

ment.

H est 1n distrnnce du

zométrique en Ile
Nous ovons
mumi d‘@ne grépine

e |
A h x 4T 2

débit en m3/s

g

en m

2 2
E e 4 -

de forme (g

effcctudé les essais avec un piéLo

Cbit injecté, & charge

P logZa.

\r groand oxe la 1ongue¢r

e le diamétre du tube 2

centre de la source ad |

de 1 m de hoateur et dlun dimnékr
B |
777 ] {777 T ;
Al |
|
— e - v Nivesu stotique ‘
|
H SR P
B
l i
I .
!
|
—— -1 — e o l

s
!_——*_-
b

gonstante,

rrjule sui-

I
2 H

Y

vlindrigue est assimiié¢ 8 une

2 n de la

v gnn m édgale-

hiveow pié-

meétre de 2 m

e de 0,05 m.
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e oy S wa o G W

- i : 1 T
: 1 Sceteurs ! X eﬂ m/s t MNoyemme
— i —— . — !——-————-t”—o-——-——-—--————-—--;-—-' ——————————— g-—-—-—-'——- — - ———
i ! Nieti Yone | ' 5,10 x 10~ L
! t 1 — t f
y N'Der t 295 x 10 6 ¢
GOTE ! Naéxd 1,6 x "IO'--6 ! !
t t -6 1 ' -6
, GQUEST . L GINEt 12,9 x 10 . 2hB x 10
' ' Mallé 14,90 x 1076 1
I : ‘ 1 1 !
'_—_"'__"_"" ------ g =TT T e "'"'"'_"'|"" """"" '—-_é"—"'—-."-:’- --------- -
! ' Temmmeye Stla b 4,4 x 107 !
1 ' t - r
] EST y M'Bone nord 3 X 10 6 r
' ' M'Bane sud T Tyt % 1076 t 13,3 x T
1 t t - r
t t FOSS t 3’8 x- 10 6 ¥
i e e v e e R S, O '_..+.. ______ - o o §
) 1 5 H
, (&) ; Malla p 148 x 10 . .
1 b ! t 1 1
1 i H i 1
y (&) - risultat aberrant j | '
- . -+ f
|

C#a résultnts représeﬂtent de faibles permo b litém, Ils

sont tres]homogenes tont sur 14 eBte ouest que sur 1 \cote est

du lec,

i

!

Un essai, coeluil de Malla, donne cependant uie valeur

aberrante; gulil semble diffidile de retenir, En ef

de la crépine se trouvait & upge distance trop foibl

g

le lo

et, le sommet%

11

surface

de saturaftion. Celle~ci o été|dé&formée par 1llinjectioh, ce qui

explique Ao veleur cnormalement élevée obtenue,
!

j.

L'aquifére semble 1vo$r une perméocbilité luge

forte sur lo cBte est gque sur la cbte cuest,

rement plus

- e ol s i mm dm e e e ey o ek e wd mm e
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obtenus

Il est probable gque oceg terrains ont efifectivement une
faible peqméabilité mais sans Houte oussi les chiffrgs
e

sont-ils jnférieurs & la réalifté. Bn effet, lo méthofle employse

présente 1tinconvénient, dans [les roches de foible pFrméabilité,
de sous-egtimer K..Il n'était pependont pas possibleid'effectuer
des esseais de pompage qui aurafient donné des résulta&s rlus
proches de lo réalité, Lo nature Faiblerient perméablle |des forma-
tione eet confirmée par le faible lessivage de 1la na@pe, dans

1a rive m#me du loc, malgré une recharge en eanu douck de plugieurs

moisS,

|

Wl
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IS TP
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et

-_}fagggw
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o A

nous av¢nu tenté d'évaluer lb volume dleau dpraind

“durant la crue du loe et la guantltb dleau restitufd

- 15

Chopitre IV - R_ELATIDNS HYDROGEOLOGIQUES NAPPE/LAC

Blen que sortant netﬁement du cadre de cet

lsgnapp$ pendant le décrue,

5courbe de la crue du lac et

de' pinugoides,

trop npprochés pour permettye

eient & trouver des vdlgurs trop cone-
|

babBes
testables,

{ Nous pensons gue la
1

Cependant tro

usul légdres nous men

|

surveillnnce périodtie

“tres en?fonction desg Lluctuations du lac et des djs

jrures ége.lement périodigquesy fourniraient un poin

- une dvaluation srophique apﬁrOchée,des guantités d'

gCepend'mn“t: si nous ntavons pu chiffrer avad
l‘lmporﬁqnce de ces cchnnge$, il nlen demeure pas
exlstenﬂ et que le danger dé contamination stacecrg
étiege ﬁ - 1. Dens les conditions

na peuvpnt Btre gue trés failblement responsables de

de Balupre qui se produlit de

effet,icontribue trés largepent & provoquer la cope

edux du lac,

| Connaissant cvec un

ce facteur, nous avons colel

actuselles dl'explol

ltétinge & la crue, L1&3

. précision suffisantell
116 la tenewr en Q1 des

n de ce seul facteur, ;

a l’étiage + 0,6 en fonetio

be mission,

par la nappe

au loe per

Nous avions pour cela kqaimilé la
N1~ courbe de sa décrue 4 2 portions
P de paramétres gont ingonnus ou

de mener & bilen ce aalcul. Des

des pié¢zomé-~
'ges de chlo~
e déport 4

au cchangées,

xactitude

moins gquliles
pZtreit pour un

itation, dils

Llaugmentation

voporation en

tntroation des

timportanee de

goaux du lne




;
i
i
i
!
i
|
|
|

f
{
:
[

Four celn nous avons admis gque Lleau du 1@4 & lo crue

; codtenaiﬁ 0,06 g/1 de 017 (cette teneur &tont supp&s&e uniforme

;eniprofohdeur).

te volume du lac en

fourni par G, MAR

i
! 3
: |
fonction de lo cote de's

sac (1), |

¥
{
1

[ | | 3N
' Cotes Volumes m3 .

S p- T "g “““““““ R
'+ 2,40 4 795 x 10 '
1 } L
P T T T T I 2 g ------- r
' 4+ 0,60 i 315 x 10 '

] k | 3
' ' r

Ta quantité dleou

et + 0,60 (soit 480 x 10° m3

w FPomnpage pour le oo

du ler juin & 1o mi-moft (ch
60 x 10

'
b

- Le reste est reprii

m3e

Nous condidérerons 1 'infiltrat

E
1

sinsi disponible entre l#

D se répartit de lo faéo
|

6

l‘évapoﬁation, soit (795 x 1

J

s surface

rote + 2,40

n suivante 4

sier de Richord Toll 800,000 m3/jour
iffre admis por J. ALVARBZ 1956),s0it

1
E par évaporction et ibfiltration.
i

l.on comme négligeable polr rapport A

6 6

~ 315 x 10%) - 60 x]10 = 420 X 10°m3

Llévaporation de ce volume d'esw provogue Pn apport en

ClL que #ous pouvons &valuer
}
!

i

Le toux de C1° de L'epau subsistant dons le

+ 0,60 gtéleve & 3
9

bt

1420 x 10° x 0,06 = 262 x 10° g

x 0,06 + 252 x 10° =

5, |

0,14 g/

315 x 10

%15 x 109

4

4

]

llne & ltétiage

environ

i
i
p—

(19 in @usmane FALL 1961,(P#anche IX)




La vérificotion par analyses de lte=zu dq
rents ipoints et a dlffcrentes profondeurs en £in
mettr+ en confrontant leg résultats obtenus ded
culésg01—dessus, dlestimen 1'apport des nappes snl
vrais¢mblable gue celui-ei sera négligeable,
Ousmaﬁe FALL indigue une tpneur en €1

chiffae qui est méme inférieur au taux calculé sgn|

du drainage de la nappe,

hiffres oopl-

asgez unilfo

17

lec en A1 ffé-

l'étiage, per~

rme de 0,134 g/lr

B tenir compte



CONCLUSTONS

§

Lo loc et 1o nappe! phréatique constituenF un systéeme en
constimte évolution,gils spnt dits en ré&gime trwksnt01re. Le gra-
dient hydraulique de la na ppe varie dans le temps En fonetion du
ﬁiveaq des ecux dons le lap, Nos mesures du grdd;ent ne sont

donc due des valoeurs insta#tanées gui font appar@i&re le laoc en
echoarga par roapport & 1o nﬂ;pe. Ne commaigsant pog Lles limites de
fluctyations annuelles de ln noppe, nous ne pouvbnﬁ affirmer que
cet Gtat demeure jusqulda 1LPétinge actuel (+ 0,6)4 Beule une é&tude
de lao nappe dang son ensamﬁle et des mesures de ni#eaux faites
Jjusqund ltéticge permettraﬁent de le mettre en Ctvidence,

En ce qui concernella teneur en chlorure# de da neppes
Itinfluence du loc ne se fait nettement sentir qwe dans une
fqlbld fronge en bordure d% loc, Elle est plus 1hpOrtunte sur
Xa coﬂe est gue sur la cﬁt% ouest. Si le grudlent hydraullque
s'invdrsait, il serait sou#&itable de suivre l'&yolution de la
Salinﬂté de 1'eau de la naﬁpe dong les piézométrésL afin de poum=

voir estimer l'importance de la contaminstion, 1

‘ Cependant si un da%ger vient de la nappe} {1 ne nous
semblsl pas 8tre le plus gr%nd car, dans 1'état a:tbel des choses,
l‘évajoration provogue un #pport en Cl-, bien supé#ieur 8 celud
da a #a nappes ‘

¢

5 Nous 1nu1atons Sur | le fait gque lon pose dé pidzométres
ntest qu'un Dremler pns memant & une dtude plus ¢ompléte de la
nappe. 1l serait bon @

P dtélnrgir le cadye étroit £ixé a cettefétude,




E
|
- de suivre durjnm un cycle complet (d'

‘par ¢xemple)

[n]8

1) =

l'ovolptlon du gradient hy eru
nappa jCec1 suppose l'lmplﬂnwa

pluzombtres done des zones SLH

hautau eaux i

b

2) - 1tévollition de 1a salinité :;

a)

ang le nappe en fonct#a

$ent de la berge

i
%

4

b) ans le lac en fonction ¢

tuer des mesures de pérn

a surface,

3) = dteffe

pompagg ou soupapage.

igue de la

tion de nouveaoux

mergées en

1 de 1'éloigne~
le 1

cote de

1éabilité  par
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ANWEXE 1 - CARACTERISTIQUE DES TROUS (T) ET FIEZOMETRES (P)

SRR B

Diamé- | Profon- g:;u;jt-fur Cote du|Cote du gzzzaiu Oc.:rbeﬂdu. DiS"ta::le—
Secteursi N° | Date |tre deur _t“.' sol fond ;. pprveau joe o Lo
m/m m p:;.r le 1,6.N. T.G.N. plezome} du Lae (rive du
,,,,,,, oér, m * tri_‘c}ue IGN |Ime m
IGE
Bl 15.1,66] 60,70 4,5 0,96 {+ 3,095|-~ 1,405{+ 1,515 2,06 23
P2 " 60,70 6 1,29 |+ 4,208~ 1,792/ + o,308] 92
T2 " 80 342U F 396 [+ 1,76 STT » Bl oauies R
G'Nit
: T3 " 80 4 + 6,408|+ 2,408 sec u 219
T4 " 80 6,80 +10,5411+ 3,74 sec U 3673
16 80 | 4,5 ] sec
T17 a0 7,5 sec
% |25.1.66 80 1,50 + 2,07 |+ 0,57 |+ 1,785 2,01 6
- NIRRT T . —_—— TN SO, - P
I S B0 1" 2,10 TH 2yBTS[+ 0,278+ 1,605F—# ot 21—
L
Malle T7 n 80 2,60 + 2,632]+ 0,032|+ 1,552] 51
T8 n 80 3,30 + 2,7720~ 0,528|+ 1,272] T 101
P9 n £0.70 3,20 0,88 |+ 2,215{~ 0,985 + 1,835 ™" 201




| 210 126.1,661 8O | 1,40 | . |+ 2,106+ 0,702+ 1,982] 2,005 | 10 |}
11 " 80 2,80 + 3,012|+ 0,212|+ 2,062 " 375
Noéré P12 i 60,70 35450 1,22 [+ 4,097+ 0,597+ 2,007 " 54
T3 " 80 | 2,50 + 2,982+ 0,852!+ 2,012 " 118
T14 1 80 1,50 - + 241374+ 0,637+ 1,967 " 174
P15 . __..T._f@,mfrﬂ 3,00 | 1,45 2,8071=.0,1974+ 1,517 u 344 1
T18 |28.1.66 80 2,50 + 2,325]~ 0,175+ 1,715] 1,995 10,5 P
T19 " 80 2,75 + 2,795+ 0,045 |+ 1,575 ¥ 37 ;
Niéti—Yon? T20 " 80 3 + 3,147+ 0,147+ 1,277 t 93 | gw
T21 m 80 3,450 + 3,412~ 0,088 |+ 1,112 " 172 é
722 " 80 3,5 + 3,982+ 0,482+ 0,912 " 269 |
o c PR3 £52+66150:60 2592 157025105t ﬁjﬂfﬂ“?rﬁjﬁTB***T7965“*””7TT““““”f::ij"jr'
N!Der F24 " 50,60 2 1,64 |+ 2,299+ 0,299 [+ 1,544 " 40
P25 " 50,60 2 1450 M+ 2,734 |+ 0,734 + 1,509 u 100
m 5e2,66 80 0,50 + 2,553 |+ 2,053 séc #i71,95 10
M!'Bane
T " 80 1,50 + 3,274 1+ 1,774 sec " 40
1




P26 | 4,2466] 60-70 1,70 1,04 |+ 2,083+ 0,383 |+ 1,828 % 1,955¢1 - 11 | T
| M!Bone 227 n [ 60-70 | 1,70 1,62 1 2,24 {+ 0,54 [+ 1,63 n 44 i
ro8 n 60-T0 3430 1,57 W 2,452}~ 0,848 1+ 1,252 u 106 :
T29 Ta2.66 80 1,5 + 2,091 |+ 0,591 |+ 1,681 |+ 1,94 10
M 'Bane T30 n 80 2 + 2,276 |+ 0,276 |+ 1,426 i 40
sud .
731 " 80 2,30 + 2,394 |+ 0,094 |+ 1,369 " 70 t
777777 32 n. o4 . 2 + 2,654 |+ 0,654]  sec " 100 ﬁt
P33 Be2.66 | 60~T0 2 1323 |+ 2,05 |+ 0,05 M 1,50 |+ 1,935 10
Soninte | P34 " 60-T0 2,11 1,09 H 2,252+ 0,142 |+ 1,272 " 30
sud 4
P35 n | 60=70 | 2,17 | 1,03 |+ 2,577 |+ 0,407 |+ 0,887 | 60
P36 " 60-70 4,56 0,14 |+ 3,847 |+ 0,713 {+ 0,617 n 100
T37 | 942,66 80 2 + 2,17 [+ 0,17 (+ 1,81 4+ 1,93 10 :
Temmeye | 138 LA 80 T T FE 2 T U 2ss I 1,49 1 e S 7- S — T l,_ -
Sala T e . - ——t [ _ 4 . _ - ! 2
T
739 " 80 2,5 + 2,46 |= 0,04 1,215 n 60
T40 " 80 3,5 H+ 3,024 |- 0,476 4+ 0,83 n 200 |
L 1




241 {10.2,66| .. 80| 2 2,433+ 0,435+ 4,431,005 2,3

T42 " 8o | 2,5 + 2,622|+ 0,122+ 1,672 " g
Malla

T43 " 80 3,5 + 3,579 |+ 0,079 |+ 1,449 " 22,5

T44 |10.2,66 80 2 |+ 2,04 i+ 0,04 |+ 1,83 w 7
Foss T45 " 80 2,5 + 2,83 1+ 0,33 |+ 1,62 " 14

146 ® 80 4 + 4,125 i+ 0,125 |+ 1,525 " 59

T~ fous Tos pilaonstess sont crépinés sur 1,20 m & partir du fom
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ANNEXE 3

MOYENS MIS HN OBUVRE
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Les Pravapx

moye#s mis & notre disposition comportaient i
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tériel
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