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montre les lar!Jl="> .poss•u•••..,.-, ,~ 
période p \ 1 ote et différentes applications. Après une 

d"exploltation des 
.. données acquise-=·, 1 F OMVS est en prern1eres 

mesure aujourd-'hui, de tirer ~artle de cette nouvelle technique 
" ~'Li "'"~ ~ .. ~ .... ·~ d'inform,.ti.on 

r ""' r 

géographique. C-'est donc toute une nouvelle approche de gestion 

de l-'e:>pace qut ..... t-' ... ~ .... ~ . _, -----~~.~~ - ------

La phase pi 1 ote a permis l'interprétation, les 

tFaitements numér-iques et la cartographie des données de crues 

1986 - 1987, 1987 - 1988 et 1988 - 1989 qui ont permis une fois 

-O. --p-l-U-S- --4.e----- sa i s i r de;;; tJ:Li:llll"S_J>r éc i s et de voir l'évolution qui 
------

s"est opérée sur une période relativement courte, marquee par des-----

crues assez différentes. Cette exploitation a permls entre autres 

' -~ - - ----· -- -- -- ----- -- --

- la locallsation et l'inventaire des superficies 

inondée5, 
- la localisation et l"inuentaire des superficles 

cultivées en décrue dar.-.::. la ua 11 ée sur des 

zones 1'tests) 
- la sltuatlon et l"évolution des périmètre=:. irrigués. 

~- - - -- ---- -

Ill OBJECTIFS ou PROJET ' 

Les Etats-membre5 de l'OMVS ont engagé un programme 

ambitieux de déuéloppement intégré du bassin du Fleuve Sénégal. 

Cette zone sa he 1 lenne se caractéri5e par la fragilité de son 

ecosystème. Le programme d"aménagement a permis jusqu" lei de 

réall::.er les deux grands out•rages de Oiama et de Manantali qul 

ont permis la régularlsation du Fleuve Sénégal et l"amorce du 

dévéloppement agrlcole. Cependant, i 1 ennuient de rappeler que la 

régularisation de ce cours d'eau est de nature à modifier 

l"ecosystème déjà -si fragile du bassin. Le Haut Commlssar-lat,a 

rét'!!lisé en 1980 une etude environnementale pour identifier les 

lmpacts négatifs de ces aménagements et s~'apprete à lancer une 

mission d'expertise : 

-pour 1 'et ab 1 i ssement d~'un etat des 1 i eux après la mise 

en service des barrages et 
-et l'identfication d~'un programme d" action pour la 

' 
protection ife 1·enuHu11 ... ~~·"'•' ;T'I>1'T ~ ~ . , 
qui devient l"'une de ses priorités dans les années à uen1r. 

Dans ce cadre., le Haut Commissariat entend deve 1 opper le 

suivi par télédetection de l'environnement et du dévéloppement 

agrlcole, outil fiable permettant une collecte rapide de données 

~· -- -~- -- -- --- --- - - - ----- ~ - - ~-- -
------- -- ~-----'----~--~,~ - ~ ~ - ----- ---

~ -------·-- ---- ------------
- - -- -- - - - -- - ~ -

t-- - . - ~ - ------ - - ----- ~- - --- ------ - -- ------- . ---·- --·-' ~ ~ 

t- . . - - . - ---- -
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3. 

~ndl~.pe;,·:.r::ihle5 pc_JtJF i1:- s,11lui dt=~ l•r~r.fmiPtr·pc, dtl Rn'3sin du Fleuve 
SPnPgàl pntlr 11np d•rrPF rl.-,::;,_, ft1nlr;=. dp clnq on~. (199'7; 1997). 
LP.tt:P ?"pprttr_::h~ ",.:,_..; ente• inée f'"' lt: Ca'1.···i2il r,J~""'" Mjp]z.,t;e._, de 
l'(lr:;dr;l-=-.nt;nn ~l•J·': sn::h,~ltr:o ln lflls~ en f"!FitUre rnp:~d<'' dP rP 

rrojet. 

l 'as.::.oclation, ÎOV1~_1Pr ÎP 

UrtP collecte rlonnées nouue l le~ et précises 
rap 1 dr~rne>n t 

de ~-ttilJI'"e efflcacer···ent les phénowènes à êuolution 
raplde par- l'acqtJ1..::.lLion réQulièrF des données prPci7>P.~ '5t_lr le5 
rnllleux naturel et agrlcole et l'Fnvironnement en gP.nPr.=:t:l, 

dF dispos~r rapidPmPnt 
répondr·e dans les rnellleurs déln-15 aux 
actetJrs socio-économi~ue~ interuenant dan5 
SPnégn l, 

de5 ~lém~nt~ ~fin de 
besoins des rl~ff~rents 

lP Bassin du fleuue 

d'él~rgir ~11n ~hamr d'inuestigation à d'aEJtres 
dnm-ainR~. autr-es qur cPlui dF la c:rlture irr-i~lléP et de ,jêcr--u~ qul 
ont fr~it l'objet d'npplication~. dans la phn..::;;e pilote, to•Jt en 
e)(ploitant: le.::;; lmpo~·tantes donnê-p=, déjà ac:qHises 13U cour-s de-s 
rlerni~rFs ~nnéPS 1 

~t~ ____ prnmouooir- dan=. CP domaine tJne collahnr--ation 
étroite Pntrt=-> lP prnjet et le--::'. diffP.rPntes '::.tr-lJcturE-5- n~till-na-les 
implit_pH:ÎOe:::. dan':< 1P ..:=.rtlui-êi..Jaluat.ion du déuplnppement dans le 
t~a""'_;:;:.in dt_1 flPU\JP" 5{nP~~d1 

ur1e ar;t11alisMtion de-:::. données 

une optimisatio11 
tly1iroagr-icnlps rlP 1/0MUS, 

de la hanque rie donnée-::. 

- unr:> vl-:c.EJnli..::.atlon 1.-~dispens.ahlP per-mettant d/aborder 
les phPnrHl!ène·:::-. à Pt;nlHtion rapide d/une rnanlf>rp plu<=", correcte et 

r lu::- -·~iy·~-~~~ 1 qu~. 

importants 
complétés., 

L'OMVS 
pour 
rlurant 

1 1 1 1 1'1 0 yt NS TJî"S1' niH ~ LYS 

dispo-se 
atteindre 

la phase 

déjà d"11n certoin nombre de 
ce~ objectifs qtJi demandent 

d"explo1t:ation du proj~t. 

3.1 - DonnPes dic:.ponible..,., 

moyens 
à être 

l_'OMUS dispose d'important~s donn~es SPOT acquises 
pendant la rhase test 1986, 1987, 1988, 1990 de Bakel à 
Salnt-1 ouis Ft 511r la reten1Je dP Manantal i .=.111 cnnrs. des trois 
phases ph.=,spc,-pllnt,ps~ portr dlffPrentes rPriodes relati\Je..C::. aux 
thèmes choi~.ic: .. 
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- . ,. .., 
. ··j·-······;:i.lll' ....-.~---~~-.:-.~~ 

1/t:OC 000F. 

-~Jn agrandissement ~'J 1/~0.000e sur· ~·apler coulPur de 
la pclrtie de l'~tulle, 

-dr~-s bandes CCT pour _flre5q1Je tot;te-o:=. le.::;. '5cène.-:; d~-,t lnéey 
r.'JU;... t:r-a1ternc·nt<::. rH.IlnPrlque-::.. 

- --·--~-~-~2. - L~.- ~gulpement~. ci-i-;:-pon~-ble':. 

L'OMUS, dans le cadre de 
c.•cqui·~. réce1nment sur flnancernent PNUD 
t-r.~\ i tement d, Îffla~~e~: .. -;=_.a te 11 i te':'. doub 1 e 
g-'n-gr "'fThtque . 

la Cellule d'Evaluation a 
un 'mportant matériel de 
d'•Jr, sy-:::.tèrue d' lnforrnatlon 

--...---

A l, he1.1re 
en,.., t ; rr-t.r'ti-1t,._~,.-~,.,.,.,H,.,.,..,_. ----le~ 

alors que l'OMUS a 

dctuelle (92), le progranune est, faute de 
f ;nerrr-r'c""e!linu"e!ll,.,tt-.,=;-; trf:-'5 r&du+t- on-- ---en--s·tcmct try-;·------
d~n.ontr~ la faisabilité d'un disF•usitif de 

':"',lJ '·v :1 

'"', ~;~--,ti· 1!'1E' 

Séné~~al 

Le pr-é-::-t-.'nt projet a pour- btjt de constit.uer raç1'1der·n:-~nt un 
de suiui-évaluat~on cohtirent -=.ur- la Uallée du fle•JIJP 

er1 ualorisrlr,t les acql.1is et l'exp~r~ence Je l'OMVS 

le matéi-\e1 et l'équiperr.ent 
ffh"li·""· ~lu<::.·:::-.1 les archives 

ca~ttJgraphiques produits. 

existantE'.,. 
de données et de t:r-auaux 

Cet 
le r·;;ssage 
r~onst.l tut i or• 
dortfl"~e~.), 

objectif '1ntpl'1que 11n 
dtJ sen,i-op~ratior,,-,e1 

;nvest~ssement \roportant pour 
à 1 "opP~-ntinnnel et la 

d"ut·t vér'1table S.I.G. (~tablissement ,jes tra5es de 

Ces. équiperttent.~. surtt const1 tué::·. 

PotJr le G.I.S. de Jeux statio1~s H.P. 
lhre Station 4 RAM MB avec tJn disque 
2èl~e Station avec un RRM de 16 MB et 
6 ûO 11S 

9000 ,,;,;e 340 
dur de 160 MB 
Llfl d~sque dur de 

Mon 1 ieHr cnulPU.t' hdute r·é::-:-.oliJtion 
Trace-ut- HP Or:-aftpro A·~---AO auec R cou le,Jr-:-. 

- l .. eCtEur de cartotJche 
-~~--------T~~~ le d 1 q 1 ta 1 i se1 qt-and forrnnt: A 1. HO. 

Cette 5tation fonctlonne 5ur· tJrt Enulronnert'tent. UNIX. 

la -statlon traitement d-' 1 rt'tages 
,--:ompn-sée d~1 matér-iel suiuant 

- rn'tcro H.P. Uecta RS 25 at_~ec 41"1R dE'" RRM 
processeur 80386 b 25 MHZ 

5atel11te>-:::. est. 

.. ~--



-·---· ·--~- ·------------

2 di S'l"""' dür,. d"' } 10 MS chacun 
- Moniteur couleur à hautP. résolution 

que cou 
bande 1600 - 6250 RPT 

La stat,on est neuue et opérat~onnelle. 

3.3. -! P5 l 0 Q i C \ P] .:::-. 

LFs lo~iciels reten1J~ ~ont 

'5ate111tes, 
jui n."t 1991 
à rf>-=;oudre. 

- ARC/INFO po11r lE' GTS 
-et MULTISCOPE pour les traltPmPnts d'Images 
res logiciels sont op~rationn~ls, depltis lP 10 
malgrt? encore quelqup-::. J'r""Oh.lèmec:; mtne-ur"5 qui rP""'!';t~nt 

1.4 .. - I.P personnel 

La [pll•Jle d 1 E,Jaluation de l'OMUS Gompte •Jn agronome, un 
informaticien et un expert en téléd~tectton, g~ograpt~F 
cartoQraphe. Ces experts ont parti~ip~ à la phase test, mais il 
est npcessaire rle parfR~re le~1r f(Jrmation, tot1t en a5SI.IFAnt un 
encadrement adeq•Jat a•J fur et à mesurP de l'exploitation d•J 
projFt. 

Il §8riilt nécessair-e de renfor·cer le.s mo..yens huma_in.s p 
deux experts \nternat~onaiJX. Un expert en environnement et 1.1n 
expert en informatiquE (~dministrateur du système UNIX et ~hargé 
de la maintenance du matér lel et d11 réseau). De-=. intervent·1nns 
SOil5 forme dE> r.onsultation de courte durée seront néci>ssalres 
po11F 1e déuéloppPment des thèmes. 

TV - I.FS TRRVIliiX A REAl. TSER 

La constitution d'1Jn 
par télédétection le SlJiui 

u~ritable S.I.~. permettant d'assurer 
de la uall~e du Sén~gal nécessite: 

- la création d'un référentiel cohfé.rPnt -~ou ~découpage de 
réf" renee- car to graph 1 qup) ~--~-~---~-------

- la m~se au point de m~thnde~ rapirles et fiables de traite­
ment des \mages satellite pour les deux dates clefs de 
SIJi,,i de la uallé~ du Sén~g61 

sului de la crue, 
sui,Ji des périmPtr~s pt r:fp-::-. f"::lllt:•Jr·P.5 riE" dér.rue. 

Ces u1éthodes doluFnt, u~R le S.I.G. 
cohérPnt~ fournir dPs inforn1ations répondant 
planification et dlr ~uiu de l'environnement drJ 
Sénégc-11. 

et lp réf~r~ntiel 
au be~oin dP la 

bassin du fleuuP 
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ive sur 
exemple : 

rentes tudes t 

, 
~•Jiui de~ cultures et des res5ources 
s-•1-l-v t- éea+<>':J 1que ( b<> l<;eméftt<g--.-

comme par 

pastorales, 

4.1. - Créat,on d'•Jn découpage de référence (Année 1) 

6. 

Ce découpage sera créé à partir des différents découpages : 
- emni~r.,.ttf-; 

- mise ~n valeur et soclétés de développement, 
hydrologique etc ... 

·---------·--~ 

Réalisé au 1/200.00~ et validé 
découpage sera sais\ sur S.I.G. 
fond IGN. 

par les différentes autorités, ce 
avec les princ\paux éléments du 

4.2. Mise au point d'une m~thode de traitement rapide et 
fiable (années 1 et Zl 

Il est péuu d'améliorer Ta fourniture des données SPOT (cr:­
C3) en tenant compte d'un découpage optimisé, facilitant la 

--~~stion de la zone d'étude ' le fleuve Sénégal d€1 Mcmüntal i à 
Diama. pour ce faire des produits mosa~qués, géocodés, et 
redécoupés de façon optimum seront fournis : les spatiocates. 

Par ailleurs des méthodes appropriées 
cartographie seront mi~e au point en tenant 
analogues (GHARB par exemple). 

de classification et 
compte d'expërlence 

4.3. !.'Atlas des aménagements pourra être réalisé 
par photo-interpr·étation puis rtlJméri'5é- pour être édité 50U~· forme 
de sr•at\ocarte de haute qlJalité en année 1 ou 2 (sur fond d''mage 
satellite). 

4.4. - Autres ualor\sat~ons 

Les autres produit~ seront d~ueloppé5 en 
que les procédures de sului et de 

années 2 et 
traitement 

3., d~"!'. 

seront 
o érationnelles. 

~-----~·---· 

4.5. - Coordination avec le~ Société5 nat~onales 

Afin d'éviter toute duplication de tAches, l'ensemble de 
cette opération sera menée en concertation ou information des 
sociétés nationales comme la SAED, elles travaillent à des 
échelles bea•_Jcoup plus grandes et sur des zones limitées. 



7. 

5 - FOIIRNTT!IRF n'IMA(';FS SPOT FT PROOUTTS OFRTUFS 

G. - flrlr1nr-t dP l'irnFHlPFlP SPnT [lOllr- 1,,. ~nn.::-,tit:t11-lnr~ rlP 1,,, 
1·,..=,-·--.r=• dp,;;;, dnnnPP~; 

la trf....:.. QFnnde q•_IHlltt> 0éornPtriq1.1P .-jp..::, lrndgp=. SPOT:. la 
r lche-=-.~.e de~- dornain~.:::; 5pr.:-ctralll< :Jt;lli~é-:=> alllé-s f:. la .:;,ouplP"'>"''·P dtJ 
=.y.::.tf•1w::> SPOT part 1 CIJ 1 i èrF:'mPnt performnnt pour· les dornn 1 nes 
d'acti11ités '"lUi néces,:::-.itent des inforwations 9éogr-aphlquP5 et 
pécl5P"3 et à jnur. 

! __ Es satPll 1 tes SPOT assurent 
de la quasl-totallt~ du globe 

la r~allsatlon de prises de uue 
tPrrestre, depuis un~ orbite 

è 8~0 k"' de la surface h(ilio-:=.ynchonP circulair-p sit11ée 
terre,;;,ter-e. 

Les ~mages couvrer•t une 
SQnt acquises sui~ant d~IJM 

roultispectral). 

Ces images 
r::on-::-.tltution et 

consi.l tuent 
la mise è 

g~ngraphiques r~gionale 

surface nominale 3 nOD Km2 ; Pl les 
mode::-. spectraux (panchromatigne Pt 

des données essentielles pour la 
jour d'une base de donn~es 

ellps possi>de 
r.ar ~r. tPr i st·i f11IP'5 opt i riln 1 es pour l'intégration au-:; 

en effet le5 
S.T.G. 

- G.rrtnrlf" pr-Pci<=:.io'' cartographiqtJP. perrni.:::.e par la trP.-c:. hn•1te 
'lnal i t.P rle la gPométr ie ries image-:. SPOT. 

! a prf>r,l~lon ah..:::.ol•Je dP localisation des donn~es SPOT 
projet sPra de 15 mètres EQM (Fc~rt 

ailleurs, la cohérence interne de 
puis~vu~ la préclc::.ior. des me5ures de 
sp~cifi~e è 0,01%. Les donn~es SPOT 
et m\~es dar,~ la proj~ctinn 

11t i 1 isée""S dar • .:::. lP codrt"" rlP ce 
Q•Ja,_ir,"O.Jtl(]ue MovFn) ; par 
l'imagerie est excellente, 
distances dans l'imAge est 
~eron~ orthn-rectifiPFs 
(~~rtngraphiqtJe d~~irPe. 

- Richessp thémat~'lue liée A la 
ut l 1 i sé,;. { "'" •wde "'" l t \ "f'""Mre 1 ) ; 
tvpologie de L'occ11p~tion .-ln Sfll 
qLJal\tat~ues F~ qLJantit~t~ues. 

gdmme d~s domaines spectraux 
permettant un~ tr~s bnnnP 

e~ rie ~e~ carat.Lértstttjoes 

Souplesse d'acq,Jlslt"ion Oes données. L'inteFrogation de 
l'archiue SPOT IMAGE (cnm~tant à ce jnur plu5 de 2,5 millions rle 
prises de uues sur l'en~emble du globe) permet de conna,tre le5 
caractf~rlstlrpres des données dlsponlblPs. L"'acquisition rle prises 
de uuPs spécifiques lsSII€'5 dela programmation du satellite SPOT 
permet de disposer de donn~es lorsque les caractéristiqLIPS de""S 
Images disponibles ne r~pondent pas à la finallt~ du projet 
enuisagé. 
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--------re ~f-ù=---de·-----r-nrrrrrttare., dimi••u~' ~ p~,.. '-'~ --f-.ae~.-- ~-.3-.---à-5--le-
s'eo"isaqer de facon et pe11t o a 1 ::lili Je s 1 t i ' s , 

opPrationnel le dans le ·codre fliJ SiiiO\ pl111 iauuut_l 91:11 TJftF!' 7ARP. 

De tels documents sont appelés GEOSPOT ; cette gamme de 
prod1Jits se présente SOli~ l~ forme de co•Jpures cartographi~ues 
sur fond d'~mager~e SPOT. Ces docments sont parfAitement 

--"--~----·cumpnt+trle• -~---.-~~- pFéaltïigq rR'I"l 5 9 ponr ~~-des dgcument'5 __ ~"-·---­
cartcgraphlques, pour des échelles allant jusqu'au 1/25 000. Ils 
-:.ont; ;~'5U~ _d" un_ ~os.aïquag': _______ ~~ scène_s SPOT géoréférenc~es __ p_}us 
redér:o•1pées, selon le découpage- CciFto~~fra·phrqtiè en -~rtgueor au 
Sénegal pour l'échelle du 1/100 000, soit 30 minutes x 30 
m~ntJtes. Ces spat~ocartes peuvent également ~t~e découpées de 
façon optlm\s~e afin de su~ure un tracé part~culier roLJte~ 
résea•J hyd_rqgraphiq~e. C'est ce qtJE nntJs proposons ici en 
adaptr:tnt le découpage afin de le c~.-0-trer ~IXr- ,E-fle"lJue Sên~ga1. 
Cee~ rédlJ't cnn5idérahlement le nombrte de coupures â produire et 

~~- _tra !_ter:__.-~-----

Unlre en annexes 3 et 4 un exemple de produit GEOSPOT, et 
le5 caractéri-stlr:tue-s de c~tte gamrue de prodult5. 

Car<"'rt.éristi'l•Jes des GFOSPOT 100 

Les caractf'ristl'lues du produit GEOSPOT 
les sniuante? 1 

100 propos,.; -oont 

Découpages optimisé 30 minutes 30 Minutes~ 

voir Figure 1 Tableau Assemblage joint. 

- Projection cartographi'luE UTM 

- Produits de niveau 2 R (sous 
par le client des cartes topographiques â 
ou égale au 1100 000- voir Annexe 1) 

r-éserue de la fournit11re 
une échelle sup~rleure 

-Habillage cartographique titre, échelle Qraphique~ 

tableau d'assemblage, repères géographiques et/ou 

cartographiques. 

2) Méthodologie et chronologie succlnte de production des 

GEOSF'OT. 

- prise de points d'apptll sur cartes existantes~ ni\Jeau 

28 
- pre 
- mise en réflectance de~ images~ 

- mosaiquage de~ image~ 5 
- am~l,orations d'image : filtrages~ am~liorat~on locale 

rie-::. contra~.te5 

d~cnupage cartographi~ue~ 
- h~hillage cartograph~qu~ 

restitution des Images sur film VIZIR au 1/400 000 



·----------------

t~rages photographiques sur papier couleur au 

- s~lection quadrichromique couleur, 
-tirages offset. 

~.3. Zorle d'int~rêt et dates d'acquisition 

La zone du projet concerne : 

- 43 scènes SPOT de niueau 2 B 
22 spatiocartes au 1/100 000 

après 
après 

acqu\s~tion optimisée, 
découpage optimisé. 

Les figures 1 et 2 illustrent ce découpage. 

Les applications nécessaires se r~partissent en 2 p~riodes 
de l'année et deux couvertures annuelles è des dates spécifiques 
seront donc nécessaires : 

- période des crues (Octobre) 

Cette période (fin de saison 
nécessaire pour cartographier les crues 
les périmètres irrigués rizicoles, 

pluuieuse) est le créneau 
mais aussi pour recenser 
de canne à sucre et leurs 

surfaces cultivées. 

-période de décrue (Féur\er -Mars) 

nécessaire pour éualuer et cartograpl1ier les cultures de 
décrue, mais aussi identifier les petits périmètres de contre 
sa\son, uo~re les Zème culture~ dans certains pér~mètres 

alimentés par les retenues. 

6- RENFORCEMENT DE LA CELLULE TELEDECTION/S.I.G. de l'OMVS 

6.1. -Mise è niveau du système 

Le rapport de mission sysame (PNUD 
évidence les faiblesses du système actuel et 
tn.t-..,po:n:o.,b·le.,.. è· e'f-i'eetuer en teme de • 

périphérlques,. 
connectlque et réseau, 

pour que le 
(STI et SIG) soit 

système acutel 
fonctionnel 

(système 

AoGt 1991) met en 
les investissements 

de traltement d~lmage 

Ces éléments devront être chiffré5 lors d~une mission 
initiale de démarrage de projet. il est ainsi probablement 
n~cessaire de mettre à n\ueau le système (mémolre centrale), 
d'acquérir des capacités supplémentaires (disques durs) une 
imprimante et un pilotter au format AO, ainsi qu'un réseau 
permettant la connection d~s différents postes et éléments; 
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Fagw e 2:- Couverture SPOT W!timisée en programmation 

- Découpage optimisé 000 sur le fleuve (22 8P$iocartes) 



S\ ]pc, 7 Ir.~éro\eurs de l 'OMUS (1 ~éo~raphe spécial \sé Pn 

tél~d~tectlon et cartograph~e, 1 informat,c~en) ont acquis une 
en tra\tement d'\ et SIG leur 

ra pa"S 

dê 
an), 

la ~pruducthm l!fnnu.,.ll,.. 
(th~nrlqo1ement 7 x 25 sc~nes SPOT par 

la constitution du référentiel 
saisie de bAse de données. 

: numér~sation des cartes, 

-rt ~,;t ,jonc 1 rrdll!\Pl'~l'lsab,_,. de H former -?--T.Pr::tiTI; t-ctens -~-
opérAteurs A ces out~ls, ~fin d'assurer 

~-~1a rl't"upl'rcn:-tun des arclilüf'<, o:rn,.,~ tP !'iiG f't la r~all<.atlon 
d"étHdE":""· thérnatÎ'lUF5 complémentalre7'"., 

- le principale de la production, 
la sortie de documents cartographiques, 
la gp-c:;.tion quotidienne du 5y5tème etc .. 

[e ou ~P~ t~chn~ciens q1Ji pourront également intervenir pour 
___ d__~ __ '7' con_t_rôle.::. terrains__. permett_c_Q_o_:t.____a_ux ___ d_ew~ ingénieur-:;;. Ot':I!JS ___ de __ 
s'~nuestir ~Jans des rôles : 

-de définition et d'organisation du trauall, 
- de valorisation auprès des utilisateurs finaux des sorties 

du 5ystème. 

De plus une 
surtout RRC TNFO 
opérAtionnel. 

1ulse à 
s'avère 

6.3. - Formation 

niveau des 
nécessaire 

loglclel5 Multiscope, mals 
af \ n de rendre le systè·me 

(Jne sérte de se5sions de formation sur projet sont préuues 

lors de mission d'experts au Sénégal~ 
-·-~Eranc~ lors de la rPal i~ation de certaines prestations 

Par ailleurs des ciontacts et des uoyages atJ Maroc ~eront 
organisés polJr les experts de l'OMUS pour contact et réunion de 

l_e_s_ __ équipes de _l_~o_ffice___du_Gha_rh,. tr_ouaillant snr 
des sujets similaires. 

Enfin, un support technique permanent, téléphone - fax de 
type "hot line" ~era ass•Jré ~ partoir de la France, tout au long 
du projet. Un ~quipement de tél~copie ~era ainsi fotJrnlr dans le 
cadre de ce projet. 



6.4. -Programme G~n~ral/Calenctrier 

La Figure (page suivante) décrit une propo~ition 
programme de travall sur trois ans et intègre les 
prestations et fournitures. 

7 - FOURNITURES ET PRESTATIONS 

Les fournitures et prestations suivantes seront fournies au 
cours des 3 années du projet : 

7.1 Fourniture de~ Images SPOT et produits dérivés 

a_) Programmatl on 

Les images SPOT seront acquises à des périodes spécifiques 
définie~ avec l'OMUS, afin de permettre les etudes thématiques 

fines envisagées. Cette programmation du satellite SPOT sera 
assurée depuis Toulouse et acquise par le biais de la station de 
récpetion de Mas Pa_lomas aux Canaries, assurant au projet OMVS 
une souplesse d'acquisition inégalée : 

1 projet- 1 satellite- 1 station 

b) Produit5 

Les pr odo 1 t'>-tnTa1JE5 fournis seront tous de préc-t...,mn--­
cartographique : produits géocodés avec prise de points d'appui 
sur cartographie existante (type 2 B ou S2B) la précision 
planimétrique sera meilleure que 20 m EQM. 

c) Atlas des infrastructures 

Les 5-pdtlocartes Panchrornatiques numériques seruiFont à 
réaliser l'interprétation uiselle nécessaire à la réalisation de 
l'Atlas des aménagements. Cette interprétat\on sera réalisée sur 
le système de l'OMUS en utilisant les méthodes de photo 
\nterprétat,on ass\stée par ordinateurs. 

-"-h-' ~'f'"~"'~''"~ ..-i~ll .. .ar• .. ffilc~u.;., ;lo. partir des 
:s pat i cc ar tes Panch r owat i q11es et Mol ti spec t ra 1 es _ _}__i_ur_é_e_s_ __ _en_ __ ~[l.DL.é..l;:_ ___ ~ 

1 par l'équipe OMUS. Les fichiers numériques résultant, vecteur, 
seront ensuite intégrés dans les spatiocartes photographiques 
réalisées en année 1 afi~ de produire des spatiocartes 
interprétées, intégrant "l'Atlas des Aménagements" sur fond 
d'iffiage SPOT. Ce document sera reproduit A 1 000 exemplaires par 
procédé offset. 



-------------------~----~-·-·· -~~------ -- ---

rn option : les scènes SPOT d~jA en possession de l'OMUS 
pOljrront être trar,sférées SIJF en ROM. 

Analyse et collecte de l'existant, 
D~limitation des zones d'étude et de la m~thodologie. 
R~daction des spécifications techniques pr~cises des 
pr.oduTis er<o.eYuTces carto-·Jfaphiques:-
Analyse des flFestations et produ,ts que l'OMUS pourrait 
proposer ê ses membres. 

Estimation temps ingénieur Z hommes/mols 

b) Suiui crue (Année 1) 

Prestation réalisée en France auec ingénie•Jrs et 
techniciens OMUS. 
Cartographie de l'occupation du sol, par traitement 
rHJmérlque d'images SPOT, sans terrain. 

Estimation durée de production : 5,5 mots. 

c) Assistance méthodologique A la cartographie des 
en 1 turp-::. de rlécrup { E~nnée 1) 

Prestation réalisée au Sénégal, par les ingénieurs et 
techniciens OMUS, avec assistance m~thodologique d'un expert par 
SPOT IMAGE. La cartographie se fera A partir de métrhodes de 
photn interpr~tation Assist~e par Ordinateur (PIAO) sur des 
imagee; SPOT. 

Estimation temps IngénieiJF : 3 homolEs/mois. 

d istance techn~ ue et su~u~ de dnnées Z et 

Ces prestations sont de trois ordres différents 

assist~nce techniqtJe proprement dite~ 
formation sur projet en France, 
mise~ disposition d 1 un expert junior. 



----~----

l'~~s15tance technique peut @tre éualuée ê • 

2 ~ 2 hommes/mois en année 2, 
2 hommes/mois en année 3. 

La formation sur projet, en France, doit permettre une 
autonomie progressive de l'équipe OMUS vers une activité de 
production cartographique et de fourniture d'information 
géographique 

3 hommes/mois en année 1~ 

2,5 hommes/mois en année 2, 
2 homme5/mois en année 3. 

Enfin, un expert junior en T~léd~tection et en Système 
dinformatior1 g~ographique sera mis à la disposition de l'OMUS 
pour tJne durée de 20 A 24 mois, è partir de la moitié de l'année 
1 . 

7.3. Prestations de mi~e ~ niveau du système d'information 
géoqraphigue 

Cet ensemble de prestations, services et fourniture aura 
pour but 

- de mettre è nlueau les équipements, logiciels e~istants 
-----,;..o·str actareer-urre base de dlHtn!!e adaptée au~ 

besoins de l'OMVS. 

Cette mise à niveau devra permettre à l'OMVS de produire de 
façon r~gulière, routinière, les cartes et informations 
g~ographiques n~cessaires pour l'organisation et ses 
Etats-membres 

I) Année 1 Dèmarrage - définition 

Analyse de l'existant, synthèse, plan de travail, 
St~ucturation et organisation de la base de données. 

{hommes/moi,-

II) Aooées_ 2 _ ____e__t__ ___ 2_ _ __;__As_s_ista.nce Techni...qu.e------------

-Support technique de type hot-line (fax 
Mission de suivi ~'un Expert SIG Senior 

- téléphone) 
(4 hommes/mols) 

III) Appui è la constitution de la base de donnèes 

Afin de faciliter la mise en route du SIG, il est Important 
de pouvoir assurer rapidement la numérisation des informations 
géographiques constitutives de la base de données. Il est donc 
pr~uu pour accéler ce processus, de déporter une partie dea 
ctivités de numérisat~on vers la France. Ces prestations 
culmineront, en quar.tité, en ar•n~e 1 pour cesser au début de 
l'année 3. 
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TU) Pre5tatlnn5 r.!"alisées par l'OMUS 

le posit~Ortnement Jes n1~F~~ 

la c~rtogr~phie des r•otent~alités, 
le ..::.uiui des c•Jlture.::;. et re'5sources pastorales, 
le Slliui écologique (boisemPnt). 
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Ces cartes et •iocuments seront réalis~s, ~n fonction dP la 
•iernande, par les Pxperts de l'OMVS ~partir d'un transfert de 
tech,-,olog\e assllré par SYSAME et décr·itP ci-des'"'" (7.2. TU 
7. 3 . I . II . et i i i ) . 

C~tt~~~tiuité pourra permettre i l'DMUS d'agir en tant que 
prestataire (le serl,_ice po~Jr les ~tats et organismes rle la r~gion. 

7.4. - Equipement..:o:. 

T) Mise à niuea•J ~quipements 

CettP n1ise ~ niueau intégrera : 

- L~5 recommandations dP l'expert SYSAME D'Anut 1991, 
- LP5 nouveaux objectifs dLI projet, et les ~ontraintes 

opérationnelle~ liéPs, 
l~P.t -~:t-f:-+J.G-t-.J:t-rat la-A ttP. ~ RtJSP ---ri-e -9--on~--,- ---- ------------­

-les sp~cifications techniq1Jes des produits â réaliser. 

La définition précise des ~qulpements et logiciels 
complémentaires 5era donc effectu~e lors de la mission de 
rl~m~r•~ge (cf 7.1 .I) 

TI} ltr.l'fU15lt1on d'un v~hicule de projet 

Afln d'n7.5urer de façon rn•Jtinière les opérat-ion.:::. rle 
vérité-terrain, un véhicule de projet s'avère nécessaire. Une 
proui~~on pour l'acquisition d'un u~hicule 4x4 ainsi que ses 
frais de maintenance et de fonctionnement sera donc prévue. 

_____ '" __ .. __ _ 
I I I ) A c_g u i s i t i on d ' un_ é g_ u__i_t>_e=_om-'-"'e~n"t'-----"d"'e:_t.,_._.,~_.l,_.e~·, c"'-"o'!D'-'". e"'·---------------

Un équipement de tél~copie sera fourni afin d'assurer 
un fonctionnement finble de la hot line décrite ci-dessus. 
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CQttAlH1RATir114 A"~r: LP:~ 5TfH1f!THftE3 U-R-TIBUALES- ET--- SBJ:JS 

En ·se 
Ha1Jt-Commis~a~iat 

dotant d .. un 
de l'OMVS à 

équipement aussi performant, le 
travers la Cellule de Suivi 

Ett? 1 !!a 1-ion et de P 1aoificat'on Cgotio!le eotepd mettre ep exergue 

le ~ôle ccfmb~el1 important que doit jouer dor~nauant cette 
·~tecb•ù.q.ue da.ns le5 activités.f.uture:;; o;I•J Haut Commissariat .. _..!~_]_~ 

- r;e.(~;e:;:,~.Tte ~l cet effet et d"an-:=; --,-es--r,leTTTe-u r-5 de-l·a-1 s ~-- Ta ·c:;·an·cep l1 on 

d .. 11ne 5tratégle uisant à optimiser cet important équlpernent, 
conception devant se traduire par une ~dentification de thèmes 
d'~ntérêt commun à traiter par le projet pour le compte des 
strt!ctures r1at~on~l-es concernées et par IJne ouverture aux autres 
projPts Eot/o,J îni_t_f"tution5 ta-,)t --iu-r--re----pra~natTOnaT---rrer,-lr-e 

Suivi Ecologiqt.Je au S~négal~ Programme d'Inuentaires des 
Re55ources Terrestres au Mali ... ) que sur le plan r~gional 

-·-(r!~r,t-r-~ RPqion-ai --------;-y-e- Téfe~1etectf0-n a Ouagad'al~ï§-OIJ~·- ------ser·Ulce de 
T~l~détection de la Oirect\ort Générale des Grar.ds TraualJX à 
At~idjan, Centre Réglonal de Nalrobi... aux fln"5 d'échange 
d-'expériences et de ml-=.e en cornm11n de moyens dans certalns ca-.::.. 

Cette apç1roche m~r\te d'être prise en compte par les 
parties impliquées dans le pilotage du projet (OMUS et 

-------f----t.a-ts-ft'tefftbres béné-fic laires de-.::. ...-é--s---u---1-t-at-s- et les bailleurs. de 
fonds et agence d'exécution promoteur de suivi-~ualuation du 
développement dans le bass\n du fleuve Sénégal. 

8.1. -Thème d'études identifiés 

Le renforcement de l'é~u\pemertt du pFojet (traitement 
d~" images et sy=·tf>1ne d'i-nformation géographique) permet dé5ormais 
b l'OMUS d'aller au-delà d'une simple identification des 
superficies inondées et de celles cultivées pour intégrer, dans 
une perspective d'un réel suiu\ de l'évolution de l'environnement 
dans· le Bassin du fleuve sénégal, tous les thèmes ou domaines 
intéressant la zone d~"tnfluence de l'OMUS. 

Le projet a eu d~jà l'occasion a•J cours du séminaire sur 
le suivi-évaluation tenu à Bamako du ZO au 26 Septembre 1990 de 
mecl'rer- d-'nne part, l'intérêt manifesté par les strl!çtqres_ 

nationales de développement â l'utilisation de la télédétection 
et d~"autre part, de se faire une idée sur les préoccupations et 
les thèmes d'~tudes pouvant int~resser le~ acteurs du 

·<J,O'o"'l"f>f'"'fl .... nt Of' .. l ent <l;of>" JO! ~<n:o\R <hl fJe .... e l>éRé'ijal, Pe .. r 
l'identification des objectifs b moyen terme, des series de 
r~unions et de consultations ont eu lieu par la suite, avec les 
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11til~~ateurs potentiels aux ni\JeRlJX des sPru\ces nationaux et d11 
Ututt. Coum;issar ial pour 1 'idf*'llt.ifh,etton~ lt@~ ohj.-et,1'5 ~moyen 

termP et rlP~ th~me5 pr,or,ta'r~~. [e~ th~mFs sont d~cr\ts 1Je 
rnan l P.rP détFllll éP dan~. 1 'annexe dF Cf:' dncnrnent. 

Le Haut Comm~ssariat a établi la liste indicat~ue 
suivante de thèmes qu'il conviendrait d'examiner auec les 
structures concernées des Etats-membres afin de dégager ceux qui 
pourront faire l'objet d'investigation pour l'etabli5sement d'un 
programme pl11riannuel au profit des Etats-membres, op~ration qui 
devra etre r~~l~~~ d~~ le demarr~ge du projet : 

dans 
hyd~~-'~<>les: 

le domal ne de la gestion des aménagements 

annuelle: 

réal~sation d'un atlas des aménagements, 
étude du remplissage et de la vidange des cuvettes 
sulu' des am~nagements. 

-dans le domaine du suivi de la production agricole et 

~t~Jde des potentialit~s a~ricoles et 
carte des pâturages, 
suivi des cultures pluviales en plus 
cultu':"_~s irrig1_J_~_s_et de décrue. 

fourragères 

du suiui des 

-dans le domaine de l'~cologle des cuvettes de uallée 
Inventaire des mares pour le suiui de la production 
piscicole 
Inventaire des forêts et sulu\ des déboisements et 

reboisements 
étude de l'évaluation des dunes 1\ttor~les 

.Carte de l'occupation de l'espace pour 
l'établissement de programmes de lutte contre la dégradation des 
sols et la d~sertification (salinité, remont~e des nappes~ 
éoll~nne) 

- dans le domaine de l'écologie du H~ut-Bassln 

Su 1 v 1 de 1 a ·---r·e-l:e~nüe--Cfe-l1d0àl-.ta 1 i 
suiul des feux de brousse et de la déforestation 

8.2. - Per~pectiues de collaboration 

Ruee l'équipement actuel du projet, le Haut 
Commissariat est désormais en mesure de couvrir plusieurs 
domaines intéressant la gestion de l'environnement, pour uu 
q~J'IJne assistance technique soit mise à sa disposition ainsi que 
les moyens f\nanc~ers pour l'~c~u\sit~on de l'~magerie SPOT, et 
l'exploitation du projet. 

" 



------~~~~~-

d'analyse de su1u1 et d'evaluat1on du 
hl\l,EGCII p: a:anllc matat·Jun ela Bass·::: 

une adh~sion totale des 
ela __ F_lcaoe Séuéga; :cne : -~= 

également 

a1dera1t a la ualor1sat1on de la stat1on de 
donn~es satellites, objectif prioritaire pour le 
cette perspective le Haut Commissariat a tenu 
l'ann~e 1990 et 1992 une s~r\e de réunions avec 

tra1tement dëS 
projet. Dans 
au cours de 
les services 

-----·----------~n~a~t~-~l~bM~~a~Urx~-,a~-~ p'~sr-_,~~t~.~a~t~s~~llmlé~ih~b~F~ê"Sr----i"J?OnoT~r-,d,.Tunt~ie~--np~ant~t~,~~~Td~e~t:~t~t~r"\Me~t--~1~e·qq-------~ 
domaines possibles de collaboration entre les dlff~rentes 

suuc.tu:J".e.S et q.ut JU"Uuent être résumé-es .c= suit • -----~-:=-

Etude de thèmes d'intérêt 
conjointement avec les structures nationales 
suivi-évaluation du développement dans le 
S.....ot<J"l -~""---<le---..-•iR •t -tr•>t•m•Rt •~­
aspects une liste indicative de thèmes a 
paragraphe 3.1.). 

commun ~ ex~cuter 

impliquées dans le 
Bassin du fleuve 
donn~~5~. Pour ces 
ét~ présentée au 

Etude à caractère sous-régional à réaliser 
conjointement avec des organismes sous-régionaux en tenant compte 
du mandat des uns et des autres, 

étrolteJiiEOt dans 
Bassin du fleuve 

Formation des experts 
le suiu~-~valuation du 

Sénéga 1 . 

nationaux impli~ués 

développement dans le 

Cette formation peut s'orienter dans deux directions 

la formation enseignement et 
la formation sur projet. 

La formation enseignement permet d'avoir les bases 
théorique~ pour l'utili~~tion de la photo interprétation, la 
cartographie et les techniques de télédétection indispensables ; 

La formation sur projet ou formation sur le tas 
s'adresserait plutôt à des thématiciens qui veulent dans le cadre 
de leur trauail utiliser la tél~détection dans la réalisation des 
différents projets fore5tiers~ pa5toraux, hydroagricoles, de 
gestions etc ... 

e prD}eT suggera lt ce der h, er type onru1'ormat, on bas~ 
5Ur de5 cas concret5 qui~ après auoir abordé le problème è 
traiter dans ses diuers aspects, pourrait être valablement 

_____ c_o_r_n.._p_l_e_._t_e_· __,_p __ a_r_•J_n __ e:_n_s_e:_i-"g n!='men t théo r i que de base . 

IX - CONCLUSIONS 

Le développement du bassin du fleuve Sénégal favorisera 
certa~nement une concurrence dans l'utilisation des ressources en 
sol et en eau. C'est pourquoi 1~ nécessité d'un suivi-évaluation 
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est apparu très rapidement nécessaire a l'OMUS qui B d~cidé en 
1986 d~n~ 1~ c~dr~ du proj~t. d'lnt~grer la t~l~d~tectlon avec 
en partlcu1ler l"utillsation de-. ]ma:ges à baqte résolntion SPQT 
comme outil d'évaluation et de planification dans le bassin du 
fleuve Sénégal. Initialement ~irconscrlte au suiui des zone~ 
inondées et des superficies cultivées en décrue, la télédétection 
et le GIS dont di~pose aujoLJrd'hrJi le projPt constituent un 
important or1ti l d" aide à la décl5ion pour dynamiser tnrJt le 
processus de gestion et de suiu' des ressources naturelles et des 
ph~nom~nes socio-~conomiqrJes en perpétrJel changement. 

C'est f!OIJrquoi, OlJtre le renforcement des ressources 
humalrres en télédétection pour amener le niueau d'expertise dans 
ce domaine à la hauteur des objectifs flx~s et des résultats 
escomptés, l'~lar~issement des activités du projet en la mat\~re 
aüX structures rtatianales et/ou organismes intervenant dan""ï. 
1 'aruénageroent et ld mise E'n ur:tlE>IJt du bassin d1_1 fleuve Sértégal 
est n~cessaire voire indispensable pour l'tJtil's~tion optimal de 
cet équipement. Tl est e~clu dès lors de travailler ~n •vas~ 
clos 1

' pour permettre au projet de faire connaitre les 
poss~b~lit~s d'expertise et dE collaboration qu'il est en mesure 
d'offrir et par la même occasion de b~néficier de l'experience 
des tiers dans le domaine de télédétection. C'est dans cette 
dynamique qu'il faut placer les futures activités de 
télédétection du projet pour une durée de cinq ans. 

Le finoncement est demandé à la Communauté Economique 
E 1! ra p éet:tnw p CHJ r un M&ft:t an t de ----7-7-4-- Mi l 1 i u~ de F -e-F1t-------sur le 
programme r~gional. Le Haut Commissariat participera p011r un 
montant estim~ à 167~5 Millions de F CFA compte non tenu de 
l'apport en equipFment. 
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Xl BUDGETS 

Rudget cguuraot la çnqtrjbptjqp de Ja [fE à tra'!P'5 Je Prqqramme Béq]ggal 

Titre du Projet Appui à l'DMUS pour la gestion et le suivi de 
de l'environnement et du developpement par 
l'utilisation de la teledetection dans le 
bo,.in du Fl"""" Sênêoal 

En millions de FCFA 

F:______c~_,.~~~~~--,----------------------------------------------=~-------------------------------------
T · ---. 1--

1-- ---

Rubriques ' Total • 1993 : 1994 • 1995 ' 1996 ' 1997 ' 
=---------------------------------:--------=-------:-------:---------:---------:---------: 

' 
rrprssmance lffiiil1 que i 

.Un expert environnement 

.Un volontaire infor .. ticien 
syteme UNI!, reseaux 

.Consultants courte durée 
(3m/an) 

Sous tata 1 

50 ' 

, 
15 

65 ' 

10 ' 
pl ' 

1): 

10 ' 
pa ' 

13 ' 

10 
pa 

1): 

--~---- ----
; : 

10 ; 10 ' 
pl' pl' :- ----r-~-

3 

1): 

:---------------------------------:--------:-------:-------:---------=---------:---------: 

•II) Acquisition imagerie SPOT 

en ii&yenne 3,5 series j>M"" : 437,50 z 87,'i0 87,'iD 1 87,'iD 1 87,'iD 1 B7,'iD 1 

~---------------------------------:--------:-------:-------:---------:---------:---------: 

•III) Formation 

.Experts OMUS 

.Experts Etats sur le tas 
Sous total 

l5 
15 
50 ' 

10 ' 
4 ' 

14 ' 

10 
4 

14 ' 

6 
l 
9 

5 
1 
7 

4 
1 
6 

:---------------------------------:--------:-------:-------;---------=---------:---------; 

•IU) Seoinaires, colloques 7,50 : 1,50 ' 1,50 ' 1,50 : 1,50 ' 

:---------------------------------:--------:-------:-------:---------:---------:---------: 

•V) Publication produitsrésultats• 50 ' 10 ' 1 0 ' 10 ' 10 : 10 : 
F----~' --=-=--;=cc:.::.:--:.:.:--:.:.:--=--=-=-·;=·-=--=--:=c-:.:.:-=-=--=· -..,--=--=--'-'-'-"'-"--=--=-=--l=" =-=--~· -,~-,-------- •----- -- · --------- · 

•VI) Enquetes de terrain l5 ' 10 : 9 ' 8 ' 4 : 4 1 

:---------------------------------:--------:-------=-------:---------:---------=---------: 

-

f-"-
~-- .. -- ------- - -·-

~·· -- --- . . ' ... 

---- -----

..... -



Rubriques • Total 1993 ' 1994 ' 1995 ' 1996 ' 1997 ; 
:---------------------------------:--------:-------:-------:---------:---------:---------: 
•VIl) Equipement complementaires 

.materiel positionnement 3 3 
GPS (3) etc .. 

. PC portables pour traite•ent• 
sur le terrain 3 3 

.tireuse de plan 3 3 

.Vehicules enquetes 15 ' 15 .mers _______ 
5 l 1 ' 1 ' 1 1 ' 1 l 

' 
Sous total 29 l 10 l 1 l 16 l 

:---------------------------------:--------:-------l-------·---------1---------:---------: 

•VIII) Maintenance/fonctionnement • 50 l 10 ' 10 ' 10 ' 10 l 10 ' 

:---------------------------------:--------:-------:-------:---------1---------:---------: 
• 1 X) Imprevus 50 l 10 l 10 ' 10 l 10 ' 10 l 

~---------------------------------:--------:-------:-------:---------:---------:---------: 
:---------------------------------:--------l-------l-------:---------:---------1---------l 

.IQTQI >ENEm H5 l 144 l 

:---------------------------------:--------:-------:-------:---------:---------:---------: 



i 
c ------ -----------
.. 

[:==--~---------------------------------------------- 26. """"" ----------------------

1=.• 

en rooo 000 F-ull 

----- ----------------- ------------------- ------------------------- ---- ---- ------ --
: Total : 1993 : 1994 : 

:-- ------ ------------ ------ -

' 
:Personnel 

:Trois cadres de niueau superieur : 71 : 14,40 : 14,40 : 
_:l[~ secretaire permanente : 11,50 : 1,50 : 1,50 ' 
•Une secretaire tëips parflëT : 4t • 9,~• ~ ~ 
:Chauffeurs pour missions : 9 : 1,80 : 1,80 : 

•Apport~ indirects dëS .. serulces 
•Membres des trois comités 
:Hationaux 

•Equipement et fonctionnement 
:locaux, equipements bureaux 
:Deux vehicules tout terrain 

-,Deux--pi rogues 
:Equipements téléphone et telex 

Equipements disponibles 

pm : 

: : 

: 16,15 : 
pm : 
Plll' 
pm ' 

pm : 

pm• 

: : 

5,15 : 5,15 : 
pm : pm : 

1"'' l""' 
pm' pm' 

pm : pm : 

1995 : 1996 : 1997 : 
---- -·---------~---------: 

14,40 1 

1,50 1 

~,..0 ' 
1,80 : 

5,25 : 
pm 
Plll' 
P"' : 

pm 1 

14,40 : 14,40 : 
1,50 : 1,50 : 
~L--~-' 
1,so = t.ao = 

5,15 : 
pm 
pm 
pœ 

1"' 

--IP•'-''---·---·-

5,25 : 
pm 
pm 
pm 

:---------------------------------:--------:-------:-------·---------:---------:---------: 
: 167,75 : 44330: 44330 ' 88660: 44330' 44330' 

:TOTAL 
:---------------------------------·--------:-------:-------:---------:---------:---------: 

Contribution CEE Contribution OMVS 

774 167,50 

Cout total du projet (en millions de FCFA) 941 '50 

--------- -------

~=- -
~~-~-~---··-~--~-~-~---·-~~~~~--~-~ - ··-- ----· ··- ..... . .. -

- ····- -- ···-·-·· . . . ....... ... .. 
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THFMF 1. FTARI ISSEMFNT n'UN DECOUPAGE DE REFFRFNCE 

PROOIITT : 

Pour tous 1••-;::. trao(::~ox <=.ur l.r1 uallf·e~ il p=,t: nPr:r-•""-~airP riF 
di<:'.po::.er d'un décnupage en znnP.:::--. homo~èfH':'·::-. f:t p<'~rt-ir dp.:::.qtJPllr'·-,_. 
IIPIJuent: être '"gré~··e~. le-<:. donnép= .. 

collect~uit~s locale~ 

- pFPpre au)( société-'5 de rlPve>lnppF:>mPnt sPr.t:enr5 

d'P.ncndrempnt 
- rr~lat 1 f à la m15e Pn unlFur : UnF dF CHAIIMFNY 
- r-Platif À la structurP 5oclologir'!nF" : UN ri~ 

lç-·r·icnlldls. 

Il serait très ,:;,ouhaitable dF mettre nn point 
pa5sage entre ce5 dluPrs déconpa~e"". et d'arrête1r 
réf~rence prenant en compte le décotJpage 

un 5y.:::.tPrnP de 
un 'Soy"-:.tème de 
adrnlnlstratif 

(r.ofumunités rurales ou r1rrondissernent-=:.) et GE'rtaine5 
carar.téristlquf"'=· naturelles lmportantes. 

ACQlJTSITION OFS DONNEFS 

l+---c-urru-ietlt rJe-----r""F.'l:'"EITSE7 tuU'S--l~s dPcut_rp-~ e-xlstant-s -et~---~ 
reporter sur un fond5 de plan 1/200.000 de façon à pPrmettre le{Jt 
comparaison. 

Après étude de 
propo5~tions seront 
e>q:.Er- t..::.. 

ces documents 
discutées au 

par 
COIJI""5 

une équipe 
d"une réunion 

MOYENS NECESSAIRES 

Sl lon dispose de la saisie 
rl"en effectuer une r~duction. 
saisie des cartes A•J 1/200 000. 

des cartes au 1/50 000, 
A défaut, Il fa<ldra 

OMVS, 
auer: 

les 
le<e. 

il suffira 
préunlr la 

1 e-=:. 1 imjte'5 de"? 11nités natur~~ ___ _p.e_yy_ent _ê_:t__r_e _r:_epps__té~~ à 
partir des documents ..-::lisponible"3. Par contre les limites 
admlnistratiues devront être contrdlées auec les autorit~s 

locales et il con~1ierldra de pr~uoir donc des réunions de trauail 
auec lPs autorit~5 locale~. 

Il faut préuoir : 

éventuellement la mise ~disposition 

saisie des cartes ~u 1/200 000 IGN. 
d'un techniclFn de 



PROGRAMMATION 

L'~tabllssement d'un d~coupage r~f~rence est un pr~alable è la 
constlt;.<o~tlon d'une base de donn~e miJlti:;ect!lriel le cahéren.te..__ei;_ 
c-e~:ç---t~ratraux dEi.Tf"C~~fient être- re-a-Tisès d-ès Te- dE-marrage du projet-. 



3. 

THFME 2. liTIITSATIQN DE LA TELEDETECTION fT DU SIG POUR 
tf SIHIIT fiU!I I!BTIIII'! 1'1~!1 HlifMHGfljfNI$ 6fPRQRGRIÇ!Jus 

PRODLI TT : 

Le suilJi ~valuation des aménagements hydroagricnles lJtili~P les 
différentes méthodes des statistiques agricoles. 

Enquêtes par sonda~e 
Reocf:"n~emt=onts 

(_a télédectection permet d'apporter de grandes facilit~s, la 
d~t~iH-~i.r....a:ti-on des ha5es de ~en-dd!Je" le contr&le d~~ ~up~r'fici~'"3. 
Le SIG permet l"Ptahllsseroent raplde de documents rlP. 'Synthèse. 
Pour ~tre efficaces ~es m~thodes dnil}ent être utilis~es dans des 
délais très brefs. Il faut donc préuoir des compagnes régull~res 
de prise de vue et leur exploitation rapide par traitement 
numérique pour établissement de minutes de cartes thématiques. 
Ces cartes seront assoc1ees aux résultats des enquêtes au 
recensement en vue de l'édition de cartes de synthèse. 

ACQUISITIQN DES QONNEES 

Les tests réalisés par l'OMVS.unt permis de dé..finir des 
méthodes d'acquisition de données concernant : 

L.es superficies en 
inondées~ les superficies 
de vue SPOT. 

cultures irriguées~ les superficies 
en culture de d~crue à partir de prises 

De même l'office du GHARB .. développé des méthodes 
d'acquisition de données concernant 

.les superficies en cultures irrigu~es 

. le_~ supeFficies 'inondées 

. l'nccupatlon des sols par les diverses cultures 
. les anomalies de fonctionnement de l'aménagement (drainage 

tnsuff,sallt ''1'in~1"o:JI"I'i'i~fi't -""a-ë--T'"1rrigàtion -ou de nlue1Tême_n_t __ '­
~~os ion) à par tir -de -pr'ises dE ooe 5POT---nu----m-:-----------

Il conulent en premier lieu de mettre au point 
d'études et po•Jr cela de ~rofiter de l'expérience de 
GHARB et de former les cellules nationales de sulu\ 
l'IJtilisation de ces méthodes. 

des routines 
l'office du 

évaluation à 

Ultérieur-ernpnt, il pourra êtrE' enui-:.agé de5 e><tenslons de ces 
m~tl)odes de suivi éualuation à d'autres actiuit~s : 

- culture pluviale 
- pâturages inor1dables. 

• 



4 • 
. 

-- ---

------~. - - - -~~~~~-

.. ..... -

thématiques • 

- carte d'inondation • prise de vue septembre/Octobre 
~~~foo ... o- ·~~·~~folnne hl .. o~n~no - n~·i">f" de uue 

Octobre/Novembre, 
- c~rte des lrrl~atlons, contre saison froide • 

pr l"S-eS de uue- JEüiüle?7Féurier, 
- carte des lrr~gations contre saison chaude : 

prise de vue Avril/Mai, 
- carte de5 cultures de décrue = prise de vue Féurler 

Mars 
-~----·· --- . ----~--

La carte des irrigations comportera 2 thèmes : 

Le"S Superf1cTeS lr-riguees (avec -5.1 ·pa.::;.slble------~­

discrimination des cultures) . 

. Les anomalies de fonctionnement. 

Il devra !tre prévu : 

Une mission des experts OMUS au 
d'organismes ayant une expérience 
méthodes utilisées et leur transfert 

L'interuentlon 
spécialisés pour arrêter 

d'experts 

GHARB (éventuellement aupr!s 
analoyue) pour étude des 

à l'OMUS. 

du GHARB et d'organismes 

les programmes de prise de uue (regroupements -
fréquence zones à lever), 

mettre en routine les méthodes d'établissement des 
cartes, 

définir les contrôles de terrain à assurer, 
définir un budget annuel pour les cellules de 

suivi évaluation. 

!.=. forroatjgo des utilisateurs 

éualuat~on sur projet sur une 
à 1 ' j oté r j eue des ce 1 J..l.!.luulL<e;o;S:>__ __ _ 

su lui première campagne, 

un appui aux autres campagnes réalisées par le5 Etats avec 
e .. g .. ,.;,.,.t;;e" d''"' ,.,,..;.,,.;, .. ok! b\1--.--~-----------------~ 

- ..... . .. 



5. 

Il deura être déf\n\ auec les Cellules de su\ul éualuatton la 
nature des donn~es à c~rtographiPr et la pr~sentation à retenir 
ainsi que le~ modalités pratiques de transfert des fichiers sur 
le S.I.G. 

F'ROGRAMMATI ON : 

Dan~~ l'immédiat, 
état ur1e exploitation 
report par dessinateur 

il peut être d~jà mis en place 
simplifiée par Interprétation 
comme cela a été déjà fa\t par 

dans chaque 
u\suelle et 
la SAEO. 

---·LetYe mise en place peut se faire avec 
d'un bHreau d"étude .spéclalisé. 

un appu\ de l'OMVS o11 

Mais, il est nécessaire de lanc~r d~s maintenant les études 
relatl~·es aux cartes thématiques de façon à pouuolr aboutir à un 
progran.me de forma,t\on pour la 1ère campagne 1993 et à des 
progran}mes de réalisation par les Etats des campagnes suiuantes. 

- ---- ---------~ 



THEME 3 ~ FONCTIONNEMENT HYORAULIQUE DES OEFLUENTS 

- .... - - ---

Le d~ueloppement des am~nagements des cuvettes nécessite une 
bonne connaissance des conditions d'alimentation des d~fluents et 
il est donc indispensable de connaitre leur fonctionnement 

Ces é~udes nécessitent prioritairement _: 

- la mise en place et l'observation d'échelles 
limnimétrique, 

- l'ex~cution de profiles en longs et en travers des 
défluents. 

Mais dans certaines zones, les défluents sont peu marqués 
topographiquement et l'écoulement s'effectue en nappes. 
0 ' a u t r e pa r t da n s 1 es-- t cruet tes ----;--n o n d e es 'l"a.---1"1 '"e"'c"t"u""r-;.e.-'-----r~ar.e«s.--..ecrc<1h'<'el!i11'1ne..-s~-­
n'est généralement pas possible. 

Il est donc souhaitable de disposer de prises de uue pour 
analyser les écoulements et est\mer les hauteurs d'eau dans les 
cuvettes à partir des courbes superficie/hauteur. 

A 1 'e-e-e-a-slon de eett:e étude,-- 1-l pourra être p-rêv-u-
l'établis5ement d'une carte de5 mares p~rennes (en ut~lisant le~ 

prises de vue les plus tardiues en sa~son sèche). En utilisant 
une série de cartes il sera possible de d~terminer leur vitesse 
d'ass~chement. Ces cartes sont de grand int~r~t pour les études 
sur l'~leuage, la pisciculture et l'alimentation des nappes 
souteralnes. 

ACQUISITION DE DONNEES 

Les ~tudes seront effectu~es sur les prises de uue haute 
r~so1ution, SPOT au T.M. en période d'inondation disponibles 
l'OMVS ou dans les Etats. Il serait n~cessaire d'en effectuer le 
recen5ement, travail de toute fa~on indispensable. 

MQYENS NFCfSSffiRfS 

Une recherche devra ~t~e effectu~e afin de déterminer s'il est 
possible de mettre en éuidence les axes d'écoulement dans les 
., .... e1>1>ev { .... .-1 .. 1>h>R <Mo ~ .. .-loi<H1>oi -·-~"'"""' H ~~~-l""':!lt 4i1> de 
les cartographier. 

D'autre part, 
test~e et il 
automatiquement 
hauteur d~'eau. 

la méthode de calcul des hauteurs a d~j6 ~t~ 

suffira d'établir un logiciel permettant 
de passer de la superficie inond~e d'une UNE A la 



7. 

En p~~alable, Il pou~~~ ~t~e p~éuu la constitution de la base 
rle données qui permettra de dl:::.po~er .::::.11r ]'eosembJF> dl! ba-.;;.:::,io 

de la ll~t~ des prises de uue SPOT acquisPs par 
l 'OMV S 

de la liste de~ prises rle vue SPOT et Landsat TM 
acqu~ses par les Etats 

- d~ la liste des prises de uue SPOT- Landsat TM 
existant sur catalngl.IE. 

Il conviendra de prévoir la mise en place d'un logiciel et la 
salsie des données. Ce trauai 1 po11rra être assuré par la CellulP 
auec le ~enfort d'un stagiaire o•• étudiant. 

L'étnrle proprement dite aura une durée d'environ 2 mois et sera 
~onfi~P ~ IJO hyJiratJlicien formé ~ l'util\sation de la 
télédP.t:Pctlon. 

PROGRRMMRTJON 

Cette étude peut !t~e lancée Immédiatement puisque l'on dispose 
rl'~1ne ~~r\e ~uff~samN1ent ~mportante de prises de uue. 

------------------------ --



-· __ l(L ___ _ 

TWIOME ~ CARTE ~-POTEI>ITl ALIU.S D' AMEI>IA!;EMENT 

potentialités d'aménagement en fonction de différents critères 
comme par exemple : 

Le~ aptjtudc-= de., ~Dl., in~lul'lnt ~~~ r:::ontraint~., d~ toooor-e:oh;~ 

(nivellement), végétation (déboisement), salinité présence des 
nappes superficielles. 

la disponibilité en eau (proximité de la ressource- hauteur de 
refoulement). 

la population actiue 
la situation des études 

ACQUISITION DES DONNEES 

Après auoir fixé les critères retenus pour la détermination des 
potentialités d'aménagement, 11 devra être recensé les documents 
déjà existants qui n'auront qu'à être saisis ainsi que les 
documents nouueaux qui deuront faire l'objet d'études 
particuli~res relatiues à chaque cas. 

MOYENS NECESSAIRES 

la carte des potentltalltés d'aménagement est obtenue par 
cr-01sefttent des- cartes élémentaires grâce au S.I.G. 

Un certain nombre de cartes existent 

- Carte d'aptitude culturale au 1/50 000 (SODRGRI) 
-Carte des peuplements au 1/50 000 (ORSTOM- lericollais) 

Ce sont des cartes complexes et leur saisie nécessitera des 
moyens importants. 

D'autres n'existent pas, mais les données sont disponibles. 

Carte des nappes superficielles à établir à partir des données 
de la base eau souterraine. 

Carte de situation des études à établir à partir des données de 
la base hydroagricole. 

ces cartes seront relativement simples car les zones concernées 
sont réduites. 

Enfin, Il faudra procéder 
cartographier la disponibilité 
l'existence d'un axe hydraulique 

à une étude plus complexe pour 
en eau qui dépend bien sur de 
mais aussi de sa capacité et de 



-

11. 

,,.~ condition-s 
partir dP-s 
.-~ntu,.,ll.-ml"'nt 

dJ'alimP-nt("3tion. Cette étude pourra se falre à 
'"t•Jdes disponibles de plan$ dir.-ct.-ur~ .-t 

A partir des r~sultats de ]'~tude de 

Ce5 cartes seront ~videmment compar~~s A la situation actuelle 
des aménagements mis~ à jour régulièrement par t~lédétection. 

Pour le déroulement de l'étude, il faudra préuoir 

l'organisation d'une réunion des experts des Etats 
et de l'OMVS en vue de définir les critères retenus. 

- la saisie des cartes exi5tantes {soit en prévoyant 
l'~ffectation de techniciens A l'OMVS soit par sous 

traitance). 

~-.=---Ta-~Spe:tiaT;'S~tion des données concernant le5 nappes 
super fic \elles. 

Cette étude devrait ~tre réalisée par la Cellule 
eau souterraine de l!OMUS. 

la spatialisation des données concernant la situation 
de5 études. Ce travail de report devrait !tre effec­
tué par les diff~rents seruices d'~tude des Etats. 

- Une étude particulière des disponibilités en eau qui 
~~ ~p<wrra neces5lter 1' intervention d'un h\ldr:.auli.c...Î-Ii!'l+-----------­

f'E"Aftdnt une duree --ae-T 7 orl:fr-e-cfe--6 -~;-ois dont 3 mols 
de mission sur le terrain. 

Enfin pour mémoire la mise ~ jour de la carte des 
am~nagements qui fait partie des actiuités normales 
de la Cellule télédétection S.I.G. 

flnp r~uriTàn des experts des Etats et de 1 'OMVS pour 
examen de ces cartes et définition des modalités de 
croisement auec hiérarchisation des critères dan~ 
diuerses hypothèses. 

-Après établissement des cartes de synthtse dans dlf­
_férentes hvpothàa&~s, -il se1 a el tEEtue-une-.:!0-alySê---~-. 
de""- résultat.;;. auer le ~9A8Bttl ~ d'on f!icOnOml.c:.te pla-
rrlficateur. 

Le~ résultats seront ~oumis aux experts des Etats et 
de l'OMVS avant établissement d'un documents défini­
tif. 

PROGRRMMAII ON 

Malgré l'intértt de ce travail, ils s'agit d'un travail très 
important et qu'il para,t préférable d'entreprendre une fois que 
les projets de rotJtine seront bien install~s. 
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-· ..... . .. 
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-· . 
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·- ------- ··--~----- -----·-·--------------- ------------

.t. C' :.n1 nH CliTliT CllfllllflTTnU 
-~~-· A 1 'FI FUAf.F FT AliX f:IIITIIRF<; PIÙUTAI Ft; 
.. 

-· 
PRODUIT 

Le développement du bassin du fleuve Sénégal n'est pas llê 
"'""'"'"'"'nt A '" rultu~"' ~~~~""""' nn A '" rnltu~"' rl"' rl,.,.~.,,. rl"n"' 

les cuvettes mais aussi à l'élevage et aux cultures pluviales 
. - <'>-in~ i <1. titre indlc:atif la part de~ diverses actiuit~:; est-~'--· ---

RIVE GAUCHE RIVE DROITE HAUT-BASSIN 
SENEGAL MAURITANIE MALI 

-- ------
·uect~--.Je··-gas Tonds 9 

-· . Tr-·---l"'fi>g n gea61e ··----

Irrigation 39 47 " 
Cult•1re pluviale 12 17 89 

---· E 1 ev.,ge -------- 40 
. .. 

:>1 11 
----

I 1 est donc important d'étendre le su lui évaluation à l'élevage 
et aux cultures pluviales et de mettre au point un programme de 
recherche. 

... IU:=QU I 5 IT I ON w; -OON~t;.g_ - -------- ·-- ----

Elev10ge 

Pour l'élevage les enquêtes par sondage et recensement serait 
associées à l'établissement de diverses caFtes à partir de prises 
de vue haute résolution (SPOT - LANDSAT TM) 

- Cartes de paturages du Walo, estimation de la produc-
tivité, niueau de dégradation éventuelleroent 
établissement de typologie. 

- Relève des axes de passage régulier - points d'eau 
et aussi à partir de prises de vue à basse réso-
lut ion (NOAA) 

- Indices de végétation dan:;:. le ferlo 

Culture eluviale 

La délimitation des cultures pluuiales est très cornple~e en 
raison de la difficulté de descrimination non seulement entre 
cultures (mi 1 , arachide, n\ébé) mais aussi avec la végétation 
naturelle . 

. 
,,. ------------ -·-~---- ~- --------~-·- ---- ------- - ·-- -~----- . 
~-"-------- .. - --- -- ----- ----- . . . . - . -- -------- - --.-
---~--------~------ - -- ..• --- .. " . --- - . . - . - ----- . -

·- ---- ----- .• . . . .•.. . ---- .. - ---· . .. ··- - ------ . 

-



13. 

4'assocl~r l'lnt~rpr~tatlon num~rlque à la 
t 

En raison de l'~~~rortance de la phase de recherche, ce trauail 
devra~t être entrepris en liaison a\~ec les universités et auec 
les or~anismes de recherche agronomique nationaux. 

11 faudra aussi faire 
spécialisés comme Agrhymet ou 

appe 1 à 
le C.S.E. 

~n preml~re phase, il serait utile d'rirganiser un sé~l~i[ie 
réunis.:::-.ant tous ces .organismes pour fairP le pol nt des acquis et 
définir les axes de recherche et les organismPs les miPttw aptes A 
effect11er ces recherches. 

Les recherches 
désign~s sous la 
secretnriat sera 
représPntants des 

seront alors menées par chacun des organismes 
direction d'un comité de pilotage dont le 
assuré par l'OMUS et qui comprendra des 

Etats et des organismes de recherche. 

L'OMUS pourra apporter un appui auM chercheurs en mettant ~ 

leur d~sposition les prises de uue qtJ'elle a d~j~ ~cqtt\se5 atnsi 
q••e son équ 1~-~ ---l--a-- me~ure-- -où ---s-o-n- --p--l~; n en•p l--o--i n 1 e-5t------p-a-s 
assuré. 

PROGRAMMAIT ON 

Cette recherche est Indépendante des activités de la Cellule 
OMUS .. t Il n•,.,d.,.;te donc aucune contrainte de programmat \on. 
Toutefois, compte tenu des délals nécessaires pour la mlse au 
point de méthodes de routine, \1 serait préférable de 
l'entrPprendre dans les meilleurs délats et donc de programmer 
pour"1993 le séminaire de lancement de cette recherche. 

---~~----
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importants : 

le suivi de la retenue de Manantali, 
.~--.....:-;_..!l~e..Jll!.jl!\ du couvert forest·l-er ·-----

16. 

Pour le suivi de la retenue de Manantall, il a été mis en place 
--urre -ce-tlule de l tmnu-tug-t-e-qut procède--it---.:le-s---~t-~e:5 ponctu-elTi:_s __ _ 

et à laquelle il sera intéressant de fournir des documents de 
synthèse. 

Pour le suivi des forêts, les services maliens ont 
une ètu.:fe- à part 1 r d'images S1'1lT sur des - ·zones 
pourraient être étendues l'ensemble du bassin. 

ACQUISITION DES DONNEES 

procédé à 
-test -qui 

Pour Manantali, il existe 5 prises de uue SPOT 
pourra~ent être éventuellement complétées par 
catalogue SPOT. 

à 1 'OMV S . E 1 1 es 
des vues sur 

Ces vues devraient permettre de caler les courbes hautetJr, 
surface et hauteur volume. Il.seralt intéressant d'étudler si ces 
prises de uue per·mettent de mettre en évidence des varia-tions de 
turbidité ou de zoner la retenue en fonction de la profondeur ou 
d'autres critères susceptibles d'être déterminés par 
~nterprétation num~rique. le recensement forestier pourrait être 
confié au service national conformément aux méthodes utilisées 
auparavant. Par contre, Il conviendrait de mettre au point des 
méthodes pour le suivi des défrichements et feux de for!ts. Oes 
recherches sont menées sur ces thèmes dans plusieurs pays et il 
parait Inutile d'~ntreprendre de nouvelles recherches. Il suffit 
de vérifier l'applicabilité des méthodes proposées au 

Haut-Bassin. 

MOYENS NECESSAIRES 

L'exploitation des prises de 
confiée~ un expert limnolo~iste. 
Dakar avec la participation de 

vue de Manantali devrait être 
Cette interprétation se fera à 

l'équipe de limnologie de 

------~~~~~~·- ----------------

Elle pourra déboucher sur un programme 
nécessitant des campagnes de prises de vue 
détermi.ne..-. 

de 
à 

suivi du lac 
des époques à 



Il sera sous traite au service national malien le r~censement 
fnr~"!ti~r "uiuent un progr<"'Jmlll!' PU!"ntul"'l11"'rnent ,.tale sur plusieurs 
années. Ce ro ramme devra @tre é 
bassin. 

D'autre part, il sera fait appel 
recenser les méthodes de s~Jiui des 
for@ts et uérifier leur applicabilité 

~ IJn expert forestier pour 
défrichements et feux de 

au Haut-Bassin. 

Il sera préuu 

éventuellement l'achat de prises de vue de Manantali 
sur catalogue, 

l'interuention à Dakar d'un expert en limnolog,e en 
··---èollâlloratron avec les membres de la cellule de 

limnologie de Manantali pendant une dlJrée d'un mois, 

l'établissement auec le serulce forestier malien d'un 
programme de recensement sur la partiP malienne du 
ha=.s in, 

- l'~tude at,ec la Guinée de la possibilit~ d'extention 
de ce recensement sur la partie guinéenne et l'~ta­

blissement du programme correspondant, 

1--~-1-n-t-e-rvention pendant ~-mois d'un expert forestier 
pao.or- test.,,.. t~..- "'" tliodes de suivi dES dl' fr l chements 
et feux de for@t~ a partlr de prise de uue de faible 
résolution et si elles appara~ssaient efficaces de 
de mettre en place IJn ~uiui de I'""Olltine. 

SI ces méthodes 
enuisagé l'utilisation 
ou t.R11DSRT TMl sur 
l'extrapolatlon a tout 

étaient insuff\santes, \1 pourrait @tre 
de prises de vue a haute résolution (SPOT 

des zones représentatives en vue de 
le bassin. 

PROGRAMMATION 

Il n'existe pas de préalable pour le lancement de ces études et 
e 1 Jes . .p.wu:ra.~t. Oit.- .. ..,.,.,. ts<>gées t.,;,.,. r~;<~ement. 

Les programmes 
défrichements et 
progressivement. 

de r-encensement 
feux de for@ts 

forestier 
seraient 

et 
mis 

de suivi des 
en oeuure 

17. J 
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