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montre lTes Targe P ' "0 o
différentes applications. Rprés une période pilote et
d‘exploitation des premiéres données acguises, 170MUS est en
mesure aujourd’hui, de tirer partie de cette nouvelle technique

n e . O 47 L s A informatjion

géographique. C‘est donc toute une nouvelle approche de gestion

La phase pilote a permis 1 interprétation, les
traitements numériques et la cartographie des données de crues
1986 - 1987, 1987 - 1988 et 1988 - 1989 qui ont permis une fois

“._”m_d._Plusnﬂe_m5ﬂjﬁii_dﬁﬁmtb&mgﬁ"Dréﬂiﬁ et de veir 1 évolution qui

«‘est opérée sur une période relativement courte, marquée par des
crues asser différentes. Cette exploitation a permis entre sutres

- la Jlocalisation et ’inventaire des superficies
inondées,
- 1a localisation et 17inventaire des superficies
cultivees en décrue dans la vallée sur des
zones "tests)
- la situation et 17éunlution des périmétres irrigués.

1]y OBRJECTIFS DU PROJET -

Les Etats-membres de 170MUS  ont engagé un programme
ambitieux de dévéloppement intégré du bassin du Fleuve Sénégal.
Cette rzone <sahelienne se caractérise par la fragilité de son
ecosystéme. Le programme d’ aménagement a permis jusqu’ici de
réalizer les deux grands owurages de Diama et de Manantali gqui
ant permis la réguiarisation du Fleuve Sénégal et 17amorce du
dévéloppement agricole. Cependant, il convient de rappeler que la
régularisation de ce cours d“eauy est de mnature a modifier
1“ecosystéme déja si fragile du bhassin. Le Haut Commissariat, a
réalisé en 1980 une etude envirannementalie pour identifier les
impacts négatifs de ces aménagements et s apprete & lancer une
mission d’expertise @ '

~pour l’etablissement d‘un etat des lieux aprés la mise
en service des barrages et _
et 1’identfication d‘ump programme d‘action pour Ta

“protection de 17efiUlronne

qui devient 1/une de ses priorités dans les années a uenir.

Dans ce cadre, le Haut Commissariat entend developper Te
suivi par télédetection de 1’envirannement et du déuvéloppement
agricole, outil fiable permettant une collecte rapide de données




_dadispenzaliles pour e auiwi des paramétres du Bassin du Flewve

Séndqgal paoor une durée d an mnins de  cing  ans (1993 - 1997).
T LEYEE APProThE A R enter e —par—he —Loase il des—llnistres de
1 Nenanisarinn qut «achkatte  1a mise &n oeure  ragide de e
projet.
l.7association, fmanerie =ate=llite et systéme
d7infarmation géographigus permel entre aotres o

D
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- une collecte de donndes nouuelles et précise
rapidement

- de =uiure efficacement les phénowénes a évolution
rapide par 1 acquisition réguliere des donnédes précises sur les

milieux rnaturel et agricole et 'environnement en geénéral,

- de dispeser rapidement des éléments afin de
répondre  dans les meilleurs délais aux besoins des différents
acteurs soein-dconcmigques intervenant dans 1 Bassin du fleuwve
Sénégal,

- d’élargir =son champ d7inuvestigation & d7autres
damaines antres gqur celui de ta colture irrigudée et de décrum qui
gnt fait 17ophjet dapplications dans la phase pilete, tout en
exploitant les importantes données déjd  acquises au  cours des
derniéres années,

— o = . de promogupir darns ce  domaine une collaharation
étroite entre le prajet et les différentes structures natinnales

impliguées dans  le suivi-éualuwation da  développenent dans le
hassin du fleaue Séndgel.

- upe actuslisation des données physigques et humainess

- une aptimisation de 1a hangoe de donnédes

hydroagricole= dr 170MUS,

- une wismgalisation iadispensabhle permettant d aharder
tes phénnwmdénes 4 fualation raepide d7une maniére plus correcte et
plus dynamigue,

T IITY MOYEKNS DISFONIBLES T

L'MUS dispose déja  Jd7un ecertain nombre  de moyens
importants pour atteindre ces objectifs qui  demandent a etre
complétés, durant la phaze d7exploitation du projet.

3.1. - BDonpees dispgnihies =

L7’0MUS dispose d7importantes donnédes SPOT acquises
pendant ta phase test 1984, 1987, 1985, 1990 de Bakel &
Saint-louis et <sur la retenue Jde Manantali au cowrs  des Lraois
phases phases-pilotes, pour différentes periodes relatives aux
thémes choisis.
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17400 000
—un agrandizsement au 1/%0.000e sur papier couleur de
las partie de 17etude,
—desn bandes LT pour presque toutes les scenes de=tindes
aux trattements nuwmér inaes.

———— 37, - le= dquipements di=ponibies - — e

CLTOrUS dans le cadre de Tla Cellule dEvaluation a
acyguts récmmment sur Financement FHUD  wn important matériel de
Frajtement 7 images satellites doohle  Jd7un systéme d’ information
S géﬁgrﬁ'f‘fh‘i'quli’ : - - - — - . i B e

R 1 heure actuelle (92), le programme est, faute de

- Comrrentrt fngbtddane——fes financements;  trés réduit o en stand by
alors que 170MUS  a démontré la faisabilité d7un dispositif de

Uiy

Le précent projet a pour hut de constituer rapidement un
Sp=teme  de sujui-dualuaetion cobédrent  =sur Ta Ualléde duy Tlesve
Sendyal en valorisant les acqguis =t 1 expérience de 1/0MUS :
te matériel et 17équipement existante,
mai= aussi les  archives de donndes et de bravaux
cartugraphiques produits,

Cet objectif iwplique un Tnue=tissement important poor
e rassage du  semi-operaticnne] a opérationne] 2t g
cons=titution 4o véritable 5.1.6G. (etablissenment des base= de
- donndesl

Ces équipenents sont constituds =

- Four le £.1.5. de deuwx ztations H.F., 2000 série 340
lére Station 4 RAM MBE avec wn disque dur de 160 MB
Zéme Station avec un RAM de 16 MB et un disgue dur de
A00 MB

~ Flanitedr couledr haute resciution

- Traceur HP Draftpro B4-A0 avec B couleurs
- bLecteur de cartouche

- Tahle digitaliser grand format A1. A0.

Cette station fonctionne sur un enuvironnement HNTX.

ta =tation «de traitement d’images satellites est
nampnsee du matérie! suivant -

- micro H.P. Upcta RS 2% avec 4MB de RAEM
- preocessedr B03Bé6 & 2% MHZ




- 7 disques durs de 210 MB chacun :
- Maniteur coulenr a4 haute résolution 19“

- Tmprimante ghraphique couYeur W.P. PaThjeET
- Déronleur de bande 1400 - 6250 RBFI

Lla =tatieon est neuve et opérationnelle.

.3, -les Ingiciels

Les logiciels retenys sont =

- RARC/INFD pour le GIS

-et MULTISCOPE pour las traitements o’ images
satlellites. [es lagiciels sont aopérationnels, depuis 1 10
juiTlet 1991 nmalgré encore quelques probhlémes mineurs qui restent
a réspudre.

3.4., - le persgnnel

La Cellule d’Eualuation de 170MUS cowmpte un agronome, uUn

informaticien et un sxpert 2n télédétection, gfographe
cartngraphe. Ces experts ont participé & la phase test, mais il
est necessaire de parfaire leur  formation, tout en assurant un

encadrement adequat au fur et & wesure de 17exploitation du
projet.

—— 11 serait necessaire de renforcer les moyens humains par._
deux experts internationaux. Un expert en enuirconement et un
expert en infaormatique (administrateur du systéme UNIX et chargé
de la wmaintenance du matériel et du  réseau). Des interuventions
sons forme de comsultation de courte durée seront nécédssaires
pour le dévéloppement des thémes.

TU —_LES TRAVAUX A REALTSER

La constitution d’un  uvéritshle 5.1.5. permettant d assurer
par télédetection le suiui de la wallée du S5énégal nécessite :

- la creatwon d’un référentiel FOhPFPﬂf {ou decuupage de

réeférence eartographique) s

- 1a mise auy point de méthodes rapides et fiables de traite-
ment des images =atellite pour les deux dates clefs de
suivi de la vallés du Sénegal ¢

suivi de la crue,
snivi des périmfétres et des cultures de décrue.

Ces méthodes dnjuent, wvia te S.1.6. et le référentiel
cohérent, fournir des informations répondant auw hesoin de la
planification et du =uiv de 1’environnement du  bassin du fleuue
Sénéngal,




- la production_ d’Atlas des aménagemlents spatiocartes

Tocalicant les Jdifférentes extensions des périmétres

aUxX 71U UuUy f

chive sur différentes études thématigques, comme par
exenple

. 1le positiennement des mares,

Ta cartographie 0es potentialites,
le auivi des cultures et des ressources pastorales,

T Ye e suie i deetegique’ (Boisements) o - =

4.1. ~_Création d un décovpage de référence [(Annes 1)

Ce découpage sera créé a partir des différents découpages
~ ammim Etratif, o T e
- mise en valeur et sociétés de développement,

- hydrologique etc...

Reali=é au 1/200.000 et validé par les différentes autorités, ce
découpage sera =saisi sur 5.1.6. avec les principaux éléments du
fond IGN,

4.2, Mise au point d'une méthnde de traitement rapide et
fiable {années 1 et 271

Il est péuu d’améliorer Ta fourniture des données SPOT (cf.
C3} en tenant compte d’un ddécoupage optimisé, facilitant la

—qgestion de la zone d7étude ¢ le fleuve 5Sénégal de Manantali a

Diama. pour ce faire des produits mosaiqués, géocedés, et
redécoupés de fagon optimum seraont fournis = les spatiocates.

Par gilleurs des methodes appropriédes de classification et
cartngraphie =eront mise au point en tenant compte d'expeérience
anatogues [GHARE par exemple).

4.3, -_L7Attas des amépnagements pourra étre réalise
par pheto-interprétation puis numériseé paour étre édité soux forme
de =natiocarte de haute qualité en armnée 1 ou 2 {sur fond 37 image
satellite}.

4.4, - fNutres valorisations

Les autres produits seront déueloppée en années 2 et 3, dé=
que Tes procédures de suiui et de traitement seront
opérationnelies.

4.5, - Coordination avec Tes Société=s nationales

Afin d7éviter toute duplication de té&ches, 1 ensemble de
cette opération sera wmenée en concertation ou information des
sociédtés nationales comme la SAED, elles travaillent a des
échelles beaucoup plus qrandes et sur des zones limitées.




& —_FOURMITHRE N/IMAGES SPNT FT PREBNPTITS BERTUES

201 = fonort dAe 1 imanerie SFOT pour g constitntion de 1a

hase des dopneeps

la trés  qgrande qualiteé néamétrinque des  images S5POT. la
richesze des domaines soectraux aotilisés alliés a4 ia soouplesse duy
systeme SPOT particuligrement perfarmant pour tes  damaines
d“actiuvités nui nécessitent des informations géographivques et
pécises et & jour,

les satellites SPOT assurent la réalisation de prises de uvue
de  la guasi—totalité du qgQlahke terrestre, depuis une orhite
helinsynchone circulaire <situéde 4 830 ke de la surface
terrestere,

Les imarqges covurent une surface powinale 3 400 KmZ 5 eiles
sont  aequises  suivant deux  modes spectraux  {(panchromatigue et
multispectral}.

Ces images constituent des donnéers essentielles pour la

constitution et la wmise & jour 4’une base de donnfes
géanranphiques régionale i elles possede en effet les
caractéristinues optimales poibr 1 intégration aus §.1.6. :

- Grande précision cartographique permize par 1a trés hante
qualiteée de la geéométrie des images SFOT.

fa précision ah<=olue de Jocalisation des données SPOT
ntilisées dans Ye cadre de ce projet sera de 1% métres EQM {Foart
Quadratique Toyen) 3 par ailleurs, Ta cohérence interne de
17imagerie est excellente, poisque Ta précision des mesures de
distanees dans 17 'mage est  spécifieer a 0,01%. Les données S5POT
weront orthn-rectifides et i ses dars 1a projection
car tographigue désirée,

- Riches=se thématigque 1iée
utilises {en woade multispectr
tprlDBIF" de ‘l’nrpLLpa_t_ig'r; oy

la gamme des domeines spectraux
1, permettant une trd= hanne
h
T

[T N

FIy

b —re—sescaractEristiqoes

¥

qualitatives et quantitatives.

- Soupilesse d'acauisition des données. L7 interrogation de
1“archive SPOT IMAGE (comptant & ce jour plus de 2,5 millions de
prises de vues sur 17en=emble du globe) permet de connaitre les
caracteristinques des donnédes disponibles. L7acquisition de prises
de vwues spécifiques issues dela programmation du satellite SPOT
rermet de dispoaser de données lorsque les caractéristiques des
images disponibles ne répondent pas a4 ta finalitée du projet
enuisage.
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Ne tels documents sont appelés GEOSPOT 3 cette gamme de
produits se présente  sous la forme de coupures cartographinques

sur  tond i’ imanerie SPOT. Ces docments sont parfaitement
e At Fee et —peéeision caguise pour . des documents ..

cartographiques, pour des échelles allant jusqu’au 1/2% 000. I1s
sont issns d’un  wosaiguage de scénes SPOT géoréférenceées plus o
redécoupées, =elon le découpage cartographique en TUigaenT aT T
Sénegal pour 1‘échelle du 17100 000, soit 30 wminutes x 30

minntes. Ces spatiocartes peuvent également &tre découpeées de
facon optimisée afin de suiuvre un trace particulier * route,
réseau  hydrographique., C’est ce que nous proposons jci en

adaptant le découpage afin de "1e centrer =ur Ye Fleuve Sénégal.
Ceci réduit cnnsidérahlement le nomhrte de coupures 3 produire et
a4 traiter.

Uoire en annexes 3 et 4 on exemple de produit GEOSPOT, et
les rcaractéristigues de cette gamme de produits.

1) Carartédristiques des GEOSFAOT 100

Les caractéristiques du prodoit GEOSPOT 100 proposé sont
les =uijvantes *

- Découpages optimise - 30 minutes X 30 Minutes,
voir Figure 1 Tableau RAssemblage joint.

- Frojection cartographique UTH
- Produits de niveau 2 B (sous réserve de la fourniture
par 1= client des cartes tapographigues 4 une échelle supérieure
ou égale au 1100 000 - wvoir Annexe 1)
-Habillage cartographique = titre, échelle graphique,
tablieau d’assemblage, repéres géngraphiques et/ou

cartographiques.

2) Méthodologie et chronologie succinte de production des

————GERSEeT

- pnrise de points d7appui sur cartes existantes, niveau
2B

= pretr: 2 =T -

- mise en réflectance des

- mosaiquage des images,

~ améliorations d47image @ filtrages, amélioration lacale
des contrastes

-~ découpage cartographique,

- hahillage cartographique

- restitution des images sur film UIZIR au 17400 000

tmanes,




R

- tirages photographigue:z sar papier coulgur au
1100 000

- sélection quadrichromigque couleur,
- tirages offcet.

5.3, _Zone d7intérét et dates d acguisition

La zone du projet concerne =

- 43 sceénes SPOT de niveau 2 B aprés acquisition optimizée,
A - 22 spativcartes au 17100 000 aprés découpage optimisé.

les figures 1 et 2 illustrent ce découpage.

Les appiications nécessaires se répartissent en 2 périodes
de 17année et deux couvertures annuelles a8 des dates spécifiques
seront donc nécessaires -

- période des crues ({Jctobre}

Cette période (fin de salszson pluvieuse] est le créneau
necessaire pour cartographier les crues mais aussi pour recenser
les périmétres irrigués = rizicoles, de canne a sucre et leurs
surfaces cultivées,

- période de décrue [Féurier -Mars)

nécessaire pour évaluer et cartographier les cultures. de
décrue, mais aussi identifier les petits périmétres de contre
satz=on, voire les Zéme cultures dans certains périmétres
alimentés par les retenues.

6 -_RENFORCEMENT DE LA CELLULE TELEDECTION/S.TI.G. de 170MYS

A.1. - Mise & niveau du systéme

Le rapport de mission sysame (PNUDB , fAoidt 1991) met en

Euidence les faiblesses du systéme actuel et les investissements
S —mme e drrepensables & effectuer en teme de o - - S

périphériques,
connectique et réseau,

pour que le syatéme-acute1 (systeme de traitement d’ image
{STI et SIG) =01t farnctionnel,

Ces éléments devront étre chiffrés Jlars d‘une mission
initiale de démarrage de projet. il est ainsi probablement
néces=saire de mettre & niveau le systéme (mémoire centrale},
d’acquérir des capacités supplémentaires {(disques dur=) une
imprimante et wun pilotter aw format A0, ainsi qu’un réseanu
permettant la connection des différents postes et élémentss
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i ‘enspr ; i & St g
un deuxiéme poste 516 EN incluant les coiits de maintenance et de

fonctionpnamant —an consommeables pandant L sns

St les 72 Ingénieuwrs de 170MUS (1 géagraphe spécialiseé en
télédetection et rartographie, 1 informaticien) ont scquis une
bonne formation et autonome en traitement d’image et 516, leur
Jispanibil1té effective ne leur permettra pas d’ assurer 3

la production © annuelle de’  suivi  des campagnes
(thénriquement 7 x Z2% scénes S5POT par an),

- la constitution du reférentiel * numérisation des cartes,
saisie de baze de données.

o B A S - - o done iridfzpenzab e de former 2 rechn, Yotens o
operateurs & ces antils, afin d'assurer =

- cTTTn T T rET g reTaperarTon dezarchiues dane e 516 et Tardatisatton
d’étnudes thématiques complémentaires,
- le principale de 1a production,
-~ la sortie de documents cartographigques,
- la gestion quotidienne du systéme etc. ..

fe ou res techniciens qui pourrant également intervenir pour

_des contrioles terrains, permettront_aux deuyx ingénisurs OMUS de
s inuwestir dans des réles =

~ de définition et d’organisation du travail,
- de valorisation aupreés des utilisateurs finaux des sorties
du systéme,

De plus une wmise A& niveasu des lagiciels Meltiscope, mais
surtout ARC INFD s’ avére nécessaire afin de rendre le systéme
opérationnel,

4.3. —_Formation

Une série de sessions de formation sur projet sont prévues :

lors de mission d'experts au Sénégal,
—tv o en France, lore de la réalisation de certaines prestations

Far ailleurs des contacts et des voyages au Maroc seront
organisés pour les experts de 170MUS  pour contact et réunion de

Al avec . les équipes de 1’office du Gharb, travaillant sur

des sujets similaires.

Enfin, won support technique permanent, téléphone - fax de
type "hot lina2" sera assuré & partoir de lYa France, tout au long
du projet. Un équipement de télécopie sera ain=si fournir dans le

cadre de ce projet.




&.4. - Progqramne Géndral/Calendrier

La Figure (page suivante) décrit une proposition succinte de
programme de travail sur trois ans et intégre les principales
prestations et fournitures.

7 - FOURNITURES ET PRESTATIDNSG

Les fournitures et prestations suivantes seront fournies au
cours des 3 années du projet :

7.1 - Fourniture des images SPOT et produits dérivés

‘a} Programmation

Les images SPOT seront acquises a des périondes spécifiques
définies avec 170MUS, afin de permettre les etudes thématigues
fines envisagées. Cette prugrammatinn du satellite SPOT sera
assurée depuis Toulouse et acquise par le biais de la station de
récpetion de Mas Falomas aux Canaries, assurant au projet OFMVS
une =ouplesse d’acquisition inégaltée =

1 projet - 1 satellite - 1 station

) Produits

TTTTTTLes produits Tmages fourrnis seront tous de prét*5¥ﬂﬁﬁm”

cartoqraphique : produits géocodés avec prise de points d”appui
sur cartographie existante (type 2 B ou S2B) la preécision
planimétrique sera meilleure que 20 m EGM.

c} Atlas des infrastructures

Les spatiocartes Panchromatiques numériques seruiront a
réaliser 17interprétation viselie nécessaire & la réalisation de
1“Atlas des aménagements. Cette interprétation sera réalisée sur
le systéme de 170MUS en utilisant les méthodes de photo
interprétation assistée par ordinateurs.

ke bR Frprétation visumlle sera effectude a partir des

= ] Multispectrales ljurées en année

1 par 1“équipe OMUS. Les fichiers numériques résultant, vecteur,
seront ensuite intégqrés dans les spatiocartes phutugraphiqueg
réalisées en année 1 afin de produire des spatiocartes
interprétées, intégrant "17Atlas des Aménagements” sur fond
d‘image SPOT. Ce document sera reproduit a 1 000 exemplaires par
procédé offset.
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rn option = les scénes SPOT  déjd en possession de 1/0MUS
pourront &tre transférées sur CD ROM.

7.2. - Prestations_en _télédétectionnp

e e ogr-iEmarrange - dEfinttyorn— o o S o S e e

Aralyse et collecte de 1 existant,

Bélimitatiaon des zones d“étude et de 1a méthodologie.
Fédaction des spécifications techniques précises des
produifs et services cartographigues.,” T
Analyse des prestations et produits que 170MUS pourrait
proposer a ses membres.

Estimation temps ingeénieur = 7 hommes/mois
) Suivi crue (Année 1)

Frestation réalisée en France avec ingénieurs et
techniciens OMUS,

Cartographie de 17cccupation du sol, par traitement
uumér ique d” images 5P0T, sans terrain.

Estimation durée de prbductiun = 5,5 mois,

¢) Assi=tance méthodologinque & la cartegraphie des
ciilture= de décrue (année 1)

Prestation réalisée au Sénégal, par les ingénieurs et
techniciens (MUS, avec assistance méthodologique d un expert par
SPOT TMAGE. La cartographie se fera & partir de métrhodes de

photo interprétation Assistée par Ordinateur (PIA0) sur des
images SPOT.

Estimation temps Ingénieur @ 3 hommes/mois.

d} Assistance technique et suyiuvi de porojet (années 72 et

3}

[es prestations sont de trois ordres différents =

assistance technigque proprement dite,
formation sur projet en France,
mise & disposition d‘un expert junior.




L’az=i=tance technique peut &tre dvaluée § =

2 x 2 hommes/mois en année 2,
. 2 hommes/mois en anneée 7.

lLa formation sur projet, en France, doit permettre une
auvtonomie progressive de 1‘équipe OMUS vers une activité de
production cartographique et de fourniture 4 information
géongraphique @

. 3 hommessmois en année 1,
. Z2,5% hommes/mois en année 2,
2 hommes/mois en annéde 3.

Enfin, un expert junior en Télédétection et en Systéme
dinformation géographique sera mis & la disposition de 170MUS
pour une durée de 20 A 24 moi=, & partir de la moitié de Yannée
1.

2.3 - Preatatiuns de mise 4 niuveauw du systéme d information
negnraphique

Cet ensemble de prestations, services et fourniture aura
pour but =

- de mettre & niveau le= équipements, logiciels existants

—— s e stroctoreer une base de donnde Adaptée aux
besoins de 170MYS.

Cette mise a niveau deura permettre a4 170MUS de produire de
fagon réguliere, routiniére, les cartes et informations
Jéographiques nécessaires pour J7organisation et ses
Etats-membres = :

1) Apnée 1 = Bémarrage - définition

Analyse de 1’existant, synthése, plan de travail,
Structuration et organisation de la base de données.
{hommes o iw 3

e 11} Annfes 2 2. 3 & fissistance Techaique — - B

- Support technique de type hot-line (fax - téléphone)
- Mission de =yiui d’un Expert S$I6G Senior (4 hommes/mois)

IIT} RAppui & la constitution de Ta base de données

Afin de faciliter Ta mise en route du SIG, il est important
de pouveir assurer rapidement la numérisation des informations
deénqgraphiques constitutives de la base de donnees. I1 est danc
prévu pour acceéler ce processus, de déporter une partie dea
ctivités de numérisation vers la France. Ces prestations
culmineront, en gquantité, en annee | pour cesser au début de
17année 3,
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TU) Prestations réalisées par 170MUS

le positiannement des mar=,

la cartographie des potentialités,

le suiui des cultures et ressources pastorales,
le suivi €colonique (hoisement]).

Les cartes et dacuments seront réalisés, en fanction de la
demande, par les experts de 170MUS & partir d7un transfert de
technologie assuré par S5YSAME et décrite ci-dessus (7.2, TV 3
7.3, 1. 11, et iii}).

‘Cette activité pourra permettre 3 170MUS d7agir en tant que
prestataire de sevuice pour les états et organismes de la réqgion.

.4, —_Enuipements

I} Mise & niuvueau équipenents
Cette mise & niuveauv intégrera =

- Les recommandations de 17expert SYSAME D Aaut 1991,
=~ Les nonuveaux objectifs du projet, et les contraintes
gpérationnelles lides,
e m kA S brnebur at ton de laBoese de Ponmeesg- —
~ les spécifications techniques des produits & réaliser,

La définition précise des équipements et logiciels
complémentaires =sera donc effectuée lors de la mission de
Aémarrage {ef 7.1.1}.

TT} ‘ATotsition d’un uéhicule de projet

Rfin d’assurer de fagon routiniére les opératians de
verité-terrain, un véhicule de projet s‘avére nécessaire. lne
provision pour 1’acrquisition d’un véhicule 4x4 ainsi que ses
frais de maintenance et de fonctionnement sera donc préuvue.

I1I) Acquisition d’un équipement de télécopie

Un équipement de télécopie sera fourni afin d’assurer
un fonctionnement fiable de la hot line déerite_ci-dessys.




Fn <=e dotant d’un équipement aussi performant, le
Haut-Commis<sariat de 170MYS & travers la Cellule de Suvivi

1 rale combien Jwmportant gue doit  Jjouer dorénavant cette

._,_‘#ten.hruque dans les activités_ futures du  Haut Commissariat. _Elle

nécessite a cet effet et dans Tes meilTeurs délais, Ta conceéption
d7une  stratégie visant & optimiser cet important équipement,
canception devant s traduire par une identification de themes
d’intérét commun A& traiter par e projet pour le compte des
structures nationales concernées et par une ouverture aux auntres
projets et/ou Institutions tant ser le plan national [Tentre 7
Sujui Ecalegique au Sénédgal, Frogr amme d/Tnventaires  des
Ressources Terrestres au Mali...} que sur e plan régienal
(fentre Rénional Jde Teéléddtection & Ouagadougou, " Service de
Telédétection de 1a Direction Génédrale des Grands Travaux 8
Alivdjan, Centre Régional de MNairobi...)] aux fins d’échange
d expériences et Je mise en commun de moyens dans certains cas.

Cette approche mérite dfétre prise en compte par les
parties impligquéss dans 1e pilotage du projet (OMUS et
—Etats-membres bénéfictatres des résultats. et les bailleurs de .
fond= et agence d‘exécution promotewr de suivi-évaluation du
développement dans le bhassin du fleuwve Sénégal.

8.1. - Theme détudes iderntifiss

Le renforcement de 17équipement duo projet (traitement
d7 images et systeéeme d7information géographique) permet désormais
a 170MUS dfaller au-dela dune =iwmple identification des
superficies inondées et de celles cultivées pour intégrer, dans
une perspective d7un réel suivi de 17évolution de 17environnement
dans le Ba=sin du fleuve séndgal, tous les thémes ou domaines
intéressant la zone 47inflaence de 170MYS.

le projet a eu déja 1 oaccasion au cours du séminaire sur
le suivi-duvaluation tenu & Bamako du 20 au 26 Septembre 1990 de

mesurer d7gne  part, 17iptérdt wanifeste par lIes structures.

nationales de développement a4 17utilisation de la télédétection

et d’autre part, de se faire une i1dée sur les préoccupations et

tes themes d’etudes pouvant intéresser les acteurs du

< e e P P POt %54 Fleduve Séndégal— Paur
17identification des objectifs a wmoyen terme, des series de
réunions et de consultations ont eu 1ieu par la suite, avec les

5
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ubkilTimateurs potentiels aux niuveaux des apruices nationaux et duo

terme et des thémes prioritatres. Ces thémes saont  déerits de
manifre détaillér dans 1 annexse de ce document .,

Le Haut Commissariat a £étahli 1la liste indicative
suivante de thémes qu‘il conviendrait d’examiner avec les
structures concernees des Etats-membhres afin de dégager ceux qui
pourrant faire 1‘abjet d’inuvestigation pour 1’etablissement dun
programme pluriannuel au profit des Etats-wembres, opération qui
devra etre réalixé dés le demarrage du projet =

- dans le domaine de la gestion des aménagements
hypdroagricelas: :

réalisation d’un atlas des aménagements,
étude du remplissage et de la vidange des cuuettes
suiui des aménagements.

~dans le domaine du suivi de la production agricole et
annuelie:

étude des potentialités agricoles et fourragéres
carte des pdturages,

suivi des cultures pluviales en plus du suiui des
cultures jrriguées et de décrue.

- dans le domaine de 1’écaologie des cuvettes de vallée
Inventaire des mares pour le suivi de la production
piscicole
inventaire des foréts et suivi des déboisements et

reboisements
etude de 1’éuvaluation des dunes littorales

.Carte de 17gccupation de 1“espace pour
1“étahlissement de programmes de lutte contre la dégradation des
sols et la désertification (salinité, remontde des nappes,

colienne)

- dans le domaine de 17écologie du Haut-Bassin

S — e . e .,__—+
E— suivi de Ta retenue de Manantali
. suivi des feux de brousse et de la défarestation
8.2. - Perspectives de collabaoration
Auec 1 équipement actuel du projet, ie Haut
Commissariat est désormais en mesure de couurir plusieurs

domaines intéressant la gestion de 1’environnement, pour uu
qu’une assistance technique soit mise & sa disposition ainsi que
les maoyens financiers pour 1 acquisition de 17 imagerie S5P07T, et
Pexplaitation du projet.



< A - Tet instrument d analyse de suiuil et drevaluation dU

- T T T T T T T T ey gy e e i e—
.

eqgalement one adhésion totale des structures nationaies de

données satellites, objectif prioritaire pour le projet. Dans
cette perspective le Haut Cemmissariat a tenu au cours de
‘annde 1990 et 1992 une série de réunians avec les services

aiderait a Ta wuvaltaorisation de  Ta Station ae Trailtement des -

T T TR T e e e e T e AT, rder e
- domaines possibles de  collaboration entre ies différentes
= © T o structures et .gul peoauent ftre résumdes. comme suit o T ———

Etude de thémes d”intérét commun A exdcuter
conjointement ave: les structures nationales impligquées dans le
suivi-évaluation du déuveleppement dans le Bassin du  fleuwve

— o Sdnegel-—{(etude de terrain &t - traitement -des-. donness}. Pour ces .

aspects une liste indicative de themes a été présentée au
paragraphe 3.1.7.

Etude a caractére sous-reégional & réaliser
conjointement avec des organiszmes sous-régionaux en tenant compte
du mandat des uns et des autres,

Formation des experts nationaux impligués
étroitement dans Jle suiui-évaluation du développement dans le
Bassin du fleuve Sénégal,

Cette formation peut s‘orienter dans deux directions

~ Ta formation enseignement et
- la formation sur projet.

La formation enseignement permet d7avoir les hases
théoriques pour 1 utilit=ation de la photo interprétation, la
cartographie et les technigques de telédétection indispensables s

, . La formation sur projet ou formation sur le tas
s’adresserait plutdt a4 des thématiciens qui uveulent dans le cadre
de leur travail wtiliser la télédétection dans la réalisation des
différents projets forestiers, pastoraux, hydroagricoles, de
gestions etc. ..

=ur des cas concrets qui, aprés aveir aboerdé le probleme a
traiter dans ses diuvers aspects, pourrait Etre valablement
complété par un enseignement théorique de base.

e projet suggeratt ce derntefr  Type de rormation btase

I¥ — COMCLUSTONS

Le développement du bassin du fleuve Séneégal favorisera
certatnement une concurrence dans 17utilisation des ressources en
sol et en eau. C[(‘est pourquoi la nécessité d’un suivi-dvailuation




est apparu tres .rapidement nécessaire a4 170MUS5 qgui a décidé en

1984 dans e cadre duo projet, d’intégrer la télédétection avec

en particulier 17utilisation des iwpages & bayte résolutipon SPOT.
comme outil d’évaluation et de planification dans 1e bassin du

fleuwve Sénégal. Initialement rcircaonscrite au suiui des zones
inondées et des superficies cultivées en décrue, la télédétection

et e GIS dont dispose aujourd’ huod Te projet constituent un
important ontil d7aide & la décision pour dynamiser tout le
processus de gestinon et de suiuil des ressources naturelles et des
phénoménes socio-économiques en perpétuel changement.

£L’est pourquoi, outre le renforcement des ressources
bumaines en télédétection pour amener le niuveau d’expertise dans
ce domaine & 1a hauteur des sbjectifs fixés et des résultats
escomptés, 17élargissement des activités du projet en la matiére
aux structures nationales et/ou organismes interuvenant dans
T7aménagement et la mise en valeur du hassin du fleuwue Sénégal
est nécessaire voire indispensable pour 17utilization optimal de
cet £gquipement. IT est exclu dés  Jors de travailler en "vase
clo=" pour permettre au  projet de faire cannaitre les
possibilites d’expertise et de collaboration qu’il est en mesure
d’cffrir et par la méme occasion de bénéficier de T1’experience
des tiers dans 1= domaine de télédétection. C’est dans cette
dynamique qu” il faut pElacer les futures activités de
telédétection du projet pour une durée de cing ans.

Le financement est demandé a4 la Lommunauté Economigque :

R —-kuropéenne —pour  uh mentantde—Z74— Mittions de F EBFA sor oteo
programme régional. Le Haut Commissariat participera pour un
montant estimé & 147,% Millions de F CFA  compte non  tenu de
T7apport en equipement.




Tltre du Pru;et ¢ fppui & 1VOMVS pour la gestion et le suivi de
de 1’environnenent et du déuélappement par
1'utilisation de la télédetection dans le

hassin du flzuve Généga)

Er millions de FEFR

= T ! T T : : H — :
Rubriques tTotal + 1993 ¢ 1994 : 1995 : 1996 : 1997 :
d e ———— e T~ - -t= -1 B e el Pemmmmanae :
1
T 'TI"Hssuﬂance Technique T f : r R T T T T
Un expert envirennement : 50: 10: 10: 19 : 10 ¢ 10 =
An valontaire informaticien t t pmi pm pm pa pm 3
STERE NI PRSI S A .. o —
Lonsultants courte durée ¢ 15 ¢ je 3 3 3¢ 33
{Im/an) ! i : : t i
Sous tatal H g5 13 : 13 13: 13 : 13 ¢
-------- -—— -- T e e e L) FOTRTREVEV Y PRNSESPIY PO
II) chulsltmn mager_le_S_PBT :
H H H T H H H
en weyanne 3,5 series par an 3 437,50 : B7,50 = 87,50+ 87,541 B7,58 ¢ B7,50
H H H T H 1 H
tI11) Formation
Experts OMUS : 35t 1¢ ¢ 10 ¢ bt b i 4
Experts Etats sur le tas 15 : 4 : 4 3 21 1
Sous total : 50 ¢ 4: 14 p: 71 42
V) Seminaires, colloques 7,60 = 1,50 ¢+ 1,30 1,50 1,50 1,50
U] Publication produitsrésultats 50 10 10 10 10 10
V1) Enquetes de terrain 3% 10 9 8 4 .
ke - - e Mt e o e e e e o e ——r e m e e - . . . . . - e m———— S e s
00000000




H 4
Rubriques Total 1993 ¢ 1994 1995 ¢ 1996 1997
R et e ] SETE LR EEES S SR e BT TR R E T
WII) Equipement complémentaires : :
: H
.materie) positionnement : 3 3 :
GPS (3) etc.. !
PC portables pour traitement:
sur le terrain : 3z 3
.tireuse de plan ! 3 I : 1 ! :
i .Uehicuies enquetes ; 151 ! : 15 ¢ : :
B v fiers L 51 11 1t 1: 1 1
H i 4 H H H H H
Sous total : ¥ 10 11 I6 ¢ 1 [
T ST P PU - N Ll P LT ——— [ T
tUIII) Maintenance/fonctionnement : 56+ 1 10 19 : 10 ¢ 10
H H H H
------------------------------------------ R it BT B R
[¥) Imprévus 50+ 10 10 16 ¢ 10 10
H H
---------------------------------- et B e B R e il
— IOTAL CEMERAL - v 7741 Hbv 1560 H5 1 144 » 143 ¢ -
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" en 1990 000 T LR

— Rubriques : Tutal ! 1993 : 1994 : 1995 1996 : 1997 ¢
--------------------------------- -7 r 4 P et i
T S — - H B ] H H
iPersonnet : : : : 5 - e
:Trois cadres de niveau superieur ! 77 £ 14,40 : 14,40 3 14,401 14,40 14,40 ¢
. e secretaire permanente 12,50 + 2,50 % 2,50 7,50+ 2,50 7,50 ¢
tUne secretaire temps partiel 4t 9,600 B0 80 i 2,40 ¢
:Chauffeurs pour missions g: 1,80: 1,80 1,80 1,80 1,80 ¢ -
Rppurts indirects des services proopmr opmde e 2o pRo R B
Membres des trois comites : : : : : :
:Nationaux :
:Equipement et fonctionnement : : : : :
1 Jogaux, equipements bureaux 26,05 ¢ 5,25 5,15 5,26+  5,05°¢ 5, 25
~tDeyx vehicules tout terram pm:  pmE  pmi  pm i pm P pm
iDeux pirogues pm b pm: PR pia W pr
Equ1pements teléphone et telex pat  pmf  pmiE ph ] pm o
Equipements disponibles pn:  pmi  pmi pmt  pm pud
TOTAL 167 ?5 44330 : 44330 88660 44330 44330
Irmmmmrm——mmmm—mmo— e emMSEm TS |--—-----.-------:—----——'--—-—---- ---------------------
Contribution CEE Contribution BMVS
774 167,50
Cout tetal du projet {en miilions de FCFA) 941,59
J T i - — m—— - ;
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THEME 1. F7ARLISSEMENT D7UN DECOUFAGE DE REFERENCE

PROPBHIT =

Pour tous les travaux sur 1a vallée, 11 =t nernessaire (e
Atsposer d/un découpage en Fones homogénes a4 partics deaquellss
nenuvent étre agréndes les donnges.

Tl eviste antuellement une série de décnupanes =

— administratif : collectivités locales
- propre aux socigtés de dévelnppement @ sectenrs
d encadrement
- realatif & la mise pn uvaleur = Une de CHAUMENY
- reelatif & la strunture sociologigue @ UN de
lericollais.

I' serait tréz souhaitable de mettre ao point un systéme de
pas=ange entre ces divers découpages st d7arréter un  systéme de
réféerence prenant en - compte le découpage administratif
(communités rurales ou arraondissements) et certaines
caractéristigues naturelles importantes.

ACOUISITINON DFS DONMNEES

“Frroonmuternrt—de revenser  toos tes découpages existants et—detes ooo——
reparter sur un fonds de plan 1/7200.000 de fagon & permettre leur
comparajson.

Apres #étude de ces decuments par une équipe 0OMUS, les
propnsitions seront  discutées au cours d7une réunion  auen les
experts,

MOYEMS MECEGSATRES

51 lon dispose de la saisie des cartes ag 1/5%0 000, i1 suffira
d7en “effectuer une réduction. A défaut, i1 faudra préunir la
zajlsie des cartes au 17200 000.

tes 1imites des uwunités opaturelles peuvent &tre

L reportees a
partir des documents disponibles. Far ocontre les limites
admiinistratives dJdevrant &tre contrdlées avec les autorités

laocales et i1 conuiendra de préuvoir donc des réunions de travail
avec les autorités locales.

I1 faut préuvoir =

- duentuellement Ja mise A& disposition d’un technicien de
salsie des cartes au 1/200 000 IGHM.




. — — U - — - —. — . . A-—E—- L — —_— I
T T o Symrtones auprées des-avtoritéstocates pour contrite des—
Linites adpioistraliucs -
e by CCG:_:I-:-UH‘_ L= o A a vt e wuk gy vey b i ) et
PROGRAMMABTION

L“établissement d’un découpage référence est un préalable & la

constitution d4’une base de donnée multisectarielle  cohérente et .
ces travaux deuraient €tre réaliszés dés Te demarrage du projet.




THEME 2. HT

SATIONM DE L9 TELEDETECTION ET DU SIGC POUR
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FSHTut

P UIT =

Le suivi évaluation des aménagements hygdroagricoles utilise les
différentes méthodes des =statistiques agricoles.

Enquétes par sondage
Recen=ements

La télédectection permet d’apporter de grandes facilités, la
det@rwinat ton des bhases de sendage, Jje contrile des superficies.
Le SIG permet 17étahlissewent rapide de documents de syntheéese,
Pour &tre efficaces ces méthodes dnivent Btre utilisédes dans des
délais trés brefs. 11 faut donec préveoir des compagnes réguliéres
de prise de wvue et Jeur exploitation rapide par traitement
numeér ique pour établissement de wminutes de cartes thématigues.
Ces cartes seront  associées aux résultats des enquétes au
recensement en vue de 17édition de cartes de synthése.

ACQUISTTION DES DONNEES

Les tests réalisés par 1°0MVS ont permis de définir des

méthodes d‘acquisition de données concernant =

lLes superficiss en cultures irriguées, les superficies
inondées, les superficies en culture de décrue & partir de prises
de wue SPOT.

Pe méme . l1‘affice du GHARB a dévejoppé des méthodes
d“acquisition de données concernant -

-les superticies en cultures irriguées

.les superficies inondées

.V neccupation des sols par les diverses cultures

.1es  anomalies de fonctionnement de 1 aménagement (drainage

Insoftisanmt - HEBRPIERERY T dE T irrigation 6w de nivellement -
h ﬂmﬁ"}m_# gL ses de oo SPOT o0 T, T T

I convient en premier lieu de mettre au point des routines
d"études et pour cela de praofiter de 17expérience de 17affice du
GHRARB et de former les cellules nationales de suivi  éualuation &
T7utilisation de ces méthndes.

Uitérieurement, il pourra étre enuvisané des extensions Je ces
méthodes de suiuvl dvaluation & d'autres gctivités =

- culture pluviale
- péturages inondables.



B st — e e
thématigques :

- tarte d’inondation : prise de vue septembre/{ictabre
carte des drrigatioans hiusrnage s prise de uue
Bctobre/Novembre,
= ... .. ..~ garte des irrigations., contre saison froide =
S - ' prises de vue Janvier/Féurier, ' o
- gcarte des irrigations contre saison chaude =
prise de vue AurilsMai,
- carte des cultures de décrue = prise de vue Féurier

e e e e e s e e e e s s e [P

La carte des irrigations comportera Z themes :

T L Les superfiéies irriguées (avec &1 possibte T 7 T
discrimination des cultures]).

l.es anomalies de fonctionnement.

1t devra étre préua @

- dUne mission des experts OMUS au GHARB (éventuel lement aupreés
d‘organismes ayant une expérience analogue) pour étude des
méthodes utitisées et Teur transfert a 170MUS,

- L7intervention d“experts du GHARB et d’organismes
spécialisés pour arréter =

les programmes de prise de vue {regroupements -
frégquence zones a lever),

mettre en routine les méthodes d établissement des
cartes,

définir les contréles de terrain a assurer,

déefinir un budget annuel pour les cellules de
suivi evaluation.

- _ . - ; i erde s 11

sujuvi évaluation sur projet sur une premigre campagne,

- un appuil aux autres campagnes réalisées par les Etats avec

e - —argan tsat ten o —séminairedebilan. — - e

1S
|




B. Erabli=zcement de carftes de synthése

I1 deura étre défini
nature de=s données a

avec les Cellules de suivi evaluation la
cartographier et la présentation & retenir

ainsi que les modalités pratiques de transfert des fichiers sur

le 5.1.6G,
EROGRAMMATION -
Dar= 1“immediat, il peut 8tre deja mis en place dans chagque

état une exploitation

simplifiée par interprétation viswelle et

report par dessinateur comme cela a été déja fait par la SAED.

-~ "Tette mise en place peut se faire auec un  appui de 170MUS ou
d‘un hureau d étude spécialisé,

Maij=, it est nécessaire

relatives aux
progranme de
programmes de

de lancer dés maintenant les etudes

cartes thématiques de fagon & pouvoir aboutir & un

formation pour
réalisation par

la lére campagne 1993 et 3 des
les Etats des campagnes suivantes,




JHEME 5 -~ FOMCTIOMNEMENT HYDRAULIQUE DES DEFLUENTS

ETUDE DBES MARES

s

—— -

Le développement des aménagements des cuuettes nécessite une
bonne cannaissance des conditions d’alimentation des défluents et
i1 est donc indispensable de connaitre Jeur fonctionnement

- bydraiillgue -

. —.....Les études nécessitent prioritairement 2. e

- la mise en place et 1‘observation d/échelies
limnimétr ique,

- 1"exécution de profiles en longs et en travers des

défluents,

Mais dans certaines zones, Jles défluents sont peu marqués
topographiquement et 17écoulement s'effectue en nappes.
D autre part dans Tes cuveites nondées 1§ lecture des echel ez
n‘est généralement pas possible.

11 est donc souhaitable de disposer de prises de uvue pour
analyser les écoulements et estimer les havteurs d’eau  dans les
guvettes a partir des courbes superficie/hauteur.

— 8 V'seeasion de . eette —dtude,— i1 pourra &tre préuvy.
1“établissement d‘une carte des mares pérennes {en utilisant les
prises de vue les plus tardives en saison seéeche). En utilisant
une série de cartes il sera possible de déterminer leur vitesse
d’asséchement. Ces cartes sont de grand intérét pour les études
sur 17élevage, la pisciculture et J17alimentation des nappes
souteraines,

ACQUISTITION DE DONMEES

Les études seront effectuées sur les prises de vue haute
résolution, SPOT au T.M. en période d“inondation disponibles
1°0MVUS ov dans les Etats. Il serait nécessaire d’en effectuer le
recensement, travail de toute fagaon indispensable,.

MOYENS MFCESSHIRES

Une recherche deura étre effectuée afin de déterminer =711 est
possibie de mettre en duvidence les axes d’écouvlement dan= jes

les cartographier.

D7autre part, 1la méthode de calcul des hauteurs a déja été
testée et il suffira d“établir Un logiciel permettant

automatiquement de passer de la superficie inondée d7une UME & la
hauvteur d47eau.




- En préalable, {1 pourra 8tre prévu la constitution de la hase
de données gqui permettra de disposer suyr (‘ensemble dy hassin

- de la liste des prises de voue S5POT acquises par
1-OnuUs

- de la liste des prises de vue SPOT et Landsat THM
acquises par les Etats

- de la liste des prises de vue SPOT - Landsat TM
existant sur catalngue.

Il conuiendra de préuveir la mi=e en place d’un logiciel et la
saisie des données. Ce travail pourra étre assuré par la Cellule
avec le renfort d’un stagiaire ou étudiant,

L’étude proprement dite aura une duréde d’environ 2 mois et sera

2

confiée a un hydraulicien  formé & 1Yutilisation de la
- télédétection.

FROGRAMMATION

Cette étude peut &tre lancée immédiatement puisque 17on dispose
d7une =érie suffisamment importante de prises de vue.
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Lt il Jde dilshassr A ung carteg mettant i sulidegces 16

potentialités d‘aménagement en fonction de différents critéres
comme par exemple 3

nappes superficielles.

(nitvellement), wvégeétation (déboisement}, salinité preésence des

La disponibilité en eau {proximité de la ressource - hauteur de
refoulement).

la population active
Ta situation des études

ACQUISTTION DES DONNEES

Aprés avnir fixé les critéres retenus pour la détermination des
potentialités d aménagement, 11 deura &tre recenseé les documents
déja existants qui n’auront qu’a Btre saisis ainsi que les
documents nouUeEaux qui devront faire 1“objet d”études
particulieres relatives a chaque cas.

MAYFMS MECESSAIRES

La carte des potentitalités d“aménagement est ocbtenue par
croisement des cartes élémentaires gréce au 5.1.6. R

Un certain nombre de cartes existent @

- Carte d’aptitude culturale au 1/50 000 (SODAGRI)
- Carte des peuplements au 1/%0 000 {0ORSTOM - Lericellais)

Ce sont des cartes complexes et leur saisie nécessitera des
moyens importants.

D7autres n’existent pas, mais les données sont disponibles.

Carte des nappes superficielles a établir & partir des données
de la base eau sputerraine.

Carte de =ituation des études & établir a partir des données de
ta base hydroagricole.

ces cartes seront relativement simples car Tes zornes concernees
sont réduites.

Enfin, 11 faudra procéder & une étude plus complexe paur
cartographier JTa disponibilité en eau qui dépend bien sur de
l“existence d’un axe hydraulique mais aussi de sa capacité et de

I
1K
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conditions d’alimentation. Cette &tude pourra  se faire a

partic des études disponibles de plans directeurs et

fventurtiement & partir des réesultats de 17étude de
fonctionnement des daéfluasrba '

des

fes cartes seront évidemment comparées 4 la situation dgctuelle

aménagements mise & Jour régulierement par télédétection.

Pour le déroulement de 17étude, 1) faudra prévair =

lYorganisation d4’une reunion des experts des Etats
et de 170MVUS en vue de définir les critéres retenus,

la saisie des cartes existantes {soit en prévayant
1"affectation de techniciens a 170MUS soit Far sous
traitance}.

T T8 Spatielisation des données concernant les nappes

-Pourra necessiter 1"intervention 4un bydraulicien

superficiel les .

Cette étude deurait étre réalisée par la Lellule
€au souterraine de 140MYS,

la spatialisation des données concernant la situation
des études. Ce trauail de report deurait étre effec-

tué par les différents seruices d’édtude des Etats,

Une étude particuliére des disponibilités en eau qui e s

. 8 d8 T’ordre de 6 mois dont 3 mois
de mission suyr le terrain.

Enfin paur mémoire ta mise a jour de la carte des
aménagements qui fait partie des activités normales
de la Lellule télédétection 5.1.6G.

Une réunvon des experts des Etats et de 1°0MYUS pour
Examen de ces cartes et définition des modalités de
croisement guen hiérarchisation des critéres dans
diverses hypotheéses,

féggﬂzﬁi_huputhiiasTn++—5era—effectue une analyse

T des résuitats auec 1e_caﬂaﬁﬂfﬂ—d‘Un“#EUﬁﬁﬁT§fENETE:N_M_MM__MHAM____“_

rificateur.

Les résultats serant Soumis aux experts des Etats et

de 1°0MUS auvant établissement 4’un documents défini-
tif,

PROGRAMMATION

Malgré 1/intérét de ce travail, s s’agit dun travail tres

important et qu’il parait préférable d’entreprendre une fois que

les

Frojets de routine seront bien inztalles.



Bl L EvaGE BT GBUxX _CULITURES PLUVIRIES,

PRODUTIT
le déuveloppement du bassin du fleuve S5énégal n’est pas 1ié
les cuvettes mais aussi a 17élevage et awx cultures pluviales
. e @lnsioé titre indicatif la part des diverses actiuvités est .z ___
RIVE GAUCHE RIVE DROITE HAUT-BRSSIH
SEMEGAL MAURTTANTIE MaL Y
o ) " Décrue Bas Tonds S O IT NégTigeable T
Irrigation 39 47 #
Culture pluviale 12 17 a9
F rfevage S a0 7 = 11 T

I1T est donc important d étendre le suivi évaluation 3 17élevage
et aux cultures pluviales et de mettre au point un programme de
recherche.

p— ACOUTSITION DE DONMEES . —_——— R ——

Flmuage

Paur 17élevage les enquétes par sondage et recensement serait
asspcides & 17établissement de diverses cartes a partir de prises
de vue haute résolution (SPOT - LANDSAT TM)

- Eartes de paturages du Halo, estimatinon de la produc-
tivité, niveau de dégradation éuentuellement
établissement de typologie.

- Releuve des axes de passage réqulier - points d’eau
et aussi & partir de prises de vue & basse résp-

lution (HMOARA}

- Indices de végétation dans le ferlo

Culture pluviale

La délimitation des cultures pluviales est trés complexe en
raison de la difficulté de descrimination non seulement entre
cultures (mil, arachide, niébé} mais aussi avec la végétation
naturelle.
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11 parait nécessaire d‘associer 1’ interprétation numérique a la
définition des terrpirs et de procéder donc & une recherche

permettant de définir Jes terroirs & partir de séries temparelles
et de travsil sur le terrain.

Mouens necessajires

En raisan de 17 inportance de 1a phase de recherche, ce travail
deuvrait @étre entrepris en liaisor avec les universités et aguen
les organismes de recherche agronomigue nationaux.

11 faudra aussi faire appel & 1’expérience d’organismes
speécialisés comme Agrhymet ou le C.S5.E.

“Eriprentére phase, 11 serait utile d7organiser un séminaire
réunis=ant tous ces organismes pour faire le point des acquis et
définir les axes de recherche et les arganizmes les mieux aptes &
effectuer ces recherches,

Les recherches seront alors mendes par chacun des organismes
désignés sous la direction d’un comité de pilotage dont le
secretariat sera assuré par 170MUS et qui comprendra des
représentants des Etats et des organismes de recherche.

L7DMUS pourra apporter un appui aux chercheurs en mettant &
leur disposition les prises de vue gqu’elle & déja acquises ainsi

gue son équipernent dans 1a mesure-o0 —son pleionempltod nfestpas

asaureé.,

FROGRAMMATION

Cette recherche est indépendante des actiuvités de la Lellule
OMUS et i1 n’‘existe donc aucune cantrainte de programmation.
Toutefois, compte tenu des délais nécessaires pour la mise au
point de wméthodes de routine, i1 serait préférable de
1"entreprendre dans les meilleurs délais et donc de programmer
pour 19923 le séminaire de lancement de cette recherche.




THEME B~ FTUDES ECOLOGIQUES DU HAUT BQASSIN .

4 Ve SENTE S SR M U Y N s S (T U A Gl o o 13T BT ol B Tt M R T
importants =

- le syivi de Ta retenue de Manantali,
- le suiyi du couvert forestier.

Pour le suivi de la retenue de Manantall, i1 a été mis en place
——une ctetiute de 1imnotogie qui procéde & des—anatlyses ponced T

et & laquelle 11 sera intéressant de fournir des documents de
synthese.

Four le suivi des foréts, les services maliens ont pracédé a
Tune étude” & partir d”images SPOT sur des “zonEs test  qui
pourraient &tre étendues 1’ensemble dJu bassin.

ACQUISITION DES DONMEES

Pour Manantali, il existe 5 prises de vue SPOT & 170MVS. Elles

pourraient etre éuentuellement complétées par des vues sor
catalogue SPOT.

Ces vues devraient permettre de caler les courbes hauteur,
surface et hauteur volume. I1 serait intéressant d’étudier si ces
prises de vue permettent de mettre en évidence des variations de
turbidité ou de zoner la retenue en fonction de la profondeur ou

d’autres criteres susceptibles d’étre determingés par
interprétation numér ique. le recensement forestier pourrait étre
confié au service national conformément aux méthodes utilisées
auparavant, Par contre, it conviendrait de mettre au point des

méthodes pour le suivi des défrichements et feux de foréts. Des
recherches sont menées sur ces theémes dans plusieurs pays et i1
parait inutile d’entreprendre de nouvelles recherches. I1 suffit
de verifier 1“applicabilite des méthodes proposées a
Haut-Bassin.

MOYEMS MECESSATRES

L'exploitation des ﬁ?iﬁ&ﬁ de wvue de Manantali deurait étre
confiée 4 un expert limnologiste. {ette interprétation se fera a

Dakar avee la participation de 17équipe de limnologie de
_Manantali._

Eille pourra déboucher sur wun programme de sSuivi du Jac

nécessitant des campagnes de prises de vue a des époques a
déterminer.




7.

I1 sera saus traité au service national malien le recensement
formatimr syjyant un programme sdusntuellement é4talé sur plusieurs
annees. Ce programme deura étre étendu 4 la partie guinédenne du

P P S

bassin.

D’autre part, 11 sera fait appel &4 un expert forestier pour
recenser les méthodes de =suivi des défrichements et feux de
foréts et vérifier leur applicabhilité au Haut-Bassin,

Il sera prévu =

- gventuellement 17achat de prises de vue de Manantali
sur catalogue,

- 1 intervention & Dakar d’un expert en limnologie en
collaboration avec les membhres de la cellule de
limnologie de Manantali pendant une durée d7un mois,

- 1“établissement avec fe seruice forestier malien d°

programme de recensement sur la partie malienne du
bassin,

- 1“étude avee la Guinée de la possihilité d’extention
de ce recensement sur la partie quinéernne et 17éta-

blissement du programme correspondant,

- liimtervention pendant 3 mois d’un expert forestier

pair—tester  les -méthoves de sutvl des défrichements
et feux de foré&ts & partir de prise de vue de faible
résolution et si elles apparaissaient efficaces de
de mettre en place un suivi de routine.

51 ces méthodes étajient insuffisantes, 11 pourrait étre
envisagé 1‘utilisation de prises de vue & haute réscolution (SPOT

T ou TLRNDSAT T TI) sur des zones représentatives en uoue de

1“extrapolation & tout le hassin.

PROGRAMMATION

Il n“existe pas de préalable pour le lancement de ces etude5 et

celles pourraient.@tre esvisagées treg—rapvﬂcment

Les programmes de rencensement forestier et de suivi des
défrichements et feux de foréts seraient mis en  oeuure
progressivement.
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