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AVANT PROPOS

Dans 1"dition provisoire de Mars 1972 de 1' "Etude de

variantes du projet :

~ 7 "“variantes impaires" (variantes I, III, V, VII, IX, XI et XIII),
se rapportant au périmétre rizicole de 6.500 ha,

- 7 "variantes paires" (variantes II, IV, VI, VIII, X, XII et XIV),
se rapportant au périmétre réduit de 3.500 ha.

Dang cette &dition définitive du rapport, nous &tudions avec
plus de détails, les variantes V et VI, variantes considérées comme

variantes 'moyennes" du projet.

Ne sont pas présentés dans ce rapport, les résultats de
1'Etude Economique complémentaire du Projet Gorgol, &étude effectuée

par la S E.D.E.S, et concernant les variantes supplémentaires sui=———
vantes

~ Variante A : mise en valeur du périmétre rizicole ré&duit de 3.500 ha,
avec irrigation & partir du barrage de Foum Gleita,

- Variante B : variante A avec extension du périmétre rizicole, en deu-
' xiéme phase 3 6.500 ha,

- Variante C : variante B avec création en deuxiéme phase d'un périmdtre
canne i sucre de 3.000 ha entre le barrage de Foum Glei-
ta et Lexeiba,

- Variante D : variante V avec création en deuxiéme phase d'un périmétre

CanAe- 4-sucre-de 3000 ha. - R S

Les conclusions de ce rapport ne tiennent pas compte de cette
"Etude Economique complémentaire du Projet Gorgol".



RESUME ET CONCLUSTIONS

} =  Dans le cadre des actions de développement t&gional.et en
accord avec l'option prise pour le deuxiZme Plan de développement
économique et social 1970-1973 de réaliser un effort important dans
1'agriculture, le Gouvernement mauritanien a demandé & la FAO - PNUD
d'étudier les conditions de la mise en valeur de la région du Gorgol.

Les conditions hydrologiques, topographiques et pédologiques
étant favorables & la création d'un périmétre rizicole d'importance
moyenne, sa réalisation devrait permettre de résorber unme part
importante du sous emploi chronique de la région et de diminuer les
importations de riz, :

2 - Le projet &tudie 1'aménagement de rizidres-sur une surface
de 5 800 ha nets et de 700 ha de gultures dlver51f1ees dans 1e oualo

du Gorgoel, & proximité de Kagdi.

Le contrdle de 1'eau est assur@ par trois barrages situés
1'un sur le Gorgol Noir , le second en amont immédiat du périmétre,
le troisiéme en aval, et par une digue-~canal de ceinture.

Le projet intéraesse 7 000 paysans et leur famille, répartis
sur 2 150 exploitations de 3 ha et utilisant la culture attelée. La
mise en valeur au démarrage du périm@tre est assurée par une Société
de Gestion intervenant 2 ans sur les hectares aménagés pour les céder
ensuite aux exploitants familiaux.

Une variante réduite & 3 500 ha dont 3 200 de riz a &galement.
8té étudiée, assurant l'irrigation par pompage dans le Gorgol et le
 Séndgal et la protection contre les crues par une digue-canal de’
ceinture surélevée,

3 - Le colit du projet de 6,500 ha, sur une période de 5 ans a
été estimé pour une variante "moyenne" (variante V) i 3.924 millionms
de F. CFA (15,1 millions US 8) (1) dont : :

- 2.008,5 millions de devises
- 655,1 millions de taxes
- 1.270,4 millions de monnaies locales.

{1 Taux adopté& US § = 260 F, CFA




" Ce cofit compr :

~ la mise en place de 1'infrastructure générale (barrages,
digues, drains, ouvrages de prise, aménagement i la parcelle, sta-
tions de pompage, bitiments, logements, pistes de desserte)

, — 1'achat de matériel (matériel de culture, mécanique et
atteld, rizeries, véhicules)

- le cofit de 1'encadrement
- les dépenses de fonctionnement et d'entretien

- 1'achat de semences sélectionnées, engrais, insectici-
des.

Le cofit du projet réduit de 3.500 ha a &té estimé pour
une variante "moyenne" (variante VI) 3 2.504 millions de F. CFA
(9,6 millions US ) pour la méme période, dont :

~ = 1.271 millions de devises

= 790 millions_de devises locales. .

- 443 millions de taxes

Ce colt correspond aux mémes rubriques que le projet
de 6.500 ha. '

4 - 11 a &té prévu dans les deux hypothéses une Société de
Gestion chargée de 1'exdcution du projet, de la mise en valeur
pendant les premidres années, et de la gestion générale (redevances
d'eau, prestations mécaniques, tours d'eau, etc...}.

5 - La production de paddy en régime de croisiére (année 13)
&8t BEtimés 3 23,640 t/amen 2 récoltes; dans les conditions
"moyennes" pour le projet de 6.500 ha et & 18.560 t/an (année 12)
pour le projet de 3.500 ha.

Dans les mBmes conditions "moyennes' (variantes V et VI)
les taux de rentabilitZ interne financiers, calculés sur 40 ans
gont respectivement de 9,5% et 7,2% pour 6.500 ha et 3.500 ha.

Les taux de rentabilité interne &conomique ,sur la meme
période, sont de 10,5% et 9,87 respectivement pour 6.500 ha et
3.500 ha. -
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I - INTRODUCTION

Les présentes propositions font suite 3 un accord signé entre
1'Organisation des Nations Unies pour 1'Alimentation et 1'Agriculture
(F.A.0.), agissant comme agence d'ex&cution pour le Programme des

—..__Nations Unies pour le Développement (P.N.U.D.) et le groupe d'Etudes .

SCET- INTERNATIONAL/SEDES dans le cadre du projet SF/MAU 3-1/LA intitu-
1é "Etude pour la Mlse en Valeur du Bassin du Gorgol" (voir plan de
situation N° 1),

Par cet accord il avait &té prévu de :

- compléter les &tudes topographiques, hydrologiques et pédolo-
giques de la région ;

établir un plan directeur d'aménagement du Qualo du Gorgol
et identifier une premiére tranche de réalisation pouvant
étre soumise A un financement extérieur ;

-~

faire 1'étude de factlblllte correspondante d cette pre-

miére tranche.

Les &tudes topographiques ont porté principalement sur 1'exé-
cution d'une couverture aérienne au 1/10.000 qui a permis en particulier
de recenser les zones cultivées et les zones boisées et d'un lever au
1/20.000 de la région.

Les études hydrologiques ont fait l1'objet de deux années de
mesures et d'observation qui ont permis une &valuation plus précise
des ressources en eau du Gorgel et du Sénégal.

L'étude pédologique a donné lieu entre autres i 1'établissement
d'une carte pédologique au 1/50.000 de la région et d'une carte de clas-

sification des sols en fonction de leur aptitude 3 la riziculture (Echel-
Ie 1/15.000).

A partir de ces &tudes préliminaires, 1l'Avant-Projet techmnique
d'aménagement hydroagricole de la premi&re tranche de réalisation et
le Plan Directeur d'Aménagement ont &té &laborés.

Ce Plan Directeur repose sur une mise en valeur agricole com-
plete du Oualec du Gorgol, & partir d'une utilisation optimale dés ressour-
ces en eau. Conformément au 2&me Plan Quadriennal 1970-73, cette mise en
valeur agricole s'inscrit. dans 1a politique d'accroissément de la prc—
duction rizicole du pays. o



Trois ouvrages principaux devront &tre réalisés :

- 1e re la maitrise et la

régularisation interannuelle des eaux du Gorgol Noir en
vue de 1'irrigation simultande d'un périmétre sucrier de
3.000 ha situé 3 1'aval et de la vallée du Gorgol entre
Kaédi et Lexeiba.

- 1a digue d'El Bir située en smont de Lexeiba qui maftrise
les eaux du Gorgol Blanc destinées également 3 l'irrigation
de la vallge du Gorgol.

B - la.digue du-Sénégal qui protége le Qualo contre les imon~ =

dations.

Sur la base de ces trois ouvrages, il sera possible d'aménager
comme le prévoit le Plan Directeur 12,500 hectares netsde terres irri-
guées dont dans une premiére tranche selon la solution retenue 5.800
ou 3.200 ha netSde riziculture avec double culture annuelle,

La quasi totalité des 12,500 ha &tant & vocation rizicole,
les phases ultérieures de 1'am@nagement pourront également Etre orien—
tées selon les possibilités du marché intérieur, vers le développement
de la riziculture et dans le cas contraire, vers d'autres spéculations

* 3 caractdre intensif comme le coton, les cultures fourrapéres
ou les cultures de diversification. '




..1lirrigation de 2 & 300 Q0O ha.

IT- CONTEXTE ECONOMIQUE GENERAL

.

'La République Islamique de Mauritanie compte envirom
1 100 000 habitants pour un territoire de 1 085 000 km2.

80 Z de la population est d'origine Maure et 20 7, localisée
surtout sur la rive du fleuve S5énégal, appartient 3 des ethnies
noires : Toucouleurs, Sarakollés, Peuls, Bambara. Le taux de croissance
moyen est de 1,7 2.

L'activité &conomique est caractérisée par la juxtaposition
d'un secteur traditionnel, faisant vivre 95 Z de la population, fond&
sur une agriculture de subsistance (mil, sorgho) et un élevage extensif
périodiquement dé&cimé par la famine, et d'un secteur moderne basé sur
les exploitations mini&res MIFERMA (fer) et cuivre d'AKJOUJT. Il n'y a
pratiquement aucune osmose entre les deux secteurs.’

L'évolution démographique et la pauvreté des terres obligent
i importer des quantités croissantes de céréales et de riz et c'est
une des raisons supplémentaires pour lesquelles le IT&me Congrés du
Parti a résolu en 1968 d'accorder la priorité du développement au
secteur rural. '

Un effort particulier d'étude a &té& entrepris dans le cadre
de 1'OERS (1) pour &tudier les possibilités de mise en valeur 3 long
terme des terres riveraines du Sénégal.

Le principe directeur est la régularisation du d&bit du
fleuve (300 m3/s)par un barrage en amont et la protection contre la
remontée des eaux salées par un barrage sur le delta, devant permettre

Dans le cadre du Plan quadriemmnal, un effort d'équipement
est prévu dans la région du fleuve et consiste principalement en la
création de plusieurs périmétres irrigués de 300 ha envirom (finan-
cement FED ou FAC) et la poursuite de 1'amBnagement de la plaine de
M'POURRIE {avec l'aide de la République Populaire de Chine}.

Le projet Gorgel s'inscrit également dans ce contexte.

(1) Organisation des Etats Riverains du Séngégal
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IIT ~ LA REGION DU PROJET

A - LE MILIEU NATUREL

1. Situation
iémﬁfojet se situe sur 1a bdf&ure sud de la Mauritanie,
dans la Vallée du Gorgol, dernier affluent rive droitedu fleuve Sénégal .

Compris entre KAEDI, capitale de la 48 ré&gion et LEXEIBA
cette vallée s'étire d'est en ouest sur une quarantaine de kilométres,

Située 3 environ 340 km.3 vol d'oiseau au sud—est de
NOUAKCHOTT, KAEDI est relie & la capitale du pays par deux routes : 1'une
sur la rive droite du Sénégal, ne peut &tre utilis@e qu'en saison séche
de novembre & juin, l'autre bitumfe et praticable toute 1'année se
trouve sur le territoire de la République du S&négal entre KAEDI et ROSSO,

KAEDI dispose Egalement d'une liaison fluviale avec les
principales localités du fleuve et d'une liaison aérienme avec NOUAKCHOTT.

2. Topographie

La zone directement concernde par le projet s'dtend de
KAEDI & GANKI-MAFOUNDOU et ne recouvre que les terres dont 1'altitude est -
comprise entre 7 et 9,5 m. L

De nombreux travaux de topographie ont &été effectuds dans
le cadre de 1'étude dont, notamment 1'établissement en 1970 d'une couverture
photographique aérienne au 1/10.000 pour 1'ensemble du Oualo du Gorgol
(35.000 ha) et le levé au 1/20.000 de la zone du projet (11.000 ha).:

On distingue principalement dans la Vallée du Gorgol
qui constitue en quelque sorte une annexe de la vallée alluviale du
8énégal : ' o '

- le 'lieri" zone exondée qui constitue la bordure sableuse de la vallée,

~ le "oualo" proprement dit, qui recouvre la zone inondable formée de
cuvettes ou '"colladés™ et de levBes alluviales anciennes appelées
"fondé" dont cartaines sont insubmersibles,

A la cote 11,00m le OQualo occupe une superficie géogra-
phique de 21.500 ha et peut &tre considéré comme formé de trois parties :

. la partie amont, 3 1'est, entre Lexeiba et Ganki~Mafoundou, ot les
levées sont généralement insubmersibles. Ces levées en effet atteignent
ou dépassent la cote 13 qui correspond aux plus hautes eaux du S&ndgal.
Les cuvettes situes entre ces levées sont &galement relativement &levées
et d&passent la cote 9 ou I|0m,

L]

. la partie centrale, la plus basse et la plus plane. Les levé@es dépassent
exceptionnellement la cote 10 m ; les cuvettes sont tr&s vastes, elles
se vidangent trds mal avec des fonds situés aux environs de 7m.



.

alluvial qui s'6lave de 9.8 12 m en direction du Séhégal et ot les méan—
dres du Gorgel s'encaissent fortement.

3. Climatologie

Le climat du Ouale du Gorgol est sahélien et comprend
. o oo une salson des plutes (hivernagé) de mi-juin 3 mi-octobre et une saison
séche.

_ Les principales caractdristiques de ce climat dans le
Qualo sont les suivantes

+ 1'existence d'un vent trés sec (2 & 4g de vapeur d'eau par m3) et chaud
1'Harmattan, qui vient de 1'est et souffle de mars 3 mai. Ce vent peut
causer de graves dégdts aux cultures au moment de 1'&piaison.

. une pluviométrie moyenne annuelle dépassant légérement 400 mm ¢t tombant

-

principalement de juin & octobre.

-~

. une humidité relative tombant & 30 - 35%Zen mars/avril lorsque souffle
1'Harmattan.

. une température moyenne générale de 30°C environ avec en avril et mai qui

= — -~  ————sont les moig - les plus chauds des trempératires susceptibles de d€passer
45°C,

. une évaporation et une &vapotranspiration annuelles trés fortes estimées

-

la premiére & 2350 mm, la seconde & 1895 mm.

Le tableau 1 ci-aprés donne les moyennes mensuelles des
diverses données climatologiques observées dans le Oualo ou ses environs.

Elles proviennent goit de KAEDI qui peut &tre considérée
comme la station la plus représentative du Oualo mais oli les observations
sont malheureusement incomplétes ou insuffisantes soit de statioms dont
les caractéristiques seraient proches de celles de KAEDI,
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o — 4. Hydrologie e e . e

o - —— -~ "L3% PrIGCIPAles donnees Nyarologiques qui caractarisent
S  ‘ta submersion du Oualo di Gorgol sont celles relatives aux crues du Sénégal
a8 KAEDI et celles concernant les débits du Gorgol.

4.1, - Les crues du S&négal A KAEDI

Les données relatives aux crues du Sénégal 3 KAEDI sont
fournies par 1'étude ORSTOM intitul&e "Monographie hydrologique du Fleuve
e BEnégal" (1964—1967) .- e T T T

. Hauteurs d'eau maximales. Elles sont donndes d'aprés leur fréquence par

le diagramme de la figure | eci.aprés,

Selon ce diagramme, 1'inondation du Oualo du Gorgol par

le Sénégal est assurée pendant tout le mois de Septembre, avec une probabilité

de 987 jusqu'a la cote 9 m c'est-d~dire sur 7700ha, et avec une probabilitd

de 907 jusqu'd la cote 10m c'est—d-dire sur 15000 ha.

Une ammée sur deux, la cote 11 correspondant i la sub-
mersion quasi-totale du Oualo est atteinte ou dépassée du ler septembre
au 20 octobre, soit pendant 50 jours.

- Montée de la crue. La montée des eaux se produit généralement en juillet

— e i — -

et certains jours de plus de 0,50m.

. Décrue, Elle intervient généralement entre le d&but et la fin du mois de
novembre.,

4,2, - Egslapports du Gorgol

On dispose actuellement, compte tenu de la campagne
| d'hydrologie 1970-1971 de huit apndes d'observations sur le Gorgol Noir
d Foum Gleita (BV 8950 km2) et de trois années sur le Gorgol Blanc &
N — Agueilat (BV 8370 km2). Les apports. mensuels correspondants soat c
reproduits dans le tableau 2 ci-aprés.

, On notera que 1'année 1971 a été particulidrement
déficitaire.
L'étude statistique des apports annuels donne les

8 bilans suivants :

- en année médiane {50%Z) :
350 Mm3 3 Foum Gleita et 125 Mm3 3 Agueilat

- en année séche décennale (10%):
223 Mm3 3 Foum Gleita et 74 Mm3 3 Agueilat

~ en année mouillée décennale (90%):
560 Mm3 A Foum Gleita et 210 Mm3 3 Agueilat.

et -aolt. La crue peut-s'élever de plus-de-4m au- cours de chacunde ces mois———
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TABUAY 2T pn AN HY0RO) OGHOUE' DES GORGOL NOIR £T BLANC
: — T Gal;go] h.cnr ?c;:m Gleita Gorgol Blanc & Agueiﬂat
— - = i R § = @370 kmd _ U S
B ~» m3/sec fpartielMm3 Cumuls Mm3 ﬁu partiel Mm3 Lumu
duin. 0,90 2,26 2,26
Juittet & 50,70 | 135,49 | 137,75
1958 | aoot ¥ 95,80 | 256,69 394,44 _ _
Septembre i 60,93 | 157,82 552,26 - | 200,00
J— - a - A S L S N TR R A TN S AN W N Sy e e .'_.",:,,-,‘:""':_'_1 e
Juin g 1,50 3,78 3,78 0,49 1,27 [ 1,27
Juillet §° 12,90 34,54 38,32 1,92 5,02 | 6,39
1959 1 pont  § 31,9 | ss.as | 123,77 10,30 29,39 35,78
Septembre § 76,30 | 197,62 321,39 20,66 53,55 89,33
Octobre Il 11,60 31,17 352,56 |
------------------- b o e e et 9 e R e g i e [ e e e o e g e o e e
) f
Juin - & 0,70 1,89, 1,89
Juillet i 22,40 59,92 61,81
1960 | Aot & 58,80 | 157,46 213,27
Septembre i 37,70 97,55 | 316,89
Cctobre 1§ 3,20 8,67 325,49 |
R B il B imialdad &t b T I L LT T
Juin I 9,70 25,38 25,38
1961 | willet % 13,60 36,34 61,72 |
" | Aot i 30,30 81,09 142,81
Septembre i 38,30 99,34 242,15
—————————————————— B e e i e s o e o . ] i Bt e A e e B e o 2] o o o e e o e ] e
] . N
Juillet | 64,70 | 173,28 173,28
1964 | Roit i 56,00 | 150,31 323,59
"' | Septembre § 72,30 | 187,35 510,04
__________________ Um0 9 o o e e ] 00 o o ] o o vt e e o 2 00 2 =]t e et B e e
1]
Jufttet | ! 12,50 | 33,41 33,41
[ yogs | Aot '>=E“*Ifj7n““' 111,57 1 1%4,%8
Septembre ¥ 73,17 | 189,94 334,92
Octobre I 6,00 15,97 350,89
S T, [
: k
Juin 9,50 | 24,62 | 24,62
Juillet 6,25 | 16,67 41,29
1570 1 soat 58,30 | 155,42 196,71
Septémbre || 45,40 | 117,02 313,73
Octobre 28,20 | 75,60 389,33
Juillet || 11,40 | 30,53 | 30,53 1,00 2,68 .| 2,68
1ot Roiit 33,00 | 88,39 118,92 1,71 4,58 7,26
" | Septembre § 66,00 }171,10 - 290,02 . 18,60 48,21 55,47
Octobre 1,72 4,82 294,84 0,32 0,86 56,33
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. On remarquera qu'en année médiane, bien que leé'Bassins "T
versants des deux Gorgoels alent une superficie a peu prés égale, le
Gorgol Noir débite 2,8 fois plus que le Gorgol Blanc.

L'analyse des résultats obtenusS et des méthodes
d'observations appliquées est présentée 'dans le rapport n®1 (ecf. annexe
13).

5. Pédologie

Dans le cadre du projet une &tude pédologique semi datail-
18e A 1'dchelle du 1/50000 a été effectuée pour 1'ensemble du Oualo du
Gorgol.

Cette &tude a &té réalisée & 1'aide :
- de photos aérienmnes prises en 1970 au 1/10.000
- d'une &tude antérieure effectude par 1'IRAT et la SEDAGRI et complétée
par de nouvelles observations en 1971. :
La zone correspondant i la premiére tranche de
réalisation a fait 1'objet d'unme carte pédologique et d'une carte des

aptitudes 317 rizitulture & écheile du -+/26, 060+ I — T

Les résultats de ces études sont présent@s dans le
rapport technique n°2 (cf annexe 13).

Sols au dessous de la cote 9,5 m

Les résultats de 1'étude pédologique du projet
montrent que ces sols sont caract@risés par :

. une teneur élevée en &léments fins

. une tras forte capacité de rétention (humidité &quivalente supérieure
A 30%)

., une permfabilité trés faible (vitesse de filtration de 0,22 3 1,17em/h)

-, une afration mauvaise o—— .

. un indice de ressuyage tré&s faible

. une forte compacité

. un ph légérement basique généralement comprise entre 7 et 7,6
., une pauvretd en matiére organique et en azote total

. un niveau élevé en phosphore total

. un degré de saturation &levé (calcium, magnésium notamment),

. La culture du riz apparait comme une des spéculations
les pilus adaptées aux sols du Oualo peu perméables et favorables & une
sconomie de 1'eau. Le milieu dealin exigera cependant 1'emploi d'engrais
azotds acidifiants.




B - LA SITUATION ECONOMIQUE ET SOCIALE

Population e

La population de la IV® région, comprenant le proJet Gorgol
est voisine de 110 000 habitants pour 14 000 km2 soit environ
7,5 hab./km2. Elle est répartie en trois grandes catégories : les
nomades représentant 20 3 30 %, les sédentaires 50 3 60 %, les '

habitants des villes (Kaédi, M Cout Monguel, Magama) pouvant atteindre

25 & 30 000 habitants au total.

La population est trés jeune : 50 Z de moins de 15 ans en
1968, Une part non négligeable des jeunes adultes gmigre (Dakar,
Nouakchott, &tranger) dans 1' espoir de trouver un emploi, compte tenu
du faible niveau de vie présent.

Le détail de ces renseilignements figure & 1l'anmexe 1 :

Démographie - Emploi - Revenus.

Distribution et tenure des terres

Il n'y a pas d'appropriation privée au sens du droit romain,
mais seulement possession au sens de mise en valeur d'une terre appar-—
tenant i la collectivité (chef de terre).

Le parcellaire réalisd sur 2 000 ha de terres comprises dans
le périmétre &tudié, montre une trés grande dispersion des surfaces
- de moins d'un ha jusqu'a 15 ou plus - cultivées par des familles
souvent associées.

EX analyse détaillée des conditions socic-&conomiques de mise
en valeur figure dans le rapport sociologique.

o Le revenu brut moyen agricole d'une famille de 4 personnes
est dans les meilleures conditions de 1'ordre de 20 000 F CFA/an.

Utilisation de la terre

la surface cultivable du oualo est de l'ordre de 18 000 ha,
dont 7 5 8 000 ha sont cultivés effectivement chaque ammée, A des
localisations dépendant de la cote atteinte par la crue du Sénégal et
des Gorgol.
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_ obligeant 3§ semer parfois 2 ou 3 fois si les pluies sont trop

En dehors d'une &troite bande (bourrelet de berge) ol
du mais est cultivé, la totalité des terres est ensemencée en
sorgho de décrue avec des rendements moyens de 0,4 t/ha/an.

.. » ~ . - - -
- Les terres de diéri sont cultivées, sous pluie, en mil
avec des rendements du m@me ordre, mais un aléatoire considérable

irrégulidres (la récolte a 8té quasi nulle en 1971).

Commnications = Infrastructure

La région du Gorgol est relige au reste de la Mauritanie
par des pistes difficiles, impraticables pendant la période des
crues (4 3 5 mois par an), augmentant ainsi considé&rablement les
colits de transport.

‘Toute la rive droite du fleuve S&négal présente les mémes
caractéristiques. Par contre, sur la rive opposée, en territoire
sénégalais, une route bitumée excellente permet de joindre Rosso 3
Kaédi via Thilogne, un dernier trongon de 25 km de piste aboutissant
au bac de Kaédi.

5-".

Le 2&me Plan quadriennal prévoit le début de la réalisation
de 1'axe Nouakchott — Néma via Kiffa et Aleg donc au nord de Ka&di,
alors que le transit vers les régions orientales s'effectue actuel-
lement par le Gorgol.

La voie fluviale est utilisable 6 mois par an jusqu'd Ka&di,
le trafic étant assuré principalement par une compagnie mauritanienne
(SMN) et une compagnie sé&négalaise (MS). la suppression du seuil de
N'Corel et le projet de régularisation du débit du fleuve seront un
atout considdrable pour le désenclavement de la région (cf. annexe 3).

L'aérodrome de Kagdi ne peut recevoir actuellement gue les

_avions du type DC 4, Le 2° Plan prévoit 1'allongement et le renfor=
ype DC 4, Le 2° Plan iy -

cement de la piste (1 850 m) pour recevoir les DC 6.

Commercialisation et prix

La commercialisation des denrées de premidre nécessit@ : riz,:?
sucre, thé est le monopole de la SONIMEX (Société Nationale d'import
export) qui approvisionne et fait transporter les produits qu'elle
contrdle jusqu'aux agences régionales (huit en 1971).

Une péréquation du prix du riz est effectuée entre les
différents points du territoire ce qui a permis de diviser pratiquement
par deux le prix de détail sur le marché de Kaédi. Malgré cela la
consommation reste faible du fait du niveau de vie peu élevé
(cf. annexe 4). '
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IV - LE PROJET

___A - DESCRIPTION DU PROJET

Voir le rapport n® 6 "Avant-projet d'aménagement hydroagri-
cole™ et le rapport n° 7 "Etude agronomique.

Le projet d'aménagement envisagé dans le Oualo du Gorgol
permettra la mise en valeur en double culture de

*

. 5.800 hectares nets de rizidre dans les variantes
(I, ITI, V, etc...)

impaires 1)

. 3.200 hectares nets de riziére dans les variantes paires (0
(IT, IV, VI, etc...).

Il ne recouvre que les sols situés en-dessous de la cote
9,5 m, c'est-i-dire ceux reconnus pédologiquement aptes a la riziculture,
Dans les variantes impaires, la zone aménagée s'étend

de Kaedi a Mafoundou, dans les variantes paires, elle ne comprend que
les terres proches de Kaedi a l'aval de Djingué.

Le projet prévoit &galement l'irrigation de cultures de di~
versification sur environ 10% de la superficie consacrée & la rizi-
culture, c'est-a-dire : :

700 hectares dans le projet en variantes impaires, 270 hec-
tares dans le projet en variantes paires.
1.

~ Dans le projet en variantes impaires, les eaux stockées a
Foum-Gleita permettront @galement 1'irrigation d'un périmétre sucrier
de 3.000 ha situé 3 1'aval dans la Vallée du Gorgol Noir.

(1) La signification des variantes est donnée en annexe X1, les variables
retenues pour différencier les variantes &tant rappelées dans le
schéma de la page suivante. ‘
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L'alimentation de ce canal se fera i partir des diverses

resgsources en eau, c'est i dire : ‘

. Par le chenal de Talaya qui le relie au réservoir d'El Bir.

- Par une station de pompage relevant les eaux du Sénégal qui
pénétrent dans la zone du Oualo laissBe i la submersion.

. Par des ouvrages de prise gravitaire en communication directe
avec la zone de submersion lorsqu'elle est inondée... . . ... _.._

En ce qui concerne l'évacuation des eaux de drainage elle se fera
en saison séche, gravitairement par le Gorgol qui traverse le périmdtre
et par la station de pompage en période d'inondation de la zone de
submersion. La station de pompage située sur la digue de ceinture du
périmétre sera ainsi une station d'irrigation et d'exhaure.

’

2 - Dans le projet en variantes paires, en raison de la

dimension réduite du périmétre (3.500 hectares nets au total) 1'irri-
gation pourra se faire avec les seules eaux du Sénégal pendant toute
1'année,

Le Barrage de Foum—Gleita , le barrage d'El Bir et la digue du
S&négal ne seront plus nécessaires.

11 suffira de protéger le périmdtre contre les plus hautes eaux
de submersion du Oualo par une digue calée 3 13,50 m.

Le canal principal qui suit le tracd de la digue de ceinture,
sera constitu? comme dans le projet en variantes impaires par cette
digue dite digue de ceinture extérieure et une digue de ceinture inté-
rieure,

Il sera alimentd uniquement par la station de pompage située
sur la digue de ceinture extérieure au droit du Gorgol. :

Toutefois, comme en période d'étiage, le Sénédgal se retire tota-
lement du Goxgol, ume seconde atation de pompage en bordure du S&nZgal sera

wom——NBcessaire pour. alimenter -la Gergel par relévement des eaux du S€négal. —~ -~

-~

Le Gorgol ainsi réalimenté permettra 3 la station de pompage sur la digue
de ceinture de refouler les eaux dans le canal principal.

3 ~ Les caractéristiques principales des Barrages et digues
Principales du projet sont données dans le tableau3 ci-aprés.

En ce qui concerne les stations de pompage, la solution lectrique
bien que plus coliteuse de 20 I environ a &ta retenue, de préférence i la
station thermique, en raison de ses nombreux avantagesg : sécurité de
fonctionnement, automatisme de la commande, exploitation simplifiée, etc..

Quel que soit le projet envisagé, variantes impaires ou paires
la station de pompage sur le canal de ceinture comprend principalement :

. 2 pompes i hélice avec moteur électrique de puissance
unitaire 350 CV, débit unitaire 13 500 m3/h, hauteur de refoulement 5 m. L

. 3 génératrices 1 000 t/mn, 535 CV.



Tableau 3 ~ CARACTERISTIQUES PRIﬂCIPALES DES| BARRAGES ET DIGUES DU PRQJET

|

|
|
|

t

! Voriantea poires !

Projet Vericnies impaires ‘(5.800 ha net de tlTlcultute) (*‘200 ha net de fizicultnig)
- -
Digus ke Digue de cein= i . . .
Digue Foum Gleita El Bir Sénégal ceintuze ture intarieur@Pigues du chenal D1gﬁe de cein- ngue_de‘ -
) extéridure du canal de Talaya tur* extérieure |ture intér re
| principal
-~

Nature

Terre homogine [Terre homogéne

" Terra homogEne

Terre hr.TlogEne

[Terre homogéne

Terre homagéne

Teire homogéne

Terre homgi:e

Equipemant dt divers

nes batardeaux et|veau aval
d'une vanne sec+ | eonstant Neyr
teur de 5 m2 che [pic Avio 250/
cune 500
Quax = 61 mifs Qmax =20 w3d/s

. Ouvrage de
vidange avec
deux vannes

glissement

Qmax .=39m3/s -

. Longeant la di-
gue, ute route de
7mealge 2 12 m

. Poat sur ouvra-
ge de prise

gion antrBlée

. 3 Ouvrages de
ptise gravitai-
re suph zone de
submersion con—
trdlée avecvan-

ne & miveau avﬂw. Longeant la
) const%nt Neyrpiddigue, une pis

5 de dé-
|m3/8

140/2
bit 7

tant les ca-

naux primai-

res et secon-~
daires du ré-
seau d'irri-

gation

te de ceinture
de 5 m

aval constant
Neyrpic Avia
2001425

Q max =]8&,4 m3/d

sfon contrdlée

Plus hautes eaux H
(P = 1%/40) T om 38,00 19,80 13,00 11,50 10,20/9,9 11,50 . 13,00 9,90 ]
Capacit réservoir !
aux PHE by} 1200 51Q - 7 - - - -
Cote en créte = 40,80 21 13,50 11,50 10,50/10,20 12,00 13,50 10,29
‘ .
Cote minimale TN o 24,30 7,80 3,00 4,50 4,50 10 : 4,50 4,50
i (1it ‘du Gorgol} [{lit du 'Gorgol) i(lit du Gorgol) {1lit du Gorgel) [(1it du Gergpl)

Hauteur max., au ? i
dessus TN m 16,50 ‘ 13,20 10,50 7i?o 6,00 2,00 2,00 5,70
Longueur en créte  m 100 1260 9100 35.:{39 47.300 21.600 | 23.760 22,00
Largeur en créte n 5 ' 4,40 1,00 JJSO 1,50 . 1,50 ' 1,50 1;59;

3/} au dessus 2/1 au dessus de-Z/l-au:deséus 2/1 au dessus '

de 29,3 de 10,5_ de 8,5‘ de ;10,5
Talus amont N i 2/1 2/1 : 2f1
- 4/1 au dessous 2,5/1 au dessous| 2,5/1 Lu dessous 2,5/1 au dessous

de 29,3 de 10,5 de 8,5 de! 10,5

1 4

2/1 au dessua 2/1 au dessus 21 au]dessus 2/1 au deasus

de 29,3 de 12 de 8,5 de. 10,5
Talus aval 211 271 2N i 2{1

4f1 du dessous ’ 2,571 au dessous| 2,5/1 f" dessous . 2,5/1 au dessous

de 29,3 de 12 de E,?L ‘ de 10,5

. 1 . -

Volume du remblai m3 150.000 162.500 105.000 408,100 293.300 85.200 991,400 137.

« Duvrage d¢ pri-| ., Ouvrage de |. Quvrage de pri-{. 2 oubrages de|. Ensemble des|. Quvrage de pri-.¥2 Ouvrages del . Ensemblaldes

se et de vidange | prise avec se avec. 3 pertuis|vidange de la |ouvrages de se sur camal de vidange de la ouvrages

gquipé de 2 van+ {vanne 2 ni~ |de 5m X 6,50 m | zone de submer-|prise alimen~ |ceinture avac zpne de submer=i prise alimgn—

vanne i niveau tant les du-

naux primfiras
er secandffres
du réseay
. Longsangy la
digue, ung pis
te de cei

3

7




B - LES QUVRAGES PROPOSES

-

Qutre le réseau d'irrigation proprement dit, le réseau de
drainage et le réseau des pistes de circulation, habituels 3 tout péri-
: meétre irrigué, les réalisations 3 envisager comprennent les ouvrages
e e PYiNCIpAUR, - "asE § dire & . . e

. Les ouvrages d'amenée de l'eau jusqu'au périmitre.
» S'agissant d'une zone submersible, les ouvrages de protectiom
contre les imondations.

. Enfin, selon la dimension du projet, les ouvrages de
stockage et de régulation des ressources en eau.

1 = LES QUVRAGES PRINCIPAUX

Dans le projet en variantes impaires, 1'importance de la
superficie irriguée (6.500 hectares nets au total), nécessite la créa-
tion de réservoirs assurant une régulation annuelle et interannuelle
des apports du Gorgol.

S Les reconnaissances effectufes ont permis d*identifier deux
sites de barrages, 1'un 3 Foum-Gleita, 1'autre i El Bir qui permettent
avec leurs réservoirs de 1 200Mm3 et 500Mm3, la maftrise compléte des

apports du Gorgol Noir pour le premier barrage et du Gorgol Blanc pour
le second.

La protection contre les inondations du périmdtre sera complétée
par 1'endiguement du Sé&négal sur environ 9 000 m.

| Par ailleurs, la zone aménagée de 6 500 hectares ne correspondant
qu'd une fraction du Oualo du Gorgol, celle situde sur des terres prati-
quement non cultivées, il conviendra 3 défaut 4'aménagement de ne rien
changer aux conditions de submersion du reste du Oualo oil la culture du
. sorgho de décrue est pratiquée sur environ B 000 hectares entre les

~Pour tenir compte de cette nécessit&, la zone aménagée sera
ceinture par une digue basse calde & 11,50 m. Ce qui l'isolera du reste
du Oualo oft sera maintenue, pour ne rien changer aux conditions actuelles
de culture du sorgho de décrue, une submersion contrdlée jusqu'i 1la

cote 11 m.

La zone irriguée constituant une sorte de cuvette adossée aux
massifs dunaires de la bordure sud du Oualo, le canal principal qui devra
la dominer suivra le méme tracé que la digue de ceinture qui chemine sur
une ligne de créte dans le Qualo. Il sera principalement eonstitus par un
double endiguement, la digue de ceinture extérieure et la digue de cein-
ture intérieure.
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. L'appareillage annexe : armoire de commande automatique,
grille, vannage, pont roulant, ete ...

. Une vanne 3 niveau aval constant, Neyrpic 140/265 pour
alimentation gravitaire du canal.

Dans les variantes paires, la station de pompage sur le S&né-
gal comprend également deux pompes 3 hélice avec moteur elect;lgue de
350 CV, 13.500 m3/h et 5 m. de refoulement maximum. Cependant, 1'ali-
mentation_electrlque au lieu d'Etre autonome se fera par la centrale

-~

Zlectrique de Kaedi situ@e 3 environ un kilomdtre,

2 - LE RESEAU D'IRRIGATION

Long de 130 kilométres dans les variantes impaires-et de 70
kilométres dans les variantes paires, le réseau d'irrigation sera en-
tiérement réalisé avec des canaux en terre talutds i 3/2 pour les plus

importants et & 1/1 pour ceux dont les cavaliers ne dépassent pas 0,60 m
de hauteur.

L'équipement prévu composé de vannes i niveau aval constant et de
modules 3 masque Neyrpic délivrant un débit constant avec une charge
— variable, permet une irrigation automatique % la demande jusqu'au niveau
du sous—secteur d'irrigation (100 - 150 hectares).

Dans le sous-secteur d'irrigation &quipé en té@te d'un module 3
masque, qui délivre le débit demandé, le réseau est &quipé de seuils
partiteurs vannés congus et calcul&s pour répartir et acheminer les débits
désirés jusqu'aux parcelles d'exploitation qui doivent recevoir pour
chaque campagne une irrigation au moment du semis, une irrigation de
submer51on qui assure la montée réguliZre du plan d'eau dans la riziére
jusqu'i atteindre 10-15 cm, une irrigation d'entretien pour le maintien
du plan d'eau de submersion jusqu'd la mise i sec finale avant récolte.

3 - LE REBEAU DE DRAINAGE

En perlode a' hlvernage le périmétre irrigué constitue un véri-
table polder, dont le drainage ne peut €tre assuré que par pompage,

Le réseau a &té calcul& pour évacuer les nluies exceptionnelles
et assurer 1a mise 3 sec des rizi&res. En réalisant les pistes (néces—
sairement en remblai, du fait qu’elles doivent dominer les riziZres) en
bordure des drains, on assure 3 ces derniers dont les déblais sont uti-
lisés pour les pistes, une section largement suffisante pour 1'évacua-

tion des plus gros débits possibles.

L'ensemble du ré&seau de drainage {longueur totale,Gorgol exclu :
12} km dans les variantes impaires et 65 km environ dans les variantes
paires) débouche sur le Gorgol qui joue en méme temps le rdle de col=~
lecteur principal et de réservoir tampon en raison du volume qu'il peut
stocker (3 Mm3 dans les variantes impaires) sans géner 1'assainissement.
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Grice 4 ce réservoir tampon, le débit de 7 m3/s de la station
de pompage suffira dans le projet en variantes impaires et 3 fortiori
dans celui des variantes paires, pour évacuer dans les délais requis .
les eaux en excedent sur le périmétre 1rr1gue.

4 - LE RESEAU DES PTSTES DE CTRCULATION -

Comme il a &té précisé ci-dessus, chaque drain est doublé par une
piste. Deux largeurs de roulement ont &té envisagées, l'une de 5 m.
(2 voies de roulement) l'autre de 3 m. (voie unique). Au total le pérlmetre
sera desservi par :

. 56 km de pistes principales (5 m) et 152 km de pistes secon-
daires dans le projet en variantes impaires.

. Environ 30 km de pistes principales et 80 km de pistes secon-
daires dans le projet en variantes paires.

5 -~ LES AMENAGEMENTS A LA PARCELLE

o -——L'igrigation de la parcelle sur 1'ensemble de sa superficie
suppose au préalable certains aménagements qui me peuvent &tre congus
qu'a 1'échelle du périmétre ou du moins des secteurs d'irrigationm.

N 4
Ces aménagements destinés 3 permettre la mise en place des
rizigres comportent les opérations suivantes

. DEfrichement complet de la superficie brute (&8limination de
la végétation arbustive).

. Préparation du terrain : labour profond, affinage a 1'offset,
prénivellement en vue d'obtenir par casier de submersion
une dénivellde maximale (]10 cm) compatible avec 1'obtention
d'un rendement satisfaisant de la production rizicole.

e e o Tracé et mise en place des diguettes de séparation des casiers
de submersion.

Découpage des parcelles d'exploitation, tracé et mise en place
des diguettes de séparation, des diverses rigoles et ouvrages
(buses) assurant ltes communications (irrigation et vidange) dans -
les casiers de submersion de la parcelle. Le découpage en ques-—
tion tient compte de la superficie & donner aux parcelles d'ex-
ploitation. Dans le projet, cette superficie a été estimée 3

3 hectares. En fait, au moment de la réalisation elle pourra

2tre variable et descendre &ventuellement jusqu'ad un hectare

sans modifier pour autant la conception du projet, ni son cout,
sinon dans un pourcentage trés faible ( 1 % environ).

-



6 - BATIMENTS ET OUVRAGES D'EXPLOITATION

La mise en valeur du périmétre sera confiée dans les premiéres
années d'exploitation 2 une Société de Gestion directe qui sera dotée de

—

toute 1'installation nécessaire au personmnel et 3 l'exploitation du

périmétre.

nécessaires.

" Lg tabteau n* 4 ci—aprés récapitule l'ensemble des bitiments

TABLEAU N° 4 — BATIMENTS POUR L'EXPLOITATION DU PERIMETRE RIZICOIE

VARIANTES IMFAIRES VARIANTES PAIRES
PROJET (6.500 ha) (3.500 ha)
Localités KAEDT SEYENE DJINGUE KAEDI AVQINAT
Logement
} . Expatrié (u) __} 3 L 3 3 3 2
. Homologue (u) 3 3 3 3 2 a
Bureaux (m2) 150 70 70 150 70
Hangar maté&riel
(m2) 120 210 140 100 70
Hangar véhicule )
(m2) - 140 140 120 140
Atelier de répa-
ration et
magasin pidces :
de rechange{m?2) - 165 140 - 140
Citerne carburant -
e . | 1 - ]
Magasin (semences
ingecticides ete )
(m2) - 140 140 - 140




" C - ALIMENTATION EN EAU - BESOINS EN EAU

‘nétrer dans le Gorgol pour atteindre la station de pempage,-e?eet & -

I -~ Dans le preojet en variantes impaires {(6.500 ha),

1'alimentation en eau du périmétre se fera a partir des res—~
sources conjuguées du Sénégal et des deux Gorgols.

L'eau du Sénégal pourra &tre prélevée dés qu'elle pourra pé-
dire lorsqu'elle d&passera la cSte 5,65 m.

Les eaux des deux Gorgols emmagasinées dans le réservoir de
Foum.Gleita et El Bir, garantissent avec la régulation interannuelle

envisagée, l'irrigation du périmétre pendant toute la durée de la -
saison sé&che.

Une gestion fiction des réservoirs réalisée sur des cycles
d'années siches les plus sévéres a montré qu'en aucun cas, le périmétre
ne manquerait d'eau.

2 - Dans le projet en variantes paires (3.500 ha),

le périmétre ne sera irrigué qu'a partir du fleuve Sénégal,

1'amenée de 1'eau jusqu'au périmitre se fera en période d'étiage par |

=

un double relévent du plan d'eau, la prémidre 3 la station de pompage
du Sénégal, la seconde 3 la station de pompage sur la digue de ceinture,

3 - Besoins en eau

Les besoins en eau du riz sont 3 la parcelle de 20.000 m3/ha ¢ty

dont : . 1
‘ — Imbibition 1.000
| &re Culture - Submersion 3.600
(Juin 3 septembre) - Entretien 4.400
Total 9.000 M3 |
L - . Imbibition 1.000 ' ~
2 dme culture ~ Submersion 3.400
(Novembhre 3 mars) — Entretien 6.600
Total 11.000 M3

En intégrant les pertes diverses c'est i dire :
E

a) - dans le projet en variantes impaires, (6.500 ha) les pertes
propres au réseau, soit 10Z environ des besoins, y compris les pertes
diies -3 la gestion, les pertes par percolation, et 8vaporation dans

le canal principal de ceinture et la t&te morte, soit en moyenne

2,5 m3/s pendant 9 mois, on obtient les besoins annuels en t&te des
réseaux soit 202 Mm3 pour les 6.500 ha du Oualo et 61,5 Mm3 pour les
3.000 ha du périmdtre sucrier.

La ventilation approximative mensuelle de ces besoins est
donnée par le tableau n° 5 ci.aprés.

(1). Cf. Rapport technique n° 7 : Etude agronomique ]




Tableau 5 — Besoin en eau idu projet, variantes impaires (6.500 ha) et du périmétre s4crier (:3.000 ha):

SRS | : . ' i

Mois . |3 | F MoloA | M |9 | gt | A | s o |a |0 Totl

|
1 Besoins uni- | | . _ | J
taires a la | 2600|2900 - - - 3650 | 3300 |2500 | - - |1600 | 3600 | 20.450 .
parcelle _ . :
(m3/ha) -

-

Besoins o | _

nets & 1a 16,9 18,9 | - = = 23,7 2638 16,3 - - 10,4 23,4 130i4
parcelle o : , |

6500 ha | S - B | O

DANS LE OUALO

_____________________________ - e o o o e o e e e e g e o e e e e

RIZ

Besoins ‘ - . : ] }
bruts en 25,11 27,2 | 6,5 6,5| " 6,5|32,6 | 29,4 |17,9 - - 17,9 [32,2 o01ds . | |

téte de | | ] o | ' 1
réseau : _ ‘ : | : i
(Mm3) | | ]

e = o Y R Y T ¥ 1 A P T L T T T T S = o i v o e v s 2 —-;- ---------- S e LY T Yy

e a

Besoins uni- | | o . ! ' . : - .
taires 3 Ta €501 750 800 2000 ] 1800} 150C | 1300 | 1200 1200 1200 |1200 550 | 14.2%0C
parcelle : : . . o ;
(m3/ha) : - | : ' _ ] NN

————————————————————————————— ol v o o e e e e B A e ---un-------------H—-—-—---- —+-————-——-;—u—-n —up-l-éi-, ’J :

e e i i

Besoins nets , : ; - I : B
& la parcelle|2,0 | 2,3 | 2,7 | 6,0 5,4 | 4,5 [ 3,9 | 3.6 3,6 | 3.6 |[3,6 | 1,7 420 .

3000 ha (Mm3) S | : , | b
_____________________________ _-__ﬁ______-____--f;_-___---r-_--}------L_-_----_-_------{;-------;--L---,- b o .

A SUCRE

CANNE

Besoins bruts ‘ . S R
2 - %MTg)parce11e 2,7 | 3,3 | 3,9 |8,7 8,1 | 6,3 |5,7 5,1 5,1 { 5,1 |5§,1 1 2,4 616 .
L m | | | |




- - reieliinialai i -l - L~ [i{}] T ES De 8 propres
au réseau, soit 107 environ des besoins, y compris les pertes dues i
la gestion, les pertes par percolation et &vaporation du canal de cein-
ture soit, environ | m3/s pendant!? mois,on obtient les besoins totaux
du périmétre goit : 108,5 Mm3 ou 100 Mm3 en valeur arrondie,

La ventilation mensuelle approximative de ces besoins est
donnée par le tableau n® 6 ci.apras.

Tableau n® 6 - Besoins en eau du projet, variantes paires

Mois J F M A M Jn J. A S 0 N b TOTAL

Unit. L

oins m3/ha 2600 [ 2900 - o= - 3650 3200 [2500 - - 1600 {3600 |20.050

S o

celle - — — = =1 1 F
pour
3500 ha|9,10 10,15 - - - 12,80 [11,20] 8,75] - - | 5,60[12,60] 70,2
Mm3

0oins en t€te }
réseau Mm3 12,61113,7612,60 (2,60 2,60 |16,68 |14,92]12,2212,60 2,60 |[B,76 |16,46| 108,5




D - PROGRAMME DE PREPARATION ET DE CONSTRUCTION DE PROJET

1 - Les réalisations du projet.

Le colit extrémement &levé des ouvrages d'infrastructure de tout
projet hydroagricole de plusieurs milliers d'hectares dans le Qualo du
Gorgol (dans le projet en variantes impaires, et celui en variantes
paires, ce cofit représente respectivement 657 et 687 de 1l'investisse—

- mentglobal das travaux),. la. possibilité de me les différer que pour un

pourcentage trés faible, rend indispemsable une mise en production
rapide du périmétre pour 1l'obtention du meilleur taux de rentabilité

possible.

Par ailleurs, pendant la réglisation des travaux d'infrastruc-
ture le périmétre ne pouvant rien produire, il a été envisagé de les
entreprendre en quasi totalité en une seule année, ce qui est possible
sous réserve qu'aucun contre-temps n'intervienne dans 1'installation des
chanfiers et dans 1'approvisionnement des matériels. En- effet quelque
soit le projet envisagé, les principaux ouvrages peuvent étre mis en
chantier simultanément et comme chacun d'eux pris isolément ne repré-
sente qu'un volume de travaux # 1'&chelle de 1'année au plus, il suffira
d'un an pour achever l'ensemble des réalisatioms d'infrastructure .

En ce qui concerne les ouvrages propres au périmétre aménagé
(réseau d'irrigation, réseau de drainage, piste de circulation), Teur
réalisation qui précddera d'une année les superficies mise en valeur,
sera achevée en cing années dans le projet en variantes impaires et
en 4 années dans le projet en variantes paires.

La préparation des plans d'éxecution et la consultation des
entreprises se feront dans 1'année précédant les exécutions correspon.

dantes.




Le calendrier de réalisation des aménagements est
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T ) Tableau n°7 - Calendrier de réalisation des aménagements.

! . - Anngeas

A-PROJET VARIANTES IMPAIRES
(6500 ha) !

S o - . a

Etudes préliminaires

= Travaux de sondapes I—
- Etudes géotechniques )
= Topographie

-~ Projets J'exécution

OCuvrages principaux

- Barrage de Foum Gleita

~ Digue d'El Bir

- Digue du S&négal

~ Digue de centure
extérieure

~ Station de pompa-
ge )

~ Chenavx liaisons
cuvettes ’

Réseau d'irrigation

~ Chenal de Talaya

~ Canal principal

" et digue de cein~
ture intérieures

~ Canaux primaires

. et secondaires

d'irrigation

~ Réseau de draina-
ge et pistes de

circulation
~ aménagement i la

e NS S

parcelle ~

B - PROJET VARIANTES PAIRES
{(3500ho)

Etudes préliminaires

= Etudes géotechniques -
- Topographie
- Projets.d'exécution

OQuvrages principaux

- Stations de pompage (2)
~ Digue de ceinture
extérieyre

Réseau d'irrigation de
drainage et piste de
circulation

(y comnris canal orin-
cipal et digue de ceintu-
re intérieure),




2. ~ Mise en valeur aﬁricole
" T " .

‘le nombre de familles installées annuellement et au-total. Il est prévu— —

oy —r——— ——— - - -
]

"Les terres aménagées seront loties en unités d'exploi-
tation familiales d'une superficie moyenne de 3 hectares nets, dont 2,7
de riziculture et 30 ares de cultures vivriéres et fourrages qui seront |
group&s autour des villages.

Les tableaux ci-dessous montrent le rythme de progres- ﬁ
gion des aménagements rizicoles de lotlssement en expleoitation familiale, |

que la mise en culture s'&talera sur une période de 5 ans. Le lotisse-
ment entre cultivateurs sera progressif et s'étalera sur 6 ans. Son

début sera décalé de I an, de telle fagon que tout attributaire embla- )
vera une terre qui aura &té cultivée au moins une fois auvparavant. Dans
1*hypothése de 1'aménagement de 6.500 ha (5.800 ha de riziéres et 700

ha de jardin) 1'évolution du p8rimétre rizicole est donné par le tableau
n°8 ci-aprés.

Tableau 8 : Programme des superficies rizicoles mises en valeur.

Variantes impaires L
Années 2 3 4 5 6 7 8

a) Aménagement (ha net) { 810 y 810] 1.350| 1.250| 1.580 —
i Surface cumul&e (ha) 810 | 1.620| 2.970| 4,220 5.800
b) Lotissement (ha net) 270 540 | 810 1.350 | 1.350] 1.480

Surface cumulée (ha) 270 810 | 1.620 | 2.970 | 4.320] 5.800
¢} Familles installées 100 200 300 500 500 548

Nombre cumulé 100 300 600§ 1.100| 1.600| 2.148
d) Culture en régie (ha net) 810 [ 1.350( 2,160 | 2.600 | 2.830 | 1,480 0

On constate que la différence de rythme entre la
mise en valeur et le lotissement, laisse un solde positif de surface
non lotie jusqu'en année 7. Afin d'améliorer la rentabilité de 1'opé-
ration, ce disponible sera cultivé en régie (cf. le chapitre organi-
sation = gestion =~ en¥adreément). N ) S -

En c¢ce qui concerne la variante d'aménapement réduit
3.500 hectares (3.200 hectares de rizidres et 300 hectares de jardin)

a
t'évolution du périméStre rizicole est donné par le tableau ci-aprés.



“Tableau 9 t Programme des superficlies rizicoles am€nagées

Variantes ‘paires

e o

e " T —r

3,200 0

Années v 3 4 5 6 7

a) Aménagement (ha net) 500 700 | 1.000 | 1.000

Surface cumulée (ha) 500 1.200 12,200 ) 3.200
b) Lotissement (ha met) 189 | . 378 756 945 932
- .Surface cumulée (ha) - 1893 5671 1,323 [ 2.208 |
¢) Familles installées 70 140 280 350 345

Nombre cumulé 70 210 490 840 | 1.185
d) Culture en régie (ha) 500 1.011 | 1.633] 1.877 932 0




E - COUT DU PROJET ,

Le colit du projet a &té& estimé i 3.934 millions de F. CFA
pour la variante V (6.500 ha) et 2.504 Millions F. CFA pour la va-
riante VI (3.500 ha) pour les 5 premidres années. lLe tableau 10 donne
les principaux résultats et 1l'annexe 11 donne la répartition par
année, - . e

Tableau 10 - Cofit pour les 5 premiBres anndes du projet concernant
les variantes '"moyennes" V at VI

En millions de F. CFA

Variante V | Variante VI

A/ INVESTISSEMENTS

- Devises 1.531,7 g11,1
- Monnaies locales 972,1 563,3
Investissements hors taxes i 2.503,8 1.474,4
- Taxes | i 497,0 296,8_
TOTAL DES INVESTISSEMENTS (5 ans) 3.000,8 1.771,2

B/ FONCTIONNEMENT

- Devises ‘ 476,8 359,9
- Monnaies locales 298,3 226,7
- Taxes _ 158,1 ____l46,2 |
TOTAL DU FONCTIONNEMENT i 933,2 732,8

¢/ COUT TOTAL DU PROJET
(Socidté et agriculteurs) . 3.934,0 | 2.504,0

Le pourcentage du colit en devises &trangéres est de 51% -
pour la variante V comme pour la variante VI. Les coiits unitaires
retenus résultent soit d'appels d'offres internationaux, soit des
prix indiqués par les maisons d'importation, soit d'estimations
digponibles pour des projets semblables.
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F - FINANCEMENT

L'analyse des flux de dépenses et de recettes (annexe 11,
§ 8.2) montre qu'il faut attendre 5 ans, environ, pour voir appa-
raltre un solde annuel positif.

Compte tenu des dépenses engagées pendant la périocde pré-
cédente, principalement pour les investissements d'infrastructure,

la recherche d'un financement & long terme 3 taux d'intérét faible
est une condition socio-économique du projet.




V - ORGANISATION - ENCADREMENT - GESTION
—— e , ———————r

1 — ORGANISATION DU MILIEU PAYSAN .

répondre 3 cet impératif. = - e

" qu'ils auront I assumer, Ce groupement de base ne doit pas com—

- laperiode de d8marrage, il sera parrainé par un encadreur dépen-

. Sentants -gui -pourront participer aux prises de d&cisions & 1'&chelon

— e i

La ré&ussite d'une opération de mise en valeur agricole
dépend en grande partie du fait que chaque cultivateur doit se
sentir directement concerné., L'organisation du milieu paysan et
les structures de l'organisme de gestion de 1'opération doivent

-~

Etant donné que sur un périmétre hydro—agricole, les
cultivateurs dépendant d'une méme main d'eau,sont &troitement
interdépendants les uns des autres, leur rassemblement au sein
d'un groupement de base socio-professionnel sera 1'un des fac-
teurs qui favorisera leur prise de conscignce des responsabilités
porter trop de membres, car 1l est essentiel qu'ils se connaissent
parfaitement les uns les autres,

Il doit, néanmoins, avoir une dimension suffisante pour
pouvoir se faire entendre et présenter assez de '"surface" vis-a-
vis des autorités et, des organismes de crédit, en particulier
1'expérience semble prouver qu'il doit &tre formé de 50 et 100
membres habitant le méme village ou des villages voising, Pendant -

dant de 1'organisme de gestion de 1l'opération. Cet encadreur,

ancien &leve du collége de Kaedi, sera second& dans sa tache par

des paysans encadreurs gqui auront &té formés sur le périmétre pilote
qui doit 8tre créé.

I1 est prévu qu'il y aura en moyenne un paysan encadreur
pour 7 familles de cultivateurs, et un encadreur pour 10 paysans
encadreurs, soit environ un total de 70 familles,

Le groupement de base doit avoir une personnalité civile ;
ses membres &liront un président et un comité& de direction, chargés
d'entériner toutes les décisions prises en commum. Tous les grou-
pements de base se rBuniront en une fé&dération qui &lira ses repré-

de 1'ensemble du périmétre.

2 - ORGANISME DE GESTION DU PERIMETRE DE MISE EN VALEUR

Une opération de mise en valeur agricele, et 3 plus forte
raison hydro-agricole, comprend un grand nombre de ti3ches 3 accom-—
plir sur les plans humain, technique, logistique, commercial et fi-
nancier. Cela nécessite un grand effort de programmation, coordina-
tion, analyse et contrSle, Dans le cas d'une opération focalisée,
comme c'est le cas pour le Oualo du Gorgol, cet effort sera facilité
si tous les moyens qu'on posséde sont mis 3 la disposition d'un
organisme de gestion unique, doté d'une autonomie suffisante pour
pouvoir prendre des décisions rapides et intervenir dans les délais
voulus. .
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"~ 11 ne semble pas souhaitable qu'il soit une &manation pu- ]
rement administrative, dont les structures sont entachées d'une
certaine lourdeur lorsqu'il s'agit d'intervenir directement "sur
le terrain', D'autre part, comme la population du Oualo du Gorgol
est directement intéressé&e par le développement de ce dernier, il '
paralt nécessaire qu'elle puisse prendre part & 1'action 3 1'éche-
lon le plus &levéd, C'est pourquoi, 11 est proposé de créer une
société d'économie mixte oli les secteurs public et privé seraient
représentés : Le Conseil d'Administratien pourrait-€tre selui Fepro~ |

duit dans le tableau ci-apré&s :

Tableau |! : Le Conseil d'Administration de 1'Organisme de Gestion

Secteur Fublie ‘ Secteur Privé

Président de la Chambre de

- Représentant de la Présidence

de la République Commerce d'Agriculture,
d'Elevage des Industries et
~ Ministare de la Planification des Usines
et du Développement Rural , . S
I ——t = —— 7 |~ DBputé de Kaedi
-~ Ministére des Finances
~ Maire de Kaedi
- Bangque Mauritanienne de
Développement -~ Représentant des cultivateurs

- Gouverneur de Kaedi

~ Commissaire du Gouvernement

Le conseil d'administration £lit son président, il examine
la candidature d'un Directeur Général qui au début devrait @tre-un
expatrié qui aurait, entre autres charges, celle de former un homo~
logue mauritanien; il est assisté dans ses prises de décisions par
les services techniques des Ministéres compétents (services de
‘ 1'Agriculture, Génie Rural, Eaux et Foréts, Travaux Publics, etc..).

Du point de vue opdrationnel, l'organigramme pourrait €tre
celui indiqué ci-dessous. Il est basg sur le fait que le périmétre
peut 8tre divisé en deux zones d'intervention {(Ouest 3200 hectares -
Est 2600 hectares). Chaque agent expatrié doit avoir avec lui un
homologue mauritanien destiné 3 le remplacer.



Directeur Général

esponsable de la formation
et de la vulgarlsatlon .

¥Directeur administratif
et financier

*Chef de zone

I

¥ Chef de
chantier

»
Chef de zone

Encadreur

®Chef de
chantier

Personnel expatrié

Sauf en ce qui concerne les encadreurs, cet organlgramme ne fait
pas &tat du personnel subalterne local. La chronologie de la mise en place
du persomnel expatrié et local est exposé sur le tableau c1—dessous, pour

®* Responsable maté-
riel +*adjoint

l'hypothese d'aménagement d'ensemble (6500 ha),
mécaniciens et les chauffeurs de tracteur.

Encadreur

sauf en ce qui concerne les



Tableau 12 - Chronologie de mise

ANNEES 1|2 3 4 5 6 7' 89 1011112 13 114
1T ~ PERSONNEL EXPATRTE | [ T 1 ]
(D
Directeur général | 1 1 1 1 I 1 3 1 ; 1
Directeur adm. et fin. | - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
rmgendeur, adjoint au | | 1 | ~0 g} af 1| 1] 1| of o] of of o
Chefs de chantier 1] 1] 2} 2| 2| 2| 2| 2 o} o
Responsable formation 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
Responsable matériel - 1 1 1 1 1 1 1 | o 0| QO
II - PERSONMEL LOCAL 1 | ! - —
Encadreurs | -1 2| 4f 8li1s|20] 27| 27| 27| 26| 24] 20| 13 13
Contremaitres v o2t 3¢y 5} 61 71 & 2} 2y 2y 2| 2} 2y 2
Quvriers -1 40| 65|110 |130 140 | 75| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30
Comptable 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 |
Aides-comptables - 1 1 21 2 2t 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2y 2
Teneurs de livre - 1 1 1 20 2| 2| 2t 2y 2| 2 2 2| 2
Magasiniers < 21 2y 2| 3| 3| 3{ 3} 3| 3{ 3} 3{ 3| 3
Chauffeurs véhicules 1{ 3| 3{ 3| 5| 5| 51 5} 5] 5% 51 5| 5 5

(1) - chaque agent expatrié

est doublé d'un homologue mauritanien.

REMARQUES : 1) Le personnel d'encadrement décroit 3 partir de 1'année 9.
On estime en effet, qu'aprds la période de "parrainage",
qui durera 2 ans, 1'encadrement pourra €tre moins serré

2)

qu'auparavant et diminué de moiti& environ.

La culture en régie doit cesser en année 7. Pour parfaire
la formation des homologues, on a estimé qu'il &tait
utile de laisser le personnel expatrié jusqu'en année 9,
sauf le directeur général et le directeur administratif

qui resteraient en place jusqu'id l'année 11.



Le tableau suivant montre 1'é@volution pour 1'aménagement

réduit 2 3.500 hectares.

Tableat 13 = Chronologie de mise en place du personnel (variantes paires)

ANNEES 12 34 |56 |7 t8 |9 l1ofl11]12|1i3] 14
1 - PERSONNEL EXPATRIE
(1)

Directeur i 1 I 1 1 } 1 1 1 - - - - -
Chef de chantier -1 ] owp | o o - =] -} - - -] -
Responsable encadrement| | 1 1 1 1 1 1 - = =t =} = =t -
Responsable matériel -1 1 1 1 1 1 -l = ={ = = =1 -
- —- 4 - -+
II - PERSONNEL LOCAL
Chef du service fi- IR I I I I R A R A R O

nancier et comptable
Encadreurs - i 3 6f 11 15y 15} 15} 15} 12{ 10 9 8 8
Paysans encadreurs - 91 27 61(105(150:1501150{150 (150 {150 (150 (150|150
Contremaltres - 1 2 4 5 2 2 ) 1 1 1 1 1 1
Cuvriers - 125 50} 81t 94 46| 35 15| t5} 15| 15| 15[ 15| 15
Comptable - - - 1 T 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Teneur de livre - 1] 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 i 1

~tMagasinier ——— - -4 31 H 1 1 | 3% " O . My | l | | S A N S

Chauffeurs véhicules 1 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

(1) Chaque expatrié travaille avec un homologue mauritanien



Etant donné la complexité du systéme fonciler dans le Oualo,
oii apparemment toutes les terres semblent appropriées méme si elles
ne sont pas cultivées, il sera nécessaire de mettre en place une
réforme agraire, et de procBder i une réorganisation de la distri-
bution du sol, Les autorités mauritaniennes sont conscientes du pro-
bléme posé ; c'est pourquoi, un avant-projet de loi portant sur la
reorganlsatlon fonc1ere a &té rédisgé, dont on trouvera le texte. dans 1le

tapport ‘agronomique, cette Toi devrait €tre promulgide et completee par
des textes définissant les caractéristiques des Aires de mise en valeur
rurale (A.M.V.R), et les conditions d’expropriations,

Le processus de déroulement de la réorganisation fonciére
pourrait €tre le suivant :

= Publication de la Mise en A.M.V.R. du Qualo du Gorgol. A partir
de cet instant, toute transaction sur les terrains est interdite.
Tous les propriétaires ou béndficiaires de droits coutumiers
doivent se faire connafitre.

- Création de la commission d'A.M.V.R., qui sera chargée :

de reconnaitre sur parcellalre 1es dr01ts de propriété

et les droits ¢outumiers’ -

de fixer le montant des expropriations

de choisir les candidats pour 1'attribution de lot

d'approuver le nouveau. lotissement

de contrdler la mise en place des attributaires
~ de juger les cas d'exclusion

— Etablissement du parcellairé d'occupation actuelle

—= Recommaissance des droits
—~ Publicité sur la réorganisation foncidre
- Etablissement de la liste des candidats
- Choix des candidats
- Etablissement du nouveau parcellaire et des contrats d'attribution

- Mise en place des attributaires.




TN ! {., OULTe les membres cltas
dans le projet de loi, doit egalement comprendre un
représentant de 1l'organisme de gestion et un repré-
sentant des cultivateurs.

2) 11 est préférable que 1'Etat rachdte (aux éxpro riés)
toutes les terres pour les redistribuer. Un tarif de
rachat doit &tre é&tabli.

3) Les anciens benef1c1a1res, dont on a reconnu les droits
d'occupation, seront prlorltalres dans la redistribu-—
tion des terres. Les lots qui leur seront attribués
devront &tre de dimensions telles qu'ils puissent leur
procurer un revenu au moins &gal i ce qu'ils obtenaient
auparavant.

4).Le nouveau lotissement sera fait en tenant compte des
structures sociales et ethniques. C'est ainsi, par
exemple, qu'on s'efforcera de regrouper sur le terrain,
les membres d'un méme clan.

5) Il vaudrait mieux que la terre reste toujours propriétéd
de 1'Etat qui accorde aux cultivateurs un droit de cul-
~ture 3@ long terme.

4 — CONTRATS - CAHIER DES CHARGES

-

Au moment d'accession 3 un lot, l'attributaire signera un
contrat provisoire d'attribution, qui lui donnera le droit de culture
pendant une période déterminée (2 ou 3 ans), durant laquelle il devra
faire la preuve de sa bomne observation du cahier des charges. Au cas
ol il n'en serait pas ainsi, ce contrat sera résiliable i la fin d'umne
campagne de culture. Au bout de la période probatoire, il signera un
nouveau contrat lui assurant définitivement le droit de culture de
son lot, tout en observant les ré&gles du cahier des charges dont on
trouvera un exemple dans le rapport agronomique.

5 = COMMERCIALISATION !

La commercialisation des récoltes portera essentiellement
sur le paddy qui sera achemin&e sur les lieux de consommation aprés
avoir &té transformé en riz. Les cultures vivriéres seront, pour la
plupart, autoconsommées, les surplus possibles seront vendus sur les
marché&s locaux.

Le paddy destiné & la commercialisation sera rassembl& par
les groupements de base en lots homogénes. En une premi&re phase,
il sera également transformé sur place en riz cargo, grice i des
décortiqueurs polisseurs de produit, dont on aura vérifié la qualité.
I1 gera centralisé et emballé& 3 1'échelon de la zone et envoyd, par les
soins de l'organisme de gestion, sur les lieux de consommation.



o =k 1'echelon national, il n'existe pas d organlsme ou de
service chargé de la régularisatlon des cours des denrées et de la

gestion du stock de s&curité. La création d'un tel organisme s'avére
nécessaire.

6 = LE CREDIT

— En principe, les prfts de crédit agriecole devraient &tre — - -
assurés par la Banque Mauritanienmne de Développement. En fait, cet
établissement n'a eu jusqu'iei qu'une action trés limitée dans le
secteur agricole et rural, et il sera indispensable qu'il déwveloppe
seg interventions dans ce sens.

La Banque pourrait avoir comme interlocuteur direct, 1'or-
ganisme de gestion qui lul présenterait :

~ les demandes d'emprunt qui lui sont propres, afin d'assurer
son fonctionnement et les achats de riz cargo

- les demandes & moyen terme Emanant des groupements de base pour
achat de matériel collectif par exemple

= les demandes des cultivateurs qui transiteraient par-les grou

~ pements de base (dont les membres doivent se porter garants les
uns des autres), et les deux zones du périmétre ; l'organisme
de gestion apporterait sa caution et s'engagerait 3 assurer les
remboursements,

7 ~ LA RECHERCHE AGRONGMIQUE

Dans la région de Kaedi, la recherche agronomique est assu-
rée par le centre de Rindiao sous le contrdle du Directeur du Projet
régional F,A,0. "Recherche agronomique”.

11 est bien &vident que ce centre devra travailler em &troite
collaboration avec 1'organisme de ggstlon pour €tablir le programme
“des expérimentations et la transposition en vraie grandeur de résultats
positifs enregistrés.

8 - FORMATION DU PERSONNEL

I1 appartiendra au Centre de Formation et de Vulgarisation
agricole de Kaedi, de préparer certain de leurs &l&ves & 1'encadre-
ment du périmétre de mise en valeur. Pour 1'instant ces éléves sont
plus particuli&rement orientés vers les cultures s&ches ; ils devront
recevoir une formation les spécialisant plus particuliérement dans
les cultures irrigues, sans cublier que leur tache primordiale sera
d'enseigner 3 autrui, Il apparait méme que le rdle pédagogique doit
prendre le pas sur le rdle technique. Cette sp&cialisation en irriga-
tion pourra &tre acquise en prenant une part active 3 la mise en valeur
et en culture du périmétre pilote qui doit &tre cr&é non loin de Kaedi.
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C'ast &galement sur ce périmétre pilote qu'on pourra former
les paysans - encadreurs qui pourront &tre employés comme ouvriers
salariés pendant deux ans par exemple.

Le personnel mauritanien homologue du personnel expatrié
devrait posséder une formation du niveau suivant :

- Directeur Géndral : Ecole Nationale d'Administration, avec for-

e e e eematton courpl'émentairer“en 'agronomi‘e et géﬁt’iﬁﬁf N

ou une grande &cole d'Agriculture avec for-
mation complémentaire en gestion

- Directeur Administratif et Financier : Ecole Nationale et d 'Admi-
nistration avec formation
complémentaire en gestion

Chef de Zone : niveau ingénieur des travaux ruraux, ou mieux ni-
veau ingénieur agronome, avec formation complémen—
taire ou gestion

- Responsable matériel : Ecole Professionnelle de haut niveau, ayant
travaillé dans le métier pendant au moins
5 ans

o - - —c

~ Responsable formation vulgarisation : niveau ingénieur de travaux
: ruraux, spécialisé en for-
mation vulgarisation

e
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1 ~ ORIENTATION DE LA PRODUCTION DANS LE QUALD |
|

L'étude pédologique du Oualo a montré que les sols situés
en dessous de la cote 9 de Kaedi 3 Lexeiba sont en grande majorité
de texture fine, comportant entre 50 et 757 d'argile sur toute leur
épaisseur, Cette argile est gonflante du type montmorillonite. En
saison s&che, le terraim présente de nombreuses fentes de Tetrait.

En milieu humide, il devient asphyxiant.

Ces caractéristiques physiques conduisent & préconiser comme
spéculation principale le riz. Néanmoins, suivant les conseils .du
sociologue, il est prévu qu'autour des futurs villages qui devront &tre
implantés, il sera réservé une superficie suffisante pour pratiquer des
cultures vivriéres et fourragéres. Cette superficie a &té estimde &

10 Z de la superficie totale.

Les caractéristiques climatiques permettent de pouvoir faire
deux cultures de riz par an ; il sera néanmoins nécessaire de recher-
cher les variétés les plus adaptées, et des calendriers culturaux qui
permettent d'étaler les facons culturales. Il faudra s'orienter vers
des riz & cycle court et peu photosensibles.

Etant domné que la maitrise de 1'eau dans le Oualo, oblige

3 des investissements relativement &levé&s, il a &té décidé de s'orien—
ter vers un mode de culture intensive, afin d'obtenir une meilleure
rentabilité. On a &palement opté pour une mise en culture aussi rapi-
de que possible, tout en adoptant un rythme de lotissement prudent
L'organisme de gestion aura donc & cultiver en régie la surface qui
aura 8t& amfnagfe, mais non lotie, '

2 ~ EXPLOITATION FAMILTIALE EN RIZICULTURE

La dimension de 1'unité d'exploitation familiale moyenne
.. comprenant de 1l'ordre de 3 actifs est de 3 hectares nets dont 2,7
. seront cultivés en riz et 0,3 hectare en culturesvivridres (niébg, S
mais, tomate, pennisetum purpureum, etc ...).

En conséquence, pour 6.500 hectares, le nombre des exploita-
tions dépassera 2.000 avec environ 6.000 actifs et pour 3.500 hectares,
1.200 exploitations avec 3.500 actifs emviron.

2.1. - Riziculture
Aucun solde riziére ne sera ensemencé par les paysans dés
la premiére année, mais apr&s une ou deux années de culture en régie.
Dans le premier cas (aprés une année de culture) on prévoit que les
rendements passeront de 2 tonnes & 3,0 tonnes/hectare en huit ans.
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2,! tonnes & 3,0 tonmes/hectare en 7 ans. En 138me année, la produc-—
tion est de l'ordre de 34.000 tonnes pour 5.800 hectares de double
culture (variante V).

Deux cultures par an occuperont le sol, la premiére durant
la saison des pluies, et la seconde en saison sdche. On peut supposer
que parfois pour l'une des deux, le cultivateur n'aura pas le temps
de préparer la totalité de son champ pour l'ensemencer. C'est pour-
e e quei, on a préve diverses hypothéses de réduction de superficie cul- - -
tivée en double culture (60 a4 100 Z) ; il est probable que cet abat.
tement se réduise avec les années.

_ Etant donné que les sols sont lourds, difficiles 3 travailler,
les travaux de préparation du sol seront faits mécaniquement & 1'aide
de tracteurs & roues de 70 chevaux, qui pourront &tre &quipés de roues
cages. Les besoins ont &té& estimés i un tracteur &quipé pour 100 hec-—
tares, (soit en régime de croisi&re 58 tracteurs équipés pour 1'amé-
nagement d'ensemble de 5.800 hectares de rizisres et 32 pour 1'aména-
gement réduit & 3.200 hectares).

. Cependant, il est recommandé de procéder i des essais de
fagons culturales avec traction animale, en particulier en ce qui
concerne l'affinage du sol et la mise en boue pour repiquage ou semis

&
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Le paddy sera battu mécaniquement avec des batteuses i poste
fixe, qul seront au nombre de 1 pour 200 hectares.

En un premier temps, il n'est pas prévu de repiquage, dont il

faudra en &tudier 1'utilit2 en particulier enm ce qui concerne 1'étale-

S ment du calendrier cultural. Le paddy sera sem& en ligne avec des pe-
| ' tits semoirs tractés.

| L'approvisionnement des exploitations est constitué essentiel-
| lement par les engrais et les semences : par hectare et par campagne,

| 100 Kg de supertriple, 300 Kg de sulfate d'ammoniaque et 120 Kg de se-
t o _ mences.
|

|

L'équipement de 1'unité d'exploitation familiale moyenne
comprendra en principe : :

~ 1 charrette

= 1 semoir & 2 rangs

1 cultivateur i dents

- 1 paire de boeufs
éventuellement un 3ne

2.2. -~ Cultures vivriéres et fourragéres

Les cultures vivri&res et Hurragéres seront regroupées autour
des villages, afin d'8tre en dehors des zones ol sera pratiqué 1l'irri-
gation de submersion, et d'@tre prés des maisons d'habitation. La

S o T e o .



sera laissé 3 12 déciaion de la famille, Néanmecins, 1'encadreur aurs
pour tdche de faire réserver environ la moitié de la surface, soit

15 ares pour la culture fourragére. Celle—ci pourrait €tre représentée
par 1'éléphant grass, qui, bien mené& peut dépasser une production

de 130 tonmnesf/hectare, soit :

130.000 X 0,14 18.000 UF/ha

i.950'Kg"HEﬁHED“TMhﬁiEfEE”EEotees
digestibles)

~130.000 X 0,015

130.000 X 0,2 26.000 Kg de MS (Matiéres séches)
I1 est prévu que l'exploitation comportera 2 boeufs de travail
qui auront 3 travailler environ 50 journées par an, ce qui représente
un besoins annuel d'environ 2.500 UF qui peuvent étre fournis par
environ 14 ares d'éléphant grass. Le bilan MS/UF qui doit E@tre comprls
entre 1,2 et 2 seralt assuré, ainsi que les besoins en MAD. Les ani-
maux pourront &galement recevoir un complément d'alimentation en paille
de riz dont la valeur nutritive n'est pas négligeable, mais dans ce cas
il sera nécessaire de préveoir un apport supplémentaire de MAD sous for-—
me d'urée. Tant que le paddy sera transformé en riz cargo, grﬁce aux
decorthuerxes, il ne sera pas possible d'utiliser 1es issues d' uslnage

~qui se présenteront Sous ume FOTME TIOP BroSSidrET T

3 ~ EXPLOITATION EN REGIE

L'exploitation en régie sera mécanique ; on utilisera des
tracteurs du méme type que ceux travaillant chez les cultivateurs
(un engin pour 60 hectares). Les semis seront effectués en ligne
avec un semoir semi-porté. La récolte sera faite en partie i la
moissonneuse batteuse (un engin pour 100 3 120 hectares) ; 1'autre
partie sera coupée 3 la main par les cultivateurs qui devront &tre
mis en place l'année suivante et battue 3 poste fixe par les batteuses
et les moissonneuses batteuses. :

B Lorsqge la culture en régie -aura cessé&, les moissonneuses
batteuses seront utilisées :

= pour couper la récolte chez certains cultivateurs qui pourraient
€tre en retard dans leurs travaux,

-

- pour apporter un appoint mécanique aux batteuses 3 poste fixe.
Les adaptations en matériel d'accompagnement de tracteurs
reposent sur les données suivantes :

semolr pour 100 hectares
charrue réversible, trois corps travaillant pour 120 hectares

cover crop offset et pour 210 hectares
remorque pour 210 hectares

1
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Les rendements 3 1'hectare partent en principe de 2,4 tonnes
pour atteindre 3,5 tonnes au bout de 6 ans. En fait, la culture en
régie sur un m@me emplacement ne dépasse pas deux ans, soit 2,% tonnes
par hectare.et par récolte
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4 - CULTURE DE LA CANNE A SUCRE

4.1. - Terrains aptes d& la culture de la canne 3 sucre

Une reconnaissance pédologique au 1/50.000, entre Lexeiba
et le barrage de Foum Gleita a permis de localiser :

~ 3.500 ha de sols moyennement aptes & la culture de la canne

~

Soe— & Buere S

.

‘= 2.100 ha de sols de moins bonne qualité@ mais oll la culture de
la canne a sugre est &galement possible.

Le principal inconvénient est repré&senté par une structure
défavorable qu'il conviendrait d'améliorer, surtout en profondeur,
grice i des sous-solages et des apports de matidre organique.

-

4.2, - Connaissances sur la culture locale de la canne # sucre

I1 n'y a pas eu d'expérimentation sur la culture de la canne
i sucre en Mauritanie. Des essais sont en cours & Richard Toll (Séné-

gal) ol les conditions climatiques sont i peu pré&s similaires. Il en
résulte les faits suivants @

- la meilleure période de coupe se situe entre le 15 Novembre et
le 15 Mars, ce qui semble normal puisqu'id cette E&poque, la tempé-
rature est en baisse

- les plantations peuvent débuter soit-au mois de Novembre, soit
au mois de Juillet. Dans le premier cas, la premi&re coupe de
canne vierge aura lieu au bout de 12 A 16 mois ; dans le second
cas, au bout de 18 - 22 mois

- la consommation en eau 3 la parcel%e, avec irrigation i la raie
se situe aux alentours de 15.000 m”/hectare

Une norme couramment admise prévoit que pour atteindre le
seuil de rentabilité& une usine doit produire environ 20.000 i 25.000
tonnes de sucre, Si le rendement sucrier est de 10 %, le tonnage de
canne 3 produire est de 200.000 & 250.000 tonnes, ce qui correspond
en "régime de croisi@re", en supposant un rendement moyen de 100 ton-—
nes/hectare, & une surface comprise®entre 2.000 et 2.500 hectares en
production. Ceci représente une surface nette totale comprise entre
2.700 et 3.400 hectares si la récolte s'effectue sur une canne vierge
et 4 ratoons. Si on irrigue par aspersion, la superficie occupée parles
voies de desserte représentera environ 15 %Z de la surface totale
qui devrait alors &8tre comprise entre 3,200 et 4.000 hectares.

L'irrigation par aspersion semble avoir donné de moins bons
résultats, peut €tre parce que les sols sont salés.

*
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u point de vue engrals minaraux, i 'azote semble marquer le
plus. Il est recommandZ une application de 250 unités par an sous
forme de perlurée, en deux fois.

En grande culture, les rendements escomptables moyens sont
de 90 tonnes de canne/héctare en 4 coupes {1 vierge et 3 ratoons),
soit 10 3 11 tonnes de sucre 3 l'hectare.

... Tous ces résultats demandent '3 8tre confirmés par des essais -

locaux qu'il serait nécessaire d'entreprendre sans tarder.

5 ~ EXPERIMENTATION ET PERIMETRE PILOTE

5.1. = Expérimentation

I1 est bien évident que les expérimentations sur riz et
+ - L £
cultures diverses (sorgho, mais, ni&bé&, etc...) qui sont en cours
doivent €tre poursuivies. Il en est de mfme en ce qul concerne la

-

canne # sucre.
i°/ Riz

En ce qui concerne le xiz, 1l conviendrait de créer un cen-

- - e . — e e

tre d'essais de 3 & 4 hectares sur les sols lourds du Oualo, c'est—3
dire aux environs de la cote 9m, alors qu'd 1'heure actuelle le
travail est entrepris au dessus de cette cote. L'accent devrait 8tre
mis sur les principaux points suivants :

~ essals variétaux : variétés 3 court cycle végétatif, peu photo-
senaibles

=~ cycles culturaux ¢ il est important de connaltre les meilleures
dates de semis ; il est également essentiel
de savoir si on peut pratiquer un ensemble

de deux calendriers culturaux comprenant cha-
cun deux cultures par am, afin de pouvoir
étaler les travaux

- fumure organique et min&rale : en particulier les sols du Ouale
' ont un pH neutre i légérement alca-
lin ce qui risque de nuire & la bonne
végétation du riz. Comme ils accusent
une carence en azote, il semble, au
premier abord, qu'une fumure acide
{sulfate) soit favorable

= travaux culturaux : les sols du Oualo sont lourds et gonflants, et
par conséquent, difficiles 3@ travailler. De
plus, une double culture par an fait obliga-
toirement apparaltre des moments de pointesqui
influent directement sur les investissements
en matériel de préparation. Il convient donc de
rechercher quelles sont les meilleures et les
plus rapides facons culturales, compte tenu de

1'état des terres et du temps disponibles.



2°/ Canne & sucre
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Dans ce domaine tout est 3 entreprendre. Des experts de
1'I.R.A.T. ont entrepris une mission en 1970, pour mettre sur pied
un programme expérimental.
3°/ Divers

I1 est bon, dés maintement de songer 3 une diversification

possible des cultures, qui pourront Etre mises en place avec plus de

chance aprés qu'on ait amélioré la structure des scls. On peut songer,

d&s maintenant, au coton, et aux cultures fourragéres : soudan grass,
éléphant grass.

Par ailleurs, 1'amélioration des conditions vivriéres ne
saurait Btre ignorée.

5.2. - Périmétre pilote

La création d'un périmdtre pilote répond aux principales
préoccupations suivantes ¢
~ transposer en vrale grandeur les essals expérimentaux positifs
obtenus

- connaftre 1é§‘¢6haigions d'exploitation du sol sur une &chelle
suffisamment grande

- former des paysans encadreurs qui apprendront leur métier en &tant

tout d'abord ocuvriers agricoles

La superficie d'un tel périmétre doit étre suffisamment repré-

~

sentative, et comporter au moins 100 & 150 hectares. Sa création devient

urgente si on songe qu'il doit &tre opérationnel au moins 3 ans avant
la création du grand périmétre lui-mEme.




I — MARCHE

VII - MARCHE ET PRIX

11 = Situation actuelle

La Mauritanie importe actuellement 20 000 t/an de riz brisé en
provenance d'Asie surtout. La production locale est inférieure &
1 000 t (M'Pourrid).

Environ 50 % de la consommation est 3 Nouakchott, le reste
étant réparti & peu pré&s egalement dans les différentes régions.

12 - Perspectives

-~

Le taux d'accroissement annuel admis est fort (8 a 10 %),
compte tenu de l'effort entrepris pour baisser le prix, surtout dans

les régions &loignées de la cote.

Compte tenu de la taille du projet, devant produire 22 500 t/an,
I3 ans aprés son démarrage (projet de 6 500 ha), il ne se pose pas de

" probléme pour 1'écoulement de la production,

On a retenu, pour les calculs, 1'hypoth&se pessimiste de :
répartition des ventes suivante :

Kagdi et sa région
Nouakchott
Région Est

Bl
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"2 - PRIX

21 = Prix actuel

Le prix moyen du riz importé par la SONIMEX est 26 000 F CFA/t
C et F. correspondant 3 36 000 F/t logé en sacs a Nouakchott.

22 - Evolution des prix

Le prix actuel correspond 4 ¥ 100/M t (8 = 260 F CFA).

Les perspectives a long terme de 1'&volution des cours du
marché mondial &tant 3 la balsse, 1es calculs ont été faits pour
trois hypothéses de prix :




Prix CetF Prix entrepdt

£ 100/M ¢ ou 26 000 F CFA 36 000 F CFA
by e 23700 - - - )33 700
I 80 21 000 31 000

23 - Prix du paddy

Le rendement 0,67 a &té admis pour
et la marge d"usinage Bgale 3 2 F/kg de pad
du paddy avec les chiffres précédents est d

Prix riz (8 / M t)
100

91
80

la transformation du paddy.
dy. Le prix limite d'achat
ans ces conditions :
Prix paddy F/kg
22

5
18

Le détail de ces donndes figure dans 1'annexe 4.



VIIT - REVENU AGRICOLE
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1 ~ REVENUS DU SECTEUR AGRICOLE

Pour les variantes V et VI, la variation du revenu brut

est donnée dans le tableau 14,

Tableau 14 : Revenu brut du secteur agricole
Variante V (6.500 ha) Variante VI (3.500 ha)
Année Topnage Valeur Topnage Valeur
(en 107 tonnes | production | (en 107 tonnes production
de paddy) 106 F.CFA de paddy) (en 10° F. CFA)

1 I - - 1 - -
2 3,7 82,0 2,3 50,6
3 7,4 163,4 5,5 120,7

4 13,7 300,6 10,1 222,5

5 19,6 431,2 14,7 324,4

6 27,1 595,4 14,9 328,7

7 27,7 609,4 15,2 335,5

8 28,4 624,9 16,2 356,6

9 30,1 661,4 17,1 376,6
i0 31,5 692,6 17,9 392,9
11 32,6 717,2 18,4 403,9
12 33,3 733,1 18,6 408,3
13 33,6 740,1 18,6 408,3
14 + 33,6 740,1 18,6 408,3

-~ Ces chiffres correspondent i un rendement en croisiére

de 6 t/ha/gn {(moins semences)

- Le prix du paddy est de 20 F/kg (+ 2 F usinage)




2 - REVENU AU NIVEAU DES EXPLOITATIONS AGRICOLES

Le tableau 15 (page 52) donne les résultats au niveau
d'une exploitation type de 2,7 ha de riziéres, pour les deux variantes
V et VI, les comptes d'exploitation détaill@s sont donnés dans le =
paragraphe 5 de 1'annexe XI.

Ces résultats correspondent 3 2 r&coltes par an, néces—
sitant 203 journées de travail par exploitation.

3 - COMPTE D'EXPLOITATION DE LA SQCIETE DE GESTION

Le tableau 16 (page 53) donne un résumé des comptes d'ex—
pleoitation de la Société de Gestion, jusqu'en régime de croisiére.
Les comptes détaillés se srouvent dans le paragraphe 5 de 1'anmexe
XTI.



Angée d'exploitation
1 2 3 4 5 6 !
T {croisiére)
Rendement (tonnes de paddy/ | _
ha/an) (1) 4?1 A 4,7 5,0 5,3 5,6 ¢ 5,8
Volume de la production pour
2,7 ha de riziéres (en ton- 11,07 11,88 12,69 13,50 14,31 15,12 15,66
nes de paddy)
A/ RECETIES de llexploita~ | o,4 540 | 261.360 | 279.180 || 297.000 | 314,820 | 332.640 | 344.520
tion (en F. CFA) " , !
B/ DEPENSES de 1'exploita- :
tion (en F. CFA) : . |
- Variante V 222L545 236.094 237.604 239.116 240.626 242.137} 243,156
~ Variante VI 260&798 1 276.137 277.647 279,159 280,669 282.13q 283.199
: ;
C/ REVENU de l'exploitation |
(en F. CFA) sans subven- 3
tion sur le coiit de 1'eay ‘
(2) :
- Variante V 20,995 25.266 41,576 57.884 74,194 90.50% 101.364
- Variante VI ~17.258 ~14.777 1.533 17.841 34,151 50.46(.‘7" 61.321
D/ REVENU par actif (en [
_F. CFA) 1
~ Variante V 6.998 8.422 13.859 19.294 24.731 | © 30.168 33.788
|
- Variante VI -5.753 ~4.926 511 5.947 11.384 | '16.826‘ 20.440
E/ VALORISATION DE LA JOUR- |
NEE DE TRAVAIL (en F,CFA) !
1
- Variante V 103 124 205 285 365 446 500
- Variante VI -85 =73 8 88 168 24% 302
1) - Semences déduites - | .
) - Bour le revenu avec subvention sur le colt de 1'eau et m¢ntant des subventioms : voir amnexe XI.

A




S ) b | | i ,"
{ !
1 .
Tableau 16 : Résumé& du compte d'exploitation de |la Soci&té& de Gestion i
]
en Millions de Francs CFA o
' Année du projet ]
o Cm S ‘ ™13 et
1 2. 3 4 -5 6 7 . 8 .9 10 11 12 spivpn;a
A/ RECETTES de la Société de Gestion
- Variante V 82,0 | 147,9| 250,2|326,2|397,2|312,3{210,9 | 217,5 | 217,5 | 217,5 | 217 217,85 ||
~ Variante VI 50,6 | 112,6 | 195,8 | 259,2 | 212,2 | 162,6 | 167,4 | 167,4 [167,4 [ 167,4 | 167§ | 167,4 |}!
Bf DEPENSES de la Sociétd de Gestion :
- Variante V 24,2 3221,2 282,4 | 377,3 | 422,6 | 441,6 | 349,5 | 249,1 | 249,1 ?20,1 219,31 19847 | 195,¢%
- Variante VI 23,3 57,0 212,4 283,1{325,7 | 252,8 | 188,4-1171,9{171,9 I159,l 158,3 | 157, L 157,58
_ ; I
| Cf RESULTATS sans subvention sur le é
cout de 1l'eau, aux agriculteurs . ; ;
- Variante V' ~24,2 [ =139,2| -134,5 [ ~127,1 | 96,4 | ~44,4 | =37,2 | =38,2 | =31,6 | ' =2,6 | -1,8 | +1848 |" +21,6 |{ |
- Variante VI -23,3 -6,4| -99,8%t -87,3 | -66,5| -40,6 | -25,8 | -4,5 | =-4,5 8,3 9,1 925 9,9 ;
. 1
D/ SUBVENTION sur le cofit de 1'eau
aux agriculteurs (1) ] i
- Variante V -0,9 -2,3} -3, -5,9[-6,9~-7,3|~2,6( 0 0
- Variante VI -3,3 -9,7 | -21,53 | -33,9 | =41,6 | -28,8 | ~14,1 || =4,2 !
i % —
Ef RESULTATS avec subvention sur le | :
~ cout de l'au aux agriculteurs ; 1!
- Variaute V ~24,2 | -139,2 | -135,4 | -129,4 100, | =50,3 | 44,1 | =45,5 | =34,2 }-2,6 -1,8 | +1848 | +21,6 ||
- Variante VI -23,3 | | ~6,4| =103,1 | =97,0 | -88,9 | ~74,5 | -67,4 | -33,4 [ -18,6 || +4,1 | +9,1
(1) pour maintenir le revenu par actif au-dessus de 10.000 F. CFA (voir détails dans paragraphe 5 de l'gnnexe XI)
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IX — AVANTAGES DU PROJET

1 ~ BILAN FINANCIER

11 - Définitions (1)

~Le bilan financier &tudie la variation du solde :

Valeur de la production - investissements — coiits de fonction-—
nement pour les différentes variantes retenues.

Etant donné la durées de la mise en valeur - il faut 14 ans pour
atteindre le régime de croisiére ~ les calculs sont effectué€s en valeur
actuelle, pour 4 taux d'utilisation : 5,10, 15 et 20 %.

La période prise en compte pour les calculs est de 40 ans,
SR sans—priee—en compte de valeur résiduelle. R

Les investissements - aménagements hydrauliques, matériel
agricole, d'une fagon générale les biens et services importés - sont
comptés hors taxes.

Les coiits de fonctionnement incluent les taxes.

Le bénéfice financier, &gal & la valeur ajoutée nette aux prix
du marché, représente la rémunération du travail des exploitants
familiaux, la rémunération du capital (investissement) et des prestations
salarides (socigté de gestion, prestations mécaniques, gestion) &tant
comptés comme cofits.

La- rentabilité interne est définie par la valeur du taux -
d'actualisation qui annule le bénéfice financier.

Q) La conceptiongédnérale et les dispositions particuliéres adoptées
pour les calculs sont détaillées dans les amnexes 9, Méthodologie
et 10 , Calculs.
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Le tableau 17 donne pour les taux d'actualisation 5 et 10 %
et les différentes variantes, la valeur actuelle du béné&fice financier
défini au § 11 (classement par ordre décreissant),

{M. F CFA)
Tableau 17 -~ Bilan Financier
6 500 ha 3 500 ha
Variantes 5 2 0 Z Variante 5% i0 Z
I,IIT 3 595 461 IT, IV 1 376 - 82
IX 2 517 - 80 X 762 - 396
v 2 293 - 12t VI 576 - 467
XI 1 844 - 432 XII 438 - 548
VII 1 606 - 433 VITI 301 - 576
XITI 746 - 875 XIV - 188 - 832

Les valeurs correspondant aux taux 15 et 20 7 ainsi que les
graphiques reptésentatifs figurent 3 l'amnexe 11 § 2.

13 - Rentabilité financidre ‘interne

La rentabilité interne rF a &t& obtenue par interpolation
graphique (annexe 11 § 2). Les valeurs de rF obtenues pour les diffé-
rentes variantes figurent dans le tableau 18

Tableau 18 - Rentabilité interne financier

6 500 ha 3 500 ha
Variante rF 7 Variante rF 7
I,III 11,5 11,1V 9,5
IX 10 X 8
v 9,5 VI 7,2
XI 8,5 XII 6,5
VII 8,5 VIII 6
XITT 6 X1V 4




2 = BILAN FCONOMIQUE

21 - Définitions (1)

Le bilan &conomique &value les effets du projet au niveau

national. Il mesure 1l'accroissement de valeur ajoutée nationale nette aux

prix du marché rendu possible par la production de riz substituge au
_xiz autrement importé.

Cet accroissement est &gal 3 la diminution des paiements
extérieurs définis par 1'équation :

Bénéfice économique = IMP riz sans projet — IMP F - I, oi :

IMP riz sans projet : part de paiements exté@rieurs dans le prix

du riz importé substitug

IMP F : part de paiements extérieurs dans les
colits de fonctionnement du projet
{toutes catégories)

I : : investissements totaux, hors taxe,

Les autres définitions : calcul actualisé, période prise en
compte pour les calculs, rentabilité interne &conomique, sont iden-
tiques 3 celles du § 11,

Remargue

La définition retenue pour le calcul des investissements :
totaux, hors taxes, respecte les normes habituelles de la BIRD. Le
calcul correct de l'effet &conomique national ne devrait prendre en
compte que la part de paiements extérieur des ilnvestissements. Les
résultats présentés sont par conséquent pénalisés de ce fait.

(1) cf. annexes 9 et 10
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Le tableau 19

donne pour les taux d'actualisation 5 et 10 %

et les différentes variantes, la valeur actuelle des béné&fices
8conomiques définis au § 2i

- o
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{M. F CFA)
Tableau 19 — Bilan &conomique
6 500 ha 3 500 ha
Variante 5 % 10 % Variante 5% 10 %
1 4 348 1 005 II 2 301 482
11 3 492 575 v 1 814 232
IX 2 528 9] X I 265 =50
\Y 2 538 126 VI 1 247 -~ 45
XI 1 947 - 182 XIT 942 - 201
VII 1 815 - 189 VITL 868 - 206
XI1X 1 045 - 585 X1V 430 =~ 435

Les résultats pour les taux 15 et 20 7 et les graphiques
représentatifs figurent & l'annexe 11 § 3.

23 - Rentabilité interne Economique

La rentabilitd& interne &conomique rE obtenue par interpolation
graphique (annexe 11 § 3) correspondant aux différentes variantes,
figure dans le tableau 20

Tableau 20 — Rentabilité& &conomique intermne.

500 ha

6 500 ha 3
Variante rE Variante rE
i 13,5 11 13
III 12 v 11,5
IX 10,5 X 9,8
v 10,5 VI 9,8
XTI 9,5 XI1 9
VII 9,5 VIII 9
XIIT 7,5 XIV 7
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1. STITUATION ACTUELLE

1.1. DEMOGRAPHIE . .. ... e . e

, Les données concernant la ré&gion du Gorgol sont soit officielles
(recensements administratifs) soit partielles et anciennes (enquéte MISOER).
Etant donné la mobilité importante de la population les donndes officielles
sont souvent incomplétes.

1.1.1. Population de la IV région

Données des recensements administratifs

La IV région qui regroupe depuis le décret du 24.12.1968
les territoires de 1'ancien cercle du Gorgol et de la subdivision de M'Bout
comptent, d'apré&s le recensement administratif de 1970, 106 000 habitants(})
pour une superficie de 14 100 km2 soit 7,5 hab/km2 et environ 10 Z de la

latio

T SR —

La population des principaux villages de l'ancienme
Préfecture de Kagdi &tait officiellement de 22 000 habitants en 1970
(sauf Kaédi) pour 47 collectivités dont :

LEXETBA 1 686 habitants  WOLOUN 1 340 habitants  TALHAYA 567 habitants
DIEVOL 2 361 habitants RINDIAO B 807 habitants GANKI B 355 habitants
BELINABE 1 325 habitants RINDIAC S 826 habitants GANKI D 39 habitants
La population de Ka&di-ville &tait, toujours d'aprés les
recensements administratifs, de 12 000 habitants en 1965, dernier chiffre

connu, trés sous-estimé du fait de 1'importance de la population non
recensée (immigrés de la région du Sénégal ou de la région).

On estime que 1'agglomération compte environ 20 000
personnes en moyenne. Des données plus anciennes (2) correspondaient en

1959 aux chiffres suivants, pour le cercle de Kaédi :

Canton de Kaé&di 10 900 habitants
Escale de Kaddi 6 500 habitants
Canton de Néré 5 000 habitants
Canton de Littama 15 800 habitants

Subdivision des Agueilatts 10 000 habitants

48 200 habitants

(1)Source : Governorat de Kaé&di 1970
(2) Source : La Bagse Vall&e du Gorgol par J.P. DUBOIS 1961
(Dipldmé de Géographie)



sont @

Est des monts WA-WA

M'BOUT (Ksarj-
AKEL HACHEM

AT, MOULAY CHERIF
SIDI OUL CHERIF
FL ALEIA

OULD ELY TROBBA

1 300 habitants
2 000 habitants
1 200 habitants
600 haﬁitants
300 habitants
1 800 habitants

- .

Les donn&es correspondant 3 la subdivision de M'Bout

Cuest des monts WA-WA

ZREIG
TIALE

DIMJA
KOW CHAFFA

SABAR -~

300 haﬁitants
#00 habitants
4 —
700 habitants
200 haﬁitants

L'ensemble de 1la subidivision (Préfecture) comptait

40 000 habitants en 1969.

Autres données

Les données - partielles - pouvant compléter ces

indications sont issues de 3

o Faqutte dfmographique 1964=65 (1)

Une enquéte par sondage réalisée en 1964-65, dont le
dépouillement n'est pas encore totalement effectué, donnait les chiffres
suivants, comme estimation provisoire, pour 1'ancien cercle du Gorgel
(sans la subidivision de M'Bout par conséquent} :

Ruraux nomades

12 000 habitants

Ruraux sédentaires 39 600 habitants

Centres urbains

Ensemﬁle

11 100 habitants

62 700 habitants

1.1.2. Caractéristiques de la population

Structure par dge

Les donndes issues du recensement administratif de

moins de 15 ans
15 & 55 ans
plus de 55 ans

39,14 %
53,03 %
7,83 %

. 1968 correspondent d la répartition par 3ges suivante, pour la IV région :

(1) Source : Rapport SEDES - Méthode - Résultats provisoires 1966




: La population: de moins de 15 ans est sous-estimée du
fait que les enfants ne sont pas imposables.

Le sondage de MISOES de 1957 donnait un pourcentage de
43 % pour cette méme catégorie, On peut estimer que prés de 50 Z de la

-

population. 3 moins de 15 ans en 1971 (1).

T - Croissdnce de la population

Le taux de natalité moyen est 4,29 % et la mortalité
1,72 Z correspondant & un taux d'accroissement net trés &levé. :

Les divers groupes ethniques composant la population
ont des taux de natalité tr&s différents. Ainsi d'aprés les enquites de
la MISOES le Z d'accroissement des Maures blancs est de 0,7 Z alors qu'il
est de 1,5 7 pour les Haratines (anciens esclaves, noirs). Le taux de la
natalité est de 4,85 % pour les Toucouleurs, 4,25 % pour les Peuls alors
qu'il n'est que de 3,4 % pour les Maures, pour des taux de mortalitd
comparables.

Migrations

1 Himporrance des populations nomadés, — Ieé caractére
précaire des activités possibles dans la région, la permabilité de la
frontire avec le Sénégal pour des populations de composition similaire
de chaque cOté du fleuve (du moins pour la population agricole) font
que la mobilité est en fait assez grande.

- En 1'absence d'enquéte il est impossible de citer
‘des chiffres utilisables pour la région concernée par le projet. Il
est seulement possible de décrire quelques uns des traits caractéristiques

- départ fréquent des jeunes hommes, au moins il y a
quelques annfes, afin de trouver un emploi salarié # Dakar, St-Louis ou
Nouakchott. '

777777777 o ©ooo— Emigration vers le S€négal ou d'autres régions de
la Mauritanie, de catégories sociales cherchant & se libérer de la
tutelle de leurs "ayant droit"(Haratines).

~- Migrations conjonctuelles lifes aux-aléas de la
nature : départs en période de cultures déficitaires, ou lorsque le
troupeau est décimé par la famine.

I1 semble qu'il y ait une tendance & la s&dentarisation
de certaines ethnies (Peuls) pour lesquelles 6n observe au moins une aug-
mentation de 1'activité consacrée & 1'agriculture. ~

(1) Le Préfet de Kaddi signalait en 1970 que la population d'3ge scolaire
avait été multipliée par 4 en 10 ans.



Le Gorgol présente cependant une certaine stabilité,
les surfaces mises en culture dans le oualo ne variant pas considéra-
blement d'une année sur 1'autre et restant autour de 8 39 000 ha
{culture de décrud.

1.2. EMPLOY

: En 1'absence de statistiques régionales exploitables on me
dispose que de domnées éparses ou d'estimations partielles rendant trés
difficile un bilan d'ensemble,

8i 1'on admet que la IV région compte entre 100 et 110 000
habitants, la population concernée par le projet peut représenter 50 i
60 000 habitants correspondant, compte tenu de 1'importance des classes
jeunes, 3 une population en dge de travailler de 1'érdre .de-25..000
personnes,

‘ Les activités fondamentales sont 1'agriculture et 1'&levage ;
la péche n'est pas négligeable. Les activités tertiaires i Kaédi sont
1l'autre pGle important. Les activité&s industrielles sont pratiquement
inexistantes.,

1.2,1, Agriculture

Etroitement li&e aux conditions naturelles, les deux

grandes périocdes de culture : de décrusdans le oualo entre novembre et

" mars avril, de dieri pendant la saison des pluies de juillet 3 octobre,
ne permettent qu'une activité restreinte.

: Sur 85 jours nécessaires pour cultivér un ha de oualo
ou de dieri, la moitiZ est consacré@e au gardiennage et assuré le plus
souvent par les enfants ou les femmes.

La superficie cultiv@e dans le oualo était en moyenne
ces dernigres années de 9 000 ha. Si 1'on admet qu'elle est du méme
ordre pour les cultures de dieri, ces activit@s agricoles représentent

—— 85 x 18000 =1"500 000 UT (journfes de travail) dont I3 moitiZ consa-

crée au gardiennage.

En admettant qu'un emploi permanent équivaut i
250 UT/an, 1'agriculture traditionnelle &quivaut & 3 000 emplois per-—
manents, chiffre trés faible comparé i celui de la population en dge
“de travailler,

En fait la sous—activité liée aux cyeles culturaux
fait que la population travaillant dans 1'agriculture est de beaucoup
supérieure, peut-&tre de 10 000 personnes, tré&s largement sous~employées
si 1'on se référe aux normes classiques.

PN




1.2.2. Elevage

Les données sont encore plus rares et les estimations
provisoires de 1l'enquite démographique 1964—65, citée plus haut, sont ~
sans doute l'indication la plus sure de 1'importance de la population

. Se consacrant i cette activité. Pour l'ancien cercle du Gorgol, le L
chiffre &tait de 12 000 ruraux nomades.

~Définir un niveau d'emploi pour les activités pasto-
rales a un sens tr&s limité, puisque toute la vie du groupe social est
1liée 3 la recherche du paturage et de 1'ean. Par ailleurs ces populations
ne sont que trés indirectement concernées par les projets d'amenagement
du oualo, dans l'option retenue pour 1'étude. o e

L'autre catégorie d'&levage concerne le bétail de case
destiné essentiellement 3 fournir du lait en dehors du rdle de capitali-

sation important qu'il joue,

Ce bétail, un ou deux bovins et parfois un &ne pour
les transports, est tré&s ré&pandu,méme auprés des ménages sédentaires
installés en ville. Les parcours, peu £loignés duy 11gu_dg_rgﬁldenne,________ﬂ

‘sont effectuds sous la garde d'un jeune ou d'un Peul, 3 qui est confié un
troupeau collectif. Les b&tes partent le matin et rentrent le soir le
plus souvent,

8i le r8le social et Economique est important,: 1'emploi
correspondant reste faible puisque les b8tes prennent 1'habitude de rentrer
~d'elles-mémes a4 la case aprés s'étre abreuvées le soir.

1.2.3. Péche

Cette activité fait 1l'objet d’un rapport spécial
(septembre 1971), on rappellera donc seulement quelques chiffres principaux :

.~ PBcheurs recensés 3 Kaéddi _
et au voisinage 300

- péche saisonnidre irrégulidre
mai-octobre 500

novembre-avril 1 000

Les enfants prennent une part importante dans la pro-
duction, en particulier au moment de la cru du Sénégal, pour aider i la
mise en place des barrages sur le Gorgol et i la capture des poissons. .

En dehors des catf@gories sociales spécialisées (les
Soubalbe} dont l'effectif peut €tre de quelques centaines, la péche est
surtout une activité complémentaire exercée pendant les 1ntercampagnes
agrlcoles. Elle a en définitive un rGle assez faible dans 1'&conomie
de la région.



1.2.4. Industrie et Tertiaire

Ces activités sont pratiquement toutes concentré&es
& Ka&di (1) pour la IV région, mis i part les fonctionnaires de Pré-
fecture, les enseignants et les commercants répartis dans les diverses
localités.

Les seules activit&s industrielles sont 1° abatt01r
de la COVIMA qui emploie environ 40 personnes, la tannerie dont le
fonctionnement est trds aldatoire (10 employés ?) et la centrale &lec—
trigque (MAURELEC) employant une trentaine de personnes. |

Artisanat

Les données recueillies dans le cadre de 1'enquéte
soc1olog1que font apparaltre un effectif d'environ 150 artisams. Si
1'on ajoute les artisans des wvillages de la vallée du Gorgol, on arrive
a un ordre de grandeur de 200.

Commerce o o R

La méme enquéte donne un chiffre voisin de 270 pour |
des activités commerciales diverses, allant du magasin général (alimen-—
tation, articles de ménage, tissus, pi&ces de rechange, etc) & la simple
échoppe ne vendant que quelques produits. Pour la zone concernée par le
projet 1'effectif correspondant se situe sans doute entre 350 et 400.

TransEort

Il existe une dizaine de transporteurs 3 Kaédi, em— |
ployant une trentaine de personnes et utilisant une douzaine de camions.

Fonction puElique . ‘

L'effectif des fonctionnaires travaillant dans les
divers domaines dépendant du budget régional ou national est de 600
pour 1'ensemble de la IV région (donn&es 1971 (2). Il n'y a pas de
ventilation entre Kaédi et les autres Préfectures (M'Bout, Magama,
- 7 'Monguel).

En admettant que les 2/3 des effectifs travaillent
i Kaédi ou sur la région du projet, on retiendra le chiffre de 400.

{(1)cf. annexe Té ¢ Raéddi
{2) voir détail dans 1l'annexe 2 : Kaddi



Récapitulation

S5i 1'on ajoute 200 emplois divers pour tenir compte
des catégories ne rentrant pas directement dans les postes cités (ma-
noeuvres occasionnels, banques, cinémas, etc..) on peut dresser le
tableau suivant :

- e Industrie 80 emplois
Artisanat " 200 emplois
Commerce 350 emplois
Transport 30 emplois

Fonctionnaires 400 emplois

Divers 200 emplois

Total 1 260 emplois

On arrive ainsi 3 environ 1 300 emplois permanents,
chiffre relativement important si on le compare 3 l'activité réélle
permise dans 1'agriculture, mais faible comparé i la population concer-

— e ——— R par—le-projet——— - - — - e

1.2.5, Gonclusions

Malgré le manque de donnédes et 1 1mpreci81on trés
grande des estimations, le bilan que 1'on peut tenter aprés avoir passé
en revueles grandes catégories d'activité , montre 1'importance du

P - sous—emploi dans 1a réglon. Pour une populat1on en dge de travailler de
l1tordre de 25 000 personnes, on arrive # dénombrer, un &quivalent 4'
emplois permanents, de l'ordre de 5 000 emplois.

Les conditions de vie difficiles, accentuées par
un taux €levé d'expansion démographique, expliquent ce sous—emploi et
1'importance des mlgratlons des jeunes vers les cemtres urbains, dans
1'espoix de trouver um emploi quelconque,

LI




1.3. REVENUS

1.3.1. Aériculture

La notion de revenu a un sens trés limité dans une
8conomie aussl fermée que celle du Gorgol. Non seulement 1'autocon—

. sommation reprZsente la plus. grande part du produit agricole, mais la

notion du march&, qui pourrait au moins permettre une &valuation de la
valeur de cette production, est elle-mEme quasi inexistante pour les
principaux produits : sorgho, mil et lait. Les produits (sorgho et

mil) ne sont commercialisés qu'en cas de surproduction tr@s importante(l)
ou de disette grave et les cours pratiqués n'ont pratiquement aucun

sens économigque — sauf pour les spéculateurs.

Néanmoins pour situer 1'impact &conomique de la pro-
duction agricole, on peut tenter 1l'estimation suivante :

~ Surface annuelle cultivée
- sorgho 8 000 ha
- mil 8 000 ha

- Rendement moyen admis. Q0,4 t/hafan . __. . _

~ "Valeur" du produit 30 000 F/T

On trouve au total un produit brut voisin de 180 M F CFA/an.
Si 1'on admet que 30 000 personmes vivent principalement de 1'agriculture,
ces données correspondent 3 un produitrpar t&€te de 6 000 F/an (2}. Un tel
chiffre ne réprésente pas le revenu réel par téte puisgu'il faut joindre
les revenus provenant d'activités annexes (artisanat, péche et bétail de
case, ete...). Cependant, il montre suffisamment la faiblesse des xevenus
agricoles et, partant, du niveau de vie des paysans.

1.3.2. Elevage

~ Les données sont Egalement imprécises. Il est seulement

possible d' essayer d'évaluer la valeur de la production correspondant aux
flux des b8tes transitant par Ka&di pour &@tre vendues au Sé&négal.

_ ‘ Les données recuelllles au cours de 1'enquéte socio-
loglque permettent les estimations suivantes :

- Ventes annuelles 25 000 bovins

- Prix de vente moyen 10 O00F (ordre de grandeur)
goit une recette de 250 M F CFAfan, Il faut signaler que la zone d'élevage
correspondant & ce chiffre déborde la région concernée par le projet en

particulier vers M'Bout.
»

(1) si 1a récolte est bonne, le surplus est stocké directement
- par les paysans
(2} en negllgeaut les colits de production (outils, semences e}
en faitr trés faibles. .



- grossigre du revenu global correspondant.

1.3.3. Revenus urbains et autres

Si 1'on admet qu'environ 1 300 personnes ont des revenus
non 1i&s directement & 1l'agriculture, on peut tenter une estimation

En admettant un salalre ou revenu moyen de 100 000 F/an
le revenu global est de 1l'ordre de 130 M F/an,

I1 reste 3 tenir compte du solde des transferts effectués
par les non-résidents envoyant des fonds 3 leur famille ou alliés ( en
provenance ‘de Nouakchott, de la MIFERMA, du Sénégal, de France, etc...).
Les mandats payés 3 la poste de Kaédi (cf. annexe 2 ) représentent un
montant voisin de 200 millions pour 1'ann&e 1970. Il est vraisemblable
qu'une fraction de cette somme correspond 3 des mouvements d&j3 pris
en compte : vente du bé&tail au Sénégal par exemple. Il est évidemment
impossible i ce niveau de 1'estimer exactement (1).

Par ailleurs on ne dispose pas des données relatives
aux paiements des pensions, retraites, ect... et les erreurs se compensent
partiellement.

15 000 F CFA/an, c'est 3 dire inférieur 3 § US 60.

1.3.4, Récapitulation

L'ensemble des postes cités précedemment représente @

— AGRICULTURE 180 M F CFA/fan
~ ELEVAGE 250 M F CFA/an
- REVENUS URBAINS 130 M F CFA/an
~ TRANSFERTS 200 M F CFA/an

TOTAL 760 M F CFA/an

5i T7on admet que la population correspondante est
voisine de 50 000 personnes, le revenu moyen par tete est d'environ

Malgré 1'imprécision de 1la plupart des données, ces
ordres de grandeur confirment le faible niveau de vie, mesuré: en
termes economlques.

(1) Cette part n'est pas nécessairement tré&s forte &tant domné que
le bétail fait 1'objet ie plus souvent de transactions directes
(de la main 2 la main).
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2. PERSPECTIVES

2.1, DEMOGRAPHIE

Le taux global net d'accroissement de la population est
supérieur & 2 7. Ce qui signifie une augmentation de 50 % en moins de
20 ans. Les progrés dans le domaine de la santé ne peuvent qu'accélérer

- ce mouvement. La jeunesse de la population et 1'effort d'éducation . .

entrepris font prévoir une population en 3ge de travailler rapidement
croissante et souhaitant des moyens d'existence meilleurs.

2,2. EMPLOI

_ Les conditions de vie possibles dans la région du Gorgol
sont de moins en moins acceptées par la population. La pression démo-
graphique, en particulier les jeunes, la recherche d'un niveau de vie

"meilleur, obligent les jeunes adultes i émigrer &tant donné le

potentiel productif naturel limité de 1'économie traditionmmnelle.
C'est i ce prix que l'on peut parler d'un "&quilibre" &conomique et
social masquant en fait un sous- emploi chronique important qui
augmente progressivement.

Par contre un projet offrant des perspectives d'emploi

et de revenu suffisamment importants peut renverser cette tendance
et attirer au contraire ume partie de la population des zones
connexes.

L'histoire de la région montre que le développement
d'activitds agricoles locales est facilité par le déplacement
temporaire ou d&finitif de familles entiéres en provenance des :
régions limitrophes de la vallée du Sénégal.

Il est en tous cas indéniable que les quelques & ou 7 QOO
emplois permanents (ou équivalents) cré&és par le projet ne posent
pas de probléme de concurrence avec d'autres activités, d'autant
plus que la mise en valeur est progressive,

2,3, REVENUS

Les &léments cités précédemment montrent que, en 1'absence

~d'un effort important de développement int&gré, les revenus ne

peuvent que décroitre, ce du fait principalement de la superficie
.limitée des terres cultivables, de l'expansion démographique
provoquant simultan&ment le départ d'ume partie des travailleurs
les plus actifs et de l'inexistence de toute activité industrielle
ou tertiaire pouvant relayer 1l'activité rurale,

L'éloignement et 1'isolement actuels de la région
interdisent méme d'envisager une activité industrielle pouvant
relayer le manque d'emplois offerts par 1l'agriculture,
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2.4, CONCLUSIONS

Les quelques indications cit@es soulignent 1'importance
vitale de 1'effort de développement régional voulu par le Gouver-
nement de la Mauritanie.,

C'est pourquoi le projet d'amdnagement du Gorgol me peut
seulement €tre considéré& comme une tentative dont 1'intérét &cono-
mique peut &tre pris en compte pour décider sa mise en oceuvre.

L'évolution de la région montre au contraire qu'un effort
de grande ampleur doit &tre entrepris sous peine de voir les sols se
dégrader, la population jeune &migrer, le niveau de vie bajsser. C'est
dans ces conditions que le projet d'aménagement doit &tre congu afin
d'apporter une possibilité de développement 3 long terme, dont les
effets soient suffisamment importants (nombre de personnes concernées)
et durables (besoins croissants d'ume population croissante).

Compte tenu des possibilités d'aménagement extrémement
rares de cette partie de la Mauritanie, le but recherché doit non pas 8tre
de tirer le meilleur parti d'un projet possible, mais le maximum d'effets

directs ou indirects., Autrement dit se placer dans un optimum de déve-
loppement et non de rentabilité.




Sltuee au confluent du Gorgol et du Sénégal, Kaddi est une
v111e relativement ancienne dont le rdle de carrefour est tgu;gurs_
présent : &changes par le fleuve avec . 1'arriare pays, transit d'une
part importante du bétail se dirigeant ver les marchés du Sénégal.

De plus la seule piste praticable, pour des véhicules utili-
taires, & destination des régions de 1'est (Aleg, A&un Nema),
passe par¥aédi actuellement.

Enfin son rdle de capitale pour la IV région a développé
les act1v1tes administratives.

Toutes ces raisons expliquent partiellement 1'extension rapide
de la ville, malgré des possibilités &conomiques locales trés
limitées dans tous les domaines.

1. POPULATICN (1)
Les données sont anciennes et incompl&tes. Les chiffres

officiels (Préfecture de Ka&di, Décembre 1970) donnaient 12 000
habitants résidents, chiffre correspondant au dernier recensement
administratif effectu& dans la-ville (1965 ?)}. On estime généra-
lement qu'il y a & peu prés autant d'immigrants, temporaires ou
non, vivant dans la ville, ce qui porterait le nombre total i plus
de 20 000 habitants.

Un nouveau recensement &tait prévu en 1971, mais les résultats
ne sont pas connus.

Les donnees 1nd1rectes recueillies (voir ci-dessous, habitat,

activités) montrent que la populatlon est en accroissement assez
rapide.

L'évolution de la population d'dge scolaire, qui aurait &té
multipliée par 4 depuis 10 ans, en témoigne &galement.

(1) cf. également annexe | et rapport sociologique




INFRASTRUCTURE

2,

Kaddi est caractérisée par la juxtaposition de deux types
de villes :

- les quartiepsanciens
Gmanggga
TANTADIE
TOULDE

GOUREL~SANGUE
construits dans des zonmes dont la cote naturelle les met 5 1'abri
- des inondations non exceptionnelles.

- les quartiers modernes dont le développement n'a pu se
faire qu'aprés les travaux de protection contre les inondations,

vers les ammées 1965,

Cette différenciation se retrouve dans 1'équipement de la

ville—t+ators—quetes quartiersmodernes disposent, ou_ _son ngus |
pour disposer, des infrastructures fondamentales nécessaires 3

toute ville moderne : .

- régeau d'assainissement
- régeau de routes
- &clairage public et privé

- adduction d'eau

et des Bquipements collectifs classiques, les gquartiers anciens
sont  sous-équipés, denses et difficilement adaptables aux schémas

d'yrbanisme de la ville moderne.
2.1, ELECTRICITE

La distribution d'&lectricité, lumigre et force, est
assurée par la centrale de MAURELEC Société de Gérance. Installée
en avril 1969, la centrale dispose de & groupes diesel pouvant
assurer une puissance de 400 Kw, 1La distribution effectuée 3
1'aide de lignes en moyenne tension, permet d'atteindre tous
les points de la ville.



Le nombre d'abonnés est de 195 en 1971, La modification:
de la tarification (1} a emené une chute brutale du nombre des
consommateurs &tant donné le prix du Kwh lumi&re : 55 F. La pro-
gression depuls 1969 (95 abonnes) est sans doute &levée mais le

nombre dfabonnés est dérisoire si IYon tient compte de 1a popu- -
lation de la ville.

7 La production moyenne mensuelle est en 1971 de 40.000 Kwh
dont environ 27000 pour le courant industriel (prix facturé,
29F /Kwh, le plus gros consommateur &tant 1'abattoirc),

Sur 14 000 Kwh/mois vendus au secteur domestique en
1970, 9 000 E&talent représentds par 6 abonnés (Lacombe,.
Misgion SCET, IRAT, CFVA, Cinémas).

L'équipement actuel, nettement sous—utilisé sous 1l'angle
de la puissance moyenne, devrait permettre de répondre aux carac-
téristiques de la demande pendant encore 2 ans environ.

La premidre extension prévue (groupe de 200 Kw) repré&sente
une dépense de 15 M CFA (transformateur compris). L'extension de
la ville nécessitera des travaux (lignes et branchements) relati-
vement importants.

2.2. EAU

Les conditions d'é qu1pement et de dlstrlbutlon sont

semblables 3 celles relatives & 1'électricité.

La révision des modes de tarification en 1968 a amené
une chute du nombre d'abonnés : puis une remontée progressive :

1968 : 350
1969 : . 220
1970 : 293 j
1971 " : 325

Avant 1968, 1'zau &tait vendue # forfait (750 F/mois)
le colit du m3 d'eau est actuellement de 81 F.

La consommation mensuelle, stable, est de 14 00C m3
(i971) et la consommation domestique représente environ 80 Z de
la consommation totale.

De méme que pour l'équipement &lectrique, les extensions
de la ville exigent des travaux relativement importants {canali-
sations et branchements).

(1) Primitivement un forfait annuel de 150 F/ampoule &tait
pergu,




2.3, TELEPHONE ET TELECOMMUNICATIONS

Un central automatique moderne a &té installé en Mars
1971 et permet de faire face aux besoins pour plusieurs anndes.
Il y a actuellement 57 abonnés i Kaddi,

Les liaisons avec Nouakchott s'effectuent par radio.

© 2,4, EQUIPEMENTS COLLECTIFS

Les principaux sont :

- Marché couvert partiellement (40 m % 80 m)
- HOpital de 60 lits
-CEG

~-8ilo de 400 & 500 T (pratiquement inutilisé)
- Port fluvial avec quai de 50 m
~ A8rodrSme (limite DC 4)

- Mosquées (2 grandes et 6 petites)

- Bitiments administratifs de la ré&gion
- Maison des jeunes

~ Maison du parti

- Prison, gendarmerie, palais de justice

= Cinémas {2)

- Abattoir de 4 000 T/an de capacité (COVIMA)

Sauf une partie des &dlifices religieux, tous ces
équipements sont localisés dans la ville moderne.

2,5. SCHEMA DIRECTEUR

Plusieurs plans directeurs ont &té étudiés afin de
prévoir les travaux d'infrastructure nécessaire, notamment la
protection contre les crues par un important réseau de digues et
pour canaliser le rapide développement des quartiers modernes.

Un premier plan &tabli en 1965 par le BCEOM a &té
repris et complété par le SMUH (Secrétariat d'Etat des Missions
d'Urbanisme et d'Habitat) en 1969-70 (voir schéma), Le plan
directeur a &té adopté en juin 1970 et prévoit le développement
de la ville vers le nord-ouest et le nord-est ainsi que la fer-
meture par une digue de 1l'ensemble des zones habitées, mettant
_en particulier hors d'eau, 1l'aire comprise entre Gattdga: et
Tantadie, inondé€e chaque année.
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3. HABITAT (1)

La distinction Kaddi ancien - ¥aédi moderne est aussi nette
en ce qui concerne 1l'habitat.

B

3.1. QUARTIERS ANCIENS

Essentiellement comstruits en banco ou méme simples cases,
les logements de ces quartiers sont les plus nombreux comme le
montre le tableau ci-dessous, dénombrant les logements en 1960,

1965 et 1971
1960 1965 1971 i
(1) quartiers anciens 1 538 . 2 071 2 263 *_ GATTAGA

- TOULDE
(2) total Kaédi 1 649 2 531 3 332 - TANTADIE
' - GOUREL-SANGUE
Z (1) '
1. 94 2 6
@ 8 8

Leur part dans 1'effectif total des logements de la ville
diminue trés rapidement et le taux de croissance moyen sur la
période 1960-1971 est de 3,5 % par an ce qui est faible et
s'explique par la densité déja trés forte des habitations et
surtout par 1'inadaptation des quartiers pour la construction
dans des conditions minimum de confort et d'hygiéne. Le

. rythme d'accroissement a tendance 3 décroitre rapidemeént

(500 logements nouveaux entre 1960 et 1965, moins de 200 entre
1965 et 1971).

3.2, QUARTIERS MODERNES

o L'expansion de Ka&di se fait surtout dans les zones
repérées sur le schéma. Le recensement des logements donne les

chiffres suivants :

1960 1965 1971
Logements 111 460 1 069

Les chiffres sont pratiquement multipliés par 10 en
11 ans. Le schéma joint localise les extensions de Ka&di depuis
1955.

(1) La plupart des donnZes de base utilis@es dans ce §gagraphe
sont issues d'une enquéte effectude dans le cadre de étude
sociologique.

[ P




4. ACTIVITES

Elles sont essent1e11ement administratives, commerc1a1es at
artisanales, Les activité@s industielles se limitent 3 la COVIMA
(abattoir ) et 3 la tannerie, en dehors des services publics
(Electricité, eau).

- 4.1. COMMERCE, ECHANGES, PRIX

L'annexe 3 montre que les flux reglonaux recensés sont

Taibles et correspondent aux denr€es de premire nécessité aussi

bien pour la consommation que pour les biens d'équipement.

I1 ¥ a entre 270 et 300 commergants payant une patente
d& Kaédi dont pré&s de 90 % déclarent un chiffre d'affaires infé-
rieur & 200 000 F CFA/an. Cela montre clairement le volume faible
des achats, pour une ville de 20 000 habitants. Un seul en 1971
déclarait un chiffre d'affaires supérieur & 50 millions.

Un marché couvert actif permet le ravitaillement en pro-
duits alimentaires et viande essentiellement. Le tableau suivant
montre quelques prix relevés en mars et septembre 1971 domnant la

variation des cours entre la récolte (mars) et la soudure (septembre)

pour les produits de base tels que le mil ou le sorgho :

(F CFA)
PROPUET — —({NETE—1-PRIX MARS +— SEPTEMBRE
1971 1971
Sorgho (gros mil) moud 125 175
Mil (petit mil) moud 75 175
Mais , moud 60-70 175
Sucre (en pain) 2 kg 175 175
Riz (brisure) kg 50 55
Niebe en grain moud 130 400 3 800
Niebe feuilles poignée - 25
Oignon frais kg - 100
Cignon sec kg - 200
[ Pommes de terre kg T - 60
Sel kg _ - 20
Pommes kg - 200
Patates douces kg ' - ' 60
Citron kg - 60~75
Orange unité - 25
Arachides décortiquées| kg ~ - - 100
Pain unité - 25
Fourrage 59&§kg} - 5
Viande avec os kg “ 110 -
Viande sans os kg 200 -
Lait 1 50 -




250 millions CFA,

transferts opérés par les résidents
i leur famille.

Ka&di est aussi un lieu de transit pour le bétail vendu
au Sénégal. L'importance de ces &changes est difficile i saisir

du fait de 1'absence de toute comptabilité officielle des mouve-
ments. L'enquBte sociologique permet d'avancer un chiffre de 1l'ordre
de 25 000 :t8tes par an, pouvant représenter une valeur d'environ

-1l faut signaler également les mouvements mnnetalres entre
Kaedl et l'ensemble de la Maurltanle ou du monde, en particulier les

i 1'étranger envoyant des fonds
Le tableau ci—dassous donne les mouvements mensuels

(1)

i- Mauritanie
Sénégal,
Haute Volta

enregistrés 3 la postede Ka&di depuis Janvier 1970 :
(M CFA)
I Paiements Dé&pdts
“Provenance(]) 1 2 3 4
Mois J 17,1 1,2 11,6 0,2
1970 g 15 0,9 14,8 0,2
M 12,8 i,5 22,6 0,1
A 17,8 1,5 - 18,0 0,2
M TS T, 19,3 [ 0,1
1 J 14,3 0,8 21,9 0,3
i J 17,2 0,9 19,5 0,3
A 15,6 1,1 18,0 0,2
S 13,8 0,5 11,8 0,1
0 24,8 1,3 16,9 0,2
N 14,9 0,6 12,7 0,2
D 15,8 0,9 14,3 0,2
Total 191,06 12,3 201,4 2,3
{gyif"j ——
F 39 2,2 19 1,2
M
- A 16,4 1,5 7,9 0,3
M 15,7 1,1 4,8 0,2
J 18,0 1,7 8,8 0,3
J 19,2 1,6 11,9 0,3
A 15,8 1,1 16,9 -
TOT. GENE, B15,7 21,5 270,7 4,3

Mali, Niger

2~ France
Cameroun
Congo Brazza

3- Commercgants
de Kaédi
(paiements

SONIMEX
surtout)

4— Divers
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4.2, INDUSTRIES

La COVIMA, abattoir, dont la capacité est d'emviron
%4 000 T/an de poids vif est la seule activité industrielle d'im~
portance nctable,

Crége en 1968, elle tourne 3 environ 25 % de sa capacité
étant données les difficultéds de commercialisation liées en parti-
culier au cofit de transport.

La COVIMA emploie environ 40 personnes.

La tannerie dont les installations sont sommaires, a
traité environ 2 000 peaux de boeufs fournis & 60 % par les
bouchers de Kaédi et 40 % par la COVIMA. Son activité est irré-
guli&re et ne permet pas de créér des emplois permanents.,

4.3, TRANSPORT

Une dizaine de transporteurs représentant un parc d'en-—

viron autant de camione (eapacité 5 & 0T deCHY =ssurent 1es -

transports routiers en liaison avec Nouakchott et le reste de la
région.

I1 faut citer également les transports fluviaux assurés
par les pirogues (4 moteur ou nen) des p8cheurs ou autres, repré-
sentant une activit@ sans doute faible en tonnage mais non négli-
geable pour assurer les communications entre les divers villages
situés le long du fleuve.

4.4. ARTISANAT~PECHE

Environ 150 artisans ont &té dénombrés au cours de 1'an—

- quéte sociologique, dont les activit&s sont diverses mais tourndes
_principalement vers les basoins fondamentaux @ forgerons, potiers,

travail du cuir, tisserands, Un petit nombre fabrique des bijoux
(argent principalement),

. L'activité de la péche est relativement importante : la
rubrique cultivateurs-p8cheurs est voisine de 600.
Les produits sont destinds uniquement 3 la consommation
locale (poisson frais ou séché).




4.5.

payés sur

ADMINISTRATION

Le tableau suivant donne la répartition des fonctionmaires

le budget régional ou national en 1970-71 :

BUDGET REGIONAL (pour Eaédi;ﬂM'Boué;-ﬁagama, Monguel)

44 agents (jardiniers, chauffeurs, Balayeurs)

BUDGET NATTONAL

Governorat 10
Préfecture Kaéddi

Préfecture Magama 3

Préfecture M'Bout 3

Préfecture Monguel

Eaux et Foréts .19

B " Contributions Diverses "__—w___f_5
Téléphone et Télécommunications: 20
P.T.T, 8
Fédération du parti 3
Justice musulmane 14
Justice moderne 7
Douanes 19
Police 13
Elevage 14.

— --Agrieuliure R 19
Abattoir 4

CFVA : 43

Santé (pour IV région) 97
Enseignement primaire et 162
secondaire 34

On arrive ainsi & un total de 660 pour

les deux budgets.

Ces chiffres concernent 1'ensemble de la IV région mais sont en

~grande majorité i Kaédi.

P R



5. CONCLUSIONS

La position de carrefour et de capitale régionale font .que

Kaédi, wéme dans les counditions é&conomiques précaires.actuelles,

a une expansion relativement rapide, du moins par sa population
et son extension spatiale.

Par contre un d&séquilibre croissant entre les besoins d'une
population croissante et les activités productrices, stagnant 3
un niveau trés insuffigant, risque de conduire 3 une destruction
rapide de 1'économie urbaine actuelle : chSmage croissant, inca-
pacité de financer les travaux d'investissement et d'entretien

fondamentaux (voirie, assainissement, €quipements communs).

De plus, la réalisation i terme de 1'axe Nouakchott-Aleg-Nema
aura pour effet de supprimer le trafic de transit vers les régions
orientales,contribuant ainsi i diminuer un peu plus les sources
d'activité et de revenu possibles.

La réalisation du projet Gorgol est donc non seulement la
condition d'un développement harmonieux de la ville, mais peut
€tre surtout la condition de sa survie en tant que métropole
régionale active.




FLUX REGIONAUX
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Les flux régionaux actuels sont extrBmement faibles. Ce caractére
tré&s marqué, est essentiellement di & trois causes, d'ailleurs lides
entre elles :

~ Les conditions de vie difficiles dues 3 ume terre pauvre et un
c¢limat dur se traduisant par des revenus trés faibles.

- La nature des activité@s deproduction correspondant # une &cono-
mie d'autoconsommation.

- L'isolement et la précarité des axes de liaison avec le reste
du pays accentuant 1'éloignement des autres régions &comcmiques ou
humaines.

1.1. CONDITIONS ET NIVEAU DE VIE

Les conditions de vie sont précaires du fait de la pauvreté
des sols, du manque d'eau et aussi du caracté&re aléatoire des facteurs
naturels : date et importance des pluies et des crues, présence variable
des vents d'est (harmattan) pouvant détruire les récoltes. Il en est de
méme pour l%glevage. La résultante de ces conditions est un bas niveau
de vie généralisé ne favorisant pas les &changes avec le reste du pays
ou du monde. '

1.2, CARACTERISTIQUES DE LA PRODUCTION

En dehors des activités d'é€levage, dont une partie est
tournée vers la vente de bétail - essentiellement au Sénégal -, la
production est purement agricole et tournée vers 1'autoconsommation.
Seuls les Bcarts alé&atoires dus & une recette excédentaire ou dé&fici-
taire donnent lieu i des €changes a4 1'intérieur de la région (plaine

de M'Bout en particulier) ou inter-régionaux (importation de céréales).
Les &changes sont donc tr&s faibles et la régiom est importatrice nette
de biens alimentaires (sucre, riz, thé ...) et de biens intermédiaires
(ciment, briques, carburant, pi&ces mécaniques ...).
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1.3. ISOLEMENT

Kaédi est i plus de 500 km de Nouakchott par route, M'Bout 3
100 km de plus. En dehors des liaisons aériennes, les axes possibles
sont le fleuve et la piste jusqu'id Rosso, en territoire Mauritanien.
..-La piste de Rosso (route de ocualo) est coupée pendant. 1'hivernage -~
(3 & 4 mois) jusqu'd Boghé rendant le trafic impossible. La piste
de dieri de Bogh& 2 Rosso est elle~méme trés difficile en tous temps
(dunes)., '

Le fleuve n'est navigable jusqu'a Kaédi qu'environ 6 mois par
an et la faiblesse du trafic ne permet pas des liaisons fréquentes
(une ou deux par mois en moyenne).

Depuis environ 1 an, la route longeant le fleuve sur sa rive
gauche est bitumée jusqu'id Matam, rendant 1'accés a Kaddi beaucoup
plus facile puisqu'il ne reste que 25 km de piste 3 parcourir depuis
Thilogne. Mais cette route &tant en territoire Sénégalais, les dis-
positions réglementaires fixant les échanges entre les deux pays,
freinent considérablement les trafics - et néceséitent,pour les

transports en provepance de Nouakchott, . deux transbordements. -

Toutes ces raisons contribuent 3 renforcer le caractére
d'8conomie fermée de 1'ensemble de la région.

Il faut cependant signaler 1'existence du transit, i travers
la région du Gorgol, en direction des zones orientales (Kiffa, Aiun,
- Nema), le seul axe routier praticable actuellement passant par ¥Xa&di.




2. SITUATION ACTUELLE

2.1. DONNEES
Les seules sources de données utilisables pour obtenir des
renseignements partiels sur les trafics sont les douanes, les contri-
butions diverses et des statistiques partiélles de vente de carburamt.

2.1.1. Douanes

Route

Depuis le 19 Mai 1971, les douanes de Kaédi enregis-—
trent les données,relatives au trafic routier, suivantes :

- date arrivée
- chargement : nature et quantité

- destination

Le dépouillement des données donne les résultats

suivants pour les prodults reprEsentant um tonmage mon néghtigeable +——

1871 MAT JUIN JUILLET AQUT SEPT.
(12jours]
NOMRRE DE CAMIONS 66 170 60 10 0
Riz 243 900 . 150 2 -
PRODUITS | Sucre 170 620 105 - -
. 1 :
M1 1781 390 282 R
TOTAL 541 | 1 910 537 6 -

- Environ 25 % de ce trafic a pour destination Ka&di ou
la région du Gorgol (Lexeiba, M'Bout). Le reste va vers l'est en direc-
tion de Kiffa, Nema, Aiun ou le sud est : Selibaby. Les autres marchan—
dises sont surtout du tissu, du thé, du savon, du ciment ou du carbu—
rant mais en quantités faibles (quelques tonmes ou dizaines de m3).

Fleuve

Les connaissements relatifs aux marchandises transportées
sont enregistrés aux domaines depuis le 20.7.1970. Ils correspondent
aux transports & destination de Kaddi uniquement. Les tableaux suivants
donnent pour les principaux produits transportés, la provenance et le
tonnage mensuel pour 1'année 1970 et de juillet 1971 jusqu'd septembre
1971,
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TRAFIC FLUVIAL EN_1970.
1970 JUILLET A0PT - SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE ' DECEMBRE TOTAL 197 e
" a ' L . . 1 " L ; " . L i " L -y - i 1 . .
T ’ 1 i )
Rosso : Boghé :i“‘.‘t RO : Bo|: sL| RO : BO : SL | RO : B3 : SL |RO : Bo : st mo : Bo i st mo |mo |snifTASRL . |
ouis : : 1970 .
Riz(tonnes) - 110 r - 12,6 : ~| : = [tO : - -~ (60 : 4 1~ BO : 6 3 - 6,5 - i1 - |288 16 | - 1304 :
: : : : : : T : : : l: .
s : | c_ot N i 1
Sucre - o= . = 36,67 -] . - HB,5 [ -~ I =-136,6. 648 = R2,4° 4,2 =151 13 | - }185 26 | =1 209’
— L — 1 — ! ~—
Thé - :0,1 3 = 7,4 : 0,25; - |5,2 : 6,46: - [13,1: 0071 - |1 - : - 1,1 =~ i+~ | 28 7 |- 35:
: : : e : : : : : : :
Farine 20 P - ' - I35 P25 “fz5 @5 .- 25 Yo ! 4 P20 56 P~ P oo - F- F. li56 | 25 |7 r251§.
: : C : : . s L T
Essence - - - 0,1y =i - H7,1 - 227,7{43,2 ¢+ = :127,5 |- : - - N 1 - 90 - 51 145 .
‘Ciment - P 8 ' ~i43 B0 15 '~ J7,6%20| 321 |- P - Frof - f- F~ lo6 | 35 2&4 395
s e — - |
Fer - - g - - t6 12,9 - 1- :10,3]3,5: 4 :09]- - : -f = - - [ 4 f &[4} 23
H : : : : : i : : : 5 S
. . ] . - . T 7
Aliments H H H H : H ) H H H H i
Divers - f - 6 1,2 : - 329,6 16,1 ; - f13,3 2.7 . ~ : 3 7,5 . 2,7 f -t - f 0,8 : - 45 4 5 K1
Tissu 0,6 10,2 : - | 1,2:0,5:=[3,9:01:- [13,7: 4 ¢~ It,0:~ 3 =/ 1,2 2~ - |22} 2/|-F| 2
Divers - - - 14376 fo23 fo,8f15 133,37 045749 3,83 P -7 - f- 178 |10]6 5152i ‘
. ' I T
TOTATY o : o k g. |
an tomes 36,7 245,1 399,4 500,1 317,7 199,1 992|129 |51 {; 3_] |
{1
|
i
I
| L
Iy H n = R - L L._ L P T B _JJ.‘LL




1971

JUILLET

TRAFIC FLUVIAL EN 1971 (partiel)

AQUT

SEPTEMBRE (partiel JEB* ay zo]

, ROSSO = [BOGHE : SAINT-LOUIS RO : 1 BO i SL RO : BO : L
Riz - : - : - 150 L T - 6 T :
{mil,sorgho) 3 : 3 s
Sucre ' 8,5 : - : 6 : - - Lo 87,5 :

! : : S - f #

Thé 0,3 P 0,28 F 4 - - 4 *, :

I H H . . ‘L . .
" " . . Lo :

Farine - H - H - 5(;. : - . - 8 I - - H =

z : ; : : i ; .
Ciment - * 20 : - - : - - - - S

i : ¢ : : o : ;
" Tissu 0,6 : - s - 3 - - o,i - . - .

i1 : : ' L
} - v - T H H T '
Aligents
divers : : 6,6 2,7 : - : - 0,5 - ' 5

il H H 3 : ‘ H H i. ;

. : : : ! _ : 15+ | : _ : '
Divers : ' 13,5 2 - 0,8 21,5 : : : :

iz - ) o - assence | - 7 %T
Total : o
(tonnes) 36,3 277 ; 218,6

1 | z .

-
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" 2.1.2, Contributions diverses

Une taxe de 200 F par véhicule utilitailre est
pergue pa#r les Contributions diverses. Pour les véhicules en
transit la base est de 200 ¥ pour 24 h.

Le tableau suivant donne le montant global pergu
par m6is en 1970 er jusqu'en juillet 1971 -+ e e

(1 000 F CFA)

oIS | 1970 1971
3 | 39 9,2
¥ 56 11,8
M 78 28,2
A 29
- , IO o YO
3 18,6 42,2 N -
3 8,8 21,2
A 0,6
5 ;
0 3,2
N 7,6
D 10,4
TOTAL | 372,2 | 178,4

(Source : Région i Kaédi)
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2.1.3. Ventes de carburant

FE R

_ Les ventes de carburant 2 Kaédi pour 1'année
1970 et les 2 premiers mois de 1971 sont :

e s e (_en m3.) . _1971- [ —

R o — 1970
J F ™M A M J J A S§ O N D |J F

Essence 22 25 23 28 31 .31 26 18 16 13. 23, 25] 41 . 37

Gaz—0il 12 11 . 100 5 3 8 9 6 .1 1. & 10| 13 10

 Pétrole 4 .2 3 3 2 5 3 6 3 ‘2 2 21 8 7

M'Bout ou méme Kiffa.

Une faible partie de ces ventes est destinée 3

-~

2.1.4. Ventes de bétail

La région du Gorgol a une vocation d'élevage trés
marquée. Il est connu que les statistiques officielles sont considé-
rablement fausses du fait que le b&tail est imposé en fonection de
1'effectif. L'effectif global des bovins pour 1la 4eéme région est sans
doute supérieur i 100 000 t&tes.

Kaédi est un point de transit important pour les
ventes de bovins au Sénégal, comme l1'atteste le mnombre &levé de
courtiers s'y réunissant périodiquement : une cinquantaine.

_ ) Les enquBtes effectuBes dans le cadre de 1'Etude
wroem s gppiologigue montrent que le flux des bovins traversant le fleuve
3 destination de Dakar peut 8tre &valué i 25 000 t&tes/an en
moyenne {1)}. Ce chiffre est difficilement controlable du fait de

~

la permabilité& de la fronti&re (franchissement 3 gu&) et de la trés

~grande tolérance des autorit@s mauritaniennes et sénégalaises pour

une activité traditionnelle tr&s ancilenne.

2.2, ANALYSE DES DORNEES

Malgré le caract@re partiel des données recueillies,
1'hétérogénéité des sources et 1'imprécision des destinations
finales réelles (transit), leur examen fait ressortir nettement

certains faits .

(1) Le Directeur de 1'abattoir de Kaédi cite méme un chiffre

trois fois supérieur.
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2.2.1. Faiblesse du trafic

Que ce soit par route ou pat fleuve, les tonnages
transportés sont de 1'ordre de 1 000 ou 2 000 t/mois en moyenne,
tout au plus.

En effet le trafic global par le fleuve oi l'on
dispose de domnges pouf'UﬂE‘Hnﬁée*cdmpléte;—estminféfieur-é~2000_t-m
Pour la route, il y a une certaine cohérence entre les chiffres des
douanes, ol 1'on ne dispose de données que pour 4 mois, et celles
des contributions diverses.,

Ces dernidres correspondraient 3 environ | 850
véhicules en 1970 et 900 pour les premiers mois de 1971. En admettant
une charge moyenne de 8 t par véhicule, le total annuel est de 1'ordre
de 15 000 t en 1970, .

2.2.2. Orientation des flux

Les donnédes correspondent i des importations pour
la région ou du transit pour les régions orientales.

— & fait mife qutit-w'y a pas d'enregistrement -
systématique pour les produits exportés (gomme, mil A certaines
périodes) souligne la faiblesse du flux. -

geyl le bétail de 1a région, en transit, comstitue
un flux régulier et relativement important. Il est malheureusement
mal connu &tant donné la permabilité de la frontiére avec le Sénégal,
le mode de transport (cheminement} et 1'absence volontaire de contrGle
serré de la part des autorités mauritanlennes.

2.2.3. Variations saisonniéres

Leur caractére est trés nettement marqué. Le trafic
routier est totalement arr8té, en ce qui concerne les liaisons

- i g

infer-régionales, en aolit et septembre, 31 est raleati jusqu'en
décembre (pluies et erues). Le trafic fluvial dure 5 mois, de

juillet i d&cembre et g'arrBte complétement ensuite, du moins pour les
unités des compagnies de navigation réguliére. Un certain trafic
prolonge et double celui-ci par 1'interm8diaire de pirogues 2 moteur
ou de"felougues" 3 veiles mais a une importance faible.

2.2.4, Conelusions

Ces &léments, incomplets et souvent entachés
d'erreurs,suffisent 3 confirmer le caractére d'économie fermée de la
région, 4 l'exception des activités d'8levage., L'isolement,di 3 la
précarité des axes de tramsport, ne peut que renforcer cette situation.
Enfin la liste des produits importés correspond 3 des denxées de
premi&re nécessité, en quantités faibles, souligne la faiblesse des
ressources de la population de la région.

.




3. PERSPECTIVES

3.1, AMELTORATION DE L'INFRASTRﬁCTURE
- '

L'évolution i attendre des flux de la région du Gorgol
est d'abord 1iée 3 des Evénements extérieurs :

- Réalisation progressive de 1l'axe Nouakchott-Nema
qui d&tournera la quasi totalité des flux transitant actuellement
par Kaédi.

- AmElioration de la route de la vall&e sur la rive
mauritanienne du fleuve Sé&négal. Etant donné la croissance de la
population un axe permanent gngendrera un trafic important de
biens alimentaires dont la production deviendra partiellement
consacrée aux &changes (poissons, céréales)..

- Aménagement du fleuve Sénégal dont une premiére
tranche de travaux est prévue au Plan 1970-74 (suppression de
seuils) en attendant la réalisation du grand projet de 1'OERS
devant assurer un débit minimum de 300 m3/s et par conséquent

une navigabilité permanente.

C'est peut-8tre 3 terme cette liaison fluviale qui
risque d'avoir les effets les plus importants dans les relations
entre Kagdi et le reste du monde, surtout si des petits caboteurs
peuvent 1'atteindre directement a partir du futur port de
Nouakchott ou & partir de Dakar.

-~ Enfin 1'amélioration du trongon Thilogne-Kagdi et
1'évolution des rapports &conomiques entre le Sénégal et la

Mauritanie peut améliorer consid&rablement i moyen terme les
relations du Gorgol avec le monde extérieur

3.2. EVOLUTION LIEE AU PROJET

La ré&alisation du projet rizicole de 5 BOO ha correspondra
i une production d'environ 30 000 t de riz décortiqué en régime
de croisidre. On peut admettre qu'environ 1/3 de cette production
sera consommée directement autour du périm@tre ou dans la région(l),
1/3 ira i Nouakchott et 1/3 vers les régions orientales.

Si 1'on ajoute les biens intermédiaires nécessaires &
cette production (engrais, carburant pour les stations de pompage
etc...), on arrive & un crdre de grandeur de 20 000 t de flux
d'exportation et 5 3 8 000 t d'importations directement liées 3
l'activité du périmétre.

{1) cf. annexe 4 Marchés et prix du riz .
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Les flux induits d'importation 1i&s 3 l'accroissement -
des revenus risquent d'8tre considérablement supérieurs, ali-
mentaires (sucre, conserves ...) et matériaux de construction
(ciment, briques...) en particulier.

"' i%on ajoute le projet sucrier dont 1'ordre de grandeur

de la production finale serait de 30 000 t de sucre on peut tenter

le bilan suivant : (en tonnes)

ACTUEL ("sans"le projet)

IMPORT

EXPORT

PROJET (apresdvggngég?lne

Divers 10 000

Transit 10 000

R e R

3 a 5000 ?

10. 000

EXPORT

20 000 riz
25 000 sucre

5 000 divers

De tels chiffres ne sont que des indications dont le seul
intér8t est de confirmer que la région, actuellement importatrice
nette, devient nettement exportatrice dans l'hypoth&se du projet,
ce qui parait logique. Mais ils montrent &galement que les flux
ont dans tous les cas de bonnes chances de rester modérés, multi-
pliant certes les flux actuels par des coé&fficients importants mais
pour aboutir & des chiffres dont 1'ordre de grandeur est 50 000 t./an.
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MARCHES ET PRIX DU RIZ

1. MARCHES

La Mauritanie importe actuellement la quasi totalité du riz

consommé dans le pays. Les exportations sont nulles et les productions
locales sont pratiquement autoconsommées sur place.

- 1.1 QUALITE DU RIZ CONSOMME

Le riz importé par la SONIMEX qui 2 le monopole de 1'1mpor—
tation et de la distribution au niveau du grossiste est constitué uni-
quement de brisures 3 100 %, exception faite du riz de luxe & prix
€levé consommé surtout par les étrangers.

Les habitudes de consommation des Mauritaniens sont trés
marquées, la préférence des habitants de la vallée allant au riz non
~ gommé, consommé souvent avec du poisson, alors que les populatlons
“homades, consommint surtout de la viande preferent plutot un riz
"collant”. Dans 1'ensemble le riz bris& est mieux apprécié que le
riz entier, de plus il est nettement moins cher.

1.2, QUANTITES IMPORTEES

Les deux sources de données officielles sont les douanes {
et la SONIMEX.

1.2.1. Douanes

Les statistiques du commerce extérieur dooment les
chiffres suivants, pour 1969 :

1 - Grains peles (10 0611) 3
‘ T M CFA 107 F/T
R.A.U, 430 22 51
U.S.A. 100 7.4 T4
"R.P. Chine 1 500 46,4 31 '
Total 1 2 030 75,8

2 - Brisures (10 0621)

R.A.T. 3 259 53,9 16,5

Cambodge 3 514 134,4 38

R.P. Chine 8 429 - 256,8 30,5

Japon 1 481 46,3 31

Vénazuela 109 0,27 26 1

Total?2 16 792 491,7 29,2

Total 1 + Total2 18 822_ 567,5
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1.2.2. SONIMEX

Les statistigues de la SONIMEX ne recoupent pas
exactement celles des douanes car elle comptabilise les ventes et
non les achats.,

Les données récentes sont :

1969 19. 062 t
1970 14 492 t
1971 (3mois) 5 542 t

1.3. REPARTITION DES CONSOMMATIONS

Les données sont pratiquement inexistantes, on ne dispose
que des statistiques de la SONIMEX pour 3 mois 1971 et des indications
collectées dans région de Kaédi (enquétes directes et données sur les |
flux de marchandises - annexe 3 ). |

1.3.1, Données Sonimex

_ Pour les 3 premiers mois de 1971 la répartitiondes — ~

- ventes aux agences SONIMEX installées en Mauritanie est la suivante :
Ventes (T)
Agence Brisure Autres riz

Nouakchott 2 838 25

Nouadhibou : 519 17

Aloun 467 -
Boghe 625 -
o | courage ¥ |-
Rosso - -
Nema 345 -
Kiffa 382 -

TOTAL 5.500 42

) [
L'agence de Kaédi devait Etre ouverte au cours de
1'année 1971.
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1.3.2. Sources diverseé

Environ 1 300 t de riz ont transité en 3 mois par
Kaédi (1) en direction de Kiffa, Aioun, Nema ou Selibaby. Ces chiffres
sont cohérents avec ceux de la SONIMEX., Par contre les donndes corres-
pondant 3 la reglon du Gorgol sont qga51 inexistantes, L'un des trans-.

- T "~ porté&urs les plus importants de Kaédi (2) estime la consommation 3

- 158 20 t par mois, en période normale, pour la région. Cette consomma-

tion peut doublge si un déficit en mil ou sorgho apparait,

_ En tout état de cause les données indicatives relatives
g Ka&di et sa région montrent une faible consommation liée & la présence
de cultures locales et au prix €levé du riz jusqu'en fin 1970.

];4. HYPOTHESES ADMISES POUR LES EVALUATIONS

1.4.1. Evolution des Besoins

-~

Les données récentes correspondent 3 des importations

voisines de 20 000 t par an en 1971,

Les responsables de la SONIMEX estiment 4 8 3 10 Z
le taux d'accroissement annuel de la consommation dy riz.

I1 faut rappeler que le prix du riz a &té fixé par
décret & la fin 1970, au niveau de 42,5 F/kg prix de gros en n'importe
quel point du territoire, une péré&quation des coiits de transport étant
effectuée par la SONIMEX., Antérieurement les prix &taient considéra-
blement plus €levés, principalement dans les régions éloignées de
Nouakchott. A Kaédi il a courammentatteint des prix entre 80 et 100 F/kg,
ce qui explique la faiblesse des consommations détectées.

On peut donc attendre de cette nouvelle réglementation
un accroissement important de la consommation par tEte, .actuellement
20‘kg/an, pour un: prodult dont 1 elast1c1te aux prlx est &levé sans
doute en Mauritanie. ' -

5'il est réalisé, en régime de croisiére, le projet
Gorgol devrait produire de 1l'ordre de 20 000 t/an de riz décortiqué,

- w'est 3 dire dans un délai d'au moins 7 3 8 ans. Les beSoins du pays

seront sans doute de l'ordre de 40 000 t/an ou plus, 3 cette &poque,
Tt est donc visible qu'il ne se pose aucun probléme de placement de

la production dans la mesure ol la qualité et les prix répondent aux
goiits et aux possibilit&s des consommateurs.

(1)Cf annexe 3

(2)M, Abdoulaye TOURE
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1.4.2. Répartition géographigue

Actuellement environ 50 % de la consommation totale
de riz est & Nouakchott, L'absence de données sur les projections
démographiques et sur les revenus rend trés dificiles une estimation
des répartitions futures, Compte tenu des projets en cours de réalisa-
tion (M'POURRIE) ou prévus dans la vallée du Sénégal, on a admis qu'
environ 50 %de la preduction excédentaire du Gorgol tratr sir 1e =~ -
marché de Nouakchott et que le reste serait envoyé & 1'Est.

Cette hypothése est plutft pessimiste, volontairement,
puisqu'elle revient 3 annuler les &économies réalisables sur les trans—
ports pour les tomnages importé&s et allant théoriquement & Kaddi

(hypoth&se "sans" le projet, cf. chapitre Méthodologie).

On est par contre assuré d'obtenir des résultats
par défaut dans 1'évaluation é&conomique. Des calculs partiels ont d'ail-
leurs montré que les résultats globaux (rentabilité interne) sont peu
affectés par 1'incidence de la répartition des marchés futurs, en fait
trés mal connus. Enfin les calculs en sont simplifiés.

.
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2. PRIX

- 2.1. FORMATION DU PRIX DU RIZ

Les données communiquées par la SONIMEX permettent de
décomposer le prix du riz importé (riz brisure), logé en sacs &
Nouakchott. Le tableau suivant donne le détail des postes et la
— S c..dBcompositicon admise pour les calcults +—— - e .

(F CFA/T)
DPECOMPOSITION
TOTAL {estimation)
POSTE Source
SONIMEX dont
IMP VAN TAXES
I Prix C et F 26 000 26 000 -
T T T — 12 Assurance ) 500 ‘ 250 r 250
3 Provision surestaries 600 300 300
4 Mise & terre, transitaire 1 875 875. 1 000
5 Manutention, gerﬁage 600 300 300
6 Frais généraux 3 700 700 3 000
7 Douane/sacs 200 - 200 200
8 TIC /riz . 2 000 - 2 000 2 000
- TOTAL 35 975 28 425 7 550 2 700

TIC : Taxe d'intervention conjoncturelle.

d



- 2.2, EVOLUTION DES PRIX

Le prix cité au paragraphe précédent correspond & un prix
C et F de § 100/MI, en admettant le taux de change de 260 F CFA/8.

Des Etudes effectuées par la BIRD enn 1969 admettaient des
. prix d'importation nettement supdrieurs pour—les ‘brisuresy puieque-les-
moyennes observées pour les années 1966~68 étaient de § 145/MT et les
projections admises pour 1'avenir :
1974-76 $ 104 3 115 suivant le nivean
- 1984-86 3 98 i 108 du commerce mondial

2.3, HYPOTHESES RETENUES POUR LES CALCULS

Afin d'obtenir des évaluations par défaut, les calculs
-ont &té effectuds pour 3 variantes de prix PI, P2, P3 soit :

Pl $ 100 par MT ou 26 000 F CFA
P2.. $_91 . par Ml ou 23 700F CPA —
P3 g 80 par MT ou 21 000 F CFA

Les chiffres servant de base aux calculs sont en définitive
et aprés arrondi : '

dont

TOTAL . IMP VAN TAXES

PI. |36 000 | 28400 | 7 600 | 2 700
P2 [33700 | 26100 | 7600 | 2 700

P3 |31 000 23 400 7 600 2 700
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COUTS DE TRANSPORT

1. ROUTE

1.1. RESEAU MAURITANLEN

En 1971 1e réseau routier mauritanien rellant la reglon du
Gorgol i la capitale est consitué& par des pistes non amenagees, d l'excep-
tion du trongon Nouakchott-Rossa, entiérement bitumé.

Les pistes de la région du fleuve (pistes de oualo) ne sont
pas praticables pendant la saison des pluies et obligent 3 emprunter les
routes de dieri (pare-feux entre Kaédi et Boghé). Les difficultés de
transport sont alors telles que le trafic est nul. Par contre la route
longeant la rive sénégalaise du fleuve Sénégal est enti&rement bitumée
depuis un an environ et permet d'arriver au voisinage de Kaédi, i
Thilogne située 3 25 km environ de la ville, que 1l'on peut atteindre
par une piste (coupée pendant la période d'hivernage) et le bac de
Kaédi.

1.2, EQUIPEMENT DU RESEAU, HYPOTHESE DE TRAVAIL -

Le 28me Plan quadriennal 1970-73 prévoit d'importants
travaux d'infrastructure et notamment le début de la réalisation d'une
route bitumée Nouakchott-Nema. Cet itinéraire passe malheureusement
assez loin au nord de la région du Gorgel et seule la réalisation
d'une bretelle (Aleg-Kaédi) non prévue au plan, permettrait le rac-
cordement.

Rien n'est actuellement pré&vu pour la route de la vallée
Kaédi-Rosso. Cependant, &tant donné 1l'impact du projet Gorgol sur
1'économie nationale on a admis, pour effectuer les &valuations, que
la liaison Kaédi-Rosso serait progressivement amélior&e pour devenir
un axe permanent sous forme de route en terre.

1.3. COUT DE LA Tkm

Les sources de données suivantes ont &té utilisées pour
calculer le colit de la Tkm :

- Enquéte sur place (Nouakchott-Kaédi)

~ Rapport SEDES 1968 Les Echanges Commerciaux en Mauritanie

- Rapport SEDES 1963 Infrastructufe des Transports en Mauritanie



- type de véhicule G L R 160

Les hypothéses de base sont :

~ km parcourus
~ par an

~ durée de vie camion 120 000 180 000 300 000
15 000 25 000 50 000

~ durée de vie pneu

—-cofit du camion (taxes comprises)

- coiit d'un pneu (taxes comprises)
- colit du gaz-oil

- galaire du chauffeur

(10 T CU)

Piste Terre Bitume

15000 43 000 65 000

4 200 000 F CFA
50 000 F CFA

43 F/1

170 000 F/an

Le tableau suivant donne le résultat du calcul pour la Tkm

offerte :
PISTE ROUTE EN TERRE ROUTE BITUMEE
cour ° mP VAN COUT ' IMP VAN cour © IMP VAN
ssement 3,5 ° 3,12 0 0,38 2,33 ° 2,10 fo0,23 1,40 1,25 0,15
inanciers 1 - N 0,35 @ - : 0,35 0,23 : - 0,23
\ce 0,67 - ' 0,67 0,23 ° - Po,23 0,15 © =~ ' 0,15
e 1,14 - 1,14] 0,40 : - :0,40 0,26 :+ - : 0,26
coiits o,1  © - 1 0,1 0,03 . - 0,03 0,02 . - . 0,0
ant 2,27 0,31 1,9 | 1,64 . 0,25 . 1,39 1,26 . 0,15 0,51
jant 0,32 : 0,11 : 0,21| 0,21 : 0,08 : 0,13 0,12 : 0,04 0,08
tiques 12 ; 1,9 * 0,1 1,2 . 1,14 . 0,06 0,6 . 0,57 . 0,03
ien N : H H . . H : '
0
do rechange)|?53 1 075 . O78| LA 1 0,7 [ 0,7 0,54 , 0,27 , 0,87
2 1,2 . - . o2 | oes T - o4 0,2 . = . 0.2
13,7 . 6,19 . 7,44 8,19 4,27 3,92 4,78 . 2,18 . 2,60
. 437 [ 5712 . 597 497 . 45 % 557
I A 14 T 6,5 ¢ 7,5 8 4 A 5 P2,5 1 2,5

COUT DE LA Tkm offerte (F CFA)




Dans 1l'hypoth&se d'un transport 3 Kaddi via le Sénégal
{(dertains matériels ou &quipements ne peuvent &8tre chargé au wharf
de Nouakchott &tant donn& leur encombrement ou leur fragilité&), on
admettra que le transport routier est effectud entidrement sur route
bitumée, au cofit de 5F/ Tkm en totalité payé en paiements extérieurs
(IMP), Cela revient & négliger le passage du bac de Kaédi.

1.4, COUTS GLOBAUX

Avec les hypoth@ses admises, le coiit de tramsport d'une
tonne de Nouakchott a Kagdi est :

- Nouakchott-Rosso 215 km x 5 £/Tkm

= 1 075 F
- Rosso-Kaédi 320 km x 8 F/Tkm = 2 560 F
TOTAL 3635 F

On peut donc admettre un coiit voisin de 4 000 F/T, Par
la route du Sénégal le cofit & admettre est

— Dakar-Kaddi 670 kmx 5 F/Tkm = 3 350 F (1)

Les cofits sont denc du méme ordre de grandeur que par la
route mauritanienne mais la voie sénégalaise coute le double en
paiements extérieurs. '

(1) On suppose ainsi que le tzongon THILOGNE - KAEDI est &galement bitumé. .




2, FLEUVE

2.1. CARACTERISTIQUES GENERALES

Les transports fluviaux sont peu développés actuellement
(cf. annexe 3 ) et l'on ne dlSPOSe done pas de données correctes pour

T ) estimetr Te& ¢eofit d4u transport. - T T T

Par ailleurs la navigation est interrompue pratiquement
1a moitié de 1'année pour Kaédi, ce qui pénalise la gestion des
sociétds de navigation (société Mauritanienne de Navigation et
Messageries du Sénégal Etant les plus importantes).

2,2, TARIFS

Entre Rosso et Kaedi les tarifs pratiquésen 1971

par la SMN &taient par T de quai & qual :

Montée : 4 000 F pour la lére catégorie
(essence, produits dangereux etc..)

- — - e———9%00~F pour 2émecatégorie : -

sucre en pains, sable et divers

2 800 F pour la 3%me catégorie
sucre en vrac, ciment, céréales, bois

Descente : 2 800 F toutes catégories

2.3. COUTS

Sans données précises sur un prix de revient prev131onne1
de transport fluvial effectué dans des conditions améliorées : destruc-—
tion des seuils, régularité du trafic et tonnages 1mportants, on a

retenu une norme de 3 F/Tkm dont 50 % IMP et 50 7 VAN si 1e transport

est amené par une compagnle maurltanlenne.

On arrive ainsi i un coiit de transport entre Rosso et
= Kaédi (400 km) de 1 200 F/T.




DONNEES RELATIVES AU CONTROLE DE L'EAU

Les données rappelées ci-dessous sont directement issues des
rapports techniques. Elles sont présent€es sous la forme strie-
tement nécessaire aux calculs &conomiques (nature des d&penses,
décomposition, €chBancier, distinction de 1'investissement initial
et des cofits de fonctionnement, variantes).

1. VARIANTE S : 6 500 ha nets dont 5 800 de.rizi8res

1.1, INVESTISSEMENTS

1.1.1. Normes de calcul

En fonction des données techniques, cing types de
travaux ou équipements permettent de classer l'emsemble des dépenses
d'investissement :

- Terrassement

)
- Génie Civil h) Cofits relatifs
~ Matériel hydro—-électromécanique )
) aux ouvrages
(HEM) )
- appareillage hydraulique (H) )  généraux
- Aménagement du périmdtre - travaux & la parcelle

L'analyse des données techniques permet d'obtenir
pour chaque catégorie de dépenses, la décomposition suivante (en Z)

. , IMP | VAN | TAXES
Terrassement 35 43 22
Génie Civil 70 _23 7
Matériel HEM 70 13 17
Appareil H 73 9 18
Etudes et surveillance
des travaux, &tudes 70 20 10
complémentaires

| Am&nagement/ha 40 43 17




1.1.2. Cofit total des ouvrages généraux et &chéancier

Le montant total en M CFA des colits pour les dif-
férentes catégories de travaux auxquels s'appliquent les normes
_précédentes ainsi que 1'échéancier retenu pour 1es calculs sont
reproduits dans le tableau suivant :

en Millions de F. CFA

) Années 1 2. 3 4 5

BARRAGE DE FOUM GLEITA
Terrassement 210,7
Génie civil 23,2
Matériel hydraulique 18,1
Etudes et surveillance travaux

(1) 25,2
Etudes complémentaires 16,0

- . = _— —_—— ] 1 ] L .

TOTAL : Barrage de Foum Gleita 293,2 -
Autres aménagements du périmétra
Terrassement 504,4 51,0 28,0 201,0 9,0
Génie civil 202,2 0 0 14,5 1,0
Matériel HEM 70,5 0 0 a 0
Matériel hydraulique . 123,9 0 0 12,5 1,0
Etudes et surveillance des tra 90, 1 5,1 2,8 22,8 1,1
vaux (1)
Etudes complémentaires 3,6 0 0,8 0 0
TOTAL : Autres aménagements 994,7 56,1 31,6 250,8 12,1

(1) - Nous avoiis ptis 10%Z du colit des ouvrages, comme 'moyenne pondérée" {au
lieu de 9% pour les ouvrages principaux et 127 pour le réseau comme il
a été indiqué dans le dossier technique N°6).

Ces montants dont le total général g'élave
4 1.638,5 Millions de F. CFA comprennent le pcste 'somme A
valoir” (10 %). . o oo

1.1.3 Coiit d'aménagement 3 la parcelle

Les coiits d'aménagement & 1'hectare sont calculés
par rapport aux hectares nets de rizidres, 1'@chéancier des colits
correspondants précéde donc la progression des surfaces affectées
au riz avec un décalage d'un an.

Le coit retenu pour effectuer les évaluations est
de 130 000 F/ha net, chiffre comprenant le colit des &tudes (topo)
et le poste''somme 3 valoir" (10 7). Il faut ajouter & ce coilit la

‘surveillince des travaux (107) soit au total 143.000 F. CFA/ha net.

L d



1.1.4. Rencuvellement

Les normes retenues pour le renouvellement des

ouvrages et matériels sont :

- 12 ans pour le matériel H.E.M,

= 25 ans pour le maté&riel hydraulique

= 50 ans pour les autres investissements.

On ne prend donc en compte que les données corres—
pondant aux deux premidres catégories pour les &valuations.

1.2, COUTS DE FONCTIONNEMENT -

Les colits d'exploitation sont essentiellement liés a

la station de pompage, au fonction
de gérer le stockage et la distrib
d'entretien des différents ouvrage

1.2.1. Station de pompag

-

nement de l'organisme chargé

3.

e

ution de 1'eau et aux dépenses

Les normes retenues pour le fonctionnement de

la station sont :

- Frais variables

6, 75 T de gaz-oil

300 000 F CFA

par million de m3 soit-+ 16 Q00 F CFA

0,08 T de lubrifiant

- Frais fixes

. .= personnel 5 Z daes cofits
d'investissement
- entretien PR (colit annuel)

- Normes de cofits

Les données retenues sont :

316 000 F CFA~

Frais variables

Frails fixes

np
VAN
Dont TAXES

20 7

80 %
70 %

20
~80
10




46.- - —

- Echfancier des besoins de pompage

L'échéancier déterminé par les &tudes techniques est en M m3

e i . P [ . . T Aﬁdﬁé C— 2 - i73 B - 4 5 S 6 +. T, [

Pompage
(M m3) . 59 86 130 60 69

1.2.2, Organisme de gestion et entretien des ouvrages

Le cofit de fonctionnement de l'organisme de gestion =3
est bloqué avec les colits d'entretien des ouvrages.

Les normes retenues et leur décomposition sont :

[ % invest. MP VAN | dont TAXES
i o Terrassement o 2 5 . 95,

Génie civil i 20 80 10

Matériel hydro-é€lectro- 5 20 80 10

mécanique :

Matériel hydraulique 5 20 30 10




2, VARTANTE 55 : 3 520 ha nets dont 3 200 de riziéres

2.1, INVESTISSEMENTS

241 » l » Hﬂms dﬂ._calculs__ e e .. . o e

Identiques 3 celles de 8§,

2.1.2. Colit des ouvrages généraux

L'échéancier des coiits est le suivant, comprenant
le poste "somme & valoir" (10 Z) :

Années 1 2 3 4 TOTAL
Terrassement 536,9 31,0 21,0 31,0 619,9
Génie Civil 91,4 - - - 91,4
Matériel H.E.M. 105,00 | = | _= | = 105,01
Appareillage H 46,7 - - - 46,7
Etudes et surveillance
des travaux (1) 78,0 3,1 2,1 3,! 86,3
Etudes complémentaires 1,4 - - - 1,4

TOTAL 859,4 34,1 23,1 34,1 950,7

(1) - Nous avons pris 107 du cofit des ouvrages comme "moyenne pondérée™
(au lieu de 97 pour les ouvrages principaux et 12% pour le réseau
. P . . - [} + o
comme il aété indiqué dans le dossier technique N"6).

- 2+1.3. = Goiit d'aménagement i la parceiltle

Le cofit/ha aménagé, comprenant les frais d'études
topo, la gsomme 3 valoir et la surveillance des travaux, est iden-

. tique i celul de S]’ soit 143.000 F/ha net (&tudes et somme & va—-
loir incluses).

2.1.4, Renouvellement

-

Identique & S,

2.2. COUTS DE FONCTIONNEMENT |

2.2.1 Station de pompage

Frais fixes identiques & §;

¥rais variables cf. §;

L ' Normes de cofits ef. S]




Echéancier des besoins de pompage

La progression de la mise en valeur correspond aux
_ besoins de pompages suivants (pour . l'ensewble-des deux -statiems) +- —

Année 2 3 4 . 5+
| pompage 39 69 114 160
| (M m3)

2.2.2, Organisme de gestion et entretien des ouvrages

' cf. variante 8
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COUTS MECANIQUES

TRACTEURS BATTEUSES RIZERIES

1. TRACTEURS ET EQUIPEMENTS ASSQOCIES, BATTEUSES ET MOISSONNEUSES

1.1, COUT D'"INVESTISSEMENT,RENDU KAEDI

Les colits du tracteur type retenu pour l'aménagement et
ses équipements associ@s ainsi que les donndes correspondantes aux
batteuses et moissonneuses batteuses sont repris dans le tableau
suivant qui donne en F CFA,

- le prix CIF (Nouakchott ou Dakar)
- les taxes mauritaniennes

.= le cofit ~de transport admis pour atteindrae Kaddi {1 —

ainsi que sa décomposition IMP-VAN

| 1

.

O TERTEL P?iﬁPglF ¥$§§§ Transport i Kaédi
IMP VAN
Tracteur MF 185 1 400 000 300 000 70 000 -
Charrue 350 000 50 000 10 000 10 000
Cover Crop Lourd 285 000 30 000 10 000 10 000
(Remorque | 320 000 30 000 | - 20 000 20 000
Semoir 390 000 40 000 20 000 20 000
Batteuse 2 200 000 400 000 100 000 -
Mﬁissonneuse—Batteuse 4 500 000 800 000 200 000 -

(1) pour les matériels encombrants, 1'acheminement est supposé ré&alis@
via Bakar et la route s&négalaise (cf. annexe 5 )




1.2, COUT HORAIRE

Les colits horaires correspondent au coiit de fonctionnement
des différents matériels, hors amortissement (1) , et leur décompo-
sition, sont donmnées ci-dessous :

DECOMPOSITION Z

MATERIEL goggiH : -

: IMP VAN dont TAXES™
Tracteur 1 270 50 50 40
Charrue 165 60 40 25
Cover Crop 220 60 £0 25
Remorque 110 60 40 25
Semoir 110 60 . 40 25
Batteuse 950 65 35 85
Moisgonneuse-Batteuse 2 500 60 40 50

rr

* en % de la VAN

(1) La donnée correspondante &tant prise en compte dans

1'échancier d'investissement



. 2. RIZERIES

Deux optiques peuvent &tre adoptées pour réaliser les opérations
de décorticage du riz :

—~-=-Installation d'une rizerie rventrale traitant 1T'ensemble de la
production du périmétre

- Ingtallation progressive d'unités de décorticage en fonction
de 1'aménagement et de la définition des groupements d'exploitants

La premiére conception est exposée dans le rapport agronomique.
Compte tenu des donn€es sociologiques c'est la deuxidme optique qui

est retenue pour effectuer les &valuations &conomiques.

2.1. CARACTERISTIQUES GENERALES

L'organisation finale du périmétre prévoit 1l'installation
d'Union de Groupements de Base (UGB) rassemblant les exploitants
travaillant sur environ 200 ha nets de rizigéres. C'est A4 ce niveau

—————que 8ont prévues les batteuses finales devent remplacer-i i

neuses-batteuses utilisées par la Société de Gestion.
Au niveau de chague UGB on trouvera donc :

- une aire de battage
- une batteuse
~ une aire de stockage du paddy

- une décortiqueuse

. 2.2, COUT D'INVESTISSEMENT

' 200 ha correspondent dans les meilleures conditions 3 la

" production de 600 & 700 tonnes de paddy par récolte. L'inmstallation

-

d'une décortiqueuse de capacité 0,5 i 0,6 T/heure permet de traiter
la production en 1 000 heures environ, soit 4 mois par récolte, en

- admettant un fonctionmnement de 10 h/jour. I1 faut y associer une aire

de stockage du paddy et d'une partie du riz obtenu avant sont expé-
dition. La capacité de cette aire doit €tre de 1l'ordre de 250 i
300 T (en sacs).
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On a retenu les donndes suivantes pour le matériel et

1t'&quipement :

Matériel : Décortiqueuse polisseuse

&quipé d'un moteur diésel

Colit :+ - Prix CIF  550.000 F. CFA

— Taxes 50,000 F, CFA
Transport & Kaedi 20.000 F. CFA

On admet un renouvellement tous les 5 ans.

Equipement : aménagement d'une aire couverte :

Estimation globale 1.800.000 F. CFA

soit IMP 900.000 F. CFA
VAN ‘ 900.000 F. CFA
dont TAXES 180.000 F. CFA

2,3, - Compte d'exploitation

Le tableau ci-aprés donne le compte d'exploitation de la

rizerie coopérative (prévue pour 200 ha de rizigres).

capacité 0,5 & 0,6 T/h

-

A

L.



VARTANTES V¥ et VI - PROJET GORGOL N
Compte d'exploitation de la rirerie coopérative (groupement de base de 200 ha de rizidres}

Anndes ! ? 3 A 5 ¢ et suiviantes
Rendement tonne/ha (scmencea ddduites) ) 4,1 LY 4,7 5.0 5,3 5.6 5.8
Production pour 200 ha (en tonnes da.

880 940 1.060 120 1.160
_paddy) . 829 S T N
- . b— e PR j—
Nombre d'heures d'usinege (0,53 t/h) 1.491 |—— 1. 600 i.70% 1.927 2,036 7,109
Valeur de la production de paddy {en
T. CPA) - Encrde usine (1) 16, 400.000 17.600.000 18.800.000 20.900.000 2!.200.000_ 22.400.000 23,200,000
Colit_ d'usinzge {¢n F. GFA)
Amertissement du matériel (2) 143.220 143,220 143,220 143.220 143,220 143.220 143,220
Amortissement du magasin-abri (2) 117.180 117,180 117.180 117.180 117.180 117,180 117.180
i -

Mécanicien (responsable de llusine) 240.000 240,000 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000
Entretien du matériel (3) 55.000 55.000 55.000 55.000 55.000 $5.000 55.000
Entretien du magasin-abri (4) 18,000 L&.000 1E.000 18,000 18.000 18,000 1B.000
Carburant 21/h 3 45 F. CFASL 134,190 144.000 [53.810 163,620 173.43¢ 183.240 189.810
Lubrifiants (10% carburant) 13.41% 14,400 15.381 16.362 17.343 18.324 18,981
Sacherie {500 F. CFASr paddy) 410,000 440,000 470.000 500.000 530.000 360.000 580.000
Assugincss (20.000 £. CFA/t paddy X 26.240 28,160 30.080 32.000 33.920 35.840 37.120
Manoeuvres (3060 F. CFA/tonne} (5) 258,000 6000 | 280001 300,000 A0 - 336,000 - 348,000
TOTAL COUT DTUSINAGE (F., CFA) 1.403,249 1.463,960 1.524.671 l.565,3B82 1.646.093 1,706,804 1.747.311
Transport du riz t64.820 §76.880 188,940 .201.000 213.060 225.120 233.160
Prix de tevient du riz (F. CFA} 17.968.069 19,240,840 20.513.611 21.786.382 23.059.153 24.331.924 25,180,471
Prix de vente du riz (6) (F. CFA) 18.040.000 19,360,000 20.680.000 22.000.000 23.320.000 24,640.000 25.520.000
EBénéfice (7) 71.931 119.160 166.389 213.618 260.847 308.0756 339.529
Coldt d'ueinage par tomne de paddy. :
Amortissements inclus (en F. CFA) .71 1.664 1.622 1.585 1.553 1,524 1.506
Amortissements par tonne de paddy 3i8 296 277 269 246 233 224
Cofit d'vginage par tonne de paddy
Amorrissements exclus 1.393 1.368 1.345 1.323 1.307 1.291 1.282
Cotit moyen d'usinage par tonne de paddy
avec taux d'actualisation de 5% (amor— 1.297 F. CFA/tonne arroudi 3 1,300 F. CFA/tonne (8)
tissements exclun} :
(13 20.000 F. CFAftonne (5) travail pouvant Btre fourni par les membres du Groupement
(2) avec taux d'intécft : 5% {6) prix Equivalent 3 22.000 F, CFASftonne de paddy solc &Ff 32,8 F, CFASkE de riz
€3) 10X de la valeur CIF (550.000 F. CPFA) . {7) sans tenir compte des issues de riz utilisablegspour 1'alimentation du bétail

(4} 17 du coiic {1.800.000 F. CFA)

@

svec répartition : IMP = 26X ; VAN = 74X dont taxes = 24X



EQUIPEMENT INDIVIDUEL DES EXPLOITATIONS

Les exploitations familiales disposeront d'un matériel
de traction bovine et des petits outils usuels (daba, faucille).

"EQUIPEMENT DE L'EXPLOITATION FAMILIALE

Nature Cofit en F, CFA | Durée de vie | Frais d'entretien en %
SETEE . hors taxe (ans) de la valeur d'achat
Paire de boeufs 30.000 5
| Charrette 1.000 kg 32.000 10 10% ﬂ
Cultivateur semqir ISQ.OOO 8 107
Joug et harnais 2.800 3 10%
pei e | dow ;

Durant les premiéres années du projet, il faut prévoir
un centre de dressage des boeufs. Tous les 5 ans, les animaux de
trait sont renouvelé&s, la vente des animaux engraissés permettra le
rachat des bétes de remplacement.
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COUTS DIRECTS DE PRODUCTION
RENDEMENTS

ELEMENTS DE BASE DES CALCULS

Les données rappelées ci-dessous sont directement issues du
rapport agronomique. Le but est simplement de fournir la liste compléte
des données nécessaires et utilisfes au cours des &valuations économiques.

1. FACTEURS DE PRODUCTION NECESSAIRES PAR HECTARE

1.1. SOCIETE DE GESTICON

—~ Facons mécaniques (en heures par an)

— Tracteur + charrue 3h

- Tracteur + cover crop 4,5 h

- Tracteur + semoir (1) 6 h
o - Moissonneuse-Batteuse 4 h

- Tracteur + Remorque 3h

= Main d'eeuvre (en UT/an)

a) hectares entidrement cultivés par des moyens mécaniques
(fagons mécaniques, récolte par moissonneuse-batteuse) : les temps de
main d'oeuvre sont inclus dans les prestations mécaniques.

b} hectares récolté&s par les futurs exploitants en paysan-—
nat (récolte 4 la faux - transport et battage).

récolte 24 UT
~ transport .6 UT

battage 2 UT

Sous—total 32 UT

c¢) décorticage :

dans tous les cas 2 UT

~ Eau { en m3/an) 20 000

- Semences:

Les données agronomiques prévoient 0,240 T/an de semences
par hectare de rizidre. Le renouvellement est fait par 1/5 dans un
centre multiplicateur assccié au périmétre et son prix de revient est
de 26,000 F. CFA/tonne. I1 porte donc sur 50 Kg/ha. Le complément de
semences est autofourni. Tout se passe comme s'il s'agissait en fait
d'une dépense interne, ce qui revient 3 déduire 0,2 T environ des ren-
dements obtenus i la fin de chaque ré&colte.

(1) Epand&ge dtenerais et semis.



- Engrais
Les normes admises sont pour un hectare et par an :

- supertriple : 0,2 T

~ sulfate ¢'ammoniaque : 0,6 T

On admettra que les engrais sont détaxés et que seul le
cofit du transport Nouakchott-Kaddi (1) doit &tre pris en compte. On
arrive ainsi aux normes suivantes :

~- super 0,2 (26 000 + 3 000)= 5 800 dont IMP 5 500

VAN 300
~ Sulfate 0,6 (18 000 + 3 000)= 12 600 dont IMP 11 700
VAN 900

soit au total 18 400 F/ha dont IMP 17 200
VAN 1200

1.2. EXPLOITATION FAMILIALE

- Facons mécaniques (H/an)

-~ Tracteur + charrue 3b

- Tracteur + cover crop 1,5 h

- Main d'oeuvre (UT/an)

-

- associBe 3 traction animale :

» Transport fumier 1 UT
. Transport récolte 6 UT
. Semis g UT
. bésherbage - 34 UT

- Récolte & la faucille 24 UT
- Battage 2 UT

TOTAL 75 UT
- Eau (m3/an) 20 000 m3
- Semences
Données identiques 3 celle de la Société de Gestion
- Engrais

Données identiques i celles de la Soci&té de Gestiom

{17 En admettant que la transport est effectué par route jusqu'a Rosso
et par fleuve de Rosso & Kaddi (e¢f. annexe 5 )

i




1.3. MAIN D'OEUVRE DE CONDUITE DES OPERATIONS MECANIQUES

Cette main d'oeuvre est salariée aussi bien dans la période
d'intervention de la Société de gestion qu en exploitation famlllales
oli elle intervient sous forme de prestation,

Seules sont comptées par conséquent les journées de travail

- das exploltantsAou,futurs_explnltantsgagrlgnlﬂsgzﬁrLtables._Cette -

opthue est cohérente avec les évaluations concernant la valorisation

de la journée de travail.

2. CAPACITE DE TRAVAIL DES EQUIPEMENTS MECANIQUES

Compte tenu des calendriers des opérations la capacité de
travail, exprimé en ha, des différents &quipements utilisés dans
les calculs est (pour 2 récoltes par an) :

2.1. SOCIETE DE GESTICH

Tracteur , ‘ 60
Charrue 120
Cover crop - 210
Remorque 250
Semoir 100

Moissonneuse-Batteuse 100

2.2, EXPLOITATION EN PAYSANNAT

Tracteur 100
Charrue 100
Cover crop 175
Batteuse 200
Décortiqueuse 200

ha
ha
ha
ha
ha
ha

ha
ha
ha
ha
ha

(semences et engrais)

On en déduit le parc de matériel nécessaire aux aménagements
et reproduit dans les tableaux des pages 58 et 59 ci-aprés.
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3. RENDEMENTS (progression)
en tonnes/ha
Année de
culture 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Soc. G| 4,8 5,2 5,6 | 6,4 | 6,8 | 7,0

Pays. 4,0 1 4,4 | 4,8 15,2 | 5,6 | 6,0 | 6,6 7,0

Soc. G| 4,8} 5,0 ] 5,3 } 5,6 | 5,8 6

Pays. 40l 4,31 4,6 }4,9|5,2 |5,5 |5,8 6,0

H

Nota Il faut en fait d&duire 0,2 t de chacun des nombres pour tenir
compte des besoins en semences (non compris les semences sélec—
tionnées, achetées).

4. AMORTISSEMENT DU MATERIEL

Les cotits d'amortissement du matériel agricole sont donné&s par les
tableaux des pages 6] et 62 ci-aprés.
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PROJET GORGOL  ~ | TOUTES VARIANTES R U
. ; g H !!\ f .
| P
- AMORTISSEMENT ET ENTRETIEN DU MATERIEL INDIVIDUEL DES EXPLOITATIONS. . ' f ‘
* : Sl
| i
r - SRENEE 4
Prix d'Achat - rée de  Coefficient o i
(en F. CFA) . vie d'amortissemen . Cofit ‘ i
MATERIEL _ _ : annuel avec taux (en i
' d'intérét = 5% I
| i
AMORTISSEMENT - | | | 18
' | | | il
~ Charrette 1.000 Kg ] 32.000 g 10 ans 0,1295 ‘ 4. €|| ;
y | o
- Cultivateur, semoir 30.000 ol 8 ans 0,1547 f 4, }'
- Joug et Harnais 2.800 3 ans 0,3672 1. 'l
- Petits outils 4.000 'S5 ans 0,2310
i
Sous Total 68.800 g 10.437 by
I ‘
| r
ENTRET IEN i
10% de la valeur d'achat ' - 6.480 BRI
i . - v o o
TOTAL AMORTISSEMENT ET ENTIRETIEN 1 : i
|
- = Pour une exploitation ' ' ' 17.17 -
- Pour un hectare de riziére | 6.425




- PROJET GORGOL

¢

- TO&TES VARTANTES
|

et

- AMORTISSEM#NT DU MATERIEL COLLECTIF DES AGRICULTEURS | t
. I 1
\ i o
| | :
: 1
Prix d'achat Durée Coefficient Nombre Colit 1'amortissement paf ha. ﬁf
1 * : t T
MATERIEL (en F. CF!}) d:?. d amort:.sselft'ant d 'hectares et par an. .
Vie avec taux d'ipté- | 1 3
(ans) ét = 5 % .
: . L
i |
Tracteur 1.770.000 7 0,1728 100 | 3.058 ' N
| i
i 1
Charrue 420.000 10 0,1295 100 S44 - i
Cover Crop 335.000 10 0,1295 175 | 248 i
] i |
|
Batteuse 2.700.000 10 0,1295 200 1.748 &
Matériel rizerie 620,000 5 0,2310 200 i 716 -
| 4
Bitiment rizerie 1.800.000 30 0,0651 200 | 586 I
‘ 1 i
TOTAL AMORTISSEMENT | 6.900 CFAjha/an. !
DU MATERIEL COLLECTIF ' ‘




METHODOLCGLE

L'objectif des &valuations &conomiques est de confronter les avan-—
tages attendus de la mise en oeuvre du projet aux colits nécessaires 3
sa réalisation et son fonctionnement,

Le terme avantage est pris au sens large, prenant en compted la fois
les effets directs sur le niveau de vie de la population locale et les
effets indirects au niveau de 1'&conomie régionale et nationale.

Cette confrontation nécessite l'emploi d'une méthode coh@rente pour
comparer des grandeurs de nature différente (avantages exprimés en tomnnes
de produits, en journées de travail, en amélioration de la nutrition, etc...
alors que les colits sont mesurables en m3 de terrassement ou de béton et en
francs) apparaissant i des dates différentes.

Pour &tre cohérente, la méthode suppose des hypothéses, le plus
souvent simplificatrices. Les plus importantessont :

- la mesure des avantages et coiits (problémes des prix)

~ la prise en compte du temps {actualisation).

Pour &tre opérationnelle, c'est-a-dire permettre des comparaisons

et éventuellement dimensionner le projet, la méthode doit tenir compte
de CRITERES,

Le but de ce chapitre est de définir la méthode, les critdres et les
principales hypothéses utilis@es ainsi que leurs conséguences.

2. CARACTERISTIQUES GENERALES DE LA METHODE

2.1. Principes de base

Un projet d'aménagement hydro-agricole est caracté@risé@ par la
DUREE des opérations d'investissement et de la progression des ré&sultats.
A la différence d'un projet industriel, oii cette durée est de quelques
années en général (1), on doit ici confronter des &chéanciers portant sur
plus de 10 ans,

(1) On admet méme souvent qu'il est "point input", c'est-d-dire que 1'on
peut comparer les colits et avantages au méme instant.
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Afin de permettre les &valuations en fonction des hypothéses
retenues et des critéres adoptés, les résultats des calculs seront done
présentés sous cette forme, permettant ainsi de disposer d'une base de
référence objective unique, pour une variante donnée (voir plus loin § 3 )},

La mesure des effets li&s au projet consiste 3 comparer les
situations :

- "avec" projet
- "sans" projet,

tout au long de la période choisie pour procéder aux évaluations.

2.2.Unité de mesure &conomique des avantages et des cofits

La nécessit& de procéder 3 des évaluations &conomiques dans le
cadre des normes internationales condult 3 estimer les avantages et les
coits en unités monétaires. S'il devient ainsi possible de comparer des
grandeurs physiques différentes, il n'en reste pas moins que ce choix

implique toute une série d'hypothéses gur ' les systémes de prix :

- connaissance du prix des produits dans les situations "avec"

-nationales

ou "sans" le projet (existence d'un prix de marché en fait)

- possibilité de déterminer wun prix — ou un cofit -~ du travail,
ce qui conduit i effectuer des corrections &ventuelles suivant les caté-
gories d'emplois (coiits d'opportunité).

- existence d'un taux de change pour les comparaisons inter-

~ gtabilité du systéme de prix ou information sur son évolution
dans la longue période.

2.3.Prige en compte du temps

——  La nBcessité de comparer des_avantages et des colits survenant 3

des périodes tras différentes oblige 4 utiliser une technique, 1'actuali-

sation, Celle-ci permet d'effectuer la sommation algebrlque de la chronique

-des colits et avantages, exprimés en unités de compte, 3 une date arbitraire,

située en général au démarrage du projet.

C'est cette technique qui sera utilisée ici. Il faut souligrner cepen-
dant le caractére arbitraire de l'hypothése qu'elle implique : 1'unicité
et la constance du taux d'actualisation retenu pour effectuer les calculs(1),
Or rien ne permet d'affirmer que ce taux est unique pour toutel'économie
(Bvaluation des effets du projet au niveau natiomal) ou qu'il est constant
dans le temps (il a méme de bonmes chances d'évoluer dans une perspective
de développement).

{1} La valeur i donner au taux d'actualisation est inconnue. On y remédie

en paramétrant le taux.
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est coh®rente avec le cadre conceptuel imposé pour 1'é@valuation de projets
dans 1'optique de l'&conomie marginaliste.

La conséquence immédiate est que les résultats ainsi obtenus ne peu
vent qu'étre indicatifs en ce qui concerne la détermination de certaines carac-
téristiques &conomiques fondamentales (taux de rentabilité, valeur ajoutde par
emploi, coéfficient de capital, etc ...).

2.4, Effets directs

w

La mise en oeuvre du projet se traduit par un Echéancier d'accrois~. .
sement de production dont la valeur peut &tre estimfe 3 1'aide du systéme de
prix adopté pour les calculs.

Au niveau global de 1l'ensemble du: périm&tre, considéré alors
comme une exploitation unique, comme au niveau de 1'exploitation individuelle;

les postes principaux du compte d'exploitation seront :

- achats de biens et services (engrais semences, fagons mécaniques)

dépenses relatives au contrdle de 1l'eau (investissement et
exploitation)

- main d'oeuvre (salariée ou familiale)

marge (bénéfice brut, impSts et taxes)

L'analyse des effets directs liés au projet s'effectue i ce
niveau, En particulier, 1'évaluation du bén&fice financier de 1'opération
prend en compte les marges comme si le pé&rimétre était une entreprise clas- *
sique. : |

Cette approche implique des hypoth@ses sur 1l'utilisation et le
colit de la main d'oeuvre : en effet dans le cas d'une main d'oeuvre salariée
(fagons mécaniques par exemple), 1'évaluation des effets directs conduit i
considérer le salaire comme un coit. Par contre, dans le cas d'une exploi-
tation familiale, si la main d'oeuvre nécessaire aux activités permises par
le projet n"est pas prelevée dans d'autres secteurs d'activités - agriculture
traditionnelle comprise — le coiit de cette main d'oeuvre doit &tre considéré

comme nul (colit d'opportunité ).

I1 est bien &vident qu'une telle hypoth&se est limitée car en fait
dans une région aussi remarquable que le Gorgol pour son &quilibre socioc-&co-
nomique. {(cf. rapport sociologique) personne n'est totalement inemployé dans
la situation "sans" le projet, bien que sa création n'entraine pas de baisse

-

d'activité dans d'autres secteurs i court terme du moins (1).

(1) I1 s'agira plus d'une évolution (remplacement de la culture de mil ou
sorgho par du riz) que d'une substitution pure et simple.



valeur a]outée nette jux prix du marché donnée economlque qui garde un sens
précis.

2.5. EBffets indirects

La prise en compte des effets indirects consiste 2 examiner les
repercu331ons de la mise en ceuvre du projet au niveau national. La productlon
Vdu riz au Gorgol doit avoir des effets sur 1' 1mportat10n de rlz etranger, en
1'absence du projet. La comparalson des situations "avec" ou "sans" le prOJet
‘ne peut se faire correctement qu'en admettant 1l'hypoth&se d'une production
finale constante. Elle consiste 3 analyser l'ensemble des activités modifiges
par le projet, qu'elles soient directes (le périmétre et son fonctionnement)
ou indirectes (importations, transport, investissements...).

Les données économiques utiles aux comparaisons sont :
- la valeur ajoutée nationale (aux prix du marché)
- les importations

La comparaison des situations "avee" et "sans" le projet se fait
suivant le principe du schéma suivant :

Valeur ajoutée (VA)

;2;52; Tmportation (IMP)

GAIN

7.
"SANS" "AVEC"

: Dans 1'hypothése "sans" le projet le poste <'importation repré-
sente la somme de la valeur CIF du riz importé&, de la part d'importations
incluses dans le cofit du transport nécessaire pour le distribuer (carburant,
amortissement des camions, etc...), dans les frais de fonctionnement du wharf
de Nouakchott, etc... La valeur ajoutée représente 1'ensemble des salaires
versés et des taxes pergues.
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La mise en oceuvre du projet modifie la répartition VA - IMP, par
exemple, pour le riz produit, substitu€ au riz importé, la part d'importations
incluses correspond aux achats (CIF) d'engrais, 4 1'amortissement du matériel
nécessaire aux fagons mécaniques, 2 1'amortissement des dépenses d'investis-
sement relatives i 1'aménagement du périmétre irrigu€(en fait la part 1mportee
d travers les eéngins de terrassements, le béton, ete...).

La part de valeur ajoutée représente la somme des salalresJ taxes
et marges-dfgagbs solt auw coiurs dé 1a péricde d'investissement, soit pendant

.1la période de fonctionnement du périmétre, aussi bien dans le secteur agricole

——— ——pwednire: € 'est-évidemment utte hypothZse simpYificatrice rendue obligatoire

que dans les autres secteurs (transformation, transport...).

On peut considérer que la mise en oceuvre du projet est positive
si la comparaison montre qu'il y a un gain en valeur ajoutée (€gal i la dimi-
nution des importations).

Pour que la comparaison soit possible, il faut admettre :

- que le riz produit se substitue & du riz importé. Dans le cas
du Gorgol cela n'est que partiellement vrai, puisque les quantité&s actuelle-
ment importées pour cette destination sont trés faibles (du fait de son prix

et surtout de la faiblesse des revenus). On est alors amené 3 supposer gue
les conscmmateurs locaux potentiels "auraient™ importé le riz qu'ils vont

par le systéme d'hypothéses initiales (1). (référence 3 des prix interna-
tionaux, production finale constante).

- que 1'on peut additionner les valeurs ajoutes et importations
incluses apparaissant i des périodes différentes (investissement, exploitation)
Cette agrégation n'est 90531b1e qu'en actualisant les différentes données a
une date fixe, supposant ainsi que 1'on dispose d'un taux d'actualisation
connu et constant (§2.3 ).

.= qu'il est possible de connaltre, pour chacune des activités
impliquées, "avec" ou "sans" le projet, la part de valeur ajoutée et d'im-
portations incluses. En fait cette décomposition est facilement calculée
lorsqu'on dispose d'un Tableau d'Echangeés Interindustriels (TEI). En son

-

--absence—= et-¢'est le cas pour la Mzuritanie = on &3t amené 3 estimer direc-

tement les postes lesplus importants et d &valuer grossidrement les autres
(exemple : le poste "entretien'" pour les matériels servant aux fagons méca-
niques). Dans tous les cas, une estimation, méme approchée, est préférable

-3 -1'abandon du principe, d'autant plus que les erreurs commises sur les postes

difficiles 3 analyser sont en général négligeables.

L'estimation et 1'&tude des effets indirects correspond 3 1'éva-
luation @comomique du projet, par opposition 3 1'2tude des effets directs,
correspondant surtout i 1'aspect financier (8quilibre des comptes d'exploi-
tation, capacité de remboursement des emprunts...). C'est en effet au niveau
national qu'il est possible de juger correctement des avantages attendus du
projet, comprenant les transferts effectués entre agents. La production de
riz local se traduit en effet par la perte de recettes douaniéres et seul le
solde doit €tre pris en compte i ce niveau de comparaison.

(1) Voir remarque en fin de paragraphe)
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Remarque : produits autoconsommés .

La mise en ceuvre du projet se traduira par des cultures dont les
produits ne seront pas intégralement insérés dans une &conomie d'&changes.
C'est le cas des cultures de diversificatien (nidbe, sorgho, mil), c'est aussi
partiellement celui du riz. En effet l'élevation de niveau de vie permise par
une culture, jusque 13 impossible, aura pour conséquence une autoconsommation
d'une partie de la récolte, Dans la situation "sans” le pro;et ce riz n'était

pas consommé parce que non produit ni acheté. En fait le riz nouveau prodult
‘se substitue partiellement au sorgho ou au mil traditionnels~- bien que 1'on

puisse admettre que les surfaces cultivées en mil ou sorgho restent 1nchangées
lorsque le projet sera mis en oeuvre.

Dans cette hypothé&se, le prix de référence du riz i prendre en
compte pour la fraction autoconsommée devrait non pas 8tre celui du riz
importé mais celui du mil ou du sorgho. Comme ceux-ci sont quasi intégralement
autoconsommés les prix de marché& que 1'on observe n'ont pratiquement pas de
sens, &tant le plus souvent spéculatifs.

L'évaluation de la fraction de la récolte de riz autoconsommé au
prix de référence du marché (importé) n'a de sens que dans la mesure ol cette
fraction a une part relative faible dans la production totale.

Cette remarque souligne la difficulté de procéder i des évalua-
tions correctes, dans le cadre de 1'é&conomie d'échanges, pour des situations
dont la caractéristique est justement la faiblesse des &changes avec 1'exté-~
rieur.

2.6, Critéres d'8valuation

Avec les hypothéses simplificatrices admises, la comnaissance de
1'échéancier des avantages et des colits relatifs au projet suffit 3 le décrire.

Cette description ne suffit cependant pas i le déterminer totale-
ment. Il faut en effet définir un objectif exprimé enm quantités physiques ou
en fonction de données &conomiques permettant de vérifier que le projeta la
meilleuré conception générale ou de le comparer & d'autres projets éventuels.

- Om est donc amehd 7 dBflifily des critdresd d*evaluatlon et la notion d'opti-

mum.

Les crit@res d'évaluation les plus couramment utilis&s sont &co-
nomiques et basés sur la comparaison des chroniques des avantages et des
colits :

R” représente la valeur actuelle de la chronique
des recettes

I~ représente la valeur actuelle de la chronique
des investissements

représente la valeur actuelle de la chromique
des dépenses de fonctionnement
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On peut définir :

a) le bénéfice du projet, p* comme la différence

L 3
g« r*- ¥- p*

B) le rapport beneflce/cout

x
B
il

‘¢) la rentabilité interne r, &gale & la valeur du

taux d'actualisation telle que

B = 0

L'optimum correspond 3 la définition du projet rendant maximum
1'un de ces crit&res. Parmi les €léments jouant un rOle important, il faut

citer :

- le dimensionnement

e o= la-choix des technigques

~ de production

- de construction

- le choix des cultures

Il est facile de montrer que l'onn obtlendra pas les mémes résul-
tats c'est 3 dire la méme définition du projet suivant que 1'on choisira 1l'un
ou l'autre crité@re pour déterminer 1l'optimum {voir § 7, 7dimensionnement).
Suivant que 1'on adoptera le point de vue de 1l'entrepreneur (recherche du
meilleur rendement des capitaux engagés) ou le point de vue de la collectivité

(maximation des avantages collectifs) les critéres ne

Dans le premier cas c'est la recherche de

"maximum“QUI servira ¥ dgfinly Tes caracterlsthues du

choix des techniques, etec...). Par contre la prise en
collectifs revient 3 chercher le projet correspondant
(valeur ajoutée).

gsont pas les mémes.

la rentabilité interne
Projet (dimensions,
compte des avantages
au maximum de bénéfice

Etant donné l'objectif de développement régional recherché en

premier lieu au cours de 1'&tude du projet GORGOL, le

critére principal retenu

pour déterminer le projet est celui du bénéfice net actualisé au maximum

(valeur ajoutée nette aux prix du marché)




En d'autres termes, l'aspect politique : wolonté d'ume action
de développement est 1'élément moteur. L'aspect &conemique : choix des
solutions techniques, calendrier de mise en valeur ... ne doit &tre que la
conséquence du choix politique c'est & dire la recherche de la meilleure
utilisation des moyens (hommes, terre et eay) et la necessité d'assurer la
permanence de l'action de développement (accroigssement de la rénumération
- dutravail; remboursement des invescizooments ndcessalirey, possibilitcés
d'extension).

~ Les autres critéres (bénéfices/colits, rentabilité interne)
doivent @tre considérés comme des caractéristiques intrinsdques au projet

déduites de la définition obtenue & 1'aide du crit&re principal.

2.7. Dimensionnement et choix de technigues

La dimension 3 denner au projet — en fait le nombre d'hectares
aménagés pour un périmétre irrigué - est directement 1i& au critére retenu
pour définir l'optimum. On peut montrer en effet que dans le cas d'un ren—
dement décroissant de l'investissement (cas le plus géndral) la solution
correspondant 3 la rentabilité interne maximum détermine um projet de dimen-
sion inférieure & celle correspondant au bénéfice actualisé maximum. On

|
|
|
1
|

risque d'arriver ainsi # une solution-malthusienne d'auntent plus préfudi————

ciable qu'elle a de fortes chances d'8tre dé&finitive. En effet 8'il est souw.
vent possible d'augmenter la surface du p8rimétre & aménager progressivement,
la conception des ouvrages généraux (barrages, ouvrages de prix, stations

de pompage) rend leur extension ultérieure difficile et coliteuse et fixe par

conséquent la dimension du périmdtre irrigable.

I1 en est de méme du choix des techniques (comstruction des ou-
vrages, fagons culturales) pour lesquelles la recherche de la rentabilité
maximum peut conduire 3 retenir des solutions plus efficaces mais non for-—
cément les plus intéressantes au niveau collectif (exemple : traction méca-
nique ou animale)., Ces éléments renforcent la décision de guider les calculs

en adoptant le bénéfice net comme critére majeur,

v ..2.8, Base de référence e

L'évaluation de 1'intérdt d'un projet est effectue par rapport
4 la solution de référence "sans'" le projet. Etant donné que le projet est
défini en fonction d'un critére rendu optimum, il faut logiquement se poser
la méme question pour la solution de ré&férence.

I1 serait en effet incorrect de concevoir une action d'aména-
gement sur des terres incomplétement mises en valeur et de mesurer 1'ac-
croigsement de gain (en production et en valeur) par rapport & cette
situyation.

I1 pourrait se faire par exemple qu'une spéculation inconnue
localement puisse tré&s bien &tre introduite et donner des rendements non
négligeables dans les conditions eclimatiques locales., Il faudrait alors
mesurer le différentiel de production pour procéder 3 des évaluatioms
correctes. On doit en fait comparer deux optimum, 1'un sans investissement
l'autre avec, m8me si les estimations obligent & des recherches pouvant avoir
un caractére quelque peu artificiel. .

‘



e

Dans le cas du Gorgol le probléme est simplifié& du fait que 95 %
des terres localis@es pour réaliser 1'aménagement sont incyltes et ne peuvent
étre mises en valeur de fagon quelconque en 1'absence du projet (zone immer-
gée trop longtemps pour permettre méme une culture de décrue}l On admettra
done que 1'optimum sans aménagement correspond A une production nulle,
négligeant du méme coup la production des quelques 400 ha de sorgho de décrue
gont la valsur de Tz producticn Teprésente moins de 2 millions CFA par an {1},
Cette simplification est justifife non seulement 3 cause de son incidence
faible sur les résultats mais surtout parce qu'il existe d'autres terres
propices A la culture de décrug qui ne sont pas totalement cultivies tous les
ans et peuvent donc &tre substituées 3 la zone touch@e par 1'aménagement.

Enfin les hypothéses adoptées pour les calculs (cf. chapitre 10
calculs )} conduisent 3 négliger la valeur de la production des surfaces
affectées aux cultures irriguZes de sorgho ou de mil, dans le cadre des cul-
tures de diversification., Il y a donc une compensation partielle des erreurs
ainsi introduites,

2.9. Dépenses internes

Un certain nombre de fagons culturales sont prévues pour &tre

—effectutes& 1'aide de traction animate;—dans ta phase fimale ouwt'lexploi-

tation est faite en paysannat.

L'entretien des animaux de trait est obtenu i partir du fourrage
produit 3 cet effet dans le périmdtre. Ce type de dépense interne nécessite-
rait théoriquement 1'&valuation des cofits et recettes (fourrage) avec des
données arbitraires : prix de cession du fourrage, estimation du coiit

“des prestations, etec,.. Il est plus simple de ne pas comptabiliser du tout ce
type de dépenses, tout en prévoyant les &léments physiques permettant au
systéme de fonctionner : surface irriguée pour la production du fourrage
nécessaire en particulier,

I1 en est de m@me pour les semences : tout se passe comme si
elles étaient prélevéea sur la récolte attendue, sauf la fraction achetée
comd.l'étranger pour assurar leur reacuvellemeat, comptée comme dépense ordi-
naire, '

3, APPLICATION : VARTANTES

Malgré les hypoth&ses simplificatrices admises pour 1'étude du projet,
un certain nombre de données fondamentales restent incertaines pour des rai-
sons &conomiques, sociologiques ou techniques. On est donc amend i rdaliser

1'étude en donnant plusieurs valeurs problables 3 chacune de ces données ;
chiffrant ainsi des variantes.

(1) En admettant un rendement moyen de 0,4 t/ha et un prix moyen
de 10 000 F CFA/T.
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Les principales variables devant en principe donner lieu 3 des
calculs de variantes sont _

3.1. techniques

Deux conceptions de 1'aménagement peuvent &tre &tudiées @

-

- - 1'aménagement maximum visant & tirer le meilleur parti des

ressources en terre et en eau (1). Il implique la construction du barrage de
FOUM GLEITA , de 1la digue d'EL BIR, de la digue du SENEGAL et de la digue de
ceinture du périmétre. Tl permet 1'aménagement de 6 500 ha nets de cultures
irriguées et d'environ 3 000 ha nets de cultures de canne: 3 sucre,

[

-~ 1'aménagement médian congu pour irriguer le maximum de surface
sans les ouvrages gé&néraux (sauf la digue de ceinture qui devrait par contre
8tre surélevée). '

Cette option permet d'aménager environ 3 500 ha nets. Il n'est
plus possible de prévoir de la canne # sucre dans cette variante.

3.2. économigues

Taux d'actualisation

e

En 1'absence d'un taux permettant de dé&finir le cofit d'opportunitéd
du capital et afin d'estimer le taux de rentabilité du projet, les caleculs
d'actualisation sont effectués pour 4 taux : 5 Z - 10 %Z - 157 - 20 Z,

Prix du paddy

Le prix du riz paddy payé aux agriculteurs joue un rdle primordial
dans le calcul des effets directs et de la rentabilité& du projet au sens
financier. Suivant les hypothéses adoptées pour calculer le prix possible par
référence au riz d'importation auquel il se substitue, on arrive i un chiffre
pouvant varier entre 15=20 F CFA/kg. Il faut d'ailleurs rappeler que le prix
d'achat du riz paddy au Sénégal est officiellement de 21 F/kg, donnée dont il

““fqpt_tenir compte si 1'on veut éviter des transferts importants 3 travers une
frontiére perméable du Tait d"um prix d'achat trop bas en Mauritania, -

- Les variantes de.prix devraient donc &tre au nombre de deux au
minimum, par exemple 18 et 20 F CFA/kg.

Prix du riz importé

Les données de la SONIMEX montrent que le prix C et F de la majo-
rité du riz importé d'Asie est voisin de 8 100/MT pour du riz brisé, Les
perspectives 3 long terme des cours mondiaux du riz dégagent une tendance &
la baisse, celle~ci pouvant atteindre. 20 % vers les années 1985. Pour tenir
compte de cette &éventualité&, il faudrait retenir une gamme de prix de réfé-
rence variant entre $§ 100 ot 80,

Les estimations ont &té faites pour : $ 100, 91 et 80 /MT,

(1) Les &tudes socio-&conomiques montrent qu'il n?quit pas y avoir
da probleéme majeur pour les besoins en main d'oeuvre.



‘la zone irriguée ne soit pas mise en double culture. Il faudrait donec, 13 ean~

Tjer d‘uné Etude aussi pouss@e et sont en Faif moins complexes au niveau des

3.3. agronomiques

Les essais faits sur des surfaces réduites (quelques ha) ont
montré que l'utilisation de varidt&s 3 haut rendement permettraient d'obtenir
facilement des rendements de 3,5 t/ha de riz paddy par récolte. Bien que ces
chiffres soient possibles sans repiquage, un tel objectif suppose le respect
d'un certain nombre de conditions : date et conditions de semis, engrais,
“conduite de 1'1rrlgat1on,'EEEETEQE}'Eﬁiéélllance {oiseaux), e11m1nat1on des
riz rouges, etc... Sans essais 3 une &chelle plus vaste telle qu'un périmétre
pilote de plusieurs centaines d'ha, il serait sans doute nécessaire de pro-
céder aux évaluations avec deux valeurs pour les rendements objectifs :
6 t et 7 t/ha (pour 2 récoltes).

3.4. socio-agronomiques

Progressivité des rendements

Pour un cbjectif de rendement donné, la progression des ré&sultats
exige un certain délai, 1i& non seulement aux conditions physiques mais i
l'assimilation progressive de la nouvelle culture par les exploitants. Les
expériences passées semblent montrer que ce délai s'étale sur plusieurs
années pouvant variées entre 6 et 10 ans. Les estimations devraient donc etre
"FFites avec par exemple 3 périodes : 6, 8 et 10 ans. o

Limite des résultats globaux

Méme en admettant une limitation des rendements, une progressivité
de leur croissance, il se peut que, en régime de croisidre, la totalité de

core, effectuer les calculs pour plusieurs variantes, par exemple 60 % - 80 %
100 Z de la surface mise en double culture.

Remargue

L'examen de l'ensemble de ces variantes porte essentiellement sur
le périmétre rizicole. Les problémes liés i la canne 3 sucre ne font pas 1t ob-

estimations (culture industrielle)

3.5. Récapitulation

Dans la mesure ol l'on admet que les diverses variantes citées
précédemment sont indépendantes, ce qui est le cas en premidre approximation,
le nombre de varilantes, auxquelles on arrive est impressionnant comme le
montre le tableau résumé@ suivant :




_ VALEURS POUR NOMBRE DE
DOMAINE VARIARLE VARIANTES
CALCULS INITIALES
Technique Surface (ha) - 6 500(+ 3 000)
' - 3 200 2
Economique | - Taux actualisation 5
(%) 10
15 4
20
- Prix paddy 18
(F CFA/kg) © 20 2
= Prix référence 100
riz importé& CIF g0 3
(3 /HD) - 1 80 : i S I
Agronomique - Rendement riz 5
: T/ha (2 récoltes 6 3
7
Socioiagronomique - Progressivité 6
rendements (ans) 8 3
10
- Degré de diffusion 60
% surface totale 80 3
100

TOTAL 1296 VARIANTES

Bien que les techniques de calcul ne posent pas de problémes
majeurs pour chiffrer un nombre aussi élevé de variantes, il est &vident
que leur liste pure et simple serait & la fois trop lourde dans sa pré-
sentation et pratiquement inexploitable.



Le principe gén8ral 2 adopter est donc de selectlonner un
nombre de variantes limité définissant les bornes superleures et infé-

rleurea du champ des solutions possibles et un certain nombre de varian-
tes "raisonnables donnant des résultats médians.

. “Parmi les ‘variantes fondamentales donnant lleu a des evalua—
tions.dans tous les cas, il faut citer :

- la surface du périm3tre (2 variantes)

= les taux d'actualisation (4 variantes)

Le choix raisonné des autres variantes 3 chiffrer pour obtenir
une information suffisante sur le projet en fonction d'hypothéses vraisems

blables sur la valeur des différentes variables a conduit 3 retenir les
variantes présentées dans le tableau suivant.

Remargue :

La progre531v1te du rendement final (atteint en ﬁ_guflg_ansl_=
g - . ) ayant une certaine équivalence avec la valeur de ce rendement cette der-
niére variable a seule &té retenue pour les calculs de varlante.
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CALCULS

Cette annexe a pour but dé& définir les normes utilisdes pous - -
effectuer les évaluations economlques, d'indiquer les hypothéses
simplificatrices utilisées si nécessaire et enfin de donmner ou
rappeler les valeurs admises pour les principales variables
nécessaires aux calculs.

La premidre section résume les principes adoptés, la deuxidme

la ligte des variables principales et des valeurs retenues (données
des calculs).

1. PRINCIPES DES CALCULS

1.1, NORMES

Afin d'utiliser un langage cohfrent commn. aux difffrentes—

disciplines : technlque (aménagement du périmétre), agronomie,
sociologlie et économie, il est nécessaire de définir un certain
nombre de normes dés le dé&part. les plus importantes sont :

1.1.1, Colits de transport

Ils sont définis en cofit/T km offerte, c'est 3 -
dire le prix de revient correspondant 3 la capacité de transport
unitaire (sans tenir compte par cons&quent d'un co@fficient de
remplissage ni de frét de retour)., Cette norme est calculde aussi
bien- sur route que sur le fleuve.

1.1,2, Coiits par hectare

' Un certain nombre d'éléments de colits sont calculés
d 1'aide de normes i 1'hectare, en particulier les coiits d'aména-
gement du périmétre d'irrigation (irrigation drainage) et les coiits
de production des cultures (semences, engrais, traction mécanique(l)).

" Pour ces derniers on distinguera les normes relatives 3 la mise en

culture par la Société de Gestion au démarrage du projet et les
normes admises pour la culture en paysannat.

1.1.3. Coiits par exploitation .

-

L'unité de base retenue en conclusion des &tudes
sociologiques pour la mise en oeuvre du projet au niveau du grou-
pement de plusieurs familles est de 3 ha. Cette norme sera donc
également utilisée pour &tudier leur &quilibre financier. C'est 3
ce niveau que seront réparties les dépenses d'encadrement et de
distribution de 1'eau (tours d'eau).

{1) Seul le coiit partiel hors amortissement est retenu 3 ce niveau, ce
poste &tant saisi glebalement (cf. 1.1.4)



1.1.4. Coiits globaux

Certains Eél&ments de colts en dehors des dépenses
d'investissements d'infrastructure initiales sont connus pour
1'ensemble de 1'aménagement, du fait de la progressivité de la
mise en valeur, bien que, logiquement, ils soient relatifs 3 des
normes de base (hectare ou exploitation). C'est 1le cas du parc de-
tracteurs et de moissonneuses-batteuses d'une part, des dépenses
de gestion générale de 1'eau d'autre part (entretien des réseaux

 généraux d'irrigation et de drainage jusqu'au tertiaire exclu,

fonctionnement des stations de pompage, etc...).

Cette optique est la seule qui permette un calcul
gconomique cohérent (pris en compte du temps par 1l'actualisation)
pour 1'8valuation globale du projet.

Le bilan financier au niveau de 1'exploitation
reste nédanmoins possible avec une hypoth&se double :

- calcul en régime de croisigre

= phoix d'un—teux dlineévée-pour————

de chacun des €l&ments compté&s en avantages ou en colits.

calculer le poste d'amortissement

1.2, DECOMPOSITION DES DONNEES ECONOMIQUES

Pour permettre les &valuations au niveau Zconomique général )
national, il est nécessaire de comnaltre la répartition en

- importaicmn (IMP)

- valeur ajoutée (VA)

Dans 14 mesure oti les valeurs ajoutées incluses ne peuvent |
étre estimées par un calcul direct - comme c'est le cas par exemple
pour le cofit du gaz-oil - on admet une norme permettant d'obtemir
une répartition approch&e - par exemple 60 % IMP , 407 VAN- pour
le poste entretien réparations des véhicules ou tracteurs.

1.3. TAXES

Par hypothdses les investissements relatifs au contrdle de
1'eau (grands ouvrages, réseaux d'irrigation et de drainage) sont
pris HORS TAXES dans les calculs, -

Par contre 1'étude du fonctionnement du périmétre améne
3 prendre en compte les diverses taxes, en particulier pour réaliser
1'évaluation financidre du projet et &tablir les comptes aux niveau
de l'exploitation de base.



1.4. ECHEANCIERS ET DATE DE REFERENCE DES EVALUATIONS

L'ensemble des &l&ments correspondant aux dépenses et
aux recettes est traduit sous forme d'échéancier donmant pour

_chaque année les €léments nécessaires aux dvaluations. o

Pour 1'homogén&ité des calculs on admet que les dépenses
et les recettes sont comptabilisdes 3 la fin de chaque annde.

Les calculs actualisées exigent la définition d'une date
d'actualisation. Par convention la date O est définie comme '
€tant la fifi~ " de l'année correspondant aux premidres dépenses
relatives au projet (début de la période d'investissement).

1.5. PERIODE PRISE EN COMPTE POURILES EVALUATTONS

_ Le régime de croisidre de la production est atteint
au bout d'une dizaine d'années. I1 est donc possible de décrire
totalement le fonctionnement &conomique du périmstre 3 1'aide d'une
période de 15 ans - aux renouvellements prés de certains ouvrages .
tels que la station de pompage, les vannes importantes, etec...,
dont la durée de vie est supérieure).

Par contre l1'évaluation &conomique globale conduit 3
prendre en compte une période beaucoup plus longue(théoriquement
infinie pour les calculs d'actualisation). En fait la méthode
de calcul utilisée pour 1'actuslisation oblige 3 d&terminer une $
durée finie.

Etant donné la diminution tré&s rapide des valeurs
actuelles pour la gamme des taux utilisés - 5% , 10 % , 15 %,20 % -
la prise en compte d'une période de 40 ans permet d'obtenir
les résultats avec une précision suffisante.




2. DONNEES DE BASE UTILISEES DANS LES CALCULS

2.1. UNITES

Afin d'éviter toute ambiguité, les unité&s utilisées
sont @ : e

- surface hectare

- rendements agricoles tonnes

~ dilstances km

- transport tonne-km

~ travail (unité : UT) journée de 8 h

- monnaie de compte F CFA sauf spécification
particuliére

- 2,2, COUTS DE TRANSPORT

TranSport terrestre

On trouve en Maurltanle essentiellement des routes
bltumees ou des plstes. On admettra cependant que 1'amélioration
progressive du réseau routier mauritanien se traduira par 1'amé-

| lioration de 1'axe Rosso-Kaédi au moment de la mise en production
du périmétre.

On adoptera donc 1'hypothése d'une route en terre pour
cette liaison.

Les coiits retenus: et leur décomposition en IMP.et VAN
sont en F/Tkm : ,

IMP | VAN TOTAL

Piste 6,5 7,5 14
Terre 4 4
Bitume 2,5 2,5

Les détails de ces cofits figurent dans 1l'annexe 5.

Dans l'hypothése de transports effectués au Sénégal,
1'acquisition de certains matériels ou &quipements destin&s aux
investissements et pouvant difficilement €tre débarqués par le
wharf de Nouakchott, le coiit de transport retenu correspong i }a
route bitumée et la fraction IMP i 100 % du total (simplification,
"on néglige ainsi le transbordement 3 Kaédi).
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2.3, COUTS RELATIFS AU CONTROLE DE L'EAU

Le détail des donndes utilisées figure dans 1'annexe 6

2.4, COUTS MECANIQUES

—cf, ammexe-7

2,5. COUTS ET DONNEES SUR LA PRODUCTION

cf. annexe g8

- 2.6. FORMATION DU PRIX DU RIZ

cf. annexe 4

2.7. ENCADREMENT-GESTTON

La conception retenue pour le projet conduit aux

chiffres suivants :
]

T (M FCFAY
VARTANTES

6 500 ha| 3 520 ha

Logements, bureaux 122(1) | 70
magasins, hangars
Véhicules (2) z L4

{1} répartis éntre les années 1, 3, et 4
(2) moyenne annuelle (durée de vie 4 ans)

lesdécompositions admises sont les suivantes (%)

IMP VAN dont taxes
Logements, ete,.. 60 40 10
Véhicules 80 20 20
2,7.2. Fonctionnement
(M CFA/an)

Décomposition Z
6 500 ha 3 520 ha IMP VAN dont
TAXES

Véhicules 1,8 1,2 70 30 15




Personnel

. Expatrié : Cofit total y compris homologues

. mauritaniens
.................................... ot F Ay
sge TTooZ0 03 & 08 U6 7. 8 9 10tz
Var. 6 500-ha | 16,5. 33,0. 33,0 37,5 44,0 44,0. 44,0 44,0. 44,0 16,5. 16,5 0
Var. 3.520 ha. 0

15,5_:26,5 26,5. 26,5 26,5 .26,5 26,5 10 . .10 . 0 0

Décomposition du coiit Z

MP VAN dont TAXES

70 30 5

Année 1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 +

Var. 6 500 ha | 0,8 3,4 4;1 5,3 9,0 10,7 13,2 13,2 13,2 15,5 14,8 13,4 11,0

Var. 3 520 ha} 0,8

2,1 2,8 4,5 6,2 7,6 7,6 9,6 9,6 8,6 7,9 7,5 17,2

Décomposition du colit %

IMP VAN dont TAXES

0 100 5

-« Autres frais de gestion : 15 % du colit du

personnel d'encadrement (expatrid et local)

2.8. PRODUITS ASSOCIES (cultures de diversification)

Une fraction du périmdtre, le dixiZme de la surface
irriguée nette, est affectée a& des cultures diverses : fourrage,
légumes, ete ... (1).

L'option adoptée pour les calculs est d'affecter le
fourrage produit & 1'entretien du bé&tail de trait et de case. On
peut donc considérer que la plus grande partie de la production
de ce fourrage correspond a une dépense interne (cf annexe 9 mé-
thodologie) dont la comptabilisation n'intervient pas dans 1le
bilan &conomique. En fait cela revient & sousestimer les résul-
tats puisqu'une fraction est comvertie en lait et &ventuellement

en viande, au moment de la revente des boeufs de trait.

(1) cf. rapport agronomique




Etant donné 1l'imprécision des données on admettra que la
différence entre 2 le prlx de revente des bétes apées et le prix
“d"achat des animaux jeunes devant les remplacer compense le
surplus en lait procuré par le fourrage.

Par ailleurs il est ind&niable que 1'impact &comnomique
des cultures de diversification, niebe, gombo ...) est négligeable
par rapport aux résultats sociologiques qu'elles permettent
d'obtenir. - Btant donné la faiblesse des surfaces qui leur sont
affectées : 1 7 de la surface irriguée nette , et 1l'absence d'une
donnée correcte sur 1l'importance de la production et sa valeur,
cette production ne sera pas comptabilisde.

Enfin des remarques similaires peuvent &tre faites sur
les cultures de mil et sorgho - 5 % de la surface - pour lesquelles
on admettra qu'elles comprennent les cultures traditionnelles de
décrue localis@es dans le futur périmdtre rizicole (cf.méthodo~

logie base de référence) (1) et qui seront donc remplécées,

(1).5 % de 6 000 ha représentent 300 ha, surface ayant le m@me

ordre de grandeur que les surfaces traditionmelles, cultivées
en sorgho, remplacées par le périmdtre irrigué avec des rendements
sans doute supérieur, il est vrai.




RESULTATS

Les calculs ont &té effectuds pour 14 variantes, soit 7 pour
chacune des deux grandes options :

- périmétre de 6 500 ha dont 5 800 en riz
- périmétre de 3 520 ha dont 3 200 en riz
Les calculs sont effectuds pour 4 valeurs du taux d"actuali-

sation : 5, 10, .15 et 20 Z et sont relatifs i une période de 40 ans,
La date d'actualisation correspond 3 la fin de la premiére année.

“Les résultats sont présentés dans 1'ordre suivant :
1 - Données Physiques et Economiques : Echéanciers

2 - Bilan Financier

3 - Bilan Economigue
3 4 = Cofit du m3 d'eau
5 = Eléments du Compte d'Exploitation Agricole et ,
Valorisation de la Journée de Travail
6 = _Emploi. . ... |

7 ~ Dimensionnement

8 - Financement et Cash—flow

9 - Conclusions

Les valeurs des variables retenues pour différentier les
variantes sont rappelées dans le schéma de la page suivante.
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1. ECHEANCIER DES RESULTATS PHYSIQUES ET ECONOMIQUES

1.1. VARIANTES "MOYENNES"

Les tableaux suivants donnent pour les deux variantes

T T ™moyennes™ V et VI les chroniques des pfiﬁéiﬁéuk résultats et

colits pendant les 15 premidres années du projet,
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PROJET GORGOL —~ V*g;ﬁNTE V(l)

| COUTS DU PROJET :
! ] (Eg_miﬂliera de Francs CFA)
’ j,
Années du projet SR | P2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 13 14 15 -
INVESTISSEMENTS
- Barrage de FOUM GLEITA 293.200
~ Aménagement du périmétre 994.700| 56.100] 31.600]|250.800( 12.100 70.500
- Aménagement des parcelles 115.830|115.830]193.050]178.750(225.940
- Equipements agricoles in~ - . .
dividuels des agriculteurs 0 1] 9.880| 19.760| 29.640( 49.680] 49.960] 55.832| 2.480] 3.160| 7.374] 9.680| 16.752| 24.57 47.48D
= Equipements agricoles ,
collectifs {2} a 71.270| 50.360| 83.665| 57.040( 60.069|-26.743 1.930{ 10.620| 31.860| 31.585] 15.835( 18.690| 26.79 51.570
- Perites rizeries 12,100 12,100| 16.940) 16.940| 19.360 3.10Q| 3.100 4.340] 4.340 4.960 3.100 3.100] 4,340 4.3 4.950
- Bitiments et Véhicules :
{Sté de gestion) 39.700 3.600) 43.000( 43.000 4,600 3.600 0 0 4,600 3.600 0 0 4.600 ‘0
Total des Investissements L455.530 2$8-900 344.830(592.915|348.680 116.445= 26.317| 61.652( 22.040) 43.580( 42.059] 28.615}114.882 8#.01“
+ . —
FONCT IONNEMENT -
- Barrage de FOUM GLEITA 0 2.612[ 2.612| 2.612| 2.612] 2.612| 2.612] 2.612] 2.e12| 2.e12] =z2.612] 2.612| 2.612 2,618
- Autreu'aménagemen:s hydro- i . .
agricoles 1] &0.740| 50.350| 64.B75| 47.425| 50.610) 50.610] 50.610] 50.610( 50.6:0f 50.610| 30.610{ 50.610 SD.61%
- Frais de culture (Sté '
de gestion) ) .0 4£1.162] 67.030(107.033}126.1821123.138) 64.404 0 0 0 0 0 0 0
~ Frais de culture (Agri- ;
cultaurs) v} o 8.486| 25,641 51.469 ] 94.532]137.867]185.590|186,678|187.606|188.339}188.814[189.021 IBP.02!
- Usinage et transport du riz 0 5.5930 11.145% 20,5060 29.421) 40.624) 41.580] 42.638] 45.127} 47.253) 4B.933) 50.019; 50.4%4 50.494
- Gestion du périmétre {3) 20.870] 43.789( 45.024) 52,009 63.875| 65.885} 68.705| 68.705( €8.705| 39.783| 38.978] 18.393 | 15.575 15.57%
Total Fonctionnement 20.870{133.896| 1B4,647 |272.6761320.984 1377.404(365.778{350.155}353.732)327.864[329.472 310,448 (308.312 30.+31{
4
TOTAL DES DEPENSES 1476.400(|392.796[529.477 (865,591 |669.664 [493.849[392.095[411.807]375,772{371.444(371.531}339.063 |423.194 392.32i
(1) 5.800 ha de rizidres aménagées en une seule phase, sans canne A sucre.
(2) Y compris les &quipements asgricoles de Ia Société de Gestion. 1
{3) Voir décomposition dans Tablesu "Compte d'exploitation de la Sociétd de Gestfion" page 108
‘ : 1 .
: i

%
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PROJET CORCOL = VARTANTE V :

; OECOMPOSITION DES COUYS DU PROJET EN DEVISES, MONNAIES LOCALES ET TAXES . P ‘
ELEMENTS POUR LE CALCUL DES BILANS FINANCIER ET ECONOMIQUE

%(en mitlions de Frangs kFA);

Années du projet |1 2 3 4 5 & | 7 8 9 10 o2 13 1% 15
INVESTISSEMENTS : | ; .
~ Devises 729,5 | 141,7 | 178,9} 299,91 18i,7 83,1 6,9 36,1 17,6 35,4 33,4 23,0 85,0 63 169,0 {
- Monnaies locales : 474,8 | 24,5 113,8] 194,7 114,3 19,2 18,3 21,1 1,1 1,4 2,2 2,2 12,5 3, 3.9 é
INVESTTSSEMENTS HORS Taxes 0 | 1.204,3 | 216,2 | 292,7| 494,6| 296,01 102,9| 25,2} s57,2| 18,7 3,8 36,0 25,3 o97,5] sz}l 72,9 1
- Taxes 251,2 | 42,71 52,1 98,3 52,70 13,9 1,1 4,5 3,3 5,8 6,1 .4 17,4 7 1,1
Total des Investissements 1.455,5 | 238,9 | 344,8| s592,9| 348,7| 116,48 26,3| 61,7l 22,0 43,6| 42,0} 28,6| 114,9 59.} 84,0 '
PONCTIONNEMENT
- Deviges (2) : 13,5 62,7 89,6 137,7| 173,3] 207,86 200,21 192,01 193,4| 173,86 174,3] 16Z,2| 162,3} 162 62,3 i
- Monnaies locales 5,8 §7,3 60,2 81,8 103,2| 1i8,8| 117,21 113,0] 14,3 109,8] 110,0f 104,4] 102,2| 102 102,2 i
- Taxes 1,6 | 23,9 34,9 53,2| 44,5 51,2 48,4] 45,2| 46,0| 44,5| 45,0 43,B| 43,8 43 43,8 '
Total Fonctionnement (3) . 20,9 | 133,9 | 184,7{ 272,7| 321,0| 377.4{ 365,8| 350,2| 3s3,7| 327,9| 329,5 310,4] 308,3 303,} 08,3 | |

13 N ; :
gzcizz;(i§ projet (vente 0 82,0 | 163,4| 300,6| 431,2| 595,8| 609,4| 624,9) 61,4} 692,6f 717,21 733,1| 740,1] 7640 40,1 4
Part des paiements extérieurs : )
pour Importation du riz subs— ‘ 1 ' .
R itut por la production iu 0 64,8 | 129,1| 237,5| 340,8|. 470,6] 481,6| 493,9] 522,7| 547,3| 566.8] 579,4 584,39 584 584,9 | i
projet (5) ) 1 1 'ii
t:g“:g;i:‘:)“ paddy du prajet o 3726|7425 [13662 [19601 [27065 [|27702 |28406 [30065 |31481 |32600 |33324 {33640 |33640 ] (33640
dont:. par Société de Gestion 0 {3726 |6318 (10098 [12230 |13268 |{ 7104 0 | T H
(régie) ; ) i -
-par agriculteurs 0 o 11107 | 3564 | 7371 13797 ||20598 |28406 30065 |31481 32600 ’ 93324 [33640 |33640 § |13640 ‘

—
{1) Cofits d'investissements pris en compte pour le calcul des Bilans fimancier ¢t &conomique. j B
(2} Parts de paiements extérieurs dams les colts de fonctionnements du projet (Bilanm &conomique) ‘
{3) Bilan financier 3 3 ‘ ' éf
{4) Bilan financier l | 3§qi

(5) Bilan économique.
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PROJET GORGOL - VAR vV _
! L 2 ‘ ]
; COUTS DU PRYJET | ;
- o L {en millierp de Prancs CFA)
Années du projet 1 2 3 4 5 6 || 7 8 9 10 1 12 13 14 15
— —+
INVESTISSEMENTS ;
- AmBnagement du périmétre 859.400(!34.100} 23.100] 34.100 0 0 0 0 105.000 0 0
~ Aménagement des parcelles 71.500]100. 100 [143.000 143.000 0 0 0 0 3 ¢
- Equipements agricoles indivi-~ ‘
duely des spricalrewrs 0 0 6.916| 13.832| 27.664| 34.776| 34.478[ 1.064| 1.736| 2.478| 4.28k) 6.756| 12.278] 16.3{4 ZI.GOF
- Eggzpigfnts agricoles collec= | 42.780| 51.910| 60.735| 40.610|-26.948 420] o 12.3%0| 23.010] 3.360] 14.830] 16.505| 16.1J0! 24.906D
H ) .
- Petites rizeries 7.260] 9.680{ 12.100] 12.100] @ 1.8 2.480] 3.100| 3.100] o 1.860] 2.480{ 3.100| 3.ifo] o0
- Batiments et véhicules (Seci~| ;) conl' 2,500 0 1.600] 1.600| 2.5 0 1.600| 1.600| 2.500[ o0 1.600] 1.600| 2.540! |0
té de gestion) j . :
H i L _
+ T 1 N
Total Investissements 1.099.760|189. 160 {237.026[265.367| 69.874 12.1%3 37.378| 5.764| 18.826| 27.988| 9.s50%| 25.666[138.483 3:.0!&
T
FONCTIONNEMENT | i
- Eau 0 131.672 42,027% 56.682| 72.007| 72.097| 72.097| 72.097| 72.097] 72.097| 72.09% 72.097| 72.097} 72,
. ! : i
- Frais de culture {(Soci&té . i i ’ : -
de gestion) 0 [125.313] 51.121| 80.570| 91.150( 40.533| " 0 0 0 0 o 0 0 0
- i:ﬁi:)de culture (Agricul~ ¢ | o s.934| 17.921| 41.986] 72.140]102.117(102.747{103.343|103.828{104. 156 | 104.287 | 104.287 | 104.
|~ Usinage et transport de riz 0 3.452| 8.237) 15.178| 22.131| 22.489] 22.890| 24.331{ 25.697| 26.808| 27.558) 27.858| 27.858| 27.
- f:sE;§“ du périmitre rizico- 20.589| 34,413 | 35.218| 37.575| 39.587| 41.197] 41.197| 24.522| 24.522| 11.815 11.010] 10.607] 10.205| 10.
Total Fonctionnement 20.589] 94.850|142.537|207.926(266.951|248.436(238.301[223.697)|225.659 214,548 |214.821|214.849 [214.447 214.4}7
TQTAL DES DEPENSES 1.030.349|284.010(379.563]473.293]336.825|260.644]275.679 |229.461 | 244.485 |242.536 224 .325|240.515 352,930 252.41

o

{I) 3.200 ha de rizizres irviguées avec pompage dans le Sénggal.

{2) Y compris les Equipements agricoles de la Société de Gestion )

{3) Voir décomposition dans le tableau

Moompte d'exploitation de la SociZté de Gestion (page 110)
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PROJET GORGOL = VARIANTE VI

i DECOMPOSITION DES COUTS DU PROJET Eﬂ DEVISES, MONNAIES LOCALES ET TAXES
. ELEMENTS POUR LE CALCUL DES BILANS FINANCIER ET ECONOMIQUE

(en millions de ’rm&s CHAY .

Annges du projet 1 2 3 & "5 Is - 7 8 9 10 n 12 13
INVESTISSEMENTS :
- Devises 493,3| 100,0| 125,1) 141,8] s0,9] «0,6] 21,6 4,6 15,2 22,3 7,3| 20,8 101,0
- Monnaies locales 33841 58,1 74,5 81,8 10,8 ;2,7 13,1 0,5 Q0,8 1,0 1,2 1,6 15,6}
INVESTISSEMENTS HORS TAXES (1) 83i,4| 1s8,1)] 199,6] 223,6] 61,7] 2,1 34,7 5,1/ 16,0/ 23,3) ‘8,5] 22,4 11,7
- Taxes 178,4| 31,0 37,4 41,8 8,2 0,1 2,7 0,7 2,8 4,7 1,0/ 3,3 21,9
Tatal des Investissements 1.009,8 189,1 237,01 265,4 69,9 2,2 37,4 5,8 18,8 28,0 9,5 25,7 138,5
!
FONCTIOKNEMENT .‘ : :
— Devises (2} 1342 43,9 68,7 102,2 131,9 130,9 115,6 103,8 104,86 97,4 §7|8 98,0 97,9
- Monnaies locales : 5.8 35,0| 46,5 62,5\ 76,9 3,0| 70.4| 68,3 69,0] 65,7| 4d5.4] 65,2] 64,9
i - Tang' 1,6 15,9 27,3 43,2 58,2 34,6 52,3 51,5 52,0 51,4 51,6 51,6 51,6
: Toctal Fonctionnement (3) 20,6 94,8 142,5 207,9 267,0 248,4 238,3 223,6 225,86 214,5 244,8 214,8 214,4
i
R gy projet (vente du o|| s0.6| 120,7| 222,5| 324,4| 328,7| 335,5{ 356,6| 376,6] 392,9| 403,59 408,3] 408,3
|
|
Part de paiement extérieur
pour importation du riz (5) : : ; 22
substitué par la production du 0 40,0 95,4 175,8 256,3 249,8 265,1 281,8 297,6 310,5 39,2 322,17 322,7
projet . ;
. T
. ziogzg;::n de paddy (en tonnes} Q t 2.300 |5.488 10113 14744 14943 15250 16210 17120 17860 18360 18560 18560 18
dont; _ par Soci@té de Gestion : -
rEpie) 200 fmis | 763 | esi0 | 4ed | _
-~ par Agriculteurs _ 775 2415 5934 lﬂﬁﬁg 15250 16210 17120 17860 18360 18560 18560 1854 18560

a

(1) Coiits d'investissements pris en compte pour le calcul des Bilans &conomique et financier (cf. Annexe IX "mthodolog:.e" et § 2 & 3 de 1'94;::- X},
(2) Part de paiements ext@rieirs dans les colits de fonctionmement du projet (Bilan économique).
(3) Bilan financier

{4) Bilan financier 1

{5) Bilan &conomique, . B
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e _.En effet, malgré la croissance relativement lente des

a_paru inu;ihaJkLiﬂiremfiguxﬁr_igi;__?f____m”M

Les résultats montrent que, pour les deux variantes,
l'intervention de la Soci&té de Gestion, chargée de mettre en
valeur le périmétre au démarrage, permet une croissance rela-
tivement rapide de production.

rendements 3 l'hectare (8 ans pour les exploitations fami~

1ia1gs en paysannat), plus de 50 % du tonnage produit én régime de
croisiére sont obtenus en 5 ans pour la variante V et 4 ans
pour la variante VI,

1.2. AUTRES VARIANTES

Les variantes liées 3 une modification du prix
du paddy se déduisent directement des chiffres ci-dessus.

Les variantes liées 3 une modification du rendement
4 1'hectare ou du degré de diffusion de la deuxiéme récolte
vorrespondent 3 des chroniques semblables, prises en compte
pour effectuer les bilans financiers et &conomiques, mais qu'il

1.3. PROGRESSION DES RENDEMENTS

Les calculs sont effectuds avec l'hypothEse d'un ren-—
dement de départ de 2,2 t/ha/récolte en exploitation familiale
aprés } année de culture industrielle,

La modification demandée par la FAO en janvier 1972 :
rendement de départ ramené i 2 t/ha/récolte avait en effet une
incidence trop faible pour reprendre 1l'ensemble des calculs déja
effectués,

_ Un calcul de sensibilité montre que les résultats
ainsi obtenus correspondent i des taux de rentabilitZ majorés
de 0,5% tout au plus,



-

varlante 8 i

2. BILAN FINANCIER

Les tableaux suivants donnent, pour les différentes

~ le bénéfice financier défini comme la différence :
B = R" -~ F®"- I®ou

4 = Valeur actualisée pour la chronique de
40 ans, pour les 4 taux i

R* = Recettes correspondant au prix du paddy

* = Cofits de fonctionnement relatifs i 1'eau,
1'agriculture, les rizeries et la gestion

I = Investissements correspondants (hors taxes) e

- la rentabilité interne correspondante ry

REMARQUES :

"1 < Le bénéfice B® correspond 3 la rémunZration
nette du travail des exploitants agricoles en paysanmnat (hors
impdt). Les salaires payvés (Société de Gestion, prestations
pour les fagons mécaniques, organisme de gestion) sont compris
dans les colity de fonctionnement.

-2 = Les coiits de fonctionnement et d'investis-
sement des rizeries‘étant,pris,en comptey Lo prix d'achat du
paddy est majoré de la marge d'usinage admise &gale & 2 F/kg
de paddy.

3 - Les variantes sont-ventilées en 2 catégories :

- variantes impairescorrespondant au
périmétre de 6 500 ha

- variantes paires correspondant au
périmétre de 3 520 ha

et classées en fonction des bénéfices .

"3 ¢ - (ou rentabilités) décroissants, pour i=57.

1




2.1. VARIANTES IMPAIRES (6 500 ha)

Taux d'actualisation %

___________ 5 10 15} 20 | ey
I, III 3 595 461 |- 680 | -1 192 11,5
X 2 517 - 80 [-1005 | -1 409 10
v 2 292 - 120,9 - 991,4} - 1 357 9,5
X1 1 844 - 432 |-118 | - 1514 8,5
Vil 1 606 - 433 |-1175 | -1 483 8,5
XIIT 746 - 875 |- 1445 | -1 667 6,5

2.2. VARTANTES PAIRES (3 520 ha)

La représentation graphique de ces résultats est

donnée sur la Figure 1. =~

(Millions F CFA)

Taux d'actualisation %

5 10 15 20 rp

II,IV 1 376 - 82 |- 633 | -872 9,5
X 762 -39 {- 826 -1 002 8

iz 576 - 463 |- 842 | - 999 7,2

XII 438 - 548 |- 906 |- 1055 6,5
VIII 301 - 576 {- 902 ‘|- 1 036 6
XIV - 188 - 832 [-1061 |-1 146 A

(voir graphique Figure 2)

2.3. COMMENTAIRES

agricote).

Les rentabilités internes des variantes correspondant aun
petit périmétre sont inférieures de 2 % 3 celles des variantes corres-
pondantes pour le grand périmétre. Le rendement des investissements
est par contre trés différent, dans un rapport variant entre 2,5 et 4,
3 l'avantage des variantes impaires, bien que le rapport des dimensions
du projet soit de 1,8 (surface des rizidtfes prise en compte pour les
calculs). Ce point sera développé plus loin (compte d'exploitatiom




BILAN FINANCIER
FIG. 1
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- 3. BILAN ECONOMIQUE

La méme présentation est retenue pour les résultats &cono-
P e e ——miques définis comme le gaiw de valeur zjoutse nationale fette;
~ obtenu par la substitution d'une production locale au riz importé
en 1'absence du projet. Ce gain est &gal i 1'économie de paiements
extérieurs : ' '

Bg¥ = IMP¥ riz sans projet - IMP¥ F - 1Xy

I

IMP#}iz sans projet = part de palements extérieurs dans
le prix du riz importé substitué

ok = part de paiements extérieurs dans
les colits de fonctionnement

T

investissements totaux, hors taxes

e+ —— 37}, VARIANTES TMPATRES —(6-500 tra)— -

(Millions F CFA)

Taux d'actualisation Z
5 10 15 20 Tp g
I 4 348 1 005 - 273 ~ 847 13,5
III 3 492 575 - 530 - 1019 12
o L _IX .<_..2..528_- N 91 - 819 -1 212 10
v 2 538 126 |- 766 -1 154 10
X1 1 947 - 182 -~ 970 -1 303 9,5
e VI 1 815 - 189 - 950 - 1 265 9,5
~ XI1I 1 045 - 585 -1 181 - 1 429 7,5

{(voigs - graphique Figure 3)




BILAN ECONOMIQUE
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3.2. VARIANTES PAIRES (3 520 ha)

i
(Millions F CFA)

Taux d'actualisation %

3.3, COMMENTAIRES

5 10 15 20 rg 7
II 301 482 - 231 - 560 13
v 814 232 - 383 - 663 11,5
X 265 50 - 554 ~- 780 9,8
VI 247 45 |- 536 - 758 9,8
¥1I 942 201 - 641 - 834 9
vizn | 868 206 |- 623 | - gil g
XIV 430 435 - 766 - 910 7
(voir graphique . Figure 4)
5

Les gains eémr valeur absolue sont supérieurs aux gainsg

financiers respectivement pour toutes les variantes. Les taux de

rentabilité &conomiques sont &galement supérieurs aux taux financiers.
- Par contte, les taux de rentabilitd &conomiques sont pratiquement

€gaux pour les variantes paires et impaires correspendantes,

Il en est de méme pour le rendement des investissements, le rapport

des gains &tant sensiblement &gal au rapport des surfaces,
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4. COUT DE L'EAU

La comptablllsatlon des dépenses d'investissement et = -
de fonctionnement relatives au contrdle et a iaidlstrlbutlon de
1'eau (1) permet de déterminer un cofit moyen du m3 d'eau utilisé
pour l'irrigation du périmé&tre. Etant domné 1'allure trés diffé-
rente des chroniques de dépenses (investissements lourds effec—
tués au cours des premidres années) et de distribution de l'eau

d'irrigation, cette estimation n'a de sens qu'en valeurs actuelles.

4,1. VARIANTES '"MOYENNES V ET VI

Les tableaux suivants donnent pour les 5 taux, i, la
valeur actuelle des dépenses d'investissement et de fonctionne-—
et relatives an contrdle de I'wiuet 1@ "valeur actuslle™

des volumes d'eau utilisés pendant 40 ans.

Le rapport des deux grandeurs donne le coit/m3.
On a damis que la norme par ha est de 22.000 m3/an (comprenant
1'irrigation des parcelles de diversification). La date d'ac-
tualisation est la fin de 1'année 1.

(1) - C'est-ad~dire l'ensemble des dépenses d'am8nagement du péri-
métre {ouvrages généraux, aménagement 3 la parcelle) er de
fonctionnement (stations de pompage et gestion)




- - e - — o —— -
: s ' TAUX D'ACTUALISATION % :
: -t Has : . :
: ) t Irrigués : 0 : 5 H 10 15 : 20 :
ia - voLmE®(en 10° m3) ° ; : : : : f;
: Année 1 : 0 : 0 : 0 : 0 : 0 : 0 i

_ " 2. L3810 :  17.820 ;i 16.965__:. 16.198 : ..15.503 .: 14.844 -

L 3 : 1.620 35.640 : 32,325 : 29,439 26.944 1 24,734
. " 4 12,970 65.340 '+  56.454 :  49.070 : 42,994 :  37.832
. 5 : 4.220 ;0 92.840 @ 76.407 : . 63.410 i  53.104 :  44.749
: Années 6 & 40 5.800/an :4.466.000 :1.718.900 : 840,501 : 482.711 : 307.133
TOTAL Volume (a) : 4.677.640 1.901.051  998.618 & 621.256 429,292

B PESERESSTEssimsasmesess pmesmmRsesss T

‘B - DEPENSES (1) : i : : :
Années 1 & 40 : : : :
 (en 10° F. CFA) : : : X :

Investissements (taxes comprises) : : ; :

.~ Barrage de Foum Gleita . 249.040 ; 289.259 . 293.358 : 293.482 : 293.340
:~ Aménagement périmétre riz :1.345.528  ;1.364.701  ;1.304.305 ;1.257.833  :1.224.356

" :~ Am€nagemént parcelles riz . 624,681 ; 711.006 664.319 608.359 558.654

‘A déduire : taxes : : ;

~ Barrage de Foum Gleita i~ 48.974 - 57.095 - 57.961 i~ 58.006 - 57.983
.~ Aménagement périmétre riz += 237.637 = 241,166 3= 229.956 ¢~ 221.164 = 214.719
+~ Aménagement parcelles riz := 102,221 .- 116.347 .- 108.706 ;~ 99.550  91.416

PR 3 H : H H :

. Investissements (hors taxes) :1.830.417  ;1.950.358 .1.865.359 1.780.954 1.712.232 .
;Fonctionnement : : . ; . ; ;
. Barrage de Foum Gleita 101.868 44.449 ' 25,486 17.338  * 13,049

‘ . Périmétre riz 1.974.740. 861.307 493.156 ¢ 334,730 ¢ 251,156 *
S S V- ,,ﬁﬁ:., S P J e : . e
{ TOTAL DEPENSES (b) 3.907.025 42.856.114 $2.384.001 $2.133.022 %1.976.437 °¢
* Cofit du m3 d'eau en F. CFA ! : : : : :
(b) ' _ : t :

. 0,835 . 1,502 2,387 3,433 . 4,603

(a) : : :

(1) en tenant

compte de lafvaleur résiduelle- des investissements

d la fin de la 408me annge.




COUT DE L'EAU (RIZ) = VARIANTE VI (3.520 ha) - | -

- - —— " . —— M — . — T-
: TAUX D'ACTUALISATION % :
: Has ; .
b Irrigues 0 : 3 10 Foas P20 :
ia - VOLUME®(en 10° m3) ° : : : : : :
. Année 1 : 0 : 0 : 0 : 0 : 0 : 0 :
_ " _ 2 k500 : 11.000 .- .. }0.472 6,090 .. i - Q.870 R
n 3 r 1,200 : 26,400 : 23,945 : 21.806 ! 19.958 : 18.322 :
" 4 : 2,200 @ 48,400 : 41.818 @ 36.348 ¢ 31.847 : 28.024 :
Anfides 5 & 40 © & 3.200/an :2.534.400 :1.006.298 :511.808  : 306,592 :203.456 ¢
TOTAL ~ (a) N 12.620.200 [1.082.533 579.961 . 367.967  .258.965 |
L . A H S H H M
‘B — DEPENSES (1) : . :
Annédes 1 & 40 oy : : :
* (en 10° F. CFA) : : ; f )

_ .Investissements (taxes comprises) ° : :
: Aménagement périmdtre «+1.060.268 :1.027.625 :980.806 : 953,254 :937.120 :
: Aménagement parcelles - : 349.778 ; 403,986 ;385,499  : 360.235 :336.889 ..
‘A déduire : taxes ' : f : : : :
. Aménagement périmétre (- 193.423 ;- 190.172 - 182.260 :-177.386 i~ 174.436
: Aménagement parcelles «—= 57.237 .- 66.107 - 63.082 i~ 58,948 i~ 55.128

Investissements. (hors taxes) £1.159.386 ;1.175.332 1.120.954 :1.077.155 :1.044.445 1
Fonctionnement 2.725.873  1,147.801 ¢ 630.268 | 410.558 ° 296.699
* . : . . :
Total Dépenses (b) £3.885.259 2.323.133 1.751.222 1.487.713 ‘1.341.144
. Cofit du m3 d'eau en F. CFA . 1,482 . 2,146 ; 3,019  ; 4,043  ; 5,178
m : _ : : : : :
(a) : H H : H : :

{1) en tenant compte de la valeur résiduelle des investissements 3 la fin de la 40Zme ammde.



! Les résultats sont respectivement identiques sauf

: pour les variantes correspondant 3 un degré de diffusion de la

| . 28me récolte égal & 80 % (varientes VII, VIII, XI, XII, XIII,

: XIV) pour lesquelles le coiit serait légdrement supérieur (moins
d'eau distribuée pour un coflit d'investissement &gal).

! 4,3. COMMENTAIRES : REDEVANCES D'IRRIGATION

Le colit du m3 correspondant aux variantes paires
(3.520 ha) est sup@rieur de 40 Z a4 10 % & celui des variantes
impaires (6.500 ha) en fonction du taux d'actualisation.

Cette différence est due en partie au cofit d'inves-
tissement unitaire l&€gdrement plus fort pour les variantes paires
mais aussi aux cofits de fonctionnement pratiquement doubles.

. - e Ces chiffres permettent de déduire le coiit moyem ... . _ _
pouvant servir de base au calcul des redevances ! pour un taux
de 5 % et un volume effectif de 22.000 m3 imputé& & un ha de
rizi&re, on obtient :

variantes paires : 1,502 x 22.000 = 33.044 F. CFA
variantes impaires 1 2,146 x 22,000 = 47,212 F. CFA

Ce colit appliqué uniformément dans le temps, équi-
libre strictement les dépenses relatives au contrdle de 1'eau
sur une période de 40 ans (au taux de 5 Z).
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AGRICULTEURS REMUNERATIONVDE‘LA JOURNEE DE TRAVATL EN
PAYSANNAT

5.1. COMPTES D'EXPLOITATION

Les tableaux des pages 107 - 108 - 109

. —@t...}i0 donnent,. par annde et ce jusqu'en régime de croisiére; -

les comptes d'exploitation de la société de gestion et des agri-
culteurs pour les deux variantes "moyennes" V et VI,

Pour évaluer les revenus des agriculteurs nous adop-
tons les hypoth&ses suivantes :

1. Les "Redevances Eau - sans subvention" rapportées A 1'hectare
de riziére sont calculées de telle fagon que, appliqudes uni-~
formément dans le temps, elles.8quilibrent strictement les
dépenses relatives au contrSle de 1'eau sur une période de
40 ans, au taux d'actualisation de 5 Z (cf. "cofit de 1'eau"

§ 4 ci-dessus).

2. En ce qul concerne les colits de gestion du périmétre, nous sup-
posons que les agriculteurs ne payent qu'une quote-part qui
est égale au colit de la maintenance de cette gestion en régime
de croisiére. De plus, les agriculteurs en sont dispensés

pendant la premi&re année oli ils entreprennent la culture dans

le périméire.

La différence entre le colit réel et la quote-part
des agriculteurs, pendant la période de démarrage sera supportée
par la Société de Gestion (c'est-i-dire par I'Etat ou l'aide
extérieure).

Les colits annuels de maintenance de la gestion du
périmétre en régime de croisiére sont les suivants :




T PURY TR Feee YT 000 e r it erewy

. Personnel . . 10.950.000 F. CFA
. Frais de fonctionnement de véhicules 1.763.000 "
; A@ortissement des véhicules (1) | 2.312.400 " -
. Amortissement des batiments (2) 7.942,200 "
. Entretien des batiments 1.220.000 "
» Autres frais de gestion 1.642.500 "
Total pour 5.800 ha | 25.830.100 F. CFA
Soit par hectare 4,453 F, CFA

O S I ST

b = Pour la variante VI (3.200 ha de riziéres)

. Personnel ' 7.200.000 F. CFA
. Fonctionnement des véhicules 1.225.500 "
. Amortissement des v&hicules (3) 1.607.400 "
. Amortissement des batiments (4) .4.557.000 "
. Entretien des biAtiments 700,000 "
. Autres frais de gestion 1.080.000 "

Total pour 3.200 ha 16.369.900 F, CFA

Seit par hectare : 5.116 F. CFA

Avec les hypothéses ci- . ,.le tableau p. 109 de la variante VI

(3.200 ha de rizi&res) "Compte d'exploitation de 1l'exploitation
type" montre que le revenu de 1'expleoitant est népatif les deux
premidres années d'exploitation, et trds faible la troisiéme année.
En ce qui concerne la variante V, le revenu de 1l'exploitant est po-
sitif des le début, mais il reste néanmoins relativement faible,

$)) 8,2 millions CFA 4 amortir en 4 ans avec un taux d'intérat d
(2) 122 millions & amortir en 30 ans avec un taux d'intérét de 5
(3) 5,7 millions 3 amortir en 4 ans avec un taux d'intérét de 5
(4) 70 millions & amortir en 30 ans avec un taux d'intér8t de 5



les deux premiéres années d'exploitationm.

51 nous voulions maintenir le revenu des agriculteurs
au-dessus d'un minimum de 30.000 F. CFA/exploitation (soit
10.000 F. CFA/actif agricole ou environ 150 F. CFA/journée
de travail), pendant les premiéres années d'exploitation, il
faudrait accorder aux agriculteurs des subventions sur le
_colit de 1l'eau.

Les montants de ces subventions par année et pour chacune
des variantes sont données dans les derni&res rubriques des
tableaux pages 107 & 110, des variantes V et VI.




PROJET GORGOL - VARIANTE V

Compte d'exploitation de 1'exploitation type (2,7 ha de rizi2res)

R
: 7 Pdur un he
Année d'expleoitation 0 1 2 3 4 5 6 s de riziér
‘ : 2 .
s . {croisiére) Sgime de et
! _ f - o ' "
Reniement (tonne de paddy/ha/fan) (1) ‘ ; 4,1 4,4 4,7 5,0 5,3 5,6 5,8
Volume de la production (tonnes de paddy) !? 11,07 11,88 12,69 13,50 14,31 15,12 15,66
A] RECETTES (2) (en F. CFA) E) 243,540 261.360 279.180 297.000 314.820 | 332.640 344,520
: R & .
. ' o F
B/ DEPENSES (en F. CFA) 2, ; 6
~ Redevances eau (sans subvention) (3) s £9.219 89.219 89.219 89.219 89.219 §9.21% 89.219 H
-~ Quote part pour dépenses de gestion b )
du périmétre (4) o} ] 12,023 2.023 12.023 12.023 12.023 12,023 4?
- Autres dépenses (3) B 133.326 134.852 1316.362 137.874 139.384 140.895 141.914
fmr .
ol !
. A !
TOTAL DES DEPENSES n 222.545 236.094 237 604 239.116 240.626 242,137 243.156
- 2
‘ a
t
€/ REVENU DE L'EXPLOITATION TYPE (6) 2 20.995 25.266 41.576 57.884 74.194 90,503 101.364
sans subvention sur eau e .
-r .
- Nombre de journes de travail familiall o 203 203 fos 203 203 203 203
- » » + - L] m H
zgloééz;txon de la journée de travail @ ' 103 124 | 205 285 165 446 500
- Revenu 3 1'hectare (F. CFA) 2 7.776 9.358 15.399 21.438 27.479 43.520 37.542
- Revenu par actif (F. CFA) (7) H 6.998 8.422 13.859 19.294 24.731 30.168 33.788
: 5
o
D/ REVENU DE L'EXPLOITATION TYPE (6) a }
avec subvention sur le cout de 1'esu P,
avec o ! , :
- Subvention sur le cofit de 1'eau F. CFA :‘ 9.005 4.734 0 0 0 10 0 #
- Revenu de l'exploitation avec subven-— o 3 ' '
tion sur eau (F. CFA) o 30,000 30.000 4’.576 57.884 _74.]94 90.503 101.364
_ p - : . . 5
t:iégzszélsn de la journée de travail @ 148 148 L 205 285 365 446 500
- - : )
- Revenu 3 1'hectare (en F. CFA) s 11,111 I1.111 I§.399 21.438 . 27.479 33.520 37.542 )
— Revenu par actif (en F. CFA) ~ 10.000 10,000 . 13.859 19,294 24,731 30.168_ 33.788 1
(1) semences déduites (5) | identiques i celles de la variante VI (voir detaxk;dan31
(2) 22.000 F. CFA/t de paddy (20.000 CFA/t + 2.000. CFA pour marge d‘usiqage) (6)‘concernann uniquement les 2,7 ha de riziéres
(3) cf. tableau, page 101 de 1Tannexe XI {taux d'actualisation 5%) (N 3 actifs/exploitation ]
(4) 4.453 F. CFA/ha/an avec dispense la premiére année
]
S ey . s n 1 |




{1) avec un taux d'intérit de 53 X = (3) Travail fourni pn'! les futers sttributaires
PRNJET GORGOL = VARIANTE ¥ £

- su prix de 300 F.CFA/journde de travail
Coapte d'exploitation df la Société de Gestion *riz" Efg :;311? C::i:a“x“. : ) . ,
‘ 13 ot
Années du N#Qt 1 2 3 4 5 6 7 2 9 ’0 3] 12 suivent
— T
Xoubre d'hectares de rizidres cultivées en régie 810 1.350 ) .60 2,600 2.830  1.480 i

Volume de la produgtion en régip (#n toones de paddy) 3.726 | 6,318 ( 10.0%8 { 12.230 | 13,268 7,104

f
¥ombre d'hectares de tizidres cqlltiv!el par les

agciculreurs 270 810 1.620| 2,970 4.329| 5.800| -5.800( S{800| 5.800] 5.800 5.800

: 1
v i i -
olume de 1a producticn des agriculteurs (en tonnes 1,107 | 3.584 7.375 | 13,797 20.598 | 28,406 | 30.065 | 315481 | 32.600 | 33.324] 33.440

de paddy)

Af pECETTES (en 10% 7. CFA)

- Production de riz en régie az,0 139,0 : 222,2 | 269,¢t 291,9 156,3 ;
T anyet wau par lma agriculteurs (sans aub- 8,9 | 26,8 | 53,5 | 98,1 142,8 [191,7 Dien,? [usa,7 1907 Loz 4907
- € td icult dé d : .
g:';tfoﬁ“ #8 RATRY "“'f pour dEpendes de 1,2 3,6 7,2 13,2 | 19,2 | 25,8 | 29,8 | 25,8 | 23,8] 5.8
! - y
TOTAL DES RECETTES (en 10% P. cta) 82,0 | 147,9 | 240,2 |326,2 [397,2] 312,3 |210,9 [217,5 |210,5 | 247,5 | 217,5 | 217,38
B/ DEPENSES (en 10° F. cPA)

= Azortiagement {1} de . pooiaae de Four Glelta 13,1

|
: 13,1 iJI 13,1 13,1 13,1 13,1 13,1 13,1 13,1 13,1 13,1 1% !
] f + t = » » r r » » L] : - " L] i
:‘y;:o:;:izzie“;:) { Autres aménagements 55,6 | A3,3 | 13,6 | 92,9 |103,8| 103,8 [103,8 {103, |103,8 | 1r0,8 | 103,8 | 1039
- Anortissement (1) du matériel agricole 10,3 16,4 6,1 0,1 32,1 19,9 ;
= Azortissement {J) des petites rizeries (2) 1,1 1,8 2,8 3,4 3,7 1,9 ; 1
= hmertisgecent (1) des b;‘\ti‘enu 2,2 2,3 5,1 7.9 1.9 7.9 7.9 7.9 1.9 1.9 7,9 19 1,9
= Amortissement (1) des vEhiqules 1,0 2,0 2,0 2,0 2,3 2,3 2,3 2,3 2,1 A3 2,1 2,3 2,3
-F i ‘ : ‘
e::;::z::e:in:?’::énm [ Ba‘tngg de Foum Gleita 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 .5 2,6 2.6 2,8
d'irrigation Au‘lrel. aménagements 40,7 50,3 8,9 47,4 50,6 50,6 50,6 50,6 5(1,6 50,6 50,6 50,6 t
=~ Prais de culture (en régiel 41,2 67,9 | 197,0 | 126,2 t23,1 64,4 :
= Main d'ecuvre supplémentaite pour la récolte
ranuelle (3} 3,0 6,2 10,2 14,4 16,6 3,6
= Usinage du paddy . 4,8 8,2 13,1 15,9 17,2 9.2
= Transport de riz 0,7 1,3 2,0 2,5 2,7 1,4
- Gestion du périmdtre riricole ¢ !
~ Personnel expatrié 16,5 33,00 { 33,0 ¥7,5 44,0 44,0 44,0 44,0 44,0 |§,5 18,5
= Persoanel local 0,8 J.h 4,1 5,3 9,0 10,7 13,2 13,2 13,2 15,5 14,8 13.4 11,0
~ Enttetien des batiments 0,2 0,4 0,8 1,2 1,2 1,2 by2 1,2 1,2 1h2 1,2 1,2 1,2
= Fanctionnement des véhicules 0,8 1,6 1798 1,6 1.8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
= Autres frais de gesrieon 2,6 544 5,6 6,4 1.9 6.2 8,6 8,6 8,6 4,8 4,7 2,0 1.6
TOTAL DES DEPENSES (en ICI6 F. CPA) 24,2 | 221,2 | 282,4 | 377,13 | 422,6 | &41,8] 349,5 | 249,1 W91 | 22001 219,3 198,7 195,9
C/ RESULTATS sans subvention yur eaw aux sgricul-
tears (en 100 7. CFA) = E =24,2 (=13%,2 [~134,5 [=1Z7,1 | =96,4 | =&44,4 | 37,2 | -38,2 [ -31,6 =2,6 “1,8 | +18,8 | 21,6
Subvention sur le colit de 1'aau eaux agriculteurs . =-0,% -2,3 -3,7 =5,9 =6,9 =7,3 =2,6 # ‘
D/ RESULTATS avec subventjon sur eaw aux egriculteut

!2'-'1.2 =139,2 [~135,4 "IZF.& -100,1 | =50,3 | -4&,1 | -43,5 | -34,2 -ZLG =1,8 | +18,8 | +21,6




PROJET GORGOL - VARIANTE VI ‘ - |
Compte d'exploitation de 1'exploitation type (2,7 ha de rizidres) | i
‘ . | ‘ !
F ! 7 Pourjun Jectare P N
Année d'exploitation ] 1 P2 3 4 5 6 (croisitre) izidres en- |' HEN
; - i ; régimefde croigidre | - §
] ; 4 ' | ‘ o E 3y
Rendement (tonnes de paddy/hafam) (I) : 4,1 A W 4,7 5,0 5,3 5,6 5,8 4 5.8 : I !
; 1 i : i
Volume de la production {tonnes de paddy)] i 11,07 11,88 12,69 13,50 14,31 15,012 i5,66 ] 5,90 f
! P . - L . | ‘I
A/ RECETTES (en Francs CFA) (2) i E 243.540  261.360 [ 279,180 { 297.000 | 314.820 { 332.840 344.520 27.600 . '| . ;
+ E‘ . b i ' N i
B/ DEPENSES (en Francs CFA) , , . . HER
= Engrais : super triple (3) et sulfate d'ammoniaque (4) = 50,922 50.922  50.922| 50.922 | S50.9221{ 50.822 50.922 : 18.860 i E !
= Semences sélectionnées (5) ® 3.598 3.598 3,598 3.598 3.598 3.598 3.598 1.333 i i
~ Amortissement et entretien du matériel individuel (&) o 17.617 17.617 17.617 17.617 17,617 17.617 17.617 €.325
=~ Quote part pour amortissement du matériel collectif (7) u 18.630 ] 18.630 18.630 18.630 18.630 ]8.b30 18.630 6.900 '
— Fonctionnement et entretien, tracteur, charrue, cover—crop g 17.658 17.658 17.658 17.658 17.658 IT.gSS 17.658 6.340 !
~ Foncticnnement et entretien batteuse (8 © 7.256 7.787 8.318 8.849 9,380 3.911 10,265 3.802 d
= Fonctionnement et entretien petite rizerie (%) “ 15.420 | 16.252 | 17.068 | 17.887 | 18,703 ] 19.520 20.076 7.435 !
- Transport de riz (10} z 2.225 2,388 2.551 2.713 2.876 1.p39 3.148 1.166 il ‘
= Redevances eau (sans subvention) (I!5 B 127,472 F 127,472 | 127,472 | 127.472 | 127.472 1 127.472 127.572 47.312 . . : !
= Quote part pour dépenses de gestion du périmdtre {12) o : 13.813 13.813 | 13.813 13.813 l3.PI3 13.813 5.116 T e
- — ™ T T " c
. ol : X ! - : i
TOTAL DES DEPENSES ! < | 260,798 { 276.137 | 277.647 | 279,159 | 280,669 | 282.180 | 283.199 yoa.?ss . 1RE
i - ‘ : —— iRk
C/ REVENU DE L'EXPLOITATION TYPE (13) (F.i CFA) B | -17.258 | -14.777 | 1.533 | 17.841 | 34,151 so.ke0 | er.321 { - |
- Nombre de journdes de travail famlllEl = 203 203 203 203 203 20B 203 . 75 I
= Valdrisation de la journfe de travaill (F. CFA) . -85 ~73 8 88 168 49 302 ‘ X2 i
- Revenu 3 1'hectare (F, CFA) 9 -6.392 | =-5.473 568 6.608 12.649 18.£89 22,711 122,71 :
- Revenu par actif (F. CFA) (14) o ~5.753 -4.926 511 5.947 11.384 16.820 20.440 420,440
. o |
" : ] I
D/ REVENU DE L'EXPLOITATION TYPE AVEC SUBVENTIONS SUR LE COUT DE| wm
L'EAU ) i
- Subvention sur eau no| 47.258 | 44.777 | 28.467 | 12.159 s |
- Revenu de 1'exploitation avec subventions sur “esu" (F.CFA) g 30,000 | 30.000| 30.000(| 30.000] 34.151 | 50.460 61.321 - :
- Valorisation de la journée de travail (F. CFA) ~ 148 148 148 148 168 49 302 . 302 . ;
~ Revenu 3 1'hectare (F. CFA) 11.111 11.111 11.111 11.111 12.64% 8.889 22,711 »2.711 ! |
- Revenu par actif {F. CFA) 10,000 | 10.000( 10,000] 10.00Q ] 11,384 IG.FZO 20.440 $20. 440 ' iH B
| : — | |
{1) semences déduites (8) 0,69 heures & 950 F. CFA, soit 655,5 F. CFAftomnne de !addy : i '
(2} 22.000 F. CFAft de paddy (20.000 F. CFA/t + 2.000 F. CFA/t pour wmarge d4' usinage) (9) cf. tableau (page.53) de 1l'annéxe VII
(3) et (4) respectivement 29.723 ¥. CFA/t &t 21.525 F. CFA/t y compris tramsport et (10} 300 F. CFA/t de riz (rendemen tiz!paddy : 0,67) ' |
intérdts de 2,5% pour 6 mois (0,2 t de super triple et 0,6 t de sulfate d'ammo- (11) ef tableau {page 102) annexe X1 {(taux 4' actual;satio& 5X) '
niaque par ha et par am) (12) 5.116 F. CFA/ha avee dlspense|la premiZre année : : N :
{5) 26,650 F. CFA/t y compris intéréts de ?,5% pour 6 mois (13) concernant uniquement les 2,7 ha de rizidres o ; i
{6) cf tableau (page.&} )} annexe VIII (14) 3actifs/exploitation ! ‘ ) I )
{7) of tableau {page 62 ) annexe VIII : ‘ i




COMPTE D'EXPFLOITATION DE LA SOCIETE DE GRSTION "RIZ"

w 4
-
o

I

Année du prosat 1 2 3 4 5 6 7 8 1 12 I3 et | g

; uivantes l i

Nombre d'hectards de rizidres cuitivées en régie 500( 14011 1.633| 1.877 932 ! ‘

Volume de la prdductxon en regle\(en tonnes de paddy) 2.300¢ 44713 7.638) 8.810] 4.474 : f

Nowbre 4’ bectarts de riziares cultxvees par les agri- ' !

culteurs 0 4] 1189 567 | 1.323{ 2.268;, 3.200{ 3.200{ 3.200{ 3.200{ 3.200| 3.200 |

Volume de la production dea agrl#ulteurs {en tonnes - |

de paddy) -0 0 775§ 2,475 5.934|10.469|15.250:16,210{17.120|17.860 118,360 ;18.560 o
A) RECETTES {en 106 F. CFA)

- Production de riz en régie 50,6 103,7| 168,01 193,8| 98,4 )
~ Redevances eay par agriculteurs (sans subvention) 8,9| 26,87 62,51 107,0] 151,Q| 151,0| 1514,0} 151,0( 151,0| 151,0 :
~ Quote-part des agriculteurs poyr dépenses de gestion ' i,0 2,9 6,8 11,6 16,4 16,4 16,4 16,4 | 16,4 L
TOTAL_DES_RECETTES _gg_____g__g“)_ 50,6 112,6 | 195,8 | 259,2| 212,2| 162,6| 167,4 157,4 167,4 | 167,4 | 167,64 ;
i 1
B) DEPENSES (en 106 ¥. CFA) ' i i
(2) ; )
= Amortissement (1) de l'infrastructure hydro-agricola 47,3) 83,4} 61,0 69,0 69,0 69,0[ 69,0 GQ,D 69,0 | 69,0 | 69,0 69,0
- Amortissement (1) du matériel ggricole 6,3 12,7 13,5 21,7 13,2 ! _
- Amortissement (1) des perites pizeries (3} 0,7 1,3 2,1 2,4 2,6 . : i
~ Amortissement (1) des bAciments 2,2 4,6 b, 6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 :,6 4,6 4,6 4,6 4,6 1
= Amortissement {)) des wvéhicule$ 0,5 1,2 1,2 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 6 1,6 1,6 1,6 1,6 .
= Fonctionnement et entretrien 1nfraltructure hydro- 31,7} 42,0 56,7 | 72,11 12,1 12,1| 72,1 73,1 72,1 72,1 | 72,1 2,1
agricole . i
- Frais de culture (en régie} 25,3] 1,1 | 80,6 | St,1| 40,6 !
- ;1:11(1;«)5 oeuv::e supplémentaire pour la récolte manuel~ 1,9 3,9 3,0 10,3 1,3 ; i 4‘
- Usinage du paddy 3,0 6,1 9,9 | 11,5 5,8 . ‘ ‘ .
= Transport de riz - 0,5 0,9 1,5 1,8 0,9 ? :
= Gestion du périmdtre vizicols !
- Personnel expatrié 16,5 26,5 16,3 | 26,5 26,5|. 26,5 26,5] 10,0 19,0
= Personnel local g,8 2,1 2,7 4,5 6,3 7,6 7,6 9,7 9,7 8,6 7,9 7.6 72
- Entretien des b3timents 0,3 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 q,7 0,7 0,7 0,7 0,7
- Fonctionmement des wvéhicules 0,3 0,9 0,9 1,2 1,2 1,2 1,2 P,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
- Autres frais de gestion 2,6 4,3 4,4 4,7 4,9 5,1 5,1 3,0 3,0 1,3 1,2 1,1 bpl ] '
TOTAL_DES_DEPENSES_(en_10° 1. CFA) 23,3 | 157,0]| 212,4 |283,1 |325,7 |252,8 | 188,4 | 171,9 | 171,9 | 159,1 | 158,3 {157,9 | 157,5 ! !
; 3 ‘ e
C) RESULTATS sans subvention sur.eaw (en 10 F.CFA) na _ _ _ _ . ! i ‘
2ok Snriculteurs 2343 |[-106,4|-%9,8 |-87,3 |-66,5 |-40,6 | -25,8 4,5 4,5 8,3 9,1 9,5 %9 - -
Sex FRLoou-lenMDS i
‘ i !
Subvention sur eau aux agricultewrs -13,3 |~ 9,7 1=-21,5 }-33,9 | -4i,6 | -28,8 —lq,l - 4,2 ; !
D) RESULTATS avec subventions suf eau aux agriculteurs -~ - . - - ‘ ' :
Ten 106 F. CFA) -23,3 -106,4 =-i@3,t |-97,0 |-B8,0 74,5 67,4 33,3 l%,ﬁ | 4,1 9,1 9,5 9.9 . I
i | o
(1) avec un taux d'intér8t de 5% —= (2) le colit de 1'infrastructure hydgoagricole est pris hore taxes = (3) 1.302 dFAfha - :t-_ P
(4) travail fourni par les futurs attributaires au prix de 300 F.CFA/jodrnée de travail. . 1 ] B $ {
' ’ i !




5.2, REMUNERATION DE LA JOURNEE DE TRAVAIL EN PAYSANNAT

Les prévisions du travail nécessaire pour la culture
_d'un ha de riziére, en paysannat et pour deux récoltes sont par
an

75 UT/Hé/an (UT = unité travail 8 H)

pour 2,7 ha, superficie de 1'expleitation de base, elles sont
donc de 203 UT. Ce travail ne comprend pas les prestations
salaires associées i la mise en valeur (fagons mécaniques, en-
tretien des matériels, etc...).

L'évolution de la rémunération de la journde de
travail en paysannat est donne dans les tableaux pages 107 et 109

des variantes V et VI. B

En régime de croisiére, cette rémunération attein-
dra 500 F. CFA/UT pour la variante V et 302 ¥. CFA/UT pour la
variante VI.

Ce calcul ne tient pas compte de la rémunération
supplémentaire des paysans encadreurs (1 pour 8 exploitations
de 2,7 ha, environ) qui font partie de la collectivité mais
doivent toucher un supplément de revenu 1ié & 1'effort supplé-
mentaire qu'ils doivent consentir.
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Le projet de 6 500 ha correspond d environ 2 150 exploi-
tations rizicoles de 2,7 ha, celui de 3 520 ha & I 200 exploita-
tions. La notion d'emploi en milieu rural n'a &videmment pas le
m&me sens qu'en milieu urbain ou industriel.

Les &tudes sociologiques ont conduitd définir la taille
de 1'exploitation retenue, 2,7 ha, qui correspond 3 une "famille"

~~—active (1) composfe en moyenne de & oo S

2 hommes
2 femmes
2 3 3 enfants (IO & 18 ans)
1 manoeuvre
I1 est donc certain que les 208 UT nécessaires 3 la culture
du riz he créent pas autant d'emplois correspondants. Méme si 1'on

ajoute les travaux 1iés aux parcelles de diversification, on dépasse
apeine 1'équivalent d'un emploi permanent (200 UT/an).

En fait une telle comptabilisatiom n'a qu'un sens limite

et ce qui compte en définitive est le nombre de personnes vivant

de 1'exploitation de base,

Dans cette optique, le projet peut faire vivre dans des
conditions considérablement meilleures — avec les hypothé&ses
moyennes retenues — par rapport i la situation actuelle, entre
15 000 et 7 000 persomnes suivant la taille du projet.

T1 faut ajouter aux activités retenues pour le décompte
des UT directement nécessaires aux travaux de la riziére (semis,
engrais, sarclage, etc...) les activités annexes telles que la
surveillance, confife aux enfants.

I1 faut également tenir compte des emplois salariés liés
au fonctionnement général du périmétre :

6 500ha 3 520 ha

- conducteurs de tracteurs : _environ 60 30
- mécaniciens batteuses rizi&res : envirom 30 15
- entretien des matériels et environ 65 36

organisme de gestion :

- contrdle et distribution _ 50 25
de 1'eau :

- entretien des ouvrages et 25 15
stations de pompage :

soit au total environ 230  emplois salaris. (hors cadre)
pour 6500 ha et 120 pour 3500 ha.

(1) "famille" car il s'agit en fait de la juxtapoesition de plusieurs
familles,le plus souvent.
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7. DIMENSTONNEMENT

7.1, RAPPEL THEORIQUE

Les résultats des calculs montrent que

les variantes

impaires (6 500 ha) sont toujours meilleurs que les variantes cor-
respondantes paires (3 520 ha). Cela est vrai aussi bien pour le
bénéfice financier que le b&néfice E&conomique ou les rentabilités

internes correspondantes.

Etant donné que c'est la dimension du périmgtre qui
conditionne la définition fondamentale des variantes, il estpos-
sible d'analyser le rendement de 1'investissement en fonction de

cette wariable.

Si 1'on représente
en effet la recette brute liée
3 un investissement (Fir. 7),
le cas le plus général est un
rendement décroissant de 1'in-

_vestissement dant la courbe

E\R

(C) donne un exemple (1).

5i 1'on admet
que le projet permet d'obtenir
une recette constante R dés la
premidre annde et que l'inves-
tissement est effectu@ en une

iy,
]
"

o L

<

année (projet "point inpyt"
le bé&néfice actualisé s'8crit :

=¥ 2 g2

P = I(I+i)P N o i
La rentabilité interne r est la
valeur de i qui annute B*soit
r = —%— c'est la pente du

segment OA ou OB sur la Fig. ¥

(1) Le raisonnement présenté est extrait des travaux de M. P. MASSE
dans "Le choix des investissements " DUNOD 1959,




Avec les mémes hypothéées

le bénéfice B¥ est mesuré

respectlvement par 1ds

segments OC et 0D pour

FIG, 8
les investissements I et

II, pour un taux d'actua-

1isatiqn i (Fig. 8)

7.2. APPLICATION AU PROJET

Dans le cas du projet du Gorgol, il est p0551ble de

—————*-‘ﬁ—“‘*—tuituier—ta—”retEtte"EquIva1ente”‘ﬁ‘cvn!t&nte*ﬂés‘in‘premtére znnéa,

et "1'investissement instantand'" I donnant le taux de rentabilité
interne financler obtenu soit, par exemple, pour

les variantes I, IIT : 11,5 %
les variantes II, IV : 9,5 %

et les bé&néfices financiers calcul&s pour i = 5 % par exemple.

on trouve R I {millions F CFA)

Variantes I, III 318 2 765

" Variantes II IV _TZSMqF"1m529

Avec ces données, les poing représentatifs A ot B des
solutions I et II sont disposé&s correctement sur la Fig. 8. Il
semblerait donc que l'on a intér@t 3 proposer la solution I puisque
simultanément le taux de rentabilité interne et le b&né&fice financier
(pour i = 5 %) sont supérieurs & ceux de la solutiom T.
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Mais en réalité, il y a changement de technlque quand
on passe de la solution II & la solution I puisque la premiére est
fondée surtout sur le pompage des eaux du Senegal et du Gorgol,

non contrdlées et la seconde sur un stockage 4 1l'aide de réservoirs
(Foum el Gleita et E1 Bix).

Comme on ne connait qu'un point des courbes représen-
tatives relativaes 3 chacunae-des selut&eas, il-faut chercher-dlautres
informations pour aller plus loin dans 1'analyse.

7.2.1. Solution II

Les conditions techniques sont telles que le
pompage nécessaire pour la culture de contre-saison est déji limité
(le débit du Sénggal 3 1°' etlage risque méme d'€tre entidrement

"confisqué" au profit du périmdtre (1).

I1 est donc - :
vraisemblable que la courbe re—- ‘ [
présentative a 1'allure de 1la AR o
Fig: 9, la recherche d'une sur-
face plus grande obligeant a B
desﬁpompagesﬁgxniundsgpar exem—
ple dont le coilit rapidement
croilssant 1'emporterait raplde-
ment sur le bé&néfice 3 en at~
tendre.

FIG, 9

7.2.2. Solution I

Bien que le dimensionnement des ouvrages de

retenue ne pose pas de probléme technique insurmontable 3 priori,

aussi bien pour la digue de Foum el Gleita que pour El Bir, les
8tudes hydrologiques montrent que leés apports moyans annuels na
permettent gudre d'aller au-deli des dimensions retenues pour les
calculs, surtout si 1'on réserve une partie de l'eau pour le projet

-

canne a sucre.

Par contre une solution de pompage peut &tre
associée 3 la solution stockage et il est donc possible d'dtudier
ce qui se passe au voisinage du point A de la Fig. 8. La connais-
sance de la tangente en ce point est une indication de 1'allure de

-

la courbe % son voisinage.

Il faut donc estimer le rerdement marginal

d'un investissement supplémentaire relatif i 1 ha de riz par
exemple.

(1) ce qui risque de poser des problémes en aval, tant que le débit
" du fleuve n'est pas garanti (projet OERS).




suivantes :

COUTS :

Le calcul .est fait avec les hypothéses

~ Fonctionnement :

. EAU

Tnvestissement : on retient provisoiremende cofit

d'aménagement d la parcelle pour 1 ha soit 130 000 F
en négligeant les surcolits de dimensionnement des
stations de pompage et autres ouvrages de prise, de
contrBle ou de distribution de 1l'eau.

: on retiendra le coiit de
fonctionnement relatif i la solu-—
tion II soit, en ré&gime de croi-
siére

70 M
3 200

_AGRICULTURE :

= 21 875 F/ha

le cofit moyen en
régime de croisiére est de

322 M

RECETTES :

5 800

. TOTAL :

|5 ] coe ?‘hﬂ ch 5 5 2)
77 - [ =

77. 375 F/ha

Il faut tenir compte de la progressivité des

rendements, donc calculer une recette actualisée. Le tableau
suivant donne pour les 4 taux i
"actualisés" qu'il suffit de multiplier par le prix
unitaire admis pour connaltre la recette totale actualisée.

nages

pondant 3 la variante T soit :

— —=—rendement —+ 7 T/he (moins 0,2 T semences)

- prix paddy :

20 F/kg (plus 2 F usinage)

:+ 5, 10, 15, 20 ¥ les ton-

Les calculs ont &té faits pour les données corres—

Comme il s'agit d'une estimation on admet pour

simplifer les calculs que les séries sont prolongées i
1'infini :

Année 1 2 3 ‘4 5 b 7 8+ | ToTAr® Recettes ¥
(M F CFA)

Rend L

(f/an)| 3,81 4,2(4,6 ] 5,0| 5,4]5,8 16,4 6,8

i 5%13,6|3,8l4,0) 4,1} 4,214,3 |4,6 {92,1| 120,7 2,655
102 | 3,4 | 3,513,5| 3,41 3,413,3 |3,3 |31,7] 55,5 1,221
152 13,313,2|3,012,9] 2,7|2,5 {2,4 (14,8 34,8 0,765
2021 3,212,92,7 2,4 2,201,9 1,8 7,9 25,0 0,550

i




i
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Le bilan financier, permettant d'extrapoler
la valeur du taux de rentabilité interne est, dans ces conditions :

(milliers F CFA)

iz 5 - 10 15 20 -

Recettes 2 655 1 221 765 550 !
- Foneb eau 437 219 146 109
- Fonct_agricult. 1 110 555 370 277

- Investissement 130 130 130 130 |
Bénéfice 978 317 119 34

Le taux de rentabilité interne est supérieur i
20 % . Bien qu'un tel calcul soit trés approché, en particulier du
fait que le montant de 1'investissement supplémentaire pris en
compte est sans doute sous estimé, le chiffre final montre que la

-—pente-est nettement positive., - e - : e

On peut en conclure que le rendement de 1'inves-
tissement est encore trés positif et que 1'on aurait intérét a
augmenter la surface de la variante I. A

Il est d'ailleurs possible

de raisonner 3d l'inverse et

de chercher 1'investissement
supplémentaire limite qu'il
est théoriquement possible _
de comsentir pour que 1'om
ait encore intérdt i le .~
faire. .
_ o _ e
En effet la sohit:ion I acs~.
tuellement retenue corres— -
pond & un taux de rentabi- .
1ité marginale &levé

(supérieur & 11,5%) (Fig.10)

On a donc intérdt i augmenter le montant de 1l'in-
vestissement (done la surface) jusqu'au moment od la rentabilité
marginale égale le taux d'actualisation i adopté. C'est en effet
1'investissement qui correspondra au bénéfice actualisg maximum,
critdre majeur retenu pour la recherche de 1'optimum {point A' de
la fig. 10) (1).

(1)} La recherche de la rentabilitd maximum corregpondrait a la tan-
gente mende de 0 3 la courbe C, domc 3 un dimensionnement plus faible,
bien que supérieyr au dimensionnement de la variante I actuelle
fentabilitd marginale =» rentabl 1te moyenne




Pour un taux i = 5 %, l'investissement marginal
correspondant est tel qu'il annule bé&né&fice (rentabilité interne =5%)
Avec les chiffres cités on obtiendrait I =978 + 130 =1 108 OOOFCFA
chiffre considérablement supérieur aux donnfes moyennes actuelles,
voisines de 400 000 FCFA.

7.2.3, Autres variantes impaires

Les chiffres précédents correspondent aux
condltlons les meilleures de prix du paddy et de rendement. Avec
les données correspondant aux autres variantes, les résultats sont
les suivants :

L

VARTANTE RENTABILITE I ma?i(ioi ;{ha
' Moyenne Marginale

IX 10 18 867

v 9,8 . 16 e 129

X1 8,5 | 13 620

VIL | 8,5 11 500

7.3. CONCLUSIONS

Les analyses précédentes montrent que
- Le projet de 6 500 ha reste toujours supérieur au

projet de 3 520 ha, que ce soit en rentabilité, bénéfice global ou
revenu par exploitation.

- Le projet de 6 500 ha est sans doute lui-m@me sous-
d1men31onne puisque la recherche d'hectares supplémentaires fait
croitre les trois elements, rentabilité, bénéfice, revenu par
exploitation,

Il est méme vraisemblable que le point représentatif,A,
du projet actuel est disposé comme 1'indique le schéma de la Fig. 11
puisque la rentabilité& marginale est tr&s &levée en ce point.
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Pour un taux d'actualisation i donné, par exemple 5 Z,
on aura intérét i dimensionner le projet de sorte que le point
representatlf soit A', pour rendre maximum le bénéfice global. On
remarquera d'ailleurs que la rentabilité interne sera également
supérieure 3 la rentabilité correspondant i A,

Une autre comséquence importante de cette situation
__________est_que_le_xgggnu_mgygn par ex2101tatlon - ou la remuneratlon de

la journée de travall - croit avec la surface. Le maximum est
atteint pour le point B, correspondant & la rentabilité maximum

du projet.




8. CASH FLOW

Les tableaux (pages 121 et 122) donnent les cash
flow de 1'organisme du projet pour les variantes V et VI. Ces
tableaux sont calculés avec les hypothéses suivantes :

‘8,1, — Centralisation des dépenses et des recettes-

On suppose qu'un organisme unique assume la
totalité des dépenses d'investissement et de fonctionnement re-
latives au contrdle de 1l'eau, aux dépenses d'exploitation agri-
cole (engrais, semences, prestatiors mécaniques, etc...) et de
gestion (encadrement et gestion générale).

Cet organisme peut 8tre réel ou fictif, le
but étant d'établir les flux globaux respectant les contraintes
internes du systéme.

8.2. — D&finition des recettes

- e —Pour chague-anpnéey,—larecette de llorganisme
du projet est constituée par la différence entre la valeur de la
production de riz et les revenus des agriculteurs (aprés subven-—
tions éventuelles sur le cofit de 1'eau).



VARIANTE V - CASH FLOW de 1'Organisme du Prbjat (en millions de Francs CFA)

Années du projet 1 2 3 4 5 6 i 7 8 9 10 il 12 13 14 15
| a ;
' } ’
Investissements hors taxes 1204,3 216,2 | 292,7 | 494,6| 296,0 !02,$ 25,2 57,2 8,7 36,8 36,0 25,3 97,5 52,1 7!,9 i'
Fonctionnemen_t 20,9 133,91 184,7 | 272,71 321,0| 377,4 | 365,8 | 350,2 | 353,7|327,9 | 329,5 | 310,4 | 308,3 | 308,3] 30%,3
& §3t§i°§2i DEPENSES de 1Torganisme ;5,2 | 350,1 |477,4 | 767,3 | 617,0 | 480,3 | 391,0 | 407,4 | 372,4 [364,7 | 365,5 | 335,7 | 405,8 | 360,4§ 38),2 |
‘B/ Valeur de la production de riz 82,0 | 163,4{ 300,86 | 431,2 | 595,4 | 609,4 62&,9 661,4 |692,6 | 717,2 | 733,1 | 740,1 | 740,1 74#,1 :
Part revenant aux agriculteurs(l) 0 3,0 9,0 16,2 38, 61,5| 93,5 | 116,6[146,4}174,9| 197,51} 211,81 217,74 211,7
Recettes de 1l'organisme du projet 0 82,0 [ 160,4 { 291,6| 415,01 557,3 | 547,9 | 531,4 | 544,8 |546,2 | 542,3 ]| 535,6 | 528,3 522,4‘ 522,4
C/ CASH FLOW -1225,2 |-268,1 F317,0 -475,7 |-202,0 { +77,D | 156,9 | 124,0 { 172,41181,5| 176,8 | 199,9{ 122,5 |62,01 141,2
{1) revenus des exploitations (aprés subventians sur le cofit de 1l'eau)




VARTANTE VI - CASH FLOW de 1'Organisme de'prnjet (en millions de

Francs

cmﬁ')

! . NI LR
Années du projet 1 2 3 4 5 J 7 8 9 10 Ill' 12 13 1 15 ll6 et 4
_ : , . b _‘
Investissements hors taxes 831,4 | 158,1 | 199,6| 223,61 61,7 12,1 | 34,7 3.1 16,0 23,3 8$5 22,4 11,7} 3 4044 *Q’:
Fonctionnement 20,6 | 94,8 | 142,5|207,9| 267,0 | 24d,4 | 238,3 | 223,6 | 225,6 | 214,5 | 214,8 | 218,28 | 214,4 | 21 214)4 | 14,4
* | —
' ] . N | !
A/ gzt:iogzi DEPENSES de 1'organisme | .o, o252, | 342.1 ] 431,5 | 328,7 | 26 :5 | 273,0 | 228,7 | 241,6 | 237,8 | 223}3 | 237,2 | 226,1 | 2449 | 2548
i . ! - i
B/ Valeur de la production de riz 0 || 50,6120,7|222,5|324,4 | 32,7 | 335,5 | 356,6 | 376,6 | 392,9 | 403,9 | 408,3 | 408,3 | 4 408)3
H i ]
Part revenant aux agriculteurs{l) 0 I 0 -2,1 =-6,3 | ~14,7 [ -25,2 | -35,9 =37,6 | -41,9 | 49,4 | -59|6 | -69,0| -72,8 | ~7 ;-72}8_
Recettes de 1'organisme du projet 0 i | 50,6 [118,6216,2|309,7 | 304,5 [ 299,6 | 319,0 | 334,7 | 343,5 | 344,3 | 339,3 | 335,5 | 33 3355
1 i o
C/ CASH FLOW . 852,0 1-202,3 1223,5 1-215,3 | ~19,0 { +41,0 | 26,6 | 90,3 | 93,1 |105,7 | 121,0 | 102,1 | 109,4 | 8%s |, 8047
o e
{ §

(1)} revenus des exploitations {aprés subventions sur le coiit de 1'eau)

>




9. CONCLUSIONS GENERALES

Les estimations et analyses précédentes montrent que :

(i) Dans. tnus.les_cﬂs,_le_proget de 6.500.. ha.l'amporta

sur le projet de 3 520 ha. Il permet 3 la fois une rémunération
considérablement supérieure du travail, un taux de redevance
nettement plus faible - point important sur le plan sociclogique-
un sché&ma de financement moins tendu.

(ii) Meme pour des valeurs relativement pessimistes des
variables de base, les résultats obtenus restent nettement
positifs (6 500 ha).

(iii) Le périmétre de 6 500 ha est scus-dimensionné
et la recherche d'hectares irrigables supplémentaires, méme
au prix d'un investissement unitaire supérieur au coflit moyen
actuel, augmente tout 3 la fois le bénéfice global, le revenu

par exploitation et la rentabilité interne.

(iv) Les caractéristiques de ce projet : investissements
lours pour des avantages futurs modérés et apparaissant environ
10 ans plus tard, impliquent un financement 3 bas taux d'intdr&t,
pour respecter un rapport rémunération travail acceptable,

capital



ELECTRIFICATION DU PERIMETRE

1. CONDITIONS DU PROBLEME . e

La conception du projet conduit & prévoir un certain
nombre d'unités de production - une pour 200 ha environ - corres-
pondant & 1'Union de  Groupementsde Base dégagge au cours de 1'en-
quéte sociologique. Ces unités sont &quipées de moyens mEcaniques

destinds 3 traiter la récolte : batteuse et rizerie.

Dans 1'hypothése de la réalisation du périmétre de 6 500 ha
il faut donc prévoir une trentaine de ces unités.

Par ailleurs, le développement des activités se traduira
par une extension consid&rable des villages localisés aux alentours
du périmétre, nécessitant des forages pour l'alimentation en eau
potable des habitants, Enfin une station de pompage de forte puis—
sance est nécessaire 3 l'alimentation en eau d'irrigation et au

drainage du périmétre.

IL'ensemble de ces conditions techniques imposées par le
projet conduisent & poser la question de 1'opportunité d'une &lec-
trification de 1'ensemble du p&rimétre.

En effet la solution classique - prise en compte dans les 4

calculs - consiste 3 équiper chaque élément de production de moteurs
thermiques autonomes dont les inconvénients sont bien connus :

- cofit d'achat &levé
- rendement médiocre

- conditions d'entretien rigoureuses et
difficilement respectées

~ durée de vie faible

L'équipement électrique du périmétre, permettant de rem-
placer une multitude de moteurs thermiques par des moteurs &lec—
triques peut donc Etre un avantage &vident 3 la fois sous 1'angle
investissement (3 puissance égale cofit 4 fois moins &levé},
entretien (nul), et durée de vie (20 000 h pour un moteur &lec-—
trique bien mont& et protdgé, contre 4 000 h pour un moteur ther-
mique).
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Par contre une telle conception exige un réseau de
distribution dont le cofit n'est lui-méme pas négligeable
(le périmétre s'étend sur plus de 25 km).

I1 faut donc confronter les colits et avantages pour
en tirer une conclusion. Les dimensions de 1'étude n'ont pas
permis d'aller tr&s loin en ce domaine, on se bornera donc &
citer un certain nombre d'éléments pouvant justifier une &tude
plus approfondie dans 1thypoth&se d'une décision positive sur
1'ensemble du projet. :

T1 faut tenir compte enfin d'un autre é&lément important
dans la perspective du développement régional 1

La ville de Kaddi est confrontée au probléme classique
du développement de 1'&lectrification dans une ville ol la
moyenne des revenus est faible. Le petit nombre d'abonnés fait
que le prix de revient et de vente du Kwh est élevé (55 F)

- . ____ bloquant ainsi une possibilité de développement. Le raccor—
dement de la ville & la centrale devant alimenter le périmétre
est donc un &lément important pour permettre d'abaisser les
colits et améliorer le bilan &conomique général.
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- 2, BESQINS EN ENERGIE

Les estimations sont faites pour le perlmetre de

6 500 ha (5:8007 ha de riz).

2.1, BATTEUSES

soit pour un moteur de 20 Kw :

30 unités fonctionnant 10 h/j pendant 50 j/récoite,”

30x 20 x 10 x 50 x 2 = 6 10° Kwh/an

2.2, RIZERIES

30 unités fonctionnant 10 h/j pendant 100 j/récolte,

soit pour un moteur de 20 Kw :

30 x 20 x 10 x 100 x 2 = 12 10° Kwh/an

2.3. FORAGES

10 forages i 50 m de profondeur, débit 10 1/s
correspondant 3 environ IO Kw et fonctionnant ]0 h/nult pendant

200 JfAaw oy e

10 x 10 x 10 x 200 =

2.4, STATION DE POMPAGE

2 107 Kwh/an

La station, de forte puissance pour permettre le
pompage de plusieurs dizaines de M m3 d'eau dans un courc délai
(15 jours), correspond A des besoins en &nergie représentant :

17 10° Kwh/an

2.5. VILLE DE KAEDI

2.6. RECAPITULATION

Au total on arrive i

Batteuses
Rizeries
Forages

Station pompage
Ville de Kaédi

Total

0,6
1,2
0,2
1,7
0,5

4,2

La productlon actuelle est voisine de 5 10 Kwh/an.

des besoins annuels de :
Gwh (1)

Gwh

Gwh

Gwh

Gwh

Gwh

Soit environ 8 fois la production actuelle de la

centrale de Kaédi,

(1) le Gwh = 106 Kwh




3. COUTS -~ AVANTAGES

3.1. COUTS (1)

3.1.1. Investissements

_ 1le chiffre de 10 _transformateurs sur poteau, coiitant environ

Lignes

1L'extension du périmétre est de.l'ordre de 25 3
30 km, le transport de 1l'énergie peut donc &tre assuré par des
lignes MT de 30 Kv. Le cofit moyen est de l'ordre de 1,7 M F CFA/km
(HT) . En admettant un réseau de 50 km le cofit est '

Y

1,7 x 50 = 85 M CFA

Tranformateurs

Le nombre de transformateurs abaisseurs
30 000/220-380 V dépend de la position des points de consommation
et nécessite donc une &tude détaillée du schéma. On retiendra

1 M CFA/unité& (HT) soit :
10 M CFA
Centrale

-La station de pompage prévue doit @tre &quipée s

de groupes diesel &lectrigques pouvant, par suite de la faible

durée d'utilisation annuelle, fournir 1'énergie au réseau. Le

relai pendant la courte période de pointe peut &tre assuré par

les groupes de secours de la centrale actuelle de Ka&di et par

un aménagement du planning d'utilisation du matériel. Ce probléme
complexe mais classique demande 3 lui seul une étude détaillée

. des chroniques de besoins.

I1 est en tous cas vraisemblable que le coiit
3 imputer 3 1'électrification pour cette rubrique doit Etre
faible sinon nul, en regard des cofits d'investissements prévus
pour la station de pompage (160 M).

3.1.2. Exploitation

Le calcul correct doit tenir compte des condi-
tions de fonctionnement de la centrale, des cofits d'entretien
etc,. En fait c'est le cofit différentiel: &nergie d'origine
thermique - énergie &lectrique que 1l'on doit prendre en compte
dans le bilan,

(1) Les éléments de colit cités proviennent de MAURELEC, Kaédi et

Nouakchott et d'IGECO Paris et ont &té donnés & titre indicatif.




o —poment -des-matériels (batteuses, rizeries; forages) en moteur ——

3.2. ECONOMIES

3.2.1, Investissements

Pour effectuer un bilan différentiel il faut
comptabiliser le supplément d'investissement entrainé par 1'équi-

thermique par rapport aux moteurs &lectriques. En admettant une
différence moyenne de 200 000 F CFA/moteur, on obtient :

) 0,2 x 70 = 14 M CFA

3.2.2, Exploifation

I1 faut tenir compte 3 la fols des cofits directs
carburant, lubrifiant et du cofit d'entretien et de réparation,
Etant donné les marges d'erreur, il est plus parlant de chercher
le différentiel de coiit équilibrant le supplément d'investissement.

3.2.3. Bilan &conomique

: 1 =854+ 10 - 14 =81 M CFA

el eguation-géadtaleest --s e
AL-= ;% £ ot
P=1 (I+i)P
A I = supplément d'investissement pour

1'électrification

=
]

conomie annuelle apportée par
1'électrification

_ Pour un taux 1 = 5 7 et les estimations retenues
on obtiendrait :

E#i AT 4 23 _ . 4 M CFA/an, pour n grand.
Soit pour les 2 Gwh concernés par cette solution
alternative 2 F/Kwh.

Avec les données citées, il suffirait donc que
1'économie par Kwh produit soit de 2 F pour que l'on ait intérét
d procéder 3 l'électrification, pour un taux d'actualisation de 5Z.




4,. CONCLUSTON

Les chiffres cité&s sont uniquement des ordres de grandeur et
un bilan correct exigerait une. analyse beaucoup plus complete des

"donndes de cout et Surtout de Fonctionneément,

Cependant un calcul aussi approximatif montre qu'il y a de
bonnes chances pour que l'&conomie possible dépasse largement le
résultat obtenu, surtout si 1'on tientcompte des réparations et
du renouvellement des moteurs thermiques.

“La raison essentielle est évidemment 1'utilisation de la
centrale de pompage, considé&rablement sous-utilisfe, pour fournir
de 1'&nergie.

Si 1'on ajoute la possibilité de raccorder la ville de Kagdi
permettant ainsi sans doute de diviser peut-8tre le coiit de 1'éner-
~gie par deux, ce qui est en accord avec une optique de développe-
ment r&gional; la sécurité de fonctionnement de l'ensemble des

trification des v1llages avoisinants, ce bilan sommaire montre

tout 1'intérét qu'il y aurait i approfondir la question avant
de prendre une décision définitive.

insrattarions du pErimétre et ml'élec—”
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AVANT FROJET D'AMENAGEMENT HYDRO-AGRICOLE
DU OUALO DU GORGOL
LISTE DES RAPPORTS TECHNIQUES
l. Etude hydrologigque du Gorgol — D&cembre 1971
2. Avant projet sommaire du barrage de FOUM GLEITA - Décembre 1970
3. Cuvette de FOUM GLEITA - Etude pédologique de reconnaissance - .

. L

Etudes pédologiques de la Vallée du Gorgol Noir entre Lexeiba et
les monts Wa-Wa - Septembre 1970

Etude p&dologique du Oualo du Gorgol - Juillet 1971

Avant projet technique d'aménagement hydro-agricole - Plan di-
recteur d'aménagement du Oualo du Gorgol - Janvier 1972

Etude agronomique - Mars 1972 _

Avant projet d"aménagement hydro-agricole - Etude de factibilits
Mars 1972 _ .
Note sur les possibilitds de culture de la canne 3 sucre dans la
Vallée du Gorgol Noir
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