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AN PROPO

Cet ouvrage est le 8dme publié par le CIEH sur les pluies de fréquence
rare en Afrique Occidentale et Centrale: Zes bases théoriques ne seront sbordées
que succintement. Elles sont détaillées dans le rapport (1) "Aspects théoriques™
4 partir duquel a été réalisé les 4tudes concernant la Haute-Volta (2), le Gabon(3)
et le Cameroun (4), et dans le rapport (5) concernant 1e Niger qui proposs notam-
ment une technique d'interpolatiori-pmir la cartographie qui a été réutilisée pour
1'étude au Togo-Bénin (6), au Congo (7) et celle—ci,

L'ensemble de 1'étude vise & la réalisation d'un document de syntheése
homogtne , étendwe & tous les Etats Membres du CTE!.

Elle falt suite & une publication de 1'ORSTON des anndes 1962~1968 (8).
Il s'agit dans une certaine mesure d'une réactuaiisation, vue que nous disposons
d'un complément de données,ce qui nous permet aussi de faire des estimations jusqu'i
la fréquence centennale, chose qui n'était pas possible auparavant.



Liouvrage a pour but l'estimation des pluies journaligres pour diverses

durées de retour. Les &tapes de 1l'étude sont :

la collecte des données et leur critique (test des doubles mgsses, cri-

tigues des Valeurs oxtrénes, ...)

« le choix d'une loi statistique

le ¢alcul des quantiles des pluies par la loi statistique choisie
ajustde & chagque échantillon

le lissage des quantiles

. la cartographie des courbes isovaleura des quantiles des pluies pour

lgs durdes de retour 10 ans et 100 ans

L'utilisa¥eur du document peut sten tenir aux cartes des isohyites données

aux figures 18 ot 19. Lo torte ne viae cu'l dcloirer ou justiflor 1a déuarche suivies




Nous utilisons les maxima annuels des pluies journalidres qui proviemnent

de 2 gources t

+ lew publications CIEH-ORSTOM "Préeipitations journalidres de l'origine
des stations & f965"

» les documents de 1'ASECNA pour la période 1966=197% voire 1983 pour
quelgues stations du Mali.

Les 279 postes utilisés se répartissent comme suit ¢

-

Durfe moyenne

' t 1 1
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! | | ! ! !

! NIGER T emam I L 30 H

nie g .

Nous avons reporté les postes utilisés sur les figures (1)

Nous avons retemu quelques postes aux frontidres voltafques et nigériennes
péur prolonger les lsohydtes et faire le Xien avec les £€tudes concernant ces 2 pays.

Nous ne disposons malheureusementpas des domnées pour les auires pays limitrophes.

~ L'échantillon d'une station est constitué par les plules maximales jour-
nalidres observées chague année. La taille de 1'échantillion est donc égale au nombre

d'anndes compldtes,

Nous n'avons conservé dans les fichiers que les postes qui disposent de
pius de 15 anndes de mesure, Les postes se classent de la manidre suivante @
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111 ‘
e e :
15 & 24 124
25 a 34 42
35 & 44 30
45 & 54 40
55 A 64 42
& 65 1
TOTAL 279

La taille warie ainsi de 15 & 71 velsurs, la moyenns étant de %3 valeurs
bar poste,
Le fichier des pluies maximales journaliires est publié an Annexe 1s

Les pluies annuelles sont publides en Armnexs 2,
Il s'agit du Yotal amuel des pluies ebservées les anndes ol les relevés Pluvige
métriquea sont complets ou qu'il y menque au plus un mois hors saison des pluies,

1.2 Critiques des données

~1.2.1 Héthode des Doubles-Nasseg

La methode dite des "Doubles lMasses" ou "Doubles Cumula® permet de tester
l’homogenéite des observations. Ii 8 ‘aglt pour cels de comparer le cumul des. Plules
anmuelles de deux postes. Sur un _graphique, on visualise 1'alignement des points
(un exemple est donné % la Figure 2). Une hetérogéneité dans les relevés se traduit

par une rupture de la droite des cumuls.

Les 2%9'postes ont &té comparés entre eux par doublesemgsses, Les résul-
tats détaillés sont 2 consulter en Annexe 5, I1 en ressort qu'aucun des postes ne
présente dYanomalies suffisantes pour 8tre éliminé, Cecl traduit la quallté des
donndes qui est trél acceptable en Afrigue de 1'Ouest, '

14242 Critigues des pluies extrémes
Dans le rapport 257, il fut mis en évidence que des valeurs extrémes, as-
socides & des échantillons de courte durds, entrainent des anomalies au niveau de
1'ajustement et de l'estimation des paramdtres, ce qui conduit 3 une surestimation

des qﬁantiles pour les diverses durédes de retour. Y .



Postap taille de 1'échantiilon Valaurs maximgles
DIONTWAR D =16 T = 191,6 m
KARTTAX n =19 X = 331,0 mm
ROUSSANAR | n e 17 . Zz= 176 m
NAMARY o . nm 19 X w200 mm
ARAOUANE ) 1= 18 X =215 m
DIOURA " n= 17 X = 180
GOURBASST na 21 " X =268 m
KOWEANTOY ne 7 X = 170,5 mn
 1OULOUNT n=15 X = 170,8 m
SEBEKORO nw 19 X = 255,0 m

+

D'ailleurs les pluies journalidres supérieures A 200 mmsont & resetire en
Cause en sone soudano-eahélienne, notamment les 215 m ebaervés A Aramnne ol 1los
plules anmuelles ne dépassent pas en principe les 100 mm,

L'ajustement des paramdtres pour ces 10 postes n'est plus mpn&anhtifc
Nous avons préférer les éliminer lors du lissage ot & la oammphu

II) ~ D'UNE 1O

L*hydrologue dispose ﬁ'tm grand nombre de lois statistiques, mais 11
n'existe pas vraiment de orithma de cho:u'. bien définis, Nous utiliserons toutefois
quelques tests décrits dans 1e document [ 5_7 o I1 staglt du ¢

» Test de 1l'ocourence de la durée de retour de la plus grande valeur
observée.

. Pour cbaque station, on calcule pour divers lois statistiques (Fréchet,

Gamss, Galton, Gumbel ajustéespar la méthode des monents des moindres carrée ot du
maximum de vraissemblanoe) la durée de retour de la valeur maximale de 1'dchantil~
lon. Ensuiteon compare sur un graphique {(cf. figure n° 3} la distribution de ces
durées de retour détermindes pour 1'ensemble des stations pour une ioi doﬁnée.h la
distribution théorique qui peut se mettre sous la forme approchée .
Mo)=1-4" 14 {(dn>10) ob 4-.%_, T étant 1a durde de retour de la
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Sur le graphique de la figure 3 sont représentdes les distributions pour
1l'ensemble des stations,obtenues pour divers lois. Notre choix se porters sur la loi

qui par souals de sdcurité,surestime 1les quantiles, et qui, par soucis de rigueur,
réalise la plus faidle surestimation {ce qui correspond sur le graphique au tracé
le plus proche au dessus de la courbe théorigue).

Il s'agit comme pour les études précédentes, de la loi de Gumbel ajustée
par les moindres carrés que nous utiliserons donc dans la suite de 1'étude,

D'autres tests permettent de vérifier la validité de cette loi 3

» vérification de 1'adéquation de la loi A des Schantillons de pluies
pris un & un. Pour les 6 stations choisies, & longue durée d'observation
pour obtenir un ajustement plus représentatif,et reparties sur 1l'en~
semble du territoire couvert par 1'étude (voir s'il n'y a pas de variae
tion régionale qui impliquerait des leis différentes sutvrpt e liom)
1tajustement scmble correct {cf. figwres 4, 5 et 6). Les i sont de
1,01 pour Bapako Aéro (= 57), 1,66 pour Sikasso (n = 59), 2,49 pour
Gourmg Rharous (a = 51), 0,55 pour Nouakchott (n = 48), 0,79 pour
Dourbcl {n = 61) ot 0,80 pour Zigulneior (n = 60).

» vérification de 1'adéquation de la loi 2 des agglomérations de postes
3 coefficients de variation comparables {cf / 1_/). Pour les 4 ensembles
formés,Nord Sénégal — Sud Maunritasnie, Sud Sénégal - Sud Mauritanie,

Nord Mali, Sud-Est Mali, 1l'ajustement est valable Eimres n° 7, §7¢

Ainsi nous utiliserons la loi de Gumbel dont la fonction de répartition
X-Zo

s'exprime par la formule f(x) se° 8 ou Xo est le paramdtre de poslition et

8 le paramdtre de forme.

Cette loi sera ajustée aux échantillons par la méthode des moindres
carrés, Dans ce cas, lorsque la fréquence empirique attachée & chaque valeur obser—
vde et lissde est prise dgale A f = ‘ﬁ&'rr il est démontré que les paramdtres de
la 10i ont des expressions suivantes s



S=(0,78+0,20 9 )q

ou X est la moyenne des pluies maximales jeurnalidres
< 1'écart type de 1'échantillon
n 1a taille de 1'échantillon

Les quantiles brut (ici les pluies estimdes pour diverses durdes de retour)
sontdounés selon l'expression X = Xo + US ol U est la variable réduite de le loi de
Gumbel obetnue par la formule U= - Log(~Log(1=m}) ol T eat la durde de retour.

IIT) - TECHNIQUES DE LISSAGE

Les résultats obtonus apwds ajustencnt sont dos xSsultats bruts, trés -varlables

d'une station & 1l'autre en raison méme de la nature des échantillons, En effet la
teille, la période de mesure influent sur le caloul des paramdtres et 1testimation
des quantiles., Un lissage des veleurs est donc néeessaire pour liminer ces fluotua-

tions non représentatives ruisque ponctuelles, et ainsi mettre en dvidence les vari-
ations régionales.

Nous utiliserons la méthode déerite dans le document [ 5_7 Celle-ci est
née des 2 remarques suivantes : pour une portion suffisamment peti.te de territoire,
la variation des ischydtes est lente, et les isohybtes peuvent 8tre essimildes A
des droites paralldles., Ainsi pour chacune de ces portions, la plule Il en tout point
peut &tre évalude par une fonction linéaire double de la latitude et de 1z longl-
tude, soit : |

o longitude + (D latitude + &

La correlation des pluies observées & cette foretion lindaire est dlautant
mellleure que la variabilité des pluies est faidle. Il est donc Ampératif de slinté-
Tesser & une Zone élémentaire.de lissage de tallle réduite, mais comportant un
nombre suffisant de stations pour obtenir un résultat représentatif. Le choix de la
zone de lissage résulte d'un compromis enti-e ces 2 pointa,

On se défini un carré de calcul de o8té a dams lequel on évalue la fonce
tion linéaire double que 1l'on appliguera aux siations présentes dans le petit carré
central de c8t$ a/3. On déplace progressivement Je carré de calcul A de manidre 2
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Btral B couvrs l'snfemble du territ:

g !

| A = zone de calcul de la
' i *
! % '?5 régression
. B = zone d'affection des
- s valeurs estimées par

Tégréssion

Hous distinguerons 2 gones :

« la portion de territoire au sud du 16° paralldle et & 1'Ouest du
méridien - 3°, La densité des stations pluviouétriques y est assez
forte. Nous avons choisi un pas d'espace rédwit, du 1°/2 (a/3 = 0,5°).

¢ le reste du territoire ol la densité des postes pluviométrigues est

faible. le pas d'espace utilisé ost le 1° (af3 = 10),

IV, « RESULTATS,

Pour chaque station, par ajustement é.rla loi de Gumbel, nous avons cal-

ceulé :

b

+ la moyenne des pluies maXimales journalidres X
+ 1'écart type <
‘ =g

» le coefficlent do variation Cv = ——.
b4
» le paramdtre de position Xo de la loi de Gumbel

.~

» le paramdtre de forme S de la loi de¢ Gumbel
o les quantiles P5, P10 et P100 qui corrospondent aux pluies maximales journslidres
ostimées pour les fréquences quinguennales, décennales et centennalee

Les résultats aont publiéé‘en Annexe 3 et ressortis sur les figures 9,
10 et 11,

Ensuite, nous avons lissé ces valeurs. Les résultate sont nubliéds en An-
nexe 4, Les courbes isovaleurs des coefficients de variation lissés sont disponi-
bles & la figure 12, les isohyltes pour les fréquences décennales et centemnales
aux figures 18 et 19, |



1. Précision des résultgtas

La précision est lide aux étapes successives pour arriver aux résultats.

On montre que l'erreur d'estimation de la moyerne est égale a
v .

"‘l"qﬁ {cf Zﬁ) ou 1

T4

v = coefficient de variation (Cv moven = 0,37)

It

variable de student = 1,64 pour un intervalle de confiance A 90 %

dtoll les erreurs relgtives suivantes @

pour n = 15 alors ‘B..z._.. = 16 % éq_—q-:m &
X

n=30 =_11% 15?‘;’
n = 60 = 8% 11 %

les parandtres de la loi Xe ot S dépendent de X, I~ et n., Done connais-
sant 1'erreur sur la moyenne ct l'écart type, il est possible de calculer lerreur

sur les paramdtres et par conséquent sur les quantiles {ef. [ 5_7 e

Ainsi, nous obienons pour différentes tailles d'échantillon, les erreurs

sur les quantiles 3

15 bRo «17,5% BRIOO 19,5

n=

P10 ) P1CO
n = 30 = 12,5 % = 14 ¢
n = 60 = 9,0 % =10 %

La technique de lissage diminue les erreurs relatives sur les résultats
proposés d'un rapport 5{;&10-3,‘,-5; (of @7), N ¢t la noubre dc stations présentes
dans le carré de calcul, et ce dans la mesure ol dans le éarré de caleunl, il y a
varistion lindaire des paramdtres. Cette condition est vérifide pour un pas d'es—
pace réduit, mais il faut aussi que le carrd de calcul contiennc un nombre suffi-
sant de stations (5 & 10) afin do réd@uire 1'erreur relative 1lide A l'estimation
des parsmdtres. La recherche de cc compromis a orientd notre choix pour un pas
d'espace du 1/2° au Sud du 16%me paralldle ot A 1'0uest du méridien <3°, ot du
t° silleurs,. ‘ '




n=15 4P0 - 7,8% 4G PIOQ - 8,8%

546 %
4,0 %

n= 30
n = &0

6,3 %
4,5 %

1
fl

soit des valeurs en dega des 10 %.

Toutefois pour la zone située au Nord du 183me paralidle, la denafté des
postos pluvioméiriques cst trds faiblo, N = 1 Llorreur relative ost donc plus &levde.

Aussi retiendrons nous des erreurs de l'ordre de 5 & 10 % pour la zone
sahélienns, et 20 % au Nord. I1 faut ajouter que ces erreurs ne tienmnent pas compte
des éventuelles fluctuntions climatiques qui pourraient modifier les estimations
des quantiles. Il s'agit des erreurs attachdes auxr différentes phaaes de calcul et
évaludes & climat constant.

4.2, Variation régiongle du coefficient de variation

L'étude sur la Hauto-Volta (2) montrait que le coefficient de variation
pouvait &tre considéré comme constant sur 1'emsemble du territoire. Dans ce cas, le
paramétre de forme S de la loi de Gumbel est fixé et peut 8tre déterminé pour une mé-
thode ds.at;tions-annéeB£Seul le paramttre de position Xo varie en fonction de 1a
moyenne X. Ainei le tracé des courbes isovaleurs P4o et Pyop Se déduit des courbes
isovaleurs de X,

Sur 1'ensemble du territeire couvert par 1'étude, le coefficient de varia-
tion ne peut &tre considéré comme constant (of figure 12).
Au nord du 16¥me paralldle,il oroit trés régulidrement jusqu'a la valeur { &
Rbuadhibou_et Bir Moghreim, donc une trdés forte variabilitd des pluies au Sghars,
I en est de méme sur la c8te sénégalsise : la proximité de la mer accroft les coef-
ficients de variation (les courbes isovaleurs sont alors paralldles i 1a c8te).

Par contre sur tout le Sud du Mali, le coefficient de variation se pré-
Sente par des variations particuli®res. Il semble & peu prés constant, voisin de
.30. Nous n'avons toutefois pas adopté la méthode des stations-années pour cette

Ve
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Toute tendance & long terme vient modifier 1l'estimation des paramdtres.

Or au Sahel, il y a alternance de phase humide et sdche, c'est ce qui indique la
récente étude du CIEE sur la persistance de la sécheresse au Sghel (ef’zr@L;ﬁ.

Les figures 13 montrent 1l'évolution des plujes anpnuelles, Il apparait
qu'il y a une baisse régulidre de la pluviométrie depuis la période humide 1950=60
d'oll 1la sécheresse attuslles Ceci se retrouve au nivesu des pluies marimales joure
nalidzrés (cf figure 14) avec la méme tendance, Coci a pour conséquence une sous
estimation des quantiles pour les postes dont les observations sbnt .pdstérieures a

1960 {et ils sont assez nombreux).

Pour les yostes reprdésentés, la moyenne des plules maXimales journsliéres
des 10 dernidres années est en baisse de 10 & 20 % on général par rapport a la
moyenne de 1'ensemble de 1'échantillon [.12 % A Sikasse, 25,5 % & Meptl, 6,6 % &
Kidal, 38 % & Atar, 16,2 % & Bakel et 13,5 % & Sé&dhiou /e« Malgré les conséquences
gqufune telle baisse peut ehgendrer sur l‘eétimation des quahtiles. nous a#ons
gardé tous les postes quelque soit la péricde de mesure (clest ce qui avait &té
fait pour les études concernant la Haute-Volta / 27 et le Miger /5_/)¢ Il faudra
considérer les résultats non comme une représentation infaillible de la »éalité gqui
est fluctuante, mais comme le reflet de 1'état de nos connaissances & un instant
donné, les paramdtres pouvant &tre nettement modifié s'il se présentait & l'avenir

une phase humide,

Les 2 postes de St-Iowis illustrent parfaitement ce probléme. La péricde
de mesure de la station de St-louis Ville s'arréte en 1958 alors que commence celle
de St-ILouis Aéro, L'estimation des quantiles donmne des valeurs variant du simple au
double (Pqp = 112 mn & St-Louis Ville et 68 mm & St-Louis Aéro).

Si nous agglomérons ces 2 postes, le test des doubles masses effectué
avec ce nouvel échantillon montre qu'il n'y a pas hétérogénéité des mesures. Ceci
nous autorise & effectuer itestimation par la loi de Gumbel. Nous obtenons alors
les valeurs de P10 = 102 mn et P100 = 158 mm gque nous gvons affecté pour les cal-
culs ultérieurs (lissage et cartographie)} aux postes de St-Louis Ville et St-Louis
Aéro, .
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onstate sur les Tigures n® 18 et 19 que :

« les isohydtes varient régulidrement et se classent pour valeur décrois=-

sante lorsqu'on croit en latitude

« 1'influence de la mer semble limitée. Elle n'apparait clairement qu'en
Casamance. Une analyse en composantes principalesa &té effectude  pour
l'ensemble des postes distants de moins de 150 km de 1a c8te, avec les
trois variables P10, latitude et distance & 1z mer. Dans le plan prin-
cipal (qui reconstruit ici 95 % de la veriance totale), il y & distine-
tion trés nette entre latitude et distance & la mer d'une part, P10

~-d'autre part. De plus sur le cercle de corfélation, P10 ot latitude
sont quasiment opposés (corrélation proche de -1) tandis que la corré=
lation entre distance & la mer et P10 est trés faible. L'effet de la

latitude est donc majeur, méme en zone cétidre.

. §1. on compare ces résultats 3 coux de 1'étude ORSTOM de 1963 (cf /8 7)
donnés aux figures n® 15, 16 et 17, les tracés des isohydtes sont comparables,
par contre, les estimations des quantiles donnent des valeurs inférieures de 10 mm
environ (hormis la frange cétidre situde au Sud de Dakar)., Ceci est probablement
dlt & 1'effet de la aécheresse qﬁi sévit depuis quelques anndes en Afrique de l'OﬁeSt

et qui modifie & la baisse 1l'estimation des quantiles.
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CONCLUS TON

I1 ressort de cette étude comme des études précédentes que la loi de

Gumbel est adaptée atde échantillons de pluies maximales. journalidres,

Des principaux paramdtres calculds poste A poste puis lissés, il faut
‘retenir :
+ la variation régionale du coefficient de variation qui ne peut &tre

considéré comme constant sur 1'ensemble du territoire w étudié

+ la valeur des quantiles qui décroit régulidrement lowaqu'on se déplace

vers le Nord -

+ 1'influence maritime quasiment limitde % la Casamsnce.

Les quantiles sont donnés avec une préeision de 1'oxdre de 10 % pour un
intorvalle de conflance & 90 &, seull qui oot ddépoosé su Nord du 8%ne parmlldlel
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PLUTES l’lRXIMALES JOURNAL TERES . MAURITANIE

1 2 3 4 5 57 § 5. 10 |
, NGUAKCHOTT “ﬂwﬁ o MODUIT ALEG  ATAR  BIR MORMREIN BOGHE ROHTILINIT CHINGUETYI FDERICK |
£l ATROU

1519 -- - - - -- - .- - - -
920 - — - - - - - - - --
e - - -~ 5.5 S0 - 8.5 4.0 - --
iz - - - 4.5 .. -~ 7.4 305 - -
1983 - . . - e - 38,0 2.0 - ~-,
L R— - - 8.6 §li, 4 -- 43,0 %6 -- -
1925~ - 8.4 N2 - 9.4 33.2 - -
1926 -- - - 4,72 .4 - 3.8 19.3 - , -
927, - -- -~ -- 44,9 - s S R W - -
178 - - - 8.4 gl - 45,9 8.4 —~ -
192¢ - -- - 42,2 34.5 - 2.9 2.0 -~ -
193 - - - 207 0.3 - 6.0 §2.7 -~ -
I 93,5 - - 750 5.8 - 25,0 - - 0 .-
193 30.¢ - - 8.0 16,6 - 8.6 - LENT -
1933 -- -- LI .0 8.0 - 55,0 44,3 12,0 -
1930 (7.0 -- 15.5 63.5 314 e 45,0 i8.4 220 -
1935 20,0 - B4 G £7.5 35,4 - 58.0 20,0 L3 -
1936 22,0 - 19,2 73.0 b7 - 4.4 510 18.¢ - .
937 40,8 -~ 5.4 748 8.8 - 3.0 27.0 42,9 -
1938 3891 - 45.90 55.0 57,0 - 54,0 28.4 12,0 44,9
1939 43.2°° - 2.4 3% 7. - - 48,0 8.5 5.6 T 83
946 32.8 -- 2.0 1050 19.4 - 5.0 3.8 8.5 .5
4 45.% - 50.0 8.5 12,4 - .90 7.0 S35 8.4
1982 3.8 - 3o b 47,7 32,2 - 43.0 18,7 R.2 355
1943 34.% - 1.3 32,0 .7 — 51.5% 8.0 LY 16.0
198 41 9.1 8. 0 1.9 - £9.8 8.2 §5.0 2.0
945 76,4 7.0 7.3 H.b - 9.0 2.8 28.0 77
Ty 30.4 44,2 320 54.4 .5 - 35.0 281 3.4 28.5
1987 38,0 8.9 4.9 3.0 38,4 - 7240 39.0 23,0 5.4
1948 12,7 -- 3.0 3.6 24,5 -- 40.0 i 0.5 - 10,8
199 7.0 3.0 128 29,7 1,2 - %50 55.9 8.0 8.3
1950 0.9 73.8 9.5 4.8 88,7 - 40,5 3%.2 18.% 14,5
1954 37,9, 79.5 4.0 4.7 44,5 - 64,4 39,7 1.0 4.8
H L7 I 1.3 - S84 8,2 - 4,3 LTI 8.2 1.7
1953 26,3 446 54,4 2.3 13.4 - 8.0 2. 1B 7.8
195 W3 54,9 4.2 7.5 15%.5 - R.3 27,6 18,3 12.4
1955 3.2 3.4 Y 875 5L 7T 5,1 35.9 87,9 15,1 At
1956 T4 2. 51,5 75,7 70,5 53.3 19.3 545 : .5 15,5
1957 14,3 39,0 .0 10,3 £1,7 45,5 9.0 513 2.8
1958 75,9 55.3 4.6 .1 3.3 5.4 0o 17.5 22t
195 2001 2.3 5.5 354 13.4 32.4 0.4 7.9 LW
1960 19,3 5i.6 9.5 AEHY 5t.4 0 .7 8.0 11,9 10,3
1968 286 .8 2.9 - .0 5.8 3.7 LT B.9. 0.5
1962 33,8 83,4 77,9 17.% 1.4 106 b = 29,3
1983 37.2 5.3 26,2 6.0 14,8 4B 9.0 0 I
19 29,1 0. 50.4 S T 50 B0 Il 122 . 13.%
%5 53,7 14,5 48,5 - 8.8 © LT 4.0 5.0 B.5 .
1966 3B.2 .3 333 .0 9.9 .. §h7 b6 - 28.7 125
1947 380 43.3 8.3 - X! 3.5 70 3.8 5.5
1988 17.7 7. 41,1 55,9 2T - B5.0 2,7 JLo
Ay 78,7 380 3.7 T2 7.4 2.5 At b 45,3
9% TG 1.5 15,5 b5.% [ 1 2. 28,3 1.5
4,3 .5 g} 53,5 2.7 .5 8.0 15,5 5.3
R 34 5 3.3 Ak G B
4 : _ B A 40 0.3
e LT :, - By T3 =, 15,3 .3
Vik - - = B - Aok -- Id.4 0.4 45,
= ) K - 5.3 -a 54,0 227 5.0
S 253 - in.3 - 2%.5 H:W PN
7 o .7 i6.% M.a Mg .4 55,0 18.7 175.7
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o

"PLUTES MAXTMALES JOURNALIERES . MAURITANTE
H 12 i3 w5 17 w19 20
. KMDT  KMKOSSA KIFFA  WBOUT NEDERDRA MOUDJERTA  NEWG  NOUADHIBOU ORLATA'  FOSS0

-

1909 44.5 - -

1920 -~ -- - - - -- - - - --
192t 33.4 -~ -- 52,1 -- -~ -- - -~ -
1922 82,0 = -- - - - -- P 0.2, - -
1923 0.0 - 5.7 . 4.3 - 52,0 Gemt R e -
1924 - -- 0 - 960 - 4.0 48,9 20,0 - -~
L I T T, . - 2.4 326 - 8.8 - i
1R MG = W e “- 12,9 2.1 4.0 - e
1927 1015 = = 0.4 5006, - 47.9 0.9 12,8 - -t
19720 80.0: = . ALY LD “~ 5,0 200 . . 183 - =<
1929 52,8 -~ 53.9 85,0 -~ A, 30.0 2.0 -- =
1930 868 - . 494 - - 2.3 a0 2.0 - -
1931 42,6 - 32,5 .60 42,7 91,7 -- X R -
1932 102,60 -- 3.5 - 86.0 1240 1A, -~ -~ =
1933 83.2 -- 9.4 -- 65,3 426 300 7% -- -=
1934 14,9 - 53,0 - 46.0 2.8 .8 16.5 - 48, 2
. 1935 75,0 -- 5.0 - 3.2 388 42, 1.9 n- 93,4
93 11 . - 84,5 = 0.0 %60 50,0 47,0 - 40,0
937 B0 [ - 9.0 - 7l.5 - 75,0 2.9 5.0 3.5
9 785 0 - 3L - 38.5 7.4 230 18.5 2.0 4.9 . .
AU /TS T S - - 2.6 - 38,0 2.3 2.0 . 763
1940 49,2 - 5.0 . -- 46,0 26,7 35.2 8.9 . 350 49,2
Ml 504 . - 355 -- 8.0 16, | 60,0 120 0 M8 3T
1942 58.3 -- §5.0 -- 75.0 21.5 46.1 20.3 18.0 50,7
1943 54,8 -- 85.0 - 14,0 . 8.8 4.5 0.1 - 80,8
198 W0 - 8.0 8.0 3.0 330 3. 8.5 23.5 5.1
1945 54,0 -~ 54.0 5.1 47,0 2.0 47,2 20 25.5 35,0
15 42,8 -- £3.6 - - 46,0 21.9 43.0 43.2 4.6, e 92
1047 b0 -- 36.8 6.5 52,5 .0 0.9 3.5 -- 160.4
1M B - 85.0. . 80,4 1.9 3.0 27.8 3.3 30.2 39.7
R X B - 33,0 49,0 53.0 /O 194 M5 255 5.5
1950 &2, - 48.0 80,0 52,8 3.5 50,8 7.5 -~ © 2.9
1952 54,5 -~ 103.7 £6.5 2.8 9.0 32,0 7.8 -- 55,3
953 37 43.3 3.9 3.4 26,0 31,5 50,1 7.4 - 54,5
1958 830 HLO 545 7.4 51.8 5.8 /.0 185 - 4.5
1955 4.0 31.5 70.1 95.0 38.9 52.0 41,3 - 5.4 -~ 37.6
1956 48.5 &0 9.2 13120 - 45.b .0 35.0 157 - 57.1
1957 105.5 82,5  70.4 50.0 © 85,7 5.0 92.8 10.8 - 83.7
1958 43.2 70,5 1140 39.0 54,9 -- 38,2 i1 -- 42,1
A9 903 o5 807 AN~ 360 - M4 0.2 .- 44,0
1960 1520 31,0 2.5 130 72.8 - 30.8 14,3 - 6.8
198 - O I NS k0 160 M. 2.1 -- 59,4
192 == 5.0 507 9 KT .0 37.2 10.8 - A5
1963 35.8 54,5 36.0 81.5 /O -~ TLS 0.8 -- 0
1A 700 05 480 Sk 0 - T8 12.7 296 0 S48
1955 98,0 41.0 45.5 34,9 2.2 32.8 3.3 131 50.0 554
196k A20 - - 58,5 0 S0 - 425 TA2 - 40,0 1.9 Lé 2.5 ° 702
AT TAD o ANG TN 508 39.0 9.3 e 93 .5 5.3
198 1001 51,2 43,7 40,3 0.7 %0 b 9.7 3.0 4.2
e A T SO L §5.4 0.9 41,0 8.0 7 2.3 5.0 53.0
e -~ 3 176.0 62,3 7.0 3.9 30.8 2.7 34.0 9.4
1974 -- 29.6 22.1 3.6 52.0 7.0 51,3 9.9 22.1 8.9
1972 - 37.0 32,2 - 0.0 5.0 23 - 1.4 3.0 17.2
{973 -- 45.8 $2.7 - 32.5 R a8.¢ N - 4.3
L] p— 72,0 28.4 7.0 48,0 75.0 37.4 4.2 7.3 32.4
1975 -- .2 50,2 i8.5 1.3 56,0 77.8 2.9 50,9 18,7
$978 -~ -- {7.4 ~- LY 123.4 48,6 14,1 6.0 39,4
w7 - - 34.4 - 39,0 - 19,6 0.0 -~ 1.8
1978 -- i -~ 39,4 - 9.4 15.4 -- R
WR - - 3 -- -- - 76,3 8.7 - 83.3
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FLUIES MAXIMALES JOURNALIERES . SENEGAL

34 L] Id 7 38 3 0

H 32 33
BICNDNA BIRKELANE BOULEL ~ EBXI IAGANA  DAHRA DAXAR DAKAR . DRRANOUSTY - DIABLE
HANN  HOPITAL

1897
1998
1899
1900
1501
1902

B
1904
1904
190h
1947
1908
1909
1910
1w
1912
193
1914
1915
1916 |
1918
1919
1920
1524
19272
1923
1924
{925
1925
1837
1928
1929
1930
1931
1932
1933
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COMITE INTERAFRICAIN D'ETUDES WYDRAULIDUES -- OURBADOUBDY -~ HANTE vOLTA

= [l - + 1Y =30 rA - . r I
1994 - - - .3 3.0 50.0 . - 94,48 . .-
. 1935 - - - 48,2 4.0 19.0 .- 150.8 - -
3. - - - o 8.0 94.0 - A5.7 - -
1937 - - - §t.0 7.4 58,0 - 43.0 - --
1938 - - - 85.8 45.1 3.0 80.3 95.9 -- -
1939 - .- e 4.9 39.0 H2.0 85.35 75.2 -, -~
Y - -~ - 62,0 84.0 TP | 1Y | 78.7 - -
19 - - - 34.0 5%.0 118.0 41.2 8.7 - -
192 - - -~ 5.0 3.0 0 1315 8.4 a4 - -
4y - - -- 48,3 5.0 35.0 5.8 T4.S - -
1544 -- - -- 15.7 . 1.0 110.90 46.4 - -
1945 - -~ -- 73.0 950 50.9 - - - -
96 - - - 5.4 57.0 108.5 -- - at.7? -
M7 - - - 4.0 500 0 42,0 B0.9 == - =
o4 ;- - - 4.0 46,5 5.0 - - 104.8 e
1949 ;- - - 0.0 3.0 8.5 43.4 -- 124.8 -
1950 | — - - &7.0 . 3L .9 mnLy - M9 -2
198 o -- - ~- 107.0 45.0 £3.0 &1,% - 8s.7 ==
!’952 o = == %l? 42.8 10‘8.0 54.6 - ?3.0 ==
1993 - - - 184.0 £3.5 2.0 71,9 - 3.6 -
1954 7210.0 - - 43.0 .6 85.0 122.8 -~ 45,3 -
1955 10,9 - - 82.7 134.2 99.9 12,4 - 52.1 ==
1936 770 - 8.5 43.0 35,5 9.5 .4 - ~ 80.8
a7 734 -- i61.8 78,0 65.5 9.0 &34 - 45,0 -
1798 13,0 - - - 63.8 - 91.3 - T2 -
1998 3.4 - 20.8 4%.0 40.3 - 8.0 e 1.1 -
1% - - 78.4 - .6 58.7 W2 - 53.% o
1941 - - 95.8 -- 102,53 82.0 9.3 - =7 -
1962 1008 — 48.4 42,0 9.4 .0 126.3 - 80.0 37.7
1953 83.3 95,2 51.2 0.6 3.4 &7,0 H.4 - &5.3 28.1
1964 79.1 .9 67.4 185.0 .7 82.3 181.5 -- 8.9 -
4965 (40,3 78,2 48.4 4.2 56,8 .9 75.6 - 964 16,3
1946 78.3 35.9 73.8 -- 84.5 65.2 42,1 - -- 98.1
1967 66,3 85,3 4.6 - 3.5 30.0 118,2 - 106.% 42,2
1988 '80.5 .4 3.1 6.1 40.0 55,0 4.9 -- 30,4 46,5
1969 124.4 44.8 81.2 43.3 .9 5.0 3.1 -- 0,4 40.1
1970 119.5 79.3 81,2 - 41.0 29.0 28.8 - 5,0 ol
197 80T 4.2 3.3 0 e RYLN 4.4 ILb - - 2059 93:3
1992 103.2 55,2 35,0 4.4 32.6 4%.0 3t - 4.4 32,1
13 0.3 43.3 W0 - b 96. 3 §0.3 33.2 -= 33.6 42.5
1974 130.1 76.4 4.0 41,3 15.8 96,0 3.1 == 78.3 4.4
1975 924 114,54 §2.7 H4.8 350 4.3 12,3 -- 1.2 52.4
1976 4.2 8.5 7.0 356 0 324 (YR 1.8 - 0.4 352
1577 B2.% 12,0 89.3 83,0 2.9 40.0 L - 35.0 3.4
1570 124.3 95.0 &0, .0 ' 832 35.0 -~ - BO.0 5.2
1979 49,3 73.0 - 5.0 40,46 43.0 42.3 - B5.0 $3.0
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PLUIES MAXIMALES JOURNALIERES . SENEGAL

1948 Bh.0 - - C - -- 129.0
1519 - - -- 102.9 - -
1920 - -- -- 33.8 -- 125, 4
1921 - - - i9.8 -- 3.5
1922 83.3 .- - 50.0 - 42,2
1923 633 == - 0.9, . - i0%.4
1924 118.7 - - 81.5 - 86.3
1925 9.2 .- - 48,0 - 94.9
1Y 0 -- - - 9.7 -~ 83.2
1927 9.1 - - 15.5 - 7.9
1528 - — - 4.0 - .0
1929 1.2 - -- 54.4 - 110.5%
1930 74, -- - 3.8 - 16,5
1831 89,1 — - 33.0 - FL N
1932 94,1 - - B0.2 -- 101.2
1933 1433 - -- 104.5 — B4.7
193¢ a3.0 - . 5.5 — 81.4
1935 155, - -~ 175.2 - 71
936 10,0 - 97 .4 124.5 -~ 1#0.3
15937 -- - 85.8 104, 4 - .0
1338 106.0 - e 82.3 - 69.4
195 85,0 “— [ 80,3 - a0
940 48,5 -- 14%.9 .7 - 0.1
1941 1440 - 5.0 142.5 - &30
1942 17,0 - 033 S BLS -~ 44.4
1943 el.0 - Ly Sh.b - 9.9
1948 52,7 - %7.3 75.0 -- 78.4
1945 44,0 -- i48.9 0.0 - [
1944 - 4.0 -- 2345 7.2 - 133.4
1?47 920 D - - "Ba 2 - ?2v&
1948 BS.0 -- 214.3 100.0 - 125.0
1949 70,0 - 1233 45,0 - 70.8
1950 170.8 -- 4.5 1i6.0 - 154.2
%51 125.0 — .2 88.3 - 78.3
1952 1o0.0 - 431 112.8 - 52.4
1933 41,2 - 107.4 58.7 - 78.0
1954 90.4 - 201.% 132.4 - 84.7
1935 00,5 -- 140.2 4% - 77.5
1936 26,4 - 136.4 47.% == 52,0
1937 1i9.% - 79.1 .3 - 152.0
1958 - == 202.0 108,5 -- —-
1959 - - - 127 - - 4B.%.
1940 - - ®.0 56.3 - ?7.3
196! - - - 87.3 - 40.8
1982 L2.B §7.3 197.0 B3.5 - 70.4.
1943 85,2 BG.3 §7.0 6%.9 - 59.4
1944 90.6 191.4 T.B 10%.3 114,0 73
19465 - 1120 it 104,7 128,53 106.5
1946 58.0 1.2 174.0 5.0 78.4 136.0
1947 4.5 84,5 13i.0 103.7 1ia.] R
1948 5.3 54.5 148.5 44,4 33,4 Tk
1969 974.1 &0, it H19.3 95,7 PRI R,
1910 B2.J 111,60 1497 AZ. - S0 4.8
1970 1458,9 95 7304 7.4 A 152,13
1972 7.0 029,58 af. 4 9.6 55.% §2.4
jerr RLLR 2%, e IS 4.7 &L.5 R7.8
197 5.0 SN i72.3 75,2 9.7 3.4
19917 45,4 R7.0 3.5 LY 113.9 48.4
%7 187 Fi.0 150, B w7 b, b 154, 6
1977 -- - 7.9 92.8 B2.5 75.8
21978 1%0.0 - 59,3 1431 75.2 43.8
1977 - 1837 4. 6 4.3 74,0 8.4

83.0
LR
56,5
9B.0
191.0

o0
- ml
L2 N T Tl s TR

33.3

HR
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‘£EHITE TNTERAFRICATN D'ETUDES HYDRAULIGUES ~- DUAGRDOUGOU -- HAUTE VOLTA

3 32 i3
G0SSAS  BOLDIRY  SUEDE
CHAKTIER
1918 - -- -
1918 -- -- --
1920 - - -~
573 - -
1922 -~ - ="
1923 - - -
L - -
1925 - - -
928 -~ - -=
1927 -- - -
1978 - -- -
192y - - -
1930 - - -
193t - - -
1932 -~ -- ~-
1933 -- -- oo
934 -- -- .
AN -= -
1936 - - -
1337 - - --
1938 -~ - -
| 939 -- -- -
| 1940 - 754 -
| 194 - 40,0 -
| 1942 - 8.1 -
1943 - 14%,8 -
1948 - 29.9 -
IN; - 106.¢ -
e - 67.0 -
\H7 - 5.0 -~
1948 -- 57.0 -
1948 - 78.5 -~
1950 -- 92,2 --
1951 - 8.4 --
1952 -- A0.0
1933 - 109.4 --
1954 -~ 120.0 -
1958 -- N --
1956 -~ 84,4 -
1957 7h.4 43.5 -
1958 S54.1 6.0 -
195% 940 80.5 --
1960 9.5 -- --
1961 &1.8 n4 -
192 Fha v 1317 -~
1963 45.2 85.8 3.8
194 119.7 43,3 63,3
1963 132.4 121.5 48.4
1966 70.4 40.8 -
1967 83.3 01,0 41.0
198 44,5 3.8 . 8
139 128.2 19.3 43,3
eTn AR,7 2.2 3k,
T I P B3. 3 iZ.4
1572 4.4 81.0 5.0
973 33 76.2 &% 4
1974 440 bb.8 9.0
197 8a.8 115.0 8.3
1576  95.4 3Lt 43.4
971 7.3 49.3 39.8
1978 i1é.0 5.3 43.4
w9y 42 9.7 5.9

“MAYITHAL

54 35
GUENETD TRHOR
23.4 -
15490 . —
58.0 -
itk -
132.0 -~
560 --
107.5 -
105.0 -
4.0 --
58.6 -—
S4.4 -~
136.3 --
88.4 -
43,7 -
7211 e
117.% --
84.3 -
&2.5 -
79.4 --
2.0 -
9.7 -
72.8 -
i15.8 -
&b. 4 B3. 6
b,z 197.0
912 -~
54.3 138.5
164.5% B0
84.2 5.2
116.4 87.3
87.5 -
bbb 8l.G
74.3% 87.5
e 149.3
B4 132.3
B2.2 130.5
6.6 108.5
-= 121.7
- 136.%
-- 126.9
== q&tq
- -T2
.- B33
- 105.7
- aid
- 48,4
- 166,0
- 47.3
- 110.0
- 94.7
— 18,0
- 80,0
- 102.9

THINESSIT:

G4
108

Bb. 4
173.9
1295
06,3
134.9
80.9
B4.2
3.9
104, 1
83.3
120.0
103.6
1927
200.8

92,0
13.6
128.5

A0 OO
9:';;;--.1
by

on 2t
. P -
00T G e S0 L0 Y e el B O

A D B LN o
hwm:w-ﬂs.dg
> s

BE AT
57 3k
KAFFRINE HKAOLACK
-~ Fh. 2
- 59.7
- - BB 1
- 89,0
~= toh. O
§7.5 10.%
-- [31.4
- 127.2
- 43.2
- 7.0
- 100.6
- ot.0
— l‘m.o
630 Bi.5
98.% 5.7
12.0 127.3
330 79.0
59.5 B1.5
125.4 119.0
%1.5 4,5
76.8 7.3
49,4 53.%
84,8 122.4
15.2 84.5
169,0 A1.2
5.4 73.5
5.1 .7
58,0 - #D.4
8.0 - b4, 8
55,2 1.4
2i.9 19.7
1114 131.7
HieN 114.8
54.7 80.5
100, £33.3
3.5 4.8
74,0 72.%
80.10) 3.7
730 B4
Be. 5 12.7
-- 153.1
9.3 Bi.8
-- 48,2
2.5 93.5
40.5 37.8
§7. 64,1
al.a 44,5
516 6%, 4
89,7 119.7
8.7 0.1
34,5 35,3
ST 1974
H 2.8
92.5 1074
i1.8 63.7
iG.4 33.5
6.4 58.0
- §i.1
2.4 4.4
50,0 a%.4
62,7 99,4
a0.0 3.7

39
KARTIAK

&0
KEBEMER

2.7

6.5

187.5
107.6 -
i1.0
52.2
30.0
74.8

101.7

-

82.0
49.1°
8.3

9. &
5.0

20.7
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1916
1919
1720
1921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1976
1929
1950
1931
1932
1933
1934
19358
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1947
1943
1944
1945
1944
1947
1948
1949
1950
1931
1952
1953
1954
1959
1954
1937
1938
1939
1960
1961
1342
1743
1364
19435
1964
1947
1948
1369
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1974
1977
1978
1972

b1
KERDUBEY

a4
9.0
148.G
3.0
84.8
90.0
115.5
95.3
48.4
13.3
79.3
{17.¢
77.0
80,6
9.0
74.0
48.0
75.0
1A
83.0
4.0
1596
46,7
1.7
76,0
FAN]
6.3
162,10
6.0
81.7
a0
65,8
98.4
80,7
52.9
B7.0
91.8
3.0
54.4
78.4

107.8
73.5
B1.8

135.0
B9.4
17.7
b5.2
48.0

107.8
45.5

103.5
i 8
80,7
A,k
84.9
B34
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15.5

106.9

-

63

KHOMBOLE - KIDIRA

Fi.0

46,3

44.9
.0

4
[
»

—
E

N
-

Ao T e D g0 B g T o LY G D o O o

-
[

#A
srEPeisTsSsgREY

-

FLUIES MAXIMALES JOURNALIERES . SENEGAL

47 g
KOUKANE  KOUMPENTOUM KOUNGHEUL KDUSSANAR LINGUERE

86.0
54.4
118.5
83.0
85,0
185
35.0
95,0
80,0
12,5

116.5

-~ HATE UOLTA

—— ——
wwudwghumm-ﬂ.ﬂgmom s
g-r-..'l.p.?ﬂ

P ) -

O pg D ) O nd O O B ]
.

-

LY

- e <O G
=REBH!

S
o Lok

T LY o e D8 G 3 L o o e d
SHSLNESUAGnERE AR

H P : b
O e e ED XD R U O ol kDD g D Ll S R T O e o B Y T 20 B e GFT e D O e o O




- 50 -

B

Hi“liiiiiiii’l!‘!-H'i*iﬂiiiiiil'_liiiiiil_iiiH"I'Iiiil"l"lili!*I’iiiil*ii!!!iiiii!ili!""‘l!!“il‘iiiiillliilifli!*l*iil*ii!i{H'*I-*l

_LONLTE INTERRFRICAIN D'ETUDES HYORAULIGUES -~ OLAGADDUGOU -- HAUTE VOLTA

7 72 7 74 75 76 77 78 79 80

LINCERING LOUBA  MAKA  NALENE  WATAN  N'BABA W'BACKE  W'BAD  WBIRO.  W'BOUR
COULTRENTAN HODDAR - GARAGE THIARDYE

1918 - o b0 -- 4.0 -- -- - - -
1919 - 5h,0 - - — - - - - -
1920 -~ 31,8 - -- 52,7 - - - -- --
928 - 1080 452 - 58,5 - -- 9.8 - -
1922 - 50.0 - S X - — 1S4 -- -
923 -- 89.3 2.0 - 54.5 - - 87.3 - -
924 - %.9 42,0 75. - -- 98.0 - -
1925 - 1157 - - 81,3 - -- 51,3 - -
1926 -- 40,5 - 75.0 - - 90.0 -, -
1927 - S.0 540 - 50.5 - —~  ilLé - -
1928 - - - -- 59.5 - - 0.2 - -
1929 - sS4 W0 - - £8.0 - - 85.7 - -
1530 -- 38.0 X - - 8.5 - -
1934 - 4.5 - - 57.5 - - 19.9 -- 64.5
1932 - 55.5 - - 935 - - 1004 - 5.0
19337 - &7 100 - 87,7 - -~ 92.1 - 84.0
934 -~ 83.4 - - £5.0 -- 5.5 1.8 - 81,5
95 - 9.2 110.8 - -~ -- 88.5  117.3 - 47,0

193 - 85.8  161.0 — 1505 - %0 787 - 9.0
1937 - 3.4 760 - 1085 - 8.0 738 - - -
1938 -~ 5.9 73,5 -- §7.0 — 1285 5.8 -
1939 -~ 7.0 129.8 -- 93.0 — 78.5 812 -~ 1160
1940 - 6.6 40.4 -7 - 1000 7S - 93.4
194 -- 7.5 1.0 -- 51,1 -~ liB0  48.8 - B2
1947 - 1.2 85.4 R -- #Hs 9 —~ 8.
1943 - 8.7 8.5 - 38.5 -- 12,0 160 -- 92.2
194 705 b40 b5 - 37.5 - 8.0 819 - -- 80.0
1945 65,3 8%0  46.0 - 76,4 -- 5.0 43 - 81.0
1945 9.4 450 5.0 - 48.0 - 5.5 105.3 - 61.0
1947 157.5 415 - - £2,5 - g0 615 — 143
1948 69.0 2.7 460 - 52.7 - 95.0 50,4 -~ 1803
1949 1052  50.3 - - 489 —~ I 340 - 4.3
1950 73.0 9.8 - -- 31,4 — 192 760 -~ 1005
1951 B5.4 1605  100.5 -- .4 - 95.5  88.0 - i
1952 4.5 425 155 - a1 - 97.5 5.1 -- 73.7
953 7.0 I L0 -- 43.8 - 0.5 50.8 - T3
1956 47.5 5.5 100.5 - 39,0 —~ 140 1336 -- BI.O
1955 .0 8.0 7nO0 - - 54,2 - 8.0 Thb - 1162
1954 86,0 480  73.0 - 93.4 5.2 687 683 -- 58.5
197 747 5%z 0.0 . -- 55.0 423 M4 568 ALl 753
1958 90.0 - - - 1603 5.8 - = 107.6 104
1959 75.5 -- - - 56.2  43.2 - -- .7
1950 - - — e W3 83 - - 8.7 8.7
1981 . - 94,8 - - 9.0 102.4 5.2 1145 4.9 Ba9
1982 - '~ 0.0 -- 6.0 95.8 454 140 uLS BT
1983 - 8.6 34 9.7 663 SLA 1003 675 725 862
1964 - - 2 2.8 7L2 0 9LE &G 1242 831 102
1965 - .- {127 &3 8.5 9.3 1Ly . 12 8.0 1492
1% - 58,0 - .5 860 — 79 1374 e85 A4
1967 - -- 20 Tne 7500 4.0 —~ . 1367 A3 e 8T
1968 -- 0.6 ALE  Sh2 490 A% #5406 kA Sh2
{949 -- 5.0 9.0 6.9 %8 558 733 8.5 850 678
1970 -- 8.4 305 3/ 405 8.4 5% 3%S 58 TS
71 - 8.8 NT.A 0 Sho 650 757 8.7 AME ALY R
972 - W4 606 She 235 Bl aL3 sn4 3B 3B
1973 —- 43.5 & M7 .5 THI B 471 3B4. 443
194 - 82.¢ 53§ 127,z 425 1280 8.8 8.9 305 554
1975 -- s0.9 7.8 6.5 A%.0 525 5.4 998 505 633
197 - 55. Y6 768 70.0 6.8 S0.h .6 445 -
1977 - -- - R N L - S X S TR
1978 -- 42.9 - 3.6 8.8 - - B9 42 538
B W2 Bz 887

Ly - 7.0 -- 1.0 5.3 -
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_;Dﬁ!,‘_fE INTERAFRICAIN D°ETUDES HYGRAULIGUES -- QUAGRDOUEDN -- HAUTE VOLTA |

—— - o e ARSI

PLUIES MAXIMALES JOURNALIERES . SENEGAL

at 82 a3 a4 83 84 8 B8 8 90
HISSIRAH  HONT NAMARY WN’DOFFANE NIORD  DUSSBUYE FOROR  RUFISGUE 5ADID = SAGATA
ROLAND DU RIP : LINGUERE
1918 -- - - - - e = T -- - -
191 -~ - - - - - -- 3.0 - =
20 -- - - ~= - -- 88.2 . 51L& -- -
1920 -- - - - -- -~ 8.5 127,90 = -
1922 - - - - 3.5 - - -
1923 - - - - - -- 4.1 101.7 - -
998 - -- - - - - 38.3 -~ -- --
1925 - - - - - -~ MO 523 - --
192 - -- -~ - -~ . 53T %3 -, -
113223 -- - - -- -~ - ‘ ggg 130,35 - -
192 - -- - - -- -- 5.8 143.2 - -
1930 -- - - - - - 4.3 754 - -
193 - -- - - 18,0 140,08 %7 100.0 - -
1932 -- - - -~ 1070 199.3 a0 2.2 -- -
1933 - -- - - 93.6  167.0  10%.0 78,2 - -
1934 -- - - —~ bb. 0 120.0 4b.6 70.3 - -
1935 j— - - - 97.0 133,¢ 38.4 116.3 - -
193 - -~ — - 91, 130 820 1267 - -
18937 - - - -- 12.2 170.0 - 0.4 73.% - s
1078 == - - - Bi.5 - 42,3 112.4 - -
199 - - - - 9.6 -- 5.7 102.0 - 51.3
InNe - - 108.8 ~ 4 1580 JL3 - 109.5
{94t - - b5.4 - 101.7 29. bt 4.3 - ey
1" - - 85.0 -~ T I 2.3 142.0 - 18D
1943 - - 80,0 -- oA 4.5 6.0 - - 36,0
lm - - 5.8 - 87,7 .7 9. 1 - - 123.0
?‘“‘ - -_— lﬁu.(‘ - i‘i'ﬂ 3‘-2 29-? ’ h - 71-5
1945 - - 280.9 - 3 3.8 4.2 Lo - -
1947 - - 86,3 - 67,3 HE.? 8.5 #86.8 . 1105
1948 -~ - $5.0 - .1 2bb.3 2.5 740 SR T
1949 - - 86.3 - 1. 1A3.@ 3.8 40.7 &8, IR 220
1950 - - 5.0 -~ 113.0 18.14 49.4 63.72 01,7 5.9
1951 - 73.4 80,0 - - 109.5 EN R 258.4 40.0 5.8
1952 - 120.5 91.9 - - 9.3 51.4 88.2 118, 38.0
193 - 87.0 15,3 - 88.6 8.1 43.8 4.6 4.5 119.0
9 - 52.2 85.3 - 8.0 90,4 37.4 182.9 70.0 48.3
195 - B0 b7.0 -- 753 {793 1031 93,5 98.0 48.8
1956 -- 30.0 50,3 5.8 15%.8 102.0 32.6 89.4 80.0
97 - 103.2 8.3 - 75.% 8.9 35,5 131.2 - 7h.0 41.5
1558 -- -- - - 134, bs - 47.5 - 80.0 87.0
1950 - -- 48.3 -- 17.2 52.9 80.4 - - -
e .- - - .- -- - 48.5 - - <=
i%al - -- - -- BB.t " 130.1 #90.2 67,0 -~ -
ﬂu? - - b == 51.5 l*o-‘ 22 2 ?qu ind -
1863 &7.7 34,3 -- 7.0 b7 92.0 70,5 12.8 9.2 -
1964 - 122,0 - B0 , 837 L0 M9 LY = -
196 76,2 80.0 - %2 243 7RI W/ T Au30 20 --
197 507 121.0 -- 45.5 2.0 10,8 2.4 80,0 87.0 =
1968 4.2 32 - 57, 4.2 b2.4 i 43.3 33,5 -
1949 55.3 -~ - 9.6 112,07 141.8 88.9 210.1 . 80.9 -
1976 47.0 67,7 - S1.2 56.3 77.4 3.1 45.6 40.0 -
1971 &bl 7.6 - 137.4 80.3 103.8 36.5 43.4 $3.3 -
1972 6&2.7 - - 47.2 4.0 B3.4 48,1 5.7 &1.4 -~
1973 6.4 -~ - 117.2 .2 107.6 4.0 143.4 312.8 . -
1974 3.9 107.6 - 53.6 104.9 89.9 33.7 43.4 43.7 -
1975 5.3 - - 98,5 113.7 115.7 26,7 113.5 82,0 - -
1974 54.2 - - 54.0 112.0 96.5 3.9 5.0 4.3 -
i 550 - == = 43.0 9.5 3.0 - T -
1978 43.3 38.4 -- 74,8 54,0 - - 3.8 40.0 —
1979  73.0 8.4 -- .4 83,4 116.9 49,9 4h.1 95,0 T
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.5 COMITE INTERAFRICAIN D’ETUDES HYDRAULTQUES -- DUABADOUSOU -- MAUTE VOLTA

PLUIES MAXIMALES JOURNALIERES . SENEGAL

ETI ) 93 9% R 7 98 % 10
SABATA GT-LOUIS ST-LONIS SALDE  BARAYA SEBIKOTANE SEDNIOU  SEFA  TAMBACOUNDA THIADIAYE

LOHEBA AERG VILLE SERHIDN .
1903 -~ - 33.9 - -- - -- ~ -
) —— ’ — — _ — — — — —
- J— S ivd— - e . b i1 ey = ==
" ﬂﬁ.‘.j"

1947 107.3 - — .
1948 70.0 .43 - 9.0 . 60,5 - 4.4 97.4
T 149 9.5 - 70.4 - 72.2 - 96,4 - = b 13053
1950 45.0 - 455 - 133.5 - 67.2 - %.3 1204
1951 82.0 B R B (Rt 95.6 - 85,0 . — 54, & 73.5
1952 835 - 5.2 - 7.3 - $2.3 1.6 50,0
1953 66,4 - 34,0 - 6.1 - 1206 101.1 59.7 80.0
1956 9.5 -~ g -— 2.0 - 1237 11b.3 9.4 -
1955 54.4 - 4.9 - 144.2 - 1437 85.5 88.7 90, 1
9% 0.0 - 78,2 -- - - 17248 103.1  128.9 87,2
1957 80,0 - 54,5 - 50.8 -~ £5.9 3.0 b4 5.0
1958 80.9 56.0 4.8 - - - 11,4 9.0 5,8 9.4
1959 45,5 2.4 - - - - 102.7 733 9.7 g.:
1960 -~ M0 - - - - 147.8 - R .3
9% - 0.5 - T 2247 -- 140,0 §0.3
962 - 8.7 - 0.1 58.0 - 75,4 - sl.4 1707 -
193 bA3 46,0 - 35,7 35.5 - 83.9 54.9 Bl.1 100,7
1%k 76,0 54,3 -~ 46.3 6.7 1%4.5 5.8 4.3 109.3 73.8
1945 94.1 58.7 - {08.0 122,60 130.3 125.2 {185 7.2 120.5
196 — b1 - 86.3 - 72.) "98.7 90,9 B9.8 . 81.7
1967 - 1.2 -- 82.0 - 85,2 1430 130.8 86,6 5.4 53.2 -
1968 — 35.2 - 115.0 86,0 /.4 853 8,4 404 75.0
9% - 5.4 - 125.2.- 44,1 105.5 = 95.9 9.1 .7 1040
1970 43.5 b1.2 - 54,0 80,3 94,0 73.4 9.4 1.7 a1
’.9?1 el 31.0 - “10 b‘lé 3 l; 82-? 72-3 50-3 W.b .
7700 47.8 - 345 .6 ..o 8.6 . 100.5 75.0 .0 a
1973 -~ 40,7 - 3.1 6.4 5.4 74.8 78.2 6.4 72,8 §
19 - 0.7 - 503 5.0 . 5.4 0 1425 1303 5.8 51,7 [
s - 83.2 - 9.5 1108 877 %4 1Bi.B 72.8 - 4.0
197 - 53.7 - 3.8 7.8 .8 76.2  100.6 KO8
W7 - LB - 2,3 7.9 955 B0 R ) 2 SR |
i1 - I - i 127 1412 95,0 75,9 1445 1l.7 |
1979 - 24.8 - - 2.4 54,4 S50 8,7 720 5
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BEHITL: INTERGFRICAIR D7 E'{UDES HYDRAULIQUES -- OUAGADDUGOU -- 'HAUTE VOLTA

FLUITES MAXIMALES JOURNALTERES .

T ST

ppE———ERE T T

SENEGAL
(| 102 103 164 108 106 107 . 108 0y - 110
THIEL THIEMERA. THIES - THILNMAKA TIUR&UME TOURACDUTA VELINGARR VELINGARA YANG-YANG ZIGUIHEHER
’ CASAMANCE  FERLD  MBEULAXE
1918 - - 117.4 - §3.4 - - - 52.4 T2.8
1919 - - Bl.0 - 43,3 - - -_— 98.0 - -
1920 i - 51.9 - 3.8 o ad - - 135.%
194 - - - 70,0 - ~ 35,9 - - - 50.2. 115.3
1922 — - 313.40 — 2.0 - - - "¢ 11,3
1923 - 8.0 - 112.0 - - - 3.0 121.0
1924 - -~ 105.5 - 82.0 - -, - $.3 . L0
s -~ - 129.0 - 4.5 -~ - - 1.0 180.1.
1925 - - ™2 - 85.3 - - - 52.% 112.5
1922 - - - - 83,2 - - — 56.5 109.7
1928 -~ - ISLAY - 57.2 - - - 92.5 183,90
1929 -~ -- 75.0 - 107.% - -- - . 88.5. ==
1930 - - 85.9 - H.1 - - - 47,5 102.0
1931 - -- 8%.2 - 8. 4 -- - - 40,5 &, i
1932 - - 161.0 - 141,56 -— 1.3 - 7.0 - 2182
1933 == - 151,10 - 101.8 - 37.% - &2.0 1.1
1934 | - - - 9.9 e 6.4 -~ 181.7 - FiN 125.5
1935 ¢ - - 1501 72.0 5.3 - 114.5 -— £5,0 142,3
1936 1 - — 70.0 13¢.9 23.0 - 154.5 — 49,5 131.7
1937 + - -~ B3.¢ 40,0 108,9 - 123.0 . - 3.8 154. 0
1938 -~ - 57.4 - 44.8 - .6 - 70.% 137.5
1939 - -- 5.0 78,3 1144 - 59.0 -- -- 108.5
1940 - - 117.2 1.3 B7.1 - 1731 ST {1 U 1 5.
1941 - -- - - 33.5 - 93.5 -— 58.% T8
1942 - -= 10,7 350 4.0 - Y - L U6
1943 - - 478 at.o b9 - 6.5 - 43.8 170.0 -
1544 - -- R 0,7 .4 - b4.0 -- 3.2 5.3
1945 - -~ 125.9 &5 37.8 - 2.0 7z, 4.5 9.6
1944 - - 8h. b 555 et - 44.5 - BB.7 1234 109.4
1947 - - 58.8 .0 - W0.0 - 82.7 . - 35.0 158.2
1948 - -~ §9.% 840 40,0 - 57.0 - 45,0 145.1 -
1349 - - 5.7 3.0 1230 - &7.0 - 85,0 178.1
1950 - - 107.9 1088 182.0 - 126.5 -- 2.2 - 100.7
1951 - -- 104.4 - 35.4 - 1.6 - 3y f.
1982 -~ -- 192.1 9.7 184.7 - 72.5 - &0.0 95.7
© 1953 - - 87.7 54.0 e - .68.3 - 9.0 - 4.9
1754 - - 120,80 - 103.0 B0.2 - 4.5 - bd. 5 89.4
195 - S 155.1 389 38.5 - 77.5 - 5‘2&7 2.4
1936 110.7 - 5.4 1020 82,0 - 79.% 3.2 N 118.2
1957 48,2 - 133.7 S8.0 83.0 - 2256 94,6 .99,7 "H.7 128.2
e -~ - 0.4 - - 95,5 197.0 152.0 8.7 S| L Th
1959 .0 - o - 47.5 128.56 - 5.0 43.0 86,2
190 -~ - 57.8 - -~ - §5.3 .- 87,% .
1961 351 - 93.2 - 80,2 - 132.2 - 9.0 - 125.7
1962 - - 105.4 - 50.9 114,2 T8.4 - #.0 - 142
1963 30.3 75.2 4.0 - 42,7 35.4 41.8 - (33,3 I
1954 3.0 93.5 ¥ -- 91.4 117.2 218,46 - 122.5 7.9
1945 140.¢ 87.9 &8, 7 -~ 65, % 128.0 64.1 - 75,6 120.8
1966 3.5 £4.9 - 7.5 - b, § 95.5 7%.3 - 649 LB
PeaT .- L3 T -- -- %4, ! BB. 4 j28.0 -~ 25.7 114,2
AR 1487 58,7 .1 .- 54.1 $5.9 &1.8 17.0 39.4 50.8
1987 BT 3.1 57,4 — 5.3 74| 76,0 £13.7 G941 8.4
100 32,3 8%.6 Ti.d - i80.3 17,8 93.% 51,4 3.8 3.6
i%71 8.9 78.4 94,2 - 41.7 199, % Sh. 3 18.9 121.0 9.5
1977 8.3 az.9 I - 26.9 443 &%, 4.2 348 120.%
1973 49,7 3.8 37.3 - 57.5 88.¢ T2 390 49.2 i22.?
!?7% 102.0 72.3 b2.4 -- b4, 2 125.7 1.3 2.0 4.3 74,4
1973 ab.4 1.3 163.8 - 34,4 193.% 42,8 . 5.0 RB.5 112.4
1976  &l.% 0.5 5.0 - 86.3 77.40 . 36,0 - 84,5
1977 97.3 F34.0 53.3 - “hi. b 3.0 .0 100, 50.4 49.8
978 I5.4 53.0 - - . h BO.7 153.0 72.0 5.7 8. %
1979 30.% 5.7 2.9 - 5%, 0.4 51.0 . 3.6 128 45.1
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 CONITE INTERAFRICAIN D'ETUDES WYURAULIAUES -- OUAGADOUSOU -- HAITE VOLTH )

it 12 113 114 113 14 117 118 119 120
BANAKD AWHIBED] OANSONGN  AGURDU  ARADUANE BADJILA BAFUULABE DABUINEDA  BALLE  BAWAKD
AERD . ' . : TFAC-CNRF
1919 9.3 - - - - - - - - -
1920 9%.0 2 - -~ - - - - e e -
Wi 85— e e e e . -
. Wy - - - - - - - - - -
193 - - - MO el ~ - - e
| 4 - B 3 A i - - - = -~
95 - D X S - o - - -
1926 783 - - A - u - - fae - -
1927 ad.d -- - - 10.0 - -= - - -
4928 1LY S 1.5 - 1.3 — - - - -
1929 103.8 -- 37.5 - 15.¢ - - - - C-—-
193 3.3 - §3.0-- - 215.0 - - - - -
19317 174.2 - 8.0 - 62.0 - 1260 .~ - el -
i 1937 116.2 = 46.7 - 16,3 - 593 - - - .
935 793 - 100 - W0 = T8 - - -
| W T4 - %0 - e - 8.5 - - -
g 95 9n7 - $p - - 12,0 - 5 - - -
| % 8.4 -~ e - 7.5 -~ %0 - - —
| 831 Sh - o 1k - 80.0 - -
g 1938 al.d -- 56,0 - 1.4 - 84,9 - -- s
* ST - Sh.0 S X - 52.5 - - =
e s R N 83 - &3 . - - -
b %ol - 36.0 - 25;0 - 8.0 - - -
A B - 38.0 - 200 - 7.3 - - -
1943 .7 X - 9.0 — 183 - - -
| P94 98,4 - ws o - 5.4 —~ 1A - . -
1945 A%.4 - 5.5 -- - - 8.5 - - -
194 75.8 - 3.8 - - - 135.2 - - tand
1947  BR.8 -~ 31.2 - - - B2.0 - -- -
198 b5.4 -- - - - - 88.4 - - -
154¢- B4 - 30.0 - - - kb8 - = -
1950  A81.2 - 2.0 - - - 50.5 -- - --
51 669 TRA 300 83 - X - =
1932 - BL.2 #7.1 itt, 6 5.9 -- == 1875 - 81.8 -
s 1993 1518 39.4 72,0 4.5 -= - 144.2 &34 el
1954 13,3 BA4A 0 RO 5ba5 - - .S 8D MLT
1955 59.7 4.2 L0 3n.0 - - 90.¢ 840 42,5 -
lm 72-7 53.5 ' 6?99 IM.? - b 34-& . 51'1 . w;ﬂ - -
1957 ob 4.6 43,5 - - - - 92 TRy T
; 1958 71 W 4.3 6%.2 - - - 135 3.3 e
i%0 A7 - 34,8 8.4 - M.2 92.8 .1 /0 -
9t 7.3 61.0 -, 20.90 0.5 - 4.8 - 8.0 - . -
1982 0.7 T3 80,5 - .y 0.9 N Rl - -
1963  7b.1 #5.8 2.0 7.8 -- 73.3 w0 - - -
16 563 100.7. 1050 SE o~ 1901 MBS - 508 8.6 @9
!%5 abaz ﬁ-o 34 0 77-\7 - ’ 57-! - "9-" [ - ) b'qx ’
1’“ . ‘1&:4 ‘j W.s . 3?.3 9308 . == 80;1 5291 . ‘5-5 - . 12315
1968 74,3 3.0 §2.5 - -~ 4.1 44.8 - - 8.5
1999 45,2 500 - 857 .. &7 vt - il - 48. b 47.0
1970 61,4 48.0 2.5 al.4 - 1.9 az.? 12.1 5.8 80,3
i 1911 101.8 ML0 - 49,0 - 121.3 385 87.4 45.3 3.5
1872 L -1 K - 8.7 - 85.4 - 80.2 30.0 58.9
1973 1.5 -- - - -- 8.0 b8 a4.0 62.3 47,1
1974 844 - 4.8 13.8 - 89.1 40,4 36.2 50.7 733
19713 B.G 86.0 3.0 20.0 - B4 112.4 8.5 55.7 8.5
1976 418 0.0 323 - - 43.5 7.1 68.3 410 bb.%
1977  8b.b 0.4 - - - - LN 81.0 98.1 57.8 82.0 -
1978 b4.4 48.8 - &1.8 - - 8.3 49.4 5.4 .3
1979 k.8 - - - - 733 b3.4 . 9.8 46,4 48.9
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COKITE JHIERA

PLUTES MAXIMALES JOURNALIERES . MALI

: 124 122 123 124 125 124 27 128 129 . 139
. BANAKD  BAWBA  DANBARR  BANAMBA BANUIAGARR BANKASS BANKDUMANA BARDUELL BATINAKANA BELEKG
3 100 1FaN NADUNTE
1920 -- 52.1 .- -- -- - -~ - -~ -
o i - 32.0 - -- 50.0 -- -- - - -
A 197 - H4 - -- 4.2 - - = -- -
i 1923 -- 9.0 .~ o= - Une -~ - -~ - -
3‘ . 192" -~ 5213 Lo - 3&'5 - b - - -
i s - 3.8 -- -~ 4.5 - - -~ - -
¢ 1926 - - - - 58.% - - - -- -
g o~ - - “e- 9.2 -y -- - — -
i 1928 -- -- - - - -- -- - - -~
929 -- - - - 40,0 - -- -- - -
§ 1930 - - = .- 35.0 - - - - -
: 1938 -~ - - -~ 39 - - e - -- _
932 - - - e - - 87.5 = ==
g 1933 - -- - -~ 8.4 - - -~ - -
~1 4. - - e 3.3 39.0 - -- &.0 - -
, 1935 -- - -~ 54.8 A7 - -~ 5.8 -
193 - - -~ 8.5 83.3 - - 131.4 -~ --
, 1937 - -- - 5.1 a8, -- -- 42.2 — e
193¢ -- - -- 8.4 3.0 -- - 83.0 - -
193¢0 - - - 00 e - - 49.% - --
140 . -- -- - - 40.2 - - 43, - -
19 - - - 38.0 66.5 -~ -- 1.0 - -
{ 192 - -- -~ 4.0 §0.0 - -- 33. - ==
: 1943 -- - - 87.7 80,2 - - 89,4 - -
; 194 - - - .0 .0 - -~ 59.3 - -
1943 - - -~ 75.4 51.9 - ~ 6.0 . - e
[ 196 - - - 70.0 55.¢ -- -- 58.2 - 8Ny
! . l?‘il - - - ”-0 31'0 - - -: . 89'0 == 5‘05
1948 -~ -- - 123.0 32.0 - - 67.0 - &7.7
1940 - e - 43.0 40.4 b - 4.0 - . 38,4
4 lm - == i ultz “.‘a - - a3 - ?6-‘
| 1981 81.2 -~ - 80.0 18,3 -~ - 54.5 - 4.4
| 1982 8.2 -- S L1153 . - BLY 53.0 - - 30.0 -- 4,0
! T 193 900 27.3 25,8 8.8 42 1090 - 63,0 - BLS
1 1954 127.0 55,3 4.1 55,5 58.0 . 4B.3 -- 40,3 -~ 88.0
; ; 1995 79.7 2.2 M5 e, %2 S8 - gLl - 113.2
‘ 19%  73.9 8.4 86,1 84,9 83.2 . 934+ - 5.7 - 43.8
' 1957 42.5 48.4 18.3 50.3 . 43.3 8.8 . -- 5.0 - &b
1958 7.0 47.3 .1 - 9.8 n.6 58.2 - - - i51.0 - TSN
f 1959 50.3 43.0 3.1 62,5 6i.4 6.2 | - 74.8 -- 90.0
19680  45.5° 370 9@-#‘ 9.5 - 5.9 3.2 87,0 38.8 - ro, 91.4
1951 95,0 -~ 830 M S .5 6. 75.0 - 72.0
‘9&2 73-5 b - ’ ?3-5 6?! 7 52- 2 5212 ‘2. ? 71. 9 ) 5‘: "
1963 M0 0 - - 760 3.5 .. 518 53.7 - 5.2 48,3
1964 78.9 51.5 - 57.2 88.6 3.4 5.8 - 75.0 76,5
1965 4.5 2.5 0 83.0 L9 v o 1220 - 483 -~ i 5.8 59,0
196 123.5 .; 13.0 77,8 76,0 5.0 4.0 120.5 - 35.5 7 - 715
1947  5B.5 49.0 50,5 100.2 40.0 B.2 80.9 §5.0 5.7 8%.0
1948 - 40,8 - 20,5 0.4 -~ 540 82.3 M3 a2 0.3
1869 45,5 545 .2 80.4 = 55.0 -~ 80.7 2.0 90.7
HEREU T A2 8!.5 4.5 50.0 56,9 57.8 4.5 3.5 36.
S L 1.7 So.8 54.0 56,0 82.8 81.4 57.8 —
\ Ll ERLD i, 4,0 CHIE b1.0 47.3 -- 320 330
WIS T 17.% 52,7 3.2 70,4 Tt.4 83.7 40,3 bd. 0 15.2
LI -- 53,3 88.3 - 83,4 - 89,7 b0 107.0
1975 1l -- 45.7 48.2 59.5 3.0 10,y 46,8 £5.5  105.4
1976  89.7 -- 2.5 -~ 3.6 3.0 535 88 - 5.3
1977 -- 38.4 89.4 53.6 49,0 Bt 128 - 9.7
1578 - 12.2 0z, 4 5.1 40.0 8.2 -~ -- 70,4 7,7
1979 — .3 25.0 85.0 51,0 0.6 588 -- 52 11
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‘cmins INTERAFRICAIN DYETUDES NYDRAULIQUES - OUAGADDUBDU -~ HAUTE VOLTA

. . . P

= SYETT YN S & =0 - - E— T+ —
135 - 132 133 134 133 136 137 138 139 140
BLA RUBOLA  BONKDURA BIUBNUNT  EDUREM  CINIANA DEMBELA  DIamdil  DIFWR BIGILA
ZANGASSE ‘ .
91 - - - 9.0 - - - - - -
_ 92 - - e - - - - - -
1975 3 S - =
g - - e 97.9 - - - - - -
95 - - K T - - - - -
- 192 - -~ s¢ .ms - - - - -
"wa - - - 847 B L= - - - -
1988 - - - 43,5 30.0 - - - - -

R - - - 55,3 50.¢ - - == - -
1930 -- == - 74,3 - - -~ - - -
1931 - - - 112.4 8.0 - - - -
1932 -- - - 715 28.0 -- - - - -
{933 - - — &3 180 - - - - -

B 1 1 B - 30 24.8 - - - - -
935 - - .- 83.0 13.4 - A e -
193 -~ - -- 200.0 28.8 -~ -~ -- -~ -
w37 - - = 140.0 36.3 - - - - e
e - - - 40,0 34.2 - - -~ - -
1939 ; - -- - 1106 5§15 - - -~ - 1840
- - - == - 170.0 ~= - - - - %4
194 ;- == -~ - 150.1 - - - - 48.0 43.0
1942 | - - — w0 mo - - I Y
13y - - - 58.0 -A7.0 - - -- 49.0 .0

1M - - - 74.0 . 23.3. - - -~ H.5 50,3
1943 -~ - . B7.d . 1.0 -- -- - 57.0 b,
1946 -~ - -~ Ti.0 3.0 - - - 100.3 - 4.0
% - - S OO 1 2 - — b5 8O
1948 -- - - 76.9 25.% = - - S0 - 90
1949 -- -- -- YR 17.0 -- - = 50.3 51.4
95 - - .- §1.4 33.3 - - = B1.5 104,
1951 -- - - %04 26,1 - - 49.5 H.? 1024
1952 - 160.0 - 50.0 18.5 - - 49.3 £3.4 84.7
1983 - 60.G - %8.8 25.% - - 1158 51.9 §9.2
95 - 1.0 - 112.9 §2.0 -- - 14,5 107,59 122.3
13- T 5.5 - 187 29.5 o= - - 30.0 70,2 .
9% - 18.7 C o 8i.0 3.2 - - - §00.0 9.7 35.2
1957 - 9.0 - t22.4 0 1S - — - . &2.8 8.2 a3
e - 70.9 -~ 57.1 3.3 - - 47.5 43.0 70.6
e - 5.9 -~ . 57,1 2.4 - = 14,0 41.5 109.2

% - 90.46 5.0 - ThA - == 70.3 8.0 7Lt 40,35
1951  54.é 48.8 78.1 42.3 .0 00 - - 57.0 54.3 0.4
192 6.0 61.3 76.0 * 76,0 - - 82.8 37.3 5t.4 ©10.2
1953 - - 9.4 . 70.3 .- © 973 90.0 83.0 7.4 40.2
1964 Sh4 7L.6 52.9 7 oh.6 k.0 77.8B - 40,0 4.5 - 985
1985 43.3 72,0 93.7 3.6 1.4 69.2 - AT 7.6 &0
196 45.% bk 544 . 1154 3.0 9.0 78.3 360 4.5 &1.8
197 343 - 69.5 &7.1 .0 B.0 88.0 46.0 43.2. $%.7
19&8 48'0 e 13&-0 57-0 ‘6-5 36.5 w-o 55[0 41.2 79-5
1969 97.8 99.9 51.4 7.0 32,0 §4.2 79.5 i3, 3.0 £55.
1875 Y 96.% 49.13 58.4 5.0 -- 53,5 0 - . #23
911 78.2 85.40 40.0 5.1 44.0 == 113.0 30.5 40.0 [ %
192 414 823 8.0 52.6 23.0 8.0 - 108.3 - LY 83.1
1973 4.5 7.0 39.9 5.4 160 - .0 A2 30.0 - %0.5
1974 67,3 83,4 80.0 i 30,0 71,0 110.2 n.i - 115.5
1975 A9t 103.8 43.4 50.8 §2.0 40.17 4B. 4 {05.0 - -
197 -T2 - - 4.0 8.0 37.8 110.0 54.0 - 55.2
1w Bl -- -- 87,1 21.0 19.2 - - - 97.2
i978  43.0 100.5- - 3.3 17.0 80.9 == 180.0 20.9 T
1979 29.3 "2 - 76.5 46.0 8. 3.1 - - 59.0
1980 - - - - - - - —- - -
1988 -- - —~ - - ~ - - - -

193 -~ -~ 17 T - -- -- -- -
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CONITE INTERAFRICAIN D’ETUDES HYDRAULIGUES -- DUAGRDOUSOU - HAUTE VDLTA

13 1532 153 154 155 154 15 | 158 185 - i60

. FOURDD  BALOUBD BA0 _GARALO  GOUALALA GOUNDAN BDURBASY GODURNA  GLENE  HOMBORI
: RHARDUS BORE
.\. -

e - -~ - - - - - - .= --
v - - 39.0 - - 39.4 - - - -
- -- -28.8 - - 3.0 - - - ==
2 - -~ 33.7 -- - 48.0 - Lo - 46,0
93 - - 5.0 -- - - N - - -~ 12.0
e - - 85,0 - - 3.0 - - - &
95 - % = e 340 - — = 5.

19286 -~ - — - - 50‘3 - - — -— .
7Y - 7.0 - - 58.0 - 5.0 -- -~

198 - - §2.5 - - 35.4 -- 3.6 - -
l?” - - 2?-0 - - w-s = 1710 - -
90— - 66,7 - - 8.3 - me - -
m - -~ 3%.0 -- - 3.0 - 21.0 - -~
1932 - - a0z . - - 45.6 -- 26,0 -~ -
93y - .- 8.2 - - - 995 .- 22.0 -_ -
1954 - -- 28.0 -- -- 0.0 - .3 - -~
19% - - 30.0 - -~ A -- 324 - --

’ lm - - 59!3 - - &l-o - “-n - 57:2
9y - - 3.5 - - 33.9 - 3.0 46.8
1938 - - b - - 62,2 .- 42.0 - --
193 - - 60.0 - -~ -- - 4.0 - 39.2
1940 - - 21.8 - - 35.3 -- 38,0 - .7
"y - -~ 4.7 - - S2.4& - B4 B eU | -
i - - &4.8 - - 25.9 - 42,0 - 2.7
43 - -- 38,9 - - 0.8 - 8.8 - . b8
i -- - 8.7 - - .1 . - 22,90 - 1%.8
1M - -- 42.0 - 12,0 25.4 - J2.2 - 30,8
l?“ L= - 3t|3 - 8&. H 3&.8 - Ii-s - :“-9
1?“? == - 2ﬂ|7 . - 63-5 2"-8 e - 268 - ‘9.5
lﬂ'ﬂ et . mo? - 10?-2 53-5 - . 28.5 - 55.0
194y . -- - - - (AN 32.0 - 4.9 - 897
1950 - - 76.8 - 126.9 45.8 - 4.0 - &2.8
i — 3%.4 42,0 - 164, 4 5.7 .3 -~ - .7
1952 - - 162.4 41.3 ~ 1214 85,0 - 4.2 - 73.0
195y -~ 81,0 118.% -~ 100.0 45.0 4.9 - 0.4
1954 -~ .8 80.2 - - 104.0 7.8 - .3 - 40.4
s - 39.3 26,0 - 8%.5 2.5 e 23.1 - 34
1% - 8.3 390 - 2.5 40 S0.4 8.5 102.4 IR
1997 - 81.1 40.% - I W 12t.4 yi N ) §0.2 45.7

1958 - 155, % 3.2 - 88.0 0.0 53.0 38.0 bb. 0 82.3
M - 100.0 &4.7 - 169.4 - 36,3 8.1 47.3 9.4 .0
1960 131.0 130.8 9.4 e 118.8 27 100.2 18,5 121.3 4.4
198t -~ 104.0 ¥y . - &0. 0 130 w3 k2 8.2 . M0
1981 830 76.7 W7 - - 15D 2.3 - 4.2 11X 106.3 50,4
193 %40 12,3 41.4 82.0 96.2 4.2 &1.0 3.5 o) Thi
1964 106,3 . 150.0 7.4 7%.8 126.6 8.0 605 5.5 - 59.5.  50.8
1955 1i8.4  101.2 38.4 8.0  107.0 g 120.3 40.5 77.2 72
196 76.4 471.3 J8.1 138.2 778 4.0 3.4 30,0 184.0 4.4
1967 81.3 3.0 45.3 0.7 323 L .- - 8.8 7.0
1968 48.9 45,9 34,0 199.8 87.0 87, 4.5 4.4 74.3 5.3
136% 85.% 4.3 3.4 75.4 63,3 41,3 4%.4 - 95.5 12.%
1970 115.8 65,7 49,1 8.7 73.7 - B/ - s 162.4 7.4
1570 0.5 b3, 7 43,7 - 84.3 -- 133.0 4.7 172.3 .7
W72 - 8.5 46.7 54.2 8.0 - 4.5 2.1 57.9 3.9
1975 743 $5.3 39.2 .7 34,6 - -- 35.4 B4.0 §1.3
1974 -- 9.2 35.2 57.% 125.9 4.8 U486 2.1 94.3 N
1975 449 4,7 106.3 104.2 43,40 %4 I5M] 19.3 115.4 5.1
%976 88.12 80.0 40.3 9.2 38,0 i 53.5 2.7 84.3 3.4
1977 50.3 43.0 35.40 49.8 -- 3.2 .5 83.1 5.5 .. 331
1978 80.0 8b.2 62,1 18.7 -- 77.3 a0 .4 36.% LYa: N
199 - EAT 384 34,3 5.3 9.3 - 14.3 " 86.8 §v.3
180 - -- - - - - - - - -
1981 -~ - -~ - - -- -- - - -
1982 - - ~ — - —~ - - - -
19y - -- 2.7 - .- - - - - 3.7
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_ CONVTE INTERAFRICAIN D'ETUDES HYDRAULIGUES -~ OUMGADDUSD - WATE VOLTA

- LIERES . MALIZ erere—
1LY 162 163 1464 18% 111 147 148 189 1
KABARA  KARIOLA K ARR KaMl ¥RNGABA - KARA  KARANGASSD KATIBOUBOU XAYES Kavg
5 : :
189 - - S - ~— R R T . -
ST -- - - — - - -- - &0.8 -
1894 - - -- ~- - - - -- - o
L89% - .= - - - - - - 5.% -
1907 - - * e i e C e e - 3.6 -
1923 280 - - -~ - - - - == -
I 33 -- - -= - - - T - -
1925 S5Z.8 - - - -— .- == L ~r -
A9 Sl -- Lt - - -= - - 0.5 --
1927 63,0 - - -- - — - - .0 -
18 5.7 - —- C .- -~ - - - 85.% -—
{929  51.% - - - - - - e . 62.0 -—
1R 8.0 -- - - - - - - 6.4 -
193t 3.3 - ~- - - - .- - - -
1932 38,5 - -~ - -- - - -— 126,2 -
1833 9. ¢ -~ - - - - - - - -~
1954 0 27.% -- - - - -- - - .4 -
1933 ' 74,4 - - - - - - - 8.3 -
1934 . 5%.9 -- e -—- - - - -- 13,2 -
1937 . 360 - i - ~ — - 7.1 a%2 -
t?sa 2‘! ﬁ - b - - —— L - 59.‘ él?-ﬁ -
1939 1a.0 - - - - - - 49,7 BS.& --
1940 7. - == hay - ~e - A4 B e’
190 35,0 - - - M1 - - - 9.0 -
1192 AN,2 == - - b - TR 1. & 3 S W -
1943 %9.8 -- - - 7% e - 2.4 7 1k -
1944 4.1 -— - -~ 1.8 - - .1 76,4 -
198 M3 . -— - — .1 — - 57.3 L8609 = *
1946 .0 - - - 8.0 -~ -~ TR 108.2 . -
197 325 - - - 7.5 - e - N -
1948  3L% - - - 75.0 - - - 48,7 - -
1949 . 4.0 —-- - - 9.0 - - al.0 1.3 -
1950 40.3 -- S - N I A o - - 109, 4 53
1951 3.0 - 138.5 - 57.0 - - 96.9 102.2 IR
1952 8.2 -~ 97,1 - 43,4 4l.2 0.4 95.2 30.7 10,2
1983 36.3 1.5 BO. 4 - BS.0 76.2 - 8.9 75.2 L .4
1954 %.0 1145 2.4 .4 45,8 164.4 5.4 40.8 b3.4 8.5
{953  32.8 B2.% 13.8 9.4 87.0 52.7 1.6 54,4 56.2 41,2
1954 - 125, 4 74.3 ) 45,7 1.4 .3 81.0 R4. 8 68.%
1997 4.2 80.8 127.9 gh2 il 149.8 13 - 59.9 57.7
175¢ 80,0 . 1077 .6 . #8.4 - 86,3 75.0 .7 165,14 R7.1 5.2
1959 Ja.d 114.3 67,9 31 70.2 8.2 - 84.9 87.9 45.7
1960 - - 136.9 9.5 47.9. B3 7.9 .0 5%.5 36,9 18,7
1961 6%.0° 84.0 2.0 ¥2:4 1807 1870 el .5 . a7 &1.%
1942 344 87.0 = 48.8 .2 52,0 $5.5 - 11.2 7.8 46,5
1988 270.¢ . Thé 184.0 44,5 182.4% TBALY ] B 12.8 a7 478
195 1.3 L . 81,7 1187 2.5 h8. & b2, % 36.7 465 1315
196 19.0 ?3.0 42.4 3.8 129.5 M5 .4 76.0 7170 6.0
IVTY RN b - 1.7 5.3 7.9 8.0 &1.4 37.3 431.0
8 653 143.4: - W2 == - &2.% 53.0 =37, 154 - 400
195 35.3 #5.0 7.7 .7 9.9 4.8 - B0 .3 38.3 H.0
1_970 232 . 98,9 . 8%.2 81.5 &0.0 43.4 840 8.4 53.2 -
1911 37.2 - 101.5 5.2 0.4 wa o N0 5.3 0.8 -
1872 28.% 42.0 a4 13.4 71,0 406.0 04,0 3.0 £7.8 =
1973 38.7 - -~ s34 85:0 38,5 X 3.8 3.3 -
1974 40.4 75.0 - 81.5 3.2 2.1 © 7RG T 8]0 -
1975 MG 103.9 152.9 4,6 116.7 3.7 51.2 6l.? 40.5 -
1976 0.4 5.6 [ 1.6 15,9 80.1 48.0 84.7 78.3 -
1977 3B.4 446.3 a0 {067 112.9 - - [03.2 59.6 -
1978 3.9 48.7 165,90 = 101.7 - - ) P I Bl.& e
1919 59.4 9.0 115.3 - 37.9 - Ry e LN -
1280 -~ - - - -- - - - == -~
1“1 - —_ — —_— —— — -— - . P RS -—
1982 a - - - _— — - - — .

B - - - - = S A -
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1925 7.0 - - 10 - 49.3 - 83.0 --
N 1926 60,0 - - 90.8 - 555 - 70 --
‘ 1927 117.0 - -- - 89,0 — 883 -- 82.0 --
1928 4.0 -~ -- - §9.5 - §2.3 -- 10.0 --
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{337 5.0 - - 26 bk - 53.4 - {140 -
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1985 959.6 156.2 - 908.1 1009.4 839, 910.2 91.8 B3a.8 - 97R.4
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55.0
33.2
68.5
67.7
m.a
49.0
59.3
63.8
65.8
53.6

S

17.5
23-?
i6.2
11.4
16.8
12.9
28.5
29.0
16.7
17.8
13.8
28.6
14"3
14.08
18.4
15.6
20.6
11.7
19.4
15.4
13.3
28.6
23.7
22.8
14.7
27.4
47.8

14.4

15.8

 23.8

23.9

17.4 .

16.4

s
19.8
12.1
18.9
24.9
i7.0
10.1
11.9
15.9
21.3
14.7
2.5
14.8
19.6
19.4
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ARIBINDA —8.,87 14.23
BARENKEL EDRGR —4.33 11.32
BANFORA 4. 77 18.62
BOBOD DIOULRASSDH —.38 11.17
DEDOLUGOU ~3.47 i12.47
DIONKELE 72 11.78
oJIBG -1.82 14.18
FARAKO-BA -4.33 11.1@
SOROM-GOR0H -8.23 14.45
KOLFOURR -4.86 11.62
LOUMENH -3.35 18.958
MARKOYE 8.87 14.63
HRSSO ~4.43 11.28
HIRHGOLOKD ~-4.32 18.27
NOUINA —3.87 12.73
ORODARS -4.92 18.98
OLRH IGOUYH -2.43 13,38
QLARKOVE ~3.67 i2.68

SOLEMST —<4.868 1Z2.18
~Z.87  13.75
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FHRIFMCIFAUER FPFRARSHMETRES

- TIaTewws berortes

Ho STERTION Po Fia Fiee Uslewr
Haxi
i HOURKCHOTT 47.4 58.6 3.9 76.4
2 HIGN EL RTROUS S4.8  65.1  97.1  79.5
3 HKJOUJT 46,3 59.6 3.6 a968.1
4 GLEG &68.6 81.5 124.8 1i85.8
5 HTAR 4l.2 S2.6 88.3 93i.7
& BIR HOGHREIN KT | 46.49 81.8 56.8
r BOGHE £3.5 8a8.7 115.8 181.86
g8 BOUTILIMIT .1 66,3 165.6 92.8
g CHINGUETTI 3g.8 3IB.1 6B1l.1 5H7.95
ia FERICK 39.32 53.8 95.9 125.7
11 KaED1 87.4 184.5 138.89 162.8
12 KANKOSSH ve.2 g2.& 121.% 1i1ir.&
13 KIFFR 3.8 8.4 (42,1 176.9
i4 H BOLT 7.4 2.4 139.1 132.8
15 MEDERDRR 54.3 7H.9 115.3 114.8
1123 HOUDJERTH 6.3 &2.1 131.6 124.8
17 NEM#A 52.3 7B.3 118.9 125.8
1e NOURDH T EOL 19.1 26.1 47.8 53.2
i9 OUALATH 43.3 5S1.8¢ 3.8 B5.8
28 ROSS0 64.% T7B.2 112.7 168.4
21 SEL. 1BABY 95.2 118.2 178.8 183.5
&2 TANCHRKETTY T8. 2 7.8 199.5 150.6
23 TICHITT 33.5 58.2 833.8 64.4
24 TIRIK . 56.7 ¥i.2 1i6.4 117.6
23 TIKBEDRA 53.4 74,1 187.7 111.8
26 AR YOFF 181.6 123.3 198.9 157.7
27 BEKEL 2.1 119.5 168.1 142.5
8 BALA _ g5.8 114.5 166.4 115.5
29 BAMBEY METEOD 111.2 131.6 195.4 164.6
30 BRRED] 88.1 94.1 137.9 112.86
31 B IGNONH i28.9 158.2 2i16.9 218.8
32 BIRKELANE 9.7 113.6 166.4 114.6
33 BOILEL. 82.9 95.6 135.9 191.8
34 COK1 83.1 98.7 147.7 146.6
35 DRSRNN 84.3 184.8 164.9 242.08
36 DRHRA 9.6 114.6 177.3 181.8
37 DAKAR kM 98.3 119.3 185.3 181.5
36 FAR HOPITAL 112.8 137.59 2i4.6 Z14.8
33 DARAHDLISTY igz2.7 124.8 199.8 285.9
48 DIAGLE 4.5 S8.6 141.2 S8.e
41 DIALAKOTO i18.2 139.2 284.9 178.8
4z DIONEMAR 1X33.1 168.3 245.5 191.6
43 D EOULOULOL) i67.8 288.4 382.7 234.5
44 DIOURBEL 18i.3 118.8 173.4 175.2
- 45 FRFRCDUROLG 187.7 124.5 177.3 128.3
45 FRTICK 118.9 129.9 189.4 182.1
47 FONGOL IHBY 92.1 184.4 142.8 124.2
48 FOUND IOUGHE 127.4 151.4 226.5 259.8
43 GHINDIRAYE 53.3 1i8.1 173.8 128.8
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STHTION

FERFNTOUROU
FOREU
SELODLIED
G
GHRRELO

GO ALG

KAT IBOUGOU
KEYES
K'Y

KE HHCINA
KENITEDR
KIDHL

K IEMNEN
KIMFARRNG
KITR
KEELH
KIOGENT
KOLOANT
KOLOMO1EBH
KOHIGEKERY
KOMMNE
KONDBGUEDU
KONSEGUELR
KORIENTZE
KBRO
KOLR_OUBH
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KOURDUNINKOTO
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184.8
127.5
138.5
2.7
123.3
132.2
7i.9
i6s.4
53.9
141.9
4.5
6B.¢
128.2
138.8
93.8
156.9
113.9
a93.7
168.8
9.4
1¥6.9
97.3
153.5
B8.7
136.8
2.7
i6b.4
97.6
Bv.4
565.4
114.4
123.8
82.5
1e58.9
98.2
a7.2
78.8
111.3
132.8
189.7
%‘?
82.5
188.7
128.8
1i6.1
141.3
97.1
169.3
59.39
125.5

F168
145.4
161.8
284, 2
111.2
188. 8
191.5
196.6
279.1
79.4
218.6
1685.2
183.7
178.6
199.9
136-6
253.3
183.4
132.8
i47.6
142.3
161.3
144.8
239.3
168.7
204.2
127.4
147.3
148.2
129.1
128.2
i68.8
188.3
123.2
156. 8
134.3
158.1
184.9
i62.7
194.7
159.9
136.5
127.6
151.2
199.1
1e7.8
142.93
143.7
161.1
83.93
148.9

Ualewwr
Maxi
164.8
135.8
i62.6
118.6
198.2
168.4
93.8
268.8
63-»1
18€.8
93.90
95.8
145.4
152-3
118.7
329.5
164.4
117.6
189.4
lmlz
131.5
129.6
238.6
i25.8
157.9
168.3
i24.3
i28.6
132.6
111.5
113.3
175.8
98.5
115.2
lw-l
1%-3
%.9
14R.7
178.5
156.8
188.5
139.5
113.5
176.8
138.5
11:.8
156.8
118.8
B5.3
154.8
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Uﬂar

127.7
163.8

111.4 -

%O 2
113.8
g3.e
142.0
217.8
113.9
87.5
183.8
216.2
i38.0
lm-e
1&- 2
182.3
127.7
81 .B
113.5
180.2
36.8
149.7
127.1
127.9
185.0
192.4
255.9
114.8
111.3
166.1

166.1

165.2
182.8
148.9
133.8
64.8
m-s
134.2
111.0
4.4
%-a
4.2
119.1
112.8
142.3
185.08
5.8
167.7
133.5
185.2




hNo STHRTION PS5 P18 F188 Valewr
Maxi
299 ARIBINDA . 2.4 BB5.8 i28.8 167.9
291 BRMNAMKEL ETHGA 188.2 12B.5 19z2.@ 168.8
2952 BANFORA 195.8 12i.6 171.2 153.8
253 BOBO DI ASSO 1681.eé 1i7.2 168.!1 163.e
294 DEDOUGOL 83.6 118.1 175.8 131.9
230 DIONKELE .9 111.7 164.4 178.9
296 DJIBO Fi.4 gi.7 t14.¢ 99.9
257 FRRARIKO-BA g5.6 95.9 128.4 107.8
258 GOROH—G0R0H 3.9 88.5 134.3 118.5
299 KOLROLHA 87.9 9B.9 133.27 97.8
258 LOUHRNG 113.2 132.7 193.6 152.7
51 HERKOYE H9.1 &8.5 57.8 89.8
262 HASSO 89.9 182.3 i41.1 138.@
263 HIANGOL KD a8.5 112.2 152.1 117.e
2654 NOUNR 82.3 95.8 138.7 125.6
265 ORODGRA ieg.3 128.3 189.1 151i.@
266 OURHIGAYR 8.2 182.2 152.4 179.8
267 OURRIKOYE g7.8 188.2 139.2 162.4
268 SOLENSD 95.8 113.5 168.38 199.96
269 TITED 67.6 78.8 118.% 98.9
278 TOUSAM 81.9 95.89 139.8 178.9
271 AYORG 62.3 72.5 1M .4 100.7
272 BAHBEYE Bl.4 73.4 118.B 78.5
2V3 DOLREL 95.1 63.6 9B.2 £3.1
2r4 KRD 57.6 66.5 S4.2 7R.B
273 HARNGRIZE 68.8 8i.1 122.4 112.8
276 OuURLE RN 86.6 95.4 141.9 125.7
a27¢ TARHOUR 64.5 7.7 117.e 131.5
278 TILLREERY .4 gi.2 115.89 118.7
278 TOUKOUROUS CB4.1 To.8 112.6 112.1
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AR N R N Vg

SEASARARRANBYHHT LY

Ualewwr< 1issees

STATION Lore. Lat. n Moy Sigma Cw o
NOURCCHOTT -15.95 1g.18 48 33.2 7.4 68.52 25.1 14.39
RIGUH EL RTROUS -9.58 15.7@ 32 49.4 21.9 9.44 39.1 19.8

K JOUIT ~14.37  18.75 47 3F@.F 19.7 6.65 21.e 16.9
ALEG -13.92 iF.859 352 49.4 21.3 8.44 38.4 18.4
ATAHF -13.87 28,52 55 26.% 1B.@ 0.8/ 18.4 15.2
BIR MOGHREIN. . -li.62 25.23 2» 28.3 16.4 8.81 12,9 135.1
BOGHE ~14.28 16.57 53 . 2.5 8.4] 43.8 19.5
BOUTILIMIT -14.68 17.53 57 41.9 18.8 6.46 3I3.1 15.8
CHIMGUETTI -12.37 28.45 4& 21.4 11.4 @.533 16,1 9.8
F*DERICK -12.78 22.68 42 21.8 21.2 @.97 1.9 18.3
KREDT -13.52 16.13 47 59.8 24.2 @41 47.6 2.1
KHNKDSSH ~-11.58 13.95 23 54.2 18.3 8.34 45.5 16.0
KIFFR -11.4¢ 16,63 56 4.3 25.8 .47 42.9 21.7
H’BOUT -12.62 16.83 39 £68.2 20.3 06.42 48.3 2.0
MEDERDRA -i15.67 16.92 48 48,3 2.3 6.45 W9 (8.2
HOUDJERIR -12.35 17.83 4?7 44.7 . 23.4 8.53 33.8 29.8
NEMH -7.27 16,60 55 42.3 16.89 6.48 3.4 14.7
NOURDHIBOU -17.63 28.93 57 1.4 18.9 1.65 5.3 9.2
OLALATA -7.82 17.28 22 32.2 12.3 8.39 28.2 11.4
RSSO -15.32 16.98 48 54.4 23.9 B.44 43.2 28.5
SELIBREY -12.17 15.23 46 66.7 27.7 @8.41 3.7 23.7
TAHCHAKETT -18.72 17.27 43 468.86 23.4 8.31 35.8 20.1
TICHITT -9.,52 i8.45 24 25,7 16.3 B.64 18.8 14.3
TIDJIKJA -11.43  18.57 55 38.5 22.7 8.99 27¥.9 19.2
TIMBEGRA -8.206 18.28 43 47.4 18.4 8.38 38.?7 16.1
DRKAR YOFF -17.50 14,73 33 9.7 37.3 B.47 61.9 32.8
BAKEL -12.47 14,90 £2 72.1 28.8 8.48 38B.7 24.4
BALA -12.82 14.82 16 76.9 24.5 8.32 65.2 21.8
BAMBEY HETED -16.47 14.78 53 7¥8.5 29.8 8.3 64.4 26.2
BRARKEDJI -14.87 15.28 286 63.6 23.8 8.3 S52.6 20.6
BIGNONR -16.27 12,67 24 112.8 41.1 6.3 93.F7 3I5.5
BIRKELANE -15.75 14.13 17 ¥8.1 28.1 8.36 64.7 25.2
BOULEL -15.53 14,28 22 72.9 26.6 8.36 68.5 23.5
COKI - -16.08 15.52 38 66.9 27.4 B.41 33.9 24.2
DRGHNA , -13.5@ 1B.52 62 53.3 22.7 8.43 42.6 19.6
DAHRR - ~-15.48 15,33 435 67.6 27.4 8B.41 4.9 24.6
DRKAR HAMN -17.42 14,72 38 86.4 3I7.4 8B.46 62.8 2.4
DEKAR HOPITAL -17.43 14.6¥ 45 81.6 38.8 #8.46 63.7 32.9
DRRAHCUSTY -16.83 15.82 3t 73.2 27.6 8.38 68.8 Z4.8
DIAGLE -13.78 16.22 16 57.2 24.2 8.42 45.8 2Z21.9
DIALAKOTO -13.3@ 13.32 W@ 1.8 24.4 6.28 va.4 21.1
DIOHERAR -16.73 13.98 18 .
DIGULOURGU “.-16.58 13,83 39 126.5 J5e.5 6.48 162.8 43.7
DIOURBEL. -16.23 14.60 61 76.9 28.2 8.37r 63.6 24.9
FRFRCOUROL ~14.57 13.67 16 981.8 30.4 0.3 7.4 26.7
FRTICK ; ~-16.48 14.33 68 84.2 32.1 8.38 69.1 28.2
FONGOL IHBY -12.82 t2.42 16 V6.1 17.4 8.23 6€7.6 16.3
FOUNDIOUGHE -16.47 14.12 5 89.4 35.8 8.39 72.8 30.8
GRNDIAYE -16.27 14,25 15 83.5 31.3 8.3F7 68.7 27.6



aISiFT T1oores

ho STRTION Lons. Lat. n How Sigma € pis) g
) GHASSENE. ' -15.78 14.82 12 6.4 25.8 8.37 56.3 22.5
ai BOSSHS P R -0 i4.58 23 77.3 27.8 0.35 54.3 24.4
o2 eapIRY +12.72° 14,18 Iq TF7.&  24.7 @4.32 66.8 2.9
53  GUEDE CHANTIER -14.75 16.53 18 53.7 22.3 @.42 43.2 19.4
4 GUENETG ~13.82  13.30 3E g1.& 30.9 @.IF 67.3 26.8
95 IHHOR -15.78 ~ 13.82 23 g2.8 29.5 8.32 8.8 25.8
56 JoE —-16.85 14.17 35 gi.4 4p.8 @.44 73.8 35.1
57 KAFFRINE -15.55 {14.18 47 5.7 26.8 8.39 2.9 24.2
S8 KROLACK  ~i@.B7 - 14.13 & 82.2 30.8 B8.3¢ 68.4 6.6
39 KRART1AK ~16.32 12.87 19

Ve ] KEBEHER -16.43 15.27 31 - 69.8 29.@4 0.42 56.8 2 23.9
61 KEDDUGOU -12.22 j2.57 59 #2.9 24.6 9.38 71.5 28.8
62 KEUR HONAR - —-15.97 15.93 15 68.8 26.6 8.43 48.5 22.8
63 KHOHBOLE - —ig. VB 14.7¢7 23 3.4 31.1 8.49 B3.7 27.4
64 KIDIF#H -12.22 14.47 S 73.8 24.2 8.3 62.5 21.i
63 KOLD#R -14.97 i2.88 57 97.6 29.4 8.38 83.7 25.6
&6 KOUKANE —-14 .88 12.93 is 85.9 23.8 8.27 74.95 21.8
&7 KOUMPENTOUM -14.95 13.98 36 79.6 31.83 9.48 64.7 27.2
68 KOLNEHELL ~-14.83 i3.97 47 7.8 27.1 8.2 €5.8 23.9
89 KOUSSHNAR ~14.88 13.87 17

7a LINGUERE ~-15.12 15.38 46 65.27 26.3 6.4 952.7 3.6
7l LINKERING -13.73 12.97 i6 3Bi.8 ig.9 9.24 7i.7 18.2
7z LOUGR -16.22 15.62 54 6H4.4 6.8 8.42 5i.8 23.7
73 HAKA COULIBENTRA -14.39 13.67 41 31.9 28.6 8.35 67.5 24.9
4 HOLEME HODDRR -15.38 14.86 17 76.1 25.4 0.33 &4.1 2.8
79 HATAM -13.25 15.63 98 67.1 23.1 8.43 53.5 24.6
76 W BRABR GARTCE ~1E6.48 14.85 2B 75.6 29.6 8.38 61.8 25.7
I H* BRCKE —-i5.582 i4.89 42 73.1 27.4 @.33 B8a.1 24.4
78 M EG0 THIAROYE  ~17.48 14,77 S6& 79.8 I7.3 .47 ¢&l.4 32.4
73 M BORO -16.88 15.13 23 72.4 3.7 8.4 58.8 28.9
a8 M POUR ~16.97 i4,42 4& g7.4 3I7.5 B8.43 69.7 32.8
81 HISSIRAH -13.32 13.99 i6 gt.6 27.8 .33 68.4 24.3
8z MONT ROLAND ~17.82 14,492 12 76.4 20,7 0.48 E1.8 27.3
83 HAMARY -13.537 15.63 19 : i
B84 N BOFFAME -15.93 13.82 16 84.2 26.3 8.3 7.2 26.1
83 HIORD DU RIP ~15.78 13.73 46 85.8 27.7 B.32 71.8 24.8
86 OUSSOLYE ~16.53 12.48 44 125.3 5S2.8 08.41 186.9 44.7
a7 FOODOR _ -14.33 i6.83 &8 S2.4 21.9 8B.42 42.1 19.8
88  RUFISSUE -17.2@ 14.73 Ol £85.4 3I5.89 4.44 863.7 31.3
23 SADIN ~-15.55 14.89 25 €9.8 26.89 8.37 57.59 23.3
Sa GAGATA LINGUERE —15.57 19.22 19 68.2 27.7 8.41 55.8 24.7
31 SAGRTR LOUGH -16.18 15.28 1?7 78.4 28.3 8.48 J7.0 295.3
92 ST-10UIS RERD ~16.45 16.85 73 68.7 26.7 86.44 48.2 22.9
93 ST-LOUIS VILLE -16.58 16,82 73 61.2 25.9 9.4 48.8 23.1
a4 SHLOE ~13.582 16.17 17 S7.7 23.1 8.48 4.8 20.2
95 SHERYS -11.78 12.78 28 8B.5 30.2 @35 72.2 2B.3
96 - SEBIKDTANE ~17.13 14.77 16 88.1 .8 0.42 B4.1 29.7
97 SEDHIOU -159.95 i2.7@ 71 5.9 33.7 .35 88.1 28.8
a8 SEFA SEDHIGU ~-15.55 12.7¢ 24 ®.,9 31.3 9.33 88.2z 27.1
99 TARBRCOUNDA -13.68 13.77 338 76.9 2Z7.1 8.35 64.1 23.9




STATION Long. Lat. n Hos Sioma
THIADIAYE ~i6.76 i4.42 29 85.9 35.t
THIEL - -15.87 14.98 290 ©66.1 24.3
THIENERRA _ —~16.80 14.77 1?7  78.8 Ji.&
THIES -16.395 14.880 58 78.9 32.5
THILHAA ‘ ~16. 23 15.83 26 73.5 28.2
TIURUUANE -168.82 14.95 &1 3.3 39.4
FOUBACOLITR -16.48 13.78 21 93.7 38.7
VELINGARA CASAH —14.186 13.15 486 8%.2 27.2
VEL INGARA FERLD -14.68 15.6e 19 63.4 22.9

- YANG-YANG W'BEL -15.35 15.685 58 62.8 24.3
ZIGUINCHOR -16.27 12.55 &8 112.% 41.5
BAMAKD RERD ' -8.83 12.63 937 73.e 22.4
AFBIBED! -11.78 14.38 25 €8.9 23i.8
ANSONGD 8.38 13.67 49 45.8 17.2
AOUR -11.58 14,97 21 62.9 22.5
RRACUANE _ -3.595 18.99 18 .
BADOJILA - =7.35 12.18 i¢v 7.9 21.3
BRFOULABE - -18.83 13.88 44 76.8 26.2

- BAGUIMNEDRA - =7.78 12.682 24 72.2 22.%
BALLE -8.58 153.33 19 55.1 15.7
BAMAKG IFACCNR -B.62 12.683 1 2.8 22.3
BAMAKD 200 IFAN -7.98 12.67 28 72.9 22.7
BAMEA -1.40 17,82 268 3I3.9 13.@
BAHDARR HAOUNDE -2.78 15.85 24 47.8 1i6.8
BENOHEN —7.43 13.55 44 6.0 20.8
BRND1RGARA -3.62 14.353 53 57.1 18.3
BONKASS ~3. 52 14. 87 28 58.4 18,1
BHRKOUMNANG ~-8.2¢ 12.28 1Y 7/B.6 26.7
BAROUEL 1 —+.83 13.67 48 665.8 20.86
BATIHAKANA -4.38 13.25 18 73.%1 28.8
BELEKO - —6.42 12.48 33 68.2 19.9
BLA ' -5.77  12.95 18 B5.t 19.2
BOBOLA ZAMNGASSO .98 12,33 23 /H.8 19.9
BONKOURR ~5.88 12.83 18 69.2 18.7
BOUGOLN 1 —~7 .8 11.42 68 7E6.2 2.1
BOUREM -8.33 16.953 48 35.6 18.2
CINZANA -5.97 13.25 1S5 65.84 19.8
DEMBELR -5.37 11.73 15 77.8 23.2
OIAMOL -11.27 14.168 26 74.4 26.7
DIEHR -9.18 14.55 32 &61.3 16.9
pieILAa -£.80 12.48 48 7?1.5 22.1
BIOURA -5.25 14.82 |7 e
DIRE -3.48 16.27 41 44,72 16.5
D JENNE —-4.5¢7 13.99 4 63.8 22.6
DOG0 TEMENKDU -3.43 15.17 232 956.7 28.9
DOUENTZR -2.93 14.38 58 S4.7 18.9
DOUNF ING -8.83 iz.68 22 ¥3.4 22.8
FRALADYE. -8.39 13.13 47 72.8 22.1
FRLER -11.28 12.27 ig &2.4 25.7
FANR —£.99% 12.78 189 63.1 21.1
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- Ualsors 1issees -
No STHTIOH tons. .Lat. n How Sioma Cv Xo 8
156 FERENTOUMOU -8.17 12.5% 26 73.4 21.7  6.29 B3.6 13.6
151 FOUROU -5.13 18.73 18 83,7 25.8 8.38 V1.6 23.1
152 GRLOUGO -11.87 13.83 28 .79.2 31.5 6.48 64.2 28.8
153 6R0 ‘ -3.85 16.27 59 43.1 18.2 8.42 34.6 15.8
1> GRRALO -7.43 18.96 18 V6.6 3.1 8.3 62.1 27.9
155 GOUALALA - -8.23 11.22 33 eB.1 29.5 8.3 7a.1 Z&.1
156 GOLNDAM ~3.67 16.42 55 43.4 16.4 8.38 35.6 14.4
157 GOLRBASY --~11.63 13.48 21 __. o
158 GOURMA RHARDUS ° -1.93 16,88 S5¢ 3.3 14.6 8.48 29.5 12.6
159 GUENE GORE -11.82 12.73 24 95.1 36.1 8.38 77.3 32.1
ice HOHEOR § - ~1.,78 15.28 48 %0.8 18.5 6.37 42.1 . 1B.2
161 KRBARA T -2.98 18,789 55  39.5 15.4 8.39 32.2 13.5
162 KADIOLO -5.¥77 18.55 25 §5.3 25,8 .38 2.9 2Z3.8
163  KALANA -3.26 18,78 25 391.7 28.4: 9.31 8.1 25.B
164 ' KOML ~4.22 14.57 24 59.1 2.6 0.37 48.7 19.6
185 | KANGRBA - -8.42 11.893 39 76.8 2.5 8.33 63.9 23.9
166 XARH . -S.682 14,15 25 65.7 27.84- 8.41 52,9 24.8
167 K -5.27 12.28 24 9.9 18.5. @2 6l.1 16.8
168 KATIBOUGOW = ~7.53 12.93 38 71.6 24.4 0.3¢ 66.1 21.3
168 KHYES -11.43 14.43 S7 B8.3 22.6 @.32 3.7 28.3
178 .  KRYO ~5.62 12.98 19 64.5 23.3 6.36 353.4 20.8
171  KE HACINQ -5.37 13.95 54  64.8 23.2 9.3 53.8 20.8
172  KENIEBR. ~11.35 12.88 I 99.7 3.2 6.38 4.5 3.2
173 KIDAL. 1.35 18.43 55 31,7 28.1 B.63 22.4 17.6
174 K IGNAN -6.82 11.85 23 6.2 22.2 8.28 63.6 28.1
179 | KIHPARANR -4.93 12.83 26 68.1 19.6 #8.23 58.8 17.7
176 ~ KITA : -9.45 13.67 49 74.6 20.4 8.27 64.4 18.2
177 KLELA - -5.67 . '11.78 18 76.1 21.8 9.28 63.7 19.6
178 KOE0N] '+6.83. 14.73 3@ 6.6 18.8 8.3 2.1 15.8
179 KOLOKANWI <-8.83 13.58 92 62.6 16.9 .8.27 54.1 14.4
186  KOLONDIEBH ~5.98 11.18 15 B1.3 25.¢ 84,32 69.8 23.8
181 KONIAKARY ~18.98 14.57 23 6B.6 22.6@ 8.33 I6.1 19.7
182" KONNA -3.98 14.95 18 56.4 21.1 @.37 46,3 18.1
183 KONOBOUGOL ~5.95,. 13.67 18 64.8 - 20.6 9.32 54.2 13.6
184 KONSEBUELA L+5.88, 12.44 2% - 78.6° 18,2 B.27 " 6i.4 17.4
185 KORIENTZE - ~3.78. .15.38 22 51.7 18.6 0.36 42.8 1B.7
186 KORO -~ . ~3.87 14.87 28 H£1.5 19,1 8.31 "S2.5 16.9
187 KOULOUBR -8.82 12.67 27 V3.8 22.6 8.31 62.3 20.1
188 KOUHANTOU 6. 85 . 1i.42 E7 T L
189 - KOUROUNINKOTO -3.58 * 13.87 22 6BB8.6 19.4 8.28 57.3 7.7
196 KOUSSHNE -11.22 14.88 16 62.% 19,5 8.31 53.3  17.%
191 " KOUTIALR -5.47 12.44 57 68.9° 17.8 8.26 68.8 186.2
192, L OBOUGOULA F-5.98° 11.82 15 85.8 25.3 8.28 737 23.1°
1 LOULOUNI -5.68° 18.98 15 o . e e
i HRHOU ~4.63 12,13 25 72.7 21.3 @.29 82.5 19.4
195 HANDIRKUY -4.47, 13.83 23 &7.1 18.9 0.28 -+ 38.2 16.7
196 MARKALA -6.88. 13.58 36 63.9 20.4 8,32 .2 183
197 HASSIB -5.77 11.87 19 6.9 24.2 8.31 &5.3 21.9
198 HENAKA 2.22. 15.87 ™ 41.4 12.6 #8.38 35.5 18.9
199 HISSENI ~6.88, 18.32 16 78.7 28.7 8B.36 64.8 27.0
b 4
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218

211
212
213
214
219
216
217
218
219

231

233
234

236

238
z39

241
242
245
247

STRTION

HOPT 1

HOURDIAH

M/ PESOBH
NARBUILA

NRRA

H GOUMA
HIGFUNKE

NIENR
NIENEBALE
WIENTJILA
HICNO

MIORO DU SFMEL
NYRMINA

OUAL 1A
OURTAGDUNA
OUELESSEBOUSOU
OULOUNA

OUSSOUBIDIAGHA

PEL
SAGABAR1

SIKASSH

SIRAKORO

SONMINKOURR
SOTUBA
TESSHLIT
Tigl
TILEMBEYH
TOS0
TOHBOUCTOU
TOHINIAN

TOMKA (Lac HORD

YANFOL ILR
YEL THANE

ZANT TEBOUEOU

- 17

Lora. Lat. n How
~,18 14,92 57 58.D
=7 .47 14.47 43 959.4
-5.784 12,62 23 &/.9
~-8.27 12.12 1?7 9.3
-7.28 15.1¢7 42 55.3
-3.37 15.63 280 51.8
-3.96 15.93 52 49.5
-£.35 11.42 27 79.8
-¢.58 12.92 46 68.€
.55 1.8 17 78.5
_Sl% 14-25 23 i 62-3
-9.68 15.23 55 67.8
~6.98 - 13.32 42 66.2

-18.38 13.68 20 9.4

8.73 15.18 24 48.2

-7.92 11.98 22 74.6

-1i.68 14,290 18 /4.2
-3.27 14.88 18 58.6
-'B-m' ) 12-63 29 ?B-?
-4.85 15.63 17 52.1
-4,.99 13.28 59 6B.3
-3.780 15.82 38" 48.

-11.48 12.68 22 88.4
-8.98 12.95 19
.15 13.48 54 647
3,75 13.85 23 60.5
-5.68 11.35 58 88.8
9.73 . 12.68 26 79.8
.23 14.82 41 69.7
.13 14,73 42 56.3
-%.23 13.45 27 64.5
-7.93 12.65 I 72.8

B.33 28.28 33 22.9

-5.88 13.27 13 65.6
| -4.98  14.15 22 ©4.7
-4.52 13.53 24 64.8
3.8 16.72 37 39.3
—~.68 13.28 17 66.1
-3.75 16.13 168 46.1
-9.88 13.45 44 7i.4
-8.15 11.18 22 85.8
-5.32 13.67 21 66.4
-19.57 15.12 46 62.8
-4.78 12.37 18 7l.1
-5.62 12.17 19 71.6
-7.25 11.48 17 T7B.@
—-%.77 12. 1?7 ©69.8
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STATION
ARIBINDR

BRHANKELEDRGRA

BANFORA

BOBO DIOWLASSH

DEDOUSOU
DIONKELE
LJIBO

Long. Lat.
-2.87 14.23
—4.33 11.32
.77  18.62
—4.38 11.17
=3.47 12.47
—4.72 11.78
~1.62 14.18
. -4-3 ll-la
: -3023 !4-45
-4.80 tl.62
'_-5-5' 19-&
-4.43  11.20

4.2 18.27
- =3.87 12.73
~2.43  13.58
-3.67 12.88
! “2-6? 13.?5
-3.87 13.68

9.92 14.73

8.28 14.62

J.f0  15.23

2.82 14.868

2.68 14,32

5.30 14.90

1.45 14.29

3. 14.50

EEPERY

]

ERLTE

[ ]
- Rl NN - OV

AABAY
B O ]

S51.3

51,7

3.5
48,3

Sioma

16.1
&-2
21.7
22,9
23.8
20.4
19.8
&-8
16.8
19.3
23.4
18.2
22.8
28.1
2.1
28. 1

23.0
21.2
19.2

17.1
17.3
- 17.8
12.8

Y4

19.3
20.0
17.3
17.5

v

a.30
8.29
8.2¢6
8.29
8.38

8.28

003‘

- B.29

2.32
9.26
ala
8.33
0.29
8.24
.32

8.33

0,32
.38
.38
8.31
0.34

2

9.34
.28
2.33
8.34
.41
8. 31
.33

32,9

9t.9
3.9

‘3-9 '

37.5

43.2

39.9
4.6
47,0

47.2
4.0

14.35
19.6
19.6
19.7
24.6
18.2
17.5.
19.9
15.1
17.2
21.8
16.3
20.0
17.5
19.4
25,5
17.4
£0.6
19.1
16.7
18.7
15.9
15.9
15,8
11.8
15.5
17.8
18.9

- 15.8

19.8
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STATION
HOURKCHOTT

RIOUN EL ATROMS

AKJ0UJT

HLEG

HTHR

BIR HOGHKREIM
BOGHE

BOUTILIMIT
CHINGUETTT
FDERICKC
KREDI
KANKOSSH
KIFFA
H/BOUT
MEDERDRA
HOUDJER 1A
HEMA
NOURDH I BOU
OUALATH
ROSS0

SEL IBABY
TAMCHAKETT
TICHITT.
TIDJIK A
TIMBEDRA
DAKAR YOFF
BRKEL

BRLA
BAMBEY HETEQ
BARKEDJI
BIGNONA
BIRKELRHE
BOULEL

COKI
DRGANG
DRHRE
DAKAR HRKN
DAKAR HOPITAL
DARCHOLISTY -
DIFGLE
DIRLAKOTO
DIOHERAR

D TOULOUL O
DIOUREEL
FRAFRCOURDU
FATICK
FONGOL 1HPY
FOUND L OUGNE
BAND IAYE

%
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BeRadingnled
s G 40 G 1 B 00 PV )
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117,
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RFEEEE:

s
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F196

33.5
126.3
98.6
123.9
58,32
81.8
133.5
166.6
Bi.1
95.9
144. 5
i2i.5
142,2
143.4
125.8
i26.a
192.9
47. 8
78.8
137.5
igz.8
127.5
83.8
1i6.4
112.86
212.9
178.9
185.5
184.8
147.5
237.6
1858
ie3.4
165.3
132.8
1&67.6
212.8
215.1
173.4
1424
167.5

383.7
1786.2
268.3
198.9
142.8
214.5
195.6

161.8

isz2.0
i11.8
ivs.8
132.6
114.8
124.8
125.8
5'2
BS.B
166.4
183.5
154.8
64.4
117.4
111.8
157.7
142.5
115.5
164.6
112.6
210.8
114.6
181.8
145.8
242.8



o3
-4
D
96
T
38
59
68
&1
62
63
64
€9
&5
&7
63
69
7a
71
72
73
74
[t
76
7
78
3
86
81
82
a3
g4
85
g6
87
88
89
20
a1
92
aa
94
93
96
g7
98
a3

STATION

GRASSHANE
6055AS
GOUDIRY
GUEDE CHANTIER
BUENETO
THHOR

JORL
KRFFRINE

LIHKERING
LOUGH

MAKA COULIBENTA
HALENE HODDAR-
HATARH

H BABA GRARAGE
M BACKE

H/EN0 THIAROYE
H BORD

M’ BOUR
HISSIRAH

HONT ROLAND
NAMARY

N/ DOFFRRE
NIORO DU RIP
QUSSOUYE

FODOR

RUF ISGUE

SADIC

SHREATH L INGUERE
SASATA LOUGH
ST-LOUIS BERO
ST—LOUIS UILLE
SHLDE

SRRAYA
SEBIKOTRME
SEDHIOU

SEFR SEDHIOU
TAHBACOUNDA
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FRINCIFARLR] PRORAFETRES

ilgiewr—s 1iscees

STRTION PS PlE P18 Ualeur

o Haxi
THIFDIAYE 115.5 138.6 218.9 178.7
THIEL ® 87.7 184.4 156.5 140.8
THIENEER =_ 185.7 1P5.7 192.4 136.8
THIES - i@6.4 127.2 195.8 192.1
THILMAKA . 97.B 11B.4 175.1 138.9
TIGOUANE  181.5 121.7 185.8 182.8
TOUBRCOUTA 132.4 157.9 237.7 223.6

VELTHGARA CASAM 188.6 126.86 183.8 Z237.5
VELINGARR FERLO 84.4 188.5 198.7 113.7
YAENG-YRNG H'BEU 83.f 899.4 158.5 174.5

ZIGHITNCHOR 146.6 173.4 257.4 216.2
BAMGKO [ERO 92.3 187.3 154.2 176.2
QHBI%BI 89.8 1i83.3 154.8 188.7
ANSONGO - 6.1 71.3 166.2 134.8
ROLRGL - 82.4 97.6 145.8 186.9
BADJILA 91.86 1685.5 151.4 121.3
BRFOULAREE 88.4 115.8 178.3F 187.5
BRGUINEDR . 51.7 186.8 154.2 131.9
BALLE 69.2 88.2 1i4.3 88.6

BAMAKD IFAC-CNR  S2.1  187.8 153.8 123.5
BN 2060 TFAN 82,5 1#/7.Y 155.2 171.0

BIMBA . 44.3 53.4 98.2 69.8
BRHEARN HAOUNDE 68.9 71.8 1A5.8 9.6
BANAHOR - g2.3  95.2 135.5 123.9
W 73.8  €5.3 123.8 117.e

: | 74.8  95.1 124.8 122.2
BANKOUMANG 99.2 117.2 173.6 122.8
BRROUEL I 83.8 97.5 148.7 15i.@
BT LHAKANA 91.1 i@5.1 148.9 75.8
BELEKD . 96.9 108.4  142.8 113.2
BLf 82.86 95.1 136.8 87.3
BOBDLA 2ONGASSO  87.4 186.9 143.1 129.9
BONMKOURA §5.7 98.4 138.2 136.9
BOUGOLRLT 97.5 113.3 165.4 209.0
BOUREH 49.8 S58.4 92.3 62.9
CINZANA 82.4 95.9 138.8 97.3
DERBELA 97.6 113.4 163.1 113.8
O IEAHO 97.2 115.@ 178.5 146.9
DIEMR 75.7 86.8 121.9 167.5
DIOILA  98.83 185.7 152.4 164.8
DIGURA |
DIRE 58.2 69.1 183.2 78.6
DLENNE §2.9 97.9 144.7 135.@
0060 TENENKDU 74.8 98.7 132.5 95.9
DOUENTZA 76.8 £3.4 122.8 176.@
DOUNF TNG 93.8 108.2 195.8 139.6
FRUATWE ' 91.3 185.8 151.1 147.8
FRLER 186,68 124,88 199.4 162.4
FRNA 8.2 108.3 144.4 1@83.2



FRIMNCIPRAU PARSETRES

Usleurs 1issees

STRTION P53 Pl Pilag Uaui:w
b 1

FERENTOUMOL 2.4 1687.2 193.3 164.8
FOURGILH 186.3 123.6 177.9 135.8
GALOUSD i96.3 127.3 193.2 162.6
&R0 3B.2 78.1 167.1 118.6
GARAL O 164.8 125.9 190.7 138.2
60UALALH 111.3 138.9 192.3 169.4
GOUHDEH 7.3 68.1 182.9 98,9
GOURBASY '
GOURHA RHARDUS 48.4 57.9 87.6 83.1
GUENE GORE 126.1 158.2 225.6 186.8
HOHBORT 66.3 78.6 116.8 93.@
KABARA 92.4 €62.9 94,2 95,0
KRDIOLOD 168.6 126.5 182.5 143.4
KALANG 116.5 135.7 195.8 1%2,0
KANGAER 99.&8 117.8 174.0 329.5
KRRA 88.9 106.9 163.2 164.4
KRRANGASSO 86.2 968.8 138.3 112.8
KAT 180U60U 92.1 188.1 158.2 109.4
KAYES 89.8 104.2 151.9 126.2
KRYO g94.6 100.2 149.%1 131.9
KE HACINR 84.2 099.8 148.6 129.6
KENIEDR 118.9 142.6 213.6 220.¢
KIDAL 47,9  68.7 100.7 125.0
KIGHAN 95.7 1168.7 157.8 1%7.%
KIHPARANA 85.4 98.7 140.4 108.3
KITR 91.7 185.3 148.1 124,3
KLELA 85.1 109.7 1355.7 120.8
KOGON1 9.9 87.9 123.1 132.8
KOLOKANI 79.7 B86.4 120.2 111.5
KOLONDIEBA i94.3 122.9 177.5 113.3
KONIAGKARY 83.7 190.5 146.8 1735.0
KONNG 4.9 89.2 134.0 99.9
KONDBOUGOU 82.8 95.8% 139.5 115.2
KOMSEBUELR 87.5 108.6 14i.58 198.1
KORIENTZE 67.8 88.4 119.5 1350.8
KORO ‘7.8 98.5 139.2 9.9
KOULOUBR 92.4 167.5 154.7 140.7
KOUHANTOU T
KOURDUNINKOTO 83.8 87.1 138.7 154.0
KOUSSAME 73.6 92.7 133.3 198.3
KOUTIALA 84.3 96.4 134.4 139.5
LOBOUGOUL R 188.4 125.7 190.8 113.5
L OULOUNI |
HRHOU ~1.3 1686.1 . 151.7 138.5.
HENDLAKUY 83.3 95.8 135.1 1ii1.¢@
MARKAL D 81.7 95.5 138.6 1596.8
MASSIGUL 88.1 114.5 165.9 119.¢
HENRKR J1.8 68.8 85.6 66.9
HISSENI 165.3 125.5 188.9 194.8




STATION

MOFPTI : 9i.2
HOURDI AH 894.6
M’ PESOBR 96,7
NAMGUILAR 116.2
MNRRG 83.9
N7 60UHA 1.2
NIAFUNKE 78.1
NIENA 117.5
NIENEBRLE i91.3
HIENT.IILR 117.4
NI10NO 92.7
HIORD DU SRHEL 116.5
NYHHMING a7.@
OURL IR 185.6
OUATRGOUNA 75.8
OUEL ESSEBOUGTL 114.4
GULOUHA

114. 1
OUSSOUBIDIAGNA
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PRINCIPAARS FRARAMETRES

Ho STHTION PS5 PiB P193 Uaiewr
Maxi
258 ARIBINDRA 67.8 78.7 112.9 187.8
251 BANAMKE!_EDRGH 94.9 189.& 155.6 168.8
52 BANFORRA 199.5 114.7 199.3 153.8@
253 BOBO DIGLLASSH 96.3 111.t 1S57.5 163.4
254 DEDOUGOL 93.6 1i8.1 175.8 181.8
255 DIOMNKELE 96.6 184.3 146.9 128.@
256 DJIBD 74.83 B£88.8 129.1 59.8
257 FARAKO-BR 97.3 112.3 159.1 167.8
258 GORDM—SOR0M 88.8 78.2 113.7 116.5
255 KOURGUHR 99.@ 192.9 143.4 97.8
268 LOUHONG 186.6 121.7 171.2 1S52.7
261 NARKOVE 67.2 V9.4 117.6 £9.8
262 NASSH 97.8 112.8 159.8 139.8
263 NIANGOLOKO 161.3 114.4 155.5 1i7.@
264 NOUNA 88.2 1892.8 148.5 125.9
265 ORODERR 188.5 127.6 187.5 151.8
286 CUAHIBOUYSR 78.8  92.1 133.1 179.8
267 OUARKOVE 95.8 118.5 159.@ ie2.86
268 SOLENSD 89.5 183.8 143.6 150.8
268 TITROD 76.6 89.2 128.5 9B.@
279 TOUGRN 81.9 95.9 139.8 178.9
271 AYORCL 66.4 77.6 112.9 108.7
272 BRHBEYE ' Bi.4 73.4 1i9.8 78.5
273 DOLBEL 67.8 V8.9 116.1 65.1
274 K0 57.6 65.5 4.2 78.8
275 HANGRLZE &7.9 79.6 1i16.1 112.@
276 OUALLOH 72.9  895.3 125.2 125.7
277 TaHOUG 684.5 77.2 117.8 131.5
278 TILLABERY 78.6 82.3 118.8 118.7
279 TOUKOUNOUS 64.9 76.2 113.8 112.1



Le test a été effectud pour les stations suivantes

~ en MAURITANIE

BQUIILIMIT

bonnes doubles masses avec Boghe, Mederdra, Rossc. Légdre
rupture de la droite de cumul avec Aleg (1967) et Nouak-
chott (1979).

avec Bir NMoghrein (1958). F'Dorieh (1968), Chinguetti,

‘Moudjeria. Légétre rupture aux dates indiquées, Bons résul-

tats avec Chinguetti.

avec Kaedi, M'Bout, Kxffa, Kankossa, Moudjaris (bons résul-
tats)

AIAN EL_4TROUSS avec Tamchakett, Nema, Kiffa, Timbedra et Selibaby. Bons

MO A

FIDERTCK

résultats.

avec Timbedra, Oualata, Aion el Atrouss, Tamchakett, Tichitt.

avec Chinguetti, Nouakchott, F!Demick, Atar, Fouadhibou.
Résultats moyens avec l'epsemble des postes (nombreuses

iais 1égbres anomalies sur lss droites de cumul).

avec Aleg (75), Boghe (76); Kiffa, Tamchakett (76). Légdres
ruptures aux dates indiqudes.

avec Bir Mmgrhein, Chinguetti, Atar, Akjout, Kouadhibou.
Nombreuses mais légeres anomalies sur les droites de cumul
avec 1l'ensemble des postes, Nous avons toutefois conservé

ce poste.

veefven
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KIDIRA

KEDOUGOU

TOU

KOUNGHEUL

TAMBACOUTA

TIVAOUANE

BAMBEY METEQ

D OUSTY

_avec Matam, Kédougou, Bakel, Nemary, Coudiry (boms résul-

tats).

avec Fongolimby, Saraya, Bals, Dialskoio, Linkering
{tons réaultats)

avec Guede-Chantier, Sglde, Matem, Yan-Yang M'Beulsk:
Dagana. (bons résultats).

avec Coesas, Thigdiaye, Dicwwbel, Fatiok, Joal (ham.:é-
sultats).

avec Dekar Hann et Dakar Hopiteli Rupture aveo ce dernier
poste en 1949, mais la bridveté de la période de mpsurae

commune aux 2 postes ne permet pas de conclurej

) axec Kaplaok, Joal, Toubacoufly , Picmewar, NlDoffane

(bons résultats)

" avec Koumpentoum, Maleme Hoddar, Nigo du Ripp‘ Kh‘f!tno

et Maka Coulibentan. {(Bons résultats). ——

avec Maka Coulibentan, Koussanar, Goudiry, Missirah,
Gueneto, (Bons résultats)

avec S€Dikotane, Mont Roland, Thilmaka, Kebaner, M'Boro
(bons résultats)

avec Diourbel, M'Baba Garsge, M'Backe, Khombolg, Thieneba

(Bons résultats).

avec Sadio, Gassane, Thiel, Velingara Ferlo et M'Backe.
Rupture en 1969 avec Velingara Ferlo, mais la période de

comparaison est trop courte pour conclure.




EKAOTACK avec Boulel,Birkolane, Fatick, Gandiaye et Cocnas, Trds
TP T o = " 4 P —— T — ——— e . P—— i o L
ns resultats
DAGANA avec Diagle, St-Louis Aéro, St-Louis Ville, Keur homaw,
' Qoki, Bons résultats. '
o avec Sagata Louga, Lougas,Kpur Momar, Yang-Yang M'Beulake
Kebemer. Bons résultats.
DAHRA ' avec Barkedji, Linguere, Sagate Linguers, félingara Ferlo,

Daramousty, Bons résultats.
M'BAO THIAROYE avec Rufisque, Thids, Dakar Hopital (bons résultats)

KOLDA avec Sédhiou, Sefa Sedhiou, Inhor, Fafacourou, Koukanes

Bons résultats.

VELINGARA CASAMANCE avec Linkering, IHalakoto, Gueneto, Missirsh, Fafa-

courou. Bons résultats.

ZTNGUINCHOR avec Oussouye,Diouloulou, Kartiak, Kolda, Bignburne Trés

bons résultats.

- au MALT

B RO avec Koulouba, Sotuba, Bankoumana, Santiguila, Faladye,
Nigntjila, Kolokani, Kangaba, Dio¥la, Nionebnle, Baguineda,
Bamako Ifac-CNRF, Bamako Zoo Ifan, Dounfing, Ferentoumou.
Trés bons résultats.

SI 0 avec Klela, Loulouni, Kadiolo, Misseni, Fourou, Kolandieba,
Koumantou, Niéna, Dembela, Kignan, Loubougoula, Bougouni,
Beleko, Mahou.., Zangass6iBons résultats .

KENIEBA avec Gueny Gore, Falea, Satadougou, Sagabary, Gourbassy.

ciofoes

Bong résultats.




Qussoubidiagns, Diema, Balle.

DIOLA

GOUALALA

DJENNE

"

NIAFURKE

© BOTIN TESTITOTS o - -

avec Niono, Mourdish, Nara, Kogoni, Dioura. Bons résul-
tats.

avec Bourem, Ansongo, Menska, Ouatsgouna, Hombiri.

Bons résultats.

avec Fana, Zeta, Beleko, Massigui, Badjilae.Bons résul-
tats, '

avec Bougouni, Zantidbougou, Yanfolila, Kalona, Garalo.
Légtre rupture avec Kalana en 1962.- Bons -résultats par
allleurs,

avec Mandiakuy, Tordwisn, Tibi, Yangasso, Kimparana.
Bons résultats,

avec Santiguilas, Katibougou, Baroueli, Nyamina, Banamba.

Léger décrochement en 1964 avec Baroueli.

avec Ke Macina, Tilembeys, Sofars, Togo, Kanna. Légére
inflexion de la droite de cumul en 1967~1968 avec tous
les postes.

avec Bankoumana, Goualals, Nanguila, Quelessehougou,
Badjila. Bons résultats.

avec Hombori, Bambara Maounde, Konne, Korientzo, Ban~
diagara. Bons résultats mais légere rupture en 1967 avec
KDI‘ien‘tEG-

avec Sah, Sarafere (1944), N'Gouna  (1958), lforientye
{1970), Doyo Tenenkou (1952)+ Légdres anomslies aux
dates indiquées,

esifaee




TOMBOUCTOY . gve

O LA 10 Uncan 1 e N2 o Primmlen . Mo

. Bourem, CGoumms-Rharous,. Gao. Bons résultats.

_ MOPTI avec

Konns, Dogo Tononkow, Kami, Bandiagars, Djenns,

Sokolo, Nianfunke, Kara, Dioura. Bons résultats,

KOUTTALA. - avec Kousegusla, Zangssso, Karangesso, Mahou, Yorcsso
' Bons résultats,
" "BANDIAG ; - avec Bankasa, Xoro, Pel, Segue, Mgpti. Bops wésultats, -
. MARKALA avec Konobougou, Kaye, Sominkoura,.Ségou, Ks Macina,
"" Bons.

-

KIT4 avec

réeultats .

- BOBOLJ ZANGASSO avec Bewkouras, Bla, Ximparana,.Yorossg. Bons résultats,

Batimakana, Sebekore, Sirakoro, Touketo, Sagabari.

Légere inflexion avec Toukote en 1939,

- K YPESOBA avec
: Bons

BAFOULABE o .avec
Trés

KAYES " - .- gver
Bons
BOURFM avec,
Bons

EKOLOKANT avec-Faladye, Banamba, Mourdish, Kourouninkote, Batima-
kanai_ Bons .résultats. h

Bobola Zangasso, Bonkoura, Bla, Oinzana, ¥augasso.,. '

résultats,

Digmou, Galougo, Gourbassy, Cualia, Kourouninkoto.-
bons résultats.

Aourou, Kousssne, Konlaksry, Ambidebi, Oulouma.

réaultats.

Teasalit, Kidal, Gourma=—Rharous,  Bambs, Aarcuane.

résultata, .

i
En ce qui concerhe les postes de Haute-Volta et du

Niger, se référer aux papports [ 2,_7 et /5 7.
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