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CHAPITRE T.

— TESCRIPTION DE L'AMENAGEMENT -

I.1. Objectifs,

Dans le cadre d'un vaste Plan Directeur visant & ratiomnaliser
1'utilisation des eaux du nord de la Tunisie, il a été préwvu
la construction du Barrage de Sidi Salem, sur 1'Oued Medjerda.
L'aménagement de Sidi Salem permettra d'atteindre les objectifs

guivants :

— M imentation en eau poiable des agglomérations urbaines

de Tunis, Cap-Bon et Sousse;

~ Irrigation de 10,600 ha., de périmétres dans les régions

de Testour, Medjez-El-Bab et du Cap~Bonj
~ Sauvegarder 6,000 ha d'agrumes déji existants.

~ Amélioration de la production de 32.800 ha de la basse
vallée de la Medjerda;

—~ Production d'énergie électrique pendant la pointe journaliére

de consommation (puissance minimale garantie 20 mw)

— Régularisation de 1'Cued Medjerda afin de réduire les
dégdts causés par les inondations périodiques dans la basse vallée,

1,2, Caractéristiques techniques du Barrage et de ses puvrages annexes.

T.2.1. Retenue,

« Cote de retenue normale 110,00 m
+« Volume de retenue normale 555,00 millions m3

e« Surface du Lac & la retenue normale 4.300 ha.

I.2.,2, Barrage.

Digue 3 noyau central en argile et A recharges en matériaux

marno-~gréseux et argilo—sableux,

+« Hauteur au—dessus de 1 'Cued - 57,0 m
+ Longeur en créte 340,0 m
« Volume total des remblais 2,6 millions de m3

(y compris batardeau et prébatardeau)

cee/vee
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Crete de lg digue & (/22)

Refe;nue normate a (11O}

Evacuateur des crues exceptionnelles seyil ¢ (105)
Premiére derivation provisaire puis vidange

Deuxiéme derivation provisoire puis evacuateur des
Crues courantes avec seuil g (110) et prise d‘irrigation

Usine hydro_électrique

Tour de prise d'eau de !'usine
Galerie de fuite de I'usine

Ouvrages aval de restitution

Route docces par Medjez el Bab

0O0OND O DU -
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C'ou'_pé' Eybe de Iaaiguéw

T2 T1 F1 R1

P.H.E. 119,50 \

F2

RN. 110,00 |\

Terres oargileuses plastiques

Déblais (grés et marnes,provenant des fouilles
de I'évacuateur el des galeries)

Filtres fins

Transition

Orain

Rip rap amont

Rip rap aval
Enrochements tout venant

Enrochements drainants

T1

TR

F 1
F2

R4
Rz

50

100m.
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« Surface du voile d'étanchéité’ 22,000 m
» Largeur en créte 10,0 m

» Cote de la créte ‘ 122,0

» Cote de retenue normale . 110,0

o Cote des plus hautes eaux 119,50

+ Pentes : — amont (variable)
- aval

3,5/1 et 4/1
3/1

L)

Je2.3e Ouvrares annexes,

_ 2 __ —

Figse 1s1+ Evacuateur des crues exceptionnelles,

Te243s7e Evacuateur dez orues exceptionnelles,

Evacuateur de surface en béton avec trois passes de 15 x 13,5 m

fermées par des vannes segmenis, Sa capacité d'évacuation 4200 m3f

1.2.3424 Premiére dérivation proviscire (utilisée ensuite comme

vidange
« Longueur 720,0 m
« Diamétre 8,20 m l

« Débit maximum en dérivation 3
provisoire 8,150 m’/s.

+» Débit maximum de la vidange : 550,0 mS/E.



Evacuateur des crues exceptionnelles

S 10 2 3 ) 6 7 8

130
|- 120
A_D_"l
i} —hF 100
80 _
Dlly‘ 60
1 0 10Cm

Chenal amont

Seuil o (105)

Passerelle @ 3 travées

3 Vannes secteurs 15 x 13,5 m.

Galeries de drainage

Ouvrage aval de dispersion ovec blocs deflecteurs
Protection en gros blocs d’enrochements

Fosse d’erosion

WM ONOOHMWRN-A

Tour de prise d'equ de I'usine

Y
0

Usine hydro _electrique




Galerie de dérivation provisoire
équipee ensuite en vidange

.

PH.E. 119,50

2 3

140 _

120

R.N. 110,00

/-.’
T

100 _

=

765,00

\
1

Ouvrage de prise de vidange

Puits d'acceés d la chambre de manceuvre
Chambre de manceuvre

Pertuis de la vidange

Vanne de garde

Vanne segment de réglage

Cuillére de restitution

Dalles de protection aval

ONOUODWR -




T.243e3e Deuxiéme dérivation provisoire, utilisée

ensuite comme évacuateur des crues courantes et prise d'irrigation.

« Longueur 755,00 m

» Diamétre 8,20 m

+ Débit maximum de 1'évacuateur 760,0 m3/s.

Fige Te2. Dérivation provisoire,

1.4243.44 Usine hydro-£€lectrique.

Usine en puits de 14,0 m de diaméire et de 48,0 m de profondeur,

-

Puissance (turbine Kaplan)
Débit sous chute nominale

Vanne de garde de 1'usine (type wagon)

20,0 MW
100,0 /.
4,10 x 6,15 m

o Tour de prise = tour de 88 m dont 30 men puits.

Galerie d'amenée :
diamétre

longueur

5,10 m
52,0 m
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Galerie de derivation provisoire
. equipee ensuite en evacuateur

et prise d’irrigation

< 5 6 7
140
_ 1 PH.E. 119:50 120
) T RN, 110,00 —eem—e=
S {00
S 60
H| - - - - —
i - =l
" 60
| 815,00 ¢
N S~—— 50 10O m.
1 =2 3
Quvrage de prise d'irrigation 1 ) 7
Vanne de garde 2
Vanne de réglage 3
Chambre de monceuvre et de visite des vannes L}
Evacuateur des crues courantes ; seuil libre o {110) 5
Cuillere de restitution 6
Colies de protection aval 7




3
)
.

_11-. .

/
g

PH.E. 119,50}t

RN. 110,00
-W \

=

Usine hydro . électrique
2 7 10 9

12

140
I20
100

80O

Tour de prise d’'eau

Chambres de manoeuvre et de visite des vannes
Pertuis de prise avec grille {d 2 niveaux)
Vannes batardeaux de prise

Vanne de garde de l'usine

Galerie d‘amence & l'usine

Tour de |'usine

Chambre d'expansion

Cheminée d’équilibre

Local du transformateur

Galerie de fuite de l'usine

Ouvrage de restitution

Galerie d‘accés




« Galerie de fuite @
diamétre 6,0 m
longueur 275,0m
. Cheminée d'équilibrage (accolée &
la tour de 1l'usine)

diamétre 5,0m

T.2.3.54 Déviation de la voie ferrée Tunis—Chardimaou.

24 xms de nouvelle voie ferrée,

s 3} grands ponts de longueur totale 400 m

Fiz, I.3. Digue - Puits de 1l'usine — Tour de prise,

I.3s Participation & la réalisation.

« Maftre de 1'Ouvrage : DeGa.TeH. — Ministére de 1'Equipement

+ Ingénieur-Conseil : COYNE et BELLIER

(projet et assistance

technique & 1'exécution) 1 Bureau d'I.C. PARIS (France),

« Entrepreneur principal réalisant le Génie civil :
HYDROTECHNIKA - BELGRADE (Yougoslavie)

N
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Sous—traitants principaux :
~ Injections GEOSONDA (Yougoslavie)
~ Groupe de l'usine
. turbine ATELIERS DES CHARMILLES (Suisse)
. alternateur ~ STEMENS (R.F.A.).
Autres participants & la conception du projet :
- EG,TH, HMinistére de 1l'Agriculture ~ Etudes préliminzires
— S H.CeleTe ~ la voie ferrée
~ STEG ef FDF-DAFECQO -~ usine hydro-~électirique
-~ SQCGREAH - ¢tudes sur modiles réduits hydrauliques

-~ CECCOYSETIL -~ travaux d'injection
financement
R.F.A, TRAN, BANQUE MONDIALE, TUNISIE,

Coftt des travaux : 32 millions de D.T. aux conditions économigques
de 1977.
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CHAPITRE IT.

- TRAVAUX DE TERRASSEMENT -

IT.7. Essais de mécanique des sols.

ITe1e1e Es3ais dlidentification.

T7.7.741. Objectifs et déronlements des essais.

Cuatre (4) matériaux (4,B,C,D) prélevés de zones d'emprunts,
sont soumis 4 des essais mécaniques (analyse granulométrique, essais
Protor standard,et limites d'Atterberg), dans le but d'une part
d'identifier et de classer ces matériaux d'aprés le "U,S. system
of classification et la représentation dans le diagramme de Casagrande;
et d'autre part de déterminer lequel de ces matériaux est le mieux
désigné pour constituer le noyau d'un barrage.

« Analvse granuloméirique.

Une quantité déierminée de chacun de ces quatre matériaux a
“té placée dans un seau d'eaun pendant 24 heures, afin de permettre
aux particules de se décanter. Ces matériaux mouillés sont passés
au tamis 0,08 mm. Les grains refusés par le tamis 0,08 mm sont séché s
et passés aux tamis supérieurs 3 0,08 mm, tandis que les grains
ayant passés a2 tamis 0,08 mm sont aussi séchés et passés aux tamis
inférieurs & 0,08 mm, permetiant ainsi de déterminer les poids partiels
2t cumunlés des passants et des refus,

Une petite cquantiié de chaque matérian dont les grains sont
inférieurs & 0,08 mm a été prélevée pour les essais de teneur en
ean et les essais sédimentométriques. Les résultats de l'analyse
granuloméirique et des essais sédimentoméiriques ont permis de tracer
pour chague maiériaw, la course de variation du poids du passant cumulé

en pourcentage en fonction des diamétres des tamis,

.Easais. Proctor standard.
Une quantité définie de chacun des guatre matériaux est passée

an tamis 0,5 mm, avant d'8tre introdunite dans une machine de malaxage.
Pour chaque matériau on choisit, quatre échantillons de teneurs en
eau différentes, Chacun de ces échantillons est introduit dans un
moule cylindrigque de dimensions connues, puis pilonné par une dame
ave¢ une €énergie de compactage bien déterminée. Le matériau contenu
dans le moule cylindrique est bien compacté, On le sort du moule, puis

cn le pase.

" -o-o/-oo
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On détermine ensuite sa densité humide, sa teneur en eau réelle

e* sa densité séche. On trace la courbe de variation de la densité
séche en fonction de la teneur en eau (appelée courbe de compactage).
Pendant 1'exécution de ces essais, il est vivement recommandé de
placer le matériau en couches bién uniformes dans le moule eylindrique,
de répartir les coups de la dame le plus uniformément possible sur
chague couche, de taper assez fort pour que le maximum de la courbe

de compactage ainsi tracée, corresponde & une valeur de la résistance
3 la pérnétration voisine de 175 Kg/bm2 permettant de couvrir & coup

sfir le champs des applications pratiques.

« Limites d'Atterberg,

-

Ces essais ont pour but d'aboutir & 1'identification et & la
classification des matériaux doués de cohésion, dont le principe
repose essentiellement sur 1'observation des variations de consistance
de l'argile en fonction de sa teneur en eau.
Un matériau fortement mouillé, et contenant de 1l'argile, prend la forme
d'un liquide visqueux. Au fur et & mesure que sa teneur en eau décroit,
le matériau passe de 1'état liguide & 1l'état plastique, et de 1'état
plastigque & 1'état solide, Les limites d'Atterberg sont les teneurs
e~ eau correspondant aux points de transition d'un état du matérian

A un autre,

+ Limites de liguidité (L.L,

e mm e e W e em B S o mm e

Sur une coupelle standard, on étale un échantillon de chacun
de ces quatre (4) matériaux 3 analyser. L'échantillon est séparé
en deux parties €gales par une rainure faite 3 1l'aide d'un outil =spécial,
et on observe la ferme:ure de la rainure en appliguant & la coupelle
des secousses légéres, On trace la courbe de variation du nombre de
secousses en fonciion de la teneur en eau., La teneur en eau correspondant

4 25 secousses s'appelle limite de liquidité (LL).

Une boulette d'enviren 15 g. est roulée sur une surface plane,
légerement rugueuse en se servant uniquement de la paume de la main
de maniére & obtenir un fil de 3,0 mm de diamétre, sans que ce fil ne
se rompe, On continue cette opération jusqu'da ce que 1l'on obtienne une
quantité suffisante de petits fils, on mesure ensuite leur teneur en
eau par pesées avant et aprés passage au four, Cette teneur en eau
s'appelle limite de plasticité (LP).

Tl arrive quelquefois d'utilimser la notion d'indice de plasticité {IP)
qui n'est rien d'autre gque la différence entre la limite de liquidité
et la limite de plasticité,
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| MINISTERE DE L'EQUIPEMENT Dossier NO. ............
Direction des Grands Ech. No, .. C .......
| Travaux Hydrauliques Date B .22- 1p.-. fo0.
Laboratoire de SIDI SALEM Operateur ... “g:q_!gﬁ
| Densitométre .. NMS.....
ANALYSE GRANULO-SEDIMENTOMETRIQUE Defloculant ..¥A089.:..
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MINISTERE DE L'EQUIPEMENT Dossier NO. «vveeeen. ..
Direction des Grands Ech. No. .. % ........
Travaux Hydrauliques Date _a?.40- ?_q_.
Laboratoire de SIDI SALEM Opérateur J{l&aﬂp
Densitométre ...NS....
ANALYSE GRANULO-SEDIMENTOMETRIQUE Defloculant ..+.404. ..
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MINISTERE DE L'EQUIPEMENT

Direction des Grands
Travaux Hydrauliques

Laboratoire de Macanique des Sols

ANNE XE

rd T s s e v e e

Ech. No. :
BARRAGE SIDI SALEM
Date - 48,1080 . ...
LIMITES D'ATTERBERG Operateur: \A B) ALLO
Limites de liquidite Limites de plasticité
No. de la tare 1% A75 40 # 427 223 yg
Nombre de coups A6 ‘ I 2y I I 27 | I_BQL l
Poids total humide A 364 12.4¢ 37 4y 1< 0p 5qjé5 34.59
Poids total sec B vy {24.99 23;}0 13.21 30. 56 22, 17
Poids de la tare c | 726 koY 293 | #o8 | 450y A5, 12
Poids de 1'eau A-B=0 | 7.2 | 248 gy | 779 4oy KR
Poids du sol sec B - C=E 4704 499y | 20.2% | 20.1% | 45,24 13.05
Teneur en eau O/E = F H1.3L | 4000 | 394F 3830 | 2658 26.2)
teneyr en eau w. k0. 19 . %
limites de liquidite LL .40.20 . %
limites de plasticite LP 26,595,
indice de plasticite 1p 43,£0.5 %
indice de consistence I.= LII'_W =,
p
42 - | Consistence du sol
w& - Lp LL
5 S | I I I
Wi g I I
e 2 - 1,0 0,75 0,50 0,0
5 N
1 A
z .
5 ,
& P
= A
35 - 2
l
15 20 25 30 40 20 40 60 80 100

nombre de coups

limites de liquidité en %
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MINISTERE DE L'EQUIPEMENT ANNE XE
Direction des Grands
Travaux Hydrauliques
Laboratoire de Mécanique des Sols
Ech. No, : .8 ...........
E ‘DI SALE
R Date 284080
Ope - MB
LIMITES D'ATTERBERG Pérateur: E\AA\:\-O
Limites de liquiditeé Limites de plasticite
No. de 1a tare 47 (e | 176 C 39 29¢ | 219 59
Nombre de coups l 14 ‘ ‘ 2| 1 l 8 ] |53> l
Poids total humide Al 2595 | 25.63 | 2358 2581 | 2865 | 2555 |24.38
Poids total sec B 795 | 115y | 46.60 | {760 | 21.58 | 23,84 | 22.04
Poids de la tare C 732 V.08 740 | T2 A4.44 | 14.59 A4 12
Poids de 1'eau A -B =D 7 95 80q | 692 7 ns 2.40 | .47 2.3y
Poids du sol sec B - C =E | 1614 | 40.49 | 9.20 | 1039 707 | 845 | T8¢
Teneur en eau Ok =F |79cy | T7IL | 7587 | T420 | 2529 | 2.0 |29 &
teneur en eau w. 7624 4
limites de liquidite LL 7633, . %
limites de plasticite Lp .29 34] . %
indice de plasticite IP 44,9.43 . %
indice de consistence I.= LI£-W =, .
P
Consistence du sol
R LP 1.1
3 | I I
7 o - 1,0 0,75 0,50 0,0
Ve G I o
“
752 .
S N &b
+ oy v,
=
@ 7
a A
7 — 2 A
15 20 25 30 40 20 40 60 80 100
nombre de Coups limites de liquidité en %
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MINISTERE DE L'EQUIPEMENT ANNEXE

Direction des Grands
Travaux Hydrauligues

lLaboratoire de Meécanique des Sols e

BARRAGE SIDI SALEM

Date : 23,4680, ..,

Operateyr: Nl f)A\_L Q

LIMITES D'ATTERBERG

Limites de liquidité Limites de plasticité
No. de la tare 222 193 208 14¢ 290 57 79
Nombre de coups I 18 l l 24 I | 22 | | A5 I
Poids total humide Al seze | 32,90 | aygy [3539 | 2621 [276) [28.30
Poids total sec B 50,20 1 2649 | 2804 | w9y | w3z |25.40 | 2612
Poids de la tare C 765 7 y¢ V.42 7. 10 15,00 [A4.6¢ | 15,3y,
Poids de 1'eau A -8 =0 0.1 7 H a. 1% N4 -1 2.47 2.1
Poids du sol sec B - C = E T 1773 24 §¢ 18,63 9,32 l40.77 | 40.78
Teneur en eau Dje = F SRR {549 1 ALY 4112 | 2028 | 2045 |RQo. 24
teneyr en eau w LA A0 %
limites de liquidite LL .43.25 . %
limites de plasticité LP .-20;.2"!7. A
indice de plasticite 1p 43,033 4
indice de consistence I_= v . .
Ip
Consistence du sol
2 LP LL
5 I I | I
2 | | | |
4, © 1,0 0,75 0,50 0,0
=
13 h N2
Wy - 6 .
-y TR V4
. a v
ol - 2 ,/,f;
v,
44 2
15 20 25 30 , 40 20 40 60 80 100

nombre de coups limites de liquidite en %
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MINISTERE DE L'EQUIPEMENT ANNE XE
Direction des Grands
Travaux Hydrauliques
Laboratoire de Mécanique des Sols 69
Ech. No, ¢ ... oo
BARRAGE SIDI SALEM
Date 24080
.  MBALLD
LIMITES 0'ATTERBERG Operateur: \\}E} \\-L-
Limites de liquidité Limites de plasticité
No. de la tare 7Y 403 {7€ 75 190 {2y 114
Nombre de coups IV! ’ ‘ 20 | I %2 I ] 35 |
Poids total humide A 17.¢% LL6g 34,60 35,70 55:;5 13,65 | 34.87
Poids total sec B | i te 50.26 | 13.50 | 26451 3349 [ 34,47 | 32.74
Poids de la tare C 732 9.29 6.99 1 7oy | 2394 [ 23,03 | 29.%¢
Poids de 1'eau A - B =D {c.q2 LW | g o0 glr | 2.4y | 2.4% 1. 43
Poids du sol sec 8 - C =E | Iy 2097 | 44,69 [ 19944 | 9.29 | 8.4y | 838
Teneur en eau WE = F 5t Sup | HRYS | 4765 | 2629 | 1583 | QS42
teneur en eau W o 5”,67 .
limites de liquidite LL 51,75 . &
limites de plasticite LP .25, 84% . »
indice de plasticité [P 2-5;9.05 .
. indice de consistence I.= LII'—'W = . . .
X ol
114 N :
35 Consistence du sol
54 7% o Le L
5 N | | | l
#!
2 \ N l I
51 @ 1,0 0,75 0,50 0,0
- - .
Q@
LY . N
fo 2 N b
S X e )
by : < //
h8 A bt Al
47 d 2
: I
15 20 2% 30 40 20 40 60 80 100

nombre de coups

Timites de 1iquidité en %




MINISTERE DE L'EQUIPEMENT

Direction des Grands
Travaux Hydrauliques

Laboratoire de Mécanique des Sols

BARRAGE SIDI SALEM

DENSITE EN. .PLACE
T

Couche

Position

Observations:

2l

Date: _23. /0 J0

Operateur: M ALL O

Ech. No. A7

Poids brut humide:

Poids de la tare :

Poids net humide

Densité humide

w % moyenne

Densité seche N

Volume du carottier ——7 &

I.C.:

TENEUR EN EAU

No. de la tare / 56 116

Poids total humide A 11838 200

Poids total sec B 57 60 128, 65

Poids de la tare C 46.64 B3.02

Poids de 1'Fau A - B = D 15.75 13.38

Poids du sol sec B - C = E 5C. 99 4857 =
Télneur en eau D/E = F 3. 2y 2929




MINISTERE DE L'EQUIPEMENT

Direction des Grands
Travaux Hydrauliques

Laboratoire de Mécanique des Sols

BARRAGE SIDI SALEM

DENSITE EN. PLACE
S
Couche
Position Date: _43.40- 80D
Observations: Opérateur: MBALLD
Ech. No. Eg_
Poids brut humide:
Poids de la tare :
Poids net humide :
Densité humide
W 5 moyenne . L
Densité séche ——  »
I.C.:
Volume du carottier —————a
TENEUR EN EAU
No. de la tare _0 7 202
Poids total humide A /6842 15715
Poids total sec B j22, 12 44570
Poids de la tare C 711y 70. 5¢
Poids de 1'Eau A -B =D 47 20 44. 85
Poids du sol sec B - C = E 50.9¢8 4s. 1y
Teneur en eau Die - F 92.58 q2.08




MINISTERE DE L'EQUIPEMENT

Direction deé Grands
Travaux Hydrauliques

Laboratoire de Mecanique des Sols

BARRAGE SIDI SALEM

DENSITE EN. PLACE
- ]

Couche

Position

Observations:

~26e

Date: 43.40. 50

Operateur: MIBALLO

Ech. No. {*
Poids brut humide:

Poids de la tare :

Poids net humide :

Densiteé humide

W % moyenne : S

Densité séche I

Volume du carottier ———

1.C.:

TENEUR EN EAU
No. de la tare /b A43
Poids total humide A 5075 8% .47
Poids total sec B &1 8o 61. 45
Poids de la tare C 24 90 22.54
Poids de 1'Eau’ A -B=p | 76.93 2172
Poids du sol sec B - C = £ 36. 9o 38,94 *
Téneur en eau D/e - F 51 3o §5.82
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MINISTERE DE L'EQUIPEMENT w2

Direction des Grands
Travaux Hydrauliques

Laboratoire de Mecanique des Sols

BARRAGE SIDI SALEM

DENSITE EN. PLACE

L
Couche
Position . Date: _ah. 10- 30
Observations: Operateur: MDALLD
tch, No. 43
Poids brut humide;
Poids de la tare :
Poidz net humide ;
Densité humide o
w & moyenne : o
Densité seche e »

[.C.:

Volume du carottier —

TENEUR EN EAU
No. de la tare (42 132
Poids total humide A 111 40 136, 10
Poids total sec B Sy 4y 400. 30
Poids de 1a tare C 47.17 48.70
Poids de 1'Eau A - B = D 27.26 58,80
Poids du sol sec B - C = E 36.97 52. Ao B
Teneur en eau Dip - 73, 7T4. 68."Y




MINISTERE DE L‘'EQUIPEMENT

Direction des Grands
Travaux Hydrauliques

Laboratoire de SIDI SALEM

Ech. No. A ...........
Position _
dans 1'ouvrage Z,E....

Opé&rateyr I\K%A LL Q ]

EssAal PROCTOR
Eau ajoutée o +4 +6
Poids total humide - - - ?
Poids du moule - - -
Poids du sol humide AT58,0 18850 1854.0 | |
Volume du moule 941,00 | 9u2,00 WL oo
Densitd humide 4. 366 2. 001 1.96Y4
TENEUR EN EAU
Poids du Proctor
No. de la tare Uo 25 74 32 LY} by
Poids total humide BEYL [ASoeo | 154,77 (190.23 | 15797 { 1625y
Poids total sec 126,40 |436.8 [139.27 |450.93 [456-85{4y1 97
Poids de 1'eau AL | 1347 | 47.50 {4930 |20k [20.57
Poids de la tare 2960 | 2.5 | 184S [29.55 |26.3¢ | 2984
Densité séche {656 472 4455
Résultats Granulométrie sommaire Passant
5 mm
wo = 4580 Ydo © 4.4 0,4 mm
0,08 mm

Courbe Proctor voir recto
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MINISTERE DE L'EQUIPEMENT E;h. No. E% .............
Direction des Grands Position
Travaux Hydrauliques dans 1'ouvrage E;E .....
Laboratoire de SIDI SALEM _
Opérateyr J“Ebf#ﬁéf ......
EssAl PRocCTOR
Eau ajoutée o +1 +4 + 6
Poids total humide - — — —
Poids du moule —_ 7 e -
Poids du sol humide 790,501 41804, 20 48828{) 188120
Volume du moule Ul qul q42 G2
Densité humide [902 1.915" 2. 00y 4997
TENEUR EN EAU
Poids du Proctor
No. de la tare 27 b ur 4 87 {88 |4t 55 | (e
Poids total humide 16247 (k55 (fe2.5 |468.30 [ 15528 [ 43,17 feq.93]48) 61
Poids total sec fL‘EJ,"“. #rle “8.53 lhq'z‘f i3.06 4'-”97 4({065 1S0.23
Poids de 1'eau 2.0y | 46,29 | 2428 | 24.51 124,22 [26.50 129.30 |34 3%
Poids de la tare 2642 |28.45 128,58 (3.3 | 2861 | 3135 (2919 | 2945
Densité séche 1.59¢ A 574 4.620 41.583
Résultats Granulométrie sommaire Passant
5 mm g
wo = 2480 Ydo = 64T 0,4 mm
0,08 mm

Courbe Proctor voir recto
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MINISTERE DE L'EQUIPEMENT

Direction des Grands
Travaux Hydrauliques

Laboratoire de SIDI SALEM

Position
dans 1'ouvrage

LEELLL

EssaAal PROCTOR
Eau ajoutée 4 + 2 44 r &
Poids total humide .- - ~ L
Poids du moule — — -
Poids du sol humide 1971 ¢ 4975'_50 41940,70 1917.20 B
Volume du moule Juho 94,0 qu,g 442, 0
hensité humide RN ) 2.047 2.060 2,035 )
T,E N EUR EN EAU
Poids du Proctor
No. de la tare £ 5 2y (7 34 0 {57 | 19
Poids total humide feles {18977 (V1788 [133.62 |194,59 (196,38 | 19100} 118, &4
Poids total sec 1S e g2 AS3AL [Avqdg 1468.79 |166.YD|460.24 | 149,72
Poids de 1'eau 2,65 [ 24,80 1246 (443 3070 |129.98] 307 | 2892
Poids de la tare 29,57 | 28,84 {254t (2663 | 29.05 |20 28352 [28.4%%
Densite sache 1163 4.7751 1.690 | 4.647
Résultats Granulométrie sommaire Passant
5 mm E
Wo = (%o Ydo = iy 0,4 mm
0,08 mm

Courbe Proctor voir recto
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MINISTERE DE L'EQUIPEMENT

Direction des Grands
Travaux Hydrauliques

Laboratoire de SIDI SALEM

---------------

Opérateur Mqﬁﬁo v

Ech, No.

Position
dans 1'ouvrage

Essal PRoOCTOR
Eau ajoutte +D + 2 + 6 + ¥ B
Poids total humide — . —_ -
Poids du moule — _— — —
Poids du sol humide 4630, 0 {722.0 18290 | {f4.0
Volume du moule 4420 942.0 942,0 942 0
Densité humide 4.0 1.828 [ 944 1915
TENEUR EN EAU
Poids du Proctor Aﬁ
No. de la tare W1l 8w ] s6 | es |43 |23 |y |33
Poids total humide 126.4 Tg 05 (1669 {12556 [452.48144. 24 (46302 [ 1508 ~
Poids total sec MSAT | B5.99 i3, 59 |h2.33 P48 el £C|AN2 65T28.69 ~
Poids de Ifeau .75 406 [ 43,40 {43.03 | 2035 2239 | W33 |2.93
Poids de 1a tare 29.MY 27-” 1904 12).20 (2724 [26.49 [1927 |26.95
Densité séche 4.52% 4,584 1626 A.Gf(
Résultats Granulométrie sommaire Passant
5 mm <t
wo = 484 Ygo = 1635 0,4 mm
0,08 mm

Courbe Proctor voir recto
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CLASSIFICATION

36—

SELON "UNIFIED SOIL CLASSIFICATION SYSTEM”

lSymb.

Caractéristiques (exclus. 2lements de Deésignations typigues
>76,2 1 m) groupe
graviers granulom. irrégqul. GW graviers bien répartis et
purs, bonne répartition mélanges gravier-sable
moins de
- 5 % ;
GRAVIERS < 0.074mm prédomin. d'une GP grav. el mglanges grav-sahle
Eéuz de ’ cat. granulométr. mal répartis
mauvaise répartit,
des &lem.
gros. graviers les fines sont GM grav. silteux et mélanges
> 4,8 mm Lmpurs silteuses gravier-sable-silt mal répar
plus de
12 % les fines sont GC grav.argileux et mélanges
< 0.08 mmlargileyses grav.-sable-argile mal répat
20S gro:;lzrs sables pursigramulom. irréqul.| SW sable et mélanges sable-grav
plus @; on moins de [|bonne répartition bien répartis
0, T
SABLE 5<% 24 vrédom. d'une cat.{ SP sable et mél. sable-gravier
olus de 0,0 mﬂgranuloaétriqu& mal répartis
50 % mauvaise répartit.
des gros . . SM sable silteux; mé&langes
fines silteuses : . .
&lements ?ables sable-silt mal xépartis
-4 8 mm| tmpurs _ 7
' plus de 12% |fines argileuses sC sable argileux; mélanges
< 0,08 Sable-argile mal répartis
SILTS les fines sont du ML les silts sont des sables tr
faiblement silt fins, de la farine de roche,
plastiques sables fins silteux ou argi-
.. . . . 1 i fai asticité
3015 fins Limite de Liquidité eux d faible plasti
avz plus de D 4 <050 les fines sont de | CL argiles avec plasticité faib
0,08 mm ! 1l'argile & moy., argiles gravelleuses
ou sableuses, arg.silteuses,
argiles maigres
QL {silts organiques et arg.silt
lorgan. avec faible plasticit
SILTS ET les fines sont du MH gilts et matériaux de terre
ARGILES silt " |silteux avec plasticité moy.
plast iques a forte
4 fortemenq , -
X les fines sont de argiles fortement plastiques
plastiques ) .
. l'argile
Lim. de Liguidité OH argiles organigues moyenneme
> 0,50 : d fortemgnt plastiques
couleur forncée, odeur Pt tourbe ou autres sols
Souls fortement . .
. twucher spdngieux, fortement organigues
organiques i
texture filYandreuse




IT,1.1.2. Résultats et interprétation.

Pour faciliter l'exploitation de la masse d'information contenues

dans les résultats de ces essais, 11 est indispensable de présenter

ceux—ci sous la forme d'un tableau récapitulatif :

Essais Proctor .

Analyse granulométrigque | Standard Limites d'Atierberg

Matériaux | % » 0,08mm | % < 0,08 mm Teneur | Densité | Limite Limite | Indice
en eau | sache de e de

optim, optim. liquid.Piast. plast.

LL iny IP
A 58,32 41,68 15,40 1,740 40,20 | 26,395 | 13,805
B 9,88 90,12 21,80} 1,640 | 76,30 | 29,347 46,953
C 5,62 93,38 18,20 1,765 43,25 | 20,217 23,033
D 12,14 87,86 18,401 1,635 51,75 | 25,847] 25,903

L'examen des résultats de 1'analyse granulométrigque permet de remarguer que

seul le matériau A est grossier (plus de 50 % supérieur 3 0,08 mm) et

les autres matériaux B, C, D sont fins (plus de 50 % inférieurs & 0,08 mm).

I J



La composition des matériaux est la suivante en pourcent (%) :

Composante Argile S8ilt Sable Gravier
[ateriaux
A 18 24 28 30
B 52 32 5,68 0,32
o 30 40 18 12
D 15 66 18,83 0,17

La teneur en ezu optimm de 1l'ensemble des matériaux (A,B,C,D)
varie de 15 % A& 22 ¢ alors que les densités sdches sont comprises
entre 1,6 et 1,8 T/mB.

Les résultats des essais de limites d'Atterberg, rapportés au
diagramme de Casarrande et la classification selon "Unifed Soil

Classification Sysien” permettent d'aboutir aux conclusions suivantes :

t

Gravier sablo-silieux peu plastique

Argile silteuse fortement plastique

5ilt arzileux morennement plastique

b B o B  « N 2
t

Silt sableux moyennement plastigque.

D'aprés ces résultats, le matérian B est le plus adégquat pour

constituer le noyau d'un barrage.



Il.1.2, Essais de contr8le de compactage,

IT.1.2.1. Objectifs,

Ces essais permettent de s'assurer constamment que le compactage
des remblais se fait conformément aux spécifications formulées dans
le CAHIER DES CHARGES; en effet, ces essais permettent d'étudier
les moyens les plus zdéquats pour assurer une teneur en ean
convenable et une homogénéisation plus satisfaisante, de vérifier
constamment 1'efficacité des engins de compactage et au bhesoin
d'erdonner l'ajustement des nombres de passes ou des hauteurs de
levées. Le prélévemert des échantillons de conirdle s'effectue
sulvant une cadence bien définie avec en principe jamais moins d'un
essal par poste, par couche de compactage et par zone.

Dans les paragraphes précédents sont décrits les principes et les
déroulements des essais. Ici, je me contenie seulement de présenter
les résultats des essais sur des échantillons prélevés le 30,09,80

et de domner 1'inferprdtation qui découle de ces résultats,

I11.1.2.,2, Résultats et interprétations,

-

“nocompactant un matdriau avec un certain procédé de compactage,
on développe dans le matériau un certain état des contraintes
fonciion de la teneur =n eau du matériau au moment du compackage —
st la contrainte créée par le fait du compactage est plus forte

que la résistance dn matériau, celui-ci va se compacter jusqu'an
moment ol la contrairte devient égale 3 la résistance du matériau,
Ce moment correspond 3 1'optimum Proctor, qui d'ailleurs présente
un double intérdt; en offet 3 1!0ptimun Proctor, le matériau est
plus stable et nous savons que la stabilité des remblais est en
rapport direct avec la résistance duy cisaillement,qui elle-m@me
augmente lorsque l'imhrication des grains augmente,

A 1'Optimum Proctor, le matériau est plus &tanche , ayant un minimum
de vides,

L'examen des résultats des essais de contrdle de compactage permet
de constater que le prélévement n® 580 donne un matériau ayant un
indice de compactage plus élevé (97 4) que celui des prélévements

N¢ 579 et 581 dont 1'indice de compactage est respectivement é&gal

8 93 % et 90 %, Ces deux indices de compactage ne sont pas conformes
aux recommandations du CAHIER DES CHARGES (indice de compactage
supérieur ou &zal & 95 4)




MINISTERE DE L'EQUIPEMENT

Direction des Grands
Travaux Hydrauliques

Laboratoire de Mécanique des Sols

BARRAGE SIDI SALEM

DENSITE EN -PLACE

SR
Couche 206 "
Position 0w 'Lua ? Date: __ 30. feptamhee 9@
Observations: Opérateur: _MB AU o
Fralevement- N° 579
Ech. No. 4
Poids brut humide:
Poids de la tare :
Poids net humide : 4. 667 kq
Densité humide 8y
W 4 moyenne e 22 .48
Densiteé seéche P 4.5%
1.C.: 3 7°
Volume du carottier .— —_ » 152 o?
TENEUR EN EAU
No. de la tare 62 €9 q2 ‘ Wh\o\,
Poids total humide A 453, & 4.6 o 130.69
Poids total sec B 3116 A4C, 81 4{2. 03
Poids de la tare C n2. 69 /“i. N 4%. 6¢C
Poids de T'Eau A -8=p | 29.93 28 4o €. 65
Poids du sol sec B - C = & Abt. 13 89.72 7323
Teneur en eau DE - 1144 22.5¢ 72 3% 22, 4s




]

~41=
MINISTERE DE L'EQUIPEMENT Ech. No. .. 579..........
Direction des Grands Position . tﬁ
Travaux Hydrauliques dans 1'ouvrage Sbtavéz.!d?
Laboratoire de SIDI SALEM
Opérateur :nfaﬁﬂﬂﬂf .......
EssAI PRoCTOR
fau ajoutée 4D 42 + 1y +6
Poids total humide
Poids du moule
Poids du sol humide 1705,6 4958, 6 1903.9 1867 ¢
Votume du moule 942 942 941 G52
Densité humide 181 1.86 2.07 492
TENEUR EN EALU
Poids du Proctor 4 2 3 4
No. de la tare 52 |7 Yo 121 |4y | 4 1y | 6
Poids total humide AB1.23 } 129,64 (43435 Y57, o sy, 27 4545|480 547466
Poids total sec 45, 07 {44355 1928 | 47.9y {30.424 433014 4.08 4 y4.2{
Poids de 'eay 16.44 [46.13 43,40 | A9, ¢ | 35|€0.3€ [84.51 | 30.39
Poids de la tare 28.99) 2664|2954 2005 b0.00 l%‘cc 29. 00| £9.8
Densité séche Mevewne 1,543 A1.587 169< 1. 640
Résultats Granulométrie sommaire Passant
N 3 mm *
wo = -'{3, ;{ ’/; Ydo = /. l" ‘:ﬁé ~'Hd 0 ’4 mm
0,08 mm

Courbe Proctor voir recto
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MINISTERE DE L'EQUIPEMENT

Direction des Grands
Travaux Hydrauliques

Laboratoire de Mgcanique des Sols

43—

BARRAGE SIDI SALEM

DENSITE EN. .PLACE

e
Couche 206 o
Position C MOw du wun de A'Cvacu akeun ik g Date: __3p. SEPTEMARE 19 8o
Observations: _ASw o Tz  Awenk Operateur: _MBALL @

Prddey etk N° 580 .
Ech. No. 2
Poids brut humide:
Poids de la tare :
Poids net humide : 4, €74 Kg
Densité humide e 4.%5
w % moyenne .23 OM
Densité séche S 4'5q 0
I.C.: (?7,/£

Volume du carottier —— | &y Coa®

TENTUR EN EAU
No. de Ta tare 52 9 87 whﬂy
Poids total humide A 4y, . €% A44.%% 450. 7 \
Poids total sec B 123 46 120,32 128.34,
Poids de 1a tare C 21,52 20.97 22.53
Poids de 1'€au A - B = D 290 29.13 3A.5¢
Poids du sol sec B - C = E 9%,.46 91.49 q(.‘?g ' @
Teneur en eau D/E = F 22.3% 230 23 1% QB.OL\




MINISTERE DE L'EQUIPEMENT

Direction des érands
Travaux Hydrauliques

Laboratoire de SIDI SALEM

Ech. No.
Position

dans 1'ouvrage

---------

oo

Operateur J“F’ﬂﬂ«o P

' EssAl PROCTOR
Eau ajoutee +0 + 2 i + €
-Poids total humide
Poids du moule
Poids du sol humide AT64. ¥ 1892. 4 48¢2.9 A84C, &
Volume du moule gy W2 M2 2
L"}ensité humide 1 2173 2.009 4.998 4 95

TH? N EUR EN EAU

Poids du Proctor
No, de la tare 2 34 w B4l
Poids total humide ARy {0l 46953 | 438 6F) JA3YQACTSH 0015

Poids total sec

615 gL e 2 (436 | 2o (3951

Poids de 1'eau 42.{3’l2|.q| 2025 |27.4¢ {2€.Yol 30.36

) [
Poids de la tare g’ (290 .26 ‘7»1(6 U (1947
Densité séche 'T“ﬂmu A. 572 4.€99 | 4. 83

Rédsultats Granulométrie sommaire Passant

o - 0/ N 5 mm ' ’:
Wo = I:"/_}' Te Ygo = G50 i 0,4 mm
0,08 mm

Courbe Proctor voir recto
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MINISTERE DE L'EQUIPEMENT

Direction des Grands
Travaux Hydrauliques

Laboratoire de Mécanique des Sols

BARRAGE SIDI SALEM

DENSITE EN . PLACE
SR

Couche : 206%™ Couche.

Position C Afw o Talugy Rive Gauedg
Observations: €Y 20w 1z Awmont

—~46-

Date: _30.09- %0

Opérateur: MBQ}] O

PR
Peglevewent AN 584

Ech. No. €
Poids brut humide:

Poids de fa tare :

Poids net humide : . Jdeoc Kae
Densité humide — A Py
W % moyenne e 22, 412
Densité séche Do
] 22 I.C.: 70 Z

Volume du carottier ——— » 8%0 rm3

TENLZUR EN EALU
No. de la tare s g8 29 W“’“"!'
Poids total humide A A30.80 A47, 48 139.69 ‘
Poids total sec B 419. 88 42€. 59 £20. 44 ’
Poids de la tare C 20.92 21.59 419, g
Poids de 1'Fau A -8 =10 2¢. 9¢ 28.83 2‘?9'4
Poids du sol sec B - C = E 92.93 ?¢ 96 9o. 87 Jr
Teneur en eaw O - ¢ | 2081 | 223 WSS | 2242




MINISTERE DE L'EQUIPEMENT

Direction des Grands
Travaux Hydrauliques

Laboratoire de SIDI SALEM

-47-
Ech. No. ..... 5 5! .....

Position (B
dans 1'ouvrage

g, ok

Opérateur _B\@‘aﬂ»

EssAIl PRocCcTOR
Fay ajoutae A X 20 +¥, 0 +§,0
Poids total humide o
Poids du moule
Poids du sol humide A774, § A49¢/, ¢ quS,o A8, 0
Volume du moule gn2 942 Qy2 2V
Densité humide 4. &g 7,028 {2043 4.98S

T_E i‘il tUR EN EAU
Poids du Proctor
No. de la tare g ) 31 |90 9 129 |67 | &9
Poids total humide 153 .44 (4. 23 U U [ANE.26 [419. 20(13y79 |498.14] 202 S
Poids total sec 48,52 11399 |41, 214299 | o194 Ity 40 [ 1621 | 454 3
Poids de 1'eau 14.62 [Zv.2y | {9.00] 204G | 47. 29 1922 {364V %5 87
Poids de la tare Yo-9¢ 127,42 {1042 | 1448 [194F r?’ﬁ"’z %.43130-03
Densité séche 4.573 A 669 | A4 ésn 1. 6k

Réesultats Granulomé&trie sommaire Passant
5 mm "
wo = <12 k{ Ydo = e 0,4 mm
0,08 mm

Courbe Proctor voir recto
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tant domné que les teneurs en eau moyennes des matériaux
(579 et 581) sont nettement inférieures a4 la teneur en eau optimum,
i1 faut obligatoirement recompacter le matériau de fagon & élever
les valeurs de la densité séche, de réduire les vides afin d'obtenir

un remblai stable,

¥7.7.3, Essais triaxiaux,

IT,7.3.1. Ob‘ectifs des essais itriaxiaux.

Pour calculer la stabilité des talus d'un barrace en terre il
est indispensable de déterminer la résistance au cisaillement des
matérisux entrant danz la composition du barrage et de son noyai.

La résistance au cizaillement d'un =ol s'exprime par la formule :

3
1

1

o+

g 4 + (1)

T~ Résistance =11 cisaillement
7 = Contrainte wormale
7 - Cohésion

— Mngle de roitensat interne,

Les essais triarviaux rarmettent de déterminer les paramétres A
ldngle e “rostement i.terne) et C - (cohésion) de la formule (1)
Ur pent analyser qua‘re type des matériaux :

~ Matériaux intacts natu

— e e v oma G e

rels, prélevés de la fondation du futur
bzrrage ou des rzones d'emprunts des matériaux devant constituer
le corps du harre—~e ou de Son noyau.

ies remblais du

narrage, mis en place et compactés 4 1'aide
d'enins {contrfle de compactage)

(Tour de prise, évacuateur des crues)

IT.1.3.2. Descriptions des essais,
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T1.143.2.1. Types d'essais.

Essais non consolidés ~ non drainés

U.U. {Uncensolidated -undrained)

I1s se font généralement pour des sols cohérants. Les échantillons
deivent avoir la mé@me teneur en eau. Le cisaillement intervient
immediatement aprés 1'application de la charge., Durant le cisaillement
le systéme de drainace est fermé et la vitesse d'écrasement est la

méme pour tous les échantillons.

Essais conselidés - non drainés -

CUp ~ (Consolidated, undrained pore-water pressure)

Ce sont des essais 4 consolidation imparfaite ~ Aprés saturation,
pendant que le systéme de drainage est ouvert, on applique aux
¢chantillons des pressions latérales de différentes intansités

(3, = 10,25,50 et &0 H/cmz). Le drainage est fermé dés gque la pression

Hoae

interstitielle aura ~*teint la valeur souhaitée (0,5 3you 0,24 S3

Sy 2

oy 075 ;“) et l'opération de cisaillement démarre immédiatement.

“usals consolidds - drainés
o= (Drained)

~e iont des esszais A4 consolidation parfaite — Sur un échantillon
gaturé, on pratique 12 conselidation avec un systéme de drainage
ouveri jusqu'd ce gue la pression interstitielle se stabilise, La
char—e axiale est appliquée trés lentement de manidre 3 ce gu'aucune
pression interstitiells supplémentaire ne puisse se produire.

TT41

»2e242, Préparation des échantillons.

=)} Fchantillons intacts,

Les échantillons intacts arrivent au laboratoire en blocs
paraflinés ou en carottes, sont préparés de manidre i fournir pour
chague type d'essai (UU - CUp et D)} quatres éprouvettes cylindriques.,
Les échantillons sont taillés trés scigneusement en évitant tout
remaniement latéral. Les éprouvettes ainsi obtenues ont pour
dimensions H = 91,0 mm @ = 36,0 mm. Pour chaque éprouvette on
détermine :
~ le volume
- le poids avant et apris 1'essai

~ la teneur en eau ~ au début et & la fin de 1'essai

~ les densités humide et séche avant et aprés 1l'essai,




51

Les échantillons remaniés sont livrés sans teneur en eau définie,
Un les humidifie, puis on détermine la teneur en esu et on fait un
essai Proctor Standaw en vue d'atteindre un compactaze d'optimum
+ 2 7 Znsuite la procédure de la préparation de 1'échantillon remanié

deviert identirme A celle de 1'échantillon intact,

Durant 1'essai "LU,, 1'éprouvetite est recouverte d'une membrane
en caoutshous, alors gue pour les essais CUp et D elle est pourvue
de Filires latéraux er papier et de pierres poreuses aux deux
extrémités (bon drainagze), Un tuyau de drainage relie la pierre

poreuse supérieure au robinet de contre-pressions,

I1.1.3.3. Déroulement des essais,

ITs14343e1. FEssais U,U,

=

ve d'abord aux éprouvettes des pressions latérales

L ﬁ/nm2; 30 N/cm2 et 40 N/cmz, puis une charge

i

v app
10 0 om

nxiale aves une viiesze de déformation antérieurement fixdée. Les

[t

n
!

fprouveties sont char des Jusqu'a la rupture et le cisaillement est
poursulvi jusqu'd diminution de la hauteur initiale d'environ 10 %,
Il ne se produit =éndralement pas de rupture nette dans le cas
1'éshantillons remaniés ou compactés, La charge axiale provoque
ariiquement un gonflement de 1'éprousette avec apparition de micro—

fissures,

IT.143.3.2, Fssais qu et D

Ces essais se déroulent suivant trois bhases :

— saturation

- consolidation

— tisaillement
Pour les essais CU , la consolidation est interrompue avant 1'élimination
compléte de la pression interstitielle (0,25 5y )
Avec le drainage fermé, 1'éprouvette est cisaillde & une vitesse
rapide ( V = 0,1 ~ 0,01 mm/minute),
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Pour les essais D (drainage ouvert), le cisaillement est lent
(V = 0,002 mm/minute) et il n'intervient qu'd la chute compléte
de la pression interstitielle (10 # 20 % de la valeur initiale pour
les argiles).
Les formes de rupture sont identiques aussi bien pour les échantillons

intacts que pour ceux compaciés ou remaniés.

IT,1.3.0e Résultats et interprétations pour 1'ensemble des essais

triaxiauires

a) Essais U.U.

P T

Le matériau analysé provient de la fondation du barrage sur 1'Oued
EL-CCLA. Le prélivement a €té fait au puits PM# a trois—gquatre
métres de profondeur. Les analyses de mécanique des sols effectuées
sur ce matériau ont permis de dégager les caractéristiques
suivantes 1

- Particules inférieures % 0,08 mm = 87,5 %

- Limite de Liguidité LL = 40,0 %

~ Limite de Plasticité LP = 21,3 %
2,09 g/cm3
~ Densité séche ﬂ&/ = 1,82 g/bm3

- TGenzité humide X},‘

il

- Tensur en eaun & 1'optimam Proctor W6 =15 %
- Ten2ur en eau moyenne W =12 %

A la fin des essais iriaxiaux, nous avons pu construire les graphigues
des déformations axiales (‘h/ﬁo) en pourcent (%) en fonction des
différences de contrzintes verticales et latérales. Ces graphiques

permettent d'zhoviir aux conclusions suivantes :

- l'avsence de pointe de rupture, nous montre que le
matériau analysé est un matériau remanié, compacté i 1'optimum Proctor.

~ sous l'action de la charge verticale, il n'y: a pas
de rupture neite de matériaun, mais un simple gonflement.

— la déformation résiduslle est pratiquement égale & la
déformation de rupture, ce qui explique l'existence du gonflement '

du matériau.

Nous avons ensuite iracé les cercles de MOHR donnant la contrainte de
cisaillement en fonciion de 3a différence des contraintes axiale et

latérale, Ces cercles donnent les paramétres de cisaillement suivants :

angle de frottement interne A = 18°
cohésion C  =T,0 H/cm2

seefaee
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b) mesais CU., €% De
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M

- A ltapplicaticn des charges axiales la pression interstitielle
Aimimue 435 le 4ébut de la consolidation pour 1'essal CUP,
alors gue pour 1L'essal D, la pression interstitielle rmonte

sendant 7 mirutes, 1 heure et 2 heures pour les différentes

~ellules) et ;vis elle diminue pour atieindre sa valeur minimale

apras 72 heures de consolidation.

_ avdsm% 1z zreridre heure de consolidation, mzlgré le fonction-

irzze, il y & augmentation de la rression interstitiell

~-3 de consolidation, la pression interstitielle

s

pmeprae S AEoesitre 3 cause de 1'augmentation de la gquantité

fovpe ezzai T8 ¢ A= 9030'
| ¢ = 11,0 Nfem®

Covr oanopi 7 : A= 15030'
3= 9,0 3\7/0.,2
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1T.2. Le compactage.

1T.2.1. Opérations avant le compactage

171.2.%1.7. Er zones d'emprunt

L'exploitation d'une zone d'emprunt de maiériaux entrant dans
12 composition du corps ou d'une partie du corps d'un barrage, exige
1'accomplissement d'un certain nombre d'opérations préliminaires
3 saveir : - &tablir un relevé topographique oconiradictoire du
terrain naturel de la zone d'emprunt,

-~ faire des reconnaissances complémentaires {par mailles
de 20 m2 3 3idi Salem) avec sondages et profils en iravers ayant
pour rdle de faciliter l'organisation et 1'exploitation de 1la zone,

- procéder au décapagze sysiématigue de la zone pour
la débarrasser de matérizux impropres & la construction du barra e
{terres orgaricues, débris vésétaux, eiCee.)

— faire un deuxidme relevé toposzraphique contradictoire
{entreprise~ maitre d'oeuvre) pour fixer la cote de départ des diblais
at déterminer le wolume du décapage.(le prix du m3 dv décapa -2 28t
drent de celui du m3 de déblal de matérisux antrant
ans L2, compasition du barraze),

- dZzouper la rone en Tonction du nombre d'e;

sompanTaoe diznenibles el commencer la préparation des herresn poor ls

compacts e, o focon 4 obtenir sur le remblai une terre de composition
nomogéne et une teneur en eau uniforme., Il existe deux solutions pour
1'homoéréisation de la teneur en eau du matériau en place; soit
commencer 1'opération d'irrisation des planches, trois 3 quatre mois
avant la mise en place définitive (solution des piscines), donrant

~

ainsi le femps 4 1'eau de pénétrer dans le sl et de se répartir
uniformément sur toute la zone; soit par arrosage & la lzance,
méthode utilisée au chantier du barrage de Sidi Salem, Elle demande
beaucoup plus de main-d'eceuvre et de manipulation mais donne des
résultats plus satisfaisants et permet une meilleure correction de

la teneur en eau.

IT.2,1.,2. Préparations des fondations.

I1 ne s'agit pas dant ce paragraphe de la préparation de 1la
fondation en pronfondeur, mais plutdt de la préparation de la surface

~

de la fondation destinée 3 recevoir les premi2res couches dun remblai,
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Au barra-e de Sidi Salem le basculement de 1'oued (qui sera 1'objet
d'un paragraphe apécial dans le chapitre ¥V relatif 2 1l'orzanisation
~éndrale du chantier) a été fait par un pré-batardeau amont st un
vatardeau aval dans le funnel de la dérivation provisecire en rive
droite, La nappe phréatigue 2! le suhstiratum se frouvent respecitivement
HF 1 met &2 13 m du fond du 11t de 1'oued

Lo préparation de lz fondaition commence par 1l'3puizement de la nzppes

3 cet effet un certain nombre de trous {(en fonction de la surface 3

zcaver) entourds par une enceints de palplanches et une tranchée

4 1'aval anssi profonde gue les trous {  %,0m) sonl creusés avec une
pelle rétro, ou une pelle Adragline, On inztalle des pompes an fond

des trous, gui rejettent 1'ecu 3 1tamont de fagon & faire haisser

ie nivean de la nappe phréatigue.

Ia tranchée & l'zval a pour rdle de couper le retour de 1l'eau vers

1'amont dans la surface 3 excaver; pour atteindre cet objectif, soit
t

on équipe la itranchée de soit on la remplit d'argile

TTutilisation de compes danz la fondation est
une atigue courante pou A BNCRVET,
Aprés 1'épuisement da la nap h L ltanstoherert Cotal de la surface

illeg

e contrdleur du

— le terrain excavé soit plat {mais pas lisse) et rigulier
et bien propre (nettoyage au jet d'air comprimé),

- un relevé topographique nontradictoire soit fait pour avoir
la vrate cote du fond de fouille el s'azsurer qu'elle est conforme
au projet,

— un relevé zéologigue soil £+abli  pour s'assurer gque la géolorie
en place correspond i celle du projet,

~ les cadences d'excavation soient normales ( surtout pas trop
lentes),

- la surveillance de l'entrainement des particules de terres sur
les pentes (phénoméne Renard) soit résulidre afin de pouvoir apporter
les soins indispensables pour conirecarrer ce phénoméne par la
protection des pentes avec du papier Bidim, jouant le r8le de
filtre, c'est~A-dire laisser passer 1l'eau tout en emp8chant la migratior

des particules fines du terrain.
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e 0T, L Panier i {rBle de

Perdsr= o nottovs r oan et d'zir comprimé, il i a foujours apparition

de petites zources zlimentdes par des nappes percnées, Le conirBleur

Voooan, 10 e ot i v
-EI.Q.T.}'n - “ C»'.‘E‘-SEJ“_S.
Au o harrase o G440 Salem,
gersi oo basculemert de T'oued a
POuT Tq {arszile) ponr détermirer
F T

et le »lus économigue,

201 zhantier di barroce de 3idi Salem est composé de compacieurs

gaif Stanche

r

]

el

2. fondation du prébatardean ayant

Oy
s

taytiligde comme aire d'essais

By

e p

d

le procédé de compaciare

s

Le matdériel de compacta e disponible

svibrentz pieds dameurs et de compacteurs vwibrants lisses de onze

{(11) tonnes chacun.

n fonction de ce matériel, on fixe un programme d'essais,

Dans un premier temps pour une é#paisseur constante, on fait varier

12 nombre des passes par couche,

ke !

puis on prélave le matériau pour

faire des essais de mécanigue des sols [tereur en eau, densité en

Y

place, analyse granulométricque, essais Proctor, limites d'Atterbergs

etCaua)

Tans un denxiime itemps on fixe le nombre de passes par couche en

Faipant varier 1'épaisseur 4e la

couche, on fait des pralévements

2 et on compare Lez résultats des oassais.
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Le contr8leur doit toujours veiller & ce que le contrB8le du compactage

se fasse au fond de la couche,

I¥,2.%1.4. Lo mompactavea,

Le matérian nréparé en zone dl'emprunt est acheminé au barrare
par des czmions hennes de 12 m3 de capacité max. Le compac:ace
z'effectue en deux phases :

ag contzcts aves les Tives avec des dames~

soutenzes {(mrnuelles), Oe compactasze se fait en deux couches de
Thoam Tharant cetie premiére phase il es% impossible

Atititiger les comprotenrs pieds dameurs vwibrents st les compacieurs
witparts lisses, porce que 6'une part ils sonit trop gros pour

nonoir misw wipne er le aontact avecs les rives et d'lanire part

rypae oue Tan vitrriions ma'ils émettent peuvent nrovoraer la Tissurasthi
Apg i ot

- Oompaetaon S0 remblad propremert dit, avven des compacteurs

Ln pour las lerres plastigues congtiivarid 1le

'eg compaciteurs vibranis lisses pour les terres

e e~ B T A | wih a7 Pemerm Tl sy meyra
LS onRT oaEy s, Llamont &n o AN Al "ECIE‘_J a1

~ BRI P




CHAPITRE III,

- TRAVAUX DE BETONNAGE -

177,171, Les essais sur les bétons,

Ces essais ont pour but de vérifier que la qualité et les caractéristique:
physico-mécanigques du “éton et des agrégats gqui le composent, provenant
des bétonniéres sont conformes 4 celles définies dans le cahier des

charges,

TII.1.1. Analyse granulométrigue des agrégats,

On prociéde apriés prélévement des agrégats de la station de

W

soncassase & Ll=nalyse granulométriqﬁp de chague classe A'agrégats,
Les agrégcats de ohzacus classe, sont passés aux tamis consfitués par un
cadre cylindrigue en laiton nickelé dans le fornd duguel est tendue

une toile métalligque 2%t soudée au cadre,

On pése les agrérats refusés par chague tamis les uns aprés les auntres.
In obtient ainsi le poids cumulé des agrégats., On calcule le refus et

Zs =r. sourcentage. On trace pour chaque classe d'agrégats

1z passant
Ta ccurhe Josvoet o ariation du passant cumulé en pourcentaze en
fonstion 4w Jiumdors S tamis,

JTiLi.2, leneu sn eau des agTézals,

Des échantillons d'agrégats prélevés A& la station de concassage
sont pesds e conservéds dans un four sous une température constante
de 105°C, puis %4 heures aprés, ils sont repesés. Le rappori en
pourcentase de la masse de 1'eau d'un échantillon sur sa masse sache

définit sz ieneunr en =2au,

I111,1.3., Densité des agrécrats.

Une guantité déterminée d'agrégats de chaque classe est pesée,
puis introduite dans une éprouvette contenant un demi-litre d'eau,
Llaugmentation du volume d'ean dans 1l'éprouvette, correspond au volume
des agrégats iniroduits. Le rapport du poids des agrégats sur son
volume définit la densité des agrégats.
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7 19818 q9. 15 0 95 Fraction < m
g 19¢20 9. 16 p.8Y Total i
A 13 326 499 . 49 o, 71 Analyse
4 18933 | 94.25 | O-¥7 P, | P IP. to
o5 AP RYE 39 3o 0.7o part. |cumul@cumul
0.1§ 48 890 44,43 0.57
0.0¥ 12901 94.59 | 0.44
"
TOTAUX 419979
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ITT.7.4. Dosaze et compozition du béton,

im caleul du dosage et de la compozition

Y
o,
[
¥
]

I
J
o3

-

a
=}
,_5
.—4
UJ

[N

déterminer les proportions des différents £1dmenis erntrant dans la
compesition du béton pour que celui-ci réponds aux exigences du Cahier

des Charzes {maniabilité du béton, propriétés de rémistance et oritires

én
£l est ceperdant indispensable de rappeler qus 1z maniabilité n'est

n
rien d'zuire que la facilité avec laguells le bhéton peut Btre mis

s place, sans donner lieu 4 aucune séoréraiion des consiitusnts di
2éton, Lea résistances mécanigques et 3 1'uzurs st I'imperméabil i
sent Zorttlon de la qualité de la pBie de ciment, l:iguells dépend

gzzeniiellenent du rapport eau/ciment.
- Il existe différentes méihodes de naloul des mélanges notemment

2 mélhsde du rappori eaufniment, 1z sAthode des masses et celle des

avant un rapport ean/ciment imposé ot Sgale 3 0,6 pour ur béton

DMzapris ce naleul, des fohariillons ont 444 Tabrigqués pour les essais
de résistance & lz compression =t dont les résulials 2pris forasement
ont 4%é satisfaisants (voir paragrapne essals de résistance & la

ompression),
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i MINISTERE DE L ‘EQUIPEMENT ' - feyille No. .....
. {'Laboratoire Central ERANULATW ]E BET@_N _
‘Section  B&ton DETERM, DES COURBES DE TAM. PAR CALCUL
Chantier: %anaug Jiol JALEM Ouyrage; Eveeualem. de LEues
RESULTATS DU TAMISAGE DES GROUPES GRANULOMETRIQUES
Marque|Groupe INat.du Tamisat en % de poids /de volume
de VecH gran.mm jgranul. | 0,25 | 0,5] 1 2 & |8 |16 31,5 |63 |remaraues
0-5 44,23 1 3505t €T vo| £2.08 ] 4C6S] Ipo
5. 46 oMl 0%y 4. 02 |4 39 | 518{40.4L|94.4] Joo
|
COURBES DE TAMISAGE
Marque Gr()upe PY‘ODO rt. Tamisat en % de po ids / de volume N C?“::b$0m
de 1'echfgran.mm{ % 0,25 | 0,51 1 2 $ | 816 (31,5 | &3 ﬁo utom.
0-5 50 S04 Up0 | 3350 | MA.0Y MY.93| Sp.o[Sow | SO0
5- {6 So_ j6.2) b7 jo.x4 | 030 [2.60] 2048 44.8 Sbo
Total (effect.)| 100 .81 190 340f 1My |by3Yo.yg| Q1| deqe |
- i i
Courbe de tamis. ideale| T T i
! . , - Courbe
Marque |groupée Praport. Tamisat en - de poids / de volume granulom.
de Yechlgranmm | i 0,257 0,5 1 2 4 | 8, 1613151 63|y,
- - . i . _—— - -
Total (effect.)] 100 _
Courbe de tamis. idéale
200 /16 0 0/12
i i ; 1
o YO i . %0 — L*—J—m# M//l
] AR S S X a0 i IS /;
-.;i,: 0] SRR i_ R g 70 ! - // /]I
—:\% 60 |- I ;E B0 —--— e ”/’// /6 /—,"—
£ s0 § sor— T L
_{2 40 2 40 - /‘1/ V(/ fA L‘:‘ff’
£ 1 £ 10 e Wl e ;
5 20 i;.’” b1 - 1] i /jﬂ/ v
Oj 10 e ,} 33 10 ,/’ : _Llir/ ; S
0 UL L-'-""'T_‘J’_T’ ' ;
0% 05 1 2 3 15 315




~ MINISTERE DE L'EQUIPEMENT
Laboratoire Central

GRANULAT DE  BETON

feuille No. .....

Section  Beton DETERM. DES COURBES DE TAM. PAR CALCUL
Chantier: Ba,v de iy CAL gm Ouvrage: evaAcuartsuR Hes Clues
RESULTATS DU TAMISAGE DES GROUPES GRANULOMETRIQUES
Marquef Groupe [Nat.du Tamisat en % de poids /de volume emaraye
de 1ecH gran.mm |granu. 0,25 ] 0,5] 1 | 2 & |8 |16 | 31,5 | 63 |*oraues
0-5 44.27 |3€ec | €0.00 | F2.03 | 9545} 400
5_46 o.4f lo. ¥ | 402 4. %9 | §49 [40.96 |99.H | 400
46 - 32 0,8y {400 i 44Y | 4.3% fyy [4.F0 {449 100
i
COURBES DE TAMISAGE
Marque Groupe | Proport. Tamisat en % de poids / de volume . Cou;bc]e
de ['ech| gran.mm| 0,25] 0,5, 1 2 § | 8 16 (31,5 |3 [ATENHOM
0-5 4o 4-s1 t4y.02] 2¢.90( 32.83 [32.2( yoojun. | 0.0
5- 140 ip 0,0% {045 | o.20 | 0,28 (4.0u} L4944y} 2o
Af - 3L 40 .34 'o.yp [ 0.4l | 0.5 {058 068 (2038 Yoo
Total feffect.)[ 100 [uw e [4yc7) 2746 |33,y (3298 u837to 2| 400
: g I 1 n
Courbe de tamis. ideale| . | T A |
! - . . . Courbe
Marque [groupe Propart, famisat en e noids 7 de volume granulom
e V'ecnigranm | . 0,25 0,5 1 2 4 8 16131,5 | 63|y, '
T
Total {effect.)| 100 N B )
e e ¢ ——— L — L o e i ——r————
Courbe de tamis. ideale | l - |
0118 /32
160 100 . : 1 :
; ! f i ; i i
%0 B 1 SRR .
- = : ! : ]
£ 80 ¥ 80| e —— /%?/f
o ) =t S 1 i /
£ g oy s,
E S0 e emrm et i e e é 50 ,', , i// '/:_.kﬂ /‘/ / /
1‘ g k[0 TS . S g 130 ’f’ 4
€ i g 0 e S Y
= b ! L]
5 0 S - -
025 05 i 2 T i ns
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MINISTERE DE L'EQUIPEMENT B ET 0N feuille No. ........ -

Laboratoire C(entral ,

Section B & ton CALCUL DU MELANGE

i Chantier: B.qwut de Side fALEH Ouvrage: Evawuaacue des CRuUES.

EXIGENCES B  46-Hoo

Imperméabilita Cat. de durcissem. Bn

Résist. au chimiques Durcissem. souhaitd kp/cm?
Consistence K

Baton apparent Teneur en ciment kg/m3 40O

Beton pompé Indice eau/ciment £ ok0

Resistance rapide Slump test {40 _cm

Bet.d dével. de temp. min. Courbe de tamis./élem. max. mm
Teneur en air " vol.-% 1,8
Limites d'utilisat. heures _

- MATIERES PREMIERES

CIMENT origine ¢4 313%. Bizewre GRANULAT nature / origine ]

nature/cat.de durc. Hpg= kp/cm2 / M i i bne de Q. 29°C

ADJUVANT origine /  mm ' L

nature/désignatiaon / mm

ADDITIF origine / mm _

nature/sdésignation / mm

Courbe de tam. No.: Indice:

CALCUL OU VOLUME DES  MATIERES

- DENS1Le T
Ind. eau/ciment 0. ko/cma| Vol. de mat. en dm3/m3 .
Teneur en eau exigee kg/m3 %0 1,00~ wo 1000
Ten. en ciment exigee kg/m3  Yop 3 |+ 4249 - 3ry
Ten. en air Vol.-4 45 [-10) - AS
Ten. en gran.exigée kg/md « ~ = 616
1000
Composition pour 1 m3 Composition pour 6.025 m3
Matiéres ; : - .
Proport] Val. |Densit. Poids Poids . . Poids
: {gran. sec}(gran. sec) Humid. des Surfaces(gran.hum,
Granulat % dm3/m3 | kg/dm3 kg/m3 kq % kg kg
o /5 mn| s [2.57 | 30} 792 44.¢
5 /¢ nm| 56 1050 | 308 749 13?35_
/ mm
/ mrm
/ mim
Ciment Yoo 40.0
Eau LRO | === 60
_Poids du beton frais 22 24 3‘5}1{'1
Additifs
“Ten. en farin. = kg/m3ciment + kg/m3 granul. 0,25 mm +

kg/m3adjuv.=  kg/ni

M
Sids faiem TS E AT ﬂ@«lﬂ«fﬂf :




MINISTERE DE L'EQUIPEMENT BET 0 N feuille No.  ...... o
Laboratoire Central _
Section B &t on CALCUL DU MELANGE
i Chantier: gﬂvrwy de Jiel Joten Ouvrage: Evatsatom den GEUES
EXTGENCES R 45/300 ‘ J
Imperméabilité l Cat. de durcissem. Bn .
Résist. au chimiques Durcissem. souhaité kp/cm2
Consistence K
Béton apparent Teneur en ciment 20p kg/m3 .
‘ Baton pompé Indice eau/ciment £ o,(
é Reésistance rapide Slump test 3,8 cm _
| Bet.d dével. de temp. min. Courbe de tamis./&lem. max. mm
Teneur en air "~ Vol.-% 4.5
Limites d'utilisat. heures
MATIERES PREMIERES -
CIMENT origine CPA. 3 BigzeeT& GRANULAT nature / origine )
nature/cat.de durc. N2g= kp/cm? / mm
ABJUVANT origine /. m ﬂ
nature/désignation / mm ]
ADBITIF aorigine / mim _
natura/désignation / mm
- - Courbe de tam. No.: Indice:
CALCUL DU YCLUME DES MATIERES -
Ind. zau/ciment 0.6 UEZEZ:% Vol. de mat. en dm3/m3 '
Teneur en eau exigée cg/m3 A40 ;1,000 A80D 1000
Ten. en ciment exigee kg/ms  1p0 3,4 - Q'? - 292
Ten. en air Vol . -% e (- 10) + A< |
Ten. en gran.exigee kg/m> - « ='70&
1000
. Composition pour 1 m3 Composition pour 8.025 m3 B
Matidres Proport] Vol. [Densit. Poids Poids Qi ¢ Poids
(gran. sec f(gran. sec) umid. des Surfaces(gran.hum.
Granulat i fdm3/m3 tkg/dm3 | kg/m3 kg % kq ka
® /5 mn| ug 2.57 | 348 iLo Zv, §00
§ /it am] Ao [ogC | 74 482 4. £50
(€ /3t mm] 20 Jogt |4u2 364 3,400
3L/43 mm| 9K .84 1117 yyy A, 1
/ M .
Ciment ETE 7. S0
Eau 480 lessvnnna P S~ A AP L LA
_Poids du beton frais 1290 57, 80
Additifs |
;Ten. en farin,= kg/m3ciment + kg/m3 granul. 0,25 mm + kg/mdadjuv.= ko
L T Y Y g
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LABORATOIRE A BETON ___ DOSAGE POUR UNE GACHEE DE BETON
Du Barrage « Sidi Salem » { PROGRES * Marque de béton ...

P

N° de Dosage ... * Composition N* ... dU e 198
e .2€:.24. . ... 1989

1) Dosage en ciment pour  m*G. = . 330 kg. | T
i 2) Poids de ciment pour une gachée : e e s e e t

C

3) Volume de béton pour une gachée vh. = ——— = e f
cm ’
1
!

4) Quantité d'agregats A = X cm = .

5) Dosages des différentes fractions et de 1'eau.

POIDS Poids | Volume | oo .
DESIGNATION e immen o __{ Poids Ph Teneur Quantite
p/sec Pﬂbhe volumériqup (Ve en eau d’eau

DE LA FRACTION % _ | eunandg rs .
kg ’fu'ﬁ;’t kg/m?3 en it w % en kg

Ne d'ordre

s | 632 oo 1A 494 | 494 | | %es | sqp
BPVR we LWT 4y | 632 | 5 g e7

- 12 - 63 15 23 e3¢ | 868 | 1 2ew | g
93 97 | 988 | | w17 | s.ep

[

. ! = ’

' E s/ | 5 - AL 1o
|
{

f
1
|
e
[ S

50/ | I B S -

| —
TOTAL. ... . Ao IQ'J_(, 1968 i 39.68

|

|

! ) E Quantité d'eau cm ——— CH
i Facteur d'eav ciment | ——— -

r~
(W]

. Quantité d'eau & ajouter  AF l 4 0-_5 7o J
Type de ciment : CPA. 524& SIP—EETE E— ———————
Destination : . afdi. . ..SALEM. (%a"a‘g&) ;

—

l

Resultats d'essais des épreuves précédentes du béton Dosage Calculé par :

-

contrainte de rupture . .. . kg/cm?aprés . . j/signé. _}hﬂ% /%(/
; i

HREMARQUES :

Le Chef du Laboratoire,




IIT.1,5. Essai de Vicat,

Ces essais permettent de déterminer la consistance et la prise
des ciments et des mortiiers normaux.
Ils scnt réalisés A4 1'aide d'un appareil appeléd appareil de Vicat
composé d'un support portant un cadran gradué rectiligne destiné a
mesurer les déplacementsz du piston wveriical. A la partie inférieure du
piston vertical on monte scif une sonde pour les essais de consistance,
goit un porte-aignille 2%t une aiguille pour les essais de prise.

2 Déton dezhisd B Ot lans

ssal est déposé dans wn anneau irongenigque

normalisg, poséd sur une plague en matidre plastigue,




100

I71,1,56, Le oBne d'Abrams,

my

C'est un ofne métallique muni d'un portique, gui sSert i mesurer
la. Fluidite des bétons A petits éléments aprés =8chage, caractsristique
gui est en relation directe avec la facilité de mise en oeuvre,

idiL3 dépend de tous les facteurs composant ls héton =t en
di fdoBagre 2 24U,

ngrne Ad'Abrans communément appelé Slumpiest consiste

i

-

RN 1

fton frais, 4 le 4

drua avec la

(D

mouler e% 4 mesurer

t

ITzffaissement de 1'¢chantillon, Celui-ci devra Bire zu moins dgal

R ] -

ranylonétrigue du béton frais,

.

re dez contrdles de routine du chantier, le maftre d'oeun

“ement de béton frais soit des bétonnilres, soit

au lieu m@me du bitenvage, pour procéder 4 l'analyse zranulométrigque

e s FE VL s v e Al e P . [
PRI E e S EEA "f;?‘:‘.‘-b'-s, MALE 2uSoL oeur
o = wation ds noncassars, 05
.
= i P H
. P L - -
nramier Yam :
sapomn pne e DT st i en prélevd des LECoaniiras

~ oo second temps plongcer 1'dchantillen dans un

cmm dlean ot prouader au lavage des agrégets pour les séparer du ciment,

- .

- T 'roisicme lieu, aprés avoir seché les agrézats,

Jen pusner oo 1T rerds famls et comme dans 12 cas da l'analvse
ceanuiond riyoe des y tracer les courbes de varistions du passant

cumulé en pourcent (1) de chacue classe dlagrégats entrant danz la
composition du béton & fonecion des diamétres des tamis.

Pour faire 1z séparation du ciment et des particules fines de sable

g ]
9]
o
<t
b
=
T
3
o]
¥
14
]

ond du seau, on verse l'eau puis on siche le résidu

(&

u seau el apras on le passe au tamis 0,08 mm, Tout le =able est refusé

pour ce tamis z2lors que le ciment passe,
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REPUBLTQUE . TUKISIENNE

ANALYSE . GRANULOMETRIQUE

’ DOSS]E)“ :Nd.
. E \ T T ' - "
MINI.STER‘ DE L'EQUIPEMENT Provenance ga" J:c{a _ﬁrl.'em , Ech. No.
Direction des,Grands — ety :
Travaux Hydrauliques Position Y\ o tre ;2 Uz Date JF- 29 &0
tgzmgs\ghouan Nature __ Bltern Trad Opérateurv)m !
WRCOSRVE Observations
S g = d sec
E ‘ . mode optfzrat.swS o
- . Poids % Poids Refus % |Passant % p 1
@ = " partiel | partiel cumulé | cumule cumule - tot. net analys
> " e
o v =
gle e ch42
mgx. 15 o ) {vo0
20 728 14.25 £8.7s
46 1380 21,42 78. (3 | Refus -
hd 313¢ S0.2% uq. N7
& 3 77¢ 53.42 44.32 PESEES REDUITES
2 4468 Ch.70 3¢, 30 Fraction < ﬁ
4 ! 449D 69.70 | %0.30 j{lotal K
=
0.5 5143 79.841 2046 |lanalyse g
0.2¢ §71¢ £.87 | 44.13 P, | P IP. tot
part. CumulﬁcumuTé
TOTAUX . 64472
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A

I1T.1.8,

ussais de résistance 4 la compression.

Les essais de résitance 3 la compression commencent par la confection

dTéchantillons et le ztockage et la conservation dane des conditions

-

bien pricises ds ces fchantillons,

Un prend un Béton gui est dosé soit au laboratoire, soit & la bétonnidre

ou alors qui est directement prélevé du lieu de coulare, Ce béton

eslt intraduit dant des moules cubiques (20 cm de c8té) dont les
dimensions varient en fonction des éléments maximums des agreégats; puis
il est ocompactd sur une table vibrante.

Siterminer ansuiie la densité du béton compacté,

Jumdroter les dprowsettos ainsi obtenues, en rn'oubliant pas de les dater,
ipras la confectiion des dchantillons, ceux—ci sont conservés dans un
local Termé 3 une fempéraiure comprise entre 15°C et 2200, I1 faut

s iours giaz cue les £chantillons sont protézés contre les pertes

1'humidizs fer les racos

wsrant de chiffons mouillés), conire les

seccusses a2n lasz courants d'air pendant le durcissement,

ord ' Tiserte {24 heures aprés la confection), enlever

e ! i conzarver les Achantillons dans de 1'eau

Traecnnon g : surs ou pendant 28 Jours, voire 90 jours suivant
A e P oz bEton,

TEnozue loond ‘Aee sounaité, il sera sorti de son lisu ds

Tongervation puoy 2% re iz dans une installation de contrdle de la

résistance 4 la compression, ol il est chargé jusqu'a la rupture,

L2 sharce de rupture, enresistrée par le manomdtre de la presse

doit Bire divisée par la surface de pression du cube pour cbtenir sa

résistance A o compression.

Les résuliais soiienus zsont de 273,0 vars pour le béton 16/400 d'Zre

7 jours et 321,35 oars vour le béton 63/300 d'4ge 28 jours répondant

aux exizences du Cahier des Charges.



MINISTERE DE L'EQUIPEMENT BETON feuille No, ...........
Laboratoire Centra] R
_ CONTROLE DU BETON DURCI
Section Bé&ton
Chantier: g.“"ﬁt..:':‘.&..:(\!é'. Salem Ouvrage: EVAmaTewg . 35 CRLGS
INDICATIONS DU MANDANT
Marquage de 1'échantillon 4 2 3
Qualité de beton Mo,
Classe de durcissement Bn
STump test
Date de confection de 1'echantillon | 4gqy.40 10,409  19.9.%0
Lieu de confection de 1'2chantillon [\, gs. | L. §S. [ L ¢5. )
Echantillon confectionng sar
Age du beton 7oy | T | Thoom -
Stockage jusqu'd ia livraison F. jours dans Yt lab,s @ W 8. s 20 o
. mw- 1 tows
at . jours  dans ..... ... @ ... %
I ! £
Sadrocaimive vide JAlea A Ag. fept. .4521)- S
Teu date signature
DRSERBYATIONS  DE NSTANDE 28 CONTROLF
Sate de ivraison: Jombraeee Aqdo  Réceptionng par Mealle |
Aspect fétat, surfanes riy.)
Stockage aprds liyr. jour{sy ........ i...o jour{s}y ........ i ...%c
No. de contrfie
Marquage de !'é&chantiilon A O )
Date de 1'essai 7_{, g0
Age du béton - '1 Jdn}r:’i(k;"rm , - -
Pmds du tgzon Ds kg 49, Foe 43.;_005 .42 ?w
[ T {3 d cm
Dimensions cOtt b Qo cm o 1o 0
hauteur h 2o ¢m To 2p zo
Surface de charge S lu)o cmé 40p Kov i
volume, V=S x h/1000 dm3
Densité B kg/dmd | 2,137 | 2,337 | 1,337
i —
= BV moy. kg/dm3
Charge de rupture P T ki i1 92 A
Résistance Er{a..l N Lrame 108 130 245
8p = 10 P/S iy moy. Rare PH-fﬂmZ } )_’! %)[O ary -
T M
bdi Jaten 2509 20 M
?11?3’-.1 df. Le ("( if_;:d.{;,"_'f




MINISTERE DE L‘'EQUIPEMENT BETON feuyillie No. ...........
Laboratoire Central a
_ i CONTROLE DU BETON DURCI
Section B& ton
Puil 73 o8 U UiAisn e
Chantier: gaxfw.‘ﬁt..fia’{'. fAlew, Ouvrage: .FreepaTeve. | des JRues
INDICATIONS DU  MANDANT
Marquage de 1'gchantillon 4 5 ¢ 7
Qualité de béton No .
Classe de durcissement Bn
STump test i
| Date de confection de [’&chantiilon 19.3. 90) 29.1-80] 29.%- 30| 19.8-80 :-:
Lieu de confection de 1'Bchantillon|L 5. [ L €S | L.es |L. sg B
Echantilion confectionng par ) ]
Age du béton 28¢ | 283 | 28F | 283
Stockage jusqu'd la livraison 2X . jours dans Veay.. ... ....... a 20. o¢
et . Jours  dams .................. & 0¢
i Jadew e 2 fer £ L
iieu date signature
OBSERVATIONTS DOFL L'INSTANCE  DF  CONTROLE
Date de | Aty qi, . i_f;{.\,fc,,w £ {g ?n  Réceptionné par \/h&'qwf
Aspect Tetat, surfaces ohg. i
Stockage aprés iiyr jouris i ... Jour(s) ........ i...5%
No. de contrdle
Marquage de i‘'échantillon Y 5 4 € 7 ]
Date de | 'essal  24. 0. §0 f}ﬂ |
Age dy beton 19 jour(s) M ] I
Poids du beton B | kg g0 £8380| 48540 A€ L L
] g d cm I L
Dimensions cot? b Cm 2o 2D 20 10
_ hauteur h cm 10 20 720 20
Surface de charge S em | Yoo Yoo 400 | Yoo
Volume, V=5 x h/1000 dm?3
Densité kg/dm’ | 2360 | 1360 | 9.%7 | 2367
ch = BV ) vrnoy_“._mkg/dm:i
Charge de rupture P T k| AWy 122 | 4% A32
Résistance I Bl V" S Y 7 3or | 33% 332 ]
Bp = 10 P/S : . ... moy. .I‘l/fPrFﬁ»2 . q i}fs, A1 Beany -




1O

IT71.2. Opérations avant le bétomnnase.

Tila2.1. Conditions générales,

On ne peut envisager le hétonnase d'un plot cque dans la mesure ol les

conditions suivanies sont réunies :

— apsenca

7

es conditions emp@chant une mise en place et une prise
correctes du biton;

- conditions climatigques favorables au bétonnagze (température extérieu
Tent, €tCyeqs!

~ observailon siricte des délais entre les levées afin de permetire

la préparation de la surface du rocher ou du béton antérieurement mis en

I11.2.2. Traitement des surfaces avant le bdtonnarce,

Ln osurface 4z coniazt, "rocher-béton" doit Btre neitoyée tris
foisnevzement z0in de la débarrasser de toute eau siagnente, boue, débris

anigues 2t blocs de rochers, puis traitée zu mélange d'air et dleaun

2t o meronoe erm

suite rugrense afin d'assurer une meilleure adhérence entre

a rocher a2t le héton,

“sismeugement ef au besoin remplies Je moriier de

Pir. TII.2.
Traitement de surface

avant le hétonnaze.




T, 0. oo pPBi pour lg SR
LI )
: e & bérenrer, on emploie des
ffrsoes e mois ‘zeunil de 1'4vacuzteur des orues, salerles de drainages,
ninl iz moniz.ce ein,..) ou des coffrages métalligues [piles de

"Suzomterr des ~rues, puits de 1l'usine, tour de vrise ato,,, ).

Vhmerin Tuim o oue Da rlomplol du coffrage est intense, il ez’ préférable,

(4

cconomigue 1'uiiliser un coffrage métallique,

es sont minutieusement construits avec des jpoints dtanches

v &viter toute déformation et toute fuite de moriier ou de laitance

perdant la bétonnzce,
la surface intérienre des coffrages de parement est traiide avec un

.ppelé Sika—dZroffraze afin de 1'empBcher d'adhérer au béton,.

Lo
5
a
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=
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avec Vatersiop)

{les zciers zont - tpe L et T, Les armatures ¢ & et ﬁ 2 sont en
ALz opArtiv ods /10 en acier 4 haute adhérence du type T.)

Les oarpatvrag sort placées suivant un plan de ferraillase Tien

I

Ty

o -

111,

<

t+

i ce niveauw, ls trawvail des conirBleurs consiste 4 s'assurer que

- les armatures ot leurs supporis métalliques sont bhien PTOpres;
Dans le cas contraire, ils doivent ordonner qu'ils soient nettoyés par
brossage energique afin de les débarrasser des traces de béton, des
graisses et de toute autre matiZre susceptible d'avoir des effets néfastes

gur la gualité du béionnage.
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— le plan de ferraillaze a £té scrupuleusement respecté et que les
armatures sont maintenues trés solidement pour éviter leur déplacement
gventuel lors du bétonnage.

-~ #u droii des Joirnts susceptibles de s'ouvrir nettement, les
armaiures sont recouvertes de gaines plastiguez alternées qui ont pour
r0le d'éviter un éclatement du béton au niveau des joints, en assurant
zne meilleure répartiiion des contraintes entre les armaiures et le béton,

— Les "Yaterstop" sont placés au lieu des joints et qu'ils sont

solidement maintervs par les armaiures,

mzis en rdzalitd, slles sont remplacées par des armatures de diaméire
1,0 mm oprroe gue les oremifres font défaut sur le marché tunisien,

~e8 oontrlleurs doivent rédceptionner les plots gui réuniszsent toutes les

-

~

zonditions pour le démarrage du bétonnaze,
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ITT7.3. Bétonnare.

711.3.7. Préparation et transport des bétons,

Les bétans wtilisde pour la construction du Barraze de 3idi Salem
proviennent de trois béiomnidres dont deux {Waimer" et "Elba') se
trouvent en rive gauche, 4 proximité d'une station de concassage entizre-~
ment automaticie; et la frcoisisme "Progrées" en rive droife, aun pied
du seuil de 1'dvacuateur des crues.
oot omnies d'un éguipement permeitant la
le contrBle des gquantités des matérianx

Tion des bétons, ainsi que les divers ajustements

as sont équipées d'un srstime de lames ayant

pour T3le 4 Wi ooelaxace efficace des éléments du béton, afin

il AL

~

12 de #Bsnée en zBohde, sa composition et sa consistance soient uniformes,

3

r_d

iz, TT1I.6, Bétonniirezs "faimer" et "Elba" en rive o uche,

>




Le béton venant des bétonnidrea "Waimer" et "Elba" situdes en rive

3

auche, arrive au lieuw du coulage par camions malaxeurs. Le bdton de la

Ll

422

aéfonniars "ProsTia” st acheminé au plot, soit par camions malaxeuvrs,

Teli par pompare direc’ de la hétonnidre suivant lz distance,

TI7.3.2. lise en vlace,

la mise en place du bdton se faii suivant un plan bien défini, par
apuches continues d'épaisseur 30 om, pour permetire 3 la 18te du vibrateur

10

ules e long des coffrages et des L

lémerts enrvobés {zondnites
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j
l Pour la dernidre couchs, on emploie généralement un béton 1ézer (16/400),
Des barres de niveaun, 7ixées aux armatures servent de rmidage & une
t . régle vibrante dort le r8le est de rendre la surface du plot bien plane,
afir 4'4riter des irré:ularités de surface éventuslles,

LA

31 pour une ralson oy pour ung zutre on n'arrive pas 3 achever le

| nétormane d'n ploet avont le durcissement du béton déji could, il faut
’ 2hli ztoirement prondder au repiquage du plot et & son neftovase au

san avant de reprendre le bétonnage. La profondeur du

rapiovass carle an fonction du type de béton et pewt ztieindre 15 A 30 mp

[rAe

“ice TIT.8e Flon repicve et pr8t pour le bétonnage,
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FPig. IITs 9,~ Plot en cours de nettoyage.

.

sLtoyée 4 nouveau au jet d'air et d'sau tusga'i

~&53%e adbsolument propre.

‘ion prématurée du béton, ou la forma“ion des

Tiamares de reirails, s surfaces sont maintenues humides dés le d6but

Ml sy e

H
v
b
—
=]
!
)
1
il
-,
9!
)
[
U3

s recouwvrant de toiles de jute, et en assurant
lewr humidification permanente pendant 15 jours pour les surfaces de
reprises, ces zoins sont continués jusqu'a la mise en place de la couche

suivante,



CHAPITRE IV,
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travaux

J'ei réalisé avec 1'éguipe des
Selam un ceriain nombre de +8-hes dont

a plateforme 122 relisnt 1'atelier de

25 & la tour déversante,

— le zuivi de 1'avancement des travaux de terrassement sur lz dis

t)

vy

2y

— 1z vérifiaat

412

le la verticaliis et de 1l'horizontalitd des piZces

oy -

imes clem wenres 3 Lo sortle de la galerie de fuite du pud

de l'usine.
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Dans ce présent paragraphe je me suis limité & la simple description

du procéds par legquel on a établi le relevé topographigue de 1a
pia’eforme 122, ayvant pour rB8le d'une part de s'assurer qus

la cote de la plateforme est conforme & celle du projet et
2lantre part de permeitre 1'€tablissement des profils en iravers
ie 12 plateforme 2% le calcul des cubztures et des méirés,

Zans un prenisr ftemps on stationne au point Koy dont les

Timenazionr sont comnues et qui appartient & lz iriangulation

:du site du barraze de Sidi Salem, pour ze rattacher au point

773, voeint 4rigsonométrique, apparienant au réseau géndral de

2 Tunisie, $iiad sur le Djebal Skrirs en rive gsuche -

poinsg ¥, on ruyonne sur un point guelcongue A de lz zone 3
relever, 2. déterminant l'angle forme par 1'axe (x? - 6773) et

la droite {x, — 1) et la distance du point %, au point 4.

?

temps on sitztionne en A et on vise le poin:

lz. correction de l1a mesure de l'anle et de lz

devis. Du point A, on fait le relevé de la

e - I T T . e . P = P -~
Srve e e llant A oce rie la nirs soit toufours placde

e e .
& foy ¢ooaracterisiigues e la zone & relever,
Dwypel, o v pamyp st s R =N - SO T I AR oo dmaads 1a # Tn
AprTiooam o orainy e e terrain, on 2 traceé la plan de la
ol B al e TR A,
T RO S 5 s
Jeo, nloi) deg métires,

1t hd

11 rfzut d'sbord rapoorter le plan de la plateforme dont il

X~

est suestion & 1n fin du paragraphe précédeni sur un fond

&
Iy
i
Uy
i
il
,
o
b
Ry
@
-

ie la mBme échelle) du terrain naturel; ensuite

fracer les nralits en travers de la platefeorme et du terrain

s}
W

turel, puis procéder au calecul des cubatures,
Il existe plusieurs méthodes de calcul des cubatures, mais je

ne relate dans <o paragravhe gue celles gui me paraissent les

(4]

plus =imple

- seit determiner la surface du profil en travers, puis
le multiplier par la demi-distance du profil avant et la
demi-distance 4dn profil apres,

- s0it Taire la somme des surfaces de deux profils
conseoutifs, puis la multiplier par la demi-distance enire les
deux profils. De nos jours, l'utilisation massive des machines
programmables, nous épargne ce travail long et fastidieux en
ncus permettant, non seulement un gain de temps important, mais

»

en nous dormant ausai des résultats besucoup plus précig,.
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IV.3. Etablissements des décomptes,

TVelele G€nédralités.

.

Dés la signmature du marché et l'approbation de celui-—ci par
les services financiers, on notifie & 1l'entrepreneur par ordre

de service de démarrer les travaux.

Les travaux sSont rémunéres sulvant le borderezau des prix en fonction

de l'avancement des travaux et jusqu'a concurrence des crédits

[1)18

—
D

ennavés pour t'année en cours, Il sera oblisaioirement préléw
une retenue de garaniie (10 % 3 $idi Salem) sur tous les décomptes
présentés par l'enirepreneur afin de se prémunir conire une
gventuelle malfacon de la part de l'enireprise,

L'entrepreneur £iablire mensuellement un décompte correspondant en
orintipe aux prestations effeciuées pendant le mois,

in Tin de traveux il sera établi un décompie provisoire aprés
approbation par lz mafitre d'ouwvrare des guantités sxzotes des
divers prix. Le décompte définitif du montant slobal des iravaux
serz. versé 4 1'entrepremeur aprés épuration des divers contentieux
1

zomnt =) lieu av counrs des travaux ot aprés gue le meiire de

soit assuré de la bonne exécoution den zusraces,

Ve iezs Stabliszements des décomptes,

eur présente au maiire de 1'ouwvrasze & la Fin
ds onague mols un décompte correspondant zux travaux exécutés

cette période, Ce décompte doit correspondre aux zttache-

meniz journaliers £tablis par les surveillanis des travaux
zontradictoirement avec 1lentreprise,

Av fur et A mesure gqu'une t8che ou un -~roupe de i8ches est achevée
il est nécessaire d'en exécuter immédiatement le métré afin de
réajuster les quantités définitives par rapport aux quantités
fournies par les attachements permetiant ainsi de vérifier et
d'ajuster au besoin les décomptes de 1'entirepreneur,

Apres approbation du décompte par le chef d'aménagement, ce document
suit la voie hiérarchique jusqu'd son aboutissement 3 1'organisme
paveur, Dans le cas d'un désaccord total entre les deux parties
(entrepreneur — maftre d'ouvrage) sur les guantiiés fizurant dans
les décompies, il sera ouvert un dossier de contentieux et

1l'entrepreneur devra fournir toutes les justifications nécessaires,
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CHAPITRE V,

~ ORGANISATION CENERALE DU CHANTIER -

V.1, Houvement du personnel,

Au démarrage des travaux une pariie du personnel était installée
4 ‘ledjez-El-Bab & quelques 15 lms du site et l'autre 3 Testour localité
situge seulement 2 7 ims du site, Le personnel était composé du
chef d'aménazement assisté d'ingénieurs du Pureau-Conseils Coyne et
Beilier, gul dans un premier temps éiaient les chefs des lots bétons

des méirés; d'une

et des points
igues, et d'une dizaine d'agents venant Ju chantier
du barrage de Bou-Heurima.

o:de ensuite zu recrutement de deux ingzénieurs tuniziens

e

:
vl
g
[a]
B

‘nowellement soriis de 1'ENIT) gul, auw boui de six mols remplagaient
sfficiellement les chefs de lot bétons et terrassement, et de
ruelgues adjoinis techniques chargés de la surveillance des travaux,

zieloues mots dans ce parasraphe {bisn nne cela

! anernt tlace ici) sur les rapporia ziirce d'0uvrage
e D et e ) T et : bR A e g v RN A A T,
canTImooloe: = orneanleurs—Conseils, et Adminisurs lon-iniTepreneur.
STLLAT LRt varper 2 Administration—Ing z, i1 faut

i
ie wnav o ler de Sidi Salem est olasuicus ar oe sens

t ar Luz
v L lingdnieur cmzell n'est rien Q'autre gue 1'assistant technigue

i1l ne peut cue donner des conseils & 1'administra-
tion gui oo foujours le dernier moi et prend sur ls hase des conseils

e U lingdnierr la décision finale.

Lew rapporte Administration-Entrepreneur for' du chantiar de Sidi Salem

un cnantisr d'un zenre tout particulier, en ce sens que, la personnalité,

lz disponibilité et 1'ouvertiure d'esprit du chef d'aménagement et

de ses proches collatorateurs ont permis d'établir entre 1'administration
et 1'entirepreneur, et entre les agents de 1'administra‘ion des rapports
sains, une confiance mutuelle, un climat de travail presque idéal,

et qui fait que tous les problémes qui surgissent trouvent leurs
solutions par la voie du compromis dymamique,

Le chantier du barrage de S5idi Salem s'achemine tout doucement vers

sa fin (travaux exécutés & 854-90%). Une grande partie du personnel

est transférée au chantier du barrage de Joumine sur 1 'Oued Joumine,
cui lui, est au stade de son installation (construction des cités, des
route d'acces, mobilisation du matériel et du personnel, travaux

dTexcavation des fouilles des batardeaux, iravaux d'injection et

contiruction des oursoes de gér
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Vele Programme des travaux.

Les travaux sont exécutés suivant un programme de trois phases :
dans l'sxécution de ce programme un accent tout particulier a €ié mis
sur le respect des délais coniractuels afin de limiter la durée des
tyavanx 2% h@ter la mise en service des ouvrazes (compie tenu des
bescins), de limiter aussi les risquesdus aux crues gqui pourraient
Svertusllement interrompre le trafic sur la voie ferrée allant de

ey Tl M R
Munls A Chardimzot,

. Pendant la premiére phase sont réalisés :

— les installations zénérales (route d'accés, cités, bureaux,
alimentation e eau pc'adble et en électriciié, aleliers et les pistes
Zlaceds auw chantiers de la voile ferrée),

- la déviation de la voie ferrée Tunis-Chardimaou,

- dérivaiions provisoires pour le basculement de 1'Cued,

» L& deuxi2me phase

Les travaux de la deuxigme phase consistaient essentiellement

A4 la sconsirasiion Au pribsiardeau amont pour dériver 1'Oued dans la

2.uon proviscirs =n rive dreoive,
Compte tome Aw rsiard d'uan mols en premidre phase sur les délais
sand raa iyl 5 :

treprensur, i1 s'est posé le crucial probleme
de lepporiunitd on wzzoulement de 1'Cued, coar il est clairement
atipuld dans le Uabhier des Charges 3 son paragraphe 2-23, relaiif
aux conditions imposdes et dispositions 4 prendre aux diverszes phases
1 chantier, gue iz oons ction du prébatardezu ne pourra 8tre

i celle du batardeau est assurée de suivre et que la
note du prébatardenu Zevrs attfeindre §2,5C sur toute la largeur de la

s oas contraire la construction du hatardeau amont

ialgré ces recommendations, 1'Administration donnag 1'ordre & 1'entrepris
de construire le prébatardeau pour basculer 1'Oued dans la dérivation
provisoire, Les travaux de la construction du prébatardeau et des
batardeaux amont et aval se déroulérent dans lesSmeilleures conditions,
sans apparition de la crue centenale, donc sans inondation du chantier.

» La troisiéme pnase regroupe les travaux d'excavation des

fouilles, préparations des fondations, travaux de remblayare de la

digue, -raveax de bétonnage divers (évacuateur des crues exceptionnelles
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des crues courantes, tour de prise, vidange de fond, tour

déversanie, puits de 1'usine, tour de prise de l'usine, szlerie

de fuite, galerie d'amenée, atelier de montage) et montaxe des
2quipements électromécaniques et divers travaux de finition.

I1 fant souli-ner gue l'entrepreneur a eu d'énormes difficultés

lors des travaux d'excavation du fond de 1'Cued, difficuliés lides

3 la nature vaseuse des matériaux du fond de 1'Cued et 3 1'évacuation

de ces matérisux,

V3. Mouvement des fonds et prévisions budgétaires.

Des deécomptes mensuels éiablis par l'entreprise sornt remis &
ion pour vérification. Aprés avoir opérs les
reajustemenis nitessaires, les décomptes sont approuvés et signés
var le chel dlamdéragement, puis envovds aux différents services

financiers suivan® un dispatching en pourcent (%) 44abli per la

LJITETTLION 18es

3

nds Travaux Hrdrauliques en fonction de la

vy

participation de chaque bailleur de fond au firancement du projet.
Le paiement des décomptes s'effectue direciement des services

2 V'arcreprise Sydrotechnika (pour la K5W et pour la

3 priss 3

pour 'Iran par llintermédiaire de 1z Baroue

vecirale de Tonlsie) qui appligue une retenue de garentie de 109,

Laitenl des prévisions bodgétaires sont Siablies sous

"2 paiement en fonciien de 1'avancement théorique

Le budcet de Tono iornement de 1'Administration chargée de la
supervision 2% Ju contr8le des travaux est sous la seule respons
sabilitd dy i laminarement et provient du Finistére des
finances sous Tormes de orédits de paiement alloués & la Direction

des Grands Uravaur Hydrauligues qui les répartis en fonciion des
différents utilisznieurs.

Il est utile de rappeler que lors de la déviation de la voie
ferrée Tunis-{hardimaocu, il y a eu un dépassement des travaux de
l'ordre de 45 % par rapport au détail estimatif initial. Le
paiement de ce surplus s'est opéré par le service financier chargé

de lx voie ferrée (Bangue Yondiale) aprés avoir étudié les

Justifications de ze dépassement fournies par 1'Administiration,
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COMCLUSIONS,

A mon arrivée au chartier du barrage de Sidi Salem le 23 septembre
198G, un certain nombre de travaux Stait pratiquement achevé :
travaux d'injection et de forage complétement terminés (i'ai assisié
seulement 4 l'injection du blindege de la vidange de fond) - iravaux
de terrassement achevds 3 85 %; cependant de nombreux itravaux de

oelonnage étaient en coursyiotamment le bétonnage de 1l'usine hydro-

iDy

lectrique, de l'évecuanteur des crues exceptionnelles, de 1a galerie

de fuite de l'usine, 2t de 1l'atelier de montase. ‘

Concernant les fravaux dlsciromécenigues, seules les vannes & la sortie
de la zalerie de fuite étaient montées et dont i'étais chargé avec
1'émuiipe des topozraphes de vérifier 1'horizontzlité et la verticalité
des piéces fixes, Lez reste des traveux ¢lectiromécaniques n'ont pas

pu démarrer encore 4 cause de la particularité du chantier de Sidi

W
L
]

m — usine hrdroélectrique en puits, Impossibilité de mener en
zmps lg bédonnace du puits de 1'usine i les traveur de moritaze

- R - N

e oLnoturbine 5i de 3s: dquipemants anneves. T1 faud cependant sisnaler
,,,,,,, Lz odizsporinpiliid da 1'Administration et Ju bureau de Itin-énieur—~
iy, Jl2i pudurans ce siase consolider mes anciennes connaissances
hforigues et en acquérir d'autres, tant dans le domaine du contrdle

&% dg la supervision des travaux de bétonnase et de *terrassement me

dans e domaine de la sestion des ouvrages hydrotechniques,

a2i pu aussi apprécier A leur juste valeur les preblémes pouvant se

ooser dans un chantier de grande importance,

o
b
g
o
W
=
0w
o
=
I

2331

]

s"er 4 plusieurs réunions réunissant 1'Administration,
1'Intrepreneur et 1'Ingénieur—Conseil durant lesquelles éilaient
débatius des problémes penciuels gui n'avaient pas pu apparaltre au
moment de la réalisation des £tudes,
Parall2lement aux iraveux sur le chantier du barrage de 5idi Salem,
S'ail visité différents barrages en exploitation en Tunisie, notamment
les bharrages de :

-BOU-HEURTMA, barrage en terre avec un dvacuateur des crues en béton,

il sert 2 1l'irrigation et & 1'alimentation en ean potable de Tunis,
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- BEN MTIR — barrege mixte - contreforts & t8tes massives - ierre.

L'évacuateur des crues est sur les contreforts. Sorn but : alimentation

an eau des villes,

srues =guipéd de vannes-segmentis. C'est un barrage hydro-électrique.
L'asine est logée dans la vollte centrale au pied aval du barrarse,

mixte {Fnrochement-béton) - barragze dlirrigation

en ezn potahle des villes,

'zt ensuwite tizitd les chantiers du barrage de JOUMTNE oui est au

stade da Jdémarrase ef du barrage de STIDI SAAD achevé 3 56%.

Mise en Valeur dun

1 Pl s R et 3 pryaver oog r-"d 2 d:ﬁ*‘s’-‘
; TORRINVE 2 envVOyer 425 CIurez dang

chantiers oour une courte durée A iravers le monde, afin

netire £'échanger points de vue et expériences avec les
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REFERENCES

1) Barrage de Sidi Szlem - C,0.T. Barrage {Génie Civil)

2} Barrage de 5idi 3alem -~ synthése des études technigues - justification

de l'avanti-proiet détaillé,

N e . . N
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