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RESUME

L'étude hydrogéologique de Mirabel (1300 km?)
contient 1l'information recueillie depuis 1971 sur les &tudes
géoscientifiques entreprises pour 1'aménagement de 1'aéroport
international de Mirabel. Les meilleurs aquiféres se trou-
vent dans les roches sédimentaires cambro-ordoviciennes large-
ment présentes dans cette région et dans des dépSts de sables
et graviers trés localisés. 4,5 pour cemt des précipitations
s'infiltrent et contribuent 3 recharger les nappes aquiféres.
Les eaux souterraines de cette région peuvent alimenter en
eau -potable une population de 500: 000 personnes représentant
des prélévements de 85 millions de m&tres cubes par an. Le
tiers de ces prélévements proviendrait de la réalimentation
induite ou artificielle des nappes alluviales et le reste
des milieux fracturés. Les ressources en eau souterraine
de cette ré&gion sont vulnérables i la pollution et demandent
a4 8tre protégdes,

ABSTRACT

The hydrogeologic survey of the 1300-square-kilometre
Mirabel area is based on the data compiled since 1971 from the
geoscientific studies used in planning Mirabel International
Airport. The highest-yield aquifers are found in the Cambro-
Ordovician sedimentary rocks prevalent in the area and in
inrestricted sand ans gravel deposits. Some 4.5% of the
precipitation seeps into the ground and helps replenish the
water table. The ground water in this area could supply
drinking water for a population of 500 000, which would
require 85 million cubic metres per year. One third of this
would be supplied from the induced or artificial recharge of
alluvial deposits and the rest from fractured bedrock.
However, since the groundwater resources are located in an
area in which there is a high risk of pollution, protective
measures will have to be taken.
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INTRODUCTION

La présente €tude hydrogéologique compléte 1'étude
géoscientifique de la région de Mirabel, entreprise par la
Commission géologique du Canada (CGC) au cours des étés 71
et 72 (Kugler, 1974) avec la participation du ministérec des
Richesses naturelles du Québec (MBNR). Par la suite, le
ministérec fédéral de 1'Expansion économique et régionale
(MEER) octroyait des fonds au MRNQ afin de recueillir les
données nécessaires 4 la réalisation d'une étude hydrogéolo-
gique. Les fonds du MEER permirent de déterminer 3 l'aide
de forages d'essai les propriétés hydrauliques des réservoirs
aquiféres et la qualité@ chimique des eaux souterraines de la
région de Mirabel. Les travaux furent réalisés par une firme
de consultants en hydrogéologie et les données consignées
sous forme de rapport (Dessureault et D'Cruz, 1973).

Les &tudes réalisées par la suite i partir des
travaux antérieurs et des données nouvellement acquises ont
permis de déterminer les conditions hydrogéologiques et la
vulnérabilité des nappes aquiféres de cette région. Les
deux cartes (0-27 et 0-28) présentées en pochette contiennent
1'essentiel de 1'information disponible et le présent rapport
donne un apercu de leur contenu. Les donnges obtenues appa-
raissent dans les annexes.

Situation et &tendue

La région de Mirabel, emplacement du nouvel a&roport
international de Montr£al, est située dans la partie sud-
ouest du Québec i proximité de la grande région métropolitaine
de Montréal (F%g. 1). Elle occupe une superficie de 1300 km
carrés {500 mi“) et s'étend approximativement entre les longi-
tudes ouest 730 45' et 749 30' et les latitudes nord 450 25
et 450 501, Ses limites sont la rividre du Nord et le bou-
¢lier canadien au nord, la riviére des Qutacuais & 1'ouest, le
lac des Deux-Montagnes et la rivicre des Mille-Iles au sud
et les municipalités de Bois-des-Fillion et de Saint-Louis de
Terrcbonne 4 ['est.

Climat

Avec une température annuelle moyvenne de S,OOC et
une saison de 140 jours sans gel, Mirabel posséde 1'un des
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Figurel LOCALISATION DE LA REGION DE MIRABEL
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climats les plus chauds du Québec, ce qui confére i cette
région un potentiel agricole €levé, La moyenne des précipi-
tations totales annuelles entre 1941 et 1970 atteint 1015 mm,
dont le quart tombe sous forme de neige (Houde, 1978}, Tel
que le montre la figure 2 les précipitations sont sensiblement
uniformes tout au long de 1'année: les maxima se situent en
juillet et décembre et les minima en janvier et février.
Janvier et juillet sont respectivement les mois le plus froid
et le plus chaud avec des températures moyennes de -11,6°C et
20,30C au cours de la période 1967/1976, Les observations

ont &8té faites 3 Sainte-Thér@se de Blainville (MRNQ, 1967/1976).

GEQLOGIE

Les assises rocheuses de la région de Mirabel
consitent principalement en des roches s&dimentaires du
Cambrien supérieur et de 1'Ordovicien reposant sur un socle
précambrien, Les roches s&dimentaires commencent avec des
conglomérats et des grés connus sous le nom de grés cambrien
du groupe de Potsdam comprenant les formations de Covey Hill
et Chiteauguay, suivies d'une succession de roches carbonatées
d'dge ordovicien consistant en des dolomies du groupe de Beek-
mantown et des calcaires du groupe de Chazy, de Black River
et du Trenton inférieur (Clark, 1972). Au sommet du Potsdam
on trouve des lits de dolomie et les gré&s ont un ciment dolo-
mitique. Les collines d'Oka et de Saint-André constituent les
seuls Tlots de roches ignées et métamorphiques d'8ge précam-
brien affleurant dans la région, mais largement présentes au
nord de Mirabel ol elles se rattachent au bouclier canadien.

La roche en place est recouverte de dépdts non con-
solidés d'dge quaternaire pouvant atteindre prés de 80 métres
dans les dépressions rocheuses et les axes des vallges pré-
glaciaires (Kugler, 1974). Ces dépBts meubles comprennent
principalement des sables et argiles de la mer de Champlain
surmontant des sédiments i watrice de till glaciaire. L'on
retrouve en quelques endroits des sables et graviers profonds
de faible puissance sous-jacents aux argiles,




HYDROGEOLOGIE

La carte hydrogéologique de Mirabel renferme deux
types d'information: (1) les données de terrain obtenues
lors de campagnes d'intervention et (2) 1'analyse interpré-
tative des résultats,

Dépbts meubles

Des courbes isohypses €quidistantes de 7,5 m (25 pieds),
trac€es en brun sur la carte 0-27, permettent d'évaluer la
puissance des dépSts meubles recouvrant la roche de fond.

Elles sont tir@es de la carte 'd'épaisseur des dépfts super-
ficiels" de Kugler (1974) qui 1'a dressée a partir principa-
lement des 208 sondages stratigraphiques (annexe I) exécutés
pour le compte de la Commission géologique du Canada i 1'aide
de 1'unité de forage du M.R.N. Nous Yy avons apporté cependant
des modifications en utilisant les résultats de 15 puits d'essai
réalisés lors de notre &tude et de 8 autres mis en place par
1lentreprise privée. Nous avons tenu compte &galement des
domnées de puits et forages contenues dans la banque de données
hydrogéologiques (B.D.H.) qui ont servi 3 préciser certaines
zones oll il y avait peu d'information.

Les dépbts quaternaires de bonne productivité hydro-
logique sont peu &tendus dans la région de Mirabel et se
situent essentiellement dans la vallée de la rividre du Nord
(nappes alluviales de faible extension) et en bordure du Lac
des Deux-Montagnes et de la rividre des Mille-Iles (nappe
aquifére de Pointe-Calumet — Sainte-Marthe) oli ils forment
un ensemble aquif@re important pour 1'alimentation en eau
potable des municipalités d'Oka, de Pointe-Calumet, de
Sainte-Marthe-sur-le-lac, des Deux-Montagnes et de Saint-
Eustache,

L'aquifére de Pointe-Calumet — Sainte-Marthe
(figure 3) se compose d'un ensemble de s&diments i forte
perméabilité constitués de dépdts fluvio-glaciaires surmon-
tant des dépdts deltafques, Au droit du forage MT-7, 1'aqui-
fére a une puissance de 23,5 métres et une transmissivité de
1'ordre de 102 m®/s. Il est constitud essentiellement de
sables delta¥ques de granulométrie moyenne avec un coefficient
d'uniformité variant entre 1,3 et 1,9. L'aquifire est sur-
mont€ d'une couche de sédiments argileux dont 1'origine
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serait colluviale. L'eau du forage MT-7 est impropre i la
consommation par suite de fortes teneurs en sels minéraux,
notamment les chlorures (1100 mg/f) et les nitrates (54 mg/f).
Bien qu'il existe une faible possibilité de contamination
résultant du déversement de déchets dans 1'environnement hydro-
logique du forage MT-7, 1'origine de cette contamination
pourrait &tre naturelle et trés localisée puisque les échan-
tillons d'eau prélevés dans les lagunes (Fig. 3} qui consti-
tuent des émergences de la nappe de Pointe-Calumet - Sainte-
Marthe sont de bonne qualité (annexe 11},

Comme le potentiel hydrelogique de l'aguifére de
Pointe-Calumet - Sainte-Marthe n'a pas &té déterminé 4 1'aide
de sondages stratigraphiques, de puits d'essals, d'essais de
pompage et d'analyses de la qualité de 1'eau, nous recomman-
dons aux municipalités voisines d'entreprendre de tels travaux
puisque:

1) La mise en valeur de cette nappe aquifére 4 1'aide
de puits verticaux ou de drains rayonnants pourrait
résoudre 3 court terme les besoins en eau potable
Jes municipalités riveraines;

2) La capacité de l'aquifére peut 8tre augmentée consi-
dérablement par le biais de la réalimentation arti-
ficielle en utilisant les eaux du lac des Deux-Monta-
gnes; un tel aménagement devrait fournir les 55 000 m®
par jour requis pour satisfaire les besoins d'une
population de 120 000 personnes, se basant sur une
consommation per capita de 460 litres/personne/jour;

3) L'exploitation de 1'aquifé&re va créer un abaissement
de la nappe qui cadre bien avec le projet d'endigue-
ment des municipalités de Pointe-Calumet et Sainte-
Marthe-sur-le-lac pour lutter contre les crues
printaniéres;

4} Le cofit de revient de 1'eau potable ainsi puisée

serait de beaucoup inférieur 4 1'eau provenant
d'une usine de filtration.

Milieux fracturés

En regard de chacun des puits d'essai qui appa-
raissent sur la carte 0-27, on a indiqué en plus de la
profondeur et de 1'épaisseur des déplts meubles les proprié-
tés hydrauliques suivantes: transmissivité, coefficient
d'emmagasinement et capacité spécifique.



A 1'exception du puits MI-7 qui est terminé dans
les dép6ts quaternaires, tous les autres puits (22) mention-
nés dans cette €tude sont terminés dans la roche de fond
(bedrock} et tirent leur eau des milieux i porosité secon-
daire (milieu fracturd).

La perméabilité de la roche de fond est surtout
liée 8 la présence de zones d'altération, de fractures, de
zones de fissuration et de chenaux de dissolution dans les
roches carbonatées. Les milieux fracturés les plus favora-
bles 4 l'obtention de bons débits sont par ordre décroissant
(1) les dolomies du Beekmantown, (2) les grés cambriens du
Potsdam, (3) les calcaires ordoviciens des groupes de Chazy,
Black River et du Trenton inférieur et (4) les roches intru-
sives et métamorphiques du Pré&cambrien et du Crétac&. Excepté
les roches intrusives et métamorphiques oli les débits exploi-
tables n'excddent généralement pas 2 m®/h, on peut aisément
obtenir des débits de plus de 50 m®/h dans les autres hori-
zons aquiféres, et cela, sans aucune prospection ou recherche
hydrologique particuli&re comme le démontrent les exemples
suivants: la prospection hydrogéologique conduite par Bour-
geois et DeCarvalho {1970) pour ltalimentation en eau potable
de 1'aéroport de Mirabel a démontré que 1'on pouvait obtenir
les 19 000 m3/jour requis 3 1'aide six (6) puits, soit en
moyenne 132 m®/h par ouvrage de captage. La détermination
du débit exploitable des puits recoupant les milieux fractu-
rés étudiés (Tableau I) démontrent qu'il y a environ 75 pour
cent de probabilité d'obtenir un débit de plus de 50 m®/h dans
les grés cambriens et les dolomies du Beekmantown. On peut
également obtenir de bons débits dans les calcaires ordovi-
ciens des groupes de Chazy, Black River et du Trenton infé-
rieur. Cependant la perméabilité de ces horizons est plus
variable et le rendement des puits est plus &talé.

Le tableau II qui suit donne les caractéristiques
hydrogéologiques des aquiféres de la région de Mirabel en
montrant les fourchettes de ventilation et les valeurs
moyennes de transmissivité, de capacité spécifique et de
débit disponible. Les valeurs de transmissivité ont &té
obtenues par superposition des données de rabattement-temps
sur la courbe standard 3 la suite d'épreuves de pompage de
48 heures. La capacité spécifique et le débit disponible
ou exploitable (Qp) ont £té calculés & partir des €quations

suivantes:
Cs = Q/
Np - Ng




P - Ng
Qp = Cq
3
oli Qp = débit disponible ou exploitable en m’/h
P = profondeur du puits en métres
N. = niveau piézométrique en métres

Cs; = capacité spécifique du puits en m’/h/m

débit d'essai du puits en m3/h

A2
i

niveau dynamique aprés 48 heures de pompage en métres

s
=
H

Les valeurs obtenues qui s'@talent sur deux (2)
ordres de grandeur démontrent 1'hétérogénéité du milieu frac-
turé et expliquent la différence de productivité des puits
captant un m@me aquifére. Cette hétérogénéité du milieu
fracturé conditionne le rendement des puits et la vitesse de
circulation des eaux souterraines. Les &tudes isotopiques
entreprises dans cette région révélent que certains réservoirs
aquifdres de haute perméabilit@ contiennent des eaux vieilles
de plusieurs milliers d'années, dfi 4 la présence de zones de
basse perméabilité en amont du réservoir aquifére. Les résul-
tats des déterminations isotopiques, carbone-14, tritium et
oxygéne-18, apparaissent & l'annexe IV. On trouvera une
analyse des isotopes radiactifs et stables dans Simard (1977).

La figure 4 montre la relation qui existe entre la
capacité spécifique des puits de la région de Mirabel et la
transmissivité du milieu aquifére. La capacité spécifique
peut 8tre utilisée pour estimer la transmissivité du milieu
aquifére & partir de mesures de rabattement, méme si 1'essai
a &té de courte durée. Toutefols, si 1'on veut obtenir une
mesure rigoureuse de la transmissivité, 1'on doit corriger
les valeurs mesurées pour tenir compte des pertes de charge
dans le puits et des autres facteurs qui ont une incidence
sur la capacité spécifique.

En pratique les valeurs de capacité spécifique
mesurées sont souvent voisines des valeurs théoriques calcu-
lées 4 partir de 1'équation suivante (dérivée de celle de
Theis, 1935}:

19 669 T

log 194 400 Tt

r2s
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oll Cy = capacité spécifiquezen m’ /h/m
T = transmissivité en m /s
S = coefficient d'emmagasinement (nombre pur)
t = temps en jours depuis le début du pompage
T = rayon efficace du puits d'essai en métres

La courbe théorique apparaissant sur la figure 4 ne vaut que
pour les nappes captives (S = 10-") ce qui correspond 3 la
grande majorité des puits terminés dans les milieux fracturés
et les horizons quaternaires profonds. De plus elle décrit
les conditions que l'on devrait observer apreés 100 jours de
pompage., Aprés 48 heures de pompage, la courbe théorique

est 1égérement déplacée vers le haut. I1 est assez surpre-
nant de constater que la majorité des puits ont une capacité
spécifique plus grande que la valeur théorique. Ceci pourrait
8tre dil & une grande capacité d'emmagasinement de la roche
fracturée dans le voisinage du puits, phénoméne particulier
aux milieux fracturés auxquels les lois de 1'hydraulique
conventionnelle s'appliquent difficilement. Comme ce phéno-
méne peut provoquer pendant 1'exploitation une baisse du
rendement du puits, i1 faut &tre prudent dans 1'établissement
du débit exploitable. Pour cette raison les €preuves de pom-
page de courte durée (48 heures) sont insuffisantes pour
&tablir le débit sé&curitaire d'exploitation. Les valeurs
calculées de débit exploitable sont indicatrices seulement

du débit optimal que 1'on pourrait soutirer dans les conditions
les plus favorables et sont trés souvent surestimées. C'est
seulement aprés plusieurs mois d'exploitation que 1'on pourra
établir le débit sécuritaire d'exploitation.

Un phénoméne digne d'int&r&t dans la région de
Mirabel est la présence d'une zone d'altération particulidre-
ment bien développée et sans aucun doute la plus puissante
que nous ayons rencontrée au Québec. L'épaisseur moyenne de
cette zone atteint trois (3) métres et originerait de la
décomposition du roc par les agents mét€oriques (weathering)
lors des périodes postérieures i sa génése.

Lors de 1'&tude g€oscientifique, on a noté des
pertes de circulation importantes 4 la base des argiles dans
les forages de 5,3 pouces de diamétre. On attribuait alors
ce phénoméne i la présence de graviers fluvio-glaciaires bien
triés ou i 1'existence de roche fissurée ou karstique (Kugler,
1974). Pour contrBler ces pertes on a d{i utiliser de grandes
quantités de mousse de plastique et de son dans le fluide de
forage (P. Villeneuve, communication personnelle). C'est
seulement lors de 1'€tude hydrogéologique que l'on a su avec



DEBIT

UNITE CAPACITE
PUITS HYDROSTRATI- TRANSMISSIVITE SPECIFIQUE EXPLOITABLE
GRAPHIQUE i .
_ m-/s (X 10"} m?®/h/m m? /h
R-1 Beekmantown 4,2 0,6 18,1
R-3 Beekmantown 11,2 3,5 78,1
R-14 Beekmantown -100,1 36,8 521
R-17 Beekmantown 29,2 11,2 231,0
R-2-70 Beekmantown 87,2 25,9 385,4
SPA Beekmantown A,4 2,0 58,3
DO Beekmantown 2,2 1,0 53,8
TNPL Beekmantown 52,8 44,1 764,06
MT-2 Beekmantown 9,6 7,8 15,9
MT-17 Beekmantown 92,9 26,7 97,3
R-14-70* Beekmantown 5,1 0,9 25,1
R-3a-70* Potsdam \ 97 26,6 67,9
R-3b-70* Potsdam 49 4,2 91,3
R-7 Potsdam 0,3 0,5 13,5
TABLEAU I - Caractéristiques hydrogéologiques des puits teérminés en milieu fissuré

- 'I‘[ -



UNITE CAPACITE DEBIT
PUITS HYDROSTRATI - TRANSMISSIVITE SPECIFIQUE EXPLOITABLE
GRAPHIQUE
m?/s (X 10~"%) m¥/h/m m3/h
R-15 Potsdam 0,6 0,5 11,9
R-16 Potsdam 7,0 2,6 49,1
R-19 Potsdam 44,7 7,9 149,0
R-1-69 Potsdam 36,3 33,9 518,6
MT-12 Potsdam 5,7 1,2 11,8
MT-8 Calcaire ordo- 36,1 6,1 18,7 !
vicien =
g8
R-8 Calcaire ordo- i00,1 12,3 334,7 !
vicien
R-13 Calcaire ordo- 7,2 1,8 53,1

vicien

TABLEAU I —  (SUITE)

Ne sont pas indiqués sur la carte (voir annexe I)



NOMBRE CAPACITE DEBIT
AQUIFERE D'ESSAIS SPECIFIQUE TRANSMISSIVITE EXPLOITABLE
DE POMPAGE 3
md/h/m m?/s md/h
Couverture 1 S 10-19 — 10-2 Varie suivant la
quaternaire nature du dépbt
0 - 300
Calcaire Ordo- 3 1,8 — 12,3 10-* - 1072 14,8 — 329
vicien (6,7) (4,8 X 10°%) (135,5)
Dolomie 11 0,6 — 44,1 10-* — 10°° 15,9 — 764
Beekmantown (14,7 (3,6 X 10°7) (204,3)
Grés 8 0,4 — 33,7 1075 ~ 102 13,5 — 518,6
Potsdam (9,6) (2,9 X 109 (114,1)
Intrusifs et
métamorphiques —_— — 107 - 10-* En général de 1'ordre
Pré-Cambrien et de quelques m?/h
Crétacé
TABLEAU II — Propriétés hydrauliques (les chiffres entre parenthéses

sont des moyennes)

- EI -



- 1% - QFs versus T

1000
A
/
100
7
)
R-14
4 L R-1-59 1/
MT=17
R-2-70 “'|3°'7
’{
. #R-IP' A R-8
10 hd T
L ¥
A8
yd BR-3Ib-?
®R-3 /
E ?Rfm
£=
-
E R-1
3 DO
MT-12
21 ot K14 =70
o
@
&
2 Be-7 E—l
S %oa—ls rd
=1
3 /
//'
0.1
)
]
7
° ' s=10""
5 q&/
40— t =100 |ours
3 —
r=0,15m
2
Q_19669T
$ log194 400 Tt
[ ris
0,01 —i ] T L JE U p—
10°* 2 3 &4 5678107 10  Transmissivité (m%/s)  i¢7 107

Figure4 RELATION ENTRE CAPACITE SPECIFIQUE ET TRANSMISSIVITE



certitude que les pertes de circulation se produisaient dans
la partie supérieure du bedrock qui est profondément altéré.

Afin d'évaluer l'importance hydrologique de la zone
d'altération, on a aménagé dans le voisinage deux (2) puits
d'essai dont 1'un dans la zone d'altération et 1l'autre dans
le roc fracturé. Le puits MT-17 (Fig. 5) est terminé 3 sa
base dans 3,5 métres de roc altéré qui s'apparente 3 du
gravier; il est muni d'une crépine de 3 mé&tres de longueur,
placée entre les niveaux 21,8 et 24,8 métres. Le puits R-17
intercepte la roche dolomitique entre les niveaux 25,2 et
77,11 métres,.

Les valeurs de perméabilité déterminées & 1'aide
de la courbe standard de rabattement-temps démontrent que
la perméabilité de la zone d'altération (k = 2,6 X 10~°m/s)
est 44 fois plus forte que la perméabilité du roc fracturé
(k =5,8 X 10-°m/s). Comme dans le roc fracturéd 1'eau pro-
vient seulement des ouvertures crées par les fractures et
les canaux de dissolution, la perméabilité€ calculée varie
d'une perméabilité trés €levée dans les zones de fractures,
3 une permfabilité tré&s faible dans le roc sain. D'ol la
possibilité d'identifier les zones perméables par les arri-
vées d'eau observées en cours de forage.

Les lignes piézométriques ou isopiézes &quidistan-
tes de trois (3) métres apparaissent en violet sur la carte
montrant le profil de la nappe. Les lignes isopiézes indi-
quent la hauteur atteinte par l'eau dans un puits terminé
dans la roche de fond., Les niveaux piézométriques ont €té
obtenus par nivellement 3 partir des niveaux de référence du
réseau géodésique canadien. L'écoulement souterrain, con-
tr8lé par le bedrock qui constitue le milieu aquifére, se
fait principalement vers le sud en direction du lac des
Deux-Montagnes et de la rivi®re des Mille-Tles,.

Bilan hydrique

Les débits d'étiage minima des riviéres du Chéne,
de Saint-André et de la partie sup€rieure de la riviére
Mascouche apparaissent sur la carte en regard de la super-
ficie du bassin versant. Les débits minima ont &€t& observés
pour la plupart en aofit 1975, mois qui fut particulieérement
sec puisqu'il est tomb& seulement 56 mm de pluie, soit la
plus faible précipitation enregistrée pour les mois de juillet,
aollt et septembre de la période (1967/1976). Selon Desforges
(1976}, la période de retour aux bas &tiages de 1'&t& 1975
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SUPERFICIE

STATION DU BASSIN DEBIT APPORT DATE
VERSANT
km? m3/s £/s/km? a m ]

Riviére du Chéne 165 0,266 1,6 75 08 30
Riviére du Chéne 182 0,283 1,5 75 09 Q05
Rividre Belle Ri-

vigre {affluent) 45,3 0,093 2,0 75 08 31
Riviére Petite du

Chéne (affluent) 40,9 0,028 0,7 75 08 —
Riviére Saint-

André 142 0,085 0,6 75 09 01
Riviére Mascouche 18,9 0,012 0,6 74 09 17

TABLEAU III

Débits unitaires: riviéres du Ch@ne, de Saint-André et partie

supérieure de la riviére Mascouche
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atteint 50 ans pour certaines rividres du sud du Québec.

Les apports unitaires ou débits unitaires pour chacun des
bassins versants (Fig. 6) sont indiqués sur le tableau III.
Les apports unitaires ou débits unitaires permettent de
déterminer le débit sécuritaire que l'on peut prélever dans
la région de Mirabel. Le débit s&curitaire permet de déter-
miner le volume d'eau souterraine que l'on peut extraire du
sol sans puiser dans les réserves. Le débit sé&curitaire
s'€tablit & 55,5 millions de m&tres cubes par an, ce qui
correspond 3 un débit de 1,76 m®/s, capable d'approvisionner
en eau potable une population de 330 000 personnes. Le
débit sécuritaire tient compte de: (1) la contribution des
aquiféres 3 1'€coulement de base des cours d'eau:

40,5 X 10°m® (1,28 m*/s}; (2) la vidange des nappes aqui-
féres directement dans la rivigére Outacuais, le lac des
Deux-Montagnes et la rividre des Mille-Iles: 14,2 X 10°m®
(0,45 m®/s) et (3) les prél&vements en eau souterraine:

0.8 X 10°m® (0,03 m®*/s). Le débit sécuritaire de 55,5 mil-
lions de m’représente une réalimentation annuelle de 42 mm
(INPUT) et des préldvements en eau souterraine de 4,9 m®/h
par kilométre carré (OUTPUT). Deux facteurs peuvent influen-
cer 3 la baisse la valeur du débit sé&curitaire:

1) les pertes de débit par €vaporation .au cours de
la sécheresse de 1975;

2) la non correspondance des bassins versants de
surface avec les bassins souterrains; les limites
de bassins versants délimités & partir du drainage

agricole peuvent fausser les apports unitaires.

Les petits bassins versants ont généralement des

valeurs d'apport unitaire inférieures aux apports

observées dans les grands bassins,

La valeur de 4,9 m3/h/km2est une moyenne puisque
1'on peut prélever des débits de plus de 100 m®/h par ouvrage
de captage dans les zones & forte perméabilité sans mettre
en danger la longévité des réserveoirs souterrains. Dans les
zones 4 faible perméabilité, des débits de cet ordre pour-
raient conduire # un &puisement des réserves souterraines
comme l'a démontré 1'étude isotopique; des datations au
carbone-14 et au tritium ont en effet révélé que certains
réservoirs contenaient des eaux vieilles de 8 000 ans
{(Simard, 1977). Meéme l'exploitation des réservoirs conte-
nant des eaux ages peut durer longtemps si les réservoirs
sont de grande taille cu si 1'environnement hydrologique
permet une réalimentation naturelle ou artificielle du
réservoir aquifére.
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Figure 6 BASSINS VERSANTS DES RIVIERES
DU CHENE, SAINT-ANDRE ET MASCOUCHE

& |



Les fluctuations piézométriques observées dans les
puits d'essai au cours de la pé€riode 1974/1977 (Fig. 8 et
annexe III) montrent une réalimentation annuelle importante
lors de la fonte de la neige et & 1'automne par suite de la
baisse de 1l'évapotranspiration. Sur 1015 mm (40 po.) de
précipitation, 500 (19.7 pouces) retournent d la mer via
les cours d'eau, 470 mm (18.5 pouces) sont perdus par
€vapotranspiration et 45 mm (1.8 pouce) s'infiltrent pour
réalimenter les nappes aquiféres.

Qualité chimique des eaux souterraines

On le sait, il existe une relation bien connue entre
la conductivité €lectrique de 1'eau et sa composition chimi-
que. Pour cette raison on utilise la conductivité €lectrique
sur la carte hydrogfologique 0-28 pour montrer les régions
révélant des eaux peu chargées en sels minéraux (moins de
500 umhos/cm de conductivité) et celles contenant des eaux
trés chargées en sels minéraux (plus de 1000 umhos/cm de
conductivité&). Ainsi 1'ensemble de la région de Mirabel con-
tient des eaux de faible conductivité. L'on trouve cependant
dans les anciennes fosses marines et dans des zones particu-
ligres concentrées principalement dans les roches carbonatées
(calcaire et dolomie) des eaux trés riches en sodium et en
chlorures,

Afin d'illustrer la qualité chimique des eaux sou-
terraines de cette région, nous avons déterminé i 1'aide de
la loi log-normale, des calculs de la moyenne (MG), de 1'écart
type (DG) et des limites entre lesquelles tombent 95 pour
cent des valeurs.

95 POUR CENT DES

TON MG DG VALEURS COMPRISES
(mg/L) ENTRE (mg/Z)
catt 30,3 1,97 7,8 et 117,6
MgHt 19,7 1,91 5,3 et 72,4
Nat 35,1 4,98 1,4 et 871,8
cL- 26,0 8,14 0,4 et 1721,1
S0u=" 15,0 2,28 2,7 et 77,9
HCO3 " 254,7 1,45 120,6 et 537,8
Dureté 164,6 1,72 55,1 et 490,8

TABLEAU IV - Répartition des ions majeurs.
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Le tableau IV montre les résultats obtenus pour
les ions majeurs (Ca, Mg, Na, Cf, SO, et HCO;) et la dureté
de 1l'eau. A part les chlorures et le sodium, les valeurs
obtenues sont assez faibles. Ces deux derniers €1éments
ont des écarts-types 8levés; c'est ce qui explique que les
limites supérieures sont de 1721,1 et 871,8 mg/l. Le calcul
des probabilité&s indique que 1'on a seulement 14 pour cent
de probabilité d'obtenir une eau qui contienne plus de
250 mg/f en chlorures et seulement 11,1 pour cent, plus de
250 mg/f en sodium. Ces chiffres sont assez révélateurs et
montrent (1) que les valeurs €levées pour les puits R-13
et MT-7 contribuent 4 &taler la distribution et (2} que les
eaux fortement chargées en sels minéraux sont relativement
peu abondantes et confinées 3 des zones particuliéres. De
plus les eaux souterraines sont quelquefois sulfureuses,
assez dures avec une probabilité de 71,8 pour cent d'obtenir
une dureté supérieure i 120 mg/l.

Afin d'8tablir une comparaison entre les différents
types d'eau souterraine, nous avons utilis& le diagramme
triangulaire Piper. Les constituants majeurs (Ca, Mg, Na, K,
cl, S0,, HCO; et CO3) des analyses apparaissant dans l'an-
nexe IT sont convertis en pourcentage d'équivalent par million
ou epm (Fig. 7). Un grand nombre d'&chantillons d'eau sont
de type bicarbonaté - calcique. On trouve £galement des eaux
bicarbonatées sodiques (R-15, R-17, MT-7 et R-16), des eaux
chlorurées sodiques (R13, MT-7 et R-7) et une eau chlorurée
calcique (R-14) causée fort probablement par 1'épandage de
sel sur la route avoisinante.

CL-Na

Les rapports d'ions (Mg/Ca, $0,/CE, CE ) ont
€té calculés pour chacune des analyses d'eau et apparaissent
en annexe II. Les rapports caractéristiques permettent
d'8tudier 1'&volution de 1'eau dans son cheminement souter-
rain et de juger des phénoménes modificateurs qui se pro-
duisent. Comme lesinteractions entre le fluide et le milieu
ambiant sont complexes, nous nous contenterons ici de tirer
quelques conclusions d'ordre pratique sur les rapports carac-
téristiques,

Rapport Mg/Ca

Les eaux issues des dolomies ont en général un
rapport Mg/Ca plus grand que 1. Ainsi les eaux souterraines
de Mirabel possédent généralement des concentrations en Mg
sup8rieures aux concentrations en calcium puisque les roches
dolomitiques y sont plus abondantes que les roches calcaires;
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1 12 MT-7
2 13 MT-8
3 14 MT-17
4 16 DO

5 17 Lag.d
] 18 Lag.2
7 19 Lag.3
8 20 MT-12
9 21 R-2-70
10 22 R-1-6%9

-t
-l

R-3b-70

Eau provenant des dépdts quaternaires

L4 LX) L culcuiras

du Beekmantown

+ OO0 @

+ Potsdam

Figure 7 CLASSIFICATION DES EAUX
SOUTERRAINES DE MIRABEL SELON
PIPER
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la source du magné€sium provient des gré&s du Potsdam qui sont
dolomitiques au sommet et des dolomies du Beekmantown.

Rapport 50./CE

Dans une mé&me nappe aquifére, comme la vitesse de
dissolution est plus grande pour les chlorures que pour les
sulfates alcalino-terreux, le rapport S04/C& diminue de
1'amont vers 1l'aval (Shoeller, 1962). La plupart des eaux
possédant un rapport supérieur i un sont &galement situées
prés de la zone de réalimentation et sont d'dge récent
{Simard, 1977) tel que le réveéle 1'étude de datation au
carbone-14 et au tritium.

Rapport C£ - Na / C& (i.e.b.)

Ce rapport qu'on appelle indice d'échange de base
{i.e.b.) sert Bgalement d suivre 1'é&volution de 1'eau. En
principe les eaux prélevées dans les zones de réalimentation
affichent en général un indice négatif tandis que les eaux
ayant subi une longue migration ont un indice positif,
Etant donné& 1'hétérogénéité des nappes aquiféres de cette
région et les nombreux phénoménes modificateurs qui peuvent
y jouer un r8le, cet indice a relativement peu d'utilité.

Vulnérabilité des nappes aquiféres

La carte 0-28 montre la vulnérabilité des nappes
aquiféres de la région de Mirabel & &tre souilles par des
émissaires de surface. On a dress& la carte en tenant
compte de la protection qu'offre la couverture quaternaire
d 1l'avancement des polluants vers l'aquifére qui est consi-
déré comme un milieu hautement conducteur. Cette protection
est fonction de la nature, de 1'épaisseur et du pouvoir
d'atténuation des couches quaternaires vis-d-vis les polluants:
les couches 4 matrice argileuse ayant un pouvoir sorbant
beaucoup plus grand que les s&diments granulaires perméables,

En plus de la protection offerte par les couches
argileuses, certaines zones productrices dans les milieux
fracturés peuvent €tre exceptionnellement protégées contre
la pollution par la présence de roc sain au-dessus de la
zone argileuse. La nature de la protection est fonction de
1'étanch&ité du roc surmontant la zone perméable. C'est le
cas de la couche de grés altéré profonde rencontrée dans le
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Potsdam au forage R-16 qui fournit la majeure partie de 1'eau
soutirée de ce forage ainsi que celui de la source Labrader
(eau embouteillée} captant le mé&me horizon aquifére i environ
500 mé&tres en amont du forage R-16.

En utilisant les données de Kugler (1974) sur la
stratigraphie des dépdts meubles de la région de Mirabel,
nous avons classé les terrains de cette région en quatre
zones bien distinctes:

Zone 1 - Les terrains ol le socle rocheux affleure sont
les plus vulnérables puisqu'ils n'cffrent aucune
protection & la propagation des polluants, qui
sont déversés directement dans 1'aquifére; les
terrains qui apparaissent en rouge sur la carte
occupent une superficie de 5,7 km?, soit 0,5
pour cent de la région &tudige. Il va de soi
que toute activité potentiellement polluante
devrait &tre interdite dans cette zone.

Zone 2 -~ Les terrains oli 1'on trouve meins de trois (3)
métres de s&diments argileux, sont classés
comme terrains vulnérables puisque .la protection
offerte par la couverture quaternaire est faible
et souvent insuffisante lorsque le mode d'€li-
mination des déchets exige une excavation. Ces
terrains, en rose sur la carte, occupent une
superficie de 191,5 km®, soit 42,8 pour cent de
la région. Pour ces terrains 1'installation de
réservoirs d'essence devrait faire 1'objet de
précautions spéciales en plus de nécessiter une
surveillance constante.

Zone 3 - Les terrains ol la puissance des s&diments argi-
leux varie entre 6 et 12 métres offrent une
protection modérée. Les terrains indiqués en
vert pile sur la carte occupent une superficie
de 102,8 km?, soit 23 pour cent de la superficie
de la région.

Zone 4 - Les terrains oii 1'on trouve plus de 12 métres de
sédiments argileux offrent une bonne protection
aux aquiféres sous-jacents. Ces terrains qui
apparaissent en vert foncé sur la carte couvrent
une superficie de 150,7 km?, soit 33 pour cent
de la région de Mirabel. Les terrains de la




- 25 -

zone 4 sont les plus propices & 1'élimination
des déchets solides par enfouissement sanitaire.

Afin de vérifier la validité de la carte de vulné-
Tabilité nous avons effectué au cours de 1'été 1974 des
prélévements d'eau dans 68 puits de particuliers (indiqués
par des points noirs sur la carte). Les &chantillons furent
analysés par le laboratoire des Services de Protection de
1'Environnement 3 Ville de Laval. Les résultats de ces ana-
lyses apparaissant sur le tableau V démontrent que la majo-
Tit€ des puits contaminés par les effluents domestiques sont
situés dans les zones 1 et 2, c'est-3-dire les zones od la
protection est faible. L'on ne trouve aucun puits contaminé
dans la zone 4, zone constituée par des terrains offrant une
protection suffisante,

SECTEUR NOMBRE DE PUITS CONTAMINES
PUITS ECHAN- PAR ZONE

TILLONNES 1 et 2 3 4

POINTE CALUMET 8 2 [P

QKA 13 1 0 0

MIRABEL 36 10 4 0

CHATHAM 11 3 0 0

TOTAL 68 16 4 0
TABLEAU V — Contamination bactériclogique des puits

en fonction du degré de vulnérabilité
des terrains,

11 va de soi qu'une carte de vulnérabilité 3
1'échelle 1/100 000 doit &tre considérée comme un outil de
travail capable d'assurer la protection des eaux souterraines
d'une région et non comme un instrument €tablissant la conve-
nance d'un emplacement particulier a4 1'élimination des dé&chets.



Tout projet d'é€limination des déchets devrait faire 1'objet
d'études appropriées &tablissant sa convenance. Une telle
carte devrait permettre de préserver la qualité des eaux
souterraines dans les ré&gions particuliérement vulnérables
(zones 1 et 2) en orientant les activités polluantes dans
les secteurs moins vulné&rables {zone 4},

CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

La région de Mirabel est dotée de ressources en
¢au souterraine pouvant satisfaire les besoins en eau d'une
population de plus de 500 000 personnes, Les nappes aqui-
féres 4 porosité secondaire contenues dans les dolomies du
Beekmantown, les gr8s cambriens du Potsdam et les calcaires
ordoviciens du Chazy, Black River et Trenton inférieur peu-
vent fournir annuellement 55 millions de métres cubes. Les
nappes a4 porosité primaire peuvent fournir annuellement
30 millions de métres cubes en comptant sur la réalimenta-
tion naturelle ou induite. La qualité chimique des eaux
souterraines est généralement excellente bien que quelque-
fois inutilisable & cause de leur salinité excessive,

Face 3 une ressource naturelle aussi abondante et
exempte de pollution nous recommandons aux organismes privés
et publics concernés par l'environnement, la gestion et la
mise en valeur du territoire, l'alimentation en eau potable
et 1'&vacuation des déchets domestiques et industriels de:

1- considérer 1'alimentation en eau souterraine comme
une alternative valable dans tout projet d'alimen-
tation en eau potable;

2- s'assurer que la recherche et la mise en valeur des
eaux souterraines soient sous la responsabilité de
spécialistes en hydrogéologie;

3- assurer l'exploitation de l'aquifére au moyen de
mesures de débit et surveiller les fluctuations
des niveaux d'eau i 1'aide de piézométres;
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prohiber les activités polluantes dans les zones 1
et 2 &tant donné que les aquiféres sont mal protégés
contre la pollution;

réglementer par le biais de réglements municipaux les
activités polluantes dans les zones 3 et 4;

effectuer des études hydrogéologiques détaillées pour
établir la convenance d'un emplacement d'é€limination
de déchets;

évaluer le potentiel hydrog€ologique de la nappe
aquifére de Pointe-Calumet - Sainte-Marthe en vue
de sa mise en valeur et réglementer l'utilisation
des terrains dans le secteur afin d'emp&cher 1la
détérioration de cette resource.
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ANNEXE I

DESCRIPTION STRATIGRAPHIQUE DES
SONDAGES ET PUITS D'ESSAI '

La description stratigraphique des sondages et
puits d'essai comprend, outre la stratigraphie et 1'épaisseur
en métres des couches quaternaires recouvrant la roche en
place, le numérc de terrain du forage apparaissant sur la
carte hydrogéologique (No MRN), le numéroc d'informatique
correspondant provenant de la banque de données hydrogéolo-
giques (BDH), la localisation du forage dans le syté&me UTM
(zone, coordonnées X et Y), l'altitude ou cote en m&tres de
la surface du seol par rapport au niveau moyen de la mer (nmm),
la date du forage, le diam&tre en pouces du forage, le niveau
statique ou piézométrique (N.S.) et le niveau dynamique (N.D.)
en métres par rapport 3 la surface du sol, le débit du puits
en m®/h lors de 1'essai.

Les sondages stratigraphiques précédés d'un asté-
risque (*) n'apparaissent pas sur la carte hydrog€ologique
de Mirabel, &tant situés 3 1'extérieur de la zone E€tudiée.
Ce sont les sondages Nos 76 4 80 (inclus), 152 @ 159, 168,
169, 175 1 177,

L'information concernant les puits R-1-69, R-2-70,
R-3a3-70, R-3b-70 et R-1d a &t& tirée du rapport de Bourgeois
et De Carvalho (1970}, TNPL (Anonyme a, 1974), DO (Dessu-
reault, 1974), SPA (Anonyme b, 1974). ‘



DATE

NO ZONE LOCALISATION COTE NMM FORAGE PROFONDEUR  DIAMETRE  N.5. N.D. DEBIT COUPE GEOLOGIQUE

M.R.N. INFORMATIQUE UTM X Y m a m } m po. m m mi/h n

R-1 740712201 18 553,20 5056,20 71,069 73 08 24 91,4 6 3,96 12,72 5,45 10,0 sable fin - 5,8 argile
+ coquilles - 2,5 gravier
argileux cailloux - 73,1 Toc

R-3 740911501 18 546,85 5052,90 74,038 73 08 22 91,4 6 24,08 29,57 19,12 8,9 sable fin - 15,2 argile -
75,3 roc

R-7 730808501 18 579,90 5040,12 23,714 73 08 29 91,4 6 0 12,34 5,45 14,3 argile - 4,3 sable - 7,0
argile + sable - 18,0 argile !
- 47,8 roc w

N

R-8 630811201 18 592,98 5058,18 65,074 73 08 31 91,4 6 9,75 15,24 67,52 0,9 sable fin - 10,7 argile - |
79,8 roc

R-13 631407901 18 589,92 5064,87 57,981 73 09 06 91,4 & 2,44 14,33 21,28 18,6 argile - 72,8 roc

R-14 632202501 18 580,70 5063,75 70,230 73 09 07 48,81 6 4,%0 6,70 67,52 2,7 sable argileux+cailloux
- 46,1 roc

R-15 731907501 18 571,72 5045,40 68,616 75 08 25 91,4 6 6,16 12,28 2,56 4,6 terre jaune - 86,8 roc

R-16 733107801 18 562,90 5050,22 48,259 7% 11 02 51,0 6 4,33 11,06 17,51 0,6 sable - 33,2 argile -
8,3 till - 18,9 roc

R-17 630811801 18 587,52 5058,62 70,644 73 11 12 77,1 & 14,78 19,89 56,82 2,8 sable - 17,0 argile -
57,3 roc

MT-2 740911301 18 545,35 5048,75 43,305 73 08 22 10,7 6 4,57 7,31 21,38 3,0 argile et gravier - 4,9

gravier, silt et sable -
2,8 roc



MI-7

MI-12

MT-17

R-1-6%

R-2-70

R-3a-70

R-3b-70

R-1d-70

R-19

TNPL

730808201

733107701

630811901

733204101

732802611

732811301

732811401

733204201

732809801

631604201

18

18

18

13

18

18

18

579,90

565,09

587,50

575,50

576,80

574,40

574,80

575,75

575,25

580,10

5040,10

5052,30

5058, 60

5061,75

5055, 70

5057,75

3057,90

5058, 35

5054, 15

5062,20

24,187

48,119

70,841

74,008

73,151

76,301

80,839

77,971

69,566

70,01

73

73

73

69

70

70

7@

70

73

74

10

9

11

07

09

09

09

09

07

25

12

22

10

24

23

09

0o

27

24

i3
35,7
24,8

49,4

47,2

72,5

54,9

&

12

12

12

12

12

6,67

7,67

13,17

15,24

23,06

4,90

62,52
10,12
17,51

163,71

87,30
93,30
68,20

24,55

21,82

81,81

8,5 argile - 23,5 sable
moyen - 1,5 argile
sable fin

29,0 argile - 3,3 argile
silteuse + sable - 0,6
sable fin - 2,8 roc

1,5 sable argileux - 18,3
argile - 1,5 argile et
cailloux - 3,5 roc

0,3 terre - 18,0 - 31,1 roc

8,2 argile sablonneuse -
39,0 roc )

0,6 terre - 0,6 sable - 3,3
sable," argile et blocaux -
2,0 blocanx, sable et gra-
vier - 2,3 roc

- £t

0,6 terre - 0,6 sable.et
gravier - 4,9 blocaux et
argile sablonneuse - 66,4 roc

1,2 sable - 1,8 argile -
4,9 gravier - 80,2 roc

2,4 terre argileuse - 6,7
gravier argileux et blocaux
- 51,9 roc

0,6 sable et argile - 54,3 roc



DATE

NO ZONE  LOCALISATION  COTE NMM  FORAGE  PROFONDEUR DIAMETRE  N.S. N.D. DERIT COUPE GEOLOGIQUE
M.R.N, INFORMATIQUE UTM X Y m a m j m po. m m m?/h n
SPA 740912701 18 544,48 5052,50 79 74 02 21 91,4 B 7,36 31,47 50,19 4,6 argile - 86,8 roc
Do 740912801 18  543.00 5048,18 46 74 01 28 91,4 8 4,14 9,30 9,55 3,0 argile - 88,4 roc
MT-8 630811301 18 593,05 5058,10 65,325 73 09 28 18,3 6 8,99 11,89 17,51 3,0 sable fin - 10,7 argile

- 3,7 argile, sable et
gravier - 0,9 roc

00t 630802801 18 589,62 5056,16 30 71 07 20 24,5 5,6 1,5 sable - 1,5 sable limo-
neux - 15,3 argile - 5,2
gravier et cailloux - 1,0 roc

002 630802701 18 587,92 5056,53 63 71 07 21 21,7 5,6 7,30 0,6 sable - 8,5 argile - 4,6
sable 4+ argile - 3,4 argile
organique - 3,6 gravier -
1,0 roc

003 630802901 18 588,69 5057,65 69 71 07 21 19,8 5,6 0,3 sable - 11,9 argile +
coguilles - 6,1 blecaux
gravier - 1,5 roc

004 630800401 18 586,32 5057,41 70 71 07 22 20,0 5,6 0,9 sable - 13,7 argile -
0,6 gravier - 3,7 till -
1,1 roc

005 630800501 18 588,58 5058,58 70 71 07 22 27,7 5,6 0,9 remblai - 22,0 argile -
3,0 gravier - 1,8 roc

006 630800601 18 589,92 5060,87 70 71 Q7 22 32,0 5,6 3,0 sable - 27,5 argile +

coquilles - 1,5 roc




007

oos

Q09

010

011

012

013

014

Q15

0le

017

018

630800701
630800801
63N800901
630801001
630801101
630801201
631600301
631600401
63080i301
631600501
630801401

630801501

18

18

18

18

18

18

18

18

587,93

586,56

585,52

586,20

584,97

585,21

583,80

582,78

581,82

582,76

583,87

585,48

5062,84

5061,28

5058, 68

5059,72

5058,81

5060,10

5060, 89

5060, 35

5059, 26

5058,34

5057,48

5055, 96

&7

68

71

70

70

68

61

65

69

69

67

71

71

71

71

71

71

71

71

71

71

71

71

07

G7

07

¢7

a7

07

07

067

07

a7

07

23

23

23

26

26

27

28

29

29

27,7

21,9

21,7

16,2

15,5

6,4

15,5

19,8

34,7

5,6

5,6

5,6

5,6

5,6

4,5

12,19

6
,0

L ]

sable - 24,7 argile -
gravier - 1,8 roc

sable - 23,8 argile -
gravier - 0,9 roc

remblai - 18,9 argile -
gravier - 0,3 roc

remblai - 17,7 argile -
gravier - 2,9 till -
roc

sable - 15,2 argile -
sable - 19,2 afgile -
gravier - 4,0 till -

roc

sable - 11,0 argile -
gravier - 1,0 roc

13,1 argile - 2,4 gravier -

Iac

4,6
0,5

argile - 1,3 gravier -
TOC

12,8 argile - 2,1 till -

0,6

roc
sable - 12,5 argile -
gravier - 1,5 roc

sable - 18,9 argile -
sable - 0,6 gravier -
till -~ 1,2 roc

SE



NO ZONE LOCALTSATION COTE NMM FORAGE PROFONDEIR DTAMETRE N.S. N.D. DEBIT COUPE GEQLOGIQUE
M.R.N. INFORMATIQUE  UTM X Y m a m j m po. m m m’/h m
019 630801601 18 586,95 5054,47 45 71 07 24 12,5 4,5 9,1 argile - 2,8 till -
0,6 roc
020 630801701 18 584,04 5054,21 48 71 07 30 14,0 4,5 5,5 sable - 7,9 till -
0,6 roc
021 731601101 18 582,07 5055,26 65 71 08 02 13,1 4,5 1,5 sable - 10,1 argile -
0,6 gravier - 0,% roc
022 732600501 13 581,04 5056,91 66 71 08 02 6,4 4,5 5,5 argile coquilles-
0,9 roc |
023 732600401 18 579,50 5056,98 67 71 08 02 8,2 4,5 1,8 sable trés fin - 4,3 :
argile - 1,5 till - 0,6 roc 1
024 732802601 18 576,80 5055,70 61 71 08 03 8,8 4,5 3,4 argile - 4,8 till -
0,6 roc
025 731601201 18 578,74 5054,12 62 71 08 03 7,6 4,5 0,6 argilte - 4,3 till -
2,7 Tache
026 731601301 18 581,05 5054,25 64 71 08 03 18,3 4,5 3,7 argile - 11,5 till -
3,1 roc
027 631600601 18 5B0,33 5058,78 67 71 08 04 11,9 4,5 6,1 argile - 1,5 gravier -
3,7 moraine (Blocaux) -
0,6 Toc
028 631600101 18 584,46 5061,90 67 71 08 04 22,2 4,5 12,2 argile - 2,4 sable fin -
6,4 till (gravier) - 1,2 roc
029 631600201 18 585,92 5063,09 64 71 08 05 18,9 4,5 18,3 glaise - 0,6 gravier



a30

031

032

033

034

035

036

037

038

39

631600701

630802001

630802101

630802201

630801901

630802301

630802401

630802501

630802601

732600301

18

18

18

18

18

18

18

18

18

587,88

589,16

590,95

592,45

594,51

593,16

591,54

580,15

590,08

578,00

5063,82

5063,53

5062, 26

5061, 20

3059,64

5058,12

5058,87

5057,38

5056, 23

5065,27

61

69

69

67

65

64

70

70

G4

67

71

71

71

71

71

71

71

71

71

71

08

08

08

08

ng

08

o8

0B

08

08

a6

06

06

07

09

09

i0

10

10

10

20,7

14,3

26,2

20,4

4,5

4,5

4,5

0,9 sable - 29,3 argile -
0,6 gravier (till) - 0,6 roc

25,9 argile - 3,7 gravier -
2,4 till {moraine - blocaux)
- 0,9 roc

2,4 sable fin - 17,0 argile
~ 0,1 gravier - 1,2 roc

2,4 sable - 9,0 argile -
1,4 gravier - 1,5 roc

1,5 cailloux - 17,0 argile -
7,1 gravier et blocs calca-
reux - 0,6 roc

sable fin - 15,9 argile -
gravier fluvio-glaciaire
6 roc

2

- LE -

2,4
1,5
-0

2,4 sable fin - 0,9 argile -
3,4 roc

10,7 sable + lentilles d'argile
1,5 gravier - 1,5 roc

7,6 sable - 13,1 argile - 4,3
gravier - 1,5 roc

1,2 sable - 3,7 argile -

0,3 gravier - 2,4 argile avec
lits de sable - 3,4 till -
0,9 sable grossier - 0,3 till
- 0,6 roc



DATE

NG ZONE LOCALISATION COTE NMM FORAGE PROFONDEUR DIAMETRE N.S. N.D. DEBIT COUPE GEQLOGIQUE

M.R.N. TNFORMATIQUE UT™ X Y m a m j m po. m m m*/h m

040 733201001 18 576,40 5066,49 al 71 08 11 33,5 4,5 18,3 argile - 10,7 limon,
sable - 3,9 gravier de till
- 0,6 roc

041 733201101 18 574,35 5064,89 64 71 08 11 27,7 4,5 16,8 argile - 7,6 limon
sablonneux - 2,7 gravier
- 0,6 Toc

041 b 733201601 18 575,89 5065,70 64 71 08 11 4,9 4,5 4,6 mort-terrain - 0,3 roc

042 733201201 18 572,77 5064,35 62 71 08 11 29,2 4,5 12,2 alluvions, limon, gravier
de plage - 12,2 argile - 3,3
sable fin - 1,2 gravier - o
0,3 Toc 1

043 733201301 18 573,81 5063,62 78 71 0B 12 4,0 4,5 2,7 argile - 0,3 gravier -

0,3 sable - 0,4 gravier -
0,3 roc (grés)

044 733201401 18 571,43 5063,39 75 71 08 12 10,7 4,5 8,8 limon sablonneux - 1,9
gravier - roc

045 733201501 18 569,98 5061,52 64 71 08 12 24,7 4,5 1,5 limon - 4,6 sable fin -
4,6 limont gravillons - 4,6 sable
- 4,6 sable+ gravier - 4,5 blocs,
lits de gravier - 0,3 roc

046 73201701 18 568,43 5060,77 73 71 08 12 29,3 4,5 3,0 sable - 1,5 alluvions -
14,6 sable et gravier -

0,9 gravier - 4,6 sable -
4,0 gravier - 0,7 roc



047

048

049

050

051

052

053

054

733201801

733201801

733202001

733202101

733202111

740700301

740700401

740700501

18

18

18

567,00

564,10

563,37

561,71

559,20

558,38

555,33

552,80

5060,56

5059,50

5059, 81

5058, 30

5057,80

5057,05

5057, 57

5056,47

69

61

61

67

61

71

71

71

71

71

71

71

71

08

08

08

08

08

08

08

08

13

16

17

17

18

38,4

34,1

38,7

38,4

26,2

54,2

5,1

5,1

5,1

6,1 sable et alluvions - 4,6
argile et limon - 10,7 sable
limoneux - 10,4 argile sil-
teuse - 1,8 sable grossier -
0,3 blocs - 1,8 gravier -
2,7 Toc

3,0 sable dunaire - 11,3 sable
fin et gravier alluvionnaire

- 17,7 argile silteuse - 2,1
gravier - roc

8,5 sable trés fin - 0,3 gra-
vier - 12,5 argile marine -
12,2 sahle trés fin - 2,2
till - 1,2 roc )
N w
,1 sable - 16,7 argile - v
.7 limon - 0,1 gravier (till),
1,0 ro

Mo

c

3,1 limon - 2,4 sable limoneux
- 13,4 argile - 11,6 sable fin
- 7,9 sable grossier noir -
0,3 roc

12,0 sable fin - 14,5 argile
- 8,5 limon sableux - 2,4
till - 1,0 roc

1,5 limon - 3,0 argile - 11,9
limon argileux - 9,5 gravier
- 0,3 roc

7,0 sable - 0,6 gravier - 12,2
sable et gravier - 13,7 sable
- 15,2 argile - 3,1 argile
rouge - 1,5 gravier + till

- 0,9 roc



DATE

NO ZONE LOCALISATION COTE NMM FORAGE PROFONDEUR DIAMETRE N.S. N.DO, DERIT COUPE GEQLOGIGUE

M.R.N, INFORMATIQUE UTM X Y il a m j m Po. m m m'/h m

055 740700601 18 550,45 5056,12 64 71 08 19 29,6 5,1 1,3 sable - 0,3 gravier -
5,8 limon - 18,1 argile -
3,0 gravier (tilli) - 1,1
roc calcareux

056 740700701 18 550,70 5054,26 61 71 08 19 10,1 5,1 0,6 terre - 6,4 argile -
2,4 till - 0,7 Toc

057 740700801 18 549,51 5051,51 52 71 08 18 32,0 5,1 1,5 limon - 25,0 argile -

. 0,9 till - 4,6 roc

058 740101601 18 551,32 5047,88 38 71 08 19 11,9 5,1 3,0 limon - 1,5 argile -
6,8 gravier fluvio-glaciaire
- 0,6 roc

059 740101501 18 552,38 5045,20 30 71 08 20 79,2 5,1 4,9 sable - 4,3 gravier -
36,6 till - 10,5 sable -
22,9 sable, silt, gravillons

060 740101401 18 552,08 5042,10 24 71 08 23 23,5 5,1 3,1 limon sablonneux - 4,6
sable et petit gravier -
7,9 limon - 2,7 gravier
alluvionnaire - 2,2 sable
2,7 till - 0,3 roc

061 740101901 13 554,88 5046,65 34 71 08 23 32,6 5,1 3,1 limon - 13,7 argile -
14,9 till - 0,9 rac

062 740102001 18 555,61 5049,32 58 71 08 23 49,7 5,1 1,5 limon - 28,7 argile -

1,8 gravier - 6,2 till -
8,3 sable avec petit gravier
- 3,2 roc




063

064

065

066

067

068

069

D70

071

072

073

740700901

740701001

740101801

7401401701

740701101

74070120

740701301

740701401

740701501

733101601

733101501

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

553,66

553,24

558,62

558,12

558,78

558,91

557,06

554,48

556,58

561,12

563,32

5050,68

5052, 80

5047,82

5050, 00

5052,62

5055,18

5055,52

5055,50

5052,08

5052, 41

5050, 24

79

76

47

46

76

76

76

76

73

73

130

71

71

71

71

71

71

71

71

71

71

71

08

08

o3

09

09

09

09

09

09

09

09

24

30

31

01

01

01

01

02

02

07

08

76,5

12,5

56,4

44,7

6,9

12,5

30,5

33,5

33,5

28,0

21,3

5,1

2.1

5,1

5,1

5,1

5,1

0,6 terre - 6,4 sable et
gravier alluviconnaire -

26,8 till - 42,4 sable jaune
- 0,3 roc

0,3 terre - 10,4 argile -
1,2 gravier - 0,6 roc

42,1 argile - 8,2 silt,
sable fin altéré - 6,1 Toc

38,7 argile - 5,8 gravier
0,2 roc

1,5 sable fin - 3,1 argile
1,5 till - 0,8 roc

1,2 sable - 7,2 argile -~
2,9 argile + gravier &
blocaux - 1,2 roc

1,8 sable - 25,6 argile -
3,1 roc

24,4 argile - 9,1 till
{gravier, sable, coquilles,
gravilleons, blocaux} - roc

1,5 sable silteux - 11,6
argile - 3,7 gravier - 14,0
till - 2,7 roc

2,4 sable rouge - 18,6 argile
6,7 bloes, gravier grossier
- 0,3 roc

0,6 sable - 24,1 argile -
3,6 roc



DATE

NO ZONE LOCALISATION COTE NMM FORAGE PROFONDEUR DIAMETRE N.5. N.D. DEBIT COUPE GEOLOGIQUE

M.R.N. INFORMATIQUE  UTM X Y m a m j m ro. m m w3 /h m

074 632200301 18 579,66 5067,77 76 71 0% 0% 28,3 5,1 2,1 sable - 22,3 argile -
3,0 gravier - 0,9 roc

075 632200201 18 581,05 5069,18 76 71 09 09 16,8 5,1 2,7 sable - 12,5 argile -
0,9 gravier - 0,7 roc

476 631200601 18 585,98 5074,02 69 71 09 09 24,7 5,1 0,6 sable - 23,8 argile -
0,3 roc

077 631500501 18 587,94 5076,00 70 71 09 10 45,1 5,1 3,7 sable - 40,8 argile -
0,5 roc

078 631500401 18 589,94 5076,42 69 71 09 10 39,9 5,1 3,6 sable - 36,0 argile -
0,3 tToc

079 631500301 18 588,30 5071,64 69 71 09 11 31,8 5,1 7,6 sable - 21,3 argile -
2,7 gravier arrondi -
0,2 roc

080 631900201 18 589,12 507¢,68 66 71 09 13 11,6 5,1 0,6 sable - 10,7 argile -
0,3 roc

081 631900701 18 590,76 5070,00 61 71 09 13 17,1 5,1 11,0 argile - 5,8 gravier
0,3 roc

082 733101701 18 564,60 5052,78 46 71 D9 14 36,3 5,1 24,4 argile - 1,5 gravier
9,8 till - 0,6 roc

083 733101801 18 567,16 5049,68 46 71 09 15 3,6 5,1 1,2 argile - 1,8 gravier -
0,6 Toc

084 732201701 18 562,54 5044,64 61 71 09 15 20,7 5,1 10,4 argile - 9,7 till -

0,6 roc

- % -



085

086

087

(88

085

090

091

0492

093

094

095

096

732201801

732201901

732202001

740102101

732202301

732202201

732202101

731201501

7319014061

731901301

732801001

732801101

18

18

18

18

i8

18

18

18

18

18

18

561,26

562,44

559,60

554,52

565,46

567,88

560,78

568,28

566,30

564,98

569,68

568,42

5045,77

5041,74

5042,30

5042,00

5(39,70

5042,02

5043,68

5045, 20

5043,96

5046,73

5051,47

5053,24

53

30

30

30

24

46

49

46

46

46

42

71

71

71

71

71

71

71

71

71

71

71

09

g

09

09

08

09

09

0%

G9

a9

)

09

21

21

22

22

23

27

27

28

29

43,0

14,6

14,0

47,2

50,3

5,1

36,9 argile - 5,5 till -
0,6 Toc

2,7 argile - 1,5 sable,
gravier - 9,8 till - 0,6 roc

2,7 argile - 8,6 sable,
gravier - 6,4 till - 0,6 Toc

1,2 terre - 4,6 argile -
7,6 till - 0,6 roc

37,8 argile - 2,1 gravier -
7,3 roc (grés)

3,4 sable - 34,8 argile
11,5 tiil - 0,6 rac

£y

1,8 sable - 54,3 argile -
8,8 till - 0,6 roc

56,7 argile - 36,0 till
0,9 roc

55,8 argile - 13,4 till
0,9 roc

argile - 3,1 till -
roc

& argile - 3,1 till -
9 roc (gres)

24,0 argile - 2,5 gravier,
gravillons - 0,6 roc



DATE

NGO ZONE LOCALISATION COTE NMM FORAGE PROFONDEUR DIAMETRE N.S. N.D. DEBIT COUPE GEOLOGIQUE

M.R.N. INFORMATIQUE UTM X Y m a m j m po. m m m®/h m

097 732801201 18 570,40 5055,84 69 71 09 30 10,7 5,1 0,9 sable - 8,5 argile -
0,6 gravier - 0,7 roc

098 732801301 13 573,79 5053,61 79 71 09 30 7,3 5,1 1,8 sable - 0,5 argile -
3,5 till - 0,6 gros gravier
- 0,5 roc (dolomie)

099 732801401 18 575,30 5054,26 73 71 09 30 11,0 5,1 7,0 gravier hétérogéne
sablonneux - 3,7 sable hété-
rogéne graveleux - 0,3 roc

100 732801501 18 571,70 5057,21 73 71 10 01 12,5 5,1 0,9 sable - 5,2 argile - .
4,6 till - 1,8 roc

F
Eol

101 733202201 18 573,60 5060,93 76 71 10 04 12,5 5,1 3.0 sable - 4,9 argile 5i1l-
teuse - 4,0 gravier grossier
ou till délavé - 0,6 roc

102 733202301 18 576,83 5062,1R8 76 71 10 04 24,4 5,1 22,7 argile - 1,1 till -

0,6 roc

103 732600601 18 576,70 5059,82 76 71 10 05 3,3 5,1 3,0 argile - 0,3 roc

104 732801601 18 573,20 5055,54 76 71 10 05 &,5 5,1 8,2 till brun - 0,3 roc

105 732801701 18 574,10 5056,92 76 71 10 05 7,0 5,1 2,1 argile-- 4,0 till -

0,9 roc

106 732801801 18 572,34 5050,86 46 71 10 05 12,8 5,1 11,4 argile - 1,1 till -
0,3 roc

107 732801901 18 572,66 5050,00 a6 71 10 06 12,2 5,1 8,8 argile - 2,5 till brun
- 0,9 roc




108

109

114

115

116

117

118

731601501

731601401

731901601

731901701

730103601

730103701

631200101

731601601

730103801

730103901

730104001

631200201

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

576,00

576,50

573,86

569,58

584,56

584,30

585,83

583,30

585,62

586,77

587,36

588,72

5051,50

5048, 30

5047 ,62

5047,59

5046,50

5049,50

5052,08

5053,30

5048,94

5048,29

5049, 64

5051, 90

49

40

46

49

40

41

53

49

33

34

40

41

71

71

71

71

71

71

71

71

71

71

71

10

10

10

10

19

10

10

10

1c

10

1c

10

4133

06

07

07

12

13

13

15

15

15

16

16

36,3

91,7

45,4

10,7

4,9

2,7

6,4

5,1

5,1

5,1

12,2 argile - 1,5 gravier ou
till rocheux - 1,5 till -
J,3 roc

20,0 argile - 4,3 gravier -
11,4 till gris - 0,6 roc

1,8 sable - 33,2 argile -
56,4 till - 0,3 roc

20,0 argile - 25,1 till gris
- 0,3 Toc

6 terre - 8,1 argile -
7 till gris - 0,3 roc

0,6 sable - 2,1 argile -
1,6 till - 0,6 roc

6,1 argile - 2,1 till -
0,3 roc

57,9 till

2,1 argile - 3,0 till brun
- 4,3 till gris - 0,7 roc

3,4 argile - 3,0 till gris
- 0,3 roc

1,2 argile silteuse - 0,9
till brun - 0,6 roc

3,4 argile - 2,7 till gris
0,3 Toc

Y



DATE

NO ZONE LOCALISATION COTE NMM  FORAGE PROFONDEUR  DIAMETRE  N.S. N.D. DEBIT COUPE GEQLOGIQUE
M.R.N. INFORMATIQUE UTM X Y m a m i m po. m m m/h m
120 631200301 18 589,10 5051,20 38 71 10 16 7,6 5,1 4,0 argile - 3,3 till gris
- 0,3 Toc
121 631200401 18 588,30 5053,58 43 71 10 18 8,8 5,1 2,4 argile - 5,8 till -
0,6 roc
122 630903001 18 593,60 5056,9%7 64 71 10 18 22,2 5,1 4,9 argile - 17,0 till -
0,3 roc
123 630803101 18 590,50 5055,08 40 71 10 18 5,5 5,1 3,4 argile - 1,5 till -
0,6 roc
1
124 630803201 18 592,00 5053,56 27 71 10 18 5,2 51 3,1 till brun - 1,5 till -
gris - 0,6 roc )
1
125 631200501 18 591,94 5052,20 30 71 10 18 5,5 5,1 4,9 till - 0,6 roc
126 631200601 18 540,98 5050,37 23 71 10 19 6,4 5,1 0,9 remblai - 4,5 till -
0,6 roc
127 630803301 1B 500,80 5048,54 23 71 10 19 3,8 5,1 1,8 till brun - 1,5 till
gris - 0,5 roc
128 730104101 18 588,83 5048,04 30 71 10 19 4,0 5,1 3,3 till brun - 0,7 roc
129 730104201 18 587,90 5046,98 30 71 10 18 27,4 5,1 6,4 argile - 20,7 till
0,3 Toc
130 730104301 18 586,90 5045,97 24 71 10 20 15,8 5,1 12,2 argile - 3,0 till -
0,6 roc

131 730104401 18 585,33 5046,12 40 71 10 20 2,1 5,1 0,3 terre - 1,8 roc




132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

730104501

730104601

730104701

730104801

730104901

730105001

730105101
730105201

730105301

730105401

731901801

731901901

730105501

731601701

15

18

18

18

18
18

18

18

18

18

18

18

566,64

583,68

581,87

579,63

581,81

583,67

582,14
579,54

579,10

577,76

575,59

573,90

577,20

578,50

5047,31

5048,47

5049,84

504%,14

5048, 14

5046,42

5045,94
5047,02

5046,06

5046,41

5046,58

5046,05

5048,95

5052, 00

40

43

58

53

50

34

34

44

53

53

33

84

46

53

71

71

71

71

71

71

71

71

71

71

71

71

71

71

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

20

20

21

21

21

21

21

21

22

26

26

27

28

2,0

8,8

14,0

15,8

29,0

29,0

gl,1

5,1

5,1

5,1

10,7 argile - 1,8 till -
0,3 roc

5,8 till brun - 0,3 roc

0,3 terre - 1,8 till brun
- 1,2 roc

0,3 terre - 1,2 till -
0,5 roche

8,2 till - 0,6 roc

4,0 argile - 9,1 till -
0,9 roc

14,9 till gris - 0,9 roc
1,2 till - 1,2 roc

3,7 argile - 22,6 tilil -
2,4 sable compact - 0,3 roc

15,9 till - 12,5 sable silteux
- 0,6 roc

5,2 till - 10,0 sable -
19,0 argile - 45,7 till -
1,2 roc

10,7 till - 2,4 sable -
21,6 till - 1,3 roc

26,2 argile - 4,6 gravier
- 0,6 roc

2,7 argile - 3,4 till - 0,9 roc




DATE

NO ZONE LOCALISATION COTE NMM FORAGE PROFONDEUR DIAMETRE N.S. N.D. DERIT COUPE GEOLOGIQUE
M.R.N. INFORMATIQUE UTM X Y m a m 3 m po. m m m®/h m
146 731601801 18 582,00 5051,71 46 71 10 28 14,9 5,1 11,0 argile - 2,7 gravier
- 0,6 till - 0,6 roc
147 731601901 18 580,07 5051,49 46 71 10 28 20,1 5,1 7,9 argile - 1,2 gravier -
3,6 sable - 6,8 till - 0,6 roc
148 731602001 18 581,78 5053,26 52 71 10 28 11,0 5,1 3,0 argile - 7,4 till - 0,6 roc
149 731602101 18 583,80 5049,70 43 71 10 29 5,5 5,1 1,8 till - 3,7 roc
150 632200501 18 583,30 5067,70 69 71 11 05 8,8 5,1 4,5 sable - 4,0 argile -
0,3 roc 1
=
151 632200401 18 583,80 S5068,80 73 71 11 05 11,6 5,1 2,4 sable - B,5 argile - 0,7 roe®
1
152 631900901 18 585,60 5070,70 73 71 10 05 11,6 5,1 5,5 sable - 5,6 argile - 0,5 roc
153 631900801 18 587,58 5073,58 61 71 11 05 26,8 5,1 4,6 sable - 20,7 argile -
0,6 gravier - 0,9 Toc
154 631400101 18 592,13 5072,88 69 71 11 06 26,5 5,1 5,5 sable - 19,2 argile -
1,8 roc
155 620900201 18 502,94 5074,62 69 71 11 06 21,3 5,1 6,1 sable - 14,6 argile - 0,6 roc
156 631901001 18 500,98 5075,87 69 71 11 08 46,9 5,1 2,4 sable - 38,9 argile - 5,0
sable, gravier - 0,6 roc
157 620900301 18 593,91 5073,08 a9 71 11 09 24,1 5,1 3,7 sable - 17,1 argile - 3,0
sable, gravier - 0,3 roc
158 620900401 18 594,32 5072,56 61 71 11 09 14,9 5,1 13,4 argile - 1,0 sable, gravier

- 0,5




159

160

161

162

163

164

165

166
167
168

169

170

171

172

631400201

631400301

631400401

632200601

631400501

631400601

631400701

631400801

631400901

631401001

631401101

631401201

631401301

631401401

18

18

18

18

18

18

18

18

i8

18

18

18

18

592,50

588,80

587,60

585,98

586,88

590,76

593,23

591,95
591,39
593,24

594,82

593,40

594,74

594,86

5071,40

5068,19

5069,60

5067,93

5066, 66

5066 ,98

5066,49

5066, 86
5069, 22
5070,08

5070,22

5067,87

5067,37

5068,76

62

59

70

69

56

61

56

6l
61
61

61

64

64

64

71

71

71

71

71

71

71

71

71

71

71

71

71

71

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

09

09

09

10

10

10

10

11

11

11

11

15

15

20,1

18,0

27,4

nl

17

11,3

28,3

71,6

29,3

19,5

17,4 argile - 1,5 gravier -
1,2 roc

14,3 argile - 3,1 gravier,
sable - 0,6 roc

6,7 sable - 16,3 argile -
3,8 gravier - 0,6 roc

sable - 6,7 argile -

0
4 gravier - 1,2 roc

7
2’

9,5 argile - 1,5 gravier -
0,3 toc

25,2 argile - 2,2 gravier -
0,9 rac

18,2 argile - 1,3 gravier -
0,6 roc

24,0 argile - 1,9 ToC
16,8 argile - 0,9 roc
8,8 argile - 0,3 TocC

10,8 argile - 4,7 gravier
0,3 roc

0,9 sable - 12,8 argile -
7,3 silt - 0,6 roc

,2 sable - 23,2 argile -
,6 gravillon - 0,3 roc

L= 1)]

3,7 sable - 15,2 argile
- 0,6 roc

6h




DATE

- 09

NO ZONE LOCALISATION COTE NMM  FORAGE PROFONDEUR  DIAMETRE  N.S. .D. DEBIT COUPE GEOLOGIQUE

M,R.N, INFORMATIQUE TM X Y m a m j m po. m m m? m

173 631401501 13 597,00 5067,30 64 71 11 16 25,9 5,1 4,0 sable - 20,3 argile -
1,0 gravier - 0,6 roc

174 631401601 18 597,23 5068,70 64 71 11 16 24,7 5,1 4,0 sable - 19,8 argile -
0,6 gravier - 0,3 roc

175 620900601 18 599,80 5067,95 62 71 11 16 27,4 5,1 2,7 sable - 23,2 argile -
0,9 gravier - 0,6 roc

176 620900501 18 601,85 5065,95 52 71 11 17 21,3 5,1 15,4 argile - 5,3 till gris
- 0,6 roc I

177 631402301 18 598,67 5065,26 47 71 11 17 21,9 5,1 20,4 argile - 0,6 till -
0,9 roc

178 631402201 18 597,10 5065,90 62 71 11 71 29,0 5,1 5,2 sable - 22,8 argile -
1,0 T0C

179 631402101 18 595,42 5065,20 49 71 11 17 16,5 5,1 15,5 argile - 1,0 roc

180 631402001 18 597,90 5064,54 55 71 11 18 10,7 5,1 10,1 argile - 0,6 Toc

181 631401901 18 591,46 5064,74 55 71 11 18§ 19,5 5,1 16,8 argile - 1,2 gravier
- 1,5 roc

182 631401801 18 590,50 5064,88 55 71 11 18 18,5 5,1 18,0 argile - 1,2 gravier
- 0,3 ToC

183 631301701 18 588,48 5064,74 53 71 11 18 20,1 5,1 15,2 argile - 2,1 gravier,

sable - 2,4 blocaux -
0,4 roc



184

185

186

187

138

189

190

191

152

193

154

195

196

197

631600801

733203101

732802501

732802401

732802301

73102601

733102501

733102401
733102301
733102201
733102101

733102001

733101901

740701701

18
18
18
18
18
18
18

18
18
18
18

18

18

18

586,85

566,60

568,39

569,61

568,26

566,87

564,95

563,30
564,92
562,33
562,50

562,95

561,42

559,35

5064,32

505%,71

5053,39

5058,33

5057,60

5054,54

5055,02

5058, 00
5056,82
5056, 48
5054,90

5053,16

5055,24

5056,48

53

69

76

76

76

67

78

78

76

76

76

69

75

69

71

71

71

71

71

oy e

71

71

71

71

71

71

71

71

71

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

1]

11

11

19

22

22

22

23

23

23

23

23

71

23

24

24

24

18,6

8,1

6,4

5,1

5,1

5,1

5,1

11,0 argile - 1,2 gravier -
6,1 till - 0,3 roc

6,3 sable - 1,0 till gris -
0,8 roc

2,7 argile - 3,1 till gris +
blocs - 0,6 roc

2,4 argile - 1,1 till - 1,4
till argileux - 0,9 roc

2,7 argile - 0,8 till, catl~-
loux - 0,3 roc

2,7 argile - 1,6 till
0,3 roc

%9

3,0 argile - 1,0 till
0,6 roc

2,4 sable -~ 0,3 roc
3,0 till - 0,3 roc
0,9 argile - 1,5 till - 0,3 roc
1,2 argile - 4,6 till - 0,6 roc

3,4 argile - 6,0 till graveleux
- 0,3 roc

0,8 argile - 6,2 till - 0,5 roc

10,0 sable - 33,1 argile -
1,8 gravier - 0,5 Toc



DATE

NO ZONE LOCALISATION COTE NMM FORAGE PROFONDEUR DIAMETRE N.S. N.D. DEBIT COUPE GEOLOGIQUE
M.R.N. INFORMATIQUE  UTM X Y m a m j m po- m m m?/h m
198 731902201 18 570,70 5048,60 55 71 11 25 48,2 5,1 22,6 argile - 25,2 gravier,
till - 0,4 roc
199 732802201 18 570,63 5055,88 89 71 11 26 13,3 5,1 10,5 argile - 2,3 gravier
- 0,5 roc
200 732802101 18 568,66 5056,49 73 71 11 24 2,1 S,1 1,5 argile - 0,3 till - 0,3 roc
201 732802001 18 569,51 5054,12 64 71 11 29 34,7 5,1 31,1 argile - 3,0 gravier
sableux - 0,6 roc
202 731902101 18 570,594 5044,94 46 71 12 01 65,5 5,1 29,0 argile - 33,8 till -
2,7 roc
W
r2
203 731902001 18 571,79 5041,82 76 71 12 01 33,5 5,1 5,5 argile - 27,1 till -
0,1 bleges - 0,8 till
204 730801801 18 572,58 5042,35 69 71 12 02 19,8 5,1 9,1 argile - 10,7 till gris
205 730801901 18 573,78 5039,74 99 71 12 03 41,1 5,1 0,9 sable - 38,7 till gris
1,5 roc

206 730802001 18 574,00 5042,00 84 71 12 08 90,8 5,1 4,0 argile - 66,1 till -
6,2 till graveleux -
14,5 roc ou till compact?

207 730802101 18 575,70 5044,00 99 71 12 10 2,1 5,1 0,9 terre - 1,2 rac

208 730802201 18 577,30 5043,90 79 71 12 10 57,3 5,1 0,6 terre - 48,7 till -
7,4 gravier ou till - 0,6 roc




- 53 -

ANNEXE ITI

PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES

DES EAUX SQUTERRAINES DE LA REGION DE MIRABEL
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336
255
844
308

1615
1071

559
355
542
355

25,2
20,2

6,5
39,0
24,2
94,0

7,7
20,0
10,0
54,0
58,0
53,0
44,0
22,0

64,0
30,5
51,3
28,3

32

18,8
22,7
19,9

480,0
9,6
165,0
10,3
1,8
56,0
15,9
7,2

3,9
27,5
16,0

1,4

9,8
12,0

2,3

0,5
10,5

2,1

13,0

61,0
4,5
300,0

3,0

1500,0
320,0
11,0
84,0
105,0
5,8
2,5
1100,0
1,8
54,0
16,0
1,9
62,0
7,1
3,0

21,0

32,5
37,0
12,0
44,0
23,7

11,0
7,6
1,2

11,0
4,0
3,0

10,0
7,6
6,0

10,0

15,0

54,0
3,5
7,0
0,1

0,0

0,16
0,16
¢,54
<0,05
<0,05
0,22
0,13
<0,1
<g,05
<D,05
0,27
2,0
D, 18
<0,05
0,1
1,3
0,13
0,27
0,01

0,25
0,32
0,01
0,08
0,0t
o, n5
1,68
1
0,00
4,58
11,81
n,ee3
1,64
0,88
1,50
14,37
0,
4,58
5,41

- 0,23
- 6,71
- 0,52

“op a3
+ 0,58
15,27
- 0,65
- 2,67
- 0,80
- 1,90
40,33
- 7,22
- 3,71
- 0,46
- 0,46
- 0,39
- 2,45

- 2,82

- %G



R-14-70 8,
R-3a-70 8,3
R-3b-70 &,4

Lagune 1 7,8
Lagune 2 7,9
Lagune 3 8,1

22,7

14,7
11,7
9,0

47,0 22,0 183 0,57
49,0 22,0 139 0,55
26,0 17,9 135 0,03

Odeur sulfureuse

0,02
0,02
0,15

115
275
212

0,79
0,62
0,59
U,47

+

5,17
o,80
0,08
0,10

- G<
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ANNEXE III

FLUCTUATION DES NIVEAUX PIEZOMETRIQUES
ENTRE JANVIER 1974 ET DECEMBRE 1977

Les niveaux piézométriques sont exprimés en métres
au-dessus du niveau moyen de 1a mer. On trouvera 3 la fi-
gure 8, les hydrogrammes des puits R-2-70, R-7, R-13, R-14,
R-15 et MT-7 obtenus & 1'aide de limnigraphes 3 enregistre-

ment continu,
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Fizure 8 FLUCTUATION DES NIVEAUX PIEZOMETRIQUES DES PUITS

R-2-70, R-14, R-15, R-13, R-3, R-7, TERMINES DANS LA
ROCHE DE FOND ET MT-7 DANS LES DEPOTS
QUATERNAIRES



1975

04
04
G5
07

09

R-1 MT-1 R-3 MT-3 Re1-69 R-2-70 MT-10 R-1% MI-2 MT-4 R-7 MT-7
66,38 66,63 —m-wm  mmee meem mmeen gelée 65,09  —-oce mmmmem mmmam el
---------- 52,40 54,03 ————- S c——e- e e - 23,65 23,12
------------------------------ ————- ————- ——- ———-- 23,48 23,39
67,10 66,86 52,80 54,10 =mme= mmeea cemmm il eiieelmel el -

---------- 71,68 —- 65,41 —- e S -
66,69 66,92 52,73 54,25 —-—-- 72,75 gelée recouvert ----- 92,28 —eoas E—

d'eau

——————————————————————————————————————————————————— 23,51 23,55
66,99 67,27 52,55 54,33 ---o- 71,83 gelée 66,56  —m-e- 62,42 23,60 23,55
68,30 68,63 52,55 54,30 69,53 72,27 oo 67,46 39,74 62,27 —emem ameen
------------------------------- 45,62 _—— ———— -=--~- 23,72 déborde 23,83
68,61 68,95 52,69 54,40 69,95 72,59 45,67 67,56 39,85 62,28 2,72 déborde 23,87
67,85 68,19 52,45 54,02 69,29 71,90 ———- 67,38 39,30 62,38  cmame oo
———————————————————— ———— -———- 45,76 ———— -——— —————- 23,72 déborde 23,93
66,65 66,95 52,29 53,96 68,45 71,28 45,84 65,93 39,22 —cooen 23,45 23,52
--------------------------------------------- 62,41 N -
66,07 66,31 52,15 53,76 68,36 70,85 45,88 65,62 38,83 62,41 23,23 23,31
65,91 66,18 52,03 53,51 68,32 70,71 45,88 65,46 38,75 62,36 22,91 23,31
65,40 65,62 52,09 53,65 68,15 70,31 bouché 66,36 38,43 62,36 22,98 23,28
----------------------------------------------------- 23,08 22,99
65,23 65,47 52,40 53,92 68,26 70,32 -m-- 65,06 38,41 62,28  —mmem -
66,20 66,45  —mme-  —mmen 68,80 71,38 —mmme 65,85  —mooe cememeemieeamoos
__________ 52,40 53,95 S ——- —— R 38,80 62,38 23,30 23,30
—— e 52,52 LTI 1 B— 72,06 -——- 67,31 mm-==  mmmemmemeem oo
67,156 —mmem e . enneigé  ----=  —ooom —-emo enneigé €2,22 23,72 déborde 23,79
67,10 67,39 52,52 54,23 68,84 71,83 —emme 67,13 39,35 62,41 23,43 23,32
66,53 66,81 52,51 54,10 68,57 71,12 ——mee 66,25 38,97 62,64 23,17 23,03
65,22 65,41 52,19 53,72 68,08 70,21 —-mme 65,20 38,06  mcmmmeo  mmme il
______________________________ S s ——- 62,29 23,16 23,23

- 69



1976

1977

DATE

R-1 MT-1 R-3 MT-3 R-1-69 R-2-70 MT-10 R-19 MT-2 MT-4 R-7 MI-7
__________ 52,63 memm ——— —m ————- 39,33 ————— 23,72 déborde 13,63
67,56 67,83 —cmae mmmm= mmmm= mmmemmmemmmmeemmemenameem oo
65,71 65,89 52,46 53,89 68,04 70,70 65,42 38,52 62,47 = ---—=  —==--
---------------------------------------------- 23,24 23,01
-------------------- enneigé 70,79 65,29 ————- enneigé gelée 23,07
67,53 67,83 52,77 54,29 69,35 71,95 67,63 35,47 —----- 23,72 déborde 23,55
67,03 67,30 52,60 54,11 68,86 71,55 66,88 39,36 wecm-a- 23,72 déborde 23,44
66,35 66,60 52,51 53,78 68,26 70,99 66,10 38,97 on ne le 23,50 23,11

mesure plus
65,49 65,94 52,47 53,86 67,97 70,67 65,55 38,72 mmme- ===
--------------- ———— ————— ———— B —_——— 23,16 22,89
65,36 65,59 52,25 53,63 68,33 70,50 65,24 38,24 23,05 22,81
65,08 65,28 52,20 53,54 68,39 70,65 65,27 38,09 23,00 22,81
65,86 66,14 52,34 53,71 69,41 71,85 66,74 38,40 23,27 23,18
66,05 66,28 52,47 53,93 69,25 71,69 67,10  --==-  ===-= =m=m-
___________________________________ 38,88 73,68 23,18

_09-—




R-8 MT-8 R-17 MT-17 R-13 R-15 R-14 MT-14 MT-12 R-16 MT-16 MT-18
55,52 55,94 56,27 ----- 53,83  ----- 65,46 68,94 43,99 45,45 ceeee e
————————————————————————— 65,48 —_——— —— ——— m———— _———— 54,34
56,30 56,05 o oo 54,18 = -=-e- mmeem memee mmmem mmmas memmen mmme
—————————— 56,45 ———— -——— ————- 65,97 69,27 B ———— -———- e
-------------------- S ————- — N 44,16 ————- 72,38 54,28
------------------------- 63,36 m———m ——- —— 45,07 ——- —
55,81 56,39 56,41 = -~--- 54,22 = eemee- 65,44 68,26 recouvert 44,95 72,51 -----

d'eaun
————————————————————————— 65,49 —————— ————- ——— ————- —_——— 47,18
55,79 56,1% 56,02 ---=- 53,71 -——-- 65,601 68,84 ——-n- 44,98 72,98  -----
————————————————————————— 64,65 ———— ———— 44,00 -—--- ——— 47,19
56,45 56,82 56,55 56,72 54,38  ----- 66,07 69,05 44,09 45,23 73,83 —-em-
------------------------- 64,07 ——— ———— e -———- _——— 47,19
56,32 56,68 56,61 56,78 54,35  ----- 66,09 69,55 44,20 -=,e- e mmeee
------------------------- 65,78 ———— -——— ————- 44,97 73,84 47,19
55,95 56,33 56,48 56,76 54,07 ----- 61,10  ----- 44,13 45,17 73,83  -----
————————————————————————— 60,83 ———— ———— —_————— ———— —_—— 47,19
55,61 55,99 56,31 56,52 53,55 62,25 65,21 68,91 43,99 45,02 73,50 47,19
55,56 55,95 56,19 56,35 53,80 62,01 65,04 68,89 43,74 44,74 72,88 47,20
55,82 56,19 56,12 56,27 53,62 61,83 65,12 68,75 43,72 44,71 72,54 47,34
55,32 55,68 56,02 56,19 53,23 61,35 64,70 68,70 mmmemmmmm memee e
-------------------- ——- -———- ————- ——_— 43,62 44,10 71,89 47,19
————————————————————————— 61,56 —_—— ———— 43,65 44,77 71,57 ————-
---------- 56,10 56,27 —_— ———-- 65,03 68,87 e ———— -———- 47,20
55,49 55,84 a-mee mmmao 53,80  -—----  —-e-- ——--=  =m=-- mmema oemmn mmae
———————————————————— 53,59 ———— -———— —— ——— ———-= —————— ————
55,39 55,74 56,56 56,42 54,03  ----- 65,82 69,11 —---m —eee- 71,84 -
————————————————————————— 63,78 ———— —— 43,79 44,92 ———— 47,19

- 19 -



DATE

1975

1976

1977

04

05
o7
09

R-8 MT-8 R-17 MT-17 R-13 R-15 R-14 MI-14 MI-12 R-16 MT-16 MT-18
55,74 56,07  ---—- 56,57 54,54  mm-e- 66,22  —=me- 44,29 46,25 72,95  -----
----- — —— ——- ——— 63,79 S ——— ——- ——- S S
55,90 36,23 56,24 56,10 53,72 62,54 65, 35 69,05 44,33 44,70 72,78 45,34
55,69 56,02 56,16 --nm- 53,74 62,29 64,91 68,61 44,05 45,11 72,54 47,17
54,94 55,27 emmem cmee 53,01 emes 64,48 68,38 43,74 44,80 72,60 47,17
-------------------- 53,65 63,70 65,36 ——- ——— — - ————
56,27 56,56  bouchd  bouch  emee=  cmmem omme- S 44,09 - 74,30 ————-
55,29 55,59 52,95 62,02 64,48 68,49 43,67 44,55 71,61 47,17
54,50 55,490 e=aaa 61,80 64,87 = -——-- enneigé enneigé enneigé enneigé
56,17 56,45 53,86  we-m- 66,24 69,54  mmmm—  mmemee memem oo
--------------- 62,35 e ——- 44,01 44,77 73,51 47,17
-------------------- 65,70 68,88 ———- ————- - ———-
55,88 56,18 53,62 62,44  emmm= mmmem 44,00 44,74 73,11 47,31
55,47 55,89 53,56 61,80 65,16 68,56 43,81 44,47 72,38 47,32
---------- 53,47 e 64,97 68,16 43,74 44,37 71,36 47,26
54,99 55,3 aeees 61,99 L
54,82 55,07 53,35 61,72 64,96 68,10 43,58 44,26 70,91 47,26
54,67 55,05 53,39 61,80 65,11 68,26 43,67 44,22 70,60 47,25
54,99 55,37 53,89  —--o- 66,40 69,36  —---=  —m—==  mmme= mmmee
---------- - 63,491 ———- —— 43,85 44,40 70,84 47,29
55,40  bouchd 53,91  ----- 66,30 68,88 44,05 44,61 72,11 ——e--
---------- 63,10 — - ——- ——— —_ ———- 47,25

- 79
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ANNEXE IV

DONNEES ISOTOPIQUES (CARBONE-14,
TRITIUM, OXYGENE-18)

Le tableau suivant indique les ré&sultats des ana-
lyses isotopiques en pourcentage moderne pour le carbone-14,
en unités tritium (TU) pour le tritium et en 0/00 (per mil)
de déviation par rapport au SMOW (standard mean ocean water)
pour 1'oxygene-18. Le laboratoire de géochronoclogie du
M.R.N. a fait les détermina*ions du carbone-14, sauf celles
précédées d'un astérisque qui proviennent de Teledyne Isoto-
pes de New Jersey. Cette firme s'est &galement chargée
d'évaluer la teneur en tritium, tandis que le laboratoire
de 1'université de Waterloo a effectué les mesures de 1'oxy-
géne-18, On trouvera dans la publication du mois d'octobre
1977 du Journal canadien des Sciences de la terre une inter-
prétation de ces résultats.
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PUITS DATE CARBONE-14 TRITIUM 8180
a m j % moderne TU o/oo SMOW
R-1 74 01 30 62,2 104 * 4
73 10 25 -11,6
74 01 31 -11,5
74 04 18 -11,5
74 07 25 -11,5
R-3 74 06 13 89,8
73 10 26 -10,4
74 01 31 -10,4
74 04 18 -10,6
74 06 13 -10,5
74 07 25 -10,6
R-7 73 10 25 22,2* 10,0 + 0,5 -11,5
73 10 25 40,0
74 01 30 -11,5
74 04 18 -11,4
74 07 25 -11,5
R-8 73 10 26 75,9 97 * 4 -11,5
74 01 29 -11,5
74 03 28 -11,4
74 07 24 -11,5
R-13 73 10 27 23,8% -10,9
73 10 27 21,7
74 01 29 -11,2
74 03 28 -11,3
74 07 18 -11,2
R-14 74 02 06 52,4 156 + 6
73 10 27 -11,0
74 01 30 -11,1
74 03 28 -11,2
74 07 24 -11,0
R-15 73 10 27 61,8 119 + § -12,0
74 03 06 -12,1
74 03 29 -12,0
74 07 25 -11,6



PUITS DATE CARBONE-14 TRITIUM 8§80
a n j % moderne TU o/00 SMOW
R-16 74 02 06 39,0 10,6 * 0,6 -11,4
74 03 29 -11,3
74 05 29 -11,3
74 07 25 -11,4
R-17 74 01 30 38,4 6,1 * 0,5 -10,6
74 03 28 -10,9
74 07 26 -10,9
R-19 74 06 22 96,5
74 02 07 -11,5
74 03 29 -11,5
74 06 12 -11,4
74 07 24 -11,4
R-1-69 74 07 23 53,2 -11,4
R-2-70 74 06 11 70,7 -11,8
74 07 25 -11,7
MT-2 73 10 26 88,2 234 * 11
74 04 18 -10,6
74 05 30 -10,5
74 07 25 -10,6
MT-7 74 06 13 44,9
74 01 30 -11,2
74 04 18 -11,5
74 07 25 -11,5
MT-8 74 01 29 67,4 118 6 -11,2
59,0%
74 03 28 -11,2
74 07 17 -11,2
Mr-12 74 05 28 47,4
73 10 26 -11,5
74 01 31 -11,6
74 03 29 -11,6
74 07 19 -11,7



TABLE DE CONVERSION

UNITES ANGLAISES —SI

Longueur
1 métre = 39.37 pouces = 3.28 pieds
0,3048 métre = 1 pied

Surface

1 mé&tre carré = 10.76 pieds carrés

0,0929 métre carré = 1 pied carré

Volume

1 m2tre cube = 35,32 pieds cubes = 220 gallons Impériaux

0,0045 métre cube = 1 gallon Impérial

Débit
1 m&tre cube par heure = 3,67 gallons & la minute

0,2725 métre cube par heure = 1 gallon 3 la minute

Capacité spéeifique

1 mé&tre cube par heure par métre de rabattement = 1.117 gallon
par minute par pied

0,895 métre cube par heure par mé&tre = 1 gallon par minute par pied
Perméabilité

1 mé&tre par seconde = 1.766 x 10° gallons par jour par pied carré

5,663 x 10~7 métre par seconde = 1 gallon par jour par pied carré

Transmigsivité

1 métre carré par seconde = 5.793 x 10° gallons par jour par pied

1,726 x 10-* metre carré par seconde = 1 gallon par jour par pied
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DIRECTION GENERALE DES EAUX
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