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L= 2én#33l, comme les autves pavs du Sahel, a2 une édconcomis
dependante en grande partie de l’;uriculture, une agriculture
gui ==t trds vulndrabls, parce que fortement soumiss  FU:
fluctustions climstiques, partlt;41wf:wen- la =sdcheresse. L=
sdrie des annédes siches que connaissent les pays du  S=zhel
depuis le&s anndes 70 3 amend les Gouvermnements de ces pavs et
la Communsutéd Scientifique 3 admettre que le phénomame
s#cheressze  doit &tre considéré comme une donnde permanents de
172csclimat de la seus—végion.

Par conséquent un  Iintérér garticylier est mis LT
l7agricultyre et son amdlisrastion potentielle. Br8ce 3 17appui
du goUvErnement =t l17aszistancs des organizations
internationsles, dss projets pour 13 formation de l3 cdcurité
alim=srntaire et 1’amdlionratian da ifagricultura wolent
praogreszivemsnt le digur.

Il faudras non seulement assursr la maitrise de l7eaw  afin
de  pouuair produire méme en czz de sécheresse, mais aussi
prendre en campte le factsur climztigue dans les amdnagements
et " ftravaux agricoles de fagon & tirer le meilleur profit de

172au gqui tombe,

C’2zt précisdment pour trouver yns zolution & ce dernier
aspect du probléme de l7azgriculture que depuis maintenant
quatre ans la Dirvection de la M2tdorologie Nationale mikne dans
la localitd de Khombole, une expérience agromdtsorologique

pilote.

Catte expdrience, commundmenst connue sous l= nom EPIE
{Expérience Pilote Intégré du S&néaal) 3 pour buts de tester et
de  wvulgarissr 1 2lzboration et la diffusion aux pavsans, da
conseils fondds sur les conditions du temps =t du climat, pour
une conduite rationnelle des epdraticns agricoles,

agi asssi de chercher, 1z formulation 1= plus
accessible possible de 17infarmation agramétéerologique =n vue
de son utilisation efficace pour contribuer & l17augmentation de
la production. Ainsi, dez paramdtres agrométeéarologiques zant
mpsuré« da S une station de ré&fédrence. Des observatisns sont
effectiude sur les cultures dans les champs choisis, champs
auprés desquel: 2st installad [ T2sead assez  dense de
pluviomdtres afin de mieux saisir la variabilitd spatiale de la
pluie, Lez " donnédes sont collectdes par des observstsurs
agromZtdorologistes qui les transmettent par radioc BLU & 3
Direction de la Métrdorclogie Natisnale. FElles sont analucées
par une #quipe pluridisciplinaire qui formule dez conseils que
les pavsans appliquent sur les paroelles prévues & cet effet,
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L impact de 17application d= o=2s conseils
productian insi &ualud par vapport & dautres
paveans selon leurs propres  conna
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ftant #gsles par 3illeurs,

directement impliqués dans la mise en aczuvrs

la Direction de la Métdorologie MNaticzcnals,

l17Agriculture, 17Institut Séndgalais
Recherches Agricoles et la Divection de la Protection d
Végéraux, - 17équipe pluridisciplinaire &tant formée
spécialiste: &n mdtdorologie, agrométEorologise, agronomis,
vuigarizati agricaole, biocclimatologie et défense des
cultures.

o= 12892-90 ezt ls premidre du sesnvre wu
sur le protocole passé. Dans le profo
paysan 8tsit divisg en deux parcelles
temsin gqualifiédée de traditionnelle sur laguelle
travaille =selon ses , proprss connaissances, =t
dite suivie sur laguelle le méme paysan est tenu
que des directives gmanant de l7dguipe
pluridisciplinaire. 0On noters que 1l engrais était appliqué dans
toutes les parcellss & des proporvtions dgalesz. Etant donnd que
17en3rais ne peut &tre acheté par tous les paysans, il sesrait
alsr=s  intdressant de considérer plusisurs cas possible. LCfest
3insi que dans ls protocole de 1882-28, le champ du pavsan est
divisd =n 4 parcelles : a)— Z parcelles traditionnelles avec
1’une =3ns engrais et l’sutre avec engrais ; b)- 2 parcells:
suivies avecs les mémes conditions précddemment annoncdes dan
al.

Le présent rappart consiste donc 2n une prédsentation  de
différentes activitds entreprises dans le cadre de catt
expé&risnce =n 1989, un résums des conditions -
agromatéoralagiques dans lesquelles l7expédrience s’est déroculéde
£t une présentation des tests en milieu pavsan.
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I HLTiIVITES

Le 12 Mai 19289, mission d7€laberation du protocels
dexécution de l‘expérience, de remise en place des

instruments de la station agrométdorologique de
N‘Diefoune Parba, d“entretiens avec les paysans sur les
dizpositions pratiques de conduite de l7expérisncs

pilote, de vicsite des champs pavsans 2n vue du cheix des
parcelles expérimentales.

du .25 Mai a3u 22 ﬂai, missicn de délimitation et de
piguetage des parcelles

(5t}

le 9 Juip 19229, affectsticn des agents chargéds du suivi
le 12 Juillet visite de champs pilotes par MM, R.A.
SWAMEON, Chef de 17&quipe USAID =t NDIAYE, Informaticien
au Centre AGRHYMET de MNiamay.

du 29 au 30 Juillet, premibre mission d7évaluation et de
cantrile : ‘

1T

Visites décadaires de contrile ot d'dvaluation 34 =it
du Proijet

Vizites mensuslles gluridisciplinaires (DMN-DA-TERA)

Reéuynions techniques décsdaires & la DMN  (DMN-D&-ISRS-
oPL

le 4 Octobre 1289 Uisite de 2 experts AGRKHYMET Niameyw,
MM, Lekhal Rabat (FAO)Y et Bandza (Ferme Expérimentsle
AGRHYMET MNiamey) sur le site du projet)

Le 12 Acdt visite du Dirscteur de 17Agriculture  pour
' erguérir du déroulement du nrajet; '

lzgs 15 et 2% Septembra : l=ziteg des dtudiants de 2g =%
Ze  annédes de 1 Imnstitut Pa*:r. l Ju Déueloppement Rural
CINARY sur le site du projet:

le 21 Septembre, wuwisite de 1z T.V., Séndgalaise pour 1a
présentstion du proiet sux antsnnes de la T.U.

25 Dotobre @0 Visite de M., Nalls FalL, Fonctionnaire A=
I70MM sur 12 site du proist dans le cadre de sa misalan
pour la revus tripartite,

Du 7 NMNov., = 21 HNow, : Mission pour la pssde des

racc] tes,
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COMDITIONS OGROMFTECGROI ORIQUES DE | A ZONE PILOTE EM
1233

2.1 — Pluvicmétrie et autres paramatyre:
sgromeétdorologiquaes @ (of Tableaux et figures annexe T

L hivernage 1389 a étd caractédrisé dans la zons pllot o
une début normal suivi d'une péricde s’&tendant jusgqu’en f
Octobre pendant laguelle des pluies assez abondante ont &
entrecoupées de périodes siches, particulidrement durant
mels de Juillet et Septembre,

1.1, =JUIN

)

En effet, 1la pluviométrie a surtout demarréd dans la zonsz
durant la 2éme décade du mois avee un cumul en fin de décade &
N Didfoune de 14, 2mm. Les lers semis interviendront courant
seme décade avec un cumul da T8.5m

Le cumul mensuel 3 MN'Didfaune (22.8mm)  compard SUK
narmales 1921-80 (piriode humide?, 1951-80 (Périods mixte) & 1la
mayenne  1368-87 (période siche) et & 17année 19282, rezte
excédentairs Ceci est walahle Sussi pour le cumul mensusl de

khombole, Thids =t Bambey .,

I1 ==t 3 noter une hkonne repartition de la pluviomdtris
dans  le temps et dans l17espace sur touts la zone durant les z
dernidres décads.

Te moiz 3 &té margqué surtogt par una Zéme décade tyiaz
Fluvieuse a3 les cumyls ont dépaz=¢ partout 66,0mm avec U MmEs i
de 127.3mm 53 Bambey.

Cependant les deux sutraes decades ont 4td particuliirament
seéches (dans les champsy 3 M'Didfoune ce qul fait vessartiv yne
ravuaise repartition temporelle de la ;1~“iamétrie. Par contre
3 Bamey, H®Khombole et Thids yre borne répartltlan temporells de
la pluvicmdtrie 221t notde,

Les ‘cumuls mensyels comparEs aux  quatre périades  de
réfédrence considérées restent excédentsires partout sauf 3
M Digfoune =t Mhombole oo la ltustion ezt normals par rv=apport

CJ 1

Fux périodes 1931-60 =+ 19%1-8

El



Les valeurs mensuyelles d= quelqgues paramdtres
climatelsgiques autres que las pluviomdtrie et certains des
écarts par vapport aux moyennes interannuelles sont présentdas
dans 1’Annexe 1 pour N’Diéfoune Parba. Ce tableau fait
ressortir une moyenne mensuelle de 22.0°C pour la temperature
maxil sous abri et 22,5°C pour la température mini $ un mois
moins chaud que d’habitude d’environ 1,5°C, Les températures
(maxi &t mini) =u sol sont respectivement de 32.8°C et 21.5°C

Lz duréde d’insolation moyenne journalidbre a dté de 751 h 2t le
went moyen de 1.1 m/p. L évaporstion mensuelle dy BAC & 5 &rd
de 176,7mm et Ll dvapotranspiraticn potentielle mensualls

calculéde de 123, 2mm.
3.1.2 - A0UT

Mois particulidrement pluvieux avec 'une bonne répartition
spatio-temporelle de la pluviométrie,

Les cumuls mensuels des Io:alxté: de N‘Diéfoune, Khombole,
Thiés et Bambey sont respectivement de 215 pEmm, - 352, 2mm,
251 :3mm et 404, 8mm, s

Par rapport x 1831-£0, la situation 2st partout
excédentaire sauf & Thidés od elle ezt normale.

Par rappert & 1951-80 et 3 19£8-87, elle est partout
excédentaire,

Par contre par rapport &4 12228, =lle ezt normale & Khembole
et Bambey, déficitaire & N* D1éfoune et Thigs,

La situyation climatologique nous donne une may enne
mensuells de 22,0°C pour la température maxi sous abri et.
38,2°C pour la maxi au sol, une movenne mensuelle de 21,8°C
pour la tempdrature mini sous abri. et 21,6°C pour la
température ,mint au seol, La durée. d’insalatzan mevenns
journalidére a &t& de 6.9 h et le vent moyen de 8,7 m/s.

L'&vaporation mensuelle du BAC & a5 4té de 148,2mm =t
l178vapotranspiration mensuelle calculde de 121, dmm.

2.1.4 - SEPTEMERE

Mois marqué ppar une baisse senzible de la pluvicmétria
comparativement au mois d Andt. MNéSanmoins on a noté une bonne
répartition spatisle de la pluvicmdtrie.

Au cours de la 3tme décads, Thiks =t Bambey ont enregistrd
de maigres pluies {respectivement 0,1lmm et O,2mm} .

=y




T —Smrt—Kmembolea-acousd ypne situsztion normale par rapport
auyx péricdes 1931-60, 1951-80 et 1988, et excedentdIiTe po
rapport & celle de 1968-27.

Ailleurs ls situation est partour déficitaire sauf 3
N’Digfoune et Thiks ou elle ezt normals par rapport A
movenne Jd= 1262-27.

=
Iy

Le tableay des paramdtres climatologiques fait ressortir
une movenne mensuelle de 33.1°C pour la température maxi sous
abri et #{1.2°C pour la température maxi 30 sol, la durss
d’insolation movenns Journalidre a £té de 7.3 h et 1= vent
moyern de 0,3 mss. L7dvaporation mensuslle du BAC A a £t& de
156.0mm et !“duapotrancpiration mensuslle calculde de 127 .Imm.

ﬂﬂu

2.1.5% - DCTOBRE

Mais qui mavque la fin de la =sison des pluies, avec une
baisse progressive des pluiss. Méanmoine la lérve décade 3 4t2
margquéa par des pluies exceptionnslles 3 N'Diéfoune et Khombols
frecpectivement 74,8mm =t 70, 5mm). '

Par  vapport azux différentes périoces de référence la
situstion pluviomdtrique du mois est excéddentaire & N'Diédfoune
2t 8 Khombole.

| A Thigs, elle est déficitaive par rapport aux rnormales
| 1921-£0 et 1951-80 et excddentairs par rvapport ¥ la meovenne
1968-87 et 5 17année 193¢,

A Bambey, =lle est déficitaire par rapport & 1931-
50, normale par rappart 3 1951-20 =2t sxcéddentalre par rapport
aux autres périodes. )

La situation climatalegigue nous donne une mayenns.
mensuelles de LT pout la température maxi sous abri et
| 41.7°C po la tempédrature maxi auy sol, 21,0°C pour ls
| temperaturz .ini sous abri et 20.7°C pour la température mini
| au =ol, . .
|
: La dirde de l7inzsalaticn movenne jourrmalidre 3 &£td de 82,7
i hoet le vent maven de 0,8 mss. L7%vaporation menscelle do BAC &
a &té de 157,4mm =t l’éUapntrdn—u'rafxnn mansuells caloulds d=
122, Zmm.

En dfinitive, malgrd les rrétz de pluie signaléds
précédemment en Juillet et SEptemu?e, le cumul des pluies de 1z
saisen 3 t£ novmsl & excédentaire danz 1lfensenble de 1=
laeslité, et 1la distribution desz pluies dans le temps a &74

asse2zr rdgulisre,




3.2 — BEILANS HYDRIOUES

Le rendement des espices agricoles dépend en grande partie

des taux de satisfaction des besoins en eau de la plante, tauwy
qui =est 3 son tour liéd & la guantitd d‘eau disponible darns lse
sol.. Par conséquent, le csuivi des réserves en eau du =sol tout
au long d’une campagne ou la détermination de périodes

approprigées, périodes au cours desquelles les exigences en esy
d’une culture a une phase donnde de développement peuvent &tre
connues ; ou pericdes au cours desquelles la conduite dfuns
période culturale donnée peut &tre favorable, constitue wun
outil de: valeur pour l7évaluation agroclimatique. Ceci est
possible par 1’évaluation du bilan hydrique. 1 existe deux
principaux types de bilan hydrique selon que l‘on prenne en
compte ou non la réserve rdelle du sol.

3.2.1 - Périodes de disponibilits en eau

Le bilan climstique ou potentisl est la différence sur une
période de temps donnde, entre les apports dis U
precipitations et. ls demande en eau du climat perdue par
évaporation. C’est son analyse qui aboutit & la déterminatian
du calendrier agroclimatique de réfdrence.

L’établissement de ce calendrier est fondé sur une mdthods
de découpage de la saisen pluvieuzs mise au point par Franquin
(1967} et dénommds "méthode des intersectians®,

On construit dans un repdre orthonormé les courbes de
pluviosite et de différents niveaux d’évapotranspivation
potentielle conuenablement choicis 71710 ETP, 1-2 ETP et ETP).
Les prodections des points d’intersections de ces courbes sur
17ax= des temps (axe des abricses du repére} ddécoupent la
saison des pluies en trois périocdes (uoir figures annaxe 1)
ayant leg caractéristiques suivantes

[}

ALAZ 1 Py est inférieure 3 172 ETP mais dgale ou supéricurs 3

l/10 ETP i
f‘l
ALB2 : P ezt g3globalement inférisure 3 ETP - mais £gale ou
superieure &4 172 ETP
BlB2 : P est zupérieure & ETP et donc ETR = ETP.




Lo dé~gupsge effectud & 1 7aide d”&vanements puremen?t

climatiques revét un grand AveTe—sor—ie—plan agranpomigue. Eo

effet, c’est pendant 13 périocde ALA2 (période préparatoire) que
la préparation du scl s“effectue zinsi gue le semis a sec pouy
tes culturas rvasziztant A& la sdcheresss En début de opele
(Cochémé et Franguin 1357). Les cemis sont possibles pendant 13
période AZEL, les graines et lec radicelles pouvant disposer d=
plus en plus d7esu, des studes ont montré gue le sol commence 5
recanstitusr ses réserves lorsgue la pluie devient é&gale ou

> x

sypérieure & 1.2 ETP : c’est la pdricde pré-humide. Qusnt &
2182 =lle correspond & la périeods od les conditiens hydrigques
ne sont pas limitantes, deono & la sleine croissance de la
plante, la részerve en =au du sol =y reconstitue. Au—dels d= B2
toute floraison devrait B8tre termingde, la pluie redevient
inférisure 3 ETP, mais reste égale ou supérieure 3 1/2 ETF, l=
-scl rcontient 2n principe assez dfeau pour assdrer les besoins
de la maturaticn. ‘ :

& la fin de la campagrne les dates a partir desquelles 17on

sbtient de fagon stable les évdnements sont dtudides pouy la
détermination 4 . postériori. de la période . qui dtait
effectivement favorable au 'semi et celle od l’pau - était en
permanence disponiktle dans le sol, cette dernidre pédrioge
davant correspondre aux plans d”exigence maximale des cultures
en &3y pour qus l7en puisse sspdrer . aveir un rendement
(Frangquin 19&9).

Le tazbleau 2 et les figqures 13 & 13 présentent HE
situation agroclimatique de la saison 1989-90 dans la zone du
projet. L units de temps utilicde pour les graphiques des
figures 12 3% 17 ast 13 décade et les valeurs des wvariables
pluie =t dvapotranspiration sont portées au milieu de la décade
; les péricdes obtenues sont 3 45 jourz (période au plus tardd

=

ou -5 jours {période au plus tand.

1z périsde favorable au semis 5 sec dans la zone de
N’Didéfaune Parba #tait du 10 au 12 juin au plus tét ou le 20
juin &y 22 juin su plug tard, gquant.au semis en humide 1=
périods favarable était du 12 au 17 juin =u plus tét ou du 2Z2
au 27 juin =y plus tard. .

La pédriode humide BIB2 s’est ftendus du 17 juin =au 22

octasbkre au plus t3t ou Jdu 27 juin au 12 omtobre au plus tard.



La varidtds utilisdes dans la Zzone étant—des—varidtde i

=
90 jours, :1 appsrait aussi bien pour le cas des semis précoces
que des semis en humide que les conditions de bouclage de cycle
ant été réunies, Lfespérance de bone rendements a étd dlevde,
la période de bonne disponibilitd en eau BlB2 avant  &té
suffisamment longue (plus de 100 jours). Il ressort en outre
gu’il Atait indigquéd de semer avant l= 27 juin dans la zone de
N’Diéfoune Parba car asu—delsd de sette date, le sl &tait devenu
trop huomide. C& qui précikde cadre hisn avec nos directives car

les semis en humide du mil ont £té conseillés & partir du 21
ne

juin {(3&me décade juin) et ceux de 1l araschide & partir du 2%
Juin,

2.2.2 - Bilan hudrigue 1 modéle [RAT/CIRAD

Ern realité les dchanges hydriques entre la plante, le sol
et l7atmosphére sont plus complexesz, Analysar le bilan hudrigque
congiste & déterminer les apports 2t les pertes d'eau de 1la
régior du sol prezpectde par les racinss. Certains termas  du
bilan hpdrigque sont difficiles 3 mesurer. 0On 3 cspendant
recours 3 des procddés de calcoul parmettant de les estimer
c’est le but de lfutilisation d’un modéle de bilan hydrigue.

Le mod2le qui est utilise pour-le suivi et 1“analyse du
bilan hydrigque décadaire a été mis au point par Forest (1974)
et Forest [1984). Ce moddle d’un principe relativement simple
prend en compte des donndes de scl (réserve utile - coefficient
de vruissallement) et des donndes agronomiques (coefficiens
culturaux). Les donnédes climatiques utilisdes comprennent les
donnéas pluviométriques quotidiennss de la saison des pluies
courante, sinsi que les séries de pluviositds décadaires, de
m2me las valeurs d’duvapotranspiration pstentielle (ETP) sont
prises en compte. A la fin de chague décade sont estimées
l’évapotranspiration rdelle (ETR) de la culture pour la  décade
écoulée, l3 rédserve en eau du ssl dans le champ et le taux de

satisfacticn des besoins en 2au de la culture (ETRAETPY.

Ernsuite en ce sezryant des statistiques pluviom#triques =«
détermine la probabilitd de recsvoir, la quantitéd de plul
requise pour, 1a satisfaction des bescing en eau de la rculture
pendant la décade & veniv. 11 e=xizte une version simplifide du
modele adaptée A& Il utilisation sur fiches de ecalcul (of
paragrarhe 4.2) et une version informaticde (Forest 1824,

(1

L78volution des rédserves rcaloylédes 3 173ide du  modéle
informatisd du Lilan montre biszn que ces réservss ont  dSvoluys
peridant plusieurs décades & des taux satiszfaicants par vrappurt
a3 1l RMU durant Ia péricde humide, BiB2, période déterminde par
la méthode de Franquin précédemment Znoncde. Durant cette
périods ces taux ont &té fortement excédentaires par rapport &
1a réserve de survi=, 172 zone.

En outre, les taux de satisfaction des besoins en =au des
cultures, ISE, ne sont maintenus » des niveaux satisfaisants de
plus de 20 %. (cf : Tableaux S5, anneze I).




Tester et uvulgariser 17é€laboration =t la diffusiocon de
conseils agromdétdornlogiques aux paysans pour leur permettre de
meney raticrnsllament leurs activitds de campagne agricole.
4.1.2 — PRIHCIEC

Des paramdtres agrom&tdorc 13q14ue: sont mesuréds dans une
station de réfgrencse, des chservations sur les cultures sont
effecutdez suy  les cultuvres dans des champs choisis auprés

g desquels sont instsllés des pluviométres afin de mieux saisir
| ‘ la variabilité spatiale de la pluie,

alyse de ces donnédes, 1°on élabore des

i17an
conseils gque les paysans appligquent sur un certain nombre de
parcelies & une période indigude et 17impact de l7application
de ces conszeils 2=t Svalud par rapport 3 des parcelles traitées
par les m@rmes pavsans selon leurs propres connaissances.

Dev“ uil- h::éfounc Parba et Dione situds & une

223 1 Mil scuna =t arachide 33437.
sis *NDig&foune Parba =t 6 paysans a Dione.

4.1.4 ~ GISPOCSITIF EXMPERIMENTAL

sxnt choicies de préférence dans les carrés
ialel). S

Ll T
=

Par payzan =! par culture on a2 les 4 parcelles suivantes s

m

o engrais et ognzeils asgrométéo  (suivie avec
i=
is zans conzgils agroméo {traditiennelle
; ‘ N

EoCl - sans engrais avec conzseils agroméo {(suivie sans

EcCo — zans =ngralis 2t sans conssils agromdo {(choisie dans
lz reste du carré}
ftraditionnelle sans engrais).

a0




[ee 4 pavrenrtltesSoNY choisies dans le méme carrd ou bien 2
par 2 (EIC1 et ElCc) {(EoCl et Eolo) dans 2 carrds différents.

B) - Préparstion des sols

‘Elle est laissée & 17initiative du paysan maiz doit &trs
la méme pour les quatre parcelles,

L7 - Bemis, densitd et fertilisstion

Semis au rayonnage manusl cu au semoir H

Ecartements de 0,90 m x 0,90 m pour le mil et pour
17arachide 8.50 m x 0.15 m.

Semis en humide sur les parcelles conseillées (EIC! et
EoCl) ;

Deémariage 3 2 pieds/piquet

Engrais
Mil 130 kgs/ha au zemitc (NPK 14-~7-7)
Arachide 15¢ kg/ha . {QPK 6-20-10) ;
Uré=

Mil 100/kg/ha dont S0 kg/ha au démariage =t
S0 kgs/ha & la montaison.,

Sarcle-binages & la demamde {en fanction de la pression
des adventices et de la situation agrométéoroalogiqual.,

4.2.5 - METHODOLDGIES

4.2.1 - Etabliscsement d’un calendrier agroclimatigue de
référence (Méthode de Franquin ou de Dancette gu du
Silan hydrique IRAT/CIRAD BRIP) ;

4.2.2 - Suivi en temps quasi rézl et £laboration de conseils

AY — Modsles de bilan hydrigue IRAT/CIRAD =t ISRA oy~
micro-srdinateur ; C

B} - Modile de bilan hydriqus afficace et propectiva
décadaire sur fiches.

4.2.3 - Mesures

A3 — Paramdtres métdorologiques f=tation agroclimatique de

NDiéfoune Parba)

P
-




By - Enl :

1. ¥ Humidité gravimétrique (1 fois/décade et lendemain
de chague pluie)

2. % Densité apparente
3. * Analyses : granulométries PF et macro-£&ldments.
€y - Plante
1. * Observations phénologiques et sur les ennemis sur 4
carrés/parecelles {(Om x Dm pour 1l arachide &t 10m
10 m % pour le mil) et 10 plantes dans chagque carré

so0it 40 plantessparcellas.

2. % Densités sur 4 placettes d= comptage systématigque
{levés 2t récolte).

2. * Frdquences des oghservatians

Tous les 2 jours & l3 leude, 3 l7dpiaison/floraisen
b N

et & 1la matdraticn et une foisspentade (Z&me =t
d&me jour de la pentades) pour les gutres phases.

#* ZSuivi racinaire 5 la floraison.
4.2 - Méthodologies utilisées

lLa méthodolagie utilisées pour le suivi du bilan décadaire
et 1'8laboration des conseils aux paysans déjs déerite dans les
pages précéddentes, a &td mise au point par Ferest (1274).
Quelques modifications apportédes au medele ont permis
17utilisation de fiches approprides congues pour que les
calculs soient effectuédes & 1/aide d'une caleuvlatrice de poche
{volir en Annexe 11}, ' )

"
b=
™
]
118
1t

4.2.1. - Signification des symholss uti
/
RMY (mm) réserve maximales atils du scol,

P iy Pluyvicmétrie totals des

i
e
1T
10
HY
Cl
1]
.
¥
=
D

PE i} Pluviemdtrie efficace totals de la ddcade iém=,
svec Pe £J) = (I-CRY P (J) ol CR = Coefficient de..cuuneinn. s

ruizssellement égale 3 0,25 pour une sluie supédrieure ou £gale &
30 mm et 5 0.10 =i la pluie guotidienne est infdriesure 3 20 nm.

i prend la valeur 1 pour la premidre décade ol est véalisé I=
bilarn hvdrigue.




Rs fi — 1) ¢mm) = Valeur de la réserve en eay 3 la fin Jde la—
Ahoadte-—t+—="1T Gu valeur de la réserve en 2au au début de la

décade (i).

HD  (id  fmm) = Valeur de la quantité d'eau offerte au 301 &u

cours de la décade (i) sous la forme P (i) + Rs (i - 1) ou
humidité disponible.

HR (1) = HD (i)-RSY (i) Humidité relative au sol

a = ETP (i})RSU indice d’aptitude &4 la mise en rézsrve de 1 eay
au cours de la décade.

A4 1 aptitude significative
A 1 aptitude nulle.

ETR (i) (mm)} = Consommation réslle en eau de la plants ou
dvapotranspivation rédelle du systéme plante-sol.

ETP (il = Demande maximal e d“aau du climat
duapotranspiration potentielle.

K (i) = ETr (i)/ETP (i) Indice de=_zatisfaction des besoins
vitagy de la plante au cours de lz décade i. '

¥2 i{stade} = Seuil de zatisfaction des besesins =2n eau de= 1.
plante pour un stade donné du cvcle wégdtatif ou  coefficient
cutl tural.

ETM (stade) = Concommation maximals de lz plante 3 urn  stade
vegdtatif donnd ou besoins en =2au de ls plante.

X{mm) : gquantit# minimale de pluis espdrde en décade (i+1) pour
que les besoins en eau soient réellement satisfaits polr une
cultur=2 3 un stade végétatif donns. '

Prob (P(i+1) » ¥) = Probabilité fen pourcentage) pour gue la
pluviométris P (i+l) au coursz de 1a ddcade (i+1) soit
rdellement 4gale ou supédrieure & =. '

RSU (.} (mm}) prend la valeur RSU (1} au RSU (2).

rRSU (13 Réserve de survie du sal ; & considérer avant fir
juillert,

RSU {2) = Réserve de suivi du szl ; & considérer 3 partiv du
premier zodt,.




- 4.2.2 — Instryctions pour le calcal du BHilan

1 Remplir l17en-t&8te de 1a fiche (rom de la station, année,
date 2t pumdrs de la décade).

2%/ Hater le pnom de la culture le stade cultural attein:t ainsi
que le coefficient cultural corraspeondant.,

Meter la pluviométrie réslle shservée chaque jour, P{ji).

4°/ TCalculer la pluviométrie afficace quotidienne en utilisant
la formule indiquée.

5%/ Noter la wvaleur de ETP (i} calculde comme indiqud au
chapitre I1I-6-4.

€°7 En fin de décade cumuler les hauteurs de pluies efficace
Journalidére et porter le vrésultat dans la case PE (i).

7%/ Reporter la wvaleur de la réseve en eau de la decads
précédente dans la case RS (i - 1),

3%/ Faire la somme des résultats desz cases RS(I - 1) et PEfiY:
noter le résultat dans la cass HOD{IY.

a2/ :

i
1T

N oM

alouler la waleur de ETM =t la porter dans 13 oz=
orrespondante. ‘

10°/ Laleuler 1le vapport A = ETP{i)/RSU{.) en considérant 1ls
valeur de RSU(.) selon que la dédcade se situe avant ou
aprés le 31 juillet.

11°/ En déduire l expression de calcul de ETr (i) et dEtsvrminer
ERT (iJ).

4

12°7 Calculer lé drainage éventuel D(i). .

1297 Estimer la rédserve utile'hydriqug du sol 8 1l fin de 1=
ddgcade 1, RE8{1Y. b

e

14727 Caleyler le vapport ETR{IIAETPILD).

4.2.2 - Prospective décadaire
1%/ ‘iUne fiche de valeurs movennes décadairves d7ETFP (=it =
pfricde de 10 ans) d7svril 8 novembre est prépards pour L3

station considérde,




2°/ De méme, on effectue le classement fréquentiel d’une séris

d“au moins 20 ans de données pluviométriques de lastatiens
A—eet—e=ffet POUY chaque décade les hauteurs de pluies d=

snndes (n > 20) s=sont glassdez par ordre dédcroissant
désignant par r le rang de la haut2ur de pluie H la probabili
F{HY d’occurence de pluies égales osu supdrieursse 5 H =2
caloylée par

o+
~ {27 2

F{H)Y = r ~ N+1

°7 La waleur K(i) = ETR(i)}ZETP{i} est comparde 5 1la wvaleur
2uil Ke {stade).

(LAY

4%/ 0On pafte la valeur Ke (stade) ecspérde pour la décade  [i+41)
dans le tablesy prespective décadzire.

3%/ On calcule la quantité minimale de pluie X qu’il faut pour
satisfaire les besoins de la culture pendant la décade (i413.

6%/ On déduit du tableau des probzbilités détermindes au 2°7 lg
probabilité d”aveir une hauteur de pluie dgale ou supérieure X
X pendant la décade (i+1).

1

4.2.4 — Elaboration des canseils

1°7 Des tableaux pluviométrigques =zcont préparéds : hauteurs
décadaires compardes & leurs movennec pluriannuelles et aux
hauteurs de 1‘annde précddents m@mes comparaisons paur les
cumuls depuis le début de la campagne.

2%/ L2 tableasu dez autres paramdtres agromstéorolsgiques esst
aussi préparé : tempgratures, insolation, humide relative, vent
tension de vapeur, FETP, 4dvaporation bac A, bilan hydrigus
potentiel.

3°7 Des tabkleaux relatifs aux culturss, date de semis, nombre

de jours aprés le semis, stade ph#nclogique, travaux agricoles,.

£tat viEgetatif at dtat des mauvaises herbes, Bty
phytosanitaire &t dégSts constatéds, sont aussi préparés,

4°/ L’équipe pluridisciplinaire sze réunit, - chaque membre
disposant d’un Jjeu de tableaux. L7analyse de la sityation
synoptique est exposée, suivie de celle de la pluviométrie, d=s
autres parameétres agrométéoreologigues et des bilans hydriques
par champ. La situation des culturss est epsuite présentéde. La
grille de décision comporte le calendrier agroclimatigque de
référence, les critdéres des interventians agricoles et les
seuils de probabilité de décisiocn selon les types de sol =t la
zone agroclimatique ainsi que des considdrations sociologigues
locales.

4.2 - Dércoulsment de la campacne




4.2.1 - Implantation des tests; chaix des parcelles

Apres un ézhange de points de vue svwec les paysans syr 18%
conditicns dans lesquelles 1l expidrisnce a été mende les annds=
passedes, il a é€&td portd 3 leur conpaissance les quelques
changemants 2nwisagés concernant leg tupes de parcelles et
l"exécution des conseils. Les pavsans étajient un peu réticents
#u semis en humide du mil en raison des contraintes de
calendriers culturaux, mais on lzur a expliqué gue seules deux
parcellss dtaient concerndes par cette pratique (au total 1.7
hectare du champ :{EI1C1 et EoCl) 2t qu’ils auraient la latitude
de faire le semis & sec sur le veste du champ. Il a &té& procddd
ensuite au recensement de 26 paycans pilotes pour la campagne
1989-90. Certains d’entre eux ne pouvaient pas disposzar des
quatre (4) parcelles dans un seul champ et & cet &gard, il a2
&te retsnuy de les choisir deux par deusx, i savoir les dsux (2}
parcelless avec engrais {Conseillées EIC! et non conseilldes
EiCe) 2t les deuw (Z2) parcelles gans engrais (Conssilldes Eall
et non conseillées EoCe). (Moir liste des pavesans en  annese
Iy,

Le ohoix des parcelles-test consistait 2 disposer d=
quatre parcelles de 174 ha dans un méme champ ‘aver deux
parcelles avaec cons=ils EI1£1 =t EcC1 et deux zutres parcelles
zans conseils El1fs 2t Eole (voir lisfe des pavsasns en annexe).

H| fait de la diversité des =surfaces cultivable
composées  de parcelles de petites dimensions, inférieures &
ha ot situdez de part et d’autre du site, 3 cas de figure o
é4té retenu :

=
=1
P
“
*
v

n

lar cas

Pavyszans disposant d “au moins 1 ha au méme endroit :
délimitation de 3 parcelles de 0,24 ha avec des
allées de 0,5m, le restz2 du champ étant considéré
camme la parcelle Eclo { sans ' engrais, ' sans
consails). .
2% cas 1 Paysans dispozant de deux parcelles d71/2 bz & o

erdroits différents : DElimitation de deux parocelles
4’172 avec une alléde de 9,5m.

3° =as : Pavsans disposant de parcelles inférieures & 1 ha pu
‘meins d’'1/2 hs :Délimitaticn de 4 parcelles de 1500m2
{ce 50 % 20m ou 100m = 1S), aveec zllée de 0,5m

sveells £taient donndes
et age.

4.3.2 - Exédcution des dirsctives
A2 — Arachide

1., Parcelles zuivies

a
KN

i




Les paysans oant génévalemsnt suivi les directives de
l’équipe pluridisciplinaire de facon asser satisfaisante. Clest
ainsi que les semics ont pu 8tre effectuds conformément 3ux

conseils donnéds & ce sujet. Ils ont débutd le 29 juinet—somt
termipnds—le 28— (oot T  Snnexes. Los autres travaux culturaux

{sarclage ~ Spandage d’engrais) ont &£téd effectuéds assez
normalement. Il est A noter que les Scartements prévus dans le
protocole (0,30m x 15m) n'ont pu &tre respectés faute de movens
adéquats. Lea gcartements constatds cur le terrain variaient ds
0,40m x 0,15m 3 2,60m x 0,15m, =t ~eci aussi bien pour les
parcelle<c suivies que pour les parcellzz traditionnelles oy non
conseilldes.

2. Parcellss traditicnnellas

L-arachide étant une culture de rente, le paysan  pour
maximiser sa production tient % appliquer les conseils méme sur
ces parcelles. HMNotre scuci te que les conseils soient

- appliqués d'abord sur noz parce

- iy
1—4
u‘i

B) - Mil

Tantdt & cause de problemes pasrsonnels des paysans eux—
mémes, tantdt A cause de preblémes de communication, gquelques
entarses ont pu 8ire déceldes darnzs 1l exdcution des directives.
C’est ainsi que les semis en humide qui devraient = "opdrer
uniquement sur les parcelles conseilléss (EIC1 et EoCl) ont &t
confondus par certains paysans. Une majorité 3 semd plutét an
humide les parcelles avec engraiz, EI1C1 et ElCo, et & ssc les
parcellez =sans engrais, EoCl =t EoCo. Dafis ces cas la
différence des rendements s’expliguerait plutdt par les autres
conseils appliguéds dans les délaisz.

En outre, certains paysanz ont semd en humide (du 17
juin au 20 juin - cf Annexe) avant l’arrivéde des directives
concernant cz semis (& partir du 21 juind.

4.4 - Bdsultats ot Hiccuyssincns

La m2thode J7analyse stariztiqus utilisde est celle

décrite dans 1l &nnexe 1IT7.

v

4.4.1 - Signification des résultats

4.4.1.1. = Hil

Les données de rendement de mil pour les diffédrents
traitements sont présentdes dans l‘Annexe 11! (Tableaux €). Les
statistiques des <donndes de basé =M rendements grains et les
valeurs transformées de ces donndes, vii (nombres entre
parenthéses) qui  seront utilisdes dans le modéle, sont
présentées dans le tableau ci-aprécs







- C1 ¢+ fE1CI =t E1Co) contre {(Eofl 2t EgsCod; (parcelles avec
encralz 2ontre parcelles sansz engrais).
- C2 1 rfcl Eifo 3 {parcelles suivies avec engrais 3
oo gz traditionpneiles avee—emrgraisys
- C3 : Ez1 EoCoj; (parcelles suivies sans engrais
oont les traditicennelles sans engrais).
Ce tablzas montre gque tous les contrastes considérds sont
différents de 0 de fagon significatlue, c’est-3-dire qu‘il v a
des Jdiffidrences significatives d2 rendements entre les
parcelles cumposdes, Cette concluzion sst tirde avec un degré
de certiluds variassnt de 20 4% 99 % sLivant le2s contrastes.
4.4.1.2 - araczhide
Les donnéss  2¢ rendement d’srachide pour les différents
traitements sont présentédes dans 1 annexe Il (Tableau 7). Les
statistiques dez donndes de base en rendements grains et les
valaurs tranzformdes de ces donndesz, vij (chiffres dans les
parenthidsssl, qui  sS=rent utilisdzs  dans le modele sont
presestdzz dans le tsbleauy ci-apracs
Traitements
g1ce E1fo EoC1 " EoCo TOTAL
TOTAL 42_22(2&.34) 35.30/32.79) " 30.24030. 73) 25.3%9(27.7) (1253
Nbre d7ob=z, 2z 23 22 , 31 izg
Mcyenrne 1.2801.20) 1.07¢1.02) 0.95(0.926) 0.82(0.89) <(1.00)
Ecart Type 0,377(5.17) 0,22¢0.17) 0,27(0.15) 0,25(0.15)
cC.V. % 29 1% 0 17 2z 15 30 17
Le tsblssu d’anzlyse de variance (ANMDUVA) est présenté ci-
dessous '
o e e I
P Sources de variation | D.L. ' £.0: | Moy, C. | F !
e e e e o | == == | m——————— !
! ! ! ] | !
! Mey, I 1 P129.22 | 129.32 | |
l ! ! ! I !
I Traitemsnt 1 3 i 0,82 | 0,22 | i4.5 !
I ! ; I | !
| Errsur ) o128 2,01 | 0,02 | !
: ! ! ! ! !
| Tatz! | 122 122,22 | ] !
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pour plusieurs
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de 28 % pour les
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zux  rendemesnts moyens
doennent en moyenne une
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Ces Jdifficultds proviennent zz2ntiellement des prob bme;
de communicatien avec les navzant, {(problémes de compréhensiaon
thr—a¥otooale pay des paysans) ;0 souwent {1 s7agit plutsr 2=
difficulités nées de la tendance cher LertX T S s
maximiser leur productioen au détriment de l7exécution corrects
du protocole,

A cotd de ces Jdifficultés, 11 v 3
que 17 absence de prévisions météor i
17agricylturs selution gouv
oRY O uUn dea ¥ ré&férence JTurn o
prévisicns da valuatizsns ==t =2

11 w2 méoonnalissance des coefficients cul tuvsuxs
des principa ures =t do leur prafondeur dfenracinement
suivant diff phases de développement et pour differentz
types de sol, imite 17efficascitd des simulations du EBil
hudrigue, i zur leaquel les conseils &t dvaluatis
agroclimatigu sznt basds, ‘

Ern défimiwse l7on paut penser u'en amé&lisrant notra
gsustdme d'<Elabasration des concseils par -

= lfutilisatrion ﬁ? ticnnzlle des modElas
agrophygltlsgique;,

- Has S e LA SR T S - R - = LI
Cles prewislcohs mMEiecroliodlgues HAppropriess SN L=
Bezoins o2 1 3griculturs,

- des avis de risgues d7attagues de wmaladiss oo 47 zsct=-
nuisibles,

~ des 2tudes de2 profondeur dernracirsment sous difffrantz
technigques, aur gconnsitre les rédsesrves uwtiles A
considérer,

- d==  dtudes sur les bescins en esu de:- principalss
cultures donc de leuvrs cesfficients culturaux  en ocuc
d°ameliosrer les modiles physico-mathdmatigques utilizd<s,

- des epqufies eon miliew pavsan pour en cerner mizux  les
rdalit$s socio—deonomigues,

- 1la. s=ensibhilisatisn des pavsans  pour l7applicatia
rigeureuse du protocele,

‘on pourrait améliorer sensiklement les rdzyltats.



part en vue d'une gé€ndralisation plus efficace o

actian pilots dans chaque zong agro
d’une expdrience d”applzcat1on d
métforalogiques et hudrologique
l1irrigation dancs ls wvalldée du fl

D aytre ==
résultats i l7ensemble du pays et d7une utilisation judicieuse
= Ca- S = e € e iR ank—ia - = song g . =.-;Iv=_- —
teste multilocaux en milieu paysarn par la mise en ssuvre diuns
o =
=

limstologique homogéns,
= donnéges et information

~
=

i 1,l'l

iSs pour le pilataas
suve SEndgal.




TABLEAU N° 1

PLUVIOMETRIE MENSUELLE DE LA ZONE PILOTE

: ! I ' ' l

! 1 ! % ' % i % " %

% E JUIN 1989 % Par rapport & la : Par rapport 3.1la ! Par rapport & la ! Par rapport 3
{ T , nhormale ] normale : moyenne I 1'année

3 - H . 1

I 1 1 1931-1960 i 1951-1980 ; 1968-1987 " 1988

{ DECADE IR } 6,3 10,9 '16 5]33 8 's,7'8,7 112 8'27 L2 '4 ,6 112,008,211 24,81  12,379,0¢
; Pt 2 s TOTAH bt TOTAL'] Py TOTAL 10 271 % ITOTALLY | 3 1 3

! ] ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! 1 ! 1 |

] ‘ T T T ] ] ] T T T ] ! T T ] ] T T = T
1 NDIEFOUNE 114,21 78,6 92,8 1 - (130 [ 473 (275 |- ;163 1614 1341 | - ;118,959 ;374 - 617 ;873
1 ! I ! ! I 1 ] [ I ! ! ! ! i I I ! I '
R T ! T — 1 — T ! ' ; ] T | E— i T
5 KHOMBOLE ;32 4 61 d 93, 4; } 297} 3675 275 :- 5372 5477 5343 : - 12701744 1377 |- 114091678 !
_ ! ! ! 1 ! ! ! ! 1 ! !
T T J T 1 i ] 1 ! 1 I I l 1 I : -
! THIES | 150,60 27,5 78,11 ~ 1 4641166 231 | - 1 582 1215, 287 | - ;422,335,315 |- 2200, 306
1 1 I t I l ! I ol 1 ! I I ! 1 I i i i ' 1
} 1 ] i R B T T ! ! T j | I T T T
1 BAMBEY )| 130,Q 52,7 82,7y 1 275 317, 245 ;. | 345, 412, 304 1 - 1250, 643,333 | - | 1304 586

! Nl ! % [ ! ! E ! ! 1 | ! ! P i !




. TABLEAU 1
(Suite)
}
1 1 1 ! ! !
] | | % ! % . I % I %
! I ! ! I !
| ; JUILLET 1983 | 4931-1960 y  1951-1980 . 1968-1987 ! 1988
! I ! ! ! !
! ! ' ! ! ! t
! , et ! [ 29,8 37,31 57,01125,8 | '2q6 35,3155,91111, 313224,8 40,7 1 83,7 10,4'2,7 19,0 1121
! DEQADE etz s ttorant 2 B3 TTOTAL G ! 2 L3 TOTAL Ttz b3 :TOTAL! L : 3 MOTAI
] . - - - - - - . - - - - . -
i 1 l ‘ 1 i 1 B I 1 z T 1 T T !
| NDIEFOUNE 15,5 66,5 8,6 (90,6 153 ;178 { 15; 73 175 ;188 { 15 81 ; 85268, 21108 3875 2463, 96 , 749
! P ! ! P ! ! P P ! ! ! ! L ! !
! LTI L ! ST : e I o
L RUprEOLE _7,7:/6 5:11 0!111,2!80 1205 r 190 90 histaiy b ozol o9 ti30tsos: 27!53 lsozst 2833 1220 919
; — Tt ——T—F—1——1
{ THJES :39,&39,0:15,0:143 811351239 1 267 116 11931252 | 27 (129 | 219 359, 37,172 9950, 3296 167 {1188
! ol ! ! roLT ! ! o ! I ! ! ! ! P ! !
] 1 ! i 1 1 ) 1 I T T T ! ! | ! T
! BAMBEY {11,15123 35 65,05 203,4! 38 5-341 : 1145' 164 ! 54} 361 : 116} 182 : 61 : 5135 1605 243 52775: 4715I 722}1631




TABLEAU 1

(SUITE)

1 1 1

!
I ; -8 E b
! ! AOUT 1989 1931-60 | 1968-1987 1988
| ! !
1 | !
! oo 6| 81,671110,4! 260,6 :523:573:543:1544,3 3‘42,8!'267,7
' DECADE | 1| 2,3 213 lTOTAL; V2T s oAl 1 b 13
| t . ! SR
T 1 J ] T 1 T J T — I 1 1 ]
INDIEFOUNE !29,8!.189,4' 96,4315,6143 1232 1 871 1211 135 157 1328 178 1192 | 981183 1 36 |
r Lo L R ]l
[ U !_ r J I I T T T T T T T T
IKHOMBOLE ~ 58,6/176,8/136,8/352,2156 1217 | 1241 1306 1252 1214 1127114 | 51 1
! N T N R R Pt
T T T, T T T I T T
ITHIES 51,20122,3 77,81251,3175 1150 | 70! 1212 1143 1153 11691 $6 | 29 I
1 T T oy I L
T I T T NS E— T
| BAMBEY 27,20173,8 203,8 404,8140 1213 ! 185! 1301 1375 1246 905112 176 !
! Ch T R o R




TABLEAU 1

(SUITE)

]
! | ! ! ! ]
! ! Lo~ % ! v I i I b
{ ! SEPTEMBRE t 1931-1960 L 1951-1980 L 1968-87 5 1988
! t 1989 z I i |
I ! ! 1 | 1 1
} ' b : ; :gqs:54 1151,3! 1959 191,6! 5%, 4737,81184,8 57, 9'40 1'34ﬁ I732,8 155, 117%6,1 140,
| DHCADE [ 1 [ 2 [ 3 |TOTAL; 1 | 213 ,TOTALI R A ! ToTAL 1 L2t TOTAU T 2 L3
— — T T T T T —T—T— T T
! NDJEFOUNE 164,4115,4 130,01109,81 71128 | 58 | 56 170 ; 28 ;79 | 59 111738 |86 | 83 117,20 | 75
z L L [ R [ N U S R Lot
1 T 1 1 S AR S L ! ! 1 1 ozt on |
! KHMBOLE 107,0121,1130,01158,111181 39 1 58 1 81 (11738 | 79 | 86 , 185,53 ;86 | 119 ,194 28 , 75
z r Pt S T S Pl ! ! R R L |
: ‘ 1 T 1 N R R I R l — ] — ]
| THJES 134,4171,51 0,11106,01 381132 1 O 1 541 38(129 {0 | 57 y 59,178 ;0 ; 80 , 62, 94 , 0
! 1t po S R Lo : [ T S Lo
! 1 r 1 R R R R N 1 T 1 . !
{ BAMBEY 1669 4,71 0,21 71,8y 74¢ 9 [ O 37 ;73 8 ;1 39 ;116412 ;1 , 54,121, 6,0
! P R D DU B P 1 S SO N P !




. TABLEAU 1.
(SUITE)
]
T ! ' I ] ]
! ! 1o ! ! {
! ! ! ¢ ! ; ! . ! 1930%
! 1 OCTOBRE 1 1931-1960 ;1951 - 1980 | 1968 - 1987 !
! ! . ! I ! !
I 1 I [ ! !
] " [ R T 30,8 14,1 8,7 | 53,6 128 51115'401440 0,01 4,T13,4717,510,p1 10,5 |
! DECADE 0 A 'TOTAL!O’ P2 53’ :TOTAL-I 1z 13 !TOTAL: 11z ETOTAL,T : ! 7 iﬂdﬂL
I 1 — — - s i — T o T e [pe P
| NDIEFOUNE 174,8 1,9 10,5 77,2 124313 | 144 !262 (17 4 13,175 748 46 | 15 441 ;3311! ; 100 55529
! P! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
] -1 T T ! 1 ! I 1 T 1 T j 1 B g8 r I
| KHOMBOLE 170,5% 1,01 - (71,5 1229y 7 y 133 4247, 9 , 0,163 ;705,24 |- 409 7833 ;0 '5107
! ! ! ! Ll . ! oo ! ! ! ! 1 b ! !
] | T r 1 T 1 1 ] 1 1 ] T i ] T T ! '
{ THIES 16,1 1,61 9,3(27,0 1.52) 11 {107, 50 ;56,14 ., 233, 61 161,39 | 274 154 1178% l1860 1929
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
] T 1 ] ] I B r T 1 I ] I ! I J T 17 ! !
! BAMBEY 390 0,3! - 139,3 {127{- 2! 0 '. 73 ';137!' 3 " 0 '. 89 :39011- 7 '. - : 225 £43 ! 50 52307
! I T r 1l ! ] ! ! ! o !




TABLEAU N° 2

CUMULS PLUVIOMETRIQUES SAISONNIERS ET
COMPARAISONS AUX VALEURS DE REFERENCE

1 ] 1 1 1 ! ] i 672,17 605,01 375,27 639,27
: ! MAI ! JUIN ! JUIL. ! AQUT ISEPT: ! OCT. ICUMUL. ! % ' 1 % . 1 § 13 |
i e : I ! | | : 11930560 1 1951-80! 1968-87 ! 1988 !
s ! ! 1 ! ! ! | ! ! ! 1 !
s I ! T ] e 1 ! : ! 1 : i
| NDIEFQUNE } ' 92,8) 90,6 i 315,6i 109,8{ 77,2§ 686,0 -~ 102 . 113 | 162 ' 107 !
! ! : | ! 3 ! 1 1 o ! i !
! a ! 1 : : ! 1 1 I 1 T 1
| KHOMBOLE ! { 93,41 111,2 ! 352,20 158,11 71,5 886,4 ! 132. | 147 | 209 ! 139 |
o ! ! r ! z i I P : 1 ! !
! | ! ! ! roL ! ! ! ! z | !
] T I T L T ! I ] T ] ! !
| T HIES " ! 78,_11_‘ 1}%3 25'[331_ 106,0, 27,0 _6Q5,2 : 90 " 100 i 143 ! 95 :
! ! z 1 z S ! ! ! ! ! ! !
T 1 ! 1 ] : 1 ! i i 1 ] ]
| 'BAMBEY . ! | 82,70 203,4 ! 404,8! 71,8! 39,3! 802,0 ! 119 ! 133 | 190 ! 125 !
! 1 ! 1 ! 27 ! ! ! ! [ o :




Tableau 3.

DATES ET DUREES DES EVENEMENTS AGROCLIMATIQUES
DANS LES LOCALITES DU PROJET PILOTE EN 1989

! !

! Lieux ! A Dates Res événements ! Durées cn j
! 1 ™M 2 B1 B2 1 A4, A,B, BB
! ! ' r f ! R

. ! . ] .1 .

i Ndie¢foune (15 Juin 17 Juinj22 diin E? oct.i 3 i 5 i

i 1 o i E I i

! Bambey 1 7 Juin! 14 Juin 22 Juin!8 sept!l 8§ 18 !

: 1 ! | | ! ! !

! ! ! ! - i ! 1

! Thiégs 17 Juin!10 Juin 15 Juin!17 sept! 4 ! 5 !

! ! ! ! ! !

! !




TABLEAU N° 4
VALEURS DES AUTRES PARAMETRES AGROMETEOROLOGIQUES -
A LA STATION AGROMETEOROLOGIQUE DE NDIEFQUNE-PARBA
! ] ! I !
5 PARAMETRES} * TEMPERATURE EN DEGRE CELCIUS i HUMIDITE } INSOLATION f
. AGROCLIM. - , , ~ RELATTVE . (EN HEURE, |, VENT
! ! SOUS ABRI ° I AU SOL ! DANS LE SOL A 12 H.! % ! ET 1/10 I (M/s)
! ! .| ! ! ! !
7 ] 1 ] ] ] I | IR ] ! ]
X .| MAXI ; MINI " MAXI ; MINI  10CM,20 CM;50 €M,100CM; MAXI ! MINI ;
! 1] ! e sl ! ! ! ! ! s . !
| | i t 1 { 1 ] I 1 [ - 1 !
: : |Ecart! {Ecart - : : : : : . :
1 MOIS 'Ypleuria la*Naleurd la ! : : ; : : : : & !
! . - lmoy, ! imoy. ' ! ! X 1 ’ ' : ; !
f A R S A T A T T S z
; i 19 ! | R | i i ! !
: ! ; T i T T T ! T ' T T ! !
i MAI [ i ! ; ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! T i T | T T ! 1 ' ; ! T ! !
' JUIN ! i ! ! ! ! ! ! ! [ ! ! ! !
! s l ! | ! ! ! ! ! r ! ! z !
I ! ! I i T ] I ! ! I s I ! I
i JUILLET  138.0 ,-1.3 122.5 ! -1.6 ¢ 38.8 1 21.5 131.8;30.6 ;31.5 ;30.5 ) 93 [ 65 7.1 ;1
i ! ! 1 SN : ! ! ! ! ! r ; !
: : : ! . ! 1
| AOUT ‘3.0 (-0.9 i21.8 ; -2.1 ' 38.2 . 21.6 !30.3129.9 !30.9 !131.5 ! 95 L6 ! 6.9 ! 0.7
I ! 1 j J ] ! ] ! i i i E i ]
! SEPTEMBRE (38,1 §+o.1 121,31 -2.1 1 41.2 1 21.9 132.3;33.8 {31.9 ;30.6 | 97 ;62 7.3 , 0.5
{ ! b ! oo ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
' T ' ! ! T J T2 1 J T ! ! 1 i
| OCTOBRE  (3p.7 !+2.4 ;21.01! -1.4, 41.7 ; 20.7 (33.1,31.9 ,31.8 /32.1, 92 , 37 8.3 10.6
R N . ! ! R S LT ! L ! R ' P
v ¥ + ! T T L ] 5 -
MOYENNES : El}es sont calculées sur 10 ans (1980-1989) ‘




TABLEAU N® 4

AL STATVLION w0 WhL i LulSLOCGIQUE BE NDILFOUNE PARBA

PARAMETRES AGROCLIM. : EVAPORATION ET EVAPOTRANSPIRATION

(mm}

[

! 1 !
(Ecart a la; Ecart a 1la,
jmoyenne jmoyenne i ETP
!
! ! !
I MAI : 1 '

== b= wm| e s o

! JUIN

{ JUILLET

! AOUT

| SEPTEMBRE

OCTOBRE

!
!
!
!
!
!
!
!
I
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
|
!
!
!
!

tem b s st i ] bt b= bem] r e pam] b a— e

MOYENNES : Elles sont calculées sur 10 ans (1980-1989)




TABLEAU N° §

VALEURS DE ISE ET RS A NDIEFOUNE PARBA

1 _ER SEMIS : MIL

' I ! 1 1
Station ! Juin .1 Juillet ! Aot = .!Septembre ! Octobre
: ! ! ! !
T 1 ! ! ! ! T T 1 Tr T T 1
NDIEFOUNE- !1&rel2eéme!l3éeme! 1ére!Zéme!3emei 1ére! 2&me! 3&me itereZémeliemellérelZe 3&8m
PARBA ! ! ! ! g ] ! o1t 1t 1
I o z ! i z 7 T ) T T T 1 1 1
SE o100 100 ;99 96 85 |85 ;97 99 99 ; | | |
RS 5 io;g l427 '38 7'71 7 38. o 36.1! 182, 3 83, o 742', : : : '
- . - o - - ¢ [
% RMU | ¢ 07 y 43 ,39 ,72 ,38 |36 [sz !83 !74 Lo 11
$ 1/3RMU : E 41 :123 1116 T215 114 1108 1247 !249 5224{ : 1 : :
Y 2/3 RMU | 21, 64 ,53 .108 ,57 ; 54 ;123 (125 (112p ¢ 1
! ! ‘| ! ! ! ! ! ! I
2 EME SEMIS : MIL
— : 1 ] ] ! ] 1 1 I R B R N A
ISE } ! 00 f 50 '100 : 100' 99' 93 : 95! - 96 97 97' 47' 5 ;
RE | t1as | 531 6,60 7187. 5|58 0153 2178.378. 61692@1 345 8| [
1 1 1 ! ! 1 1 ! { | I | [
¥ RMU !1? 154 161 (88 58 (53 78 179 69 161 | 46 I
! ! ! ! ! ! ! ! s SR DU B
% 1/3 RMU 150 161 182 ;263 ;174 ;160 ;235 (236 12081841371 | |
$ 2.3 RMU ! 125 'go ‘91 Y131 !'87 ‘'so ‘117 ‘118 l1o04l92 leg ! 1 !
! ! 1 ! ! ! ! o A A T
; : ¥ : : 1
; 1 ER SEMIS: : ARACHIDE..
! ! 1 ] 1 j : T 1 1T T T 1
ISE | 98 ;98: ;97 .| 97 ,86: 179 199 .! 1004100y 1 | 1 i
RS { 5 4.3! 33‘7'27 1'51 1122, 9'24 9! 159.5° 61 750 6! i ! } i
s RMU D 106 'a8 !39 730 '3z l3z6 ls5 lsg a7 L
$1/3 BMU 1L 18 144 116 219 (98 107 255 264 60, i 1 1
$2/3 RMU | 1 09 172 153 n1o ;49 153. 1128 1132 n30|= ' R T
|
| 1 EME SEMIS : ARACHIDE
r ! T ] ! ! T T ! 1 1 T 1
ISE 1 [ 00 : 50 r1oo r1oo 1 97 1 92| 92: 97| 98r100l 50r Do
1 1
RS } 16 8. ‘52,8 \55. 5 57. 0_31 7.32 0!56 2 55 8!48 648 ass s\ Lo
3 RMU 124 1 75 1 79 1 81 1 44 ;| 46 ;780 | 80 | 69 691 41y | |
31/3 RMU 172 1226 123821244 :133 1137 241 l239 l208!207l123) 1 !
$2/3 RMU | (36 1113 1119 [122 | 67 | 69 1120 1120 110411031 621 ! |
r ! ! I ! ! R B S S S R S
| r ! to ! I . ! ! R
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TABLEAU N°

PROGRAMKE AGRHYNET
EPIS

1988/90

Campagne Agricole;

STRUCTURE DE LA RECOLTE
Recapitulation des differents rendements sur arachide

rendement archide en coque

o -t i GO O LD B O DS LNICII e B i)
oL ] 0 ] CO SO0 1) O - U0 D KO T O I T 00T~
Rt I S S S S R B B S S I D TR I T s S AR EEREEERER M~
+ = =} oo oHooioie =~
s m e} s SN CO Moo min o oMo oo
Db — P YNl L IO RO T D o0 iy 1 v o
EooC R I S R B S It S D [ I R R I R RS R S R R s T A Lt B )
o o e0keD Cio Moo —inTlo ko mie
=, o <3 ALY ! L0 P A e D OO O O KD T it
] . aioaioaiowioaioai el owiomioai el el ai oei oeio# e ]
-+ ] d3r— =4 2r 4 K X K vl 1| .
] — Ot (LOID IO IS T onien0TNiD
= i —, O T U 0D B0 KNI = KO N B 2T
~J B S [ S I Y I I T B e R - B A )
+ ] - (O o — oo o ]
i LI ROk Lo b ko P %o
Pw& £ e M X 00 KO D LD et KO LD e et KO O 0N 02 N 0 et
En..u S . , CHES woe ool e LHC-IE I ol miowi e 4 a4 e o)
- — it —io i ==t =] t
L ey TN OO B LN IO TN 0 A S TO RO I~ I kO
LR — el Al =g A Eanleeiapkar] frnd il 00 3 L 20D KD T L) 4
~ BN I [T B B S S P I e B I D I I e i
N
] LOLO T ioN 0000 =t KO, 40y Ot Tyl
3 = =1 Srl=2Y ) =t ey e PR YR N = T e )
~ 1 PN RS S B B B B B S B E o ef el oW o
- ] —lic fir i — =1
I o ORI kT kORI coRO RO o
pr R Ll S Volint ) ok o Io) N = piTplenl ol artapieatt o d=)
Pl P wi el 4X e el mi o w ow af owiowbo el e # [S I S W
- A —t—ti—litNiey NG =3
o 1= i P N ) Lt E =t o] =1
= o 2t LD P SO RO L Fa o e e | Sl T=TFe B =] =t
) e CERS TS B S B S o ol el el el el # e e «f e 4 o
o 3 Fun O g f o S F i et i 5 4
o r— =t LD IO D e e e K T bt LD D it e
L R 15 s P Ve T oY S 1T ¥ ORI - Do — 0|
] » IS Bt S T 0 A N I BN R I It o oo
- 1| - it = et =
<5 @ 71 bt Tpl Tpt Pt or oo FOIEILO NN g
oed o 0 b= =Tt = Y N o o ) S L T=1 Tt ar PR Vol o~
[ A B - »! PHEETEN P T S B A H o al Wf wf ¢ 4wl ow wi o] THEN
(L3 -~ 2=t 3 IO T et 1 00— K e 0 i 0 i
Il CI 0N R D it —CO I EO L LD CO DO D
= m ! LO i o = P XN OO e D OO F D O i~
. R R IS I T Rt S M N i I o s
+ e O HOd =t N = |
+ Q] @ W] Q@ W Wi oo wojeiwia | oo @
| 2 P ) Ty D D D g Dy ) Dy Pomf 1 Dy S 0 Doy L4 P 3} Dy >~
o Ol W] o)) o e o QW e @ e o ol e @
oy =l =i SIS ST 2 =3
=] = Eokheh EY LY LS T4 L I3 T =) £4 C} L
(=) o » . . .
= = . E=] == L o T RPN =
o @ = 2 D > AR et =} =
o5 2] = b= Qigko ), = O - &
= -y 1) g Qi Sing (===t H= Si0iar —
o o a2 P 00 Sl (TG 1tE TS O i T2 g1 (0] 1] O D =
-] [« W — i CHEE vli St O extimt] ) w3 g Dt 5
=] et y=1 o2 Wi L e e e e e - = e )]
= x] =— - 3 ] L EELOLAE = aje o} ]
L o o B HEEEEREEEEEELE -
™ R =y N[ KT~ O I~ COioniC it it
[+ W) gt i RS LW LN L WL WL SNL L N o] I

LEGENDE: F: rendement fane

C&G:
G:

rendement graines




TABLEAU N° 8

RENDEMENTS (t/ha) CAMPAGNE 1989-1990 ZONE PILOTE DE NDIEFQUNE-PARBA

MIL (SOUNA III)
1 ! 3
1 AVEC ENGRAIS ! SANS ENGRAIS !
! ! !
1 1 1
RS ! 1.66 ! 0.84 !
T .f i
! 1 |
Ry ! 1.30 i 0.60 |
! Rendement Moyen : ], Ir
départemental (Thigs) | 0.78 | 0.78 ;
! ! T
1 - I ! !
! Rg - R, ! 0.36 E 0.24 i
| R.-K 1 I ]
| 100 S ! 28 3 ! 40 3 !
! T ! z !
r ] 1 1
| Rg = Ry ! 0.88 : 0.06 1
i ! ! !
. Ra- 1 I 1
| 100 SSTM ! 113 4 ! 8 3 |
1 Ry 1 B ! !
I - 1 1 ]
1 ! ! !
! ! ! !




TABLEAY N° 9

RENDEMENTS (t/ha) CAMPAGNE 1989-1990 ZONE PILOTE DE NDIEFOUNE PARBA

T T T

! AVEC ENGRAIS ! SANS ENGRAIS !

! t !

! ! !

R z 1.73 ! 1.34 !

! 5 ! ! '

T 1 T

Ry ! 1.48 ! 1.20 1

! ! l

1 T T !

| Rendement Moyen ! 17.18 1 1.18 !

| départemental (Thies) ! ! !

r ! z T

: Re - Rp : 0.25 : 0.14 :

! . = K T T T
! moS—Rl 1 17 % ! 12 % -

! T 1 ! !

1 T z !

| - t 1

: Rg = Ry ! 0.55 : 0.16 |

' Re - R T ! 1

! 5 M i 47 3 ! 14 3 |

1 ! ! !




STATION: ANNEE: 19
Decade dU ...vvevnnnernenccannnn AU v ivvvnrrennesrocnnnn b
ign du Bilan Hydrig (en—Ead eaw)
Culture: Stade cultural: _
Coafficient cultural: Kc(stade) - PLUVIOMETRIE
: TouT
TYPES DE SOL (i3:iPC1) iPE(i)=(1-CRIP(§)
Les Parametres {niveau de reserve) 1
RSUCD) )
RSU(2) 5
RMU
I 4
Les donnees
RS(i-1) 5
PE(i) - 6
BED(i)=PE(i)+RS(i-1) 7
ETP(1) 8
KD(i)>RNU; HD(i)=ENU 9
_ETH=Kc(stade) * ETP(i) 10
A= ETB(i)/ RSU(.) 11
Le bilan Tot.
Si A1 ]
HD ig > ETH, ETR51;=ETH_
HDEi < ETHM, ETR(i)=HD(i) RAPPELS
4 ¢ 1, HR(i)=HD(i)/RSU(.) RSU(.)=RSU(1) avant fin
Juillet
HR(i) > Kc(stade)
ETR(i)=ETH RSU(.)=RSU(2) a partir du
BR(D) < c( ) 1** Aout
i
_ETR(i)=HR(i}* RS(i-1) pravient de
l'estimation de RS la
HD(i) = ] ) decade precedente
(i) = PE(1)+RS(1—1)-RHU _ _
] : CR=0.25 si P(j) > 30 mm
RS(i)=HD(i)-ETR(i) :

KCi)=ETR(i)/ETP(i)

' CR=0.11 si P(j) < 30 mm




PROSPECTIVE SUR LA DECADE(i+l); Kc(stade) A SATISFAIRE: ...........
Nombre 4’ annees sur 100 ou 1 on peut esperer, la decade'a venir, P(i+1)>X pm

N L

ITPE Uk UL

K(i+1) = ETR(i+1)/ETP(i+1)= K(stade)=

RS(i)
ETP(i+1)
ETH(i+D) = R(i+1) * ETP(i+1)

X = ETH(i+1) - RS(i)

Prob (P(itl1) > X)

FEEE A




Dates de semis en humide du Mil Souna
et liste des paysans

16 au 20 Juin 21 au 25_Juin

Mbaye Sylla GUEYE Ibou GUEYE
Hbaye B. GUEYE Mbaye Niang  GUEYE

~ Mbaye Diene GUEYE Ibra Ndiaye GUEYE
Ibra Deguene . GUEYE Abdou - GUEYE
Assane GUEYE Moussa - DIOUF
Serigne GUEYE Daouda DIONE
saourou GUEYE Moussa DIONE
Elimane GUEYE 2 Dgiby, DIONE
Mbaye Yacine GUEYE Mbaye THIAW
Ngagne GUEYE
Samba GUEYE
Modou Mbacke GUEYE
Salion GUEYE
Sagurou Cedou  GUEYE
D@lg GUEYE
Diiby ) GUEYE
Assane Ndiaye GUEYE ) , ]
Mbaye Diene GUEYE Madickou GUEYE n’a pas fait de

- Elimane GUEYE 1 semis en humide de mil

Modou Ndiaye DIOUF
Modou Ba DIOUE
Aliou DIONE
Bara DIOP




pates de semis a sec du Mil Souna et liste des paysans

26 an 31 Hai 1* au § Juin 6 au 10 Juin 11 au 15 Juin
Assane GUEYE [Mbaye Sylla GUEYE jAbdou GUEYE ;Nadickou GUEYE™"
Kbaye N. GUEYE:Serigne GUEYE iDaly T GUEYE iAssane Nd. GUEYE
Djiby GUEYE iSaoursu GUEYE iMbaye N'Diole GUEYEMbaye B. GUEYE
Saliou GﬂEYE Elimane GUEYE 2:Ibau GUEYE Mbaye D.  GUEYE
Alicu DIGNE iNdiouga DIONE™ iIbra Deguene GUEYE Modou Nd.  DIOUF
Moussa DIONE ;Mbaye DIONE* iMbaye Yacine GUEYE:iModou Ba BIOUF
Samba GUEYE iMbaye THIAW iNgagne GUEYE
Ibra Ndiaye GUEYE _iSaliou Fatou GUEYE®

Modou Mbacke GUEYE

Saourou Codou GUEYE

Elimane GUEYE 1
Houssa DIQUF
Dacuda DIONE % '
Djiby DIONE

*  Paysans elimines
=+ paysan n'a pas effectue de semis a sec de wil

-~ Bara DIOP n’a pas fait de semis a sec de mil

B IR I SRR




- " . SITUATION DES PAYSANS, PARCELLES ET CULTURES
DE L'EXPERIENCE PILOTE INTEGREE DU SENEGAL (EPIS)
CAMPAGNE AGRICOLE 89,90

Paysans ‘Cultures

Arachides Observations

Prénoms et Noms ;

~ Ha i1/2 Ha
!

Ha  11/2 Ha !

=t 4 v b gem] e ]

v g e | = ]
[T PR [T

Acurou GUEYE
Serigne GUEYE
Assane GUEYE
M'Baye B. GUEYE |
M'Baye Y. GUEYE |
Daly GUEYE !
‘M'Baye N. GUEYE |
M'Baye S. GUEYE | 1

!

f

!

!

f

CO ~1 O N B By —
e e e e T T

[SCREE S R T R

-—l—l-—-l-—l—l-l

Elimane GUEYE 1
. Modou N. DIOQUF
Sacurou C. GUEYE
Modou M.B. GUEYE 1
. Assane N. GUEUYE
Sallou GUEYE i
Bara DIOP {
M'Baye D. GUEYE |
Ibra D GUEYE
18.Tbra N. GUEYE
19. Bathie GUEYE
20. NGAGNE GUEYE
21. Djibril GUEYE
22. Mandicou GUEYE
23. Modou B, DIOUF
24 .Moussa DIQUF
25. Abdou GUEYE
26. Elimane P. GUEYE |
27. Saliou F. GUEYE |
28. Tbou GUEYE ! 1
29. M'Baye ND. GUEYE

w0
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SITUATION bES PAYSANS, PARCELLES ET CULTURES

‘DE L'EXPERIENCE PILOTE INTEGREE DU SENEGAL (EPIS)

CAMPAGNE AGRICOLE 89/90

Cultures

Paysans

L]

Mil

Arachides

Observations

Prénoms et Noms

'1/2 Ha !

Ha

11/2 Ha !

+ Ha

!

— wmt ma E—E S ey o = —y e

30. Moussa DIONE

R T T T S,

4 emp ey s m— e b Bl oy

— — — ™3

Aliou DIONE
Daouda DIONE

3.

32.

Ndiouga DIONE

Djiby DIONE
35. M'Baye THIAW
36. M'Baye DIONE

33.

34,

!
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Fig. 6
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STATION DE THIES

Fig. 8
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STATION DE NDIEFOUNE
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STATION DE BAMBEY
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COMPARAISONS ENTRE LES TRAITEMENTS

“Par unité expérimentale (chsmp) et par culture quatre (43
variantes de parcelles ou traitemsnts ont été choisies et sont
représentdes de la fagon suivante :

E1C1 : parcelle avec engrais =t conseils agrométdo (suivie
avec engrais)

EiCo : parcelles avec engraisz sans conseils agrométds
{traditionnelle svec engrais)

EoCl : parcelle sans engrais mais avec conseils agrométds
(suivie sans engrais}

1]

EcCo : parcelle sans ergrais 2t sans conseils Bgramatss
(tradlfionnelle sans =ngrais).

Dans 1la plupart des expéfi 2nces comportant plusieurs

traitements, le chercheur peut a’xntéresser = certainss

comparaisuns spécifiques entre = movennes des traitements.

,
le
Pour faire & de telles comparsicsons, le- statisticien trougue
convenable de parler en termes de contrastes. Algébriguement,

un contraste entre les quantitds T1,..........Tk fox Ti est 1=
somme de ni obhservations) est défini par :
G = C QJ 3-+"""""""'+cijK (1‘]

ov 2 niciy=0
FEY

Eeut noter dans notre ex péTIEﬂCE ue les traitements
EiC1 1Co sont du méme type (17 engrais eétant le paramétre

commun) et que EoCl et EoCo 'sont aussi du méme type (sans

rais), Il serait alors raiscnable de définir les contrastes
comme sSdlt 1,

I




£1

traitements E1CYl ot E1C? zonte EsCl =t EoCo

c2

traitement E1C1 contre ElCo

£
T
e

C3

traitement EoCl contre EolCo.

Base d anaslvzse

-La mathode danalyse statistigue utilisde ezt celle d=
carrés alentours, "Randomised Block Design™ mdthode dans
lagquelle les traitements sont allouds de fagon aléatoire aux
uni téds expdrimentales ou vice-verss. Dancs cette mé&thode o0 nous
observens la uariable rendement l2z ocbservations psuvent  &2trye
Teprésentues suivant un mjdéle lingdzivre par . )

,u-l-‘Z\.-l» EL Az d,... b, =4, n_;, (Mm'au dlobservations )
uymbol1quement :ecl peut étre regr2sent® sous forme de tablesu
{pour les 4 trsitements).

n

13

———————————————————————————————————————————————— Totzl
| E1C1 Lilao ol FoCo ]
PoLiy 2y - i3 £4) ]
l _________________________________________________
I ¥1li Yel G Y41 {
I & 8 Y22 yaz2 Yaz |
Observations | [
i !
| 1
] ¥inl Y2n2 Yan2 Yand |
! I o
Total I T1 T2 T3 TH I T = ;M"
! ! 4
Nombre d’obs.} ni ne 2 nk ! N = z n
! - - - - 1 - Az
Movenns oYl Y2 Y3 Ya ., ! Y= T/N

ol fl 2=zt la vwrale movenne,

Zi : Y spport du traitement i

t} : erreur expérimentals azsscide 3 lohseruastion S
soumise Ju  traitement 1. Il est supp:zﬁ que ces =2rrsurs
expdrimentales £i) sont pormales; indépendantes et ont  des
variances homagénﬂa pour chaqus traitement. Parce que touts
17analyse statisti ique est basée zur ces :UppOSlthﬂS, il est
nédcessaire que le chercheur soit =&r que les données qui zeront
analysées satisfont au moins d=  facgon approximative o
sunpositions., Sinan, 1l 2era pesut Btre nécessaire da
transformer les donndes avant 1l analyse. Dans le développement

du mod®le pour l’analyse de variancs

y 12t suppositions donnen
les justifications thdoriques pour 173

I7anslyee et le test e F,




D7autre part, il est gquelquefsisz nédcessaire d analyser les
données quand méme ces supposzitisns ne sont pas clairement
remplies. En fait, elles sont rarement totalement rempliss. Les
conséquences sur l7applicaticn ds l/analyvse de variance et du

TEsY oo F SO0T gue @

- les coneclusions faites sur les movennss des traitements gui
seraient wvalables pour une pogpulation normale sont  aussi
valables quand la populaticn n’'est pas normale et que le nombre
d‘observations dans chaque #&ch3ntillon est relativement grand,

- l“hypothése de 1l homogéndite des variances peut ne pas &tre
vérifige sans gros risques, =i le& nombre d’observations dans
chaque traitement est le msme, D7autre part, quand l=
traitements n’ont pas le mérs nombre d'observations. La non
homogénéi t&' des variances peut avcir des conséquences sérieuses
sur la validité des conclusions,

"= de sérieux effets sur les coneclusions découlent du fazt que
1“indépendance des erreurs n‘ezt pas réalisde.

Analyse de variances pour des traitements ayant des
nomhbres différents d’observatian.

En termes des.paramétres'iu mxdele, le probléme ect celui
de tester

.

H:Zi =0 (i =1,.....1]
A : les Zi ne sont pas to.s &33ux.

En d’autres termes, H est 1l hypothése qui stipule qu‘il
n‘y a aucune différence significative entre les traitements et
A est l’hypoth&se alternative gqui dit qu il y a des diffdrences
significatives entre les traitsments.

Le test de F est le test statistique utilisé. La valeur de
Fest le rapport entre la "movenne des carrés pour les
traitements” (numérateur) et la "moyenne des tarrds pour les.
erreurs” (dénominateur).




L2 tableau ci-aprés montre ! ANOVA (Analyses de Variancs)
pour le méthode avec différents nombres d cbservations

! ! |

| | | .
! ] ! | I l
| Movenne f 1 ! S8M | My | |
b ! ] | | !
I Traitement | t -1 | SST i Tr | Tr/Er !
! ! ] ! | !
| Erreur [ ? (i) 1 SSE 1 Er | !
] ! =4 | A | !
| TOTAL I -N 1 22Yy ! r

Les formules de calcul pour les sommes de carréé sont
N
g8 = T M
t 2
Z T - ssm
Az 4
52 = Fyl.ssT-ssM

. o
b on ' ¢
aves TN S S Yijl + Nz Zni N A 4%n

A4 gz )

)

Liy]

-4
|

3

. A . .
ou ZY est 1s somme das carrés des sbhservaticns
individuelles. :

Moyenne des carrés pour 1es traitements
FIVL,U2) = Tr/Er e e e e

Moyenne des carrés pour les erreurs.

F avec V1 = t-1 ot U2 = t {ni-1). MNous rejettons 1 hypoth&ss H
si F(VI,V2) D  Fi4-4,Y%, Wi} et nous conclusens qu’il v a3 2%
différences significatives entre les diffdrents traitements
avec un degré de confiance de (4-dl). '

Hi

moins 1 contfasts Tj est signifizatif ‘o, & d. Ci # o) par
méthode de Scheffd, '

Ce test do F original rejetic H ti et ceulement si
o

[
o

L application de la procédure de Scheffé permet d=
déterminer les contrastes significatifs. '

. RN
- . -




Technigue de Scheffé pour les contrastes

Aprés un test de F original significatif, si gquelqgu’un

scuhai te toutes les comparaisans possibles entre les
traitements; la méthode de Scheffé est recommandds parce

qurtelte—s"Juopte Dfaucoup au concept de contraste, utilise des
tables largement disponibles (Table de F) et est trés simple a
utiliser. Voyons comment la technique marge.

-Rappelons qu’ug contraste ect défini par i

ci = EAC;ST;L

Nous calculons

1 ~
A qv(tj A [Q (q)] h : V(CJ) : Variance de O]

ol A= (e 1) F{d-d) cv1,uz)
'\7((5)= EACijl{f(Tﬂ

Ainsi  si lC‘ 7 AEV( j + le contraste est
significatif avec un degré de con 1anﬁe de 4=-e{ (c. & d. on peut

conclure avec une certitude de {t~() 100 que la différence qui

existe entre les traitements considéréds n'est pas due
hasard). b :

3u
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