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AVANT-PROPOS

Dans ce rapport sont consignées la plupart des dobservations effectudes en
Mauritanie du Sud-est et dans la région malienne adjacente au cours de deux missions
de prospection exécutées en 1959 et 1961 dans le cadre de l'étude sur 1l'écologie
acridienne réalisée d'abord par l'effort conjoint de la FAO et de 1'UNESCO, puis
absorbée par le Projet du Fonds Spécial relatif au criquet p2lerin.

Une premidre prospection trds rapide fut entreprise isoldément par 1l'un de nous,
en octobre 1959; quelques observations recueillies 3 cette époque sont reproduites ici.
Les plus nombreuses et les plus compldtes ont été faites conjointement par nous deux,
de la mi-aolit & la mi-septembre 1961, en liaison intermittente avec 1l'entomologiste de
la mission. En octobre, au cours de cette deuxidme mission, certains itinéraires
furent parcourus par l'un de nous, 4 nouveau isolément, dans 1'Aouker.

Le but de ces études acridiennes a ét4 exposé ailleurs¥* ainsi que la méthode de
travail reposant sur la prospection d'axes établis en direction méridienne, perpendi-
culairement & la zonation pluviométrigue. .

L'emplacement des itinédraires de prospection a &té déterminé de fagon & permettre
un inventaire aussi complet que possible des différents modelés du terrain sans
préjuger toutefois 1'éventuel r6le qu'ils pourraient jouer pour la fixation momentanée
4 terre de populations acridiennes, mais en tenant compte évidemment de leurs modes de
distribution actuels ou antérieurs.

Ces itinéraires ont fait 1l'objet d'un relevd kilométrique continu et succinct
(ici non reproduit) permettant d'obtenir une premidre connaissance du terrain qui nous
a servi 4 identifier et & localiser un certain nombre de sites ensuite soumis & une
étude plus poussée. Ces sites ont été choisis dans des unités morphologiques de
terrain bien définies (pénéplaine, plateau, falaise, glacier, massif dunaire, etc.)
puis, & l'intérieur de ces unités, dans des périmdtres ol les caractéristiques locales
du modeld, des sols et de la végétation étaient soit nettement contrastées ou bien
représentatives de sections importantes de tout 1l'itinéraire prospecté.

En raison de la faible activité acridienne en 1961 et du faible nombre de
renseignements sur les zones de reproduction, seuls ont pu &tre Studiés un lieu de
ponte en 1959 et quelques stations de populations non grégaires en 1961.

Daus ce qui suit, nous fournissons un catalogue des observations par site et les
commentons briévement. Chaque- site comporte les observations et les renseignements
suivants :

- la loca11 :ation précise (éventuellement avec référence de la couverture
aerienne) en coordonnées géographiques, la pluviosité estlmee

- des observations morphologiques et pédologiques

-~ des observations sur la végétation, particulidrement sur son aspect physio-
nomique

- une bréve discussion des observations.

Les sites sont présentés d'est en ouest et du sud au nord. Le catalogue
proprement dit est précédé d'un apergu général sur le milieu physique (géomorphologie,
climat, érosion et formation des sols) qui permet de placer les sites étudiés dans
leur contexte régional. Enfin, ce catalogue est suivi d'une discussion sur la pédo-
gendse et la répartition des sols ainsi que de notes récapitulatives sur la distri-
bution observée des types de végétation, leur zonalité climatique et leur relation
avec les sols. Cette discussion apporte les éléments de conclusions préliminaires.

* Pri2re de se reporter au rapport d'ensemble sur la végstation.



Un essal d'interprétation du mode de distribution des populations acridiennes observé
dans les divers sites sera abordé ailleurs, dans le rapport 4'ensemble.

' En annexe, enfin, on trouvera la description de méthodes de classification et -
» d'analyses des renseignements complémentaires recueillis en cours de mission. '
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PREMIERE PARTIE

Apercu gén_ggi:sur le milieu physique et les facteurs de pédogéndse

- voaed et

I. STRUCTURE ET MODELE : CADRE GENERAL (voir fig. 1)

A. Esquisse de l'histoire géologique du Sahara fréngais (FURON 1957)

"Le Sahara frangais appartient en partie au vieux soele oristallin...
plusieurs fois plissé et érodé", mais formant un bouclier rigide depuis un
demi-milliard d'années et soumis depuis lors & une tectonique cassante.

Aprds érosion de ces chaines trds anciennes, les mere primaires ont
recouvert la presque totalité du Sahara, y déposant souvent un millier de
ndtres de sédiments. La mer s'est retiréde au Carbonifdre lors des mouvements
hercyniens qui ont provoqué la naissance d'un nouveau relief avec des ondu-
lations & grand rayon de courbure. :

Ce nouveau relief a été érodé pendant une partie des temps secondaires
et mé&me partiellement enfoui sous des dépSts continentaux du crétacé
" inférieur. La mer est revenue au Cénomarxieén, traversant le Sahara et
transformant le Hoggar en fle, pour se retirer définitivement au cours de
1'Bocdne., Une nouvelle période d'érosion a fait suite, accompagnée d'une
sédimentation continentale.

Les grands mouvements orogénigues qui ont affecté lea chafnes alpines
de 1'Burope et de 1'Afrique du Nord ont eu des répercussions trds atténuées
dans le domaine saharien, qui a tout de méme subi dea surrectlons en blocs
et des gauchissements. :

B. La struocture du Sahara occidental

: Toute la zone étudibe est située dans la partie centrale du Sahara
occidental (fig. 1).

MONOD (1937) distingue trois grandea séries dans les terrains

(1) Le socle (cristallin). 11 apparait décapé sur les bombements et axes
anticliriaux (Dorsale RECUIBAT) et correspond & ume péneplaine horizon~
tale parfois parsemée de guelbs.

- Discordance tassil*enne ou hankiénne

(2) ‘La série primaire mollement plissée qui est conservée dans les syncli-
naux (synclinal de TAOUDENI).

- Discordance hammadienne ' »
(3) Les dépSts de remplissage subhorizontaux, postérieurs 4 la disseotion
par 1l'érosion des terrains de la 22me série - Crétacé, tertiaire,
quaternaire.

. Au point de vue morphologique, l'originalité du Sahara occidental est
1iée 2 la disposition subhorizontale des séries primaires - ‘crétacé-~tertiaire



correspondant aux plis & grand rayon de courbure avec des plongements de
quelques degrés au maximum, d'oQd'une architecture tabulaire.

Y

Cette faible inclinaison des couches a pourtant été suffisante pour
que 1'érosion dégage un systdme de cuestas-c8tes basses ou falaises (Dabr)
qui se prolonge sur des centaines de kilomdtres (fig. 1). Ces accidents
se reproduisent en particulier de part et d'autre du synclinal de Taoudeni s

- au nord (Ex. Atar), les couches ont un pendage sud et le regard de
la c8te est nord

- au sud (Oualata - Oujaf), les couches ont un pendage nord et le

regard est sud.
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Fig.,1 Croquis géoleogique et morphologique du Sahara
occidental, - d'aprés R, Furon 1957,
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Au sud de cette falaise, mention spéciale doit 8tre faite de la
fendtre d'érosion du Hodh, remplié de sables quaternaires (nassif dunaire
de 1'Aouker). : '

Modelé

Si les th2mes du relief ressortent de 1l'ésquisse structurale, les
grands ensembles morphologiques restent 4 comsidérer. Ces ensembles ,
correspondent en effet & des unités naturelles qui se retrouvent toujours
dans la répartition des sols et, presque toujours, dans celle des paysages
végétaux.

. _ Les climats actuels, jouent évidemment un réle déterminant sur le
modelé qui est caractéristique des régions sdches et l'empreinte de climate
anciens est nette. o

- Ezdroggaphie ¢ Le premier caractdre de cette région est de ne pas
présenter de réseau hiérarchisé : aréisme ou au maximum endoréisme sont la

régle.

Ceci se traduit au point de vue écoulement par 1l'abondance des
phénomdnes d'écoulement en nappe et, en ce qui concerne les Scoulements
concentrés, des caractdres de discontinuité dans le temps et l'espace et
de brutalité qui ont pour conségquence au point de vue transport, l'absence
de triage du matériau en début de crue suivie, en phase finale, de colma-
tages irréguliers, puisque la distance de transport et les ocrues sont trds
variables.

Enfin en ce qui concerne 1l'existence d'oueds d'une certaine impor-
tance ils sont toujours sous la dépendance du relief lui-m8me défini par la
structure. Ces oueds s'ouvrent sur une plaine d'épandage plus ou moins
vaste et applanie et y déposent leurs charges s 8i l'infiltration prédomine
dans cette cuvette, c'est la playa (plaine alluviale); si.le fond est
colmaté avec prédominance de 1'évaporation, c'est la sebkha ou cuvette
salée. .

- Les regs t Les regs se définissent comme des étendues planes et caillou-
teuses. Ce caractdre caillouteux trds important résulte de l'expertation
par le vent des éléments fins et le pavage obtenu est autoprotecteur.

On peut distinguer (MONOD, 1937)

- des regs autochtﬁnes, de dissociation s de plateaux ou de plaine,
par exemple sur les axes cristallins pénéplanisés : vastes regs de disso-—
ciation primaire en situation de plateau. ‘

- des regs alluviaux .de transport toujours localisés: aux plaines
et résultant de l'action éolienne sur un dépdt alluvial récent comportant
de gros éléments.

La composition granulométrique de l'horizon sous-superficiel peut
8tre quelconque et parfois relativement riche en &léments fins, puisque le
pavage superficiel provient d'une concentration. '

~ Les accumulations sableuses s Leur forme et leur extension sont trds
variables. Nous distinguerons 3

- = Dunes vives et semi-fixées

type individuel : Amas de sable qui peut &tre une simple butte, un
bouclier plus ou moins étalé ou passer 3 la forme classique d'un croissant
2 profil dissymétrique. :



type social : L'aklé
L'erg classique du Sahara septentrional n'existe pas .en Mauritanie. Ces
massifs dunaires sont relayés par 'aklé, systdme rétioulé mixte (ni v
transversal, ni longitudinal), ne présentant pas d'orientation privilégiéde
au moins en apparence. C'est un groupement de dunes en réseau plus ou
moins compactj les cr8tes ont la forme de croissants; les dénivelées ne
dépassent pas 30 & 50 mdtres; les creux interdunaires peuvent laisser -
apparaftre le substrat. Le terme d'aklé, mal défini morphologiquement
s'associe toujours & une idée de parcours difficile. On considdre parfois
1'aklél)comme une "maladie" de 1'erg (BROSSET 1941, cité par MONGD 1958)
ou comme des formes juvéniles de l'erg (CAPOT-REY 1953), moins strictement
dépourvues de végétation, et représentant le front de ,progression des
sables sahariens vers le sud~ouest. :

A noter que les formes sociales peuvent également s® constituer en formes
transverses et longitudinales. '

= Dunes fixées

Ce sont les dunes sahéliennes qui s'opposent amux dunes sahariennes
par leurs formes et leur végétation : 1l s'agit de dunes longitudinales
axées 4 peu prds nord-est - sud-ouests ctest-d~-dire parallélement aux vents
dominants. : :

Les dénivelées sont relativement faibles; le profil peut &tre dissy-
métrique. Il faut admettre que généralement les dunes sahéliennes sont
bien d'anciennes dunes vives fixzées et parfois remodelées au cours d'une
période plus humide (CAPOT REY 1953). .

- Terminologie adoptée pour les accumulations sableuses majeures

Cette question est épineuse et la terminologie adoptée doit 8&tre

précisée, oce %ui est malaisé, toutes les nuances existant entre les formes
fixées et les formes vives. :

- Le terme d'aklé sera utilisé pour désigner les étendues sableuses 3
éléments en croissant, assemblésde manidre compacte et apparaissant typi-
quement sur photo aérienne (trame en "écaille de poisson"). Les dénive-
lées_et la taille des éléments sont trds variables. ’

Ces formes peuvent correspondre & des sables exempts de toute coloni-
sation par la végétation, mais comporter parfois aussi des touffes
cespiteuses (Aristida pungens) ou, plus rarement, des plages d'annuelles i
on parlera d'aklé plus ou moins densément colonisé (ex. OUJAF S.61/612)).

~ Pour les dunes dites sahéliennes, il a paru nécessaire de distinguer
suivant les dénivelées et les degrés de fixation : .

~ Pour les systdmes 4 dénivelée faible (<:10m),jtotalement couverts
d'une végétation en général continue de type prairie éphémdre, on
parlera d'ondulations dunaires (Ex. Dahr de Néma S.61/52).

- De ce terme ainsi défini, on peut faire dériver la plaine sableuse
plus mollement ondulées; ce passage s'observe le plus souvent en
zone plus pluvieuse (Bx. S.61/78 Piste Ajoun Nioro).

= On peut au contraire trouver des formes ondulées & fortes dénivelées,
fréquemment avec des orétes soit colonisées de fagon discontinue,
soit complétement dénudées. La couverture des flancs est soit de
type steppique, soit de type steppique mixte (prairie steppique) H

1
2

3

'voir glossaire en annexd VII,page 248. o
Ces notations renvoient 4 des exemples concrets correspondant & des n°® de
sites étudiés en deuxidme partie. : :
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c'est 4 cette formation que sera réservé le terme de dune longltu—
dinale. Ces formes semi-fixdes peuvent apparaftre en zone d'ondu-
‘lations cdunaires par reprise d'érosion éolienne au gré de conditions
topographiques particulidres (Ex. S. 61/b0 par rapport 4 S. 61/78 ou
S. 61/51 par rapport & S.61/52).

- Toutes ces formes présentent une zonalité climatique réeulidre et sont
presque toujours interprétables sur photo aérienne. Par exemple,sur un
transect. sud-nord 4 travers le Hodh et 1'Aouker (latitude entre 15 30 et
18° dans la tranche méridienne 9-10° W), on trouve &

- une plaine sableuse plus ocu moins ondulée et des ondulatione dunaires

-~ do grandes dunes longitudinales & cr8te vive

= un ' aklé (en genéral assez densément coionisé) dans 1'Aouker.

-~ Origine du sable

Tous les ergs se localisent exclusivement sur des nappes de sables
mises en place par les eaux (marines ou fluviatiles); le matériau d'origine
des sables, souvent lointain; est constitué par les roches gréseuses trds
abondantes au Sahara (TRICART et CAILLEUX 1960). Si l'action éolienne est
‘suffisamment ancienne pour avoir donné forme aux grands ensembles actuels,
le phénomdne ne s'en poursuit pas moins actuellement. Les actions
éoliennes apparaissent toujours liées au travail des eaux courantes. Le
phénomédne est particulidrement net dans la mise en place des accumulations
restreintes de sables.

- Accumulations restreintes; buttes sableuses

Ces formes réduites d'accumulation de sable sont toujours lides &
1'arrét du matériau par la végétation. La terminologie adoptée est celle
de DURAND (1952a, 1954)

rehba (pl. rehboud) ¢ accumulation & l'abrl d'une plante, consti-
tuant un &ldment du microrelief (quelques cm & dem)

nebka accumulation plus importante pouvant atteindre un ou
plusieurs métres et passer & des formes dunaires plus ou moins définies et
dissymétriques.

" Pour distinguer pratiquement les deux formes, on peut considérer
que les rehboudb sont des accumulations se formant surtout sous des éléments
constituant la strate herbacée et ceux de la strate ligneuse prostrée.

L'une et l'autre de ces formes sont couronnées par une touffe de
végétation et l'action d'arrét de cette végstation sur le matériau sableux
en mouvement n'est pas douteuse. Toutefois la part relative des phénoménes
éoliens et fluviatiles doit &tre précisée, car KILLIAN (1944) étudiant les
nebkas dans le sud oranais sous buissons de Ziziphus Lotus et constatant
qu'il ne se forme de nebkas que dans les lits d'oueds, ravinelles, zones
d'épandages, conclut qu'il semble y avoir une relation de cause a &ffet
entre l'apport de limon par les eaux et la formation des nebkas et 11

n'accorde au vent qu'un réle secondaire de brassage.

L'interprétation de TRICART et CATLLEUX (1960), dans 1'optique
mentionnée plus haut des rapports entre actions éoliennes ot travail des
eaux courantes est bien plus satisfaisante ¢ les formes élémentaires de
ruissellement transportent des débris forméds 4 la surface des collines et
les étalent & leur pled en glacis d'épandage. Vu l'intensité réduite des
courants, les matériaux sont souvent assez fins (grds, sable) et la présence
fréquente de cuesta dominant le glacis est favorable & l'apparition de vents
turbulents ¢ tous les épandages de pidmont sont ainsi des lieux d'action
éolienne subordonné . au ruissellement.
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La reprise du matériel par le vent dépend naturellement de sa
granuloméirie et est plus importdnte lorsqu'il est plus sableux.

I1 s'ensuit qu'au pied du relief, .14 ol la pierraille est abondante,
on obserye un reg encombré de rehboub (phénomdnes combinés d'accumulation
sur l'obstacle végétation et de vannage?; plus loin, 14 ol s'étalent les
sables, on observe des petites dunes ancrées sur des touffes de végétation,
bautes de 1 & 3 m, les nebkas.

Pourtant, dans les sites de reprise d'érosion (S. 61/51) ou dans les
aklés colonisés, on constate que les touffes de végétation définissent
également des microreliefs en buttes, sortes de chicots couronnés, épargnés
par la déflation parce que protégds par la végétation. Pour toutes ces
formes, nous parlerons de nebkas gensu lato, ou simplement de buttes.

- Coupe schématique réelle faite & Oujaf

Cette coupe de la fige. 2 a pour but d'illuétrer la dlsposition des
éléments précédemment définis et de préciser quelques points de terminologie
non mentionnés.

dyke doléritique

Barkhunﬁs\ Hes) ("agator™) ‘
(en posHlonvde uneties Playa “u‘
Nebkas ‘

_ Falaise

__________-‘
» __-______-——-—"——"' . -
Grand ‘Plaine | Petit Piaine Reg a .rehboub Talus: .
akle’ ., sableuse gy|¢ d'epandage {glacis) de fragmentation
4 nebkas e ‘ (éboulis}

~Fig.2 . Coupe schématique du Dahr et du baten 2 Oujaf,



..'7.."

~ Morphologie et paléoclimats

La morphologie et les sédiments portent 1l empreinte trds générale
de climats quaternaires plus anciens t outre des gisements d'objets néoli~
tiques dans des régions totalement inhabitées aujourd'hui, la présence d'une
faune ldcustre d'eau douce dans des cuvettes salées, le modelé en feston de
certaines falaises comparé au travail actuel des eaux ou la présence de
tufs, lapiaz, terrasses dans des régions comme Atar (Tricart 1955), la
présence enfin de réseaux hydrographiques fossiles hiérarchiséds et
complexes (tayarets) obligent & reconnaftre ce fait. '

Ces considérations, dont le détail n'aurait pas sa place ici, sont
indispensables pour comprendre certains sites et certaines mises en placs.

Il faut signaler enfin, que les auteurs s‘'accordent & reconnaitre
pour ces alternances de climata, qu'il s'agit uniquement de nuances

successives de climats arides ou secs, avec des phases plus humldes que le
ollmat actuel.

»

II. STRUCTURE ET MODELE ¢ CADRE REGIONAL

A. Dahr de Néma, Oualata, Oujaf
. Géologie (cf. carte géologique fig. 3 ).

a) Succession stratigraphique d'aprés MARCHAND (1954 et 1955)
(de bas en haut)

(1) Complexe de base - grds, calcaires, schistes gréseux, argiles,

’ jaspes = épaisseur supérieure & 150 métres.

(2) Grds du Dahr - Nombreux facids, feldspathiques, micacés, argileux -
souvent grds quartztites - Maximum 80 metres, rarement existant.

(3) Formations schisto gréseuses de Kedama (gothlandien et base de
d@évonien) n'affleurent pas dans la région considérée.

(4) Dolérites et roches associées intrusives dans les formations précé-
dentes sous forme de massifs, sills, dykes.

(5) formations de Bacikounou; série gréso argileuse souvent masquée par
les recouvrements quaternaires.
Depuis les études de MARCHAND, ces formations ont été reliées au

v Continental intercalaire.

(6) Formations quaternaires s argiles, diatomites, calcaires et dépdts
lacustres et alluviaux, cuirasses ferrugineuses, sables éoliens et
alluviaux.

b) La géologie de 1'ensemble est simple, les couches sont subhorizontales
et concordantes, sans accidents tectoniques visibles.
Les seuls points intéressants & signaler sont -:
- de fortes variations de faciéds
- les probldmes relatifs aux dolérites et & 1eur mode de
gisement. :

- Variations de facids : dans toutes les séries prlmalres, les variations
de facids traduisent toutes une augmentatlon des grés vers le nord
et des schistes vers le sud.

Ainsi,
- le complexe de base est schisto gréseux dans le Dahr de Nema alors que
gréso~calcaire avec grés schisteux et feldspathlque dans le Dahr de
Oualata.
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« la formation compldte et complexe des grds du Dahr n'est présente que
dans la partie nord-ouest du.Dahr Oualata (falaise entidrement gréseuse),
alors queybeaucoup plus réduite & Néme, elle correspond & une sédimen-
tation plus argileuse (grds réduits & un rebord vertical de quelques
mdtres seulement). |

- les dolérites t les seules formes de gisement observées au cours de la
prospection sont des dykes, dans le baten. de Oualata & Oujaf. Les
affleurements en eux~mémes ont une importance relative trés faible, mais
conférent aux régions affectées une morphologie trés originale.

Ces dykes ("agators"), larges de quelques décim3tres 2 quelques
nétres, sont en général déchaussés par l'érosion, s'entrecroisent et
dessinent un compartimentage plus ou moins géométrique. Ils donnent
34 l'ensemble de la zone une résistance & 1'érosion un peu accrue, mais
surtout, jouent le r8le de barrages : cuvettes,parfois en gradins,

" correspondant aux compartiments qui en résultent.

Géographie physigue

a) Orographie

Le Dahr constitue le seul relief montagneux. La hauteur de comman-
dement est de 135m & Néma et de 80m.4 Oualata vers le sud-est et 4
l'extérieur de la zone étudide, il disparait sous les sables.

Cette falaise présente un abrupt plus ou moins important corres-
pondant aux grds; les schistes dennent des talus 4 pente plus ou moins
forte (cf. formee arrondies -des buttes témoins des abords de Néma) 3
le Dahr Oualata a un couronnement de grés plus épais, mais plus tendre,
que le Dahr Némaj; il s'ensuit qu'il est beaucoup plus démantelé et ses
flancs sont frégquemment recouverts et encombrds d'un chaos de blocs.

- Le baten est la plaine qui s'étale au pied du Dabr; il correspond en
général 4 des affleurements de schistes, souvent masqués par des
. placages alluviaux quaternaires.

L'ensablement vient en reccuvrement sur ce substrat et détermine
la largeur du baten : cette largeur est faible au nord d'Cualata; le
sable peut mdme atteindre la falaise (Ex. Tarf es Sedra Cuelb Azreg

. entre Tagouraret et Oujaf)j au sud, le baten s'élargit de plus en plus;
il atteint 50 km & Néma.
= Les dunes ont une immense extension de part et dtautre du Dahr. Danc
la partie sud il s'agit d'ondulations, fixées, longitudinales de .
direction NE/SW approximative, 4 dénivelée assez faible (cf. site 61/52).
Vers 17° nord (MARCHAND 1954), on passe & des dunes semi-vives, de type
longitudinal, & fortes dénivelées, & végétation limitéde aux creux
interdunaires et aux bas de pente, présentant des crétes vives.

Plus au nord, on passe 4 1l'akléd, massif cahotique plus vif. Le
sable de cet aklé de 1l'Aouker tranche sur les formations précédentes par
sa couleur plus claire. Il convienit de noter également que cet aklé
porte encore une certaine végétation et ne constitue pas un massif de
sable mouvant, mais présente seulement des parties vives, trds impor-

- tantes. ‘ '
- Sur les surfaces & ensablement trds peu épais, le sable se constitue
en buttes et placages liéds & la végétation ¢ nebkas sensu lato.

b) Hydrographie

Au nord de Néma, les oueds sont strictement localisés daﬁs le
baten; ils sont trds courts et s'étalent dans des cuvettes ou de

LY

simples plaines d'épandage & quelques kilomé&tres de la falaise.
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B. Hodh oocidental
Géologie (BENSE 1953-55-56 BOURGUET 1959)

a) Succession stratigraphique normale dans la région sud d'Aioun (BOURGUET)
(de bas en hauts _ :

- grds de 1'Affolé - schistes mauves du Centre Affolé

e

" ~ schistes gr@seux et grds tendres Infra-
d'Aloun ') cambrien
- grés quartzites compactes du supposé
sommet

ca.lcaire- dolomitiques lacunaires

- jaspes et jaspes m8lés de schistes
- schistes tendres, veris ou violacés,
parfois siliceux

- complexe de base

Cambrien

- grds du Dahr (de Néma, Assaba..) n affleurent pas dans g, Silurien
le secteur considéré

On doit ajouter a4 ce cadre des recoupements de venues doléritiques
plus récentes et un recouvrement sableux quaternalre trds généralisé
(voir géomorphologie). v

b) Tectonigue et disposition (cf. esquisse ci-jointe, fig. 4) -

L'Affolé constitue une sorte de horst, faillé sur les bords, au
coeur de la cuvette du Hodh : grande faille bordiére sud de Ten Cuembou=-
Sawana. Au nord de cette faille, on observe : & Aioun des grés tendres
4 stratification entrecroiséde & relief runiforme caractéristique.

A El Beyed, des gr&s compacts.

Au sud de cette faille appartenant & la vaste dépression du Hodh,
les terrains du complexe de base sont presque partout recouverts de
sable. .

‘Des pointements doléritiques recoupent cette série, surtout abon-
dants vers le sud, en s'accompagnant d'un durcissement local des
schistes par métamorphisme de contact. Outre ces actions localisées,
la série schisteuse est dans 1'ensemble plus dure et cornée, vers le
sud. :

Géographie physique (cf.\esquisse morphologique fig. 5)

a) Relief et ensablement — Roches mdres

L'ehsemble de la région est une vaste pénéplalne trds ensablée
‘dont l'altitude varie entre 150 et 200 m; seules émergent ¢a et 12 au
nord~ouest quelques buttes—témoins gréseuses.

Les régions gréseuses les plus hautes sont les moins ensabléesj
l'ensablement couvre toutefois les trois-quarts de la régionj il est
formé de sable roux fixé et constitué en dunes sahélienneas longitudi-
nales et en ondulations dunaires d'alignement 80 %, est-ouest en moyenne.
L'épaisseur du sable varie de 5 & 25 m et décroit vers le sud; le
moutonnement dunaire est mou.

1 ]
Tout cet ensemble est parsemé de mares & fond argileux colmaté
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et de dépressitns exemptes dg sables, alignées'dahs la méme direction
que les dunes.

b) Hydrographie

Le ruissellement est fort dans les seules zones gréseuses dessa-
blées. L'importance de 1'ensablement fait que, partout ailleurs, il est
trds réduit et que le réseau est principalement constitué de mares

indépendantes.

v Le seul réseau véritable est constitué par les vestiges d'un

. réseau ancien important et organisé; c'est le systdme des "tayarets",
"dépressions trd&s allongées souvent larges de plusieurs kilomdtres et
profondes au maximum d'une quinzaine de métres, compldtement  ensablées.
la plus grande, le Mesilé devient le Ouadou plus au sud, puis 1'0ued
Kolimbiné qui se déverse dans le Sénégal prés de Kayes.

Actuellement, l'ensemble de la région comprise entrse les hauteurs
de Dmouch et Arcueitilate au nord (alt. 300 m) et les collines de Cogui
au sud (alt. 250 m) constitue une vaste gouttidre pentée au sud~ouest
dont le fond est occupé par le Msilé (alt. 140-160 m).

LE CLIMAT

L'ensemble de la zone parcourua regoit des pluies comprises entre
500 mm environ (frontidre Mali-Mauritanie piste AZloun~Niro) et 80 mm environ
(estimation Oujaf) (carte de la- pluviométrie normale p.14).

J1 ne s'agit pas ici de discuter d'une définition climatique du
désert qui varie avec les auteurs et les spécialistes, mais bien plutdt de
caractériser les stations étudides en les situant dans un contexte climatique
le plus complet possible. Les données chiffrées sont peu abondantes (seule-
ment la pluviométrie dans la majorité des cas) et les caractérisations
compldtes sont impossibles.

Comme cadre de 1'étude du climat, la classlfléation d'AUBREVILLE a
ét8 retenue parce qu'elle est commode et connue et qu' elle donne des évalua-
tions acceptables pour les grandeurs non mesurées. :

Caractérisation des climats d'aprds AUBREVILLE (1949)

Dtaprds cette classification, nous aurons affeire & trois types de
climats 1

- climat sahélo~soudanais.t se rattachant aux oclimats tropicaux
_ secs

- ¢climat sahélo-saharien t ge rattachant aux climats subdéser~
- tiques v

~ climat saharien ¢ se rattachant aux climats désertiques.:

Ces climats sont caractérisés comme suit i
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Pluies _—
« . o\ | Pluviométrie }] Saison des pluies |Saison sdche | Indice ‘
(voir fig.6)} (mn) | — { pluviomée |
1 Nombre de { Mois le | .durée | trique des|
mois tr8s | plus ] (mois secs) |saisons

» pluvieux { pluvieux { ] :
| sané10-zoudanate] 400 2 1200 | 2-4 aoflt 6-8 {2-4/n/8-6 |
1 le plus souvent] | S ]
< 1000 | ‘
Sahélo-saharien | 200-400 0-2 aoflt 8-11 | 0-2/n/11-§]
, | I | - |1/2/9(4+)
| saharien moins de 200 0 aofit 9-12 0/0-3/12-9]

{++) le plus f&équent

Fig.6 Pluviométrie normale en Mauritanie du SE,
(1921 - 1950)
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Températures

- mois trds pluvieux i1 p>100 mm
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- mois écologiquement sec ¢ p.<30 mm

« l'indice des saison pluviométriques est une formule & trois
chiffres exprimant le régime pluviométrique en indiquant dans
l'ordre ¢ nombre de moie trés pluvieux/intermédiaires/secs.

(P = précipitations)

Moyenne Moyennes mensuelles Amplitude
annuelle . thermique
Minima Période | Maxima [Période annuelle
| Sahélo-soudanair] 26-31,5% 24-28,2 janv, 30-36,5 fAvr.-mai 5 -10
Sahélo-saharien | 24-28,5 18,5~21 | janv. | 29,5-33 | Kai 10 - 13
Saharien 27,4 5-29 16-22,2 Janve 32,5336,5h=:Juin 10 - 20
Sécheresse
Tension de vapeur d'eau atmosph.(mmig) éficit de gaturation(id)
Moyenne Moyennes mensuelles | Variation | Moyen Variation
annuelle 4 annuelle | annuel annuelle
Minima Maxima '
Sahélo~soudanais} moyenne 3,7-8,5 ] 18-22 moyenne fort 4 forte 2
10-15 : ' 10-15 trds fort excessive
Sahélo-saharien | faible - - trée trds fort tris
<10 forte forte
> 20
Saharien trés - - trds excessif exceasive
faible forte
>20

-~ la tension de vapeur présente
pluies, tandis que le déficit

34 son minimum.

- d'aprds les données climatolo

zone étudiée et ses environs

son maximum pendant la saison des
de saturation est alors sensiblement

ques ci-jointes reldvent pour la
se reporter également aux donnédes
climatiques présentées dans l'apergu général sur les travaux de
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prospeotion éocologique) ¢
.= du climat sahélq-soudanais't Rioro du'Sahéi

- du climat,éahélo-sahafien ¢t Néma, Aloun el Atrouss et Tamchakett,
de méme que Timbréda, Kiffa. »

- du climat saﬁarien t Oualata-Oujaf.

Données complémentaires sur d'autres éléments él;gggigggg
Les_vents '

ﬁés seules données possédées sont relatives & Néma.

Il est ihtéreSsant.de considérer la proportion des vents d'une
vitesse donnée, sachant que Chepil (1945) évalue le seuil de vitesse
minimum du vent 3 30 cm du sol entre 25 et 55 km/h, suivant 1'érodibilité
du sol considéré, pour qu'il produise une action érosive.

Les chiffres du tableau suivant sont:relatifs aux vents au sol.

Station de Néma v
proportion des vents supsrieurs & une vitesse donnéde

25 ku/b | 50 kn/n

Janvier 29 % 0
Février | 8¢ - 0
Mars | 13 % b
 Avril 64 0
Mai ] 134 o
Juin | 124 0
1 suittes | 34 0
Aofit I ag 0

Septembre | 1 % o
Octobre | 2% 0
Novembre | 10 % 0
Décembre 13 % 1

On. constate d'aprés ces chiffres que la proportion de ventsg
efficaces est extrémement faible 4 Némaj 1'absence de données sur
Oualata ou Oujaf ne permet malheureusement pas de voir s'il existe un
gradient de variation nord-sud 4 la longitude de Néma.
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Pour Néma,,la saison pluvieuse est relativement déficitaire en
vents forts qui sont les plus*frégquents en saison sdche (de novembre
& janvier) ol les conditions de couvert végétal et .de sécheresse du sol
leur donnent le maximum dtefficacité.

Les tornades

Les pluies tombent partout sous forme de violents orages ou
“tornades tropicales".

Pbur toutes les stations de 1'Afrique de 1'Ouest; le total annuel
des pluies rapporté & la durée totale des chutes de pluies donne une
intensité globale de 1l'ordre de 4mm/h (sauf pour Atar ol on aurait
lmmfhs “En pays tempéré d'Burope ce chiffre est également de 1l'ordre de
lmm/h).

Les hyétogrammes d'Afoun donnent une idée de la violence des
tornades en zone sahélienne avec des intensités réelles atteignant 50
2 80mm/h en début du phénomdne, pendant une dizaine de minutes (voir

£ig.7).

Gradient méridien de variation climatigue - Aridité

Gon51dérat10ns générales

Il ressort de 1l'analyse précédente que du sud au nord et paralld-
lement & la décroissance de la pluviométrie globale et de la durée de la
saison pluvieuse

= 1a tension de vapsur d'eaun diminue tandis que le déficit de
saturation augmente, l'une et l'autre de ces. valeurs présentant des
variations annuelles de plus en plus fortes. En l'absence d'observa-
tions sur 1'évaporation on peut conclure devant ces renseignements
qu'elle augmente vers le nord.

-~ les climats présentent plusieurs caractdres commune dont le
-rythme saisonnier des pluies et les températures. Il s'agit bien d'une
dégradation dans le sens de l'aridité d'un climat tropical sec dont les
caractdres et contrastes deviennent de plus en plus excessifs.

Indjoes d'aridité

Ce gradient méridien d'aridité peut Stre chiffré par des indices
trds nombreux dont aucun ne donne ordinairement de renseignements trés
précis concernant la pédogéndse et le bilan hydrique-de la végétation,
mais ces indices permettent de schématiser les variations.

a) Indice de DE MARTONNE; on considdre l'eau comme facteur limitant de
la pédogéndse lorsque cet indice est inférleur 4 25 (Duchaufour 1960)

4= X P = pluviométrie annuelle
™10 T = température moyenne
annuelle

¥ Communication orale DELORME, météorologiste, Dakar.
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& 18 =

Fig.,7 Hyétogrammes caractéristiques de fortes tornades

70 en’ région sahélienne.
- enregistrées a AIOUN EL ATROUSS -~ -
50
Tornade du 3/8/58.
N Pluviographe : 26,5 mm en 4115,
25 Station météo : 28,9 mm en 4020
20h 2ih 22h 23h 24h
75
Tornade du 22/8/58,
50; ‘Pluviographe : 31 mm en 2h3g,
Station météo : 39,3 mm en deux
tornades non différenciées,
25
6 . ._:;:;:;:;;;:;:-:::;:-:;:;:;:;:;2:5:’-?;?;!@:,'.:;:7!3.1,3!
12h 13h LY
SOf ‘
Tornade du 31/8/58
i PluViographé : 19,5 mm en 2h20.
25 - Station météo : 21,6 mm,
o] SOsconcannnznn RS ; ——T
ih 2h ' 3h

( Document ORSTOM Brunet-Moret in BURGEAP.R,257,1959.)
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- pour Atar, 1 = 2,6

~ pour le Hodh, les données de températures sont rares, mais on peut
comparer avec des stations telles que @

Kankossa 15°57N 11°30W ~ P = 473 mm i=12,2
Selibaby 15°14F 120108 - P = 629 mm i=16,3
Kayes 149268 11026W «~ P = 731 mm i= 18,4

Méme podr Sélibaby et Kayes, stations nettement plus méridionales et
plus humides que n'importe quel point de la zone étudiée, les indices

sont 1nférieurs 4 20.

b)

Pour toute cette zone, on peutvconolure que l'eau est bien un
facteur limitant de la pédogendse et le principal facteur écologique

-affectant la végétation.

L'indice de CAPOT-REY (1953) est interessant parce qutadapté 3 ces
régions sdches.

Vu le caractdre trds évaporant de ces climats, l'efficacité des
pluies dépend du rapport des précipitations & l'évaporation. Cet
indice de pluvio-efficacité I =(100 P+ 12.P )1 est proportionnel

E 2 2
2 la moyenne de deux rapports. Le premier rapport est relatif au
total annuel pluies/évaporation; le second considdre les mémes
grandeurs concernant le mois le plus humide.,

La valeur de 1l'indice augmente avec la pluie et diminue'loréque
1'évaporation augmente. A total pluviométrique annuel dgal, 1l'indice

- a une valeur d'sutant plus faible que les pluies tombent dans un mois

Le

plus chaud. Pour la zone gui nous intéresse, on observe en particu—
lier une variation de 1l'indice suivant un gradient différent de part
et d'autre de la valeur. A noter que pour la zone nord-saharienne,
CAPOT-REY place la limite du désert vers les valeurs 4-5 sans toute~
fols étendre sa conclusion & la limite sud.

Cette variation de la valeur du gradient N-S d'aridité en fonction
de la latitude, apparait également et d'une manidre beaucoup plus
exploitable sur les simples donnédes pluviométriques moyennes 3

pour une variation latitudinale de 10 minutes, on observe entre
Aioun el Atrouss et Nioro les variations pluviométriques moyennes
suivantes, v
- en zone de 500mm ¢ environ 40mm
~ en zone de 300mm ¢ environ 20mm
~ en zone de 50 & 100mm ¢ environ 5 a 10 mm

cliﬁat considéréd comme facteur de pédogénése

Drainage mensuel

On peut comparer les valeurs mensuelles de la pluviométrie 3 des
valeurs estimées de 1'évapotranspiration potentielle (fig. 8) pour en
déduire le volume d'eau drainant le sol et capable de participer 4 un
lessivage (Duchaufour 1960). S

Cette estimation présente des difficultds, d'une part parce que les
données relatives & 1'évaporation sont peu abondantes, d'autre part
parce que les estimations d'évapotranspiration potentielle & partir de
ced chiffres sont toujours des approximations. Les graphigues de la



Fig.8 _Estimation du drainage mensuel epfrégipn sahélienne,

- Calenl du‘drainage mensuel (Dm) =_P1dviométrie mensuelle (Pm) diminude de 1l'évapotranspiration

potentielle {Etp].

- Etp = évaporation nappe d'eau libre (El) corrigée d'un coefficient C (Atp = C x E1); C = 0,6 ou 0,8

- Evaporation nappe d'eau libre = évaporation d'aprds Piche (E) multiplée par 0,6.

pI
Epti{mm)
300
Etp (C=0,8)
200
Stp (€=0,6)
NEM Ar

1007 P= moy de 19 ans

~E = moy de 13 ans

/ \ |

304 ,///
10 S —" ' N
° T P T Y Y T T Y T

J F M A M J A -8 O N D

Données tirées de BURGEAP, R,257. 1958..

100

P
Ept {mm)

300

2007

30
104

AIOUN

~ P = moy de 12 ans
E = moy de 6 ans

Etp (C=0,8)

Etp (C=0,6)

0 Lt e T ——— =

S drainagé d'aprads Etp pour C = 0
R

o2 _
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fige 8 pour Afloun et Néma, montrent que pour ces stations la quantité
d'eau capable 'de drainer est trds faible et que les possibilités de
drainage sont réduites & une trés courte perlode de la saison des
pluies.

Vu les données pluvioméiriques connues, on peut estimer que le
drainage devient rapidement nul quand on va vers le nord, tandis qu'il
augmente en allant vers le sud. De semblables estimations effectudes
pour d'autres stations sahéliennes de Mauritanie et du Mali (AUDRY
1961) montrent par exemple que 3

- pour Kiffa ( P = 345 mm ), le diagramme est trds semblable a
celui de Néma

- pour Kayes ( P =731 mm ), plus humide que Nioro, l'excés de
P sur Ept peut atteindre des wvaleurs de 180 & 200 mm, mais que

- les possibilités de drainage sont réduites & une courte
période de l'hivernage.

Ces premidéres estimations concordent assez bien avec les données
de BOURGUET (BURGEAP R. 257; 1959) qui souligne que la limite théo-
rigue des possibilités d'alimentation des nappes par infiltration
directe des pluies en zone sahélienne est marquée par l'isohydte 400mm.

De toute fagon.cette méthode d'analyse, plus satisfaisante que de
gimples indices climatiques, est tout de mZme trop schématiquej
l'unité de temps mensuelle est tout & fait arbitraire et c'est en
réalité & partir de tornades individuelles et par mesures directes de
la pénétration réelle de 1'ean dans le sol qu'il faudrait pouvoir
raisonner {voir p.31 =~ Pédoclimats).

Le calcul du bilan mensuel fait abstraction de toutes données
locales telles que topographie mais elle permet d'affirmer que dans
ces conditions limites toute variation vers un déficit ou un excds
(topographie, apport orographique, comportement des différents
matériaux) peut avoir une influence considérable. Ainsi 1l'alimentation
en eau d'un site donné peut &trs nulle ou au contraire tr3s supérieure
4 celle prévisible par apport direct d'eau météorique.

Altération ~ Dégradation

La saison pluvieuse est en méme temps chaude. Dans tous les cas
ol l'approvisionnement en eau sera suffisant, les phénoménes d.'hydro-
lyse et plus généralement d'altdération pourront 8tre trds intenses.

Pour la partie nord de la zone sahélo-soudanaise, dans- le Cercle
du Guidimaka, PEREIRA BARRETO (1960) pense que les conditions d'alté-
ration sont de courte durée mais trds intenses.

Dans les sites ol une sécheresse excessive annule ces possibilités
d'altération, ces conditions conduisent & une désagrégation mécanique
intense des roches par suite des écarts de températures importants et
brusques. {es caractdres bien connus des régions sdches ont des
conséquences importantes.

- pour la morphogéndse : désagrégation. granulalre, évolution
des reliefs par pédiplanation...

-~ pour la pédogéndse : 1orsque la sécheresse augmente les
migrations se réduisent 4 n'affecter plus que les sels trés
solubles qui s ‘accumulent en des points privilégiés du sol et
du paysage.
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Possibilités de ruissellement

On a déjd souligné que les bluies tombent .sous forme de violentes
tornades et qu'en fait c'est la fréquence et 1l'intensité des fortes
pluies qui régle toute la dynamique et la distribution de 1'eau.

Données générales

a) DUBIEF (1953) remarque que pour le Sahara !

- la proportion des pluies intenses croit avec le total pluvio-
métrique annuel ' ‘ ‘

-~ le total pluviométrique annuel d'une région aride est d'autant
plus influencé par les pluies intenses que la région est plus
proche de la mer ou de la zone soudanaise.

Ces deux facteurs se conjuguent dans la région qui nous inté-

resse. :

b) Données sur la frdguence annuelle moyenne des fortes pluies
(D'aprés BURGEAP R, 228.257.269)

SATAR ¢ au cours de l'année moyenne, il tombe (période 1922 - 52)
: 4 pluies de moins de 1 mm

9 pluies comprises entre 1 et 10 mm

2 pluies comprises entre 10 et 20 mm

1 pluie comprise entre 20 et 50 mm

quelques fortes pluies (de.la période 1950 3 56 reconnue

excédentaire ,
Intensité moyenne
70mm en 5 h, le 22/9/1950 o 14 om/h
104mm en 3 j, 4-6/10/51 . -
68mm en 3h15, le 6/9/52 : 21 mm/h
98mm ‘en 1645, le 10/9/55 . 5,9 mm/h
HODH _ :
A Maximum +de 10mm }+de 30mm ]|+de 50mm [+de 100mm } Période |.
{en 24 h. - f d'obser-
' ’ - ‘ vations
Tamchakett | 150 - - - 0,15 | 26 ans
Néma 125 11,3 2,0 0,3 . 0,04 | 19 ans
Timbédra | 111 | 10,5 2,2 0,5 0,03 30 ans
Ajoun _ 79,5 " 10.3 2,5 0,6 - 12 ans
Nioro 216 16,2 3,0 - 1,8 0,3 10 ans’
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Quelques fortes pluies i . - Intensité moyenne
60 mm en Oh30 1é 30/5/1939 3 Timbédra 1 - 120 mm/h
90 mm en 2h48 le 20/8/50 4 Néma - e . | 32 mm/h
31 o en OB1S le 19/8/57 & Afoun 124 wn/h
1101 mm en 1h45 en 1958 3 Kiffa } 57 mm/h

c) Si on se reporte également aux hyétogrammes d'Aioun (figure
7), donnés pour caractéristiques de la zone sahélienne, on
~peut conclure que des intensités réelles de 40 & T0 mm/h -
soit 0,01 4 0,02 mm/sec - sont courantes, tandis que des
intensités moyennes exceptionnelles de 120 mm/h (tableau
précédent) - soit 0,033 mm/sec. ~ sont possibles.

. Conditions et existence de ruiséellement

Le m8me auteur considdre ensuite les possibilités de ruissellement.
Les facteurs intervenant dans le phénomdne de ruissellement sont t

- la quantité de pluie tombée et la vitesse de chute
- la perméabilité du sol. S '

La vitesse de pénétration de 1l'eau dans un sol varie dans de
larges limites 3 '

0,1 mm/sec. pour un‘sable d'erg
0,02mm/sec. pour un sol .de sebkha

las vitesse de chute de la pluie pouvant atteindre exceptionnellement
0,033 mm/sec. (chiffre concordant avec nos données) .

Sur ces chiffres DUBIEF conclut que le ruissellement est prati-
quement nul en région sableuse méme sur pentes dunaires. Quant 3 la
quantité d'eau susceptible de ruisseler sur terrain non sableux en
pente, il 1'estime 3 la fraction de pluie supérieure 4 5 mm, si cette
-pluie est tombée 3 une vitesse supérieure ou égale 3 0,5 mm/minute_
soit environ 0,02 mm/sec. Les données du tableau p. 22, montrent que
les pluies » 10 mm ont une fréquence de 10 & 15 % pour les stations
considérées; quant 4 1'intensité de 0.02 mm/sec., elle est réalisée
dans les fortes tornades courantes.

Pour le Hodh occidental et commentant 1és hyétogrammes d'Aioun,
BOURGUET (1959) conclut que seuls les.deux premiers tiers de la

tornade, tombant en général 3 plus de 20 mm/h, peuvent ruisseler, a4
condition que le s0l soit mouillé et saturé. '

Iv. LES PHENOMENES D'EROSION

Erosion hydrique

Erosion pluviale

Pour TRICART et CAILLEUX (1960), les régions sdches sont
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caractérisées par l'importance de 1'érosion mécanigue pluviale lide &
1'absence de couverture végétale continue suffisante pour assurer une
protection efficace du sol. .

D'aprds les observations effectuées, cette érosion pluviale est
la ‘plus nette sur les zones subhorizontales non sableuses : regs,
" surfaces d'applanissement 1liées aux nappes d'épandage ( BEx. Sites

61/71 - 61/12).

Vu la violence des pluies, d3s 1'absorption des premidres
gouttes de pluie, les agrégats sont délités et les produits arrachée
se déposent avec classement dimensionnel. Dans les cas de texture
fine sables fins-limons dominants, le phénomdne aboutit'd un litage
de la partie superficielle du sol avec glagage de la surface. Le
phénomdne se reproduisant & chaque averse constitue ces croltes
" superficielles qui diminuent la pénétration de l'eau et préparent
1'érosion par ruissellement qui démarre ainsi sur de trds faibles
pentes.,

BErosion liée au ruissellement -~ Essai de bilan

La formule de FOURNIER permet d‘'évaluer la dégradation spécifi-
que en tonnes/an/ka. Bn désignant par “p" la pluviosité du mois le
plus arrosé et par "P" la pluviosité annuelle, la formule exprime que
la dégradation spécifique ou érosion calculée est une fonction
croissante de p2 = P elle traduit que 1'érosion augmente avec

3 P o
‘la dissymétrie de répartition des pluies dans 1'année (facteur p) et
‘avec le volume d'eau actif (facteur p). ' P

La dégradation spécifique correspond A une perte définitive en
terre du continent et permet donc d'effectuer une estimation du
bilan. :

La carte schématique ci-~jointe (fig. 9) montre que la courbe
d'érosion calculée nulle passe nettement au nord d'Oujaf, ce qui est
assez difficile & admettre, car cette limite doit normalement
correspondre & celle des domsines & écoulement strictement interne
dont reldve Oujaf avec évidence. Toutefois cette carte n'est que
schématique (agrandissement d'une carte du globe) et elle ne donne
de renseignements précis que pour des érosions normales de plus de
600 T/an/km2 (réduction de la carte d'érosion de 1'Afrique occiden-
tale); il est alors intéressant de noter le fort gradient de
variation entre les courbes 600 et 1500 correspondant au site le
plus méridional étudié. -

- Le calcul montre gu'une exportation de 1500T/an/km2 correspond
4 l'ablation d'une couche de terre de 0,55 mm uniformément répartie;
mais comme il s'agit 13 de l'exportation nette moyenne, une telle
valeur correspond & des transports locaux beaucoup plus considérables.

En ce qui concerne les zones situées au nord de la courbe 600
c'est-d~dire aux marges désertiques, mieux vaut raisonner directement
sur les données requises pour le ruissellement dans 1'étude du climat
en soulignant que l'action du ruissellement est ordinairement recon-
nue comme particulidrement intense sur les marges désertiques et que -
bien que rare ~ elle peut transformer le relief en quelques heures
beaucoup plus gque le vent pendant le reste de l'année (DERRUAU, 1958) .

Dans toutes les zones parcourues, on observe d'ailleurs des
manifestations locales de toutes ces formes 4d'érosion.
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D'aprds Fournier 1958 (carte AOF) et 1960,

Fig,9 Erosion calcdléev(tonnés de matériau exporté par an et kmz).

Manifestations de 1'érosion hydrigue observées

'a) Erosion pluviale ¢ elle a déja été signalée pour le site 61/72

b)

qui en est sans doute l'exemple le plus.expressif.

Les sites 61/71 et 61/66 (17930 1lat. N).en sont d'autres exemples

.qui soulignent les différences de comportement entre les surfaces

d'aplanissement exemptes de végétation et les buttes sableuses
colonisées, Outre 1l'influence du couvert vdgétal, ces exemples
montrent celle des différences texturales. Ce type d'érosion joue
directement, en liaison avec la distribution zonale de la végéta-
tion, et augmente d'importance vers le nord.

Frosion en nappe ¢ ce mécanisme apparaft jouer & toute latitude

de la zone considérée, sur des surfaces aplanies, tassées et
imperméables (S 61/36 ~ 61/71 -~ 61/81). Dans la partie nord, o

il est plus réduit en extension, il cumule fréguemment ses effets

4 ceux de 1'érosion pluviale dont il représente alors un deuxilme
stade. On peut considérer que ce mécanisme joue actuellement d'une
manidre trés générale sur la zone étudide et contribue & 1'évolution
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générale du relief par pédiplanation. I1 ne peut s'interpréter
qu'en fonction de la violence des pluies et de 1'abondance locale
de 1'eau ruisselante, résultante de‘la pluie ot de la situation

topographique ou orographique.

¢) Ravines - Affouillements 1 les ravinements‘n'apparaissent jamais
que liés 4 des conditions topographiques particulidres et en _
général carrément aux reliefs assez importants ( Ex. Oujaf 8 61/57):
ils ont en général une importance réduite, mais représentent tout
de méme des points de concentration d'eau ol se contracte parallé-
lement la végétation. Ce phénomdne affecte particulidrement les
glacis 34 proximité des reliefs.

Les affouillements latéraux sont 4 peu prés 1imités aux vallées
- des grands oueds et sont rares.

Conclusion

La forme principale d'érosion hydrique dans.la région considérée
est 1'érosion en nappe. IBn zone de végétation discontinue 1'érosion
‘pluviale apparait également importante. Les ravinements sont trds
limités dans l'espace. Toutes ces manifestations affectent princi-
palement les surfaces non strictement sableuses.

I1 est normal que les sables ne soient pas affectés par l'érosion
hydrique vu leur perméabilité qui supprime pratiquement les possibi-
1ités de ruissellement. Pourtant le probldme doit &tre considéré de
plus prds s dans les zones 4 ensablement restreint correspondant aux
bordures de relief (of. coupe d'Oujaf p. 6) on observe trds fréquem—
ment dans les points bas, entre les touffes sableuses - et au moins
pendant la saison des pluies - une petite pellicule sablo~limoneuse
lissée et durcie qui prouve l'existence d'un ruissellement. Ce
phénomdne est toujours 1ié 2 des conditions d'alimentation en eau trd3s
particulidres. Dins un deuxidme stade ces buttes sableuses peuvent
subir un affouillement latéral et s'effondrer partiellement ¢ il y a
alors 18 érosion et non simple ruissellement. ‘

Erosion dolienne

Sans remonter & 1'étude de la dynamique de 1'érosion édolienne, il
. est indispensable de rappeler quelques généralités sur les lois qui 1a
régissent pour en tirer des conclusions pratiques et utilisabdles
(CHEPIL) . : ) '

Géndéralités

a) Facteurs influencant l'érosion par le vent

w facteure 1liés au vent : vitesse et turbulence. la masse de sol mise
en mouvement par le vent varie comme le cube de la vitesse du vent.
- facteurs 1iés au sol s structure et toute force de cohésion de la
surface exposée au vent. . ; : -
- facteurs extérieurs protégeant la surface du sol : ex. couverture
‘végétale. '
b) On distingue ordinairement deux modalités dans 1'érosion olienne
- la déflation : balayage des débris fins. '
-~ la corrasion t attaque directe par le vent de la roche ou du -
801. l )
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Bn fait la corrasion est un phénoméne d'importance secondaire,
elle ne se produit -~ ed toujours trés lentement - que lorsque le
vent est chargé de particules gui proviennent d'une déflation

“préalable, L'étude se limitera & ce dernier phenoméne. En

relation avec 1l'érosion proprement dlte, on d01t con61dérer aussi
l'accumulatlon eolienne° .

Phénoménes de transport par 1e>vent

Par ordre de taille cr01seant des materlaux, les grains
affectes sont mis en mouvement

- par suspension ( < 0,1 mm)
- par saltation
- par reptatlon

Les grains ‘en suspension sont en quelque sorte la charge
active permanente du vent, mais representent toujours une faible
proportion du total affecté.  Les grains en saltat1on représentent
de beaucoup la fraction la plus importante (55 & 75 % d'aprds
CHEPIL 1952). La mise en mouvement se fait par chocs successifs 1
outre les chocs provenant des grains en suspension, la saltation
s'entretient d'elle-méme en présence d'un vent suffisant. Les
grains les plus grossiers recevant des choos se déplacent 3 la
surface du sol, par reptation. La loi de proportionnalité
s'applique aux trois modes -de mise en mouvement. .

d) Loi généréle

I1 y a érosion lorsque la vitesse du. vent est suffisénte, et
dépdt lorsque cette vitesse décroit pour une cause quelconque,
rugosité de la surface du sol, obstacle. :

EBrodabilité des sols

a)

Texture et rugosité -

Qu'il s'agisse de fraction granulometrlqué libre ou d'agrégats,

CHEPIL (1950) c¢istingue des classes de sensibilité 4 l'er051on ‘en

fonction de la dimension @ v

classe hautement érodable, <:'0,42 hm

classe dlfficilement érodable 0,42 & 0, 84 mm
| ‘ 0,84 4 6,4 mm

:j> 6,4 mm |

En passant aux classes grossiéres on aborde le-probldme de
rugosité de la surface :  lorsgue la déflation a enlevé toutes -
les fractions érodables, les fractions grossidres restent en
place en raison de leur tallle et densité, de la direction du

Glasses non-érodables

_vent; alors le phénoméne g'arr8te et la surface degagée est

stable : le reg est formé.

On doit également raisonner‘directement sur la vitesse du ventt -
la rugosité du sol diminuant la vitesse du vent qui perd ainsi de
son pouvoir érosif (CAPOT—REY 1948) On peut appliquer ce raison-
'nement 4 un vent chargc de sable abordant une etendue sableuse en
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débouchant d'une zone lisse j cette étendue sableuse relativement
rugueuse diminue la vitesse du vent; le sable se met en reptation
et saltation et absorbe une partie de 1'énergie du vent qui va
_avoir tendance 3 déposer sa charge. Les surfaces sableuses favo-
risent donc le dépb6t de sable. : :

b) Structure, humidité et matidres organigues

La structure, en conatituant des agrégats non érodébles a
partir de fractions granulométrigues possiblement érodables, ‘est
un facteur de résistance du sol 4 1'érosion éolienne. On doit
alors considérer la plus ou moins grande stabilité des agrégats
en face des agents mécaniques, mais en fait on peut schématiser
en se rapportant & nouveau i la texture : :

la résistance maximum & 1'érosion dolienne pour un sol sec est
obtenue pour une texture homogéne de 0,005 & 0,01 mm, qui corres-—
pond en général & un sol structuré, et la plus grande érodabilité
pour les textures 4 sables fins.

fn ce qui concerne 1'abrasion des sols consolidés, le coef~
ficient d'abrasion varie directemeént avec le diamdtre des parti-
cules. ‘ -

L'humidité, en développant des forces de cohésion entre
particules diminue la sensibilité des sols 4 l'érosion dolienne.
D'aprés CHEPIL (1956)-pour une humidité < 1/3 humidité au pF 4,2

érodabilité maximum
~pour une humidité > 1/3 humidité au pF 4,2
érodabilité nulle
—~ontre ces deux limites, 1'érodabilité croit
plus que proportionnellement & la diminution de 1'hunidité.

Présence de matidres organiques

Les matiéres organiques peuvent jouer comme agent de protection
mécanique du sol quand il s'agit de débris végdtaux bruts sur la
“surface du sol, les débris végétaux sont évidemment protecteurss
si au contraire le vent arrache les débris, il augmente d'autant sa
charge abrasive. ' '

Les études de CHEPIL (1955) ont montré que c'est au stade
initial de décomposition de la matidre organique qu'elle joue un
r6le protecteur, d'ol son importance pour 1'érodabilité des sols.

c) Le r6le protecteur de la végétation

Ainei, les phénoménes éoliens n'ont l'importance qui leur est propre
-en zone aride .que parce que le rS8le protecteur de la végétation
est trés atténué sinon inexistant. Il est d'autant plus efficace
que le recouvrement de la végétation est plus élevé et que son mode
de répartition est plus égal. ' o

- Manifestations éoliennes observées

Au sud de 1'isohydte 200 (environ), on observe surtout des
sables fixés. Les manifestations éoliennes sont restreintes et se
limitent 4 des reprises d'érosion & flanc de dunes (Ex. Site S 61/51).
Ces phénom2nes semblent toujours 1iés 4 des pentes dunaires fortes et
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4 des conditions locales particuliéres’d'exposition au vent.

Dans la zone nord, -la steppe présente fréquemment des espaces
ouverts peu ou pas colonisés. L'érosion éolienne est alors trds
intense : décapage des surfaces .3 ensablement peu épais et accumula-
tion de sable au pied des touffes de végétation et formation de
bourrelets vifs le long des crétes de dunes longitudinales. ILa
présence de Ffalaises semble créer des conditions locales particulidres
de circulation des vents d'od des phénoménes d'er051on et de dépldts

. souvent difficiles & analyser, mais 1ntenses.

" Conclusion - Le vent facteur de pédogénéée

L'importance du facteur vent agiésant en climat sec, permet
d'expliquer les deux principaux éléments morphologiques que sont les
"regs et les accumulations sableuses sous ce climat.

DURAND (1952 -a) constatant que d'une manidre générale, le sol
s'individualise sous l'action d'un des facteurs de formation qui
gouverne la pédogénése et devant lequel les autres s'effacent,
conclut que le facteur climatique au Sahara est dominant. La pluvio-
métrie y représente le facteur limitant tandis que le vent et 1'évapo-
ration en sont les caractdres déterminants; si bien que les sols
éoliens sont les sols typigquement zonaux.

MICROBIOLOGIE DES SOLS

La dynamlque microbienne des sols en zone semi-aride et en zone

.tropicale s8che a été dtudide par DOMMERGUES (1961) Les sols les plus arides
“ayant servi de base 3 cette étude sont des sols bruns subarides prélevés dans

la région de Kankossa. (15957 N, 11°30 W § P = 473 mm) c'est-i-dire que la
limite nord des sols de la zone considérée par DOMMERGUES recouvre seulement

la partie la plus méridionale de la zone env1sagée ici.

i Un des résultats de son étude est que "l'élévation du pF au-
dessus de 4,2 n'entraine l'arrét que d'une partie des processus Gvolutifs
d'origine blologlque, pendant que les autres ne subissent qu'un ralentissement
plus ou moins marqué jusqu'au pF 5,5 (et parfois méme 5,6) qu1 marque la
limite extréme de l'activitéd biologique dans le sol. ‘ :

En considérant le seuil hydrique de démarr&ge de l'activité
biologique pour des processus comme la minéralisation, 1l'immobilisation ou
1'évolution de la stabilité 5tructurale, on peut distinguer dans la micro-
flore du sol

- des groupements hyperxérophiles t le seuil hydrique supérieur
4 pF 4,9; principalement composés de champignons.

~ des groupements xérophiles : seuil hydrique compris entre

" pF4,9 et 4,23 principalement bactéries et actinomycites.

- des groupements hygrophiles : seuil hydrlque inférieur &
PF 4,2. ,

Enfin, il est des cas ol le niveau des seuils hydriques est, en
outre, étroitement 1ié & la composition spécifique de la microflore telluriqus.
correspondant & un type pédologique donné, ce qui amdne & penser que la compo- -

+sition spécifique de la microflore tellurique jouerait un rble d'autant plus

important dans la determlnatlon du niveau du seuil que sa spécialisation est
plus prononcée.
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Au point de vue évolution des sols, ces conclusions.sont,d'une
grande importance puisque Cette évodution est capable de se poursuivre 4 do
faibles humidités (pF 4,2 4 5,5), c'est-3-dire pendant le désséchewent du
début de saison sdche ou & la suite d'apports,secondaires d'eau (apports vers
le sol d'eau provenant des phénoménes de condensation et d'absorption directe
de vapeur d'eau). Dans la marge des pF 5,0 — 4,2, en premidre phase de saison
sdche, la matidre orgarique évolue en .particulier de maniére notable, princi-
palement dans le sens d'une minéralisation de l'azote et du carbone organique.

DOMMERGUES enfin, avance 1'hypothdse que la plupart des résul-
tats acquis sur son matériel d'étude sont extrapolables aux zones arides
proprement dites et aux régions méditérranéennes. .

On ne possdde malheureusement aucunedonnée précise pour chiffrer
la durée de cette premidre phase de saison sdche ou les apport secondaires
d'eau pour la zone qui nous intéresse. Signalons toutefois qu'd Bambey
(climat sahélo-sénégalais d'AUBREVILLE), & 25 cm de profondeur, un sol sableux
‘est ‘encore & pF 5,0, 200 jours aprés l'arrét des pluies .{

: la miorobiologie des sols désertigues sahariens a principalement
.été étudiée par Ch. KILLIAN (1939-40-43-44). - Llauteur a fait son étude de
détail 4 Beni Ounif (Nord Sahara 31° lat.N - P'= 80 & 100 mm) et en a étendu
les conclusions par une étude géographiquement plus vaste allant de 37° 3 16°
lat. N.- : : T

a) I ressort de ces études que la composition de la microflore des sols
désertiques et son écologie ont des caractéristiques originales.

= Lorsque lateneur en eau du sol diminue, sa population micro—
-biologique diminue rapidement, mais ne s'annule pas.
Les sols désertiques, considérés autrefois comme stériles,
renferment toujours des microorganismes 4 1'état de vie
active. o '
‘Au fur et 4 mesure que les conditions hydriques deviennent
plus sévdres, les bactéries diminuent plus vite que les
champignons, mieux adaptés & la sécheresse; les algues sont
toujours. présentes en toutes saisons - en particulier des
chlorophycées aptes & produire de nombreuses spores et &
supporter un maximum de lumidre. , :
Noter que les bactdries du cycie de l'azote figurent dans’
tous les sols-. '

- Outre des adaptations 2 des conditions de sécheresse extréme,
l'adaptation 4 de hautes températures est également remar—
guable ) : . ‘ ) :
l'optimum semble en effet se situer entre 40 et .60° C pour
cette mioroflore désertique. ' =

-~ Les déficits d'airet phénomdnes de compacité joueraient un
T8leé aussi important que le faible approvisionnement en eau
pour limiter la microflore dans son développement et son
activité.

b) L'activité est proportionnelle au degré de couverture végéiale, o'est-d-
dire & l'abondance des éléments biogénes. Les regs et les sols argileux
en méme temps compacts et souvent dénudés sont les cas d'activité biolo-
gique minimum. ‘ : o
Les sols sur limons fluviatiles actuels -seront au contraire les plus actifs

pour. des raisons inverses.
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¢) Les nebkas, buttes sableuses lides 3 la vegetatlon représentent des cas
d'humification originaux (KILLIAN 1944).
En fait, cette humification est confinée 3 un horizon_ trds étroit,
"couche de fermentation" réduite au contact de la lltlére. Dans ces
phénoménes, l'action de la faune ( des insectes jusqu'aux rongeurs) est.
importante, au moins comme agent intermédiaire. L'humification proprement
dite est pratiquement réduite & la saison humide, tandis que pendant la
saison d'été ( t m> 259 ) elle est relaydée par une phase qui conduit
jusqu'd la minéralisation.

Conclusion

OQutre l'intdrét un peu théorique de l'existence d'une micro-
flore active dans les sols méme des déserts absolus, existence qui permet
de justifier précisément ce terme de sol, on note les données concordantes

suivantes

- l'1mportance relative des champignons dans l'activité blologlque aux faibles
humidités

- 1'évolution en saison séche de la matidre organique des sols dans le sens de
la minéralisation. En l'absence évidente de tout lessiviage pendant cette
saison sé&che, cette accumulation minérale ~ et d'azote minéral en particu-
lier - explique au moins partiellement. la rapidité du départ végétatlf
herbaoe dés les premidres pluies dane ces zones séches.

De plus , ce méme phénoméne explique la faible teneur en

" matiére organique des sols de la gone sahdélienne qui constitue l'originalité

des sols bruns subarides tropicaux (MAIGNIEN 1959), - sols stepplques tropi-~
ocaux - par rapport aux sols steppiques tempérés.

CONCLUSION SUR LES FACTEURS DE PEDOGENESE - PEDOCLIMATS

Résultats acquis

Modeld et roches-mdres s I1 ressort de 1'étude précédente l'importance
considérable de deux ensembles morphologiques t les dunes et étendues sableu-
gses et les regs. Ces deux formes résultent du systéme morphoclimatique des

‘régions. sdches agissant depuis le gquaternaire i quelques nuanges d'arldlté

prés et se conservant sous le climat aride actuel.

Les matériaux de texture fine sont ou bien caillouteux (regs)
et correspondent alors souvent & des surfaces de pédiplanation, ou bien des -
matériaux d'apports, parfois anciens, - cuvettes d'alluvions quaternaires -
parfois actuels - plaines d'épandage des oueds. L'importance de ces plaines
et cuvettes argileuses est trds réduite dans. le nord de la zone étudidej plus
grande en zone sahélo-soudanaisae. '

Facteurs biologigues ¢ La microflore du sol a un développement et une
activité plus foris dans les terrains sableux que dans les terrains argileux;
ceci pour des raisons de compacité et d'économie de 1l'eau. :

"PFacteurs climatigues

- L'importance du vent a été reconnue dans la zone desertique. DURAND (1952
a.) en fait le facteur ddterminant de la pédogéndse quand la pluviosité est
inférieure 4 200 mm. L'étude pédologique (détaillée) tentera de préciser
dans ce qui sult si cette limite est applicable & la zone étudide.

= Le facteur eau est apparu comme le facteur limitant pour toute la zone
considérée. Tous les essais de bilan faits dans 1l'étude du climat sont
apparus trop schématiques parce que s'appliquant & des unités de temps trop
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longues et n'intégrant pas le facteur topographigque. C'est dans cette
optique qu'il semble intéressant de tenter de préciser les pédoclimats &
partir de quelques observations d'hivernage, recueillies en diverses sources

et présentées ici.

Economie de 1'eau - Pédoclimats

Ces observations portent principalement sur matériaux sableux,
pour lesquels il est convenu de conclure 34 1l'absence de ruissellement vu leur
forte perméabilité. Ceci n'empéche pourtant pas des mouvements internes
conduisant 3 des répartitions non homogénes de 1'eau.

En rézion typiguement désertique (P 50 mm) F.PIERRE (1958) rapporte 1'obser-
vation suivante effectuée dans 1'ouest du grand Erg occidental aprés une
pluie enregistrée 4 BERNI-ABBIS pour 18 mm, le long d'une pente dunaire de

30 % (voir figure 10). : :

a) les premidres eaux humectent d'abord assez uniformément la surface du
sable sur une faible épaisseur, quelques centimdtres tout au plus.

b) le "ruissellement” s'amorce & l'intérieur de cette couche mouillée, dont
1'épaisseur par ailleurs, n'augmente que trés lentemenit et seulement
lorsque le sable est 4 saturation. -

¢) 1l'eau se rassemble et s'accumule dans le sable au fond du creux, puis

alimente alors une colonne verticale dont la teneur en eau atteint
toujours des valeurs élevées. '

Les observations et mesures.sont conformes au tableau et au
schéma ci-aprés

Epaisseur de la couche Humidité % trois jours
de sable atteinte par | aprés la pluie’
1'eau : v
Surface horizontale 12 ¢m L -
Pente 30 % 8 cm 2,85
| Fond interduns © 120 ‘cm 3,90 en surface
‘ ' - 3,60 4 120 cm

interdune

Fig.10 Profondeurs mouillées et humidités dans un profil
dunaire (d'aprds F,Pierre). ‘
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L'auteur ne donne aucune précision sur la granulométrie et les
caractéristiques hydriques des sables le long du profil considéré. L'obser-
vation étant faite dans l'erg, il y a tout lieu de penser que les différences
possibles n'affectent que la granulométrie des sables, mais l'absence totale
d'éléments fins tout. le long du profil est priobable..

L'intéré8t de l'observation est double. FKElle montre @

- l'existence d'un écoulement interne ou hypodermique le long de la pente qui
représente un milieu trés sec. Le sommet de dune est &galement tréds sec.

~ 1l'importance de l'accumulation de l'eau dans le fond interdunaire sur une
grande profondeur. Méme trois jours aprés la pluie, les chiffres d'humidité
restent élevés ~ tant d'ailleurs sur la pente que dans le fond. L'interdune
possdde un pédoclimat trds différent et beaucoup plus humide que le reste du’
fil topographique. '

A la limite des zones sabarienne et sahdlo-saharienne, dans le Gourma au Mali,
les résultats d'une observation*effectuée lors d'une mission acrldlenne anté-
rieure permettent de faire les remarques suivantes.

Observation effectuée en hivernage aprds une tornade estimée de 10 & 15 mm 1@

- il est important de noter la présence d‘elements fins (argile + 11mon) dans
les points bas du profil topogra higque.

-~ le long de la pente douce (2,5 % %), la profondeur mouillée est homogéne et de
l'ordre de 40 cm aprds 36 heures., Les humidités dépassent 1'humidité équi-
valente encore aprés ce laps de temps.  La présence d'une plage battante -

4 texture superficielle beaucoup plue fine - correspond manifestement 4 une

zone de moindre pénétration de 1l'eau et sans doute de ruissellement super—

ficiel.

- le long du versant & pente forte, la pénétration de 1'eau n est pas homogéne.
La comparaison entre les pénétrations 8 h et 36 h aprds montre que s
~ la pente forte et le haut de pente sont des zones d'écoulement hypodermique.
-~ le bas de pente - et non le fond interdunaire - est la zone de pénétration

‘verticale maximum de 1l'eau et représente ici le pédoclimat le plus humide
du site. Lla différence granulométrique du fond prend ici toute son
importance, cette particularité pouvant jouer par deux mécanismes
- moindre filtration d'od zone d'arrd&t de 1l'écoulement intexrne
“dtautant que la pente motrice devient faible
-~ méme en supposant un approvisionnement par un volume d'eau égal,
la profondeur affectée sera moindre vu la plus forte capacité pour

: 1l'eau du matériau plus argileux.

-~ la créte représente la zone la plus séche du profil topographique.

- toutes les mesures d'humidité aprds 36 heures sur la tranche 5-10 cm sont
supérieures 4 1'humidité équivalente; elles représentent & peu préds la
mesure de la capacité au champ de RICHARDS et WALDLEIGH (DUCHAUFOUR 1960)
= capacité de rétension + eau de gravité & écoulement lent, qui se mesure
normalement deux jours aprés la pluie. On est seulement étonné de consta—
ter que la dess1cat10n n'est pas plus rapide dans ces régions sdches, au
moins en surface.

* voir cite 5?/52,dans le rapport de prospection au Mali oriental (en cours de
publication
Région de Gao, coordonndes : 16°44N/0°21E
Pluviosité estlmee ¢ 190 mm
Dune longitudinale dissymétrique & créte vive.
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- sur ces deux exemples, on peut conclure qu'en région sableuse, il fau? des
pentes suffisamment fortes pour différencier des pédoclimats en fonction de
la topographie et que les points les plus humides varient avec les condi-
tions locales et plue particuliérement texturales.

Pour la zone sahélo¥soudanaise, on ne posséde aucune dbservat%on analogue,
maie la pedologie de cette zone est mieux connue et les toposéquences classi-~
ques montrent des_variations nettes de pédoclimats. :

Exemple t au. sud de Kankossa (voir fig. 11) sur la piste de Bouly (coo?données
15°41 N/11°4O E; P estimée autour de 500 mm), on & la chaine topographique
suivante (AUDRY 1961) '

Sol
brun-rouge

1 : Sol brun

. : So! brun @ taches .
/ : : v . passage aux sols hydromorphes
/. 10 % ‘ . ' :

Vallge du
J Kagrakoro

L 150 m

Fig,11 Chatne topographique de sols en zone sahélo - soudanaise,

Sur matériau argileux, la seule observation analogue recueillie, encore
qu'incompldte, est due & KILLIAN (1940). - :

_ Elle porte sur un sol de reg caillouteux~argileux, formant
une masse compacte. L'auteur ne précise malheureusement pas la position
topographigue.

Pluie 18 octobre S5 mmen 2 h
' 13 mm en 11 h

19 octobre l6 mmen 6 h

. lmmen 2h.

20 octobre l2 mmen 2 h

‘ 5mmenl3h

Total ¢ 52 mm en 3 jours.

Humidités en %

Profondeur le 22 octobre aprés une semaine
surface 54 1,0
5 cm : 259 34
10 cm ‘ 3,8 2,5
20 om : 1,5 2,0
30 cm 3 1,5 ‘ 2,1




- 35 -

D'autres observations en période de sécheresse montrent qu'une
certaine humidité ( & 2 %) se conserve 2 20 cm.

L'absence de donndes sur les intensitée réelles des pluies ne
permettent pas d'évaluer méme approximativement, les fractions de pluies qui
ont ruisseld (1e rulssellement se produit sur la fraction de pluie>5 Bm si

-1a vitesse de chute est supérieure & 0,5 mm/mln. soit 30 mm/h., cf. p. 3)
" Mais un calcul approché rapide montre que les quantités d'eau présentes dans
la masse de sol 0-35 cm correspondent, exprimées en hauteurs de pluies ¢

le 22 octobre,d 20 mm
aprds une semaine, & 15 mm.

v Ces chiffres trés approchés permettent de penser qu'une partie
importante de la pluie a effectivement ruisseld et,en l'absence de données
plus précises, on peut conclure 4 la mauvaise économie de l'eau pour ce 80l en
face du volume de pluie tombé. Noter également que la quantlte évaporée en
une semaine est faible, ce qui laisse supposer que le sol n'a été amené qu'd -
un degré d'humidité peu élevé, comme les chiffres tendent également 3 le
prouvez;etant donné la texture.

Dans des conditions topographlques favorables, et dans une
cuvette argileuse salée 4 Oujaf (site S 61/50, P = 80 mm), nous avons observé
le 28 aodt 1961 ~ 4 18 h -~ aprds une tornade tombde le méme jour vers 15 h -
le sol 4 son point de saturation sur une profondeur de 20 4 30 cm. Une
tornade avait déjd affectd la région une semaine avanty et le 28 aolt au matin,
des mesures d'humidité avaient précisément été faites dans cette cuvette dont
‘les résultats étaient les suivants (pluie estimée inférieure & 10 mm) s

point bas (*) ~point central (%)
site - 61/50/C -  61/50/D
Profoqdeﬁr 10 em 80 cm | 10 cm 80 cm
Humidifés ' 25',6' 35,5 | 20,6 | 24,6

Humidits - 37,6 54,0 31,6 -
équivalente o
Profondeur 5-15 50--60 130-150 0-15 -

Ces chiffres montrent qu'avant la .tornade du’ 28/8, le sol était
pourvi en eau et mieux pourvu en profondeur qu en surface (évaporation).

" De tels cas de bon approvisionnement en eau sont rares et
strictement limités 3 quelques sites privilégiés, dans ces régions.

Ainsi les plaines d'épandage (lix. 61/69 A) offrent les stations
les mieux approvisionnées en eau dans lesquelles on peut trouver des plages de
végétation trés dense sur matériau plus ou moins argileux.

* voir fig. 2
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DEUXIEME PARTIE

Catalogue des observations ]
(résultats d'études détaillées de sites déterminés)

DAHR DE NEMA

Présentation et situation des sites étudids

Afin de permettre une comparaison avec les portions de Dahr situées dans
des zones & plus faible pluviométrie étudices ultérieurement, nous avons fait un
certain nombre de relevés le long d'un itinéraire coupant le Dahr, 1égérement au
nord de Néma sur ‘la latitude 16042', que nous avons situds comme suit (voir fig.
12) '

Sur le glacis au pied de la falaise ........ site n® 61/42

Sur le plateau peu ensablé en bordure ,
de la falaise |vnoo-vo-o.ouo‘-’oooooo'oo-.'o._- site n° 61/43

Sur le plateau 4 ondulations dunaires ...... site n® 61/51, 52
4 "brousse tigrée" seseeevess site n° 61/72

L'extension considérable, sur le plateau, de "brousses’tigrées“*'nous a
engagés A étudier de plus prds ce paysage végétal d'une physionomie trés
caractéristique, susceptible d'exercer par ailleurs une attraction visuelle sur
des essaims qui le trouveraient sur leur passage. :

Site 61/42 ¢+ pied du Dahr

v Le glacis étudié est totalement dépourvu d'apports sableux; en surface on
trouve généralement un épandage finement gravillonnaire. La colonisation par la
végétation est assez discontinue. Tandis gque les regs sont soit complétement
dénudés ou qu'ils ne comportent gque des peuplements trds clairs d'Aristida
funiculata, dans de légdres dépressions se localisent des bosquets et buisson-
naies mélangés & diverses strates herbacdes. IEnfin le long des berges de la
batha d'un oued coupant ce glacis s'installent des fourrés et des peuplements
d'une graminée de savane. : ' '

Ces divers facids de la végétation h'ayant pas été 4tudiés du point de vue
pédologique, nous nous bornerons ici 4 donner quelques indications sur la flore.:

La strate herbacéde est annuelle avec Aristida funicuiata, Dactylotenium

"aegyptium, Cleome scaposa, Trasus racemosus, Tribulus terrestris en strate

prostrée. Sur reg cette strate forme un fond de prairie éphémdre inarborée ol
les pieds d'Aristida funiculata sont plus ou moins jointifs; parfois elle
interpéndtre la strate ligneuse dans les dépressions 3 bosquets plus ou moins

~buissonnants d'Acacia flava ol l'on trouve alors également du Cymbopogon :
Schoenanthus. Les individus d'Acacia flava se trouvent rarement & 1'état isolé

¥ Nous reprenons ici le terme expressif utilisé par 1'Institut gdographique

. pour dénommer ce$ zones qui, sur photo aérienne, donnent une trame caractéristi-
que sans luil attribuer pour autant le sens que le terme "brousse' peut avoir
chez certains phytogéographes. B :
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. dans la strate herbacée. Les peuplements .d'Aristida funiculata sont tras
fugaces t tandis qu'au début de la saison des pluies ils se présentent comme
gazon dru d'un vert tendre, dds que la saisoh s'avance, la graminée monte en
graine et se dessdche. Le cycle végétatif trds court de cétte Aristidée semble
indépendant de 1'bumidité dont elle peut disposer aprds la floraison.

Sur un palier de la falaise, nous avons pu observer, le long d'une batha
sableuse, des galeries ripicoles d'Andropogon Oayanus mélangées de fourrés.
Dans le relevé ci-aprds nous reproduisons la composition floristique de ce type
physionomique panaché.

N : o _ 16 43’ 43" LY

’ 1] "
\ piste vers T° 04’10
Qualata
_ +

44

|

% Achmims

piste dite des puits
165 40" N
G 7° 10' W

piste
yers Ouu!um

Légende

) coordonnées de référence

Néma

Lagglomeration) + Nadir et ‘numéro de la photo aérienne

’ (coupure NE - 29 - V)
- n° du site studié
: e haut
A point astronomique; falaise 5
m I ' :  bhas
. 9 oo oued
Echelle : vovmsmsnwe 1imite de la brousse tigrée

zone représentée dans la Fig,13

Fig;lz Localiéation des sites étudiés dans la région de_Néma.
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61/42

. Les strates herbacées annuelles basse et haute ne s'interpéndtrent pas.*
Dans des éboulis rocheux de la falaise méme, notons des buissonnaies d'Buphorbia
balsamifera.

S type 1 panach4
Numéro. du relavé 1 61/42

STRATES RFRRACEFS

Supéri eure

Prostrée Inféricure © Hoyenne
0-10 ¢cm . 10-50 em 50-100 cm . Sup. 41
- v v ] v,
Aristids ‘mn:oulat's ’ Aristida pappoea Cymbopogon Schoenanthus Andropogon Gayanus

Cienfuegosia digitata
Requiena oboordata
Tribulus terrestris

GTRATES LICNKISES
Proatrée Rnim:n;wn:mte Artuntive . ) Arho-rée
Inf: A 295 om Sup. 4 ?b am- 2=5m Gup. 4 '5 m.
| Commiphora africana Commiphora sfricana

Boscia senegalensis
Combreétus aculeatum
Combretun glutinosus
Dicrostaohys glomerata
Growia bicolor

61/43 1 plateau en bordure de la falaise

La bordure du plateau aux abordsimmédiats de la falaise comporte un
recouvrement sableux sur lequel se développe une prairie éphémére buissonnantej
les buisgons se groupent parfois en fourrés dans lesquels la prairie s'éclaircit
(élimination des espdces les plus héliophiles ?), ou bien disparaft totalement.
Parfois on trouve des clairidres de plusieurs dizaines d'hectares ol la strate
ligneuse fait totalement défaut. Dans ces clairidres, la strate herbacée est
dense 3 &léments tous plus ou moins jointifs (particulidrement le Cenchrus
‘biflorus et le Schmidtia pappophoroides). Une coupe sur 4 m2 (stade de florai-
son des graminées) indique la production suivante & 5.500 Kg/ha.‘matiére verte
( contenant 30 % de matidre sdche s 1.650 Kg/ha.).

Ce paysage, toutefois, ne s'étend que sur le liseré de la falaise et de
fagon discontinue. Son apparition dépend vraisemblablement de la présence d'un
bourrelet sableux. Vers l'intérieur du plateau, il fait place 4 des fourrés
denses (Commiphora, Grewia, Pterocarpus, etc.), alternant avec des plages de
savane herbacée & Andropogon Gayanus et des surfaces compldtement dépourvues de
végétation, le plus souvent gravillonnaires. : '

* la disposition des deux strates est identique A celle qui est représentéde
dans la coupe du ravin de 1'Oued Initi, site 61/65. ‘ :



Numéro du relevé t+ 61/43
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type 1 pr;airie saisonniére

buissonnante et arbustive et
types panachés

STRATES HERBACEES
Prostrée Inférieure Moyenne Supérieure
0-10 cm 10-50 cm 50-100 cm Sup. 41 m
a. ’ a. . R
Aristida outabilis Aristida mutabdilis
Commelina Porskalei Commelina Forskalei
Tritulus terrestris Cenchrus biflorus
Digitaria velutina
v? . v? .
Digitaria velutina Digitaria velutina
Sohmidtia pappophoroides .
Ve
Aristida papposa
SPRATES LICGNEUSES
Prostrée Buissonnante B I A.rbustiye Arborée
Inf. & 25 cm Sup. 4 25em - - | 2-5m Sup. 2 5 m
Cq:ﬂmipht;m africana Commiphora africans
Boscia senegalensis
Buphorbia balsamifera

Plateau 2 ohdulations dunaires

Présentation

Vers 1'intérieur du platéau (4 l'est de la bordure du Dahr), deux types
majeurs de paysages végétaux finissent par se dégager des types mal définis qui
en bordure sont disposés chaotiquement

‘= une prairie éphémdre a strate arbustlve,apparemment diffuse, sur ondula-
tions dunaires

~ des fourrés disposés en bandes sur des surfaces d'apparence horizontale
avec des interbandes plus ou moins dénudées

Dans ce qui suit, nous nous proposons de décrire ces deux paysages et de
tenter d'en donner une interprétation. -

Nous avons, dans ce but, choisi une zone ol ces deux types étaient parti-
culidrement bien délimités comme le montre la photo adrienne (fig. 13) qui nous
a permis de déterminer l'emplacement du périmdtre d'étude. Dans le paysage 3
ondulations dunaires, les.sites ont été centrés autour d'un flanc abrupt et
dénudé d'une ondulation (voir tache blanche sur la fig. 13). Ces dénudations sur
flancs dunaires géneralement complédtement fixées, sont en "zone sahélo-saharienne
assez fréquentes.

Nous distinguerons les sites suivants ¢

61/51 Flanc dunaire dénudé A 1la partie supérieure
B 1la mi-pente

C 1le.fond adjacent
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Fig.13 Contraste entre les trames photographiques de la brousse
tigrée (sites 61/47 et 72) et du paysage 2 ondulations
dunaires (sites 61/48, 51 et 52),

Cliché de 1'Institut Géographique National,
{reproduit avec 1'aimable autorisation de 1'I,G,N,)

- [61/72 -

Zone 3 "brousse K

.X_\ tigrée" .~"$

A

. 0
-~
\ “‘““
(N
c o

C | ~\\\‘ et
| Ry Zone 3
A0 . .
s ondulations dunaires

A

. )
/E

Echelle 1 : 50 000

Indications et légende:
—+— Nadir du cliché n© 147 de la coupure NE - 29 - V
[ }—> Emplacement précis du site (61/72 emplacement approché).

C Colature ®
61/52 Ondulations dunaires A sommet d'une ondulation
34 prairie éphémdre B fond
61/48 Affleurements rocheux dans un creux des ondulations dunaires.

Pour la brousse figrée, nous présenterons ici des observations sur deux
sites, 1l'un, le 61/72 représentd par des bandes moyennement serrdes (50-80 m
d'espace entre bapdes), ltautre, le 61/47, se trouvant dans la zone de transition
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entre bandes et ondulations dunaires.* .

Comme coordonndes de référence; nous prendrons celles du Nadir de la photo
reproduite, 16042'30"N/7002140" (NE 29-V-147, fig. 13). .Un point astronomique
. (n® 3) effsctué dans le site 61/72 a permis d'en situer la- ‘position sur la photo
. adjacente vers l'ouest.

-La pluviométrie correspondant 4 cette latitude est celle de Néma; 501t
270 nm,

‘Ondulations dunaires - Sites 61/51 et 52

Observations pédologiques

Situation morphologique = paysage général d'ondulations dunaires fixées,
symétriques, & faibles dénivelées (5-10 mdtres), axées ENE-WSW (S 61/52) Une
reprise d'érosion détermine perpendiculairement & cette direction générale un
flanc dunaire partiellement vif 4 forte pente (S 61/51 .

L'étude se propose d'examiner le contraste entre le paysage général et cet
acoident local. - v »

B Profil S 61/52 A
végétation - prairie éphémdre 3 dominance de Cenohrus biflorue
strate arbustive & dominance de Commiphora africana.

Description - observé humide

0-5 om® D'abord tout & fait superficiellement et sur quelques mm, crodte
noircie et un peu cohérente recouverte de sable jaune-rouge
délié. Puis horizon brun vif & taches diffuses et trainées plus
bru§es (observées humides - ces taches ne. sont- plus visibles en
sec).

Certaines trainées sont nettement en relation avec des passages
de racines.

Finement sableux.

Structure inobservable - Porosité origxnelle du sadle.-

Racines graminéennes fines assez denses. .

5-15 Rouge Jaunétre (encore un peu brun);,xralnées brunes beaucoup
moins abondantes. .
Finement sableux. ‘ '
Structure fondue; fragmentation secondaire fragile arrondie.
. Cohésion faible. Porosité sable. Racines moins denses.

15-60 Rouge~jaune; plus de trafnées brunes. ‘Toujours finément sableux.
Tous autres caractdres analogues, . : :
Encore de fines racines.

60-170 Rougé-jaune. Méme texture. Sec a 1'observation.
: Structure fondue & débit un peu anguleux. Coh651on faible.
Porosité sable.

170 Observé jusqu'd 190. Sable jaune-rouge (assez olair).

* Ces deux sites se trouvent d 1'extérieur du périmdtre couvert par la photo-
graphie aédrienne reproduite ici, mais les fldches indiquent des points ol
la trame photo est identique a celle des sites étudiés. .
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beige.

1=15 cm Horizon Jaune—rouge (avec un peu de beige trds lavé) -~ finement
sableux. Quelques traindes et taches brunes diffuses apparentes
seulement sur le profil humide.
Structure fondue 4 particulaire. Cohésion extrémement faible.
Racines distribudes irrégulidrement; fortes densités locales en
relation avec les touffes de Panlcum.. Porosité originelle du
- sable augmentée localement par ces fortes densités de rac1nes.

site n°  61/51
“Profil  5lAa = 514b

1Echantillon n® S1Aal 51A%1 51Ab2

Profondeur en om , - 0,10 0-10 90-110

Refus 2mm% Terre totale ' Y ° -y 0

—
Couleur Munsell Terre fin.e

se'.'.......................;....75m6/6 5“7/6 YR/8¥
hamide ..........................Liﬁ.mﬁ/é7i5‘m5/6 ‘r,g’rhbfé

Analyse mécanique Terre £ine seeesoochpeossssssbocaanasshrreiraee
Matidre orga?fique ...............r...oa,JJ-. [ 0,03,..0.0,02. ..
Argile ..............................1.05... TP R Y LT
Limon 'ooo-t-n-.-ot'oo-o-onc.oonouo -cpn’p.-- .pop.....»,.o‘p....
Sables fins s r s et s reses o b e om,&oo woﬁ....asog-...
Sables grossiers ......b.........-‘..744.'. 10,0,,..4.83...

Caractémsthues hydriques ! ) )
Humidité Op F3 tsvesesasareesen 'cozo’-llso ..2’.1....L.?,?'..‘

pF42 sesevessrrsess ..»Q,.&l.up...'ll..,.pazp...

HatiAn SIS /0 eeeeeen 0086 | 0028 L 002
N total .....-..vo...........-.....,...Q,.&Q....O-!Js.-.....oam....
Cc/N '-.uncc..oocono-ocoovo-ao--o.¥'o.-a,'-o10-rot-’nco--bc"'-o-o'o
Matidres humifides totales secooobss O9sdQ.}. 0020, 1. 001, .,

solubles .e...}.. Q08 .}. 0,08 ..0.0,08..

N ) préC‘.lpit. seee ..Q,m. c&nz'tromm'u
Complexe absorbant méq.9 '
’ Ca .QO'.tOOOOVIOQl.oo'.l...l..'ton. .v"t""'o cnb’col‘op."ﬁontt

Mg Q'Otoool.o'ottt'-tt-'.'-v'00"' ....!.a._ '.vb.-oootﬁoon'onoc-
K tevesveesrroerosnvesassasssones ’..Q,.].Q. '!oﬂoM'oL':o,p:,uot
Na R R R N A EE) ...Q’-Ql._..g.’.o.ﬁ..h.nqp:’.-.

s I N N N NNy N N --o]b’oo . -ob’_otﬂo'it- "o’e v o
T L R N R R R N N N N KRN IEE IR clﬂl n-;'JQZv .e
V%.'.......g.'-.....-....-.'..... Q.Q..‘l."vlbn coebose 9-0.

6,5

U NE RN Y

H-pﬁ-te N L R T Ry ey no-c’n--o."""o .
) -suspehsion 1/25 Cesoesccessessse e o.o?-’bl-o ':",2...L001"u_'-0-0
Test de salinité
Conduct, CE 25° mhos 10 /cm ceeebe 000020 1038
‘ (extrait aqueux 1/5 : S
Cl ..'.'..........“....'......'.,'.'o..". 4P LB IEPvIevenes
SO4 PP e PP EO IO P EIITOEIENOEIRIREOEORTPEIOERTLEGES -ooQovov s e essvaph o seeee
GypBG veesesescsnsssssesacsssosveselecdlonss tntotttbon-'o'o

Calcaire t0181 % cvevvsvoccassooronsansfealuea)eQuvad ot

P205 total 0/00 t0es s 000 s 0B eBGEOIOIBES 00'03'0- oqﬁQ3O0-¥'OQ§5-c-l
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15 observé jusqu'd 190. Sable fin humide jusqu'd 100 puis seulement frais,
jaune & -jaune-rouge, homogdne.

Conclusion

Oénétiquement c'est le méme s0l gris subdésertique sur sables éoliens que
le profil précédent.

La différence avec ce dernier réside dans un rajeunissement plus poussé
par érosion. Le fait est nettement exprimé par le microrelief superficielj
il apparait moins bien sur le profil surtout humide; la comparaison des
couleurs en sec donne une différence de nuance satisfaisante : le profil
Aa est legérement plus sombre en surface, c'est-d-dire un peu plus humi-
fére.

Ce sol passe par &rosion aux sols minéraux bruts régosoliques.

e« Profil 61/51 C (20 aollt 1961)
— Centre de la dépression adjacente, & 25 métres de la rupture de
pente correspondant 4 la dune érodée.
Cette dépression constitue un véritable petit bas-~fond.

Description

0-2 & variable. Crolte complexe nettement individualisde = lamelle
0~4 com gris noir, nette, assez cohérente sur les 5 premiers mm, se
desquamant en écaillesj en-dessous sable beige i3 traindes grises
- &4 verdftres stratifiédes.
Texture d'ensemble sableusej structure 3 tendance lamellaire,
cohésion faible & moyennej consistance cartonneusej poreux de
type tubulaire.

4-13 Horizon brun (assez clair), finement sableux. Structure fondue
4 nuciforme. Cohésion faible porosité originelle du sable.

13;35 , Horizon brﬁn; tout le reste idem.

35-140 Horizon brun (plus foncé) un peu rougeitre en profondeur; forte-
ment hunifdre, sableux.
Structure nuciforme de taille assez grosse (3 om), bien dévelop~ .
Pée. Cohésion moyenne & faible; porosité de type tubulaire
faible.

140~170  Horzzon de transition brun plus clair.

170 observé jusqu'id 185 Sable brun trds ple (& jaundtre) = matériau
orlglnel.

Conclusion

A partir de 35 cm, on a un profil typique du sol brun subaride, caractérisé
par sa couleur homogéne brune correspondant 2 un horizon humifdre profond.
Ce 801 brun est déterminé par un approvisionnement en eau trds accru dad

34 sa situation topographique. On peut le considérer comme intrazonal.
On doit interpréter les 35 centimdtres superficiels, & couleur plus claire
mais brune comme un remblai § relier & l1l'activité éolienne de la région

et plus particulidrement 4 l'érosion 'de la dune dominante.

Co remblai plus récent évolue nettement dans le sens brun subaride.

La crodte superficielle, observée dans les précédents profils est ici tras
bien individualisée et épaisse. ©8a présence constante fait penser qu'elle
est caractéristique des sols de cette rdégion et son épaisseur plus grande
ici dans le sol brun semble indiguer gqu'elle joue un grand rdle dans la
dynamique de la matidre organique. Il s'agit sans doute d'une couche
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Site n°

Profil
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Echantillon n°

51C.0

51C.1

51C.2

51C.3

51C.4
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0-13
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organique en décomposition; sa morphologie spéciale peut &tre mise en

relation avec l'activité dominante des champignons dans l'activitd bio—
logique de ces sols.

La présence ici d'un remblai de 35 cm ~ qui s'est sans doute mis en place
d'une manidre progressive par apports successifs — avec celle d'une croite
strictement limitée 4 la partie supérieure sans qu'on en retrouve trace
dans la masse sous-jacente oblige A conclure que cette morphologie dispa-
rait compldtement lors de 1'évolution plus poussée des matidres organiques.
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f. Résultats analytiques comparés des profils du site S 61/51

Les profils 51 Aa et Ab, voisins du sommet, montrent
- dds la surface, une granulométrie comparable & celle du matériau originel
profond observée en 61/52.
- des teneurs en matidre organique faibles 1
- pour le sol le moins érodé Aa la teneur de 0,11 % dans 0-10 reste
toutefois de l'ordre de celle du sol gris de pente 52A dans 5«15,
bien qu'un peu plus faible.
-~ pour le gol fortement érodé Ab, la chute est brutale d&s la surface.

Le profil de sol brun 51 C, montre une variation de texture analogue a
celle des profils du site 61/52 4 partir de 35 cm. La partie superficielle
0-35 estimée remblayée & l'observation montre une légdre discontinuité dans
la texture.

Mais la discontinuité est surtout nette dans les teneurs en matidre organi-
gque, puisque - mise 4 part la crolte superficielle relativement trés riche -
1'horizon 0~13 est moins riche que 35-50. Les C/N traduisent la méme
discontinuité. :

Si maintenant on compare ce sol brun et le sol brun-rouge 52 B, on constate
qu'ils diffdrent peu par les valeurs absolues de leur teneur superficielle
en matidre organique, mais que la pénétration est ‘plus profonde dans le sol
brun.

Toutes ces conclusions s'accordent bien avec les faits d'observation. Une
particularité est & souligner dans ce sol brun @ le pH, tout en restant
voisin de la neutralité varie en sens inverse de celui du sol brun-~rouge,
malgré des taux de saturation comparables. Ce fait peut &tre relié 3 son
meilleur @pprovisionnement en eau, sans toutefois passer & une hydromorphie
d'engorgement qui n'apparait pas plus & 1'observation que sur 1l'évolution de
la matidre organique (humification et C/N).

g« Conclusion sur les sites S5 61/51 et 61/52,

Dans cette zone & 250 mm de pluie, sur sable dolien & modelé ondulé et sous
prairie éphémére & Cenchrus biflorus, le sol zonal apparaft 8tre le sol
gris subdésertique.

Par différenciation topographique, on passe facilement & des sols corres—
pondant 4 des pédoclimats plus humides ¢ brun-rouge puis brun par ordre
croissant, ou 3 des sols au contraire plus secs et moins évolués s sols
minéraux bruts- régosoligques non climatiques, d'érosion.

La toposéquence sol gris - so6l brun-rouge semble 8tre normale et correspon-
dre au modelé d'ensemble. Au contraire la différenciation du sol brun de
bas -fond et des sols rdgosoliques d'érosion correspond - d'aprds les obser~
vations d'itinéraires et l'examen des photos aériennes -~ & un accident
local, ‘ '

Pour tous les sols observds, on & souligné - outre la présence de trainées
brunes dans l'horizon humifére observé humide - la présence constante d'une
crodte foncée superficielle ~ d'autant plus épaisse que le sol est plus
humifdre — hypothétiquement relide & des couches de fermentation correspon~
dant & une activité mycologique. La stratification de cette crolte
correspondrait & une formation de plusieurs annédes, les dépdts de sable se
faisant en saison séche. ' '

Observations sur la végdétation

Entre la prairie éphémdre,principale unité physionomique du paysage , et la
couverture steppique du flanc dénudé, le contraste floristique et physiono-
mique est net (voir photo 1). Les éléments steppiques (Aristida pallida et
Panicum turgidum) sont distribués sur le flanc dénudé de fagon diffuse avec
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Numéro du relevé : 61/51 B

type

Steppe buissonnante

STRATES HERBACEES

Prostrée Inférieure Moyenne Sﬁpérieura
0-10 om 10-50 cm 50~100 cm ‘Sup. 4 1 m
('Y a, B
Cenchrus biflorus 1 Arietida stipoides Aristida etipoides
Cozmelina Forskalei Cenchrus biflorus Pennisetus (violaceun?)
Sesazun alatus Compelina Forskalei .
Coloaynthis vulgaris Sesamur alatum
Euphorbia grenulata Alyeicarpus ovalifolius
Fimbristylis oxilis Cenchrus biflorus
Indigofers sp {argentea?) Cenohrus Prieurii
Nerremia pinnate Dinsbre retroflexa
Mollugo cervians Gynandropsis gynandra
Tragus racemosus Indigofera diphylla
Tribtulus terrestris Limeus pterocarpunm
‘Polycarpaea linearifolia
Tephrosia purpurea
Trichoneura mollis
Ve Ve
Panicur turgidum Panicum turgidum
Ag¢rva javarica . ”
Aridtida pallida
] Cyperus conglomeratus
STRATES LIGNFUSES
Prostrée Bujaronnante Arhunti&e Arhorée
Inf. & 25 em Sup. & 25 com 2-5m Sup. & 5 m
Acacia Raddiana .
Balanites aegyptiaca
Combretum aculeatum
Leptadenia pyrotechnica
Requiens oboordata
Numéro du relevé 1+ 61/51 D type t prairie éphémdre
arbustive
STRATES HERBACEES
Prostrée - Inférieure Moyenne Supérieure
0-10. cm 10-50 em 50-100 om Sup. 2 1 m
i : [ ] . e a.
Colooynthis vulgaris Brachiaria Hagerupii . Brachiaria Hagerupii
Commelina Forskalei ' Cenchrus biflorus Cenchrus biflorus
Heliotropium strigosus Cenchrus Prieurii Cenchrus Prieurii
Mollugo cerviana Chloris virginata
Tribulus terrestris Dectylotenium aegyptium
. Indigofera astragalina
Indigofera diphylla
Latipes senegalensie
Polyocarpea linearifolia
Tragus racemosus
STRATES LIGNFUSES
Prostrée Bl seonnante Arbustive Arborée
Inf. 4 25 cm Sup. 4 25 em 2-5 m Sup. A b m

Acacia Senegal
Chrozopbhora (sensgalonsis)
Combretum aculeatum

Balanites aegyptiaca
. Commiphora africana
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toutefois une certaine concentration dans la partie supérieure de la pente.
Cet "accident steppique" est strictement 1ié & la pente (relevé 61/51 B) s
sinon le paysage est du type indiqué par le relevé effectué en retrait de
cette pente (61/51 D) et dans le site voisin 61/52.%

La.strate ligneuse est buissonnante sur la pénte (Combretum aculeatum)
et arbustive sur les ondulations avec, dans cette dernidre strate, princi-
palement du Commiphora africana, accompagné d'Acacia Senegal et de Balanites

aegyptiaca.

D'une surface de 0,88 ha (étudiée sur une photo aérienne au 1:7008me)
nous avons extrait les donndes quantitatives suivantes (site 61/52) t

Recouvrement des Densité individus
couronnes 4 1'ha
‘Commiphora africana 1% 85
Acacia Senegal . 0,3 % 1

Au pied de la dune 61/510, on trouve, cas trds rare - et c'est la
seule fois que nous l'ayons rencontré - la juxtaposition des éléments
caractéristiques des trois strates herbacées s prairiale (annuelle),
steppique et de savane. Leur microlocalisation iei nous apporte des rensei-
gnements importants (pridre de se reporter 2 la figure 14).

L'apparition d'éléments de strates steppiques (Aerva javanica,
Panicum turgidum) semble lide 4 la présence d'un remblai ameubli d'origine
éolienne et ces éléments se distribuent dans ses parties les plus hautes.

- 1'Andropogon Gayanus (pieds plus ou moins jointifs), élément caracté-
ristique d'une strate de savane est localisé par contre dans les
parties basses de cette dépression remblayde qui est la mieux alimentée
en eau, et forme un peuplement que n'interpéndtrent pas les éléments de
la strate steppique.

- la prairie éphémdre (D) occupe ici une station édaphiquement moyenne,
ol le potentiel pluviométrique correspondant & cette latitude trouve
la m@me expression zonale que dans le site 52.

5'il était possible d’exclure les facteurs biotiques (ou au moins de
les évaluer) on pourrait parler d'une végétation "climacique". Mais en
raison de l'action de ces facteurs, il ne s'agit peut-8tre que d'un type de
péniclimax.

Site 61/48 : affleurements de zrés

Vers le nord, en direction du paysage & "brousse tigrée", l'ensadble-
ment devient peu épais et le grds du Dahr reste par plages découvert.  Aux
abords de ces dalles affleurantes se développent des fourrés et bogqueteaux
mixtes ol apparaissent en particulier du Grewia bicolor et du Combretum

lutinosum, et des éléments herbacés hygrophiles tels le Fimbristylis exilis
et le Dactylotenium (voir relevé 61/48 . On y trouve parfois des pieds
d'Andropogon Gayanus.

* Dans le site 61/52, nous avons toutefois trouvé en plus Digitaria velutina,
Eragrostis tremula, HMonsonia senegalensis et Pennisetum asperifolium, et
plus particulidrement dans les creux Andropogon Gayanus par touffes
dparses.
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Numéro du relevé s 61/48 type s fourré
STRATES HERBACEES
Prostrée . Inférieure Moyenne Suﬁérieura-
0-10 cm- 10-50.¢cm 50-100 cm Sup. 8 1 o
LY ] B ) 8,
Aristida funiculata Cenchrus biflorus Cenchrus biflorus
Commzelina Forskalei Chloris virginata Chloris virginata
Pimbristylis exilis Alysicarpus ovalifoliue
Nollugo cerviana Aristida mutabilis
Tridulus terrestris Dactylotenium aegyptium
Trague racezcsus
Trichonsurs mollis
STRATES LIONEISES
‘Prostrée Ruissonnante Arbuntive - Arhorée
Inf. 4 25 .cm Sup, 4 29 em 2-5 m Suyp. 35m
Balanites segyptiasca Balanites aegyptiaca
Boscis senegalensis Acacia Raddiana
Combretum aculeatum Combretum glutinosum
Buphorbia balsamifers Commiphors africana
Grawia bicolor

La brousse tigrée (sites 61/47 et 61/72)

Cadre physique

L'un et 1'autre sites correspondent au Continental intercalaire
affleurant ou légérement ensablé avec un modelé subhorizontal. L'aspect
typique du Continental intercalaire affleurant est un reg, encombré de
fragments de cuirasse conglomératique. Ces fragments sont fréquemment
assez petits (1 4 10 cm); parfois on observe des blocs. La cuirasse a &té
observée en coupe sur la bordure du Dahr (coordonnées 17°08/7°01), reposant
sur une formation gréso-argileuse bariolée attribuable au Continental
intercalaire proprement dit. Toute la zone sub-horizontale considérée
correspondrait donc & du Continental intercalaire culrassé remanie et mis en
place par nappes d'épandage.

On peut observerven'affleurement $

- ou bien une masse grav1llonnaire avec des blocs frégquents

- ou bien un recouvrement assez peu ais (S 61/72) sableux &
sablo-argileux ou plus épais (S 61/p7) et alors plus sableux en
‘géndral superposé au prdcédent.

Disposition de la vegctatlon

Vers le nord-ouest aprés 1'apparition de fourrés sur dalles rocheuses
(site 61/48), débute la zone de transition entre la pralrie éphemére et la
_"brousse tlgree" ,

Subsistant sous forme de buttes témoins, la couche sableuse se disloque
et découvre le Continental intercalaire se manifestant par des fonds "battants"
plus argileux, souvent gravillonnaire d'extension trés var1able, pouvant
s'étendre sur plusieurs centaines de métres.
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Ces fonds sont en général totalement dénudés. Les buttes sont soit coloni~
sées par une prairie éphémére constituse de strates prostrée et basse &
Aristida funiculata, Cenchrus biflorus, -Chloris pilosa, Digitaria velutina
et autres annuelles ou par des fourrés de Combretum aculeatum, Commiphora
africana, Pterocarpus lucens souvent bordés.-de plages d'Andropogon Gayanus.

Au sol ce paysage apparalt désorganisé, fourrés et buttes &tant appa—
remment disposés de fagon anarchique. Sur la photo aérienne toutefois =me
traduit une certaine orientation suivant des lignes préférentielles.,

La bande sombre marquée C dans la fig. 13 correspond 4 une colature occupéde
par un fourré-hallier avec du Commiphora africana et de l‘'*Acacia laeta.

Dans les abords de cette colature, la disposition des strates commence
4 s'organiser. Des mesures de pentes précises effectudes au thdodolite dans
des périmdtres préalablement photographiés 3 basse altitude (échelle
1:10002me) permirent d'stablir 1'existence d'une certaine relation entre
1'allure de la pente et la disposition des plages 4 strates herbacées et des
fourrés. Dans la figure 15 nous avons reproduit les rdsultats d'un nivelle-
ment et la coupe correspondante 3 travers la végétation.

On constate que t

~ d'ouest en est la pente générale est de l'ordre de 10 o/bo

~ des plages herbacédes sont disposées sur cette pente de fagon 3
présenter en amont une plage plus ou moins bien délimitée d'Andropo—

on Oayanus et en aval un peuplement 4 strate prairiale éphémdre

prostrée (Aristida mutabilis et autres). Entre ces plages colonisées,
le 801 est goénéralement compldtement dénudé. On remarquera en outre
que ces rlages se placent aux points de rupture de pente. Les
surfaces dénudées portent des traces de ruissellement.,
La disposition des fourrés est moins claire. Toutefois, en se plagant
dans le sens général de la pente on peut admettre la séquence sui-
vante ¢

plage exempte de toute végétation
plage d'Andropogzon Gayanus

rupture de — plage avec prairie éphémére
pente. fourrs
plage exempte de toute végétation, etc.

Cette disposition apparait toutefois encore comme dénude de toute
régularité. Mais plus au nord, (voir le bord de la photographie aérienne
fig. 13), se dégage une trame trds nette.

‘Des bandes de végétation oblongues alternent régulidrement avec des
surfaces dénudées. L'espacement entre bandes est variable; en un périmdtre
circonscrit, il atteint rarement la longueur totale d'une bande. Dans ce
qui suit, nous allons chercher & raisonner ce phénoméne.

La disposition de la végétation apparait nettement sur la fig. 16
(photographie aérienne a basse altitude, échelle 131000&me). Nous avons fait
un nivellement aussi précis que possible* du périmdtre d'étude afin de
déterminer si cette disposition en bandes &tait associde & un type de micro-
relief.

* 3 l'aide d'un théodolite Wild T1A permettant une lecture & 20" 4'arc.
Toutefois il a s'agit de mesures indirectes de pente (3 angle de visée
variable) 1l'erreur maximum résidant dans la détermination des portées
(inférieures 4 50 m) 3 1'aide d'un télémdtre (erreur * 2,5 9).
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Les rééultats de ce nivellement sont les suivants s

- le périmdtre se trouve sur une surface subhorizontale dont la ligne de
plus grande pente suit approximativement (& 5° prds) un azimut onest-est

- la pente moyenne est de l'ordre de 3 0/50,

- d'aval en amont cette pente progresse, non de fagon réguliére, mais rar

paliers

- la distribution de la végétation est étr01tement asgocide A celle de oes

paliers et, ce, de la manidre suivante @

A. en amont d'un palier on trouve (voir fig. 16 et photo n® 3) 1

une bande de 50 ¢m & 1 m de large, monospécifique constitude d'une
graminée annuelle de la strate herbacée moyenne : le Pennisetum

edicellatum & individus jointifs avec un trds bon développement
Ehauteur moyenne 50 &.80 cm) :

B, en aval du Pennisetum mais en contact direct avec lui, une bande de

" profondeur variable 350 cm & plusieurs métres) d'Andropogon Gayanus
(aocompagne de quelques éléments herbacéds bas) pouvant atteindre 3 4 4
m&tres de hauteur.

Ce Suit en aval le palier proprement dit (rupture de la pente générale)

comportant une prairie éphémdre buissonnante et arbustive avec dans sa
partie la plus avale des formations de fourrés & Pterocarpus, Qrewia
bicolorxr, etc. (pour la composition floristique et la structure verti-
cale, voir le relevé 61/72C et photo n® 4).

type ¢ preirie éphémdre buissonnante

Fuméro du relevé s 61/72 ¢
ot arimetive ot fourrés

STRATES HBERBACEES-

Prostrée

Inférieure

Moyenne

Supérieure

0~10 om

10-50 cm

50-100 cm

Sup. A1 a

e
Cenchrua biflorus
Evolvulua alsinoides
Folycarpasa corymbosa
Portulaca sp.

v.
Tripogon minimue

a.
Cenchrus biflorus
Evolvulus alsinocides
Polycarpaea corymboss
Aristida mutabilis
Blepharis linariifolis
Cassia nigricans
(Corchorus tridens?)
Chioris pilosa
Diocoma tomentosa
Eragrostis cilianensis
Pandiaka heudelotii
Paniocun laestus
Schoenefeldia gracilis
Sesamus alatus
8ida ovata
Sporobolus festivus
Tephrosia bracteoclata
Tephrosia uniflora
Zornis gliphylla
Zornia glochidiats

a.
Ipomoea cosoinospermsa

STRATES LIGNRUSES

Prostrée

Buisronnante

Arbustive

Arhorée

Infs 1-25 cm

Sup. 2 25 em

2-5m

Sup. 4 5 m

Pterocarpus luoens

Acacia Senegal
Commiphora africans
Ptorocarpus lucens
Boscia senegalensis
Grewia bicolor
Zisiphus mauritiana

Acacin lseta
Aomcia Senegal
Conmiphora africana
Pterocarpus lucens

Acacia laeta
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Tandis qu'en amont, la bande de végétation est caractérisée par la
formation d'un front de végétationd compact et trds tranché, en aval les
paliers semblent se disloquer en un certain nombre d'amas de végétation ou
buttes témoins qui sont plus ou moins isolés de la bande elle-méme. Ces
buttes (D) comportent soit unigquement des buissons, soit des lambeaux de
prairie éphémére. On retrouve ces buttes & 1'état isolé entre les bandes
sur lesquelles la disposition des éléments B et C suit le schéma précédemment
indiqué, avec toutefois absence de la bande frontale de Pennisetum pedicella-

tum.

Nous ne pouvons pas entrer ici plus dans le détail de la constitution
floristique de ces bandes qui offre maints éléments se trouvant en dehors de-
leur aire courante de distribution. ' : :

Observations pédologiques

Deux profils ont été observés (voir fig. 15) :

gA; zone & Andropogon Gayanus
B) zone & peu prés nue ¢ quelques annuelles disséminées.

Profil 61/47B

Description

Crolite lisse brune, & consistance cartonneuse, recouverte de
sables hétérométriques 2 grosse proportion de sable grossier. .

0-9.em Horizon brun clair, sableux, tassé., Sable assez fin en
mélange avec de gros quartz, tous plus ou moins anguleux,

parfois un peu émoussés.

9-40 Horizon brun rougeftre assez clair 3 plages brun rouge plus
vif et d'autres plus jaunes. ' '
Texture d'ensemble sableuse un peu argileuse, mais mauvaise
homogénéisations les plages jaunes correspondent au sable.’
Structure polyédrique assez grossildrej cohésion moyennej -
porosité assez forte : microporositéd tubulaire fine plus
microporosité d'origine biologique. a

40 Horizon caillouteux, grossidrement graveleux : blocs de
cuirasse emballés dans matrice argilo-sableuse rouge~jaune. -

Conclusion
L'horizon superficiel brun clair légdrement humifdre conduit & classer
ce sol comme peu évoluéd, de type gris subdésertique sur matériaux

complexes.

Profil 61/47A

Description

0-0,5 em Cr9ﬁte brune 4 consistance cartonneuse, litée avec sable
b:l%i, un peu soufflée en-dessous de la pellicule superfi-
cielle, : '

0-12 Horizon brun-jaunitre clair (apparemment trés peu humifére),
finement sableux avec gros quartz anguleux ou subanguleux.
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site n® 61/47
Profil 47B et A
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Calcaire to‘t,al % CQAOOODQOAIOOOOOOQQOOIOO on-q;.o. onQnoqan .’.Q..... ..Q..'.,

) ons total O/OO Y Y N YR FYY YR ,09‘004.. ooo"%-.o I..o.gq'l..‘ 0‘0'5..

Structure fondue donnant des éclats anguleux vaguement polyé~
driques -~ cohésion moyenne ~ porosité moyenns fine. Nombreuses
racines fines explorant bien la masse.

12-50em Brun rougeitre clair A plages franchement brun rouge et d'autres
Jaunes plus ou moins disposées suivant des surfaces de sépara-—
tions des agrégats. Ces plages jaunes correspondent 3 une
texture plus sableuse (comme dans le profil B). Au contraire,
les plages brunidtres correspondent & des cimentations argileuses.
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‘Texture d'ensemble sableuse un peu argileuse. Mieux structuré

- que l'horizon superficielj type polyédrique pas trés bien
défini, de taille moyenne; cohésion moyennej microporosité
assez forte A forte, finement tubulaire plus mlcroporosité
blologlque. Racines nombreuses.

50 em Horizon caillouteﬁx identique au niveau profond du préfil B.

Conclusion

Méme type de sol, peut-&tre légdrement plus humifdre. Il se
différencie du précédent principalement par une différence

de profondeur des niveaux, un peu plus épais ici, mais restant
de méme nature. Ces dlfferences de profondeur sont d'ailleurs
relativement faibles.

Une seconde différence plus importante réside dans le tasse—
ment superficiel de B 1ié 34 la battance du sol par la pluie
en l'absence de végétaiion, et dans la porosité plus forte en
A & tous niveaux, lide & la présence de végétation.

Résultats analytiques

La discontinuité observée vers 10 cm dans l'un et 1'autre profil se
traduit bien dans la texture.

Les deux sols sont tréds analogues, sauf pour les teneurs en matidre
organigue fortement affectées par la.présence de végétation.

Le taux relativement élevé de 47B2 (O 13 %) par rapport 4 la surface
(0,10 %) doit 8tre interprété en fonction de la texture plus argileuse
en profondeur. L'une et l'autre de ces valeurs sont trds faibles. La
teneur élevée de 47Al (0,37%) correspond 2 un C/N faible (=5) indiquant
une matidre organique bien évolude. La tendance nette & l'acidification
de ce profil correspondrait 2 une légdre désaturation sinon a4 un engor-
gement trés temporaire.

Site 61/72

Profils 72 Fa ¢ Zone dénudée - Reg & &léments peu grossiers

Situation (voir localisation fig. 16) -

~ Partie de zone dénudée représentant un trds léger bombement &

" courbure trés doucej surface micro mammelonnée, parsemée de nombreux
gravillons ferrugineux et quartz émoussés ne dépassant pas 4 mm.
‘En~dessous de cet épandage non totalement couvrant, on observe une
crodte lissée (battance, érosion pluviale)j par place les éléments
grossiers peuvent s'incruster plus ou moins profondément dans le sol
sous-jacent.

- Ces plages surélevées peuvent 8tre limltees 4 leur bord par un abrupt
ne dépassant pas 2 4 5 cm et leur surface peut présenter des chenaux
.d'érosion atteignant 25 cm de large et 3 4 5 cm de profondeur, &
abrupts nets. Ces formes de microrelief correspondent typiquement &

" une érosion en nappe progressant par sapement de microberges.

Description (7 septembre 1961)

0-0,2 cm Crodte brun clair, maintenue par une sorte de feutrage
filamenteux assez résistant, bien que déformable comme un
carton distendu.

0,2-4 Horizon brun un peu vif, sableux hétérogene 13 plageé plus



jaunes et plus grossidres.

fraction sable.
cohésion moyenne

61 ~

Gros quartz anguleux dans la

Structure assez grossidrement feuilletde,

Porosité de type alvéo~tubulaire assez fine, moyenne; & la
rartie supérieure, au contact de la croiite sus-jacente, on

observe un petit niveau tréds po
~spongieux (pores > 1 mm). -

site n®°  61/72

Profil T2Ea
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4-20 cm Horizon brun rougeidtre clair, un peu irrégulier (ombra-
ges); sableux 3 sablo-argileux avec une forte proportion
de quartz anguleux grossiers dans la fraction sable et

" quelques quartz également anguleux et petits gravillons
pouvant atteindre 4 mm.
Horizon durci et un peu massif; structure de type polyé-
drique grossidrej cohésion forte & trds forte; micro
porosité de type plutbt alvéolaire, forte. En plus,
porosité tubulaire grossidre (1 4 2 mm) assez forte, en
liaison avec activité biologique animale.’

20 observé jusqu'd 50 - Horizon trds fortement et trds grossidrement
graveleux (blocs de cuirasse conglomératique, cimentant
des petits quartz, atteignant jusqu'd 8 cm, mammelonnés
extérieurement mais massifs). Liant argilo-sableux
rouge-jaune, finement poreux, & cohésion faible.

" Préldvements 72 Ea OI - 0-0,2 = partie 4 crofite superficielle battante
72 Ba OII- 0-0,2 = partie & recouvrement d'éléments
grossiers (& c6t8)
72 Ea l - 0,5~4 cm
72 Ba 2 - 10-20 cm
72 Ea 3 = 30-40 cm.

Résultats p. 42
Conclusion .

On ne note pas d'horizon humifdre bien différencié. D'oll sol minéral
brut sur produits d'apports ancieng complexes. Aux échelons plus
détaillés de la classification, il s'agit d'un reg, c'est-d-dire d'un
sol climatigue "du désert™.
Ce sol est marqué superficiellement par une érosion hydrique 1ntense t
-~ érosion pluviale avec classement granulométrique des particules.
fines t glagage superficiel reposant sur une couche spong1euse
"non tassée plus sableuse.
- érosion en nappe décrite avant le profil.
Le paradoxe n'est qu'apparent de classer ce s0l érodé par l'eau en sol
désertique. La forme d'érosion pluviale - liée & 1l'absence de couver-
ture végétale -~ est en effet elle-mdme climatique.
_ Noter que la discontinuité observée & 4 om de profondeur avec un
horizon durci et un peu massif en-dessous est trds défavorable 4 la
pénétration de 1'eau et 4 1'évolution du sol.

Profil 72 Eb s Zone dénudde - Reg 4 éléments plus grossiers

~ proximité du profil précédent(quelques métres)

- aspect superficiel

épandage dense de graviers de quartz et gravillons émoussés ou plus ou
moins arrondis (trds irréguliers) - Par places, gros débris de formes
trds variables pouvant atteindre 5 cm.

Mélangd & ces éléments grossiers et reposant sur la surface du sol, on
a aussi une fraction sableuse trids hétérométrique, contenant des guartz
de toutes tailles et toutes formes, en général anguleux, mais plus ou
moins usés.

Descrigtion (7 septembre 1961)

00,2 com . = Petite crodte brun clair de 2~3 mm d'épaisseur constituée
par une pellicule (d'épaisseur négllgeable) superficielle,
puis masse soufflée et alvéolaire en-dessousi sableuse
dans son ensemble.
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0,2 45 Horizon brun rougedtre clalr, pas trds homogdne, sablo-
argileux. Structure polyédrique avec tandance & la
disposition horizontale plus ou moins lamellaire en
surface. Cohésion forte & trds forte. FPorosité forte
tubulaire et alvéolaiie, plus macroporos1te biologique.

5 observé jusqu'd 40 - Horizon grossidrement graveloux, matrlce argl—
leuse rouge-jaune.

site n® 61/72
Profil  T2Eb

Echantillon n® 72Eb.01 {72Eb.0L |[72Eb.1 . [T2Fb.2

Profondeur en cm ‘ 0-0,2 | 0-2 . 0-4  {20~35

Refus 2mm% Terre totale 45 11 50 82

Couleur Munsell Terre fine

1,5YR6/4 1,5M6,54L5TR6/4

P € ) L. 4. 15T’
BUMLAS +vnvnenrsnenveensnenenen o bUnRVRS/A[RTRO/4[ /4 | (TOTH
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N.B. 1 Variation locale de la couche superficielle.
Dans la méme zone, on- peut observer & proximité des plages oi,.
- ‘sous la petite pellicule feuilletée, d'aspect feutré, brun a
brun verditre parfois - le niveau spongieux, grossidrement
alvéolaire peut atteindre 3 cm d'épaisseur = masse soufflée‘
s'effondrant & la moindre charge.

Préldvements 3 72 EbOI - 0-0,2 cm surface caillouteuse
: 72 EbOII- 0-0,2 cm niveau spongieux prélevé 3 cbté
. cf.. N B.
72 Ebl - 0-4
72 Eb2 - 20-35

Résultats  p.63
Conclusion

Méme type de sol que le precedent, mais moins epals, pulsque 1'horizon
graveleux est & 5 cm au lieu de 20. On a donc presque affaire & un
sol lithosolique. :
Cette réduction d'épaisseur correspond 4 @
— lt'absence du remblai sableux brun un peu vif de 0—4 present dans

72 Ea
~ la réduction de l'horizon brun rougelire clair sablo~arglleux (4—20
" dens 72 Ea et O-5 dans 72 Eb).
On passe donc facilement de l'un & 1‘autre profil par variation laté-
rale des produits d'apports.

Résultats analytigues comparés des profils en zone dénudée

(tableaux p. 61 et 63)

On constate que pour 72 Ea, les éléments du recouvrement grossier sont
pour la plupart inférieurs 4 2 mm, puisqu'ils affectent peu le refus

au tamisage, mais la fraction sables grossiers. Par contre, la diffé-~
rence est nette pour les éléments grossiers superficisls avec le profil
72 Eb. IEnfin le préldvement de la croldte lisséde battante en 72 Ea
montre un accroissement net en argile et surtout en limon et sables fins.
Les analyses montrent que la discontinuité observée & 4 cm dans T2 Ea
.est plus structurale que texturale; mais dans 1'ensemble la correspon-
dance entre horizons des deux profils évoqués plus haut reste bonne.

La teneur de la terre fine en argile de 1'horizon graveleux semble
augmenter avec la profondeur, tandis que la proportion d'éléments
grossiers par rapport 2 la terre totale augmente paralldlement (ef.

72 Eb2 prélevé relativement plus profond dans cet horizon que 72 Ea3).
Les teneurs en matidre organique sont toutes extrdmement faibles ~
~sauf les prélévements 0-0,2 sans doute enrichis d'apport sous forme de
poussidres et de débris — et confirment 1la conclusion de sols mlnéraux
bruts.

Dans les horlzons superflclels proprement dits {c'est-3-dire sans tenir
compte des prélévements tout 4 fait superficiels de croﬁte), les coef-
.ficients de saturation varient entre 75 et 85 %. Les pH montrent une
nette tendance 4 l'acidification en profondeur dane 1l'horizon graveleux.
Noter que dans les horizons profonds argileux, les capacités d'echanges
restent faibles, de l'ordre de 18 meq/lOOg d'argile. <

Le Continental intercalaire, ‘produit d'une altération ancienne ferru—
gineuse, ne peut gudre avoir de fractlon ‘argileuse que Kaolinitique et
le fait est normal. :

Profil 72 B :+ dans la bande de végétation; sous Andrgpogon Gayanus .
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Site n° 61/72
Proril T2B

"Echantillon n® 1281 | 72B2

| Profondeur en cm 9‘6. 20-30

Refus 2mm%vTerre totale o 24 82

arre fine :
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'Descrigtion .

Crodte superficielle brun jaune un peu verddtre, consistance carton-
neuse avec débris végétaux bruts collés dessus ou légdrement incrustés
dedans.

0-3 cm Horizon brun, sableux, un peu argileux. En méme temps, un
peu humifére et surtout riche en débris végétaux et racines
4 humidification peu évolude ou en cours d'évolution,
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. formant un lacis et donnant un ensemble mal mélangé 4 la
matidre minérale,,trés poreux (grossidrement)j structure
fibreuse; cohésion moyenne; act1v1té blologlque intense @
pores et galeries nombreux. '

3-6 om Brun rouge  avec. trainées plus brunes mal 1nd1vidualisées,

: sableux 4 sablo-argileux.
Encore des éléments organlques et des rac1nes mal décompo-
sés, mais moins abondants. Structure a tendance polyédrique,
cohdsion forte 2 trds forte. Forte micro-porosité (tubu-
laire et alveolalre) doublee d'une forte macroporosité
biologiques

-6 observe jusqu'd 60 cm - Horizon fortement et grossidrement graveleux
(blocs de cuirasse) dans une matrice argilo-sableuse rouge
jaune, poreuse, 3 cohésion faible.

" Préldvements t 72 Bl - 0-6 cm
-T2 B2 -~ 20-30 cm
Résultats p.65

Conclu51on

On retrouve 1e substrat c¢aillouteux & 6 cm de profondeur. La partie
supérieure montre un horizon de litidre net organo-minéral surmontant
un horizon humifdre défini, mais discret (brun-rouge). Ces deux
caractéres font conclure & un ranker humif@re, sur produits d'apports
anciens complexes, sol évidemment intrazonal.

Résultats analytiques

-

La granulométrie comparéc & celle de 72 Eb montre une superposition
-analogue des matériaux. Toutefois, on observe pour ce profil un taux
d'élénents fins tréds nettement supérieur dans l'horizon O-6. Il s'agit
'sans doute d'un apport oblique (cf. pente et ruissellement). Les teneurs
en matlere organique sont élevées : prds de 1 % dans 0-6 et prés de'

0,5 % encore pour 20-30. ‘
Les C/N (10 en surface et 7 en profondeur) sont relat1vement élevés pour
le contexte climatique. Ils sont 4videmment 1iés 4 1l'abondance exception-—
nelle des apports végétaux, mais traduisent tout de méme une minéralisa-
tion peu intense. Tout ceci appuie la définition d'un ranker bhumifdre
sous—~entendant une matidre organique pas trés évolude.
La bande de végétation capte évidemment l'eau qui ruisselle et le profil
correspond & un pédoclimat local trds humide. On peut invoquer un
certain lessivage pour expliquer la faible saturation en profondeur

(54 p) et le pH plus nettement acide gque dans les proflls en zone
dénudée.

Profils 72 Ca et Cb (voir localisation fig. 16)
Profil 72 Ca
Deseription

Crolite lissée, pelllcule brun jaundtre clair (tendance
o verddtre) en surface, cartonneuse, quelques graviers et
gravillons par dessus.

0~2 cm Horizon brun clair & brun Jjaune, sablo-argileux; structure
mal dsfinie, vague tendance grumeleuse & polyédriques

cohésion faiblej porosité forte (micro et surtout macro).
,Nombreubes racines.
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2-10 cm Horizon rouge jaune, sablo-argileux. Flus massif et durci,
: structure & tendgnce lamellaire puis polyédriques; cohésion
forte; forte porosité; activité biologique intense.

10 ' Horizon graveleux déjd décrit.

Prélédvements : 72 Ca O - 0-0, 5 crolite superfioielle
’ 72 Ca 1 - 0—10
Résultats p. 68

Conclusion

Méme type de dépbSt que le profil T2B situé sous Andropogon. -
Recouvrement . sablo-argileux légérement: plus épais mais trés peu évolué.
L'évolution est réduite & une crofite organo-minérale et 4 un petit
horizon brun de 0-2. Ce s0l fait le passage du Ranker humifére (723)
aux sols minéraux bruts llthosoliques (type 72 BEb).

- Profil 72 Cb
Description

Crolite superficielle, brun jaune, lissée avec épandage de
.quartz et gravillons ferrugineux.

" 0-14 ecm ~  Horizon brun clairj; sableux.
: Structure fondue 3 tendance nuciforme un peu anguleusey:
cohésion faible. Porosité assez faible. Quelques racines.

14-25 Horizon brun4rouge a4 rouge jaunitre, sablo-argileux.
. Structure & tendance lamellaire puis polyédrique vers le
basj cohésion fortej trds poreux. :

25 : Horizon graveleux.

Préladvements 1 72 Cb 1 — 0-10
12 Cb 2 - 15-25
Résultats p. 68

Conclusion

‘Sol nettement. plus profond & recouvrement complexe. Au point de vue
dépSt, ce sol correspond au sol T2 Ca, avec un recouvrement sableux =
plus récent ~ de 14 cm. Il est intéressant de noter la couleur brun
clair de ce recouvrement et la légére pénétration humifdre en~dessous,
Passage aux sols gris subdésertiques (lithosoliques).

Ce passage s'interpénétre par la variation de texture et la présence de
végétation. :

Résultats analytiques

Les. variations texturales confirment les conclusions relatives aux
différents recouvrements.:

Par contre, les chiffres de matidre organique né confirment gudre les
faits' d'observations, mais il est connu que le taux de matidre organique
suit dans sa variation celui de l'argile et qu'il faut des quantités

de matidres organiques bien supérieures pour qu'elles s'expriment
morphologiquement sur un matériau plus argileux.
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site n° 61/72

Profil  72Ca~Cb-D

12 Ca_ T [ 72D
T72Ca.0 |72Ca.l T2Chb.1 T2Cb.2 12D.1

Echantillon n°

Profondeur en cm 0-0,5 0-10 0-10 15-25 0-10

Refus 2mm% Terre totale 1,5 7,0 0,9 1,0 0,9

Couleur Munsell Terre fine

860 +nnerannraanniin e rereeeaan 1OTR6/4 |5TRE/4  |7,5TR6/4|5TRS/5 1 1,5TRT
BUMAAS +vnnvnnsrinererennnnnnn s o STRS/4 [5YRA, 5/ | [7,57R576.15TRA/6. . .| 7, 53R5/6
Analyse mécanique % Terre fine seevevoshocecseesporvccscabroces T N P

Matidre organique sesececoscecocohe Aol O} 0023..0 . 0044 ..1..0,28..
Arglle sseecsrossssnsersnssannne 'i,dl"-IJ\?”&IO.Icl4J9-boo|%poota oll‘lo'
LAiMON vevevcnvervsarevsosveesveoshe 8. b Aok .. ].20...L.8:0...1.. e e
Sables fins seeeesesecsovasossnns .6‘2%...L.5§Jl... 68,1....1 49:A... B P
Sables gTroBSiers seseesscseesessch Sl L2008 (L1 23T, .. .1 29,9....].23.8...
Caractéristiques hydriques : . )
HUmiditd % P F 3 wevvecensecacnsopedod  f 3100 1. 38 .. 1 A05....].. 06..
PP A2 vevennevenennp Bl 01,802 1 008, 1.639....]..2,4..,

Matidre organique o/oo
c tofal / .%4%.. I8 L 33 254 3T,
N tO0tBL sevrevesesassscensnrrrens '.5 .0:84. . 1,0,68 . .1.0,70,,.1..0,47.,
C/N vevvenenrnnncsasneeneenensnnabed o b8l 02000008 0000003 L.
Matidres humifides totales ......p. 300 ...1.9,91 . .941...1.09. oo ...0:.83..
solubles ceeee P A LA --v’-o-.o}--)o.-o'-n"no'oc eseddene
précipit. ....p. 0060 1.0,27.,.1.90,07...1.0,10...1..0,07. .
Complexe absorbant méq.%
Ca ............':1.7.,............... L2026 .. 1.230,,.1.0,60 .1.2,24,..1,.0,44 .
10 1 1,14 'f° 0,88

7 T

1
o .7I.. ..o e e .lo DL N ) LX) D) s e L) .o "
.:?s X 'y 1.0 2

‘K L R R R N N R RN RN I NN N S I Y -b 2

12‘-' '3 o “shee LN ] ll°16.'
RO B B B Bl B34 00 8141k B 1420
3!.8.b... 4580 A B 7 ..lﬁgﬁ..

T
V%n..........-.....-........-.. (AR RN AR AR NEJNEERE ERENENNIRNEE NI AW S NN ur S

covohass ¥t eelaesddd
Na AL LR A B B B B Y BB A SN LI BUAY A U O R Y I B AN ]

LR R N N NN NN N NERENNENE I

PH = DALE wurvvnneinnrernnssnasecsennncdoynenf S 180 1. 641,63 ..
had Suspeneion 1/2,5 sesveersec e o:’ 03...' R R e L XY L T ...6‘ (RN
Test de salinité . -
Conduct. CE 250 mhos 10 6/°m Ry -?-0050"0 ...4.8'..' on??.-t.u-'ﬁ?ot.. -.-'1?.00
(extrait aqueux 1/5)

Cl cuivvevisnnsnscovonosasosassassshoconssnss secscecehosvescsoshorcesiasoefoascteee

S04 tevvreevnsrnnnersssssancessese ODu'oq-' see Mo QQQDQ0.0DQOQ rere '-00000-

Gypse (RN EEE RN AR EEXEEE NN N ENNEY EEAERTREE FIRE AN FWES NS P S T .
Calcaire total% 00_0000000'..000!."'.""O"n.l‘ .-ulo-acc oouoo"vni-occolncn -o-up'-u

P205 total O/OO Gesrsssrassestesrninen ”0,.29.“ o.p,}osnn ‘..O’IIJCI"OOO,Il}lllQIOHO"QO?O

Profil 72 D - Butte sableuse sous un Boscia senegalensis.

Description

0-20 cm Horizon brun rosé, sableux (mélange sable fin et gros quartz
anguleux)
Structure fondue 2 particulaire.

20-30 Horizon rouge jaundtre, sablo-argileux passant & 30 &
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1t horlzon caillouteux déjd trouvé dans tous les autres
profils.

Conclusion

Méme type de sol que le 72 Cv. ‘ .
Les analyses (p. 68) confirment l'analogle de la nature des recouvre-
ments superficiels et de leur évolution.

Interprétation générale du site 61

Au point de vue pédologique, on note les relations suivantes complexes

entre sols,végétation et matériau.

- Sur sable : végétation existante - sol peu évolué 4 rattacher au type
gris subdésertique.

= Sur reg et materlau plus argileux : végétation absente - sol minéral.
brut.

Le sol sous Andropogon constitue l'exception : masse végétale exception-

nelle et approvisionnement en eau privilégié condulsent 4 un sol

intrazonal, peu évolué encore,mais humifére.

Si on considére en méme temps la coupe topographique et toutes les

observations effectudes on peut donner les schémas d'interprétation

suivants (fig. 17) : :

l°) Organisation des dépSts
Continental intercalaire gravillonnaire surmonté d'un niveau
sablo~argileux peu épais suivant une surface plane ou trds
légdrement ondulée pendant trés faiblement vers 1'E.-NE (3~
3,5 ©/00).
Recouvrement sableux d'apport ou de remanlement local éolien’
constitué en placages ou en buttes captées par la végétation.

29) Action combinée de l'eau; du vent et de la végétation.
Le sable, m&me en placages peu épais, constitue dans cette zone
climatique le milieu le plus favorable & la colonisation de la
végétation (cf. nombreuses descriptions de plages dans la suite
de ce rapport) de par sa meilleure perméabilité et la pénétration
totale des eaux de pluie dans la masse. Ceci explique les parties
aval des bandes. Le reg constitue des surfaces de ruissellement
tréds défavorables é l'installation de la végétation en milieu trés
SecCe
Pourtant 1'Andropogon, espéce la plus ex1geante en eau, s'installe
sur le reg et dans les endroits ol le gravillon est 4 moins de
"10-15.cm d'épaisseur (de nombreux sondages ont montré que le fait
est général). .
Dans la mesure ol on suppose 1' AndroROEOn existant, les phénoménes
de ruissellement superficiel (a,schéma 2, fig. 17) ou interne (D)
expliquent son trés bon approvisionnement en eau, d'autant plus
que le sol sous Andropogoén est trds poreux. BEnfin, l'horizon
gravillonnaire semble jouer le r8le de niveau magasin.
On peut considérer que @
- ltapport oblique en amont de matériaux fins par 1l'eau semble
peu important
- l'apport éolien en aval semble &tre le phenoméne le plus
probable; dans la mesure ol le reg est stable et ol il n'y a
pas d'apport éolien extérieur, il n'y aurait pas d'évolution;
. au contraire si un apport éolien existe l'ensablement gagne par
1taval.
Toutes ces considérations n'expliquent pas la génése-des bandes
mais permettent d'avancer des hypothdses sur leur évolution
possible et leur formation. ’
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(1) Organisation des dépdis.

recouvrement sableux .
niveau sablo-argileux du continental intercalaire remanié .
continental intercalaire gravillonnaire

(2) Action combinée de l'eau (¥ — },du vent (e-=s), et de la végétation.

évolution possible ' piute
" sous i'action du vent: l l
" -® ' ' " ENE

Fig,17 Coupes interprétatives 3 travers une bande,
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A propos de la gendse des bandes

Les considérations qui suivent sont essentiellement hypothétiques
supposant la disponibilité des éléments floristiques actuellement
présents. En admettant pour origine une surface subhorizontale, plus
ou moins plane, dénudée avec une pente inclinéde vers l'est, -on peut se
représenter qu'd la faveur d'un accident de terrain quelconque s'installe
pendant la saison pluvieuse sur cette surface une plage d'annuelles.¥
Les vents d'est et du nord~est apportant dans la saison sBche suivaate
des éléments fins, une microbutte pourrait se former autour de 1'accident
constitué par les chaumes des annuelles restées en place. Cette butte
pourrait par la suite devenir un obstacle suffisant pouvant. freiner le
ruissellement et favoriser ainsi localement la pénétration de 1l'eau, plus
particulidrement en amont de la butte, l'amont de la butte se distinguant
de .1'aval aprds que celle-ci aurait pris une certaine exteansion évidemment.
On peut concevoir alors qu'en amont s'installe une plage d‘'Andropogon,
81ément le plus exigeant en eau. On trouvera de tels il6ts ainsi constitués
des deux éléments dans le périm@tre photographié (1,2,3), fig. 16 qui
pourraient représenter le premier stade de formation d'une bande. On
remarquera qu'ils se trouvent 4 une certaine distance de la bande précé-
dente, 1'Andropogon nécessitant pour se développer un certain apport d'eau
provenant d'une surface ruisselante assez importante. Au contraire les
il6ts isolés se trouvant dans la proximité immédiate d'unme bande ne sont
jamais dotés en amont d'un chapeau d'Andropogon.

On remarquera en outre qu'aux deux extrémités des bandes des
peuplements d'annuelles non coiffés d'Andropogon s'avancent fréquemment
sur le fond dénudé. Cette disposition laisse présumer que l'extension en
longueur d'un trongon de bande s'effectue & partir de ces avancées d'an-
nuelles étendant aux extrémités de la bande en question la zone d'arrét
du. ruissellement et appelant ainsi peu 4 peu l'extension en longueur de

la bande d'Andropogon.
Nous ne nous expliquons toutefois pas l'installation en amont de

1'Andropogon, d'un ruban d'une annuelle, le Pennisetum pedicellatunm,
espdce totalement absente sur le palier aval.

Nous n'avons pas pu contrSler cette hypothdse & partir de la
disposition des éléments d'avtres bandes. La séquence habituelle :

- un ruban d'annuelles (Pennisetum_pedicellatum)
- une bande d'Andropogon Gayanus
- une prairie éphémére

se fait, dans les bandes étudiées, d'ouest en est, c'est-i-dire dans le
sens du ruissellement qui est contraire 3 celui d'od soufflent les vents
dominants, Nous ignorons si cette orientation générale des éléments, qui
a été déterminante pour expliquer la formation de ces handes se retrouve-
rait dans d'autres sites & brousse tigrée.

Il serait de toute premidre importance de savoir si les bandes
d'Andropogon s'installent toujours en amont du systéme de bandesj
seulement alors pourrait-on affirmer que selon toute probabilité cette
disposition est lide 3 une distribution indgale de l'esau métdorique.

Une preuve expérimentale sur le terrain serait nécessaire pour
avérer le bien fondé de ces hypoth@ses, soit en créant des repéres
permanents le long d'une bande préétablie, soit en observant la coloni-
sation sur un espace artificiellement dénudé.,

E.r . .
Sans_cet accident le ruissellement en nappe sur cette surface sablo-

argileuse 'i j ' '
igg}%bgble?end 1'installation d'un peuplement d'annuelles hautement
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DAHR DE OUALATA
(degrés carrés n° 29 XI et XII)

Type et localisation des sites étudiés

Les positions sont établies d'aprds un assemblage provisoire au 13200'00Ce
des photos adriennes, les photos aériennes elles-mémes (pour la coupure NE 29 XI)
et diverses positions astronomiques. Point de référence t fort d'Oualata
17017'20"N/7°00'40“W. . .

Liste des sites et des itinéraires-étudiés

. Numéro des
Position géographique 1 relevés ¢

1) Bordure du Dahr 2 20 Km au sud du fort
(17°058/7°02) | 61/54

2) Bordure du Dahr & la latitude du village
Coordonnées de référence t fort militaire
(17°17'20"N/7°00140")

a) bordure du massif dunaire _ ' 61/35
b) baten 61/34
c) plateau N 61/30 ot 61/36

3) Transect méridien dans la tranche comprise entre
6°50! et les latitudes 17°17 et 18°N du sud vers . -
le nord ' 61/37
. 61/38
61/39
61/41

4) Oued Initi
Coordonnées de référence ¢
(17924130"N/7°15'00"W* = site 61/71)

a)- bordure supérieure du plateau _ 61/66
b) ravin de téte de 1l'oued 61/65
¢) plaine d'épandage intermédiaire 61/69
d) cours central t batha €t ses abords ' 61/67
61/68
61/71

5) Région d'Oujaf
Coordonnées de référence t puits d'Oujaf
(1at. 17°50130"N**, long. approchée TO52'W)

ag bordure de la falaise ' 61/59
b) baten : ) o , ‘

" - ravinelles dans le baten : 61/57

61/56

-~ cuvettes salées 17°46N/7°52E . 61/50

61/201

61/58

¥ Coordonnées du point de la batha situé sur les coordonnées 82mm N et 119mm W
de la photo aérienne n® 208. '

¥* 36terminée d'aprés la hauteur de la polaire.
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Position géographique : Numéro des
relevés ¢

¢) bordure du massif dunaire

- dunes 7°46/8°OO - 61/61
- depresslon sableuse en bordure des dunes

17947/7°58 - 61/62

1) Bordure du Dahr & 20 Km au sud du fort

Site 61/54 plalne a vegetatlon mixte herbacée arbugtlve
- Pluviométrie estimée : 140 mm. :

a) Localisation géographique : 5 Km au sud de la jonction de la piste Néma~
Qualata passant 4 1l'est par le plateau et celle empruntant & 1'ouest le
baten sur presque tout son parcours. Point le plus proche de la falaise @

6 ¥m au NNW (échancrure). Coordonnées t 17°05'N/7°02W."

b) Aspect général s voir photo n°5.

Plaine sableuse avec légdre pente vers 1ltouest (1 4 3 %), exempte de
ravinelles, mais caractérisée par un microrelief de buttes aplanies,
hautes de quelques centimétres (moins de 20), irrégulidrement disposdes
et d'extension variable qui tranchent sur un '"substrat" plan. Tandis que
le sable du substrat apparait tassé, celui des buttes est plus meuble.

La végétation herbacée se différencie en deux facids t les buttes
portent, accompagnées d'annuelles, deux graminées vivaces cespiteuses @
1'Aristida pallida et, moins fréquemment, le Panicum turgidum. Le substrat
est, par plageq totalement dénudé ou bien il porte de 1&ches colonies
d'annuelles & port prostré.

La végétation ligneuse buissonnante et arbustive ne suit aucun mode de
distribution particulier détectable au sol.

Pour ce qui suit, les buttes ont été appeldes facids A et le substrat,
faciés B.

¢) Observations pédologiques

Substrat s S _61/54 B

Description

- Pellicule brun-noire superficielle trds diffuse et ne dépassant
pas 1 mm d'épaisseur.

0-~3 em  ~ Horizon brun clair un peu rouge 3 trainees Jaune brun disposees
avec tendance subhorizontale.

3-50 Sable jaune rougeldtre tassé, 4 porosité tubulaire trds fine et
trés faible existant seulement localement.
- Préldvements 61/54 Bl = 0-3 -
: 61/54 B2 =~ 40-50
Résultats analytigues p. T4

Butte surélevée et couverfe de végétation - S 61/54 A -

Description

0-2 cm Surface du sol recouverte d'une crolite brune superficielle un
peu durcie, de 1 & 3 cm d'épaisseur.
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Site n°

Profil

« -—74-—

Cette croiite est recouverte par places de sable jaune, lavé,
hétérométrique, avec granules de quartz émoussés. La crofiite
elle~méme est constituée d'une alternance de pellicules feuille-
tées brunes et jaunes plus sableuses. Structure 4 tendance
feuilletée mal exprimée. Cohésion d'ensembXe) assez falble.
Porosité tubulaire moyenne assez grossidre, irrégulidre 4
disposition subhorizontale.

Brun jaundtre clair avec trainées et plages plusvbrunés.
Sableux.
Structure fondue, observé humide. Porosité du sable peu tassé.

61/54
54 A ot B

Echantillon n° 54 A 54 B

Profondeur en om . _ 0-3 0-3 40-60

54 Al | 54 Bl 54 B2

Refus 2mm% Terre totale 0,2 ' 0,2

Complexe

Mg
K
Na
S
T

i

Cl

Couleur Munsell Terre fine

Lorre/a |1,51R6/4 |1, 5TR6/5,
hamide m&/ 4 [T, 5YR4/4 [T, 5YR4 /4,

Analyse mécanique % Terre fine R R AXE) ETTRYFERS TEPRRRTE
.Matiére Orga.nique evsesernevsneene -.ohal...u..’. I T A
AYgile seivesvecsvccrcnrsesvessras ...’.6.......’. veehoosidices
Limon ceseseavssescnsecssssossocobecdtBaceloAnd.ii}e, 28 ..
Sables fins seseceececescnssosrses ..3!4...;.6.5.0. cesheal .,
Sables EroBEiers ceeesssessassess 29 ... [ 2208, .. 1,254 .

Cara.ctéristiques hydriques
Humiditd % p F.3 seeeessacncensechedtlod. B3, )., 202,

Matidre organique o/oo
¢ total / 120, 1. 074, |, 042, :
N £0t8] cevvesvnonceccsaacnoannss ..Qi.ll.. . Q2% ..1..0,0,

C/N ceeeeercanescooscconssncensoahossssennhosd T B NI

Matiéree humifides totales ee.veel.enh.. ...'.....L....O..3..

Ca -

pH-pﬁte R R R R '.6’.5.0... ..6,.6.'.‘ ..'6"3...
~ suBpension 1/2,5 .ieeeversarsscceaho B8, ..é. SRR .'..6.’ o
Test de salinité )
Conducts CE 25° mhoe 10 /cm ...7.1.... R | S S

S04 cesvrsennce cevesessesvnconssapecBicespoecloceeleradlloee
(8379 o1 - R T T T ) U SR ¢ N

ts s e s s 0000 e

DF 2,2 cevenennnneen b f LA 110,85

solubles ceeeel. .Q;.24.. 3.322..1..0942,
précipit. sece ..Q’hl&-o -~Q’<x4-o D.ouQ’no
absorbant méq.% '

R S T |- B ...al... ....'54

tes e resatreses v sevvessesh et . -w-o '-lo,.'o.
P N N Y YR RN I AR I, § o ..Q’.z .o oco-’o4
RN PR RN PR R IR I TS Sy SPOY -o.’ A

R SRERSPRRRREE BRI S ..2,9.1.. 2,21,
N R T P I v

- .
AR RN R R RN RN RERNERNEE RER NN I ENPIPE SR L P A

(extrait aquéux 1/5)

eececne ss 0 e e “sccesoe IR REEEY EEE R ENRE I A S «esscenvee

P20 total 0/00 tivsasntscocsorvasansan

«Q,Q6..

Calcaire t0tal % covessccesscsonssecsesfoeloiesfecQuuf. .. Q...

Q04,0

Q.Q1,
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20 observé Jusqu'é 45 - Horizon Jaune rougedtre, sableux. .
Sec a4 partir de 40, apparait alors tassé. Structure fondue,
porosité tubulaire fine trés faible.
- Préldvement 61/54 A 0-3
Résultats analytiques p.T4

Discussion et conclusions

~ Le "substrat" 54B apparait constitué d'un matériau sableux homogéne et

tassé. Son évolution est rdduite 34 l'existence d'une couche plus brune

de 3 om d'épaisseur, d'ol sol mindral brut régosolique.

- Les plages surélevées couvertes de végétation montrent un début d’'évo-

lution avec horizon brun de 20 cm et crofite superficielle épaisse, d'od

passage aux s8o0ls gris subdésertigues.

- Les analyses montrent l'homogénéité du substrat au point de vue texture.
Le prélévement superficiel de la butte sableuse ne montre pas de

différence texturale trés nette avec le substrat; toutefois la moindre

proportion d'éléments fins et 1'augmentation du taux de sables fins fait

penser que le microrelief en buttes est dd 4 un remaniement éolien du

substrat avec captage par la végédtation deg éléments mis en mouvement

sous l'action du vent plutdt qu'd une exportion par l'eau entre les buttes

protégées par cette couverture.

- Outre la couleur plus brune du sable des buttes, la principale diffé-

rence avec le substrat réside dans le tassement. L'absence de tassement

et la porosité observée dans les buttes est évidemment favorable au

"développement végstal : d'une part. pour la pénétration des racines,

d'autre part pour la pénétration d'eau. La pluie péndtre dans le sable
perméable des buttes d'autant qu'elle est "amortie'" par le couvert
végétal, tandis gqu'elle bat le sol et rulsselle entre les buttes sans
pénétrer (érosion pluviale et en nappe).

~ Noter que les teneurs en matiére organique confirment bien la dlfference

- d'évolution entre les deux sols, mais le sol brut de subntrat présente une

. teneur toutefois non tout & fait négligeable.

Observations sur la végétation (voir relevé'61/54A)

Sur les buttes de sable trds aplanies (4) s 1nterpenétrent les strates
herbacées prostrée (composée d'annuelles) et inférieure (composée essen-
tiellement d'Aristida palllda) Le Panicum turgidum s'isole sur des
buttes (rehboub) a modelé plus marqué. Le substrat (B) comporte uniquement
des annuelles distribudes. par plages isolées (voir photo n® 5). Le relevé
floristique des annuelles n'est pas exhaustif du cortdge présent et ne
permet pas de détecter une différence de composition entre la strate
annuelle des buttes et celle du substrat. '

Les observations pédologiques dénotent sur une faible profondeur une
légére différence de texture entre les sables des deux facids. Cette
différence observée pourrait &tre suffisante pour expliguer la distribution
en plages des deux facids : dans les buttes, le sable en surface favorisant
la pénétration de l'eau et des racines permettrait 1'installation de vivaces
éventuellement plus sensibles au tassement du sol.

En admettant toutefois une activité éolienne sur une surface du type B
colonisée telle qu'elle 1l'est actuellement par des annuelles trés laAchement
distribuées*, on pourrait supposer que le facids A représente un deuxidme

* ce que des essais expérimentaux effectués en Australie centrale ont
montré comme possible; méme sur des surfsces planes beaucoup plus
argileuses.
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"stade de colonisation ¢t les herbacédes vivaces s'installeraient sur des
micro-buttes de sable préalablement capté par les annuelles et, s'y main-
tenant, contribueraient par captage supplémentaire 3 les étendre.

Nous ignorons tout de 1'influence éventuelle du pidturage (qui est
pratiqué dans cette région) sur ce type de végétation, et en particulier,
s'1]l est sélectif sur 1'un ou l'autre facids et donc s'il contribue & leur
différenciation. Nous ne savons pas non plus si l'éclaircissement des
strates herbacées déterminé par le pidturage est suffisamment important
pour aggraver de fagon sensible le décapage éolien.

La distribution apparente de la végétation ligneuse ne semble. pas
participer 4 la différenciation en question. Par ailleurs, sa composition
botanique n'est pas propre & offrir un pAturage aérien de qualité (1e
Commiphora et le Boscia ne sont jamais phturés, le Leptadenia trds rarement) .

Cette végétation en plages dont cetie station fournit un exemple, parfois
appelée végétation en mosaique, est considérde par certains entomologistes
comme caractéristique des stations recherchées par les acridiens pour la
ponte.

Heliotropium strigosum {ou v?
Norettis cansscens '
Tregus racemosus
Tribulus terreatris

Numéro du relevé s 61/54 A . type 1t preirie steppique tuissonnante
artustive
STRATES HERBACEFS
Prostrée Infédricure ) Moyenne Supérieure
0-10 om _ 10-50- om 50100 cm Sup. 41 m
[ . a. v,

Sesaaus alatus Sesanun alatum Panicum turgidum
(Blepharis sp) :
"Colocynthis vulgaris . Ve
Commelina Forskalei Aristida pallida
Buphorbis ep (granulata?) Cyperus sp (conglomeratus?)
(ynandropsis gynandra lLatipes senegalensias

SIRATES LIGNENSES

Prostrée . Biiiskonnante . Arbustive ) Arborée
Inf. A 25 cm ' Sup. 4 29 em 2-5 m . Sup. 4 5 m
44 . Acacia Senegal Acacia Senegal
Chbasoanus msarrubiifolius Commiphora africana Commiphora afrioana

Boacia senegalensis
Leptadenis pyrotechnioa

2) Bordure du Dahr de Oualata & la latitude du villége

Situation des sites

Dans la fig. 18 sont indiquées les positions des sites décrits ci-apréds,

_appartenant aux subdivisions physiographiques suivantes ¢

&m0 o P

61/35 ¢ bordure du massif dunaire s'étendant en retrait du Dahr
61/34 1 baten

61/30 1 bord supérieur de la falaise (non ensablé)

61/36 t plateau 3 ensablement superficiel

Pluviomstrie s 100 mm.
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Fif,18 Croquis de situation des sifes décrits

dans les abords de Oualata et coupe géologique,

a) Site 61/35

Prégentation

Bordure du massif dunaire représentée par un talus d'une quinzaine de
mdtres de dénivelde et le pied ensablé de ce talus. Dans les abords du
site examiné, le modelé du massif est peu accentué et se traduit en
retrait du talus par des ondulations de quelques médtres de hauteur, sans
individualisation de crétes vives. La végétation colonise de fagon

.uniforme la surface de ce modelé sans que son aspect ni sa composition
floristique permettent de détecter des différences physionomiques entre
creux et bosses.

Aux abords du talus, la plaine ensablée est exempte de traces d'

- drafnage superficiel, les ravins n apparalssant que sur le glacis
dessablé bordant la falaise.

La’ rupture de pente est soulignée par une ligne de fourréds et sitdt
en aval, on observe des plages stériles, battantes, tassées (Bb).

Un schéma du site est reproduit dans la fig. 19 ol a été indlquée la
subdivision du site adoptée qui est la suivante 1@ :

A 1 talus du massif dunaire
B 1t pied de ce talus

Observations pédologiques

Profil S 61/35 Ba

Description

0-10 cm Horigzon . jaune rouge (un peu brun), finement sableux,
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Structure fondue 3 particuiaire. Cohdsion faible. Porosité
‘originelle du sable. IEnracinement fin dense.

10-35cm Horizon jaune rouge plus vif avec passées horizontales brgn
vif et brun jaune (différence ‘de dépﬁt). Sableux dans son .
ensemblej les zones brun rouge sont plus argileuses. '
Quelques petits quartz plus grossiers (mais :;?mm). Plus
tassé; structure fondue, débit polyédrique.

35-60 Transition; sable jaune et argile brun rouge 4 'marron, mal
' homogénéisés plages et noyaux argileux irréguliers.
' Porosité tubulaire assez faible & moyenne surtout dans les
parties argileuses. '

60 observé jusqu'd 120 - Horizon argilo-sableux rouge sombre 4 marron,
. observé humide. '
~ Préldvements 35 Ba 1l 0-10 cm
35 Ba 2 10-20 cm
35 Ba 3 -  40-50 cm
o 35 Ba 4 110-120 cm
- Résultats p. 80, '

rupfu.r.e‘ d :
pgnte

A B

'_ Légende

.Ap

= Aristida pungens Cec = Calligonum comosum
AR = Acacia Raddiana ° st,a = strate d'annuelles .
Ba = Balanites a_egyptiaca . Pt = Panicum turgidum
Emplacement du profil du sol dans la _zone’.A.'

Fig;19 Coupe 2 travers la bordure du massif dunaire (site 61/35).

Conclusion

Pas d'horizon humifére nettement défini : sol jeune sur produits d&'apport
complexes., S .

Le niveau argileux profond est interprétable comme des alluvions anciennes.
Le niveau susjacent mal homogénéisé ou 1ité (10-3%) indique une transition
dans l'alluvionnement pour aboutir 4 la phase actuelle ol le ruissellement
est nul et oll 1'apport se limite & un remblaiement sableux.
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site n® 61/35
Profil 350 et Bb

Echantillon n® - 3541 | 35Bbl

Profondeur en om 0-10 0-10

Refus 2mm% Terre totale 0. 0

Couleur Munsell Terre fine
BOC ssvecescrssonsasornsessosssco 7)5’?§/Q 5135/6-

humide ........................::?)5!?2/& 5??4/?{02.

Analyse mécanique % Terre fine seieesechoceeesoaprrocen:
Matidre organique ..................8087..--gopa---
Argile no’-no-‘o.o-o-oodoncon-y-oyo-tfo.-.'f‘; e
Limon *sesssessenencrscsrcriocenrhon (A so o
Sables fins r-ooo.nooocooo--oo-cob-@)-ooo"6’8'9""
'SBb168 ETOBELIeTS eeeesesssacsesssh. 305 . p4Ted. ...

Caractéristiques hydriques ' 6.8
Humidit8 % p P 3 vuevoenavnenananbon 220 b0,

_ r F4,2 srererveernene 0001’02".- '}’.'""

Matidre organique o/oo 0,39 |.9,23
Ctotaly ol--oooooo-oo--c..-noooo-}-oc’- .o LA
N tOtBL eevernneanascaaannnanneas .. P.08. .} P06, ..

C/N teeeeevenssorencccascnasrancespocadPooipocatlerss

Matidres humifides totales se.s.. ..gclg..¥-806§---
’ solubles «e... ..blés..»-b'
préoipit. ceea oo T2V P00

420

ees

Complexe absorbantvméq.% 0.98
14

Ca PP v s eV IIEIIERNERLIRIOREIPRSESIETETLTS -'oo-‘-'L e

ME cerverecnnnnensanns B I B B I 32X
K *seversessereagcetiacrestrnnre ...OI’.D.. "b"l?‘_"
NB ceeveenmsocccccssnssoscsrevsnseshasVIve,, ""5"'
S o-cvooo-o‘o.nv.tooonoo'oo_o.-ooovc R4S A ? ese]
T Sees vt s rrerIe N REPEIOIEOESTIEOETDS -oo’}o.. .'9”‘0"'
V%.-‘u..'...........-........... see ses P ev e

pH-pﬁte 0'l".‘l....""..".'..ol.;Q.. --7'4‘0- '7.5“"
- suspension 1/2,5 PPN S 75 JONN BX F1-J
Test de salinité
Conduct, CE 25° mhos 10 S fom vven SO X TN O -
(extrait mqueux'1/5) :

Cl R XX AN YR N RN RERY EERRELERE AL

SO4 P I T Y A X A )

Gypse IEEXXEEEEXEEEE YR RY R PR R R ENY FEREE LERY SRS RARE N
Calcaire total % ¢£-"¢-‘u'ooonoooooo'- 'oouOoo. o..O.{.i

P205 total O/bo R R XN R X N ¢.909§.. "9'?9"

Autres observations

— 35 Be sol analogue & Ba reconnu d la sonde '

- 35 Bb : en aval de la rupture de pente 3 s0l de méme type que Ba mais
plus argileux et tassé dds la surface et sans recouvrement
sableux.

Préldvement 35 Bbl : 0-10, résultats tableau ci-dessus.

- 35 A ¢t flanc de dune - & mi-pente. ‘
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- 35 A ¢ flanc de dune -4 ml—pente.
Reconnu sol peu évolué de type gris subdésertique sur sables mais peu
humifdre (coloration trds peu intense, rouge jaune un peu beige en
surface, et peu profonde).
Préldvement 35 Al s 0-10.
Résultats p. 79«

site n® 61735
Profil  35Ba

Echantillon n® ‘ 35Bal | 35Ba2 | 35Ba3 | 35Ba4

Profondeur en cm ‘ 0-10 10-20 | 40-50 | 110-120

Refus 2mm% Terre totale 0 0 0 .. 0

Couleur Munsell Terre fine
PPN ) ¢: (A J ) .t SYR6/6  |SIRS/4
i PR e B

humide ecscsvecesssocossscosasasnsse ' erae X
‘Analyse mécanique % Terre fine ..........;...............}.................
Matiére Organique oo-.-o'-ac-o-‘c-i'o¢Q’nl'l l--nQ’nu poth,oQéch.o 1.0.9...

A 1 '.'...'...'..'..'..'.."."..‘1‘00 ...’. L ] * e I' .'...'.’..."
relle r5 1,5 { 9 11,

“.61’.2'..'.62.3."..
3 9, »o-2- ’o‘-.b::l:s‘:ﬁoonooa;’zo--

seh e sen

Sables fins P W PP RO IIVNENOEESNTYOETS

‘Sables grossiers ceesssesresccsssas
Caractéristiques hydriques

Humidité % D F 3 ceveernennoncens ...2.

PP 4,2 coveneernneenchenin®

Matidre organique o/oo

C total 'ooooo.-ooo.oo-no-c-o'ooo}o-o-’

N total coverevcecosesvsnssncnnns ...g.

c N $00000v0eeerstecesecsssrvncsrshoecce

Limon Ql'lllltcn'oott.uuuoooo‘.v.lt)Ot d ‘o 1
9

2,9 106

J

N I -..o'-..-.to.l'-.

0,35

TR R 32 1. QoL

0\0

LI

O
.o
. O
-
ON
[

8

NN,
RS
ci
..a
. N,

Al TRA AN 3 XX L A AN

N

oo.-ouéo sse@eesehoesonsene

N

SRC I BN BT
664 0,08 'f - 0,06

A A Al O TGO
o p L

“Matidres humifiées totales +..... .“%m
8011D1E8 seseo) oo nh
Précipite ceaafpososh

Complexe absorbant még.%

Ca L R I R I I A R N A I N NI A W | ---1’-580 "-1,-92-L 0 .2.’ 8’38

Mg PP E PO 0 PP TSI EETICEOEEIENITTEINIOEYTS ".d";“‘ ...d"eiz‘ : '.’B.L:T..'::
K B LA L R IR B N BE B BN BN AU IE Y BEBE BN Y B N BC B N 3 BR N '..d','l.é. .'.d.,.l.d' '.." 6..“..'."..
Na PE VI OL OSSN I T EP RGO OLIOEOISIIIOLOETSETTS ..‘o'Q L] ‘.'QOO. L] '.00'11. .. L/ e
S 4000900000000 040e000000000000 -o-é:i'?%c '002':-10.0 .-'6: Tot ':joo
T 0PN IPIEIIOIERIIROEIOIIOOIOETRTY \..o'...'o.oB’.2.4.~ .'.6.,"4.. .1‘1 vot.
V%‘n..........-.....-.'.,........ ooo-‘-o-o A S T seseteee -poo.-oo

pH-pate PO OO I IPIPIEIICELEOEITIOIOEOINSISIEOIOERTETES '.'7’6" ...7"8.. . "1’8".I
—suspension 1/2,5 seessesrevcsccecs -0:{-’:‘(-- '..80’-(,-.. cc:ro’no’-»-:ro;'v-
Test de salinité _
Conduct. CE 25 mhos 10 /om sese C.O02'00! 0102-500-0 ..-208--0-;-0400-00-1
(extrait agueux 1/5) 0

Cl P00 vNeIPRIERIIIOIIPRIOOISITIORRIOIPIOIOIOIOIOIR RO

o
(]
[

T AR SIOUROROORPNIPONG SO IOPH SRDN DO NURN: N SHE. SIS
OYpPBe seevsscencsssosvnenssonanancee oo-~°¢-oo "O'Q'Oo ....o'co’i...o'...

o

Calcaire total % .oeveeeneecaenssssansshess

.
.
.
.
.
.

ssesslececvcnshacsinccase

0,1

..!'....-

b4
2
n
N

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
0
.
.

P205 total O/OO ceescsesacscsssesenccaschecse
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Résultats analytiques

-~ Pour le profil 35 Ba, les analyses granulométriques montrent la comple-
xité du dépb6t et soulignent le caractére de transition des niveaux
intermédiaires. Les teneurs en matiére organique sont faibles mais de
l'ordre de celles observées jusqu'd présent en sol gris (Site 61/52)
Toutefois les C/N pPlus élevés, en liaison avec des apports résiduels
végétaux abondants emp8chent de pousser plus avant le parallédle avec les
sols gris ¢ ce sol peu évolué est intrazonal et l'abondance relative de
la végétation est liée 2 une alimentation en eau privilégide par suite
des conditions topographigues et lithologiques locales (n1veau argileux
profond imperméable).
~ En 35 Bb, on constate, & la rupture de pente la dlscontlnuite du
recouvrement sableux récent. L'horizon superfloiel est égquivalent au
niveau 35-60 de 35 Ba.

La teneur en matidre organique est ici franchement faible, en accord
avec la dénudation de ces plages battantes.
- En 35 A, sol sableux & trds faible teneur en matidre organlque H
" passage des sols gris aux sols minéraux bruts de dunesy & rapprocher du

61/51 Aa observé sur le Dahr de Némaj; mais tandis que 61/51 Aa apparaissait
comme intrazonal et dd 4 une érosion strictement accidentelle, ce sol
apparait ici comme climatique et moins érode.'

Conclusion

Le site représente une colature ancienne en cours de remblaiement par
les sables qu'on peut schématiser de la manidre suivante 3

massit " . .
dunaire: fe.l,

Flg 20 Coupe interprétative de 1a bordure
du massif dunaire

Comme dans les distributions végétales discontinues observées précé-
demment, on constate gu'un recouvrement sableux sur substrat imperméable
représente un milieu favorable, tant pour 1e développement d'un sol que
pour l'implantation de la végétation.

La fige 20 reprdsente les mouvements de remblai et les mouvements
probables de 1l'eau : en Ba, topographie ‘et nature dés recouvrements
ajoutent leurs effets pour déterminer une station humide.

Observations sur la végétation (voir relevé 61/35A et fig. 19)

Le massif dunaire et le talus qui en forme la bordure (A) sont peuplés
d'une steppe buissonnante-arbustive avec comme espéce la plus abondante
de la strate steppique, le Panicum turgidum. Le Calligonum comosum et
1'Aristida pungens sont faiblement représentés. Les éléments de cette
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strate ne sont pas jointifs. Les annuelles forment un tapis lAche entre
les vivaces. L'Acacia Raddiana & le port d'un buisson, rarement celui
d'un arbuste. Au pied du talus il forme avec l'Acacia flava des fourrés
(groupes d'individus jointifs) s'étirant le long de la ligne de rupture
de pente. Cette rupture de pente correspond & la présence en Bb de sables
tassés et caractérisés par une proportion plus élevée de la fraction fine
(argile + limon); elle marque un arrét net du couvert steppique. Les
touffes de Panicum turgidum, seul élément subsistant en B, se retrouvent
encore sur des buttes isolées. En B, ce couvert herbacé est formé de
strates annuelles prostrées et basses (relevé 61/353) et la colonisation
se fait par plages de densité et de composition floristique variables.
Par endroits, on constate une dénudation compldte qui correspond i la
présence d'un sable nettement plus argileux en surface (8% au lieu de 3)
(voir profil 35Bb). ‘

Ces plages sont comparables au type deé sable "battant" déjd signalé
antérieurement dans les dunes du Gourma (Mali) comportant le méme phéno-
méne de dénudation¥ Sur cette plaine, la strate ligneuse est mieux
développée que sur la dune bien que les arbres soient fréquemment mutilés -
(1e village est voisin 1). o

Cette plaine recouverte de dépéts sableux discontinus s'étend jusqu'au
glacis du Dabr ol elle borde des regs ravinés. Quoique exempte d'un
réseau de drainage individualisé qui ne se rencontre que sur ce glacis
dessablé, on y trouve des petites cuvettes plus argileuses ol 1l'eau de
pluie peut s'accumuler temporairement (graras). Ces cuvettes sont souvent
utilisées par les Maures pour cultiver de maigres champs de mil. Nous
n'avons pas étudié ici la composition floristique de la strate herbacée
qui s'installe dans ces cuvettes, qui est souvent caractéristique.
Physionomiquement ces végétations de graras sont presque toujours des
types panachés, ’ - '

‘ Ruméro du relevé s 61/35 4 type 1 steppe buissonnante arbustive

STRATES HERBACEES
Prostrée Inférieure Moyenne Supérieure
0-10 cm 10-50 om 50-100 cm Sup. 4 1 m
L. YS . a,
Cenchrus biflorus Arintida stipoides Aristida stipoides
Cleose tenella Cerichrus biflorus Sesamum alatua
Sesasus alatum Cleome tenella
Comnelina Forskalaei Sesagun alatum
Nollugo cerviana !
Ve Ve
Panicus turgidum Panicum turgidum
Aerva javanioa Aristida pungens
Aristida acutiflora
STRATES LIGNEUSES
Prostrée Bui sslcmnante Arbustive Arborée
Inf, & 25 em Sup. 4 25 em 2~-5 m Sup., 4 5 m
Aerva: javaniosa Acacia flava Acacia Raddiana
Balanites asgyptiaoa
Calligonum comosum
Buphorvia balaamifers
Leptadenia pyrotechnica

* voir rapport de

prospection au Mali oriental (en cours

de publication,




Fuméro du relevé & 61/358
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type ¢ prairie saisonnidre buissonnante

ot arbuative

STRATES HFRBACEES

Prostrée - Inférieure Moyenne Supérieure
0-10 cm 10-50 cm 50-100 cm Sup. 4 1 m
a. ' a. [
Gynandropsis gynandre Gynandropsis gynandra Peanisetum violaceua
Cenchrus biflorus -
Euphorbdis nulats L Ve
Tragus sp (racemosus?) Panious turgidus Panioun turgidum
STRATES L]GNﬂJSES
Prostrée Buissonniante Arbustive Arborie
Inf. & 25 om Sup. & 25 cm 2-5 m Sup, 4 5 m

Sitev61Z§4'x glacis du pied du

Acecia flava
Acacia Raddiana

Acacia flava
Acacia Raddisna

Masrua crassifolia.

Dahr

Balanites aegyptiaca

Le pled méme du Dahr est encombré 4'éboulis rocheux, parf01s ensablés
colonisés par des groupements mixtes ligrieux herbacés ici non étudiés.

En aval, ces éboulis sont relayés par des plages de reg plus ou moins
étendues, souvent coupees de ravinelles, ici & peine encaissées, au
bénéfice desquelles s'installent des galeries steppiques arbustives

(relevé 61/34).

Parfois on trouve sur le reg des touffes isolées de

Panicum turgidum formant des rehboub isolds et, 134 ol disparait l'empier-

rement superficiel, soit dans des micro dépressions un peu argileuses de
quelques décimdtres 4 quelques métres de diamétre ou en présence de plages

ensablées, s'installent des peuplements d'annuelles éparses
terrestris (s), Boerhavia coccinea

(s et a)¥,

Aristida funiculata (a), Heliotropium sp (&)«

-Numero du relevé 1

61/34

(Tribulus
Aristida mutabilis is,,

-type &t mteppe buissonnante artustive

STRATES HERBACEES

Moyenne

Prostrée Inférieure Supérieura
0-10 cm 10-50 em v 50-100 cm Sup. A 1 m
a. v, A\ D
Boerbavia cocoines Paniocus turgidus Penic\n turgidum
Cenchrus sp biflorus
Buphorbis greanulata
| Wollugo cerviana
STRATES LIGNFUSES
Proatrée Buinsonnante . Arbustive Arborcée
Inf. 4 25 em Sup. 4 25 cm 2-5m Sup. A 5 m
Aoacla flava Acaoia flava
Maerua crassifolia Mastua crassifolia
Leptadenia pyrotechnioa Balanites aegyptiaca
* g = sable
a = argile
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Site 61/30 ¢t bord dessablé du plateau

Sur des distances variables allant de quelques centaines de mdtres 3
1 Km (rarement plusieurs), le bord du plateau voisin de la falaise est
.totalement dessablé. On rencontre sur un sol lithosolique (voir feuille
d'analyse) des boisements clairs d'Acacia flava comportant des boqueteaux
(couronnes 301nt1ves) ou des individus isolés mélangés & des plages d'une
prairie fugace i Aristida funiculata.

Une photo prise d'avion nous a permis d'évaluer sur une surface de
2,5 ha le nombre d'individus ligneux & 140/ha et le recouvrement des
couronnes, & 6 %. La formation de bogqueteaux (groupes de 10 & 15 indivi-
dus) est associde 3 des cuvettes de trds faible dénivelée et d'extension
4 peu prds égale & celle de la surface recouverte par les couronnes.

Numéro du.relevé t 61/30

STRATES HERBACEES

Prostrée . - Inférieure . NMoyenne ' v Supérisure
0-10 cm : : 10-50 em " 50-100 cm S Sup. 4 1 m
’ L . \ O
Aristida funioculata Cymbopogon Schoenanthus

STRATES LIGH HmSFv

Prostrée Buissonnante Arhustive ’ Arborée
Inf. A 25 em Sup. 4 25 cm 2-5m ’ Sup. 2 5 m
Indigofera argentea Acacia flava Acacia flava
Boscia senegalensis
Combratum aculeatun

Réosultets d'analyss d'un sol

Stte N° 61/30

Couleur Munsell . Analyae -chnl.quc en £ terre fin
' s
i ~X
’ 1 ]
§- ga o | =
82T S
. B 3
% . 3 - R A T R B T N 0§
‘ C g - - o. ot k k ] E N - 1
= g -] " E o a = -t - »
s § g 2 B - § 2 H " w g |3 gel 2
NN 3 z 0 S -2 - I T A 210
-t o E g a o z . o -» » a '!" - \!’ h_
ElZ (2412 & i g L I r | 3| 3 ¢ 13571 4
HERERREE 3 | 3| i 2 |3 03| o |33 |3
dla |E|E] 3 2 3 I T - I 2 |2 | @
- | a6 Jo-r0 - - Brun vit b, 5TRE/S - 1,0 6,0 66,2 | 30,3 591 2,7 - 18 -
« | a1 [11.40 - gons:‘ . 5TRS/6 - 24,0 8,5 39,3 | 25,7 1,4 1,5 N 85 _
aun x

Site 61{26 t plaine ensablde sur le plateau (fig. 21 et photos 6,7 et 8)

Situation et présentation

4,3 Km 4 1'est du fort de Oualata (= de la bordure de la falaise)
Coordonnées 17°17'N
06958'E

Pluviométrie .annuelle : 100 mm.
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Fig.22 Coupe schématiqué 3 travers la plaine ,ensah‘lé»e sur 1le plateaﬁ.

Ces trois subdivisions du paysage local sont représentées en'ooupe
schématique dans la flg. 22 et leur distribution spatiale est wvisible
sur la photo adrienne & basse altitude (fig. 21)..

.Observatlonagpedolqglques

Le paysage correspond 4 un mlcrorellef 4 buttes sableuses accentuees

colonisdes par la viégétation
C - les unes,larges et en forme de calotte,portent Puphorbia balsami-
fera (C) -

- Tes ¢ autres, plus petites correspondent 3 des touffes de Panicum

. turgidum, modelant la surface de vastes plages ensablées B .

En discontinuité, on observe une depres31on subhorizontale .
sableuse, tassée, de couleur plus rougé ol les signes de rulsaellement
sont nets; encombrde par places, et trds irrégulidrement, de blocs de
cuirasse du Continental intercalaire ou simplement de gravillons et de
petits fragments de grés et schiste, 1'un et 1l'autre pouvant faire defaut
(v01r photo m° 8),

Profil S 61/36A : Zone sans aucune végétation

Epandage superficiel irrégulier et peu abondant de gravillons ferru~
gineux, fragments de grés et schistes ( <C 2 cm).
Réseau superficiel_de petites fissures polygonales non ouvertes.

Description

0~-20 cm Rouge jaune, sableux un peu argileux. Trés tassé, structure

' fondue & débit polyédrique moyenj; cohésion assez forte.
Porosité trés faible - observé un peu humide.
La fraction sable est constitude par une fraction fine dominante
et quelques quartz grossiers emou“bus, fragments de schistes.

20-70 Rouge jaune (plus clair) et passant 4 jaune rouge vers le bas -
sableux.
Encore tassé, fondu et cohdrent, trés faiblement poreux. Sec
& partir de 60.
Fraction sable contenunt encore des éléments grossiers et non
quartzeux.
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70—120 Sable jaune rouge, pareillement hétérogéne.

120 observé jusqu'd 150 - Sable jaune.rouge (plus Jaune et plus clair),
fin dans 1'ensemble, mais tou‘nours avec Ia méme fraction.
grossidre melangbe. :

Lonclusion

Aucun borizon humifdre. Sol minéral brut sur produits d'apport complexes,
plus argileux en surface. :

site n® 61/36
Profil 364

Echantillon. n® 36a1 | 36a2 | 36A3 | 36Mm

‘| Profondeur en em. _ : 0-10 | 40-50 | 100~120} 140-150

Refus 2mm% Terre totale ' 0 0 Y 1

Couleur Munsell Terre fine 5!R5/8 5IR /8 5YR7/8 '7,5

BSOC ecrevvsnsosvsvscvcesorencorosssehtslgran

BUMLA® +uvvnnrsvnnrennessenses s |STRS/L .. [5TRS/E | . [5TRS,5/81 ""'76

Analyse mécanique % Terre fine XERERER) SRYRAELE) TRRSYULE) SRVEFELE RRPYRR:
Matidre organique seeecessrccrosah oottt oah . oits ......p...L...u N
Argile ............,...............11& R S X% veohe .Sh.......J. i
Limon sesossessssseesescssvencoeede i esate 9. ¢.t'¥v e s ool o ,. e
Sables find eeeseensoscssscsasses .5 L......GQ%Q..... W, ...... e
'Sables grossiers .cesceesiscscceses é1,1'22,0+é9,6”8.,0:'

Caractéristiques hydriques
Humidité % p F 3 D UK. 1% S ..ihé......Qh7...L.... ces

I p F4,2 ODSRRDRRRRER S -#{ NN SNCX- 200 O ¥ SN .4

Matiére organique o/oo

epeeiovsen

.‘ L)
nN
-3

. 0,20 0,27 0 27
C t0t81 eeevececococsrsoasensvosachbsagherechec?Sl. b, SPY .
L SOOURORPUOROOH . O OO LB B T G 3
CN PO NI IBLIILEIOGOILELBIOIEOGIYIOEPNORPOIEOITLOEOEOdrnhoeoe o-; sahoeoscsocehenge oo.bnc (3 .o
Matléres humlf:ées totales seeesehontiS,.. ..gx%.. ..g&éé... . %jl
golubles cecoofpeontil.} . 005 ......&l.......%.g..
précipit. .... .0:04..1..2:08, . 1,.9:07, . 1..9:,06,,
o e T eeveeeeon) 182, | 2020 | 002 | 1,08
Mg .lo_-;counoo.oo-vc.buo-'v’f"o- ‘.0‘84.‘ --g‘géu- .-g’- 6.-%..0’-05'o
K S es e N et rr e e T EREYIEETR T -.-&-20' o-".4.0Pl-b‘.i-oiocv’-.'o'
N& tenevevsasoncsnanonnsonnassssee QaQ2,.}..0a83..1.,.0403..1..2:03.,,
s LR I I W W I I AR TP AP T S A S ST IR ..2;21.. o« . --1\ 6o'-ov$ .o

By et vrecsssererrsesrseresrasnee -035 2.. .-2;2 . « o AH _......2& .o

’V% LR R R N R R RN R R NNE RN e .-.'ls... 0.094--'|00011-Q'

pH—p&te -ooo-ooooo..-'.--c'.oo-'nnooo 0.01‘500..-01*5-; t-"z’o4ntll.u7v’~§‘00
- suspension 1/2 5 R R I I X I A (XX LY RS X1 Y 2 I
Test de salinité - .
Conduct, CE 25° mhos 10 /om vees SRR TR S-S S-SR B2 S

o (extrait aqueux 1/5) A o 0 0 o
S04 cevvvrevrecssancssnnseseseocsse ....Q... secvgecebosccgcrchosagenae

OYPHO coveesnssesssosensssssacsnns IS SUPIN SR, RS AU P

Calcaire tot8l % cevevvsoscrsosocsancas L S AR AR SR * U SN * SN

P20g total 0 /o0 R R AR 00210900 10,03 1 0,03
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Texture et couleur montrent une nette discontinuité 4 20 cmj; il peut

g'agir d'une différence d'appért ou d'un colmatage superficiel par

_rulssellement, pourtant & partir de 20 cm 1'intensité de la rubéfaction
diminue progre531vement et fait penser & l'empreinte d'une pudogenése

ancienne.

L'ensemble peut etre congidéré comme des produits remanidés du Continental
intercalaire; les gravillons et bloos de cuirasse tendent également 3

confirmer cette hypotheqe.

Profil S 61/36B : Buttes & Panicum

' Site n° 61/36
Profil  36B

Echantillon n° 3683
Profondeur en cm 140-180
|Refus 2mm% Terre totale 0,5

Couleur Munsell Terre fine
sec .........;...................
" humide coverivceivneenscesncsoncodh
Analyse mécanique % Terre fine seeeese.
Matidre organique sececsceccoceroes
AT@ile seevevernnsoasncsescnasncos
T
Sables fins eceesevesssocccvnssss
Sables EFroS8Biers sesecceessccones

Caractéristiques hydriques
Humidité %P F 3 covevcnncenncnns
; PFA4,2 covinnneenenns

Matidre organique o/oo
L 1 - 1
N total eoicieencasococenecrannens
C/N teeeisssscaorsasesssensenasse
Matidres humifiées totales ......
- ' s0lubles ...,
) précipit. ...,
Complexe absorbant még .9

0B sevvrinseesvescacasssnssscnnes
ME evereseenrsenssensnsvnsesssnns
K PP P B OO LI NN PSRN SN R PR IYTOY S
1
S '...'"".""I.‘.......’.".".
T T VIV AN TR PP IEEEN SOOI OEPNNEETY

U70 PV PP IITILTIERIEIPNOIBIEPIOENILILOIEOETYTTSETE

pH - pﬁte B A R R I I R W I IR S IR A ST R AP PSP Py
- .suspension 1/2 D eressscccsrasasas
Test de salinité
Conduct. CE 25° mhos 10 /om veen
(extrait aqueux 1 5)
Cl cereeecnecenrcenannncasnasenns
SO4 eeeterenesennannnrensssasansne

JYPBO seeeensssnsnressrsncassnsans
Calcaire total % .eeevencenscnncnnnnens

P205 total o/oo R R T
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Description

0-3 cm f Crodte diffuse un peu brune, sableusej structure lamellaire;
cohésion trés faible.

3-140. Sable jaune rouge (clair) indifférencié, fin dans son ensemble,
' mais avec quelques fragments grossiers non quartzeux. Structure
fondue. Observé humide. Racines surtout jusqu'd 15 cm.

140 observé jusqu'd 180 - Niveau jaune rouge (plus sombre passant & rouge
jaune), de couleur analogue 4 l'horizon superficiel de 364,
sableux un peu argileux, puis devenant 4 nouveau sableux.

Sec 4 partir de 150. .

“Conclusion

Apport récent de 140 cm d'épaisseur sur un sol de type 36A.

Au point de vue pédologigue, l'évolution est limitée 8 la présence d'une
petite crolte diffuse 0-3 cm sans horigzon humifére vrai : sol minéral
brut régosoligue. '

Profil S 61/36C t Butte & Buphorbia balsamifera

Description

0-15 cm - Horizon jaune rouge, finement sableux avec quelques débris
plus grossiers.
Structure feuilletée sur le premier centimdtre (vague crodte)
puis fondue, & débit plutdt anguleux mais cohésion trés faible.
Porosité originelle du sable.

15~75 -  Horizon jaune rouge (un peu moins v1f) semblablement sableux =
' observé humide. . -
uelques racines.
. 75-100 Horizon jaune rouge (& rouge jaune), sableux un peu argileux,
analogue & l'horizon superficiel de 36A.

100 (sondage) cuirasse ou bloc de cuirasse estimé massif.
Conclusion

Méme recouvrement récent que le profll sous Panicum turgldum.
L'évolution pédologique est encore plus réduite s crolte superficielle
moins bien individualisée : sol mingdral brut régosolique. La moindre
évolution observée ici peut étre attribuée au moindre apport résiduel
végétal sous Buphorbia balsamifera que sous Panicum turgidum.

Résultats analytiques p. 87, 88 et 90.

Discussion et conclusion

~ Les andlyses granulométriques confirment 1'identité entre les horizons
profonds des profils 36B et C et 1'horizon superficiel du 36A.

- Sur les dépSts anciens, on peut faire 1l'hypothése d'une pédogendse
ancienne, tandis que les dépdts récents B et C ne montrent aucune
différenciation du matériau.

Toutes les teneurs en matidre organlque sont extrémement faibles et
confirment la conclusion de sols mlnéraux bruts qui apparalssent comme
cllmathues H

A est un sl de reg
B et C sont des sols d'apport régosolique.



-;90'7

site n® 61/36

Profil 36C

Echantillon n° 36€C.1 36C.2 { 36C.3

Profondeur en om 0-15 50~60 | 80~100

Refus 2mm#% Terre totale : 0 0 1

Couleur Munsell Terre fine . '
- e iviiieeens....J)5TRE/8 1, 5TRE/6 ISTR
BOC seeverannncnonnnn 1 SxRe/E 1 STRE/E BRE

humide .c.esveescsssvssscscasasoshl RA Gf e )
Analyse mécanique % Terre fine R AR it A S i A )
_ Matidre organique seseccrcrcnssecpesdeiiib i PPt

Xy

L
Argile ..........................r.é:. ......8:5...,
LimoOn eeeeeecesncsncassonscasnnes 8.) (NS O IU..s
Sables fins SR N RRET R X N A peL Y
Sables CroBEIerS wieessessceseves 9D, ... ). R4 . .}
Caractéristiques hydriques
" Humidité % D F 3 seeverveneeeeeaapa 203} 22 1.8
PF 4,2 covveenncenanepe 009000 ].. 26091 . 205....
Matidre organique o/oo 0 0,16 0,35

C t0tB]l seeeerncassnnsoscacaccres T TS IO

N 20%8] eevereneocnennsannsanoanshs 0,04, "1 0,04

Y
s evasposrsriosssbeofecscs
.

0

R R

]
P

uﬁb
O

C/N ceeererrerocvecsssonsssnconsa RN I Iy

; i £ ceeeen 9929 1,.0,20 1 0,20
Bt 0% 900 SR 0474 98
précipit. ecoeofee 03..1..9,01 1,993

Complexe absorbant méq.% 8

Ca coesessocesnonsvensassscnsovenhocdernashosa O] TR OO

[«

) . . 0,25 4
M Ceesessssssesessenrsrsensansnve)ho an?s [P TG TS e O
Kg o---.-o-o--;-.-'o'-o-oa.cn--o.‘bv-b-’OI‘Tv; --0) '-bcb’bntq
HB vnomeeeeesiiinaimii 0yl T, 08 D, 02
S s es s e e s ers P esrasst s e sEsERS .' 0)‘.-- 5 }Ot O]
Do g e 2l
0550000 005 % U 008

U;O LR R I A I I I I I I I Y W Y

R

. 6 7
pH—pﬁte D N R N R I I N N A N N I 07.4'-o "7 RS XY * e
- suspension 1/2,5 sssensesseserenne .y 6 8’2 8)3

Test de salinité -
] Conduct. CE 250 mhos.lo 6/0“\ e 002-400001 oéol:lva.ov 0-2.30900-
' (extrait aqueux 1/5) 0 0 o

Cl LR R R N N RN N E RN EEE FENREERE IR ORI ST WA SRR SRS Sy

AL KN ) '..)l". ").".‘

804 L N R A NN RS RS ERE R (AR F R R

o0

prse 40000 s essesrsssarsesrsevrssbrecsessshressererelenenrnes

0 0

Calcaire total % R A R AR RS EE LR RS RN

o

P205 total 0/00 tveresessavtseesssenane ooocooloo- --oo"oooBu- .uo’-ojoco

-~ L'absence de végétation en A est attribuable au tassement, d'od
difficulté de pénétration 4 l'eau (sec & 60 cm le jour de l'observation
alors qu'en B 1'humidité atteint 150 cm) qui ruisselle en surface, d'old
difficulté de pénétration aux racines. Au contraire, en B ou C, les sols
sont meubles et plus profondément humides. Les horizons superficiels

de B et C montrent entre eux des différences dans la granulométrie des
sables; cette seule observation ne permet pas d'avancer si cette diffé-
rence détermine l'un et l'autre peuplement ou si au contraire elle est

due 3 une faculté différente de ‘captage des sables des deux types de
végétation (hypothdse plus vraisemblable); elle peut 8tre aussi simplement
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accidentelle. De méme, on ne peut rien tirer de la présence d'un dbloc de
cuirasse au contact C/ (A) soud Buphorbia balsamifera.

la variabilité de la granulométrie des sables récents semble seulement
indiquer qu'il s'agit en tous cas de remaniements éollens 3 courte
distance.
~ Noter que pour tous les préldvements les pH sont nettement alcalins,
malgré des taux de saturation parfois faibles, surtout en surface.-
- Enfin, on peut comparer les taux de matidre organique entre ces sols
d'apport régosolique actuels et le sol de flanc de dune fixée S 61/35A
"situé 4 7 Km & 1'ouest. Ce dernier se confirme faire la transition vers
les sols gris subdésertiques et cette comparaison souligne ici 1'importance
du facteur vent dans la pédogendse des sols bruts désertiques.

Observations sur la végétation

Aux caractéristiques du microrelief et deés sols sont lides deux
physionomies : une steppe & Panicum turgidum sur buttes sableuses et des
zones basses, soit totalement dénudées, ou bien colonisées par des boque=-
teaux d'Acacia flava lorsque affleurent des dalles rocheuses.

L'unité physionomique ici la plus importante (dont la comp051t10n .
~floristique figure dans le relevé 61/363) appartient & un groupement mixte

herbacé ligneux et parfois purement herbacé d'une extension géographique
considérable : la steppe & Panicum turgidum (voir photo n® 6? Ce type
physionomique commence & se manifester sur sables plus ou moins meubles &
partir d'une pluviométrie inférieure & 200 mm environ. Sa pénétration vers
le nord varie 3 diverses longitudes et suivant les latitudes (pluviosités !).
I1 est constitué de strates floristiquement et structuralement différenciées.
. La structure verticale de cette unité physionomique comporte ici,outre '
la strate steppique 4 Panicum turgidum et Aristide pallida,des strates
d'annuelles, l'inférieure trés lidche, la strate prostrée, elle, comportant
'par plages des colonies d'éléments jointifs (Mollugo 8D, Gynandropsis sp).
Deux strates ligneuses (buissonnante et arbustive) sont présentes.
L'apparition de chaméphytes sensu stricto (ici Chascanum marrubifolium)
- dépend de la disponibilité assez variable entre stations d'espdces caracte~
risées par ce port prostré.*

Comme le montre la photo aérienne, la structure horizontale est peu
uniforme, mais elle n'est pas caractérisée comme dans le site 61/54 (plateau
au sud de Oualata) par deux facids herbacés individualisés. Ici la strate
annuelle et-la strate steppique s'interpéndtrent totalement.  On observe .
donoc que la strate stepplque ne se contracte pas sur les plages les plus
" sableuses.

Nous avons entrepris, 4 1'aide de cette photo,un essai d'interpré-
tation quantitative de la structure horizontale qui nous a donné les
indices suivants @ ' :

' Surface totale embrassée par la photo t 22.300 m?
Strates ligneuses (avec exclusion de la strate prostrés) s

% Ces chaméphytes sont vraisemblablement caractérlstiques de la tranche
latitudinale la plus séche de ces steppes.
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Espdces ‘ | ‘Nombre .Surface moyenne | Recouvrenent total
: : ' d'indivi&us/ha de la couronne . { des couronnes

Acacia flava | 35 : - 1,6 m? L,2 %

Acacia Raddiana 12 14,5 n? 0,8 %

{ Boscia senegalénsis e ' 11,8 @2V 0,1 %
Commiphora africana ’ 10 8;8.m2 ‘ 0,4 %
Euphorbia balsamiferal | 15 6,0 2 . 0,4 %
Maérua crassifolia 16 v 3,4_m2 0,2 %

Totaux 90 | ‘ ’ ‘. » .391 %

Strate.éteppique (Panicum turgidum uniquement)

Recouvrement total 6,4 % (avec un maximum de 19 ﬁ pour un carré de 10 m
 de c6té (carré k6 de la grille sur la figure 21, page 85),

En raison de la présence de touffes 301ntives, la densité moyenne de
cette strate n'a pas pu 8tre calculée icl pour l'ensemble de la surfacej
d'aprés 1es densités des carrés de 10 m, on peut l'estimer 4 500 ind1v1dus/
ha. .

Les variations de densité et de recouvrement du peuplement ‘de Panicum
turgidum sont probablement liées aux variations de profondeur de 1'ensa-
blement, le peuplement étant d'autant plus dense que 1'ensablement est
~ plus important.

Les arbres se rencontrent surtout entre 1es buttes dans les plages les
plus basses. L'Acacia flava peut parfois former des fourrés 13 ol se
rencontrent des affleurements rocheux (zone ab 17 et 18 de 1la photo
aerlenne).

En C, sur un d8me sableux s'isole une buissonnaie d'Buphorbia balsamifera
4 strate ligneuse monospécifique (voir photo n® 7). Il est intéressant
d'observer l'absence presque totale d'herbacées dans le voisinage de cette
buissonnaie, ce qui n'est pas toujours, mais fréquemment, le cas dans les
abords immédiats de cette euphorbe lorsqu elle se présente en peuplements

assegz serrés,

Les observations pédologiques n'ont relevé aucune différence de texture
sensible entre le dfme sableux 4 Buphorbia* et les buttes & Panicum.

* L'apparition localisée de peuplements denses d'Ruphorbia balsamifera &
des latitudes trds diverses et sur des substrats trds divers (dunes du
littoral mauritanien vers 16°, éboulis rocheux au Zemmour sur 259) et sa
distribution discontinue ne manquent pas de poser un probléme.

La distribution des deux unités physionomiques buissonnaie et steppe
reste sans explication. Il est trds regrettable que l'absence de
sauterelles n'ait pas permis d'étudier leur distribution locale en
présence d'unités physionomiques aussi nettement différencides.
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Numéro du relevé s 61/36 B

type 1 steppe buiseonnante

arbustive
STRATES HERBACEES
Prostrée Inférieure NMoyenne . Supérieure
0-10 om 10-50 om 50-100- cm Sup.- 2 1 o
a, a,
Sesamus alatum Sesamum alatum
Qynandropsis gynandra Aristida stipoides
Heliotropium ap.
Limeun linifolium Ve . A\
Mollugo ocerviana Panicum turgidum Paniocum turgidus
Tragus racemonus Ariatida pallida
latipes senegalensis
SURATES LIGNFUSES .
Prostrée Buissonnante Arhuntive Arborée
inf. & 25 em Sup. & 25 cm 2-5m Sup. & 5 m
Chascanum merrubiifolium Acacia Raddiana Acacia Raddiana
Acaoia Senegal Acacia Senegal
Commiphora africana Commiphora africana
Acacia flave
Bosoia senegalensis
Combretum aculeatum
Cordia Rothii
Euphorbia balsamifera
Maerua crassifolia

3) Transect méridien entre la bordure du Dahr et la latitude 18° N

Présentation

Dans les stations des abords du plateau, la diversification de la
végétation en unités physionomiques est avant tout 1'expression de 1la
physiographie locale. Vers le nord (voir fig. 23), s'étend une plaine
sableuse exempte d'accidents physiographiques : du sud vers le nord les
changements dans la végétation traduisent donc essentiellement 1'asséchement
Progressif du climat. La plaine sableuse apparait assez uniforme jusque
vers la latitude 17°40' s pas'd'affleurements rocheux, pas de zones étendues
4 sable tassé du type 61/36 A.* A partir de 17°40' se rencontrent des dunes
longitudinales orientées plus ou moins E~W avec des dénivelées de 1m50 & 2 m
et une amplitude entre crétes de 30 4 300 m. Peu avant d'avoir atteint le
188me paralldle, ces crétes rectilignes se disloquent en un petit aklé. Ces
perturbations dans le modelé du microrelief expriment de fagon concomitante
l'assdchement du climat vers le nord.

. A toutes les latitudes de l'itinéraire prospecté, la strate ligneuse
porte les traces d'un ébranchage assez fréquent : manifestation de nomades
transhumants dans cette région, sinon compldtement désolde. Lors de notre
passdge, il avait déjd pluj les strates annuelles étaient présentes et la
plupart des vivaces,en état de végétation.

% Cet itindraire a été parcouru en 1l'absence Qu pédologue et les observations
détaillédes sur les sols font donc défaut.
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o ! ! !
gs | ! -
ble modelé; 1
S plaine sableuse # plane ; 88D ldes 2% 1 Tw
ga i ' : ! longitudinales ! 3@
S R ' 1 N
- — U S S P S pe st ae!
ez TR TV D O S T R R LS
_ Z
DAHR _ Plateau.
7
l R T T S R B B l T R T R lo
' 170 40' e
Distridution de 17020
certaines espdces .
Aristida pungens épars . - - - - - - - - 77.3y - o2
Aristida pungens abondants . — — - w - = - = = =~ ==~ ~ 77“2 - _ e
Panicuq turgidum - - - — - 70 20' ' 170 48’
Calligonum comosum — — — = ~ = — — —'= =— = = = = = = =& \7° 88’
Acacia Raddiana — — -~ = = — = - = = = - = = — 4—p—>» densité moyenne inférieure
: densite) 0,5'md/ha 2 0,5 individus /ha.
Euphorbia balsamifera  cosseses
: : 1717 17¢ 22

. _ A - _ . » o . ; .t
] 6ridienne 3 travers le plateau sur 60 55' W entre 17717 o
Fle.23 gggpﬁ 2§hi2§§i32: gurtYpe d'ensablement avec la distribution de coertaines espéges.

Observations sur la végétation

Sur la plaine sableuse, on trouve tour 4 tour des physionomies
steppiques arborées et inarborées qui s'étendent parfois sur plusieurs
kilomdtres, l'absence d'arbre n'étant pas lide & un facteur stationnel
manifeste., S'agit-il de minimes différences de profondeur de 1l'ensad-
blement. ? Doit-on estimer qu'il s'agit peut-&tre de clairidres dues &
1'intervention de 1'homme ? Il va sans dire que les possibilités de
régénération d'une strate arbustive dans un milieu aussi hostile sont
faibles. Aussi son élimination peut-elle parfaitement apparaitre comme
uné intervention irréversible. Seules des observations méthodiques
beaucoup plus poussées que les nbtres et étalées dans le temps pourraient
toutefois se permettre de mesurer le résultat possible de cette intervention.

Sur la latitude de 17925, les deux types de steppes, arbustive et
inarborée, ont été trouvés en alternance frégquente. Nous en donnons un
bref relevé floristique dans les sites 61/37A (steppe vraie) et B(steppe
buissonnante arbustive). - . :
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Numéro du relevé s 61/37A

type ¢ ateppe vrale

STRATES HERBACEES

Prosﬁrée Inférieure Moyenne Supérieure
0-10 cm . 10-50 cm 50-100 cm Sup. 2 1 m
a. a,
‘Colocyntbis vulgaris Cenchrus biflorus
Buphorbia (granulata?)” Aristida ep.
Farcetia ranosissima
Heliotropium ap. v? .
Nollugo oerviana Farsetia ramosissima
Sesamum alatum? lapides senegalensis-
Tregus racemosus °
Ve . Ve
Arietida pallida Aristida pallida
Panioum turgidum Panious turgidum
SYRATES LIGNFUSES
Prostrée Buisronnante Arbustive Arhorée
Inf. A 25 em Sup, 4 25 om 2-5m Sup. 4 5 m
Melbhania denbamid
. Buméro du relevé s 61/37 B type & steppe bulesomnante ldchement
. . arbustive :
STRATES HERBACEES
Prostrée Inférieure Moyenne Supérieure
0-10 cm 10-50 cm 50-100 cm Sup. 4 1 m-
8. a.
Sesasun alstum Sesamum alatum
Tepbrosia purpivea
a? - \
Latipes senegalensis v? Aristida acutiflora
Tragus racemnosus Aristida pallida
. Cyperus conglomeratus
STRATES LICGNMISES
‘Prostrée " Buissonnante Arbustive Arborée
Inf. 4 25 om- Sup. & 25 em 2-5m Sup. 4 5 m
Acacia Raddiana Acacia Raddiena
Maerua crassifolia Maerua crassifolia
Acacia flava

Vers 17035' apparaissent les premiers pieds d'Aristida pungens

(voir relevé 61/38).

La strate arbustive fait presque totalement

défaut, 1'Acacia Raddiana se réduisant & des individus plus ou moins

brousailleux. . - .

' Vers 17°40 se manifestent les premidres dunes longitudinales se
suivant de fagon continue. D&s que le sable devient moins cohésif,
le Panicum turgidum cdde le terrain & 1'Aristida pungens. ’
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couverture présente

Surface considérée : 1 ha

Espéce

Aristida pungens

Calligonum comosum

Acacia Raddiana

Densité

84/ha
2/ha
3/hg,

Recouvrement

1,2 %
0,3 %
0,3 %

Ces buttes de sable sans aucune consistance nous forcent & rebrousser
chemin, les roues des voitures s'y enfongant dorénavant comme dans un tas

de plumes.

Nundro du relevé 61/41

type 1 steppe: trds ldchement arbustive

STRATES HERBACEES
Prostrés Inférisure Moyenne Supérieurs
0-10 cm 10-50 cm 50-100 cm Sup. 41 m
a. Ve e
Heliotropium (baooihm) Cyperus conglozeratus Aristida pungens
Indigofers argentea R
Noltkia ciliata
STRATES LIGNEUSES
Prostrée Buissonnante Arbustive Arborée
Inf. & 25 cm Sup. 4 25 em 2-5 m Sup. 4 5m
Acacdia Reddianas Acacis Raddiana -
Leptadenia pyrotechnica .
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OUED INITI

L'Oued Initi et ses abords

Présentation (voir fig. 24)
Pluviométrie estimée t 90 mm.

- Un site a ét6 étudié sur le Dahr S 61/66, qui n'a rien & voir avec 1'Oued
Initi. Il s'agit d'une station & plages de végétation sur Continental .
intercalaire gravillonnaire remanié.

=~ L'Oued Initi, dans la partie supérieure de son cours, Tkm environ aprds sa
sortie du Dahr, constitue une vaste plaine d'épandage ou "daya" (Site. 61/69)
I1 sort de cette plaine affaibli et se reconstitue en oued important par

l'apport d'affluents latéraux. ' Dans son cours moyen, la berge a été étudide
(S. 61/67 et 68)3 sur la rive droite et au méme niveau, le glacis (S. 61/71)‘

portant une végétation en plages.
Plateau avoisinant.

 Site 61/66 ¢+ le Dahr

Situation
- Coordonnees 17°30N
79181 30W

= Le replat en bordure de la falaise est encombré de blocs de grés et culrasse
parfois trds gros (1).
En arridre, 4 quelques, centaines de mdtres, l'epandage est moins grossier,
moins abondant et entrecoupé de plages sableuses couvertes de végétation.

‘Observationa-(ler septembre 1961)

5. 61/664

- sur surface plane grav1llonna1re

- absence totale de végétation

-~ aspect superficiel : épandage dense, 3 peu piew continu de gravillons
ferrugineux (cimentation de grain de quartz jugé Continental intercalaire)
inférieur & 1 om et de quartz irréguliers émoussés de 1 3 5 mm.
En dégageant ce pavage grossier continu, on découvre sur la surface du sol
une oouche de sable Qaune rouge délié de 1 & 2 mm d'épalsseur..

_ Descrlption‘

0-4 cm ‘Horizon brun rouge, sablo—argileux fortement graveleux (les mémes
gravillons que ceux décrits en surface). La matrice présente une’
structure polyédrique moyennej cohésion moyenne & assez faibley
porosité tubulaire trés faible, sauf tout en surface, sur un ou.

2 mm ol on observe une: porosite alvéolaire trés développée (aspect
d'eponge). - :

4 Méme. couleur et matrice, mais avec une beaﬁcoup plus forte proportion
de gravillons ferrugineux, grds, quartzites souvent plus ou moins
ferruginisés et pouvant 8tre-gros comme le poing.

Conclusion
Sol m1néra1 brut, lithosollque - ¢'est un reg.

Préldvement S.61/66A1 s 0~10 cm.
Résultats p. 101,
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D'aprds assemblage de photos de la coupure NE-29-XI,

Plaine d'épandage : Coordonnées 179 24' 30" N

®]| de référence 7% 157 00" W

Fig,24 Oued Initi - localisation générale des sites visités,
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Site n° 61/66
Profil 661'e1; B

Echantillon n® ' .1 66a.1 | 66B.1

Profondeur en cm 0-10 0-10

‘| Refus 2mm% Terre totale . 66 1,2

Couleur Munsell Terre fine
BOC ereesnnncnrensaotornrrsosons g5/1.7§§m5/4
NUMIAE - ovnsovocenssonnooneonssss PIRA/E

Analyse mécanique % Terre fine .................}........
Matidre organique TTTETTTRRRRRRRY TR 2o 0 TR
Arglle esesecsrsesencrssssceenssnoahos reohooendiz e
leOn oo-oo.--oooco-o-..a-tog.'-n}vood’oo.. . ’ll.'
Sables fiNS seceeeeseccsncenseescp.B408..1,.03,4
‘Sables grossier8 seeececcscesnsss -5 TX N O .?)j...

Caractérlstiques hydriques . . )

 HUMAAItE %D F 3 veeeerecrennaens ,.19.’.1.8..._..?.'8..,
| S p ;'4 432 ceerncncannnnchen 22D

‘Matidre organique o/oo

C total .........................}..}939. L . 9 ﬁ%.!

N tot8] coeeievccscscssecsccsanne LR A SR LY AN

N SR LNt

CN...l..;..'.'.'Q.....I..'O.'.l ... ..0' ..’...'.
Matiéres humifides totales e.....p.. 991D, ...) 29,
80lubles .e..ofpo.ddE L. K0SV,

: précipit. .... ...J.l. N L

Complexe absorbant méq.% , ,6 1,96

Ca P I I I N I A I I I A W I I I IR S A ) ---ao ceBosreaces
. b.’

) 2
Mg R R R R R T I A "’2‘6 b Y

K~ AR A A A A R R R A A R L R A 0’1c40- o.b-:bgo

Na S0P 9B OEENIIIIIEPIOIOEPSERESIOIDBRTETLES -tco’ooo' LSO Y SR

s ".'I'.l..."'..I....Q'..."..‘..'J.'.. Q..’Q'..
evsesessesescesnscrsseesnsovsnh ool ePoe e

W X —-—
C evs 00 tecsessstsrnsrrssnreresissbassceeee sesessen

H-pdte creecsssssesessseenesssssccsaleoeples s “"-.".'f

-~ gsuspension 1/2 5 Y T A T T
Test de salinité 94

Conduct. CE 25° mhos 10 /cm

- (extrait agueux 1/5) '

L]
-
.
.
-
.
.

o
(]

01 'too--to-c.00000-010'-.tl00|'.

S04 cevevercevesstvoscsrcsarsennse o'.oc-;oo n-c--oo.c
‘OYPBO cececsssoservossossessscnse '.Rooc.-{o"o-ouot

-

‘o
.

Calcaire total % ®evsrsersecscerevrnrsee

P205 total 0/00 ¢000 000 esessentsses e "0.,.4'0.“ -o.co-'-r-'

S. 61/66B
— Plage sableuse un peu surelevée, de quelques mdtres de diamdtre, colonisée.

‘Description

0-2 em Crodte Brunétre, litée, sableuse (sable beige), de cohésion
faibles; porosité inobservable.

2-40 Brun clair (& brun rouge clair), assez finement sableux mais avec
mélange de gros quartsz anguleux un peu ugés pouvant atteindre plus
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‘de 2 mm et quelques trds petits gravillons (2-4 mm).
Tagsé - Structure fonduej débits anguleux, polyédriques assez
grossiers - Cohésion mojyenne - Porosité tubulaire trds faibdle.
Racines fines et nombreuses pénétrant bien la masse. v
40 em Masse gravillomnaire : substrat observé en A.
‘Conclusion

Sol brut fégosolique."

Résultats analytiques

Ils soulignent en particulier -la différence de matériau superficiel entre

les deux points d'observation tant pour la proportion de terre flne que’

pour la granulométrie de la terre fine elle-méme.. ’

Les chiffres de matidre organique -~ bien que trds faibles en valsur absolue -
sont relativement forts pour des sols bruts. On note toutefois une liaison
positive entre ces taux de mati®re organique et les teneurs en argilej le
fait est général et a déjad été signaléd; il semble gu'au~dessous d'un certain
taux, l'interprétation des chiffres devient délicate et doit &tre falte
strictement en fonction de la texture. :

Cdnclusion

Ces observations rapides sont 3 rapprocher des sites S. 61/47-54-36 et méme
35 Bs Elles confirment que les dispositions de végétation discontinues sont
trés fréquemment liées & des recouvrements superficiels sableux ~ parfois
peu épais - sur un matériau de texture plus lourde ou de méme texture mais
‘plus tassé, ¢'est-3-dire présentant de mauvaises proprletes physiques en ce
qui concerne la pénetration des racines et de l'eau.

Observatlons gur la végétation

Les- plages sableuses du +ype 66B sont colonlsées par des communautes ,
mixtes herbacées ligneuses qui s 1nterpenétrent. Dans les strates herbacdes
annuelles se rencontrent des pieds isolés de Panicum turgidum.: Ce type de
colonisation pourrait &tre considéré comme intermédiaire entre les boisements
clairs d'Acacia flava et les steppes & Panicum dont des exemples ont été
décrits dans les abords du fort de Oualata, et on pourrait alors considérer
qu'il se manifeste sur les ensablements les plus superficiels. De la
falaise vers le plateau ensablé, la séquence des unités physionomigues
traduisant la profondeur des ensablements séerait alors la suivante 1@

Bois clairs et/ou buissonnales (Aristida funiculata, Acacia flava,
: : Euphorbia balsamifera)

" Prairies ephéméres buissonnantes et/bu arbustives (Schoenefeldia gracilis
_ - , R + Boscia + Commi horas

Steppe arbustlve '(Panicum tu*gzdum, Commlphora + Acacla Raddiana)
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“Ruméro du relevé s 61/66B

type ¢ prairie saisonnidre buissonnante

STRATES HERBACEES
Prostrée Inférieure Moyenne Supérieure
.0-10 cm 10-50 om 50<100 cm Sup. 41 a
L Y3 Ke \ .
Boerhavis (coocinea?) Arietida sp. Aristida stipoides
Glossonema boveanum Arietida mutabilie Panicum turgidum
Indigofera ocolutea Eragrostis (pilosa?)
Schoenafeldia gracilis
Tephrosia nubica
Tephrosia uniflora
v
Chascanun marrubiifolium
Cymbopogon Schoenanthus
STRATES LIGNEUSES
Prostrée Buisronnante . Arbustive ArBorée
Inf. 3 25 em ‘ . Sup. 425 cm - 2=5'm : . Sup. 4 5 m R
Indigofers argentea Bosecis senegalensie Acacia Raddiana
. Chascanun marrubiifolium
Cormiphora afrioana
Euphorbia balsamifors

S. 61/65 ¢ ravin de la téte de 1'oued

Situation

La t8te de l'oued est constituée de ravins encaissés dans la falaise,
Les bathas sableuses remontent tr@s haut en amont, puis s'encombrant de
dépdts rocailléux, disparaissent finalement dans la partie tout & fait
terminale du réseau collecteur.

Végstation

Ces bathas étroites sont bordées de galeries de végétation ripicole
caractérisédes ici par des éléments floristiques appartenant 3 une zone
clim§tiquement beaucoup plus humide (Andropogon Gayanus, Bauhinia rufesens,
etc' L . . '

Dans la fige 25 nous avons schématisé la disposition de ces éléments.

~ En A (batha et ses rebords immédiats) l'aspect de la végétation rappelle
celui d'une savane buissonnante-arbustive. Par taches se développent
‘d'épais fourrés de Bauhinia rufescens, de Combretum aculeatum et de Boscia

senegalensis.




Fig.25
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Légendo
An = Aéucia nilotica Eb = Euphorbia balsamifera
Ag = Andropogon Gayanus Pp = Pennisetum purpureum
Br = Bauhinia rufescens Pt = Panioum turgidum
Ca = Combretum aculeatum . A = ravin
Ch = Cenchrus diflorus B = levée
Cp = Cleome paradoxa C = éboulis rocheux de la falaise

Coupe schématisée & travers un ravin de la t&te de 1'oued Initi,

En B, sur la levée on retrouve la prairie éphémdre & Cenchrus biflorus*
buissonnante ou arbustive caractéristique des levées situées en aval dans
le cours prihcipale.

En C, sur les eboulis rocheux avoisinants s'est installée une buissonnaie
d'Buphorbia balsamifera avec un peuplement &pars de Cleome paradoxa, parfois
dense dans les poches ensablées remplissant les fissures entre cailloux.

Site 61/69A & Plaine d'éﬁandage intermédiaire de 1'Oued Initi et sa bordure
Situation
- Coordonnées 17°28N

7°17B

Observations pédologiques

Profil 61/694
~ Petite wone basse 3 l'intérieur de la plaine d'épandage.

Description

0-1 cm Petite crodte brune superficielle lissée (battance) craquelée en
' polygones de 10-12 cm de dimension, présentant des passées jaune-—
ocre plus sableuses (litage).
Texture sableuse dans son ensemble.

"

.

* Tniti en maure = Cenchrus biflorus.




- 105 ~ .

Structure lamellaire assez grossidre; cohésion assez faible.

1-8 cm Horizon brun assez clair, sablo-argileux ou sablo-limoneux.
Bien structuré dans son ensemble, mais varlabié t plages 3
structure granuleuoe 4 polyédrique moyenne (1 cm) alternant avec
des plages 3 structure massive (gros éléments mal définis de 5 &
10 cm) - Cohésion assez Torte. Microporosité tubulaire forte
(pores dans toutes les directions). BEn plus, macroporosité
développée en liaison avec la bonne structuration et une intense
activité biologique animale et végétale; nombreuses racines.

§-20 - Un petit 1it plus sableux (quelques millimdtres) souligne la
gséparation des deux horizons.
Horizon brun vif irrégulier : passdes argileuses brun chocolat
‘avec des trainées jaune ocre sableuses, fines, nettes et denses
donnant & l'ensemble un aspect marbré, Observé un peu humide.
Assez massif dans l'ensemble; sous structure polyédrique assez
fine pas tré&s nette; cohésion estimée forte (humlde) Porosité
forte. 'Encore trds nombreuses ra01nes. '

20-40 Horizon sableux jaune rougeﬁtre, humide.
. Structure fondue. Porosité tubulaire faible mais existante
s'ajoutant & la poros1té originelle du materiau.
- Nombreuses racines,

40-55 Horizon de transition, avec & nouveau mélange mal homogéndisé.
’ d'argile et de sable donnant un aspect taché. Observé humide.
Poro ité moyenne.

55 observe jusqu'd 120 - Horizon sablo—~argileux, Jaune rougedtre observe
32 la sonde. Trés humide; collant.

Conclusion

= Ce sol est caractérisé par la présence d'un horlzon humlfére définl de
20 cm d'épaisseur; il est typiquement intrazonal,

L'horizon humifére est peu épaisj il serait dl au déséquilibre entre
l'apport relativement considérable de matiéres végétales et la durée
dtactivité biologique réduite -~ au moins superficiellement = du fait de la
sécheresse du climat.

- On peut estimer qu'en profondeur 1'humidité plus prolongde conduit 3 une
minéralisation intense. Pourtant la matidre organique apparait bien
décomposée : il s'agirait d'une sorte de Ranker d'humus doux (équivalent
sous climat aride chaud des Zérorankers définis par FRANTZ en 1956 comme
sol zonal d'Autriche sous climat semi-aride froid). _

Le matériau hétérogdne sur son ensemble correspond au régime de crues
irrégulidres d'od nature des alluvions variables avec chaque crue et par
surcroit remblaiement éolien possible entre chaque crue.

Résultats analytiques (voir p. 106)

Les analyses granulométriques, correspondant 4 des préldvements globaux
d'horizons, ne traduisent pas les contrastes observés sur le profil, mais
indiquent seulement les variations d'ensemble, elles aussi notables.

On note & tous les niveaux une forte proportlon relatlve de limon et de
sables fins.

La teneur en matidre organique de 1'horizon superflclel est exceptionnel-
lement élevée (lp) pour le contexte climatique et pedologlque. La décrois-
sance avec la profondeur est rapide jusqu'd 20 et brutale & partlr de 20.
On note au passage la liaison entre les taux de carbone et d'argile sur le
profil, gqui contribue & souligner cette chute brutale coincidant avec un



~ 106 -

Site n° 61/69

Profil 69A

Echantillon n® 69A.1 | 69A.2 | 69A.3 | 69A.4

Profondeur en cm 0-8 10-20 30-40 40-129

Refus 2mm% Terre totale ‘ Y Y 1 0 0

Couleur Munsell Terre fine

BC sueerrrnnnresnnsansessnenees |10 5TRSS/7,5TRS/4 (1, 5TR6/6 |1, 5TRE/4
hamide mﬂom 4, T3 5085/6 115 5XR6/€

Analyse mécanique % Terre fine ..,._........r.d..p'..... beeos ey
Matidre organique R EIRR] RN ’....-.j{........ )....L1 Sudh

i Y ssphe O’OI.' LR ) el . ., LI )

e e R e

Sables £inS seeeossssessvessonasshe i, IS VAN £ A . -

Sables groBsiers seessssesssssescposdodo ] Tl b . 205 0. 904, .
Caractéristiques hydriques ' 2 8 16,1

HOmiditd % D F 3 seevenvenenneenchad8 1 3202 1 80 1161

81

I TEIETTT T PORUROUS S FY: Y N I¥ D08 G Y- UK 0. P

Matidre organique o/oo ghal.. 2,11 0,23 0,73
’

C total civievivennssnncancnasnenstes RO S PRSI
N totBl ceceecncsssrecrosscnnnncs ‘- 6 g 0,:1?...

N
AN G HEAN T S B
L]

.o
DY RXREE RSO S IR boecovoos

i i £ 0,61 933 1..0,30 1 0,11
Matidres humifides totales ..aee. ..o.!. Gt '(f:'lG '0" O,UB'

8011b1E8 secsohoestiliene .....%f. oot doy

précipit. .... L0022k 1. 0T, ...)....r...'.}...

Complexe absorbant méq.% .

CB evvreeeennsennsenensessnenennahe 2398 .. 5068 1 3,61 | 607 .

Mg Csvrrerssres s rsrraeserrveeravn]h oA e .v-.v’.ilo .e ,0700+u DOLURY

C/N teeeronsecsccscscsassansnssnse

K ¢v 000 e0ssurscesantarsseveresachoe ered X ...Q’?s-.;...d. X OGO

NB ceovscesosrosntanssetoceasssenns .-Qh]\i'. oi'o-,vll. IR OO TGO RE

S teeces s sessteereseserrsennessae] o sl Y R D oh oo v sAle 7~oh'9~' XX

U% A R N RN N RN NN RENENE FEA RN EERE] RN N Y WY ssehossceonse

4.1 15

pH;pﬁ.te tesvseresessarccnsrssnsssscssfooshorsatorashacedecadtet® l..Ltd
-Buspension 1/2‘5 IRFY T FRRRRERRIRPREE PRI 5 TP PEINS ZXEE RIS P S A S
Test de salinité . :
Conduct, CE 25° mhos 10" 0/cm +...}. 3T, . }..26...]...26 | 44 |
(extrait aqueux 1/5 :
c1 (o] 0 0 0
so4 ® 000 NS PB RPN CEOEOOIOEOIERORDROIOEOEDRS ...d'.'.‘ L AL I KN B ) .....d‘..'..'.....

Gypse LR N A RN YRR NN FENLNENNE ENNEL FWEE RENRE porerevose

Calcaire t0t8l % ceeeeccosssccesvoansoa}es

o.’.

Csesefedenscacfhesncsseshoncnenee

0,18 0,53 0,57

.6'00 LR RN ACRIIRY HA NN RO co-o--otJ

P205 total O/OO 0 s ssces0scsersncescesvrcloe

horizon plus sableux (prélévement 30-40).

Les C/N indiguent une minéralisation poussée en profondeur (2 3 4); en
surface les valeurs de 8 4 10 sont dvidemment dlevies en comparaison des
sols de la région, tous caractérisds par une forte déficience carbonde.

Le taux d'humidification en surface est dgalement modeste, inférieur ou
¢gal 4 6 %. Ces caractdres tendraient & Taire conclure 4 un humus dsja
grossier. Pourtant ces conclusions doivent &tre tempérdes car les C/N
considérdés en valeur absolue restent faibles et le profil ne montre aucune
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tendance & 1l'acidité non plus qu'd la désaturation. La définition de
Ranker d'humus doux reste donc valable jusqu'a plus ample informe, mais
méritait d'8tre critiquée.

Ce sol, possédant de bonnes propriétés physiques (porosité en particulier;
texture de mélange créant des voies de pénétration. et conitrebalangant des
risques de compaclté) et ceci avec une texture d'ensemble assez fine pour
lui conférer une richesse chimique considérable en comparaison des sols
sableux, est potentiellement et pratiquement « vu son approvisionnement en
eau privilégié -~ trds fertile.

]

Observations sur la végdtation

Dans cette plaine d'épandage intermédiaire nous avons été frappés par
1'extraordinaire développement de 1'Andropogon Qayanus dont une coupe sur
4 m2 a indiqué une production avec l'ordre de grandeur suivant @

Kg/ha matidre sdche Kg/ha matidre verte
8.600 . -21,500

Teneur en matidre sdche (stade phénologiqueé ¢ début floraison)

Partie basale des touffes (avec chaumes .
de l'année‘PréCédente)oor.o‘oooooouooooa.cp,oo.noooo.“iiotia 45 %

Partie médiane (avec feuilles
caulinaires) 'oooobciococptcoo.oo.'ooa.o.obfooo-'.o.-ooobOocooo ' 35 %

Tiges supérieures et inflorescences_........s.........;.a.... 30 &

Les. tlges fructiféres de 1'Andropogon atteignent 2 m ‘de hauteur et la
strate qu'il forme est, par taches, extrémemant fournie; partout, sauf en
bordure méme de la cuvette d'épandage, ses &léments sont jointifs. Les
~ espdces de la strate annuelle ne sont représentées que par des individus
isolés dans les touffes de la graminée vivace.

La présence de cette communauté mésophile 4 une latitude saharienne est
évidemment liée 4 une alimentation en eau exceptionnelle dont ne béméficie
d'ailleurs que la partie la plus basse de la plaine dfepandage. A quelques
centaines de mdtres de l'axe d‘alimentation vers le bord, sur un sol & vrai
dire- plus sableux et moins profond (B), on ne trouve plus qu'une prairie
éphémdre & strate herbacdée claire avec Cenchrus biflorus et Tribulus
terrestris dont on ne peut estimer la productlon & guére plus de 5-800 Kg/ha
de matidre sdche. :

Numéro du relevé i 61/69A L type t mavane buissonnante

STRATES HERBACEES

Prostrée Inférieure ’ Moyenne " . Supérieure

0-10 cm ' - 10-50 em 50=-100 cm Sup. 4 1 m
' a. Ve
Alysicarpus ovalifolius Andropogon Qayanus var.

Corchorus tridens
Cyperxus rotundus
Dactylotenium aegyptium
Eragroatis pilosa
Pennisetum (violaceum?)
Tephrosia uniflora

STRATES LIGNRUSES
Prostrée Buissonnante Arhustive Arborée
Inf. 4 25 cm Sup. 4 25 em . 2«5 m Sup, 4 5 m
f . Acacia Raddiana Acsolia Raddiana
; Boscia menegalensis
i Leptadenia pyrotechnioca
!
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Site 61/68 : berge remaniée

Observations pedologlquen
- Bordure de la berge. remanide raffralchle sur quelques dec1métres d'épais-
seur (voir photo n® 9).

Description

0-7 cm Beige clalr rosé; finement sableux.
Structure fondue 4 particulaire; cohésion trés falble.

7-8 "~ Petit niveau plus argileux, plus brun.

8-60 Horizon jaune rougedtre & brun clair, sableux, assez fin et assez
bien trié - Humide.
Structure fondue & particulaire.

60-70 Alternance de lits sableux et & texture plus fine.

70-120 . Sable jaune rouge grossier, trés heterometrlque, avec des grav:.ers :
plus grossiers (sable de bata) gorgé d'eau.
Structure totalement particulaire.
120 observéd jusqu'a 160 - Horizon plus argileux, rouge Jaunatre sombre,
: trés humide, plastique - observé 3 la sonde.

Conclusion

Sol jeune & minéral brut sur alluvions complexes. »

Le niveau plus argileux observé & partir de 120, s'observe & 100 dans le
1it de la bata surmonté de produits plus. grossiers contenant des fragments
de roches altérés et des gravillons.  Ce niveau correspondrait 3§ un dépdt
d'alluvions anciennes, sous un régime plus régulier. - '

" Le schéma d'interprétation est le suivant @

Sabjg de b°'hq

sables grossiers et graviers

argile —

Fig.27 Coupe interprétative de la batha et
de sa. berge dans le cours moyen,

Le remblai.de berge actuel montre des litages correspondant au régime de
crue et sans doute 4 un apport dolien possible.

Les analyses granulométriques montrent que ces dépdts sont & peu prés
strictement sableux, avec une proportion variable mais souvent importante
de sables gross1ers.
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site n° 61/68
Proril 68

Echantillon n°® 68,1 68.2 68.3 68.4

0-10 | 50-60 | 80-110] 130-150

Profondeur en om

Refus 2mm% Terre totale A ' 0 0 6,8 0

Couleur Munsell Terre fine /el /J s6/6. | 5TRS/6

PUMEAS o e e By SYRE/8.] 1, 50RE/H 5TR5/B. | 5TRA/. .

Analyse mécanique % Terre £ine seceseocpoosopecproccecashoseccacchoscescns
Matidre Organique ceevecsssassecshoes? B.....Qopﬁ....,popﬁ..+.. €3,
Argile ..-oo-cooo.oo.ocoocntnoco.op-- doveshon ’8;..-.- ’;---b. 8800

Limon L R R R NS & ’ooo-io bt MO ceoshoadgres
Sables finNB ceecessesscsscnccscss 55 b 009’
‘Sables groﬂsiers ssesevsesssrsene -.o’o--c EFPE . ’ XXl X 9’---0

Caractéristiques hydriques - 8
5711:117.9312'
3
b

(A I Y L) - 25ece

BHumidité % P F 3 ctn.olnin.‘a.ol.DO.%’-:... ou?’?ooopo
1,36

PFAy2 coneesnrannoncpecdtihjoitoddd..
Matidre organique o/oo 0,35
b, IR

0,35
C total sscecrasvcncescacsrsnsnnnse blé.. -.bgls:: .
L‘.b oo
-b'is-o

N t0t8]l cecseensenvsosscsscasnses 238,
I.l."‘..

.
C/N tesses e e serscannee s esetsob ooy Ol XXX QOL'
Matidres humifides totales eevese noob ?b ...b,j.'?, .

Caat'Y
¢ o o o &

solubles .ee..}..9 .6.. .9
précipit. ....»..9:.4.. .. 9,05,

Oy
AW O

)

r...’- oo

Complexe absorbant méq.% 6,47
' .o

0

o

CB weveonenanennsnonssnsnnensnssshes3290.. ...1:97.. "g’;k""'

Mg ..."'.'.‘..—.......'.'.'.'.... .'., LR ] ...’ .. , ...'L‘. ’ ;..

K P90 009 S TSI OB ECEPIETOEOEESPOIOITPTE ...,.5’. .""}'. ".b,.bg..l'..b,.i LN )
3

- S I SRR < T T (2 [} X

; ¥ % 3.....395 . s
RIS EIaI] Rt -8 "b?b" é,bgli .

I :::'5::: e . Gb.......ab...

L...SI;..
- Buspension 1/2,5 cevseesssecssassshocdddrecles vooht-l?, *e

Test de salinité’
Conducts CE 259 mhos 10~ 0/em «v.u]e. 22 ] 20 0 20 ). %6
(extrait agqueux 1/5)

Cl s ese0 st 000 resvescssentevescsfoevsgroveprocgoccsBoecsegecosheocoscgore

U,O PV PP IRINILEIEEIIOCERNOIOISETOIEDNIOEILIOIOETS

PH - the teseeEt e teN st INT NIRRT O -.7’00-' ..6)1... .-6’
1 2B 75

o

504 [EE RN AN NN R RN NN RN NN R AR RN FEANEYREEEY ER YRR ERY FERECRE X EY TRE R Y

Gypae R R RN RS EERRY RS AR A NEES ERRRARNEY R RN
Calcaire t'otal% ............'.......... .‘.'0'... ....o.... ....o.'.. .....o...

P205 total 0/00 teervssssscescsrsnsosdivsshoed }-8.. cesd J'?.. ..p -430- X R4 15-«

Les analyses confirment également la trés faible évolution de ce sol par des
chiffres de matidre organique bas. Le niveau d'arrét argileux constitue
pourtant une bonne condition d'approvisionnement en eau mais qui est contre-
balancée ici par plusieur facteurs défavorables :

~ ce niveau est trop profond pour affecter la végétation herbacée

- i1 est surmonté d'un niveau grossier épais (70-120) physiquement et
chimigquement défavorable bien que gorgé d'eau.

- enfin, la surface du niveau argileux pend vers le centre de 1'oued
et on peut estimer que ce niveau grossier est le siége d'un drainage latéral
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- conétituaht un sous Scoulement vers le 1it et que l'éﬁgorgement d'eau sur
les bords n'est que de courte duréde. L'état d'altération actuelle des

fragments rocheux surmontant l'argile dans la batha est un argument en
faveur de ce mécanisme. : .

Coure moyen de 1'Oued Initi

« Coordonndes 17928'30"N
7015'00"E

Disposition‘deS'paysagés et des sites d'observation

Dans son cours central l'oued forme une batha sableuse, légérement
encaisséde, Les ressauts sont plus marqués (30 cm & 1m50) sur la rive droite,
ol la levée est sableuse, que sur la rive gauche oll la batha borde les
glacls du Dahr pendant légérement vers la batha.

La morphologie locale bien structurée permet de distinguer différents
paysages que nous caractériserons schématiquement comme suit ol nous
‘situerons nos observation (se reporter & la figure 26).

Sur la rive droite, on trouve, le long de la batha @

~ des berges remaniées par les crues et 1lé vent, site 61/68, généralemént
séparées de la batha par un léger ressaut 30-50 cm. Le couvert herbacé
est panaché (voir photo n® 9).

~ des bourrelets vifs avec un abrupt sur la batha plus prononce, ils

" sont compldtement dénudés. v .

~ des fourrés ripicoles 61/67B.

En retrait de la batha, la levée sableuse comporte soit des prairies
éphéméres de Cenchrus biflorus buissonnantes & strate herbacée trds dense
(61/67A) ou bien des plages affectées de remaniements éoliens dans lesquelles
la strate herbacée devient plutdét une prairle steppique (melange d'annuelles
et de vivaces localisées par plages (61/67 C).

) Sur la rive gauche on trouve sur une moinde profondeur des berges
remanides. :

En retrait, 1l'ensablement devient, ainsi que la végdtation, trds discon~
tinu et fait place 4 des étendues compldtement dénudédes. La végétation se
distribue nettement le long des drains qui coupent le glacis en formant des
ravinelles gquelque peu encaissées et sableuses. Le site 61/71 a été placé
dans la portion dénudée du glacis. :

Observations sur la végétation (Site 61/68)

Les. groupements plonniers s'installant sur la berge’ rassemblent de fagon
éparse des éléments de strates herbacées diverses, On notera que la strate-
arbustive fait défaut (voir relevé 61/68). Le couvert est trds clair et les .
individus peu développés. Le Pennisetum violaceum (a1n31 que des pieds
épars de Pennisetum typhoideum) laissent présumer une mise en culture
antérieure. Effectivement, nous avons retrouvé des cultures en amont dans
une petite plaine d'epandage ici non decrite.
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Kuméro du relevé s 61/68 ‘ type ¢ panaché

STRATES HERBACEES

&

" Prostrée ' Inférieure ) Moyenne ] Supérieure
0910 cm 10-50 em ) 50-100 cm © Sup.41nm
' % ' v -
Cenobrus diflorus Pennisetum violaceum Aristida pallida

Panious turgidum

STRATES LICNEUSES

Proatrée Bujssonnante Arbustive Arborée

Infs & 25 om Sup. 4 25 cm 2S5 m Sup. 3 5m

- . Acacia nilotiocs -— -
Boscia senegalensis
Leptadenia pyrotechnics
Salvadora persioa

Site 61/67 t bourrelet de berge

Observations pédologiques

Profil 61/6]A : bourrelet de berge & 20 m. environ du bord de la

batha
Description |
0=3 cm = Horizon brun clair sableux, trds peu humifére.

Structure fonduej cohédsion faible & trds faible; porosité
originelle du sable.

3 observé jusqu'd 120 - Horizon jaune rouge, sableux, & aspect lité assez
fin (lits plus bruns apparemment & texture plus fine).
. Structure fondue, cohésion et porosité faidbles. :
‘Racines assez nombreuses, Humide 3 partir de 15c¢m. Autour de
120,. le sable redevient mseo. :

~Conclusion

 Sol caractérisé par son horizon humifdre trds réduit (0-3). Sol minéral
brut régosolique. ‘

- Butte sableuse analogue & la précédente emviron 150 m en amont, & une
vingtaine de métres du bord de l'oued, mais différant par une couverture
végétale moins dense et une reprise d'érosion dolienne nette. '
Le profil est situé prds d'une forte touffe de Panicum.

Description

0-10 em  Horizon brun trés clair, sableux dans son ensemble, présentant un
litage net de sables de calibres différents (lits de 5 2 10 mm
d'épaisseur) d'ol une structure & tendance feuilletide 3 particu-
laire; cohédsion trés faible. ’
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Site n° 61/61
Profil - 674

Echantillon n°® ’ 1 614 | 67A.2

Profondeur en om . 0-10 70-90

Refus 2mm% Terre totale : o (3

BOO svevccsoscssssccrssccsnseoncas ‘5m§/n7'5n§/fo
) “humide -o-..o.ic--'ov-o"oooco-o-. lsmﬁ ‘6.705!85 6.
Analyse mécanique % Terre £ine .eeeevs.

Matidre organique ..........,....x..D.lJ..}..DoIZ..

Argile esevesescseveccesvnvscscsicpoetdveechecf0¥i0n

AN ENEREE) RN

Couleur Munsell Terre fine F

Limon o-no.-noono--o--c:oo.-.o-ooP.ao sohoeftPF, .0
Sables finNB ececssvvcvssscrenssansheedP?debes 9' .o
'Sables 81‘055191‘5 .00‘.'..."'.'.'D0037.3'l .'nla'gvc
Caractériatiques hydriques 8
Humidité % P P 3 00.0'0..00000.'. .-.?’o--bnio}'?.d

p F4,2 oo.-oooccno.uopo-ol.luc ...1'6..

Matidre organique o/oo :
C total oo-o.oogtc-o-onnot'-oou-o>-a-g’ ; ..‘3'79.'

N‘ tota]. (EENENEENERRRENERRRENENNERNE EENEN 3

Matidres humifides totales ......}... P KRR
sol‘lbleﬂ eecves .--o'oo ooob
préoipite cevedocasls cees

Complexe absorbant méq . % .

C/N Qnooloo'ootonooocoo'o-ttoo"o oc-o 21 oooo?lgd
H
?

=4
~

10

CB eossevessssssscocscsansosssveschorseglonalecs

N
-~

gg.
|1 S R N S S T L T ...61 .
8

K Otooo'oo-oahocta'tooovtnoc.". *0e ’2 . '-' ] .
NQ 600000 EITIBTIEINVIORNOIPOIEEOCEDROERNTTILTS oQo ' 0'-- ~ o
S teecescesrbssrsccrvrsscnsecceshose coo}‘

T U""0.."0;0'.“’..'0.0'0.."v . 1’!.. es s

m VNG 0NEILOEIIIEENOEIOGIEIETRPRTUEDPOIOIETS ooo.oo'- sses v e

pn-mte [ E N R N NN NN NN RN NN N RENNE X RXN] LN ] ".. LN ] !...
e suspension 1/2’5 XEXTTIIREX R RN THTE ¢ IS WIS 4 b S
Test de salinité
Conduct. CE. 25 mhos 10 /Om LXX X} -.o)?o-o coo}’-o-

’ (extrait aqueux 1/5) '

Cl ®esecsesercrertecrsessssansereehrvee vesfraseeges

S04 eeosvecervsocssevssccvecssessnsposncsons creesdes

prse 6e0csseevscsrrasernscitsnscserhicrsVoencpocosceVon
Calcaire total % oououo'ocoooo..oo--o-.-- .uot?.o" n-,--_'9'-

P2°5 total °/°° 2080000000000 000000RBGS ooo?!?‘!o oo'?‘!‘}?o

.10 observé jusqu'd 175 - Horizon jaune rouge & brun clair, observé humide,
finement sableux, présentant de toutes petites traindes noires.
Structure 3 tendance particulaire.

Sec & 175 cm.
Nombreuses racines de Panicum explorant bien la masse.

"Conclusion

La couleur brun clair est celle du sable, et on n'observe pas d'horizon
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Site n® 61/67
Profil 67C

Echantillon n° 67C.1 | 67C.2 | 67C.3

Profondeur en om ' 0-10 60-80 {150-170

Refus 2mm% Terre totale 0 0 0

Couleur Munsell Terre fine. : 10137/1 ’5 6/h 7,518 /5

BOO evevecsccsostcconsvsoasrsnvsosneveschor otlcuoto %% e o
: humide L3R AR BN BB AN U A B IO BE IR B IR B B BN BN A IR AN N lom6/4 6/6'1“5“&14
Analysa mécanique %Terre fine cssececabeccosccsboccrcceeprcccnnss
- Matidre Organique .-...............Q;Q6...p..0,°9..L..th'z..

Argile l0'0.00.00'0‘0.'...’0.‘.'0L.Q’ .o.oioulil-no}ocl'loo-

Limon R R RN RFeoersehpegihhaceboes ﬁ ses

Sables fins .00.0‘0.000000..0'...4

‘Sables grossiers seessvsessessescpIaa.ee -34»1...} ...
Caractéristiques hydriques R .

Humidité % p P 3 eeeeevvennneneeobo2nd Lo 8. 208, 1, 2'24
M tié i p ;‘4,2 ovt'ntoo.oco'.Poo’cvcoo- e ‘.oo.}-loo’vttto
a T organique o/oo «

Ctotal oooo-n-c-ttc--n---.o--oc-bg’-sgunn ..g.'.):'. .;o.’o403...

o*ocao.boo-‘-coob- I’o'oca

N total essecescsessscnsscevcvacohushon coohosh . oo-go_-'

C/N teevvvscvansssassesessssansos o--c"o' sesecessvboveveree
Matidres humifides totales ...e..} 4a&R...1.8a30..1..

solubles eeee. .d’-o Y I R T )

précipito TR I YT A5 IS T4 Ay S

‘Complexe absorbant méq.# 1,00

Ca AR IR AN NN R R RN NE NS X LN XX ve c-'o ve
Mg PPNl IRIIIIISIIIIIEINISEOIIREOESDS 'ot'-zbtoo “0”2” -vo’~-o.t
K I R R NN RN RN NI N RN ooo'llolco.' u.o"oo-o.o-o,t

Na 200s st et s rservesertsrenenh il X KT X oo X
S teveveoverstesessescscenccssovochechsbavepeett cobooitetls s
T 982002005000 PPORRPCTRNNIROEORIOIYS v'oooloc ¢0n’v---o c--’--oon
v%olnv'.co"oocnon'oo'o‘oolttnoon . Y EXx KRR NN LX)

153

1rH = p&te T T 007".---- seevm e

-Buspension].?,S tesesserssvenesce '13 secefed ).loot .. see
Test de salinité

Conduct. CE 250 mhos 10 /Olﬂ seve 01;4-00..- oolcao‘ooo .0301---'0

(extrait agqueux 1/5) 0

Cl ecvoeocsvssorcssovasvesascossohossnnsscatoonscsacchecosocess

804 seiervesessoscorsscsccvescacshosctocessheeResne)esNeven

prle evesstecasrsescsnsnsesccssshoccsrensofrectoscoc)onctones
Ca.lpaire total % eevsesrssnrvesvrsrnrne 0-0.'.'.- }o.Qbooo oooQ-'oot

P2°5 total 0/00 oaotooo'o-.ooooo'cooo;. 000'01060-00 o-oo'oloscto "0‘,‘7.6'"

humifére défini.
Sol minéral brut régosolique,

Résultats analytigues et discussion (S. 61/67A et C)

~ Les formes de ces bourrelets et buttes sont manifestement éoliennes;
pourtant les litages observés sur ces deux profils de fagon constante ne
sont pas caractéristiques des transports doliens.

.~ On observe fréguemment aprds les tornades et dans les zones d'écoulement
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entre les buttes sableuses des dépéts limoneux en crolte, mais jamais sur
les buttes. Les analyses montrent d'une part la variabilité de la fraction
sable de ces dépdts; d'autre part la proportion souvént forte de sables
grossiers comme dans les alluvions de l'oued. Ces formes semblent donc
correspondre & des transports éoliens & courte distance des matériaux
meubles déposés par l'oued et ruisselés sur les glacis. Cette dépendance
des actions éoliennes de 1'écoulement, dans les zones de relief en parti-
'c§1ler a déja ete 51gna1ee dans les généralités & propos des nebkas (p. 5 et
6
- Au point de vue evolutlon des sols ety en partlculler, teneur en matidre
organique, on note ¢
- une teneur. de 0,17 % en surface dans 67 Al, teneur plus faible, mais
comparable & celle des sols gris observés sous 250 mm de pluie et ceci
en matériau sableux.
Pourtant la morphologie des proflls est différente et ceci conduit &
‘penser qu'en dehors d'action éolienne de remaniement massif, il existe
des. sols désertiques régosoliques sans horizon humifére défini (0-=3 cm
dans le cas présent) et A teneur non totalement négligeable en matidre
organique. On doit alors invoguer comme différence de qualité et de
nature des matidres humifides correspondant A4 une dynamique microbienne
propre. Cette diffdrence ne semble pas pouvoir 8&tre mise en évidence
par les C/N et les coefficients d'humidification.
-~ 4 1'intérieur de ces sols desertiquos, les tensurs en matiéres
organiques sont profondément affectées par 1! 1nten31te des remaniements
éoliens (comparaison entre 67 Al et 67 Cl).
Ces sols caractérisent peut~&tre une zZone de transition, correspondant & des
couvertures végétales relativement abondantes pour une pluviométrie de 100mm
ot ol le facteur pédogénétique vent n'a qutun rdle encore secondaire.

Site 61/67 :'obserﬁations sur la #égétation

. type ¢ prairie saisonnildre buissonnante

Numéro du relevé 1 61/67 B
_ ; et lichement arbustive

STRATES HERBACEFS .

Prostrée . - Inféricure Hoyenne ’ Supérieure

0-10 cm v _ 10-50 om '50~100 cm . ' Sup. 41 m

a.
- Latipes senegalensis
Tragus racemosus
Buphorbia granulata

a.
Latipes senegalensis
Pennisetum violaoeum?
Tragus racemosus
Aristida mutabilis
Cassia sp.
Cenchrus biflorus
Gynandropsis gynandra
Schoenefeidia gracilis
Sesanum alatum

Pennisetum violaceum?

STHATES LICNFUSES

Prostrée

Buissonnante

Arbustive

Arborée

‘Inf. & 25 om

Sup, 4 2% om

2«5 m

Sup. 4 5'm

Acacia nilotica
Balanites aegyptiuca
Boscia senegalensis
Salvadora persica

Acacia nilotica
Balanites aegyptiaca
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En retrait des bourrelets de berge ou, en leur absence, bordant directe-
ment la berge (61/67B)- de luxuriants Balanites m8lés 4 des Boscia et Maerua
forment des fourrés discontinus coupés de plages herbacées. Sur la berge,
on trouve aussi des Salvadora et 4 1'état isolé, des Acacia nilotica.

Le long de la berge, dans les espaces non occupés par les fourrés. et sur
1a levée sableuse qui s'écarte de la batha, le sable se recouvre d'une
prairie éphémdre occupée de buissons irrégulidrement distribuds (Boscia,
Salvadora) La strate herbacée inférieure est dense 3 individus tous
jointifs; le Cenchrus biflorus est l'esp2ce la plus productive. Une coupe
sur 4me de cette strate nous a donné 6500 Kg de matidre verte & 1'ha avec
25 ¢ de matidre siche, soit 1700 Kg/ha.

On remarquera sur la fig. 26 que ce tapis herbacé annuel est de densité
.variable, Dans des zones ol il y a reprise d'érosion éolienne (61/670), il
tend-4 s'éclaircir, L& s'installent sur des buttes des éléments steppiques
{Aristida pallida, Panicum turgidum). Le couvert quoique encore physiono-
miquement mal défini, rappelle une prairie steppique.

Site 61/71 & glacis rive gauche de 1'Oued Initi

Présentation

~ Ce glacis descend du pied du Dahr dominant & l'ouest & quelques 1500 m.

- Les observations ont été faites dans la méme zone que les profils de
berges, environ 100 mdtres en aval et sur la rive gauche, avant le
confluent de 1l'oued (cf. fig. 26), & une cinquantaine de mdtres de la
berge de 1'Oued Initi. ,

- Ce glacis correspond & une distribution typique de végétation en plages.

Zone plane dénudée : S. 61/714

Description

Surface du sol battante, lissdée, présentant de petites craquelures irrégu-
lidres, signes manifestes d'un écroulement récent en nappes avec dépdt
finement sablo-limoneux, se desquamant en écailles par places (combindison
érosion pluviale et en nappe). :

0-0,5 em Couche lamellaire brune correspondant & cet apport récent.

0,5-6 Horizon brun rougeitre, sablo-argileux, sec, présentant quelques
passées et poches de sable jaundtre. '
Structure polyddrique de taille moyenne; bonne structuration,
cohésion moyenne. Porosité microtubulaire assez faible.

6-40 Rouge jaunftre soutenu, observéd humide - sablo~argileux;
toujours quelques passées et petites poches sableuses.
'~ Massifj; structure difficile 4 apprécier; tendance polyédrique;
cohésion forte. Porosité moyenne. )

40 observé jusqu'd T0 - Rouge jaune un peu clair, sec. Mémes texiture et
irrégularité dans la texture. R
Trés massif, tassé, durci; débits polyédriques grossiers présen—
tant eux-mémes une vague structure polyédriquej cohésion trés
forte; porosité moyenne.

Conclusion

Sol jeune minéral brut sur produits d'apport complexe.
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Zone de végétation :-S. 61/71B

Situation ¢ & 25 mdtres du profil précédent. Pente non mesurable.
Ensemble subhorizontal & pente générale trds faible descendant du Dahr.

Desorigtion

0-4 com Horizon brun clair - sableux un peu arglleux.
Structure é tendance feuilletée assez grossidre; ensemble assez
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site n° 61/71
Profil T1B
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tassé & cohésion faibles porosité faible.

4 observé jusqu'd 45 et sondd jusqu'd 80 — Horizon rouge jaune un peu plus
clair en profondeur. Humide (moins humide que T1lA de 4 4 45, mais
plus humide de 45 & 75 puisque T1l4 était sec 4 partir de 40?
Sablo-argileux, avec passées et poches sableuses plus jaunes.
Structuration un peu développée de type polyédrique & la partie
supérieure, puis massif & gros débits anguleux; cohésion forte A
trés forte; porosité moyenrie.
Racines surtout abondantes jusqu'd 30, présentes ensuite.



- 119 -

Conclusion

M8me type de sol ausel peu évolué que le précédent (1a végétation ne marque
pas par un horizon humifédre bien défini). Ce profil diffdre du préocédent
par un petit recouvrement. rlus sableux de O-4 cm.

Résultats analytiques (p. 117 et 118) - DiscuséiOnl

- Au point de vue pédologique, on note d'aprds les analyses que la présence
de végétation marque dans les teneurs en matidre organique pour les horizons
superficiels, plus méme que ne 1l'indiquent les chiffres en valeurs absolues
puisque T1Bl est en méme temps plus riche mais aussi plus sableux.
- Les observations confirment 1l'importance des recouvrements sableux pour
1l'installation de la végétation en précisant plusieurs points.
- des recouvrements non strictement sableux mais contrastant avec le
substrat par leur pénétrabilité facile sont suffisants.
~ des recouvrements trés peu épais peuvent suffire pour déterminer la
présence de végétation. Dans le cas présent, on voit ensuite les
racines prospecter les horizons plus profonds et plus massifa. Ceci
penche 8 faire penser -~ qu'au moins dans le cas du peuplement oonsi=
- déré - la phase déterminante est celle des premiers stades de
végétation.
- Au point de vue économie de 1l'eau, les 1nterprétat10ns déja faites
plusieurs fois restent valables. Nous avons essayé de les préciser par
quelques mesures d'humidité effectuées le jour de l'observation.
~ On constate que la réserve d'eau est plus.importante dans le sol nu que dans
le 8ol couvert, ce qui peut correspondre & 1'évaporation plus importante
dans ce cas; de méme, 1'état de déssdchement du sol (comparaison avec les
humidités au point de fletrlssement) est plus poussée dans le sol couvert
surtout dans l'horizon moyen prospecté par les racines.
Pour pouvoir vraiment suivre la dynamique de l‘'eau dans ces deux sols, i1
gerait nécessaire d'effectuer des observations échelonnées sur toute une
saison pluvieuse.

Dénudé - TlA

% P

Site Prof. ([Humid. Humid. Hum,
‘cm dquiv. F4,2 " obs.

T1A2 30--40 10,3 4,9 6,2
T1A3 60-70 1,9 3,6 1,3_“

Sous-végétation T1B

1Bl 0-4 10) 4 59 4 —

T1B2 25-35 11,3 6,2 1,7

T1B3 60-70 9,7 5:0 2,1
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Observations sur 1a végétation

Site 61/71

Sur la rive gauche le paysage est totalement différent : en dehors des
fourrés qui bordent le drain que 1l'on voit sur la photo aérienne, le 80l est
totalement nu (61/713) ou bien recouvert par plages d'une prairie éphémdre
basse, trds lache (61/71A) inarborée ou comportant quelques groupes d'arbus-—
tes. Les observations pédologiques ont montré que la distribution de ces
plages est associde 4 des plages de sol de textures superficiellement plus
sableuses. Il semble bien qu'en l'absence de tels accidents sableux _
locaux, aucune végétation, méme. annuelle & cycle de croissance rapide, ne
puisse s'installer sur des sols de textures aussi argileuses sous une
pluviosité de 100 mm, surtout s'il y a ruissellement dont font foi les
nombreuses ravines. ‘ '

Numéro du relevé s 61/7T1A . . type 1 preirie saisonnidre,
. buissonnante par taches

STRATES HERBACEES

Colooynthis vulgaris - Dactylotenium aegyptiua

Prostrée © Inférieure Moyenne Supérieure

0-10 ‘om 10-50 om 50=-100- cm Sup. 4 1 m

[ - 8 a.
Amaranthus augustifolius Amaranthus augustifolius . Pennisetum typhoideum

Eragrostis pilosa
Gynandropsis gymandre
Schoenefeldia gracilis
Tragus racemosus
Trianthema pentsndra

STRATES LIGNEUSES

Prostrée Buissonnante Arhuntive Arborée

_Inf. 2 25 cm S.up. 4 25 em 25 m ’ Sup, 8 5 m

Acacia Raddiana
Boscia senegalensis
Leptadenia pyrotechnica

Site 61/31 s graras

Pour conclure cet apergu des divers paysages végétaux lids & la présence
d'un oued de 1'étendue (moyenne) de celui d'Initi, nous dirons deux mote sur
les graras ou plaines d'épandage dont le site 61/69 représentait un cas.
assez particulier. .

Nous en avons relevé un certain nombre dans les plaines d'épandage
terminales de ramification de 1'Oued Initi., Les dépSts alluvionnaires
superficiels dont elles sont pourvues sont tras hétérogdnes, et, dans la
portion du baten la plus lointaine du Dahr, ol elles sont souvent partielle-
ment ensablées, de textures trds diverses, et, de plus, suivant leur portion
dans le réseau d'alimentation, regoivent par ruissellement des quantités
d'eau trds variables, s'installent des communautés végétales panachées 2
rhysionomies tré&s changeantes sur de faibles surfaces.

Ces plaines d'fépandage ou graras sont en outre souvent mises en culture
et les groupements que l'on y trouve sont alors des communautés Pionnidres
résultant de 1'abandon de la culture ‘ce qui ajoute au caractdre bigarré de
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type ¢ panaohé .

Kuméro du relevé ¢ 61/314 buiuonnnio)(lvoc taches de prairie
STRATES HERBACEES
‘ Prostrée, Inférieure Moyenne Supérieurs
0-10 cm 10-50 om 50-100: cm Sup.-41a
T 8 Vo v?
Cenchrus (biflorus?) Panioum turgidum Requiena oboordata
Latipes ap?
Tragus ep?
Tridulus terrestrie
| STRATES LIGNEUSES
Pt~t;strée Buiskonnante . Arbustive " Arborée
Inf. 4 25 cm Sup. 4 25 om 2= m Sup., & 5 m
Requiena oboordata Requiena obcordata
’ Acacia flava
Acacia Reddians
Boscia senegalensis
Calotropis prooers -
Kaerua orsssifolia

cette colonisation (voir photo n® 10).

Nous n'avons pas cherché & individualiser les unités physionomiques qui
les composent, celles—ci n'étant pas définissables 4 partir des éléments
d'appréciation que nous avons & notre disposition., Nous les grouperons
dans la rubrique des physionomies panachées.

I1 semble que ces types de colonisation végétale revétent une importance
particulidre en écologie acridienne (POPOV, communlcatlon privée).

Les raisons seraient diverses 3

-~ présence simultanée d'éléments graminéens (plantes—abri ?) et herbacés

(plantes-aliments ?) .
- gradations diverses des textures des sols en surface liée ou non au
" microrelief
- réserves d'humidité supplémentaires entrainant souvent une période
“prolongée de l'activité végétale.

Dans le voisinage des coordonnées 17°19'/b7°12' (photo aérlenne 162 3
coordonnées 40 mm N/l40 mm W) nous avons relevé deux sites voisins ‘de
quelques centaines de mdtres l'un de l'autre (61/31A et B). Nous reprodui-
‘sons ici les relevés respectifs afin 4! illustrer la question soulevée.

Sites 1 61/31A s sable argileux ensablé pn surface
' 61/3lB H sable arglleux non ensablé en surface

Le site B comporte en plus des éléments florlstiques du site A, ‘en

strate herbacée moyenne,du Cenchrus ciliaris et .du Sporobolus helvolus et,
en gtrate buissonnante,du Caloiropis rocera, mort pour la plupart.
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REGION D'QUJAF

Présentatlon et situation

Par rapport & Oualata, le Dahr dans la rég1on dt'Oujaf présente plusieurs
caractdres originauxj on trouve :
~ des formes d'ensablement particulidres
- une disposition du réseau hydrographique liée a4 la présence de dykes
dolérlthues
- dans ce réseau hydrographlque, la présence de cuvettes salées
‘= en bordure de la falaise, l'apparltion d'importants placages éoliens.

Tout comme & Oualata, toutefois, ces caractdres morphologiques se groupent'
dans un m8me ensemble : plateau, falaise, baten et massif dunaire, suivant une
séquence NE-SW (1'orientation générale de la falaise étant ici NW-SE).

Comme points de référence, nous avons pris Ksar’ Namous (coordonnéesn‘
7°49'N et T°51W et le puits d'Oujaf*) et avons estlmé la pluviométrie & 80 mm.

A Ksar Namous, du NE vers le SW (se reporter & la figure 28), on peut
distinguer @
sur la bordure du plateau
-~ des dalles gréseuses comportant des captages de sable
observations : site 61/594
- le long du Dahr '
-~ une falaise en. gradins, franche ou ensablée
observations & site 61/59B et C

A partir du pied du Dahr, on peut distinguer s

- un glacis correspondant & un reg. Observations s site 61/57

- ¢ce reg — en s'éloignant du Dahr - est fréquemment relayé par des
placages d‘'alluvions fines anciennes quaternaires, souvent oblitérés par
des sables. Observations s site 61/56D. :

~ les mémes alluvions fines peuvent correspondre non point 4 des placages
mais & des cuvettes encore plus ou moins bien alimentéesn auaourd'hul
(plus ou moins inondées) et fonctionnant en sebkhas.
Qbservations : site 61/50 et 61/201.
Ces alluvions contiennent en général des coquilles de gastéropodes comme
témoinsd'une période plus humide ol on peut supposer que ces cuvettes
de décantation étaient cultivées, de nombreux sites néolitiques les
dominant, perchés sur les dykes environnants.

- le systéme hydrographique actuel est réduit mais donne- quelques zones
d'épandage en dehors ou en bordure des cuvettes.
Observatlons t site 61/58.

Sur la fig. 28, toute cette partie trds complexe a été oartographiée
schématiquement ¢ le compartimentage par les filons doléritiques a été repré-
senté; seuls quelques axes de drainage et cuvettes - parmi les plus importants
et particullérement parmi ceux visités - ont été représentes.

‘La bordure de l'ensablement montre la séquence H

- petit aklé vif; & dénivellation .faidle, trds compact. '

= plaine sableuse & grandes nebkas présentant souvent un alignement
WSW-ENE (61/62)** -

- grand aklé de 1'Aouker assez densément colonisé (61/61) :
N.B. Les barkhanes - peu abondantes -~ se trouvent sur les surfaces
lisses d'alluvions argileuses. Leur axe d'orientation est également
approximativement NE et elles se situent le plus souvent dans la partie
SW des sebkhas en position de "lunette", .

*voir liste des points astronomiques en annexe.

*® POPOV a détecté des Schistocerca solitaires dans un site physionomiquement
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a.Site 61/59 : falaise du Dahr (17°57fN-- 17003')

a) situation _

Nous avons abordé le plateau & 8 km au NNE d'Oujaf ol il domine le baten
de 150 métres environ. Malheureusement, en ' raison de l'accds impraticable 3
véhicule,: nous n'avons pas pu pousser nos prospections. vers le nord, ce qui
-nous aurait permis de comparer la végétation avec celle de stations de
latitude semblable situdes & 1'ouest (Aouker) et 4 l'est (itinéraire méridien
du plateau de Oualata) En ce point, la falaise est fortement échancrée et
un oued se fraye un passage entre un placage éolien et le rocher.

Trois relevés ont 6té faits aux points suivants 3

A, fond du ravin ensablé & mi-hauteur de la falaise

B. éboulis rocheux dans la falaise

C+ bord supérieur du plateau voisin de la falalse

Dans les relevés A et B, nous avons trouvé des espdces ligneuses (le Boscia,
le Commiphora et le Z1z1§hus) ‘absentes de nos relevés depuis la latitude de
Oualata }40' plus au sud). Dans le ravin, des plages trés claires, éparses,
de Cenchrus biflorus indiquent évidemment une a11mentatlon en sau localement
favorable.

L'observation en B (Boscia, Commlphora!) confirme ce que l'on sait des
éboulis rocheux qui représentent fréquemment-des microstations permettant
1'avancée d'espdces appartenant 4 une zone climatiquement plus humide., Il ne
faut pas oublier, de plus, que souvent ces stations sont difficilement acces-
sibles & 1l'homme et au bétail et sont ainsi naturellement mises en défens.

Sur la bordure du plateau, nous trouvons des plages steppiques & Aristida
pungens formant des nebkas sur les dalles gréseuses; dans des creux a

ensablement trds superficiel s'installent des peuplements trds épars de
Panicum turg1dum.

Numéro du relevé s 61/594 Unité physionomique non cnmcﬂriuﬁlo
STRATES . HERBACEFS

Prostrée Inférieure Noyenne ‘ Supérieure

0-10 cm 10-50 om 50-100 cm . Sup. 4 1 m

a, . a. v
Aristida sutadilis Tephrosia uniflora Panioun turgidus
Cenchrus biflorus
Heliotropium rariflorus v. )
Tritulus sp (terrestris?) Cymbopogon Schoenanthus

STRATES LIGNEUSES

Prostrée Buissronnante Arbustive Arborée
Inf. A 25 om Sup. 4 25 cm 2-5m : ‘Sup. 4 5 m
Chascapum marrubiifolium Chascanus sarrubiifoliua

Aoscia Raddianes
Ziziphus msuritiana




Numéro du relevé » 61/598
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Unité physionomique non carsctérisable

STRATES HERBACEES

Prostrée Inférieure Moyenne * Supérieure ‘
0-10 cam 10-50 om 50-100 cm Sup. A1
a, ve ve
Aerva javanioca Aristida acutiflore - Lasiurus birsutus
Fagonia oliviert Eremopogon foveolatus
Glossonema Boveanum
STRATES LIGNEUSES
Prostrée Buisgsonnante Arbustive " Arborée
Inf. 4 25 em Sup. & 29 cm 2-5 m Sup. 4 5 m
Aeliotropium etrigosus var. a?
S8edders latifolia ' Tephrosia uniflore
Tephrosia purpures
ve
Bosoia senegalensia
Commiphora africana
Numéro du relevé s 61/59 € type ¥ ateppe herbacée
STRATES HERBACEES
Proatrée Inféricurs Moyenne Supérieure
0=10 cm 10-50 om 50=100 cm Sup. 4 1 a
a” [ ¥ v.
Fagonia olivieri Tephrosia nudioa? Aristida pungens
Clossonena Boveanus Panioum turgidum®
ve. )
Aristida acutiflore
Eremopogon_foveolatua
STRATES LIONEUSES
Prostrée Buissonnante Arbustive Arborée
"Inf. & 25 om Sup. & 25 em "5 Sup. & 5 n
[
Heliotropium strigosum Tephrosis unifiora
var« Stellulatus
Seddera latifolia
P Ve } ve
Aoacis Raddiana Acacia Raddiana
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b. Sites 61/57 et 61/56 1 ravinelle et sa plaine d'épandage

a) présentation
Tes observations effectudes dans les sites décrits ci-aprds ont pour but

de montrer la disposition de la végétation telle qu'elle est liée dans le.
baten & un petit axe de drainage, représenté ici par une ravinelle dont les
eaux de ruissellement peuvent s'épandre 4 travers la rupture d'un dyke jusque
sur la bordure d'un massif dunaire (petit aklé) (voir fig. 29 - disp051t10n
des sites). Nous distinguons : ,

61/57 A, B, C, D Ravinelle et ses abords dans un reg 4 pavage superficiel

61/56B Plaine d'épandage non ensablée
61/56¢C Plaine d!'épandage superficiellement ensablée
61/56D Bordure de 1'aklé

b) disposition de la végétation

s1/51

Cette disposition a été schématisée dans une coupe (fig. 30). Une
nette contraction des divers éléments, présents sur le reg de fagon diffuse,
s'effectue autour de la ravinelle* avec exception de 1'Euphorbia balsamifera

" toutefois {voir photo n° 11).

En se reportant aux observations pédologiques, on remarquera que la présence
de Cymbopogon Schoenanthus est 1liée & un sable comportant une fraction d'argile
plus élevée que celle du sable ol se trouve le Panicum turgidum. Cette obser-
vation confirme l'indication assez généralement valable que donnent ces deux
espdces lorsqu'on les trouve c8te & c6te dans le méme site. Quelques annuelles
de la strate prostrée (Heliotropium strigosum, Cleome scaposa et des graminées
au stade herbacé) accompagnent ces deux vivaces.

La ravinelle se perd dans une zone basse du reg comportant un dépét assez
fortement argileux.** Superficiellement non ensablé, ce dépS8t ne porte que
des pieds trds espacés (10 & 20 m) de Cymbopogon Schoenanthus et des buissons
d'Buphorbia balsamifera.

Dansg les abords du dyke cette cuvette d'épandage s'ensable d'abord
‘superficiellement, puis plus profondément au sud, aprds la rupture. On
trouve alors des groupements panachés, retldtant par taches la profondeur de
1l'ensablement par une prédominance de Panicum turgidum et de buissons d'Acacia
flava, Acacia Raddiana, Leptadenia pyrotechnica et Maerua crassifolia (voir
photo n® 12).

Aux abords de l'aklé, on trouve avec la steppe buissonnante & Aristida
pungens accompagné de Panicum turgidum et de Leptadenia pyrotechnica finalement
une communauté physionomiquement mieux définie. )

On trouvera plus loin 1a description d'un sol enterré (61/56D) qui est
représenté dans la photo n® 14. I1 a &té intéressant de trouver, dans la
tranchée méme, la racine d'un pied d'Aerva javanica pénétrée profondement dans
1'horizon 11moneux enterré. .

* les termes employés par MONOD s'appliquent aisément dans ce cas.

Lt %zn; la)texture pourrait se rapprocher de celle du site décrit plus loin
1/201).
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Fig.30 Coupe 3 travers la ravinelle (site 61/57).
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Observations pédologiques
Profil 61/51B observé sur une coupe raffraichie en bordure de la ravinelle.

Description

- 0-0,5 ecm Sable roux grossier, particulaire, mélangé & des débris schisteux :
de taille moyenne (0,5 & 5 cm).

0-6 Fragments de schistes plus ou moins altérds gris verddtres,
parfois friables, noyés dans une matrice sablo-limoneuse gris
jaunédtre. '

6-11 Débris schisteux horizontaux blandhis, friébles, s'éorasant 3 la

main en donnant un produit talqueux gris verditre.

11 & plus de 25 - Sable un peu argileux gris brunétre, tassé, mélangé & de
fins débris de schistes (< 1 cm), altérés, abondants.
Humide & 1l'observation. Porosité assez faible mais existante.
Quelques taches diffuses (ségrégation d'hydroxydes).
Notablement plus humide en-dessous de 25.
Prélavements. 5TBl - 0-10 cm
' 5782 - 15-25

Conclusion

Sol minéral brut de reg. :

Les actions d'hydromorphie observées sont 4 relier & la présence d'une nappe
hydrostatique temporaire lide & 1'écoulement et au sous-dcoulement de la
ravine. :

Résultats analytiques

= La partie superficielle 0-10, & texture plus fine, surtout plus limoneuse,
correspond A un apport alluvial. ' ' :

- Les taux de matidre organique élevés sont difficilement interprétables

vu l'absence de végétation (mauvais échantillonnage probable).

- Les PH élevés s'accordent avec la présence de calcaire et les complexes
saturés. On note une légdre salure sous forme de chlorures et de sulfates.

Autres observations et préldvements effectués sur les différentes buttes de
végétation décrites précédemment (voir fig. 30).

57A -~ Rehba & Panicum turgidum. -
Sable brun jaundtre, assez homogdne.

Structure fondue - cohésion trds faidle.
A 60 cm, sable graveleux de la batha.
57A1 : 0-10

5TD - accumulation de bordure interne de la ravinelle é'CzEbopoggn.
Sable graveleux, roux, tassé mais trds peu cohérent.
5TD1 s 0-20

51C - Affleurements de schistes en place.
Non prélevé.

Résultats analytiques

La principale différence entre 5TA et D réside dans la texture : 57D
. correspond 3 un remaniement de berge (un peu d'argile et une forte proportion
d'éléments grossiers) en mélange aveo les sables et autres éléments grossiers
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de la batha. :

5TA est un remaniement dolien é, sables fins dominants, des materiaux
environnants.

Surtout pour 5TA, on note un taux de matiére organique assez élevé,

site n° 61/57
Profil 5T Ay B et D

51| B 574 51D
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Sol enterré : S. 61/56]) (26 aoit 1961)
Observatlon dans une zone & recouvrement-sableux discontinu.

Surface "argileuse" affleurante

0~1 em Crodte brune finement sableuse un peu consistante, & structure
lamellaire recouverte de sable jaune lavé.

1-14 Horizon brun, limono-finement sableux.
On  observe des remplissages sableux dans les fentes de retrait.
Structure polyédrigue assez fine 4 petits agrégats engrenés;
bonne structuration. Cohésion moyenne & assez forte.
Microporosité de type tubulaire fine, assez faible.:

Un peu calcaire en petits amas diffus.

14-45 Horizon brun (plus foncé et & tendance olive), méme texture.
Structure polyédrique fine; bonne structuration; cohésion acsez
forte. Porosité tubulaire fine moyemne. Calcaire assez abondant
toujours uniquement. sous forme d'amas.

Cet horizon se transforme en une matrice argileuse enveloppant des
débris de schistes en petites plagquettes plus ou moins altérées
présentant des individualisations d'hydroxydes sur leurs faces.

La densité de ces débris augmente rapidement vers 50 cm.

Coupe dans le rembiai sableux & 2 m du.point précédent

Ensemble sableux brun-jaune clair de 35 cm 4'épaisseur, préseatant des
raies horizontales. Une raie est particulidrement nette & 20-25, de 2-3 cm
d'épaisseur 4 texture moins bien classée : sable précédent jaundtre en
mélange avec des petits débris de schistes blanchis friables et talqueux et
d'autres bleu verdétre, atteignant 2 mm; en place, la raie tranche par une
couleur un peu plus sombre. Certaines racines s'étendent horizontalement
au-dessus de cette raie sans la pénétrer. Une racine d'Aerva a été observée
traversant tout ce remblai sableux et pénétrant en-dessous dans une fente de
retrait remplie de sable. 'Sinon les racines ne pénétrent guldre les horizons
compacts sous-jacents (voir photo n° 13).

Interprétation générale

~ Le recouvrement sableux ne présente aucun signe d'évolution pédologique.
Il s'agit d'un sol minéral brut régosolique, désertique. La présence de
niveaux plus grossiers se présentant sous forme de raies tient au régime
irrégulier des apports éoliens & courte distance; le fait a déjd 6t¢é signalé
dans d'autres cas semblables.

Ces niveaux senblent avoir une influence écologlque importante (cf. repar—
tition des rac1nes).
- Les analyses (p. 131) montrent pour ce -recou¥rement la forte proportlon de
sables fins et une trés faible teneur en matidre organique. En l'absence
d'analyse granulométrique de la raie, on peut conclure 3 une fraction fine un
peu plus importante devant les chiffres d'humidité équivalente et de capacité
d'échange, en méme temps qu'd une fraction gressidre détritique d'aprds les
observations morphologigues.
-~ Le substrat massif - par la couleur de ses horizons et leur succession, par
la présence de calcaire dans la masse, les fentes de retrait et surtout la
structure ~ rappelle les horizons intermédiaires et profonds d'un sol brun
subaride tirsiforme sur alluvions, qu'én trouve aujourd'hui sous 500-600 mm
.de pluie. Cette marque d'une pédogendse ancienne plus humide s'accorde
précisément avec la modification du régime d'alluvionnement au cours du
quaternaire. '
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Site n® 61/56D
_Préfn 56D

Recouvrement
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Cuvettes saldes t 61/50, 61/201 et 61/58

61/50
- Coordonnées 17°46N
: 7°52E

Description générale et disposition de la végétation (fig. 31)

La cuvette est de forme triangulaire et limitée par des dykes dolériti-
ques. .En l'abordant par la face NE, 4 partir du bord, on observe H

-~ le dyke

- des affleurements de schistes subhorlzontaux en pente assez forte

-~ une pente faible encombrde de buttes sableuses 4 Panicum turgidum §Ag,

puis de buttes plus grandes et dissymétriques & Salvadora persica (B

- des bandes discontinues de Suaeda fructlcosa en peuplement pur dlsposées

sur le pourtour de la cuvaette (voir photo n° 14).

Doeux relevés planimétriques (fig. 13) effectués au théodolite dans des
directions perpendiculaires ont montré que ces peuplements de Suaeda sont
localisés dans des dépressions entourant la cuvette sur sa bordure et que la
cuvette est elle-méme bombée en son centre (D).

Noter dans la partie W de la cuvette une série de barkhanes.

ObservatignsgpédologiQues

Butte & Panicum : S. 61/50A

Dimension réduite (20~40 cm); forme 3 peu prés symétr1que. Sable assez
fin mais irrégulier jaune rougeitre en mélange avec de petits fragments en
plaquettes de schistes (<< 2 mm).

Résultat d'apport éolien 3 courte ou trés courte distance (débrls de
. schistes), capté par la végétation.

Prélavement 50A1 0-10.

Butte & Salvadora : S. 61/50B

Dimension plus grande (hauteur > 1, 50m)

- un versant au vent en pente douce constitué de sable brut

- un versant sous le vent, abrupt, sous la touffe de Salvadora, constitué
dé sable brun assez clair, trds fin, enrichi de feuilles de Salvadora
complétement blanchies et faisant effervescence avec Hcl |

Prélévement 50B 0-10 (résultats p. 135).

Profil S. 61[500 dans la bande de Suaeda

~ Surface du sol glacée, fissurée en petits polygones (10-15 cm de c6té)
donnant une desquamation en écailles de 1 cm d'épaisseur. Par plages, sels
en efflorescences blanches. -

Descrlptlon ( 28 aott 1961)
Observation 10 jours aprés une tornade estimée & 25 mm é Oualata.

0-6 cm Horizon brun (un peu chocolat), sec, argileux.
Structure de type polyedrlqpe trds fine (fragmentatlon jusqu'd 2 &
S mm), trds bien développée, Cohé51on moyenne. Porosité tubulalre
moyenne. ! '
S
6~30 Horizon brun jaunitre clair & passées de couleur tendant vers brun .
olive.
Argileux dans l'ensemble, pédﬁtration sableuse dans les fentes de '
. retrait.
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Cheminement (1) — ESE Al

* Schéma général.

_ D'aprds photo aérienne NE 29 XI n®354,
échelle 1 : 25 000

0 100 _ zgo ' 300 /)7/‘ . . .,\
. . : . _ . ~

cheminement (2)

2m ’
o 40m \
Cheminement (2} —= NNE - o ‘ | : cheminement (1)

dolerite

dolerite

}._-———— toom ' . : 100m

-A__
-y

o o : Af = Acacia flava
Coupe détaillée de la bordure. Pt = Panicum turgidum
. . Sf = Suaeda fruticosa
Sp = Salvadora persica

Fig.31 Coupes A travers une cuvette salée (61/50) et sSchéma de
~la disposition de la végétation dans sa bhordure, -
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Structure en colonnettes mal individualisée, peu développée, de 2
34 3 cm de large. Sous structure polyédrique assez fine trds bien
développée et se débitant jusqu'd trés fine; présence de slicken=~
side net 4 surface souvent gauche. '
Nombreux oristaux de sels se présentant .sous deux formes @

- les plus gros agrégats polyédriques sont constituéds d'un
ensemble liche d'agrégats plus petits et, entre les surfaces
de séparation de ces agrégats, on trouve des agglomérats de
cristaux de sels de 1 4 2 mm. Ces oristaux participent trds
nettement & la structuration.

- en plus, petits cristaux brillants dans la masse.

Les fentes de retrait s'arr&tent & 30 om.

30-60cm Horizon brun péle, finement sablo-argileux mais trés plastique.
Plus massif et compact. Structure toujours de type polyédrique 2
surfaces de séparation subhorizontales de couleur plus foncée.
Tendance & structure en plaquettes. S
Sels en petits cristaux dans la masse; assez diffus.
Cohésion moyenne; les agrégats s'écrasent facilement en poudre
(sans doute microstructure due aux sels).

60 observé jusqu'd 150 - Horizon gris-brun & tendance olive; argileux;
compgct,'observé humide, collant. Flus de sels apparents.

Conclusion

Sol salé & alcalis sur argile de décantation.
Les caractdres morphologiques sont nets @
~ de sol salé : cristaux abondants jusqu'd 30 et présents jusqu'd 60 cm
-~ de s0l 4 alcalis : tendance 4 la structure em colonnettes - horizon
profond compact et colmaté en l'absence de sels. '
Noter que cette argile de décantation est au moins partiellement ancienne,
mais ces cuvettes restent actuellement les lieux privilégiés d'approvision-
nement en eau et d'apport possible alluvial. De par cette situation,
1'évolution pédologique actuelle trés nette halomorphe masque les possibles
évolutions antérieures. La 1légdre tendance vertisolique (structure en
plaquettes) est possible en milieu halomorphe et peut &ire aussi bien
actuelle qu'héritée, puis conservée par l'évolution actuelle.

Autres observations et préldvements

Afin de comparer les zones hautes et basses de la cuvette ou,ce qui revient:
au méme, les zones & Suaeda et celles sane végétation, deux observations
rapides ont été effectuées en D et E (fig. 31) s il s'agit des mémes types
de sols que C, mais avec efflorescences blanches (chlorures) et parfois
cristaux .en surface, beaucoup plus abondants.

lRésultats analytiqueé - Discussion générale

50A - Est un sol minéral brut régosolique, riche en calcaire, non salé.
La forte proportion de sables grossiers confirme la gendse par
apports et remaniements éoliens & courte distancé.

50B - Est un 80l brut régosolique d'apport, présentant la caractéristique
d'dtre trds salé. Le rapport Na/T = 19 9#* le situe également dans les
sols 4 alcalis. ‘
Tous ces caractédres halomorphes sont en fait dds 4 la nature de
l'apport, plus qu'd une évolution en place. La présence d'une forte

* cf. annexes
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Site n¥ 61/50
Profil 504, B et E
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Site n° 61/_50
Profil 50 C et D

s0lc 50 D
50 .1 | 50 C.2 | 50 .3 | 50 C.4 | 50 D.1

Echantillon n°

Profondeur en om 06 5=15 50=-60 | 130-150| 0~10

Refus 2mm% Terre totale

Couleur Muneell Terre fine

BOO sesesensassven vesveveoes . . .Zaim%z
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quantité de matidre organique s'explique par la position.du préldvement
effectué sous la souche de Salvadora & l'endroit le plus enrichi en
débris; la carbonisation des feuilles tombées sur le sol reste
inexpliquée et semble 1ndiquer une dynamlque mlcroblenne et chimique
trds originale.

50C = Est un sol & alcalis (Na/T bien que variable avec les horizons est
partout > & 20 7), excessivement salé: Les sels sont principalement -
des sulfates et chlorures; le cation dominant est trds nettement le
Na.
On note en outre une assez forte varlatlon de texture sur le profil &
corréler avec la complex1te de l'alluvionnement.

- Les préldvements D et E sont trds analogues quant 3 la texwure. 11
s'agit également de sols 4 alcalis excessivement salés. Dans l'échelle
de qualification adoptée¥*, il ne se différencient pas de 50C. Pourtant
les analyses montrent que 1l'un et l'autre et surtout 50E sont considé-~
rablement plus salds gque 50C avec une prédominance beaucoup plus nette
du-Cl Na.

Résulﬁats'écologiques

Le peuplement de Suaeda fruticosa se localise dans la zone de la cuvetts
la mieux approvisionnée en méme temps que moins salée, cette moindre salure
s'accordant avec le lessivage 1ié 4 la concentration de l'eau. Noter que
cette concentration de l'eau dans la bande de Suaeda n'est pas une simple
interprétation dé la coupe topographique, mais a été observée le 26 aolit 1961.
Quelques heures aprds une tornade pluvieuse, toute la cuvette se présentait
comne une pite saturée d'eau mais exondée, sauf cette bordure 4 Suaeda inondéde
sous plusieurs cm d'eau.

Observation complémentaire dans une autre cuvette salée

S._61/201

Situation + Aérodrome d'Oujaf

la cuvette est délimitée & l'est, au nord et & l'ouest par des dykes
doléritiques (cf. fig. 12).

Le profil est situé sur le cbté est 2 une centaine de mdtres de la
bordare de la cuvette proprement dite.

Végétation nulle.

Description ' (résultats'analytiQués'p.138)
Surface du sol glacée et fendillée en 4léments anastomosés (10 cm).

0-0,5cm  -Crotite finement sableuse, brun (assez clair), litée, glacée en
surface. Porosité développée de type alvéolaire (aspect 8pongieux);
cohésion moyenne..

0,5~10 Horizon brun (foncé & marron), arglleux.

Structure polyédrique fine (2 cm se débitant jusqu'a 5 mm) trés
bien développée. Microporosité des agrégats nulle, mais bonne

. porosité d'ensemble par suite de l'agrégation. Cohésion forte.
Pas de fentes de retrait nettes, mais on observe des descentes
sableuses, sortes de poches & allongement vertical.
Présence dans la masse de petits amas blancs salins sans cohésion
notable au contact desquels la terre se résoud en trés fins
agrégats; ceci surtout au contact de l'horizon suivant.

¥ cf. annexes
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site n° g1 /201
Profil 201

Echantillon n® : 201,1 201,.2 201.3

Profondeur en om 0-10 | 40-50 {100-110

Refus 2mm% Terre totale [+] 0 [

Couleur Munsell Terre fine
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10 observé jusqu'd 100 - Horizon brun plus clair, trds argileux, compact.
Structure polyédrique assez fine bien développée; les petits
agrégats sont souvent séparés par des dépdts salins jaunitres
granuleux. Quelques slickenside présentant 'souvent des traindes
plus noires. Cohésion trés forte.

Présence de nombreux cristaux aciculaires (5 & 6 mm de long)
groupés en faisceaux constituant des amas importantse. '

Conclusion

Sol salé & alcalis (compacité), moins bien caractérisé morphologiquement que
le profil 50C. Le r61e des agrégats et cristaux salins dans la structuration
est net.

Aprés la pluie survenus le 28 aout, on a constaté que cette cuvette a un
approvisionnement en eau beaucoup moins abondant que celle précédemment
étudiée.

Des mesures d'humidité effectuees en place dans 1'une et 1 autre cuvettes
(cf. déjd cité pour la cuvette 61/50 DP. 35) les 27 et 28 aollt avant cette
tornade du 28 et une semaine environ aprés la précédente tornade précisent
cette donnee comme le montre le tableau de résultats sulvant g,

Mesure 28 aolit matin _ 27 aolit matin
61/50¢ - 61/50D -61/201
Profondeur em | 10 20 - 10 80 10 45 105
7 — | -
mesurée B
O'o B ) .
équival. -
Profondeur cm | 5=15 [50-60|130- | 0-10 - 0-10 [40~50 {100~110 |
150

Résultats analytiques

Les analyses confirment la conclusion ¢ sol 3 alcalis, excessivement salé.

Le degré de salure est trds comparable en surface & celui de 50D, au
centre de la cuvette précédente.

Les chlorures dominent en surface sur les sulfates et la proportion
s'inverse en profondeur en mdme temps que. la teneur globale en sel diminue.
‘Le Na est partout le cation dominant.

Les pH sont nettement moins alcalins que pour les sols de la cuvette
précédente et ceci surtout en surface; les pH de la solution du sol accusent
la méme différence; pourtant les sels sont comparables et les proportions de
calcium dans la solution et surtout dans le complexe sont analogues; 50D1 ne
présente pas non plus une plus grande richesse en carbonates.



=~ 140 =

Zone d'épandage d'un oued en bordure de cuvettie salée 61./58

Description générale et situation
~ Coordonnées : 17950N
' 7°54E

- Aprds franchissement du barrage doléritique limitant la cuvette, (cf. fig.
générale n° 28) l'oued s'étend en une petite zone d'épandage de dimension
restreinte. ‘ .

Deux observations ont été faites 1@

58 A t zone basse de la plaine d'épandage

58 B : bordure de 1'épandage dans une station plus élevée, & 10 m du point
. précédent. )
~ On passe ensuite & une cuvette salée encombrée de grosses buttes sableuses
4 Salvadora persica. Deux observations rapides (58D§ront été effectudes
dans cette cuvette.

Observations pddologigues

Profil 61/58A

Description

Crolite noire en surface.

0-7 em  Horizon sableux brun clair (& jaune) 1litidre mal incorporée & la
masse. Structure particulaire;. absence de cohésion. Nombreuses
racines.

7-70 - Horizon brun rougeitre clair, irrégulier taht dans sa couleur que

: dans sa texture; texture d'ensemble argilo-sableuse, mais ségréga—
' tion argile/sable ¢ 1'argile plus sombre se présente fréquemment
en noyaux plastiques (observé humide) et le sable est en filon ou
en poches de couleur claire. '
Structure polyédrique nette; présence de quelques slickensides
pénétration de sable entre les agrégats. Racines trds nombreuses
sur les 30 premiers centimdtres. :

70 ' Sablé roux humidé, grossier avec graviers et galets.
Prélévements

5841 : 0-7 om
5842 & 7-25
Résultats p. 141

Conclusion

Sol sur)matériau complexe d & l'alluvionnement irrégulier de l'oued (régime
de crue). . :
L'évolution pédologique est faidblej malgré une végétation dense, 1'horizon
hunifére est peu épais et sa couleur peu soutenue. Toutefois le type
d'évolution est le mdme que pour 61/69 dans la plaine d'épandage de 1'Oued
Initi mais moins poussée. : : :

Une chose remarquable & noter en plus : la structuration de 1'horizon conte—-
nant de l'argile correspondant & des actions mécaniques de gonflement - '
retrait avec brassage et glissements (slickenside; sable entre les agrégats),
en liaison avec les alternances d'humectation et de dessication et la nature
sans doute montmorillonitique de l'argile. '
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Site n° 61/58

Profil 58 A et B

Echantillén'n°

58A.1

584.2

588.1

Profondeur en om

0-7

7-25

0=15 -
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Profil 61/58 B

- & 10 m&tres du profil précédent dans une zone plus haute, & buttes de
Panicum turgldum.

Description
0-25 cm

Horizon jaune brun clair, sableux : sable fin et petits débris de
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schistes non altérés.
Structure particulaire.

25 em Horizon brun rougeltre clair, analogue & celui du profil 584,
avec mélange hétérogdne sable/argile.
Préldvement 58Bl : 0-15 (résultats p. 140).

Conclusion

Génétiquement, c'est le méme sol que le 58A mais avec un recouvrement sableux
plus épais et un stade d'évolution encore beaucoup moins poussé : horizon
hunifdre plus diffus et moins coloré, correspondant & un pédoclimat pius sec
et' 4 la végétation moins abondante.

Résultats analxtiques et discussion

Les analyses montrent principalement la différence d'évolution entre les
deux sols par des taux de matidre organique superficiels allant du aimple
4 plus du quadruple.

Observations ragides annexes dans la cuvette

Noter que cette cuvette possdde une alimentation en eau par un oued plus
important venant du N-¥.

Dans la zone plane de la cuvette et entre les buttes 4 Salvadora, on observe
des différences superficielles assez nsttes.

La surface du sol présente deux facids 3

~ 1l'un plat, craquelé par dessication en réseau polygonal 58Da.

" 0=~7 s Brun marron sablo—argilaux, gec. Vague structure polyédrique
fine.
7 & sableux, particulaire, sec.
Préldvement O-7 : 58Da (résultats p. 142).

- ltautre, 580b représente des plages de quelques mdtres de diamdtre au
maximum en 16g3re surélévation par rapport & l'environnement (4-5 cm)
et correspondant & une crolite soufflde, mammelormée, séparée du sol
sous-jacent, cassant sous le doigt et s'effondrant facilement. Ce
facids est connu comme le premier stade de dessication des sols salés,
précédant l'apparition de la structure poudreuse par fractionnement
complet de cette croite.

0-3 : Efflorescence blanche en surface.
Crolite de couleur brune, sablo-argileuse, se réduisant en poudre
sous la pression des doigts. '
3 s Brun marron, humide, argilo-sableux.
Nombreux coristaux de sels.
Prelévement s 0-15 s 58Db (résultats p. 142).
Le phénoméne n'a pas &té étudié en détail malgré son intérét et aucune
interprétation ne peut 8tre avancée sur ces simples observations, mais ces
microdifférences semblent mériter d'&tre signalées. v
Les analyses soulignent des différences importantes dans la texture, les
taux de matidre organique, les degrés de salure (tras differents) et la
proportion relative des sels. Ni l'un ni l'autre de ces sols n'entrent
dans la catégorie des sols & alcalis, mais ils sont tous les deux excessi-
vement salés, surtout le plus argileux qui présente les boursouflures de
dessication.
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site n® 61/58
Profil 58D

Echantillon n®

58Da

58Db

Profondeur en om

o-1

0-15

Refus 2mm% Terre totale

Couleur Munsell Terre fine
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Ohservations sur la végétation

Les relevés dans les stations A et B caractérisent deux facids d'uns
seule physionomie de strates herbacées panachées plus’ ou moins interpénétrées
.ol l'absence locale d'éléments ligneux est surprenante.
Les strates herbacées de A sont denses & éléments jointifs; en B, ol le

Panicum turgidum s'est substitué au Sporobolus, les strates sont plus

ouvertes et laissent des plages de sable nu.

En A, se trouvent comme dans le site 61/69 (plaine

d'épandage intermé-

diaire de 1'Oued Initi) des éléments floristiques déplacés de leur aire de

distribution normale.

Dans les conditions climatiques locales, Dactylotenium

aegyptium et Echinochloa colonum peuvent &ire considérés comme de véritables

hygrophiles.

Sporobolus helvolus pour pouvoir commenter sa place ici.

Nous ne connaissons pas suffisamment la distribution du
La différence de

teneur en matidre organique entre les deux facids A et B semble un fait
intéressant & retenir. » ,
Sur la bordure de la cuvette salée, certains éléments (Aerva, Sporobolus,
Tribulus) arrivent & se maintenir en se réfugiant sur des buttes sableuses.
Sur le fond méme de la cuvette, on ne trouve en bordure que le Trianthema
polysperma et des formes naines de Salsola baryosma, espéces qui disparais-
sent compldtement vers l'intérieur ol la surface est partiellement recouverte

d'inflorescences salines.

‘persica.

Numéro du relevé s 61/58A

14, sur buttes, ne subsiste plus que le Salvadora

type s prairie panachée (saisonnidre et

permanente

STRATES HERBACEES

Prostrée Infériecure Moyenne Supérieure

0-10 cm 10-50 om .50-100 om Sup. 4 1 m

a. A, Ve
Dactylotenium aegyptium Dastylotenium aegyptiunm Sporobolus helvolus
Heliotropium sp. Brachiaria Bagerupii
Tritulus terreatris Ecbinochloa colonum

Eragrostis pilosa
Pennisetum fusperitolium?)
Nuwéro du relevé @ 61/58 B type 1 physionomie de etrates herbacées
panichées
STRATES HFERBACEES
Progtrée Inférieure Hoyenna Supérieure
0-10 cm 10-50 cm 50-100 cm Sup. 4 1 m
a. Yo ve
‘] Boerhavia ocosoinea Aerva javanioa Panjcun turgidum

Buphordbia granulats Cymbopogon Schoenantbus

scordifolia?
Heliotropiun sp
Trianthéna polysperma
Tribulus terrestris )

i
STRIYES L1CGNRISES
Prosntrée Buissonnante Arhustive Arborde
Infe A 25 om Sup. & 2% ¢m =5 m Sup. A 5 m

Chrozophora (Brocchiana?)
Acacla Raddiana
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ce. Bordure du massif dunaire

a) Observations pédologigues

La séquence mentionnée des trois formes d'ensablement représentées sur
la fig. 28, semble 8tre caractéristique du baten entre Oualata et OuJaf
(conclusion d'observations sur itinéraires et d'examen photo).

- I1 a déja été mentionné que 1l'aklé peut envahir localement le baten
jusqu'au pied du Dahr, mais au moins sur la portlon du Dabr considéré, ce
" phénomdne est toujours trés local.
~ Le petit aklé vif peut faire défaut. Lorsgu’ 11 existe c'est une
- formation d'aklé typique 34 éléments de faible dimension; la colonisation
végétale est souvent quasi nulle et le sable totalement mouvant.
« La formation "plaine sableuse" est constantej; c'est une formation &
nebkas qui s'organise suivant un axe paralldle & la -direction générale des
vents; dans certains cas de bordure ou de zone de sable peu épais, on peut
pasger 4 des nebkas plus ou moins isolées.

Dans tous les cas, les nebkas sont de tailles variables allant de 0,30
4 1,50 métre de diamdtre et hauteur.

- La formation grand aklé correspond & la bordure du grand aklé de

1tAouker, immense massif sableux. Cet aklé,.assez densément colonisé

(principalement buttes d'Aristida pungens ) est une organisation de

grandes dimensions et & fortes dénlvelees (jusqu'é 30 et 40 mdtres) mais

relativement stable. Le vent n'y exerce gudre qu'une action 4'érosion sur

les formes existantes et les remaniements notables ne se produisent que sur
- les parties les plus vives et les plus exposées (cretes...).

Plaine sableuse S. 61/62 (30 aodt 1961)

. Profil dans une dépression marquée S. 61 /624

- Situation t (voir fig. 28)

A proximité du profil, en bordure de la dépression, présence de schistes
altérés affleurants, plus ou moins ensablés; interprétés comme le squelette
de l'ensablement. -

Description

0-20 ecm Horizon brun gris clair finement sableux.
Structure & tendanée feuilletée sur les deux premiers centimdtres
puis fondue & débits assez grossiers tendant vers nuciformes,
- bien qu'un peu anguleux.
Cohésion faible. Porosité trés falble.
Nombreuses fines racines.

20470 ‘Brun p&le, méme texture. Petites taches trés diffuses'jaunétres.
Structure & tendance plus nettement nuciforme.
Cohésion variable par place, faible dans 1l'ensemblej porosité de
type tubulaire faible mais existante.
Calcaire diffus abondant.

Plus de 70'— Matériau originel de méme texture, gris clair.

‘Vers 100 = quelques pefits débris de schistes altérés peu nombreux.

" Conclusion

Ce 80l présente un horizon humifdre bien défini et assez profond; la
variation de couleur fait penser,& un sol brun subaride passant aux sols
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Site n® 61/62

Profil 624

Echantillon n® 62401 624.2 | 62A.3

Pro®cndeur en om 0-15 50-60 |100-120

Refus 2mm#% Terre totale 0 0 0

e e e AN o eeeeens 1ommg 20/ 0mRe/s 107 /2
[10%84,573] 101833 [10¥46/3

humide ..oceeccsnsncovsreesnvnanas ! LAY 3%
Analyse mécanique % Terre fine ceeececocpecgossechrccscsssposesesse
Matidre organique .eeeccecesssscchooxt vob Qa1 .1, 0411
Argile S0encerseseseecesesrsnesvesPoe ‘ 0.-&-..1‘

4

Limon ecevecescsovsscsosssccencsaopossthoncabacs 8.-&.-- 2% ..
Sables fing seeecessesccncoscocsshs gt ;.....33&2..... 2,6,

‘Sables gros8siers scececscsccsvseshTertoieebe eohos 1&5..

Caractéristiques hydriques .

Humidité % p F 3 ...................?z}.......Qz%......lzﬂ..

PP A2 covrevnnanerahee@sdiifeodasd. ). a8,

Matiérg ::s:;ique o /oo 0,62 1,13 | 0,66

CQI"QIIDO...Q".QI.....QDQ.O’OSA. '100;11' ..-0;16.

eehevedd¥ao

N total P R N RN RN EES X eseperores eehoecaguce

CN..l.l.Ilil..l.l.."......‘lll e . L ] L - . '..4 L]
Matidres humifides totales eeceae ..Gt5 b oo 15

solubles ececee PPt e dr PN ....14.. eooxldye

i ' précipit. oooopootvtoi}l . RaNRL) L LSRG,

Complexe absorbant méq.% o 0 6.76

Ca R R R I Ty c-: ;5 p-ooind

deoeghsne

Mg PR I O R S S S X )

ﬁa P00 0000 T IR0 IUINPNGELOIEINOEIIEBTIE 'oo g --vo 50.}.--0?84
OO RIOODOODIORIOOIORIOOPOON S0 11100 0% 1M 01N
T S80I P 00PN ETSISITIOTEIPTEIROESIOEOTOETST 'l?‘ LEU "'5‘4 'tl4‘$dll
m'.'.l.l.!..ll""....‘!"‘..'. e 6!.. .l..l'.. .IQ..-‘.Q

890 7’6 894

.pK-p&te esecseetsrtstrsrrvnvesssvsnsocsferccsserPecnerrecdrenessanne
- suspension 1/2,5 seseevssscvacvscstoecdiVNocs ...9:2.. D £ T° Y

Test de salinité
Conducts CE 25° mhos 10~/om +...}...8t...}... 232, ]..389
(extrait aqueux 1/5)

C1 0000800000 trescNeessreese0s e vursresshoencsnecshectssanose

-
«veg'e .
.

804 So000rsvtecsvresssvsnsceenveshoescvpecsBocsvsyecrsisecpsene

Gypse 200600000 ¢RI EIRPTIOISIIOLIIOIIRIOIOIOPIOIIOOLOIlIIEOLIOIPOEOROIISIEst DR a

Caloaire t0%al % seviseorereeransaneeeshee813.]...19438,.38:5..

ons total °/°° I AR RN NN RN NE NS N NN RN NN NN l..?’.%?. t"ol!gz' ..ot’n%aol-

hydromorphes (couleur brun gris et non brune — petites taches jaundtres)
comme on en observe actuellement en position de bas de pente sous 450 &

500 mm de pluie.

Ce 80l situé dans une dépression correspond & un pédoclimat relativement
humide. Pourtant des sols comme 58A en condition nettement plus humide,
présentent des caractdres d'évolution tout différents et moins poussés.

De par sa situation dans le fond de l'ensablement, on peut faire l'hypothése
d'un ancien sol brun subaride,équivalent du 56D sur un alluvionnement
différent.
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-~ Résultats analytigues

On note @ :

- une texture constante sur tout le profil

~ des pH trds alcalins en liaison avec la saturation du complexe et la

présence de calcaire abondant surtout en profondeur.

-~ une légére salure en profondeur.

Les ftaux de matidre organique sont peu indicatifs, mais varient peu sur
l'ensemble du profil. Les C/N sont relativement élevés, atteignant la
valeur de 10 en surface.

site n° 61/62
Profil 62 C et B

Echantillon n° 62 ¢ 62 B

Profondeur en om o 0-5 0-5

Refus 2mm% Terre totéle : 0 0

Couleu:égunsell Terre fine ‘ lOIR?/B,s 10YR6/3
.'00'.0-.-00‘0.0.......-..0.'019@.573:: ) :1°m6Z4:

humide seeeevesaconcscvsnccrssacsash o peeees
‘|Analyse mécanique % Terre fine ..ececechosesacs. L vegesnnn
' Matidre organique cevececssccecespoidz?oes _ b 3tST..
AY@ile cececsesocasseccsasssescecpeiBPuves .. t87.0
LimONn eeeensassasccccosssccsassashecdocess ‘..e Y T
b . $deoe

Sables fins ..............;.;....,.ggt eee
- 'Sables grossiers cccessccescseseshe

Caractérlstnques hydriques
Humidité pF3 Q.oo'to....'l.‘opc.}’?év! -o-?!”o'.o

. P ; 892 cevivocncnnens 9992, ! ..t7 .e

Matidre organique o/oo . .
C total ...........‘................9:?}.. 120
thtal setsccesrssttcecntaoanens ..0.06-. ..0)14.-

19...} I Y £ 1 S

C/N tevesesecsonsssnscsscnssssccsschposs@oces cegdasie
Matidres humifides totales eeess.p..9946.. ...gl Z..
801ubleB cesecboestvdes} eendyxCes

. 1
précipit. seee b"to'lbvo >o-9'93..

|Complexe absorbant méq.% 4,62

9,13
CB sievesevevssnersosvsncnossccceches e P oo .o
ME vnvvrnnrei 0y 2 ..g;?g..
K ..-..............._............»..902 . Dcvotgoo.
N& sevecensencersscsanssnscnncnns ..5o4g .igtéi..
S OIOOPEEOOREIOOPPOOOORN DK .3 Rk
v%."....".."'...‘.......'.'.. ...:...' .Q'.’I..‘

6

9

PH = PAt@ cevececcccasosscaccesscsvssnshosgsgess
—suspension 1/2,5 veeseesssvsevrne 0'9'3'..
Test de salinité 12 . 9
Conduct. CE 25° mhos 10 /cm eresfecdienas] celsnans
(extrait aqueux 1/5)

o 0 e

o T S S L0
S04 veeeveoasesonsocenncsasannnsahes@uenns N I
OYDPBO coceecoccssvronrsesccsscscncsshecViesoe ceePacce

T
Calcaire t0tal % eceeecoccocccasoccanss Lreeel.. S92

P20g total 0/00 vevrecesesassoansennacns R L9933
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Plaine 3 nebkas proprement dite — S, 61/62B et ¢

- Situation ¢ 1 km au NW de 624

Zone de nebkas & Aristida pungens de 1 m de hauteur. Ces nebkas présen—-
tent souvent sur leurs faces NE des formes d'érosion par le vent en méme
"temps que la graminée est souvent couchée et parfois ensevelie sur l'autre
face.

-~ Observations -~ Préldvements

62C + préldvement 0-5 t sable brun jaune trds phle, sans aucun signe
d'évolution pédologique, correspondant 3 un espace entre les buttes.

62B 1. échantillonnage moyen effectué en une quinzaine de points sur une
butte & sbot. Le sable est de couleur brun p&le, mélangé 4 des débris
organiques bruts. . : :

- Conclusion

Ltun et 1l'autre de ces sols correspondent 2 des sols minéraux bruts clima~
tiques de type "dune sensu lato" ou régosoliques.

~ Les résultats analytiques montrent une différence de granulométrie des
gables t les buttes ont une proportion plus importante de sable fin, ce qui
semble indiquer déjd un triage éolien: Ce fait n'existe pas dans les rehboud
du glacis ou les placages peu épais du Dahr. : v :

Les taux de matidre organique accusent nettement la présence ou 1'absence de
végétation et de débris végétaux. Pour 62B, le taux est particulidrement
élevé; mais la présence de débris bruts a été notde; pourtant le C/N ntest.
que de 93 le taux d'humidification est de 7 %. Ce préldvement trds superfi-
ciel semble correspondre 4 la "couche de fermentation" de KILLIAN (1944)

" observée dans des nebkas.

Les pH restent toujours. difficiles & interpréter.

Grand Akle 1 S. 61/61

- Situation générale - Présentation

Plusieurs observations ont §té faites le long d'un profil dunairebconforme
au schéma ci-joint 1 S :

¢
l sable jeune

schistes

f1{g.32 Coupe schématique & travers un flanc
dunaire dans 1'aklé (site 61/61).
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Le creux interdunaire est encombré &'un gros bloc de schistes partielle-
ment ensablé; en bordure et en surface, sur le sable, épandage de petits
fragments rocheux (grds, schistes, dolérites) et de petits coquillages de
gastéropodes. Cet ensemble de caractdres fait conclure & une zone d*écou-
lement ou d'apport correspondant & une morphologle fossile.

L'aklé est assez densément colonisé et modelé dans le détail en buttes
d'Aristida pungens.

Profil 61/61A

Bas de pente 4 20 mdtres des schisies.

Pente encore sensible : 5 % environ.
Microrelief en buttes portant Aristida pungens.
Profil entre les buttes.

- Description

0-2 cm Sable jaune brun trds clair retenu par un lacis dense de trds
fines radicelles donnant une espéce d'assemblage l4che sans
aucune cohésion. .
Structure particulaire.

‘2 observéd jusqu'd 130 - Sadble Jaune un peu plus vif vers le fond, particu-
lalre, humide. . .

 Préldvements : 0-5 s+ 6141
: 40-50 ¢ 6142
100-120: 61A3

~ Conclusion t Sol minéral brut désertique régosolique.

Autres observations

-~ n B - p01nt le plus bas; méme sol observé.
= BEn C -~ sommet de la dune; sable jaune rouge, homogéne, partlculalre,
“ indifférencié.

Interprétation générale

~ Les trois sols observés sont tous de type minédral brut, climatique, de
dunes. On n'observe aucune différenciation avec la topographie.

-~ Les resultats d'analyse (p. 150) montrent une fraction sableuse grossidre
variable le long du profil topographique mais relativement forte, et des
teneurs en matiédre organique identiquement faibles partout.

~.Les pH semblent anormalement élevés pour des sables silicieux presque

purs qui possédent cependant une certaine capacité d'échange mais non

saturée en général. Les conductivités sont elles aussi tréds faidbles.

- Ce site montre que le sol climatique d'un tel massif dunaire méme relati~
-vement fixé est bien de type minéral brut. Au maximum observerait-on des

sols bruts 4 débris végétaux comme 62B dans les buttes de sbot. Méme si le
vent n'a pas d'effet spectaculaire comme dans un massif de sable strictement
vif, on congoit que de simples remaniements superficiels suffisent 4 empécher
la fermation d'un horizon humifé@re défini méme dans les meilleurs cas d'apports
végétaux détritiques. Toutefois, dans de tels cas il est évidemment difficile
de préciser le rb6le respectif des facteurs vent et sécheresse dans la pédoge-
ndze de ces sols.
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site n® 61/61
Profil 61 4, B, C

61 A 613 | 61¢ |
* 61 A.l 61 A.2 61 A.3

Echantillon n°

Profondeur en om 0-5 4d—50 100-120 0-5 0-5

Refus 2mm% Terre totale 0,5 0 0 0,8 o

Couleur Munsell Terre fine
i 10YRT IOYRT/ 10m7/6 | 10YRT/S | 11,5TRT 6
sec ldfﬁé/a}lO'fRé/zPlOYRW‘{lOfR 5/.4 ‘?_:.SY‘RG,;G'

humide ccooscceenccssssasscascasnnpsn AR
Analyse mécanique % Terre fine eseeeeospecsccecchocsossactacosssnchoosveceafoceeanas
Matidre organique ................ﬁgsozz.....Q,Q3.....Q.QS.....Q,.Q4.. 004,

i es .|Txaces 1 0,1, L. 0., .{.0:3...
= L IR s B ¥ Ll dx RO B 'I‘ra’z.éea 0.9.2 E

Limon ssessssesesssesssecsstccscshes Y XY cebocsthisechoeconsedoaetes ot
Sables fins 0..0'!-.'0.'.0.00!.0.Ioo4v’l9.otioo40"d."ioo -’-oooha-29.’.2oo '-64’ * e
‘Sables ZroBSioTB cseessevncessscehoed I oo Aand. ). .0 ’1.....6.9.» .e
Caractéristiques hydriques
Humidité % p F 3 (15’§1'7,(1)’7°'.9 R TY-

)

.e G XN

PF 2,2 conrnecassanecheriat? IR P T 200 SR IX: 00 AP T DS P 1.

Watidre organique ofoo | o023l o016l o021l 023 | 023
N total eeeeccccccectencncsssnasse 00.9. ...o.';l.s.......’.Q..s...qv.o.s.. ...0.9..3..

CN 'EEEEEREERENRNE R NN NI NI W AN I B I N R WY .-od .8. se s s s eevPhoes seoePpeo s XX IR EE N Y]
Matidres humifides totales see.e.p...0018.1..000.1..0,27.[..0,48.]..0,43.

801ubles ee..e}esQplb.}...0,08.1..0,06.1..0:44.].. 2,34,
, précipite seeafo. Q02 ...Q,.QZ.;...Q,.QI.F...Q,.QZ. .o 2,07 .

Complexe absorbant méq.%
H q7” Ll 0,88 4 0,70 1 1,25 1., 0,92,
06 0] 0,20 0. 0,22 .. 0,20 .

Mg R R E R R A A I I A A I

K cesioesvesccesnvecascasnsossnsspososoab, IR .ro.-.’---oboqno’oc-' O]
NB svevecescscccsconsenscscscososhoceedsehoeeesdi® foee o A XXCD X B .
S sessvecvestevsscenssssecisestaches et B EECD 6. oo.o’.ool.-Looolo'5-8' s S ES
) g Y S A T T A R N I R O I I 2O
V%.n..............n.....u.... cee crebocen/ivepenn cobosedTeredocas X

DH = PALO vvvevvsoeosornsssnsennnnosnnchecetdo . 82..1..03..1..860..]..82 ..
-8u8pension 1/2’5 esesesesesvssnece e uo:l’. X1 XX, ’2!.- 0'070 -o+‘-9‘300 .e -7-.0
Test de salinité. ‘
Conduct. CE 25° mhos 10-6/om SN S S - - DA SRR - S A - AU B S
(extrait aqueux 1/5) '

cl T G 0SSO0 S OO OIS PIOEESIIENOIEOOIERNDOLPTPOSNOES ases o e "2 000000 L RN R B R B BN SePvesoe

804 R R R R R R R R O N O I I I I Iy

Gypﬂe s00sesesersssssseencssssscsrofhros “ee -...Q..., ...n...»-.. evedecee e
Calcaire total %“...l..'......o."‘.." o.--oooo- osoR--- oo..ouo..;oo-ooo-a- ....'.o..'

P205 total 0/00‘ncoo.;oooo..-oo.cooocoa cﬁou'oo:’ooo o'ooJoo,zao o-oo .OA.....QO.OR.”...OJ.OA.

Observations sur la végétation

61/624 (voir le relevé) : dépression sableuse

Dans cette dépression tranchant sur la plaine sableuse et le massif
dunaire par la présence d'une strate arbustive trés liche, nous nous trouvons
devant une végétation de strates herbacées mixtes que nous reconnaissons ici
en raison de leur distribution dans la station, comme deux unités physiono-
miques distinctes. La strate steppique (Aristida pungens, Calligonum,
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Panicum)occupe des buttes d'origine éolienne (les nebkas), tandis que les
strates annuelle et ligneuse se dispersent dans les parties basses qui
correspondent au profil de sol décrit. la strate d'annuelles est trés
liche 2 éléments non jointifs. La densité des arbres ne dépasse pas 4-5
individus par ha. '

Numéro du relevé 1

61/624

type & panaché

prairie saisonnidre lichoment
arbustive et oteppe buissonnante

STRATES HERBACEES
Prostrée Inférieure Yoyenne Supérieure
0-10 cm. 10-50 ¢cm 50-100 cm Sup. 4 1 m
8, \ O ’ . Ve
Aristida mutabilis Aristida acutiflors Aerva javanioca -_—
‘Boerhavia coccinoa ’ Aristida pungens
Cenohrue biflorue Panicum turgidum
Euphorbia granulata .
Indigofera argentea
Tribulus terresiris
STRATES LIGHESES
Prontrée Buissnnninte Arbuntive Attorde
Inf. A 25 om Sup. 4 29 em 2~5 m Sup. & S5 m
Acacia Raddiana Acacia Raddiana Acacia Raddiana -
Calligonum comosum Balanites aogyptiaca

- 61/61 (voir relevé) 3 massif dunaire

Cette steppe buissonnante se distingue au premier abord de celle qui fut
échantillonnée dans le massif dunaire de Oualata (61/35) par la quasi
absence d'une strate arbustive (2 individus seulement ont &té vus). On
notera en outre l'absence d'annuelles telles que Commelina Forskalaei et
Sesamum alatum, probablement en raison de la pluviomstrie plus faible qu'ad

Oualata.

Numéro du relevé a» 61/61

type 3 steppe buissonnante

STRATES HERBACEES

Prostrée Inférieure Moyenne Supdrieure
0-10 cm 10-50 cm 50-100 cm Sup. 4 1 m
a. a. v.
Cenchrus Prieurii Cenchrus Prieurii Aristida pungens
Buphorbia granulata Arintida (mutabilie)?
(Reurada.procumbens) ‘Conchrus biflorue
¥ollugo cexviana
Moltkia ciliata Ve
Requiena obcordata Cyperue conglomeratus
SPRATYES LIGNFUSES
Pragtrée Buissonniante Arbustive Avborie
Inf. X 25 cm Sup. & 249 cm 2-5 m Sup. 4 5 m
Indigofera argentea Acacia Raddiana Balanites qggn.h.u,a, —
Calligonum comosum
Leptadenia pyrotechnica
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On peut affirmer que 1'aklé est ici totalement colonisé. Méme si les
crétes sont dépourvues de certains éléments (du Panicum et du Calligonum en
particulier, qui se concentrent sur les flancs et dans les creuxj, elles ne
sont que dégarnies et non vives.

L'Indigofera argentea formait dans les deux sites sinon un tapis d'indi-
vidue jointifs, du moins des peuplements parfois assez denses.

Remarques générales sur les observations faites dans la région d'Oujaf

a) Pédologie

~ Dans toute la région d'Oujaf, on note l'importance de 1l'empreinte d'une
morphologie ancienne correspondant & un climat aride plus humide, qui se
traduit dens le modelé et la distribution dee alluvions.

-~ Dans la partie dessablée du baten, on trouve des sols minéraux bruts sur
les glacis (reg) et des sols halomorphes dans les cuvettes. IEn de rares
points d'approvisionnement en eau tréds privilégids, des sols intrazonaux
eux-mémes peu évoluds d'un type "ranker 4 humus doux".

~ En passant dans la zone ensablée, on n'a plus que des sols minéraux bruts
dunaires, dont les différenciations - telles que la présence de débris
végétaux dans les sols de nebkas — ne sont que de détail et toujours trés
locales.

Par contre, l'organisation du modelé de cette bordure d'ensablement est
intéressante 4 considérer ¢t le grand aklé est la bordure du massif stable
de 1'Aouker. Par rapport & son sable jaune ou rouge, ld couleur moins vive
du sable de la plaine & nebkas tranche. On est tenté de pemser qu'il s'agit
d'une formation d'apport plus jeune sinon actuelle d'oll sa couleur claire et
son modelé moins structuré.

Le petit aklé vif pourrait correspondre dans cet ensemble 3 la zone
d'attaque du vent au sortir du franchissement du Dahr, limite du début de
son action et d'une action violente du fait des tourbillons 1iés & la
falaise, d'ol un modelé en une forme trés vive. A l'appui de cette hypothdse
on observe une sorte d'emboitement des formes de la limite externe du petit
aklé vif avec la bordure du Dahr (cf. fig. 28) avec une correspondance
suivant une translation approximativement NE-SW, paralldle 3 la direction
principale des vents, mais la chose resterait & préciser le long du Dahr
et, en particulier, dans la contre épreuve d'orientations différentes de la
falaise. '

b) Végétation et distribution de populations de sauterelles solitaires

La végétation n'est capable dans l'ensemble de coloniser dans le baten
que les stations favorisées par le drainage et celles comportant des ensa-
blements. Sa distribution est donc intimement lide aux caractéristiques du
réseau de drainage et & celles des dépbts éoliens, actuels ou anciens.

Le drainage peut en outre se combiner & l'ensablement, soit en bordure
de bathas, soit en se déversant & proximité, ou méme, dans un dépdt sableux.
On concevra aisément le nombre de micro-paysages végétaux qui peuvent ainsi
se diversifier, si l'on veut tenir compte des combinaisons possibles et
concrétement réalisées.

Une implantation humaine passagdre se manifeste par des ébranchages
autour du puits et un éclaircissement de la strate herbacée qui est peut-8&tre
sélectif, mais difficilement perceptible, faute d'éléments de comparaison.

Mais & notre avis, l'influence humaine sur le fagonnement des paysages
végétaux est négligeable ici par rapport 4 1'importance des facteurs écolo=-
giques intrinsdques des stations qui sont eux,en premier lieu,responsables
de la variété des groupements floristiques présents et de la diversification
de leurs structures horizontale et verticale. .
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Si 1l'on écarte la présence de groupements halophiles*, cette diversité
joue pourtant sur un fond floristique trds réduit : nos relevés. assez
rapides, dénotent en tout une trentaine d'espdces dont ,moins de dix ont une
importance physionomique réelle. Plus au nord, & moins de 2 degrés de
distance , on estime, grice aux notes de MONOD, que la flore des vivaces se
réduit & 3 espdces (Aristida pungens, Aristida acutiflora et Cornulaca
‘monocantha) pour une réduction de la pluviosité annuelle d'environ 50 mm par
rapport & la zone étudiée ici.

I1 est évident que la plupart des espdces rencontrées dans le baten, se
trouvant & la limite de leur aire de distribution, cherchent les moindres
niches leur offrant des conditions favorables. Les moindres apports d'eaun
_ édaphique en sus de l'eau météorique provenant soit du drainage, soit de la
constitution dans le sable de réserves disponibles aux racines marquent
évidemment, et de fagon trds significative, 1'écologie de chaque station.

- D'ol, et les quelques observations précédentes n'en sont qu'un trds incomplet

inventaire, la variété des physionomies, le nombre de communautés juxtaposdes,

-Notre colldgue entomologiste a relevé dans le baten quelques stations &
Schistocerca solitaires (épogque : mois d'aoiit). Nous lui laissons le soin de
faire une interprétation de leur dlstrlbutlon, si les observations dlsponlbles
le Jui permettent toutefoia.

* et la présence insolite de Salvadora persica qui, tout comme 1'Euphorl
balsamifera, ne semble pas avoir une place écologiquement bien définie
dans la végétation ouest africaine.
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HODH OCCIDENTAL

Présentation des observations effectuées dans-le Hodh

Dans cette région ol s‘'affaiblit 1tinfluence des phénomdnes de'fransport
" éolien, o0 le relief est faible et 1l'écoulement superficiel trds réduit, le
gradient pluviométrique s'extériorise sans contrainte.

Nous avons cherché, d'une part 3 dégager les caractdres des paysages végé-
taux tels qu'ils se manifestent le long du gradient sur des sols de texture
comparable, d'autre part & montrer comment, sous une méme pluviométrie, se
différenciaient les paysages végétaux sur sols de textures diverses. Dans ce but,
nous avons étudié des stations isolées particulidrement frappantes par le contras~
te édaphique qu'elles offraient, le long d'itinéraires dont l'orientation était
déterminée par celle du gradient pluviométrique.

Dans .ce qui suit, nous nous bornerons & présenter une observatlon & l'ouest
de Néma (site de Mahmoude) et tous les relevés sur 1l'itinéraire Nioro—-Aiocun.
Nous compldterons ces observations par des relevés complémentalres effeotués
~ isolément par 1l'un de nous en 1959. . .

Mare asséchée de Mahmoude (site 61/73 - piste Néma-Timbédra)
| = Coordonnées 16031!N
7935'W
Pluviométrie estimée : 280mm

a) OGénéralités

Au cours de nos prospections nous avons été assez fréquemment frappés par des
stations ol se cotoyaient des étendues colonisédes par des végétations plus ou
moins denses, pluristrates et des extensions soit compldtement dénudées, soit
peuplées par une seule strate d'annuelles trds clairsemées. Nous citerons comme
~ exemple la plaine du Tilemsi 4 1l'ouest de 1'Adrar des Iforas au Mali.

Ce contraste est toujours dd & des contacts de sols de textures différentes..
L'exemple dont il sera question ici représente un contraste de végétation extréme
qui nous avait incité dds 1959 (51te 59/112) & faire quelques observations sur
les textures des deux sols en présence. Nous avions trouvé en surface (0-40 cm)
les valeurs suivantes 3 :

texture ' talus colonisé @ ' plaine dénudée t -
argile | 7 3% 35 0%
limon : - % '8 8 %
sable fin ' 50 % C 35,1 %
sable grossier ) 39,2 % 19,6 %

'Ces observations ont été ddment completees en 1961.% Dans la Pfig. 33, on
trouvera une coupe & travers le site montrant ¢
o
en A, le talus sableux t
en B, la bordure ' \

en C, la plaine dénudée

* FEn septembre, nous avons trouvé un Schistocerca solitaire sur le talus sableux.
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sables - o im L__ échelle pour la végétation

argiles '
rglie . : 5m I . . échelle topographique

OO0 m

Lépende

" Ba’ Balanites aegyptiaca . Af Acacia flava
AR Acacia Raddiana . th thérophytes divers
Ca Commiphora africana " Pt Panicum turgidum

“Cs Cymbopogon Schoenanthus - pr prairie éphémdre

Coupe &vtraveré la bordure de la mare_de‘Mahmdude'(site 61/73).

_Observations pédologiques

Description générale, présentation

la mare de Mahmoude est a -rattacher & un réseau hydrégraphique fossile
complexe, Le Fodéré dont est dépendante cette mare de Mahmoude reaultexait

de la réunion de plusieurs cours d'eau fossiles .- dont la Koya, Baoulé

fossile - issus du massif greseux de la région de Mourdiah et alzmentant
la cuvette du Hodh (fig. 34).

Mahmoude se présente comme une vaste plalne basse argileuse.

‘L'ensablement vient se terminer en biseau sur cette plaine.

Deux profils ont été décrits de part et d'autre de ce contact (B) 
(voir photo n® 15).

Profil et observations 73A
- Pente sableuse 5 & 6 ¢% - & 100~-200 mdtres du bas de pénté.
La présence de Panicum détermine un microrelief en buttes sableuses; le

profil Aa a été creusé entre ces buttes. Une observation superficielle a
618 faite sur une bhutte situde & cdté ¢ Ab.

Profil 73 Aa

Petite crodte un peu consistante mal individualisée en surface.
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Fig.34 Situation de la mare de Mahmoude dans le réseau
hydrographique fossile du Hodh Sud-oriental.

Description

'0-20 cm Horizon brun & brun jaune; finement sableux.

’ Structure fondue donnant des débits anguleux fragilesj -
cohésion faible; porosité originelle du sable un peu tassé.
Nombreuses racines explorant bien la masse.

20-45 Horizon brun un peu vif; texture identique.
Structure fondue & débits moins anguleux, plus fragiles; cohésion
trds faidble.

Racines nombreuses, explorant la masse.

45-150 Brun vif, s'éclaircissant progressivement vers le basj sableuxs
structure particulaire.



=157 -

site n° 61/13
Profil 13 A

' o
Echantillon n A 1 Aa 2 Aa 3 Aa 4 Ad 1

Profondeur en cm 0~20 30-40 70-90 140-160; . 0-10

Refus 2mm% Terre totale

Couleur Munsell Terre fine : lom&?/‘} 7g5m 5/5 7,5YR5/4 10YR7/3 10YRGS, 3
4.

BAMLES ©eeenn e eieeereeersses o | IOTRE/S LTS THS/A] 1, 510878 10TR6/35110TRE /37

humide .....%......a.............p.....
Analyse mécanique % Terre fine secceceeblecpeserepocacsocchooscnsechecgonscelocsaggaal
Matidre organique ..................g:él..... 199..1..9406..1..9:92, 1.9 4.,
Argile P Y A A I R A E I TS ¢ 5O £ - -4 S
Limon -lolo.oluooo.to.o.co..ototvP.'t’ ssopsesdieccben saveb e | SRR X
Sables fins SOSOAORAAERRARERRRLE] 13 L] ...;.ggsi......3 !o....§°t7... .;0
‘Sables prossier8 scesssescssearedd EI1E, L} S0,
Caractéristiques hydriques - .
HUMIdit6 % D F 3 evecnnrncnnaanns ..i:i...,..3:9.......?aé.....éaé... "§‘3"W
P FA4y2 ceevevacsscecchectrdoijoctrte ) VeP Lo Y20 0 00000
Matidre organique o/oo
C 30tal seervsavossnossnccascnsssh. D266, ..ngg..»...9:85.+..9t}?.. L3,

1l 0
N $0tB) eevoscecoasacsacncecnnseshes Q01 1, 0y A 007.;.. 124.. '10;8"”

N RS £ 4 S R o4 JUPY I ig £ QN

C/N teeeenrencosacnsancsnanseasentea b8 b 009 1. 000, 1. 200 1.0 ..
Matidres humifides totales ,,.,,,,,,?;_ .o ..92.?..»....2. .s..? T7ee ..g! Zee
5011D1e8 ceeeohpeoPodeole.Po g.. ...8: gobnog’ggoo ..O!gg..

?

précipi‘t. oo-v).o-’oo.oyouo,- -op.-ooltcopo.o DEEEE EIINE U

..1’ .2...."1'7.80L'.0’9°I0 ..
A S X BRI I

MZ coeveeecenesecscsacsasesanansse PO S é... f...t...u.. 100 eesdines
R OORORRRIOORRIOOPRIIRORt 0081 ZII?.;II.ZII,“'%ZIIIJ gii Ilgi .

Complexe absorbant méq.% 8
08 cesperscnosssrssencsosesnssnns ..%lag..
veed

s Seseeesseessssssesensssnsscsnchecsd IR 2 TR

esalPcesfes )
B A e e, 50 1,02 LRR
Wo ".’.......'"'.'.,‘..'.....“.. .'.Bl... ...'-...' e 000 . LN 3 . e s ega s o0

pH- Pﬁte :o-o-ccoooo.'coooooooqvoooooo -o:”}o'o ..‘1"40Q- .‘.728..F‘.7!1..' -o;-’;-oo

. = suspension 1/2'5 [ S I L O N A R R R I R A B
Test de salinité ' _ .

Conduct. CE 25° mhos 10 6/om eone ..}].... ...}}... ....}?.....??.... ..??....

(extrait aqueux 1/5)

cl LRI BN B B B U B B B B R B BN BB LK U BN U IR N NI LR LN N A 240008 ‘......"r...-.‘.‘ LN (A RN ]

s04 SO E O CV OV OO NSO RNES PO OISOIOBSSOE S *e *e e ace eI tl"..‘.r"....‘. LA N ) LI

Gypﬂe sessresssessrecsnsscsesesesshecsstecoloroooshresesdeshosecrovedovaconne

C&lcail‘e total% lo‘oolotto-ttoocnoo./oo ooolooc-o --orpooo .t...p'."..pO..“I..p‘.'.

P205 total °/°° s 00 s0s0c0000cs0s0 0800 -ococ’ooosov 00000’0003o0 v-og'oooznbvntot.-onlovtbooot"303‘o

Quelques petites taches rouilles trds diffuses & partir de 120.
Racines moins nombreuses. ’

150 em Sable brun trés clair, particulaire, présentant quelques traindes
rouilles 3 matériau originel subissant des actions d'hydromorphie
temporaire.
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Observation 73 Ab sur butte 4 Panicum.

Sable brun trds pile, un peu humifdreé, enrichi en débris végétaux.
Particulaire. Ensemble poreux.

Conclusion

- T3Aa est un sol brun subaride; sa couleur est relativement claire et

la présence d'humus est assez diffuse pour laisser apparaitre des couleurs
propres au matériau {(brun jaune - brun vif), mais le caractdre fondamental
de pénétration humique profonde est réalisé (pénétration jusqu'd 150).
Noter le léger engorgement temporaire en profondeur.

~1?3Ab correspond 4 un sol jeune peu évolué. :

Résultats analytiques (c¢f. p. 157)

On note pour le sol brun une plus forte proportion d'éléments fins dans
le profil pédologique que dans le matériau originel.’ Le méme fait a été
constaté dans le site 61/52 du Dahr de Néma sur matériau analogue, en sol
gris désertique et en position analogue ou méme plus haute sur la pente.

On peut sans doute relier ce phdénoméne & une pédogendse ancienne qui
apparaissait mieux en s'exprimant par une ferruginisation nette sur sol
moins humifdre (Néma). A

Le taux de matidre organique superficiel est faible (0,11 %); on trouve
parfois plus en sol gris subdésertique, mais la pénétration est profonde et
les C/N superficiels un peu plus élevés (entre 6 et 7).

" Le s0l de butte sous Panicum montre une texture superficielle analogue 3
celle du matériau originel; on peut estimer que les éléments fins ont été
entrainés par le vent au cours du remaniement. Son taux de matidre organique
est considérablement plus élevé que pour le sol brun (rapport 1/3); mais le
C/N est élevé (42 11) et le taux d'humification faible; cette matidre
organique correspond principalement & des débris peu évolués comme l'obser—-
vation directe 1l'a montré.

Ces considérations sur la matidre organique moatrent :

- l'insuffisance du simple chiffre de matidre organique pour caractériser
un sol

- ltimportance plus grande de la répartition de la matidre organique et
de sa qualité (C/N,'humus et observation directe) que son taux en valeur
absolue. ' :

Ces considérations mentrent aussi combien on doit &tre prudent pour
interpréter les C/N de ces sqls arides, tous trds nettement décalés vers des
valeurs plus faibles en comparaison des sols des régions tropicales plus
humides. ) ' ’ ’

A 1l'imprécision prés des résultats d'analyse sur des chiffres faibles
relatifs au complexe, celui-ci est & peu préds maturéd sur tout le profil et
le pH montre une tendance & l'alcalinité apparemment anormale mais fréquente
pour tous ces sols arides - surtout vers la profondeur.

Profil 73C

Situation ¢ 100 mdtres 4 l'intérieur de la "mare'.

Desoription

Surface du sol fendillée superficiellement en polygones petits (5-10 cm)
correspondant 4 une croite fine se desquamant par place en écailles.

En plus de ce fin réseau, un second nettement plus grand (50 cm) corres—
pondant & des fentes de retrait profondes assez peu larges (2 cm) et donnant
un microrelief peu accusé (simple "amorce" de gilgai).
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site n° 61/73
Profil 73 C

Echantillon n° ' 73 C.1| 73 C.2

Profondeur en om _ | 0-20 40-50

Refus 2mm% Terre totale 0,5 - 0,4

Couleur Munsell Terre fine
sec .................‘...........’.?f 43%%51114%2.
' RUMAAE - uvvivronnnnnesennnnneees |29 RI/2[QNBI/E -
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précipit. ... .'.5.....}..’.
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 Brun gr1s~.arg11eux; secj petit horizon & structure feuilletée et

sous-structure grumeleuse fine (structure mie de pain 2 tendance
lamellaire) trd3s bonne structuration; cohésion faible; porosité en
liaison avec la structuration. Présence de petits nodules calcaires
(1 cm) de forme irrégulidre, présentant un cortex net.

Horizon brun gris assez foncé; argileux.

Structure prismatique moyemne (largeur des prismes(ilo om).

Les prismes présentent une striation horizontale correspondant &
une structure en plaquettes bien individualisée, quelques faces
de décollement 3 revétement argileux; cohésion trds fortej



- 16Q ~

microporosité trds faible. Un peu de sable de remplissage dans
les fentes de retrait. Racines assez peu nombreusesj empruntant
les fissures et tapissant les faces des agrégats sans pénétrer
leur masse.

Individualisation et accumulation calcaire en tout petls amas -
friables assez nombreux. Traces d'activité biologique.

20-25 observé gusqu'é 50 — Horizon brun gris un peu plus foncéj argileux;
un peu humide. Colmaté, compact et massif. Débits grossiérement
polyédriques se fragmentant en plus petits polyddres; slickenside
nombreux; cohésion jugée fortej porosité tréds faible.

Racines fines moins nombreuses toujours plaquées & la surface des
agrégats. Accumulation calcaire plus dense : petites: concretlons-
. atteignant 5 mm.

Conclusion

"Ce sol est surtout caractéristique par son drainage interne déficient
et sa structure massive prismatique dans 2-20 avec plaquettes et "slicken-
side" 1 ce sont des caractéres de vertisol. Il est développé sur des
" alluvionse anciennes et il est difficile de falre la part de l'évolution
ancienne et actuelle.

‘Résultats analytiques (p. 159)

On note une texture argileuse, une faible teneur en matidre organigue
(compte tenu de cette texture) et ne se différenciant pas en horizon
superficiel humifdre, un complexe saturé, des pH alcalins et méme fortement
alcalins en profondeur. -’

Enfin, le taux de Mg échangeable est anormalement faible pour classer ce
sol en vertisol typique, malgré une argile & plus de 60 még.% de capaclte

'échange (sans doute argile illétique).

Des mesures d'humidité des sols en place ont &§té faites & la date

d'observation et ont donné les résultats suivants :

_Prof. Hunidité Humidite Hunidite ..
cm - 10-9-61 dquivalente oF 4,2
L , 10 Traces . | - 3,2 %° ‘1,4 4
{ 4a sable -~ - v
50 0,2 4 3,0 ¢ 1,2 4
¥ 10 8,8 % 26,0 % 16,4 %
C argile
50 12,8 % 21,9 % 17,1 %

La quantité d'eau présente dans l'argile est beaucoup plus grande, mais
dans chacun des profils, aux profondeurs considérées, il n'y a plus d'eau
utilisable par la végétation. Il est évident qu'une seule série de mesures
faites sans repére par rapport 4 la tornade précédente ne suffit pas &
serrer un probléme aussi complexe. Des mesures sur des échantillons plus
profonds pourraient éventuellement donner des différences interprétables.

‘Les observations directes ont pourtant montré un fait intéressant &
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souligner 3

- les racines, nombreuses dans le sable, péndtrent bien la masse.

- dans l'argile, elles sont moins nombreuses évidemment en liaison avec
la moindre densité de végétation, mais surtout, elles se plaguent & la
surface des agrégats sans les pénétrer. On congoit dans ce cas une
moins bonne utilisation des réserves d'eau du sol par les plantes.

Observations sur la végétation (voir disp031tion de la végétation sur la

fig. 33 et la photo n®15)

Sur le talus sableux (4), on trouve la présence simultanée de deux
strates caractéristiques distribuées comme suit s une strate steppique &
Panicum turgidum localisée surtout sur la pente du talus et une strate
prairiale d'annuelles interpénétrant sur le talus la strate steppique
(61/73A) et occupant sinon presque exclusivement le replat du talus (non
relevé). Cette dernidre strate est suffisamment dense pour brdler (feu
observé en 1959). Quelques buissons sont présents (Leptadenia rotechnioca)
et une strate arbustive apparemment diffuse. ILa bordure sz est occupée

par un type panaché ol les diverses strates s'interpéndtrent sans ordre
apparent. La strate arbustive n'est plus représentée que par quelques rares

" Balanitee et Maerua; la strate buissonnante perd son élément psammophile
(Legtadenla) st se constitue & partir d'Acacia flava et de Cordia Rothii.

Vers l'intérieur, la plaine argileuse (CS se dépouille presque totalement de
ses éléments ligneux et l'on ne trouve plus gudre gue du Sida alba et de
1'Abutilon pannosum (partiellement lignifié).

Cette colonisation dissemblable de l'argile et du sable pose un probléme
intéressant 1l'exploitation de l'eau disponible dans les sols. Comme 1'ont
montré les observations pédologigques, la prospection par les racines est
beaucoup plus étendue et profonde dans le sable et plus superficielle dans.

"~ lfargile. Ceci est surtout marqué chez les graminées. On trouve toutefois
des espdcee d'autres familles (le Sida alba) qui peuvent disposer de
systdmes radiculaires assez profonds.* :

Cet enracinement traduit les différences de profondeur de pénétration de
lteau dans le sable et dans l'argile s superficielle dans l'argile, profonde
dans le =able.

En raison de 1'évaporation intensive’ 3 laquelle est soumise l'eau fixée
dans ces sols, l'argile perdra plus rapidement ses réserves d'eau que le
sable puisqu'elles sont fixées en surface. D'old, sur l'argile, le dévelop-
pement d'espéces 4 oroissance rapide s tapis trés fugaces & court cycle
végétatif. En raison de leur point de flétrissement élevé, les argiles
peuvent rester toutefois encore humides pendant une longue péricde et
‘contenir une proportion d'eau plus élevée que le sable, mais inutilisable
' par la plante.

* En outre, pour des raisons de différences de compacité la quantlte d'eau
pénétrant dans l'argile est moindre que dans le sable.

Avec WALTER, on peut donc affirmer en premiére approximation que dans
les zones séches les sols les plus '"secs" sont les sols argileux. Ajoutons
que ce sont les sols sur lesquels la production de matidre sdche n'est peut-~
8tre pas moindre mais qu'elle se fait surtout & partir d'espdces fugaces &
croilssance trés rapide. Dans les sables, au contraire, prospectés en
profondeur par des réseaux radiculaires beaucoup plus étendus, l'utilisation
de 1'eau est plus compldte et permet une période de végétation plus étendue.

* Certains pieds de Sida alba expédient une racine pivotante jusqu'd 20 ou
30 cnm.
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Fuméro du relevé : 61/734

STRATES HERBACEES

Proatrée Inférieure Moyenne Supérieure
0-10 cm 10-50 om 50~100 cm Sup. A1l m
8. : a.
Aptomivyum pumilum Ariatida hordeaces
Borreria radiata Aristida mutabilie
Colocynthis wvulgaris Cenchrus biflorus
Commelina Forgkalael Heliotropium dacciferum
Euphordbia grenulata latipes senegalonmis (v?)
Polygala eriopterae Schoenefeldia gracilis
Tribulus terrestris Tragus yacezmosus :
v, e
Panioum turgidum Panjocum turgidum
Aerva javanioca
Chascanum marrubiifoliua
Cyperus conglomeratus
STRATES LIGNEUSES
Prostrée Buiissonnante Arbustive Arborée
Inf. 4 25 om Sup. 4 25 cm 2-5m Sup. & 5 o
Xelbsnia denhamii Commiphora afriosana Commiphora sfricans
Calotropis prooera . Acacia Raddiana
Chascanue marrubiifolium Balanites segyptisca
Chrozophora {brocchiana?)
Leptadenia pyrotfechnica
Numéro du relevé s 61/73B
STRATES HERBACEES
Prostrée Inférieure Moyenne Supérieure
0-10 cn - 10-50 om 50-~100 ¢m Sup. 4 1 m
a. : a,.
Schoenefeldia gracilis Sohoenefeldia gracilis
Abutilon pannosum . Abutilon pannosum
Aptosimum pumilum - Aristida hordeacea
Blerharis ap Aristida sutabilis
Boerhavia ap
Indigofern ap \ v
Homordica balsamina Cymbopogon Schoenanthus Cymbopogon Schoenanthus
Sida aldba Rynchosia Memnonia .
© STRATES LIGNFUSES
Prostrée Bui swonnante Arbustive Arborée
Inf. & 25 em Sup. 4 25 cm 2-5m Sup. 4 5 m

Acacia flava
Cordia Rothii

Acacia flava
Balanites asgyptiaca
Maerua crassifolia




¢ type 1 prairie éphémire, par
Fuméro du relevé s 61/73 v preirie épnén R
STRATES HERBACEES
Prostrés Inférieure Moyenne Supérieure
0-10 on 10-50 om 50-100 cm Sup. 81 m
a, . .
Sida alba Sida alda
Leucas sartinicensis Hibisous panduriformis
Nomordioa balsamina Hidbiscus Trionum
Ooimum teretiocaule
v? ?
Abutilon pannosum Abutilon pannosum
STRATES LIQONEUSES
Prostrée Buissonnante Arbustive Arpore'e
Inf. 4 25 om Sup. 4 25 cm 2-5 m Sup., 4 5 m
Acacia flava
Cordia Rothil

Itinéraire Nioro ~ Afoun el Atrouss

En 1961 (septembre),_les observations communes sur les sols et la
végétation ont 6té effectudes & partir d'Afoun sur la priste Aloun-Nioro,
dans le sens nord-sud jusque vers la latitude de 15040!', Nous incluerons
dans la description de cet itinéraire des observations recueillies au
cours d'une mission précédente en octobre~novembrs 1959 et les présenterons
du sud vers le nord, des régions plus humides vers les plus s&ches.

Sur cet axe méridien (9°30! long.H) se manifestent plusieurs types de

substrats qui s'échelonnent du sud (point le plus méridional considérd :
Nioro 15°15'N) vers le nord (Afoun lat. 16°40'N) comme suit

= jusque vers 15025' une plaine ol des schistes plus ou moins affleu-
rantis alternent avec des couvertures d'épandage constitudes de sables
argileux qui sont exemptes d'éléments pierreux. De cette plaine émergent
quelques petits massifs (doléritiques ? : sud de Diandoumé, 15°25'N, est
de Yérérs, 15°15N, 9°25'W). v :
' - de 15925' jusque vers 15950' (Gobernié), la plaine formée de ces
substrats a'ensable de fagon intermittante. :
~ de Qobernié 4 Aloun, 1l'ensablement est généralisé. - Jusque sur la
latitude 16925'N (point de référence long. 9°25'W) 1'ensablement est épais
et repose sur les schistes. C'est une zone oli le modeléd présente un
contraste entre les plaines trds mollement ondulédes des tayarets et des
modelés nettement ondulés en dehors. Au nord de ce point, sur les grids,
1'ensablement devient de nouveau irrégulier et l'on rencontre des affleu— °
rements du substrat. Lorsque 1l'ensablement est épais, il s'organise .
également dans cette zone en ondulations bien marquées. Lorsqu'il est peu
épais ou qu'il_disparait'complétement,;on peut rencontrer avec les grds des
"blocs et produits de démantdlement de cuirasses ferrugineuses. Apparemment
les fourrés de Grewia bicolor et d'Euphorbia balsamifera localisés dans les
portions les plus basses des axes de drainage sont associés & la présence
de tels produits. ' ' o
Le choix des sites d'observation a 4té fait en fonction de la présence
de ces divers substrats et de la diversification en paysages végétaux qui
en résulte. Le trajet Nioro-Ballé a été &tudié en raison de la signalisa-
tion précise d'un lieu de ponte en 1959 prds de Koréra.
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Trajet Nioro -~ Ballé

A 1'est de Nioro, l'ensablement continu semdble s'étendre légérement plus
au sud que sur l'axe méridien considéré. Sur le traje't Nioro-Ballé, nous
l'avons atteint vers 15°20', environ & 60 km 4 l'est de Nioro. Sur les sols
plus ou moins argileux, on trouve des communautés boisées ou buissonnantes

(fourrés ou bois clairs) ou des prairies &éphémdres mélangdes d'éléments
ligneux ou, dans des dépressions, des for8ts fermées (Acacia nilotica).
Sur sable, les paysages sont peut-&tre moins différenciés, mais les strates,
en particulier les strates herbacées, sont mieux développées. Sur les
trongons ensablés du parcours Nioro-Ballé, on peut distinguer :

- des prairies éphéméres buissonnantes-arbustives (avec Combretum
glutinosum, Guiera senegalensis en strates ligneuses et de l'Aristida
rutabilis, Eragrostis tremula, Aristida stipoides et autres espéces
herbacées (relevé 59/116 sur 15014'/9030")

- autour des villages sédentaires des types panachés mixtes herbaces-
buissonnants~arborés.

'~ = des savanes dont nous avons vu, sur sable, un bel exemple au sud de
Timbédra sur 15040'N et 8°59'W (pluviosité estimée 580 mm).

La graminée vivace atteignait 2 & 2m50 de hauteur. Nous reproduisons ici

la composition botanique de cette savane dans le relevé 59/115.

Numéro du relevé : 59/115  type : savane arbustive l&chement arborée
STRATES HERBACEES STRATES ARBCREES
basse haute basse hauvte
jusqu'd 1 m de 13 2n 2-5m - sup. 4 5 m
a. . v.
Eragrostis tremula | Hyparrhenia dissoluta |Balanites aegyptiaca|Sclerocarya birrea
- | Maytenus senegalensis |Combretum glutinosum
[Commiphora africana
Lagtenus senegalensig
clerocarya birrea

Orice & des indications précises fournies par M. KOULOUBALI, agent de
l'agriculture 3 Nioro qui était présent lors des éclosions, nous avons pu
visiter ‘et délimiter de fagon assez certaine un lieu de ponte n® 7 préds du
village de petit Koréra, 15013'40"/8051130" (pluviosité estimée & 600mm).
Les pontes avaient eu lieu vers le 2 ou 3 aocit et les éclosions vers le 17
aolt, notre inspection du site, le 3 novembre 1959. Ce site retiendra plus
particulidrement notre attention ici. ' '

Comme le montre la fig. 35 (photo adrienne 465 prise en saison séche),
-les champs des villageois apparaissent comme autant de clairidres aménagées
dans une végétation dense. Nous avons pu identifier le lieu .de ponte comme
représentant un abandon de culture remontant & plusieurs années et l'avons -
localisé assez approximativement dans le coin NW de la photo (ol elle est
malheureusement assez floue). Le relevé 59/118 de cet abandon de culture
indique 1'occupation par des éléments herbacds mixtes provenant des trois
strates élémentaires et d'éléments buissonnants dont Guiera senegalensis
(pyrophile?). Le Sterculia setigera (arbres généralement de plus de 5 m
de hauteur) est un vestige de la végétation d'origine que les cultivateurs
n'ont pas éliminé (visible sur la photo dans les zones claires sous forne
de points).

I1 s'agit ici dans cet abandon de culture d'un type panaché i prédominance
d'éléments de prairie éphémdre avec quelques pieds épars d'Andropogen
Gayanus qui semble se réinstaller (voir photo n© 16). En é;;face, le so0l
est un sable mal calibré (voir analyse n© 59/118).
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Fig.35 Lieu de ponte dans une.région cultivée,
{(photo aérienne au 1:50 000 2me)

Cliché de 1'Institut G2ographique National,
(reproduit avec 1'autorisation de 1'I.G.N,)
ND - XXII - 465

[

Numéro du relevé @ 59/117 ‘ ‘Z type : panaché
STRATES HERBACEES STRATES ARBCREES
(et buissonnante basse) (et buissonnante haute)
basse haute basse
jusqu'd 1 m au~-dessus d'l m 2=5m
a.
Aristida mutabilis Andropogon Gayanus Cochlospermum tinctorium
Eragrostis tremula Cochlospermum tinctorium Combretum glutinosum
Guiera senegalensis Guiera senegalensis
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Numéro du relevé : 59/118

STRATES HERBACEES STRATES ARBOREES
(et buissonnante basse) - (et buissonnante haute)
-basse haute basse haute
jusqu'@ 1 m del3d2m 2-5 m “Bup. 4 5 m

: B : ) .
Aristida pallida Andropogon Gayanus | Acacia Raddiana Sterculia setigera
Aristida stipoides Calotropis procera | Calotropis procera _
Cenchrus biflorus Combretum(micran- | Combretum glutinosum
Ctenium elegans thum?) | Commiphora africana
Eragrostis tremula - Guiera senegalensig Guiera senegalensis
Schoenefeldia gracilii . Sterculia setigera

Les abords du village non cultivés ou bien od la culture n'a pas été
pratiquée depuis fort longtemps sont, eux, occupés par une végétation ol la
strate de savane (59/117) o8t beaucoup plus dense sans qu'elle ne forme
toutefois un tapis continu & parties aériennes jointives. .

La distribution locale des pontes était apparemment lide & la présence de
cet abandon de culture. Il faut évidemment se représenter la strate herbacéde
basse 4 peine développée en hauteur au moment de la ponte ce qui permettait
aux sauterelles de prendre contact avec le sable. - Etant donné les caracté—
ristiques de la dynamique saisonnidre de ces strates d'annuelles se dévelop-
rant trés rapidement aprds les pluies, le tapis dense qu'elles arrivent &

., former pourrait ensuite jouer le r8le d'un éoran. Ceci permet de penser
qu'un site de ce genre n'est favorable pour la ponte que pendant une brdve
période aprds le début des pluies. ' ' )

Ce site est le seul exemple que nous possédions d'une distribution locals
des pontes dans une végétation indubitablement induite par 1'homme. Il serait
intéressant de savoir si les plages A végétation plus claire formées par les
clairidres se détachant ici si nettement du fond de savane dans laquelle elles
ont été aménagdes ont pu exercer une  attraction visuelle sur l'essaim et 1'ont
déterminé & se poser dans cet endroit précis.

Résultats d'analyse d'un sol

Site X° s59/118

Couleur Munsell Apalyse méoanique en % terre fine
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De Nioro & Goberni

A la sortie immédiate de Nioro, on trouve des prajries éphémédres arbus-
tives de composition floristique diverse avec parfois formation de fourrés
(Acacia Seyal, Pterocarpus lucens). La mare de Korkodio 15°20*N/9°30'W ést
entourde d'Acacia nilotica qui forment une belle for8t d'arbres de 10 & 15m
de haut dans la dépression avoisinante.

Vers 15927'N/9022*W (site 59/120, voir le relevé), nous trouvons comme
paysage sur une nappe d'épandage sablo-argileuse une prairie éphémére
léchement arbustive, unité physionomique caractéristique de ces sols & cette
latitude. Bn surface, le sol comporte un horizon plus sableux (O0~7 cm) qu'en
profondeur od l'on passe 4 un horizon argilo-sableux (voir feuille d'analyse).
La prairie avait brilé et le relevé est incomplet.

Numéro du relevé : 59/120 type t prairie éphémdre
STRATES HERBACEES : STRATES ARBOREES
basse haute . Dbasse.
jusqu'd 1 m de 132 m jusqu'd 5 m
Qe .
Schoenefeldia gracilis. - Acacia Seyal
Ve ' ‘ Balanites aegyptiaca
Cymbopogon Schoenanthus : Boscia senegalensis
Combretum glutinosum

!hulnt-'d‘lmuu dfun sol

Site ¥° 59/120

Couleur Munsell Analyse méoanique en % terre find
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Site 61/83 plageaAda reg intermittantes avec affleurementa de schistes
Coordonnées 3 15034'N/9022'w; P = 500mm. :

Présentation
Le paysage est constitué de plages de reg plus ou moins dénudées,

inarborées légdrement surélevées et de dépressions peu marquées comportant
des fourrés (compositmon botanique & voir relevé 61/83).
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Nuréro du relevé s+ 61/83 . : typs mixte conetitué de prairies éphémdres
plus ou moins buissonnantes et de
~ fourrés plus ou moine arbuetifs

STRATES HERBACEES

Aristida funiculata Aristida funioulata

Ve
Tripogen sinimus

Prostrée Inférieure ’ . Moyenne * Supérieure
0-10 om - 10-50 cm 50-100 cm Sup. 41 n
a, 8.

Ve
Cyubopogon sp {aff.giganteus

Schoenefeldia gracilis
Sesamum alatum

STRATES LIGNEUSES

Proﬁtrég Buissonnanta Arbustive Arborée
Inf. & 25 em Sup. & 25 cm 2=5 m . Sup. 4 5 o
Acnois Seyal Acacia Seyal
Bzlanitea aegyptisca Balanites uegypuaoz

Orowia dYicolor
Ziziphus mauritians

"Observetions pédologigques

Profil 61/83

Le reg est fait de débris de schistes (0,5 & 5 cm) épandus en surface et
noyés en—dessous dans une matrice argilo-sableuse brun~jaune sur une épais-—
seur variant autour de 5 cmj en-dessous on passe & des schlstes salns en
fragments plus grossiers.

En mélange avec les schistes épandus superflciellement, on trouve quelques
fragments de dolérites patinés.

Les variations sont de trois sortes @

-~ schistes en affleurements sur les points hauts

-.ensablements locaux correspondant & des zones de végétaction
"« zopnes plus basses argileuses peu ou pas caillouteuses ¢ profil 61/83

Descrlptlon

0-1 cm . Horizon gris, crodteux, finement sablo-argileux & llmono-arglleux,
: texture lamellaire; cohésion faible.
Petit piquetage rouille. Porosité faible.

1-4 ‘Horizon brun gris foncé, argilo finement sableux.
Structure & tendance cubique assez fine (1 3 2 om), coheslon Jugée
forte bien qu'observée humide. Poros1té nulle des agrégats.

4-19 Horizon brun foncé un peu jaunej; argilo-sableux.
© Structure polyédrique moyenne, un peu Plus fine vers le basj

cohésion forte.
Porosité de type tubulaire fine, assez faible, augmentée par une
certaine activité biologique. Quelques poetits débris de schistes
(0,5 cm), rougis, ferruginisés, mais trés durs.

19-30. - Borizon brun jaune & jaune, argileux, & structure polyédrique fine.
On observe de petites taches noires, jaunes et rouges; des schistes
rubéfiés plus nombreux que dans 1'horizon sus-jacent, plus altérés
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et plus friables; certains trds petits, trés arrondis et trds

" altérés & cortex rouge et intérieur noirdtre s'écrasent facilement
en donnant un produit talqueux. Enfin, on a également des concré-
tions manganésif@res, noires, peu durcies corienant une fraction
sable importante. DPorosité tubulaire fine assez faible.

30 cm Schistes en bancs horizontaux, gris avec couches d'altératibn jaune
sur les surfaces de séparation, se débitant en plaquettes de
taille moyenne.

Conclusion

Sol jeune évoluant vers un sol brun, sur produite d'altération. des schistes
remaniés.

On note en particulier, l'altération intense dans les horizons profonds en
relation avec l'engorgement d'hivernage di 4 la position basse.
Génétiquement ce s0l représente un stade de jeunesse peu épais du gol brun
sur schistes observés plus au nord, & Gobernié.

Site 61(81

Situation et présentation

Point d'observation s bordure est de la piste Nioro-Aioun (par Gobernié).
Coordonnees : 15°40'N/9°25'W. Pluviométrie estimée : 500mm.

Tandis que de Nioro jusqu'2 ce point, le paysage était dans son ensemble
arboré, nous nous trouvons ici en présence d'une vaste clairidre presque
totalement dépourvue d'éléments ligneux, sauf vers l'est oll, dans une
"~ légdre dépression, se trouvent des fourrés et boqueteaux d'arbustes. La

zone est plane, sans traces de drainage superficiel. On note seulement une
petite mare (50 m de diamétre) résultant de l'accumulation des eaux de pluie.

Sur cette plaine se développe une prairie ephemére pluristrate oﬁ l'on
distingue plusieurs faciés :

=~ dans la zone plane un facids de prairie 4 Aristida funiculata (A) et un

facids & Andropogon amplectens (B)

- aux abords de la mare (zone non inondée) une prairie du type A compor-

?a?t des plages de Cymbopogon aff. giganteus et de Loudetia togoensis
C
- dans la zone inondable 4 proximité méme de la mare, une flore herbacée,
?e)plus eri plus spécialisée de 1l'extérieur vers 1'intérieur de la mare
E
—~ dans la dépression (colature) un paysage mixte herbacé ligneux (D)

Les profils de sol ayant été étudiés en fonction de cette distribution de
la végétation, nous allons tout d'abord passer & la description de ces faciés.

En A (voir le relevé), la prairie est composée presque exclusivement d'une
strate herbacde inférieure d'Aristids funiculata & individus jointifs. Les
autres espdces sont trds disséminées, le Cymbopogon est représenté par des
individus isolés (un pied tous les 50 ou 100 mg. Le .psuplement de Tripogon
minimus se manifeste, par plages dense (& individus non JOlntifS) d'extension
réduite, cette strate prostrée ne prenant toutefois nulle part une importance
physionomique prépondérante.

Dans le facids 4, formant le fond le plus étendu du paysage, se trouvent
disséminds des il8ts du facids B et des arbustes ou des buissons de
Combretum glutinosum et d'Acacia sp. (Raddiana?) isolés.

Le facids B, tranchant sur A par la présence d'une strate moyemne
d'Andropogon amplectens dense, est floristiquement plus riche; toutefois,
tous les éléments floristiques du facids A en sont totalement absents et
l'interpénétration entre les éléments de A et de B est un phenoméne limité
4 1a zone de contact des deux facids.

En bordure de la mare, on trouve de llextérieur vers l'intérieur, dispo-
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61/814

type & prairie éphémdre inarborée

STRATES HERBACEES

Prostrée Inférieure Moyenne Supérieure
0-10 cm 10-50 cm 50-100 cm- Sup. 41 m
L1 a, : A\ .
Aristids funioculata Arietida funioulata Cymbopogon Soboenanthne -

Cleome droserifolia

- we
Tripogon sinisus _

Hibisous asper

v
Tripogon minimus

Numéro du relevé': 61/81B

type o pmiﬁc éphémdre inardorée

STRATES HERBACEES

Inférieure

Prostrée Moyenne Supérieure
0-10 om 10-50 om 50-100 cm Sup. A1 m
a. a. . C A, )
Cassia nigricans Andropogon amplectens Andropogon amplectens
Dactylotenium aegyptium Ipomoea coscinosperma :
Diectomie factigiata Loudetia togoensis ’ Yo
Schoenefeldia gracilis . Cyubopogon ap(aft.g&gsntaul)
STRATES LIGNEUSES
Prostrée Buirsonnante "Arbustive Arborée
Inf. 4 29 em Sup., & 25 om’ 2-5 m Sup. 3 5 m
Combretum glutinosum

Numéro du relevé 1 §1/81p

type & prairie éphémdre buiesonnante arbustive
aves fourrés : .

STRATES HERBACEES

Prostrée Inférieure Moyenne Supérieure
0=10 cm '10-50 cm 50-100 cm Sup. 41 m
a,

[ Y
Aristide funiculata
Borreria radiata

Aristida funiculats
Zornia glodiata

e

Diectomis faestigiata
Ipomea cosoinospersa
Pennisetum pedicellatum
Tephroeia bracteolata

v,
Cymbopogon sp (aff.giganteus)

STRATES LIGNEUSES

Prostrée Buiskonnante Arbustive Arborée
Inf. 4 25 om Sup. 4 25 cm 2-5 n Sup. A 5 o
Acacia sonegal Acacia mensgal

Acacia Seyal

Combretum glutinosum
Dicrostachys glomerata
Orewia biocolor

Acacia Soyal
Combretum glutinosum
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sées autour de celle-ci en anneaux plus ou moins concentriques, les espdoes
suivantes ¢t

-~ en E & l'extériour ' - Cymbopogon aff. giganteus
- de la mare : : . Fimbrystilis exilis ‘

Loudetia togoensis
Schoenefeldia gracilis

- vers l'intérieur : _ Oryza breviligulata
Monochoria africana

~ at, dans l'eau 1 : Limnanthemum senegalense

De 1'extérieur de la mare vers l'intérieur, le nombre d'espéces se
réduit graduellement en raison de leur spécialisation écologique de plus en
plus ‘étroite. Le Limnanthemum senegalense a l'aspect d'un gdophyte aqua-
tique.

Dans la colature (en D), la strate herbacée comporte un mélange des
espdces principales se trouvant en A et en B, et partiellement en E, moins
1'Andropogon amplectens et le Limnanthemum senegalense.

Pour montrer les différences de production de ces facids, nous avons
effectué un certain nombre de coupes sur 4m2: dont voici les rasultats
exprimés en Kg/ha.

Poids vert . Poids sec Matidre sdche en

Kg/ha Kg/ha % natidre verte
A L 2.600 1.600 64
" Andropogon amplectens et : : I
B autres , 12.400 ]  5.200 © 42
Cymbopogon aff. giganteus 500 200 ’ . 41
¢ Loudetia togoensis 6.000 2.900 48
Cymbopogon aff. giganteus 600 250 - 41

Dans A, particulidrement, nous avons noté’ une forte pullulatlon
d'Qedaleus senegalensis. : _ .

Observations pédologiquesZ

- Profil 61/814
'-vZoﬁe plane.

Description

0-13 cm - Horizon grls brun clair; sableux un peu argileux.
Partie superficielle noir&tre sur le ler centimdtre, puis péné-
trant vers le bas jusque vers 5-8 cm sous forme de festonnements
irréguliers et indentations. Points brun ocre et traindes plus
grises (mauvais mélange textural). Quelques petits fragments de
schistes peu altérés, é&moussés,
Structure fondue & tendance polyddrique moyenne, pouvant aller
jusqu'd finej; cohésion moyenne; porosité trds faible de type
tubulaire trés fine.
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13-20cm Horizon brun, taché en marbrures rouilles et grises sablo-argileux
3 argilo~sableux. Structure polyédrique; cohésion forte; porosité
finement tubulaire faible. Présence de pet1ts fragments de -
schistes, un peu altéres, Jaunes sur la cassure avec cortex plus
TOUES .

20 Mélange de plaquettes dé schistes plus ou moins altérées —fmoins»
altérdes & partir de 30 -~ dans une matrice argileuse brune»é brun

gris.

Site n° 61/81

Profil 81 A

Echantillon n° . 81 A.1 | 81 A.2

Profondeur en cm 0-13 13-23

Refus 2mm% Terre totale 2,0 6,3

Couleur Munsell Terre fine

BE0 cneeserrasnconraneses ceeer.. . [OTRS/A, mxns/f..
BUMLA® +ouvveensensnrnevnsnsonr .. JOTRA/2. BOTRASS.

Analyse mécanique % Terre fine .ceseeesposcasessbevcacces
Matidre organique ceeeseecccse-oohs 2083 .4..0,39..
Argile R EERE R R I I I A WAy 2 acoo--o- ’ .o
Limon Cesressservrseenrssecsnsten .‘1 X XXX ,o
SADLES £ANG wvvvevervnnnnnnreeer b 062,00 051,2 .
'Sables groBEiers cicesescsccecrccpeo Pt derifpocelr.

Caractérist1ques hydriques .
HUmidité % D F 3 eeeeecncnsonones L84 113

P ; 4,2 ..............,.;?:9... I Y-

Matidre organique o/oo .
G TOLAL careorenerennneerrnneenn 2083 | 2026,
N t0tal sucerecscnsncnansacerasaba 9925, }..0,30,,
CN ."0..'..........'Q...‘....O.l)O. .'.... L I ) LN )
Matidres humifiées totales ...... P D V: NS QRS + P & W

s0lubles +eee.l Deb8...1..0,56..

, . précipit. .... .9:5....}..9:. .e

Complexe absorbant méq.% 2,68

J
C ® 0 2SS CE NI OREOIIPPISOES S . o0 L) 0’...
Vg .. NN AV |

D R R TR R R R M Y
P T (T - T e X
L T P 8 A't' «o PO,

-8 teetevesecrtessssesresssssentne XS EXX4Ad XY

T RN, 3’9-.-. 19‘-490.

V% Vs es ettt 000000ttt '095000- 01'99000

pH - pﬁte R I N AT I L

- suspension 1 2,5 R AR R R AR

Test de salinité . ’

Conducto CE 25 mhos 10 /cm es e o}-loncoo -0?50'0‘
(extrait aqueux 1/5

Cl LU LI B BB IR A B BE IR B AR BN N R B S N N Y B Y ...-...‘. '.'....‘.

SO4 Cesssssectesssesersnssessesene -o:-o..o. -oo'-ctc

GYDPBO svvcssosnsssressccsssascscsfocccssschesncncns
Calcaire 10181 % eevcrecccrecccrnancnss S U U

P2O5 total O/OO sevsescsecsecssossernesses ..oapz... oop‘lpty
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Conclusion

Sol jeune & action d'hydromorphle - peu épais - sur produits d'apports
complexes.
‘Les fragments de schistes - il s agit de schistes péliteux, grlsatres, durs -
présents dans tout le profil et aux formes émoussées, témoignent de rema-
.niements et de mise en place par épandage.- La discontinuité de texture
observée & 13 cm montre qu'il s'agit d'une mise en place complexe.
Les caractdres d'hydromorphie sont nets t horizon organique de coulesur grise.
peu dpais et mal délimité (bans doute des produits organlques résiduels,
acides et facilement mobiles), taches ferrugineuses s'exprimant mieux par le
fait de 1'hétérogénéité du mélange textural. En profondeur 1'engorgement
détermine un niveau d'altération. ) ‘
' Cette hydromorphie est & relier & la position basse de la zone et la nature
pétrographique du substrat imperméable.

Résultats. analytiques

On note principalement la discontinuité texturale et la teneur forte en
matidre organique surtout si on considdre en méme temps la texture de
l'horizon superficiel. La qualité grossildre de ces produits organiques est
confirmée par un C/N superf10191 de 14 pourtant le taux d'humification
atteint 18 %.

Lthydromorphie se traduit également par une acidité assez marquée. Malgré
un pH de 6, le complexe est pratiguement saturé; ce phénomdne n'est pas tout
a fait exceptionnel dans les régions subarides ol le lessivage est trés
faible et ol lfaltération de courte durée,mais intense, libére des quantités
.de bases relativement importantes; ceci d'autant plus sur un sol peu- épais.

On peut conclure que l'acidité est surtout organique.

On note enfin des points de flétrissement trds bas, surtout en profondeur,
. en comparaison de la texture et de 1'humidité équivalente. .

Profil 61 /81B

= Situé A une centaine de mdtres du profil précédent - pas de pente decelable
entre les deux ~ et & la méme distance de la mare temporaire.

_ Description

0-8 cm Horizon gris brun piqueté de petites taches plus somdbres; sableux.
C Structure fondue; observé mouillé, cohésion inappréciable;
porosité tubulaire faible mais existante. _Fines racines trés
nombreuses. : :

8-20 . Horizon gris brun clair, sableux, tassé, .
‘ Structure fondue & tendance polyédrique; cohésion trés faible;
porosité tubulaire assez faible & moyenne. Nombreuses racines.
" Quelques débris de schistes peu ou pas altérés.

20-40 ‘Horizon gris clair un peu brunitre taché de rouille et jaune dbrunm,
. sablo-argileux. Présence de quelques débris de schistes pas trés

altérés, sauf les plus petits; présence de petits amas noirs
friables manganésifdres, souvent au contact de ces schistes
(redistribution et tendance au concrétionnement des’ hydroxydes  .les
plus mobiles). Structure polyédrique assez grossidre pouvant se
fragmenter Jusqu'a finej coh651on moyenne a4 assez forte; porosité
asgez faible. :

40-45 -~ Horizon gris, de transition, avec plaquettes de schistes; ma.
. argilo-sableuse grise, . tachee, plus poreuse, & structure polyé—
drique fine.
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site n° 61/81
Profil .81 B

Echantillon n° : 81 B.1 | 81 B.2 | 81 B.3

Profondeur en cm . 0-9 10-20 25-35

Refus 2mm% Terre totale 1,4 0,8

. Couleur Munsell Terrse fine 10YR5/ 10YR6/2 10YR6/1Q

BOC cevnscssrosercncsacnavonvoosahpsnsedl R AN
DUMAAE +aveenrnnnnnesssanseesanns loms/a 101R4/3 .[10TR4/3
Analyse mécanique % Terre fine ceesecceboesesseobhocsoscechecsosgos
Matidre organique .csceceesvocncshecr ...}..sxa..... xi.‘.
Argile .ooo.oooon-o.anooo-c-o..-.P..-‘.oo...-.’a-,-oo--o.' e e
Limon o-o.-..-ao'-o-'ooo‘oooc.al'rol LY .o-b-n?%- .o .9&0...
5ables fiN8 seeeseeevessesossenaehel xé...;..Téaé ...53s oo
. ‘Sables gros8siers seeesseccccccnespeatiiooibos G, ] ANG L,
Caractéristiques hydriques 6.6
Humidité % P F 3 euvvrnncnnennneifo 908,00t g
PF 4,2 covienecnennechec it PR 4 2

‘ Matiére organique o/oo

5485 2, 1
C total R YRR PR RN RS RRYE T TR RO XY caos
6,84 Gp337] 16032
b 15 7 A S £ 3 € T T2 -1 % S £ ¥ L
C/N vvnnnnnnnnnesineesnnnnnneweiho 02 ] 0908 (10500 0,
Natiéres humifides totales ee.o.. ..15.%.. .;.éagg. ..8;53..
solubles «c.... ..gzgo.. ...ot 6t &33..
: précipito o.oopo-o’-o--o ooo-’aso-o chu,t-.t.
Comple;: absorbant méq.% L %lgz 1’26.L. %,80
B SO ORORORSRRRRRRES BN : - S08 G .7 3 SN Iy
ROt EOOMOOROSPOOSORON B 25 L PRRN O N B
.Na .."O‘."I".."‘..I'l....’..... ..o’.qé.. Ql.dﬁzdil' ..d’Oéz..
S teeececeeccncesacsstenseneanes ;.éxza.. JOS 75 1 8 OO 1D
T PP T e P e EB O IIIRNSIOIOIEEPSIOROIERORGIOGTTS --5’ Qo. '.02.’52.~ -1.1-’98-4.
v% ‘_‘".....'.I..C'....;.".".... Q"ﬁg..' .."é“i'. .‘..5.50. L]

pH-pﬁte fTevscrrrcrsscsesrsererrraasee)e SIS 4 X eses oo

D9
- suspension 1/2 5 tessecracsssescany '-T‘
Teat de salinité 2 12
Conduct,. CE 25% mhos 10~ /om vee.}. 2.0}, 020000..2T, .
(extrait aqueux 1/5) - - -

01 9090060900000 20000 0000 Pes 00 ss000stshoecssReshoenssone
- . - -

vechoecedldscboecdbdoee

SO4 P00t ere s et et retor et esscssshrerssssaBetsnserohresennine
- .. -

prﬁe S0 0000000 IINRORIOIRNOIEORIOIOIOITIRotsnsosehrrecsneshrrvecnse

Calcaire iot&l % o‘o';cno.c-oooooo..qoo 0.90-'00 .;..9-.. -oaQ...-

) P205 total O/OO 2200903000009 0000s00000 0‘9'9900 otc9‘9§o QQQtQ§.'

a 45 em - les plaquettes de schistes deviennent trds abondantes.
Conclusion

Génétiquement c'est le méme type de sol que le précédent, il en diffdre
seulement par une plus grande profondeur de l'ensemble et de chacun des
horizons; également par un horizon humifére plus épais, 3 relier peut-é&tre
&4 la végétation plus dense. Les signes d'hydromorphie sont moins nets et
surtout limités & la partie profonde plus argileuse.
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Résultats analytigues

Les variations texturales sont les mémes que dans le profil 81A; le taux
de matidre organique est plus élevé (végétation plus dense), mais décroit
rapidement avec la profondeur & texture comparable (cf. 81Bl et 81B2).
Enfin, les C/N ne dépassent pas 10 et confirment une hydromorphie moins
marquée en surface.

L'acidité est plus forte malgré ce caractére, mais en surface, la
désaturation est nette et apréds une remontée dans 8-20, s'accuse & nouveau
en profondeur. Ceci semble correspondre & une amorce de lessivage superfi-
ciel 1ié au recouvrement sableux filtrant plus epais et amorti au contact
de 1l'horizon 20-40 plus argileux.

On note les mémes valeurs apparemment anormales de 1'bhumidité au pF 4,2
sur l'ensemble du profil. Ce caractére est important pour 1l'économie de
l'eau et peut compenser vis-d-vis des plantes la faible profondeur du sol
of ferte.

Profil 61/81(

- Zone plans”ou & pente trds falble 4 proximité de la mare temporairej hors
dtatteinte de 1'inondation.

Description

-0-2 cm Horizon gris brunitre, humifére, sableux un peu argileux.
Structure mal définie, de type polyédrique, avec tendance un peu
fibreusej nombreuses racines et débris organiques peu évolués.
Cohésion moyenne; porosité faible & trds faible.

Présence de petits fragments de schistes dmoussés.

2-10 Horizon brun pile avec taches et trainées jaunes et brunes;.
sablo-argileux. Quelques petits graviers de schistes non ou peu
altérés (non friables, mais présentant souvent des individuali-
sations d'hydroxydes sur la cassure). Fraction sable mal mélangée,
passées plus claires.

Structure polyédrique assez grossiére; cohésion faibles por081té
de type tubulaire fine, moyenne.

10-18 (variant de 15 & 20) - Horizon brun, taché de brun rouille et ocre
en petites taches assez diffuses; argilo~sableux. Structure
polyédrique nette de taille moyenne, horizon plus compact et
colmaté que le précédents cohésion assez forte; porosité un peu
plus faible, toujours de type tubulaire.

18-35 Horizon brun taché de jaune et rouille vif, trds riche en débris
de schistes se présentant sous forme de petites plaquettes,
disposées a4 plat (0,5 cm d'épaisseur et au maximum 4 & 5 cm dans
la plus grande dlmen31on), agssez fortement altérées, présentant
une intense ségrégation d'hydroxydes sur les faces et sur les
cassures (jaune & rouge), souvent friables sous les doigts.

35 . Horizon analogue contenant de nombreux fragments de schistes,
disposés de méme manidre mais beaucoup moins altéréds, de couleur
gris 4 gris olive, .parfois encore friables. Matrice argileuse
brun grisdtre présentant des patines argileuses.

Conclusion
Toujours le méme s0l jeune & action d'hydromorphie. La profondeur ést intermé-

diaire entre celle des deux précédents, mais c'est celui des trois qui a le
recouvrement sableux superficiel le moins épais (0~2, suivi d'un horizon de
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site n° 61/81
Profil 81 C

Echantillon nO 81 C.l 81 0.2 81 CO3 81 004 81 C.S

Profondeur en om 0-2 2-10 10-18 [18-35 40~50

Refus 2mm#% Terre totale 0 Y Y 17,5 .30

—— e malal o

o e r e e v eveeur.. JlOTES/2 | 10TRE/3 | 10TRS,5/3 10TRS/252, 5T 5/2]
humide .....7.,....................}9??3/?...?9??4[?.,?9?84./3..???‘.*4/.'%. 2,57.4/2
Analyse mécanique % Terre fine .................,....................b;.s.. “*073 oe!
Matidre organique cseeeesscsscccsbofe e ib e 2066.1.,0093..1. . 0040, |, . ? !

O SR O L B LR B

S N ¥ 273 TP 19..4.1%:9, L. eg... .1§!1..u
Sables fins e es PR tP RN ITTYREES btk LR RS NN ’9t-boéu'oc-'rnté8'btot . é' ctni
‘Sables grossiers seesesccccssesesh490..00).0. v§..+.. 2T A LIPR 324 ..1
|

|

ool

ATI10 evneorescnscssocasconassachscloncaahoes

Caractéristiques hydriques )
HOmia186 % D F 3 sovenseneseesees) 3607, L1211 13,1 4 20,8 .ifzg...
S DI INRRRORRRRR B2 I SREE-*Y 208 SR - J00 P * 2 SO IS & M 20
Mati2re organique o/oo

C £0t8] seecescnasnosnoanasnaeneshdBaddi i l.. . 3582.1..538. |..269 1 1,68 |
USSP 4 B0 RO WL R R
CN #eevsersscseorvreesneorsenvecoshoes o’ot-a‘ EREERFENY FENFEETERI FEBTENE RN R ..
Matidres humifides totales se..ecf.£2P8 ol 61..1 .3.....9 §... ,'9,§b_,

solubles «....}.9992,..1...9801 0,80 1 0,52 ..g:{g..

‘précipit. sovfo ol Y0 §. RS 1 ORI £ ) S AN R ¢ £ I N
Complexe absorbant mén.% 5,68 3,48 6,52 1,04 12, 60

ca O 0 80680 00T PO INIPOOENILTIIOESDSE “......'0....' .P"... L ..2. é..
e EE bR R e el
N& 8 90000000 R0 I PIINIPIETIINOSEPSLEOPIOIETBTDN L[] ! o0 .."O’.B' ..o’gglibﬁ..b'gﬂb.' .."g§.'
S R R R N YRR :l.oi:’:z::: " 'y :‘18:.0 ::::1; ?'o -i;.;?ov:
Wo\co'oto-oooooooooaooo.oooo"' 0?}.‘.--. o-.?oéo-o ,.9.:....:5.6..:: ::’97-:::
. 6,5 6,7
pH-pate R I N BN O B N B B BU BRI B BE BB B B B BN B Y B B BN N ‘5’4..‘. ...5’6'. ..6’7'l"'..!.... .‘..’Q..'
-Buspension 1/2,5‘_0ncuc.-ctoo--'ooo nca)nb"oo 00.>’P¢' .6‘8
Test de salinité
Conduct. CE 25° mhos 10'6/cm N P AN PO RN DO > SN SO - DU IO -
(extrait aqueux 1/5) _ - - - -

Cl S 400N EOITRPOINSENIOOIONOIOEIOIS 26000 s LR LB BB 'v'I"...)"'O-'.' LI B B N )
804 - - - - -
G009 0 00 R0 ONCPNICOINSIIOGOOIOSIOEOTORITDRDTS LR R RN NN N ] AL L B N ] AL LI LB Y AL B BN N ) L N B N )

Mg R R R R R R I T Ui I T i AT
T eevvonsessnvrssnscnsssvenssoes

N M B I IR L

Gypae R nmmmnmmmmmmIImnImnIaTaInmmnoammRmmmnmmnm NI T T e e

0 0 0

'Caloaire tOtB.l% LA R R A NN o.ooo'."- ooo-.oo-’; esscssnrcPoesevsesecqdroensrsnse

P205 total o/oo ®9¢0es0900000000000008 0 |0°JA1OIO ancoc.ga. '..0,'1_0'._'9,5‘3._“.'.0,.3.0..

transition 2-10 sablo-argileux) et qui présente les actions d'hydromorphie .
les plus marguées.

Résultats analytiques

Paralldlement & ces variations texturales que confirment les chiffres
d'analyses, les caractdres de ce sol sont analogues 34 ceux de 81A mais plus
marqués t
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C/N élevé en surface
acidité organique plus marquée en surface sans aucune désaturation du

complexe.

Le pH remonte ensuite en profondeur et paralldlement les taux de calcium
échangeable (sauf en 81C4).

La forte teneur en matidre organique en surface dans 0-2 correspond au
coussin d'herbe observé; et la remontée du taux dans 10-18 correspond 3
l'augmentation du taux d'argile.

Pour ces trois sols et surtout pour ce dernier, on note des taux élevés
en limon qui contribuent sans doute fortement & créer la compacité.

Profil 61/81D

~ Profil situé & environ 500 mdtres 3 l'est de la piste, dans le fond de la
colature signalsée.

Descrigtion

0-~3 cm Horizon brun gris; sableux un peu argileux, humide; structure
inobservables porosité faible.

3~12 Brun pAle, finement sablo-~argileux; trainées et taches plus
© sombres et plus jaunes.
~Humide, vague tendance polyédrique.
Présence de fragments de schistes altérés, petits et peu nombreux.

12-25 . Brun p&le un peu jaune & taches ocre jaune bien individualisdes,
assez petites, correspondant souvent 3 de tout petits débris de
- schistes altéréss; les fragments plus grossiers, plus nombreux que
dans 1l'horizon supérieur, sont fortement altérés, friables, .
compldtement rougis sur la cassure sauf un cortex de 1 mm jaune
vifj sablo-argileux.
Humide, mais structure polyedrique fine visible.

25 Schistes en grandes plaques, horizontales, asgez peu altérés,
' apparemment en place.

Conclusion

‘Ce sol est trds analogue au précédent 81C observé en bordure de mare; il
s'en différencie par la profondeur, puisgue les schlstes apparaissent en
dalles affleurantes a 25, -

Résultats analytiques

La texture est fine d3s la surface et trds comparable & 81C.

Les taux de matidre organique sont également comparables le long du
profil, mais la variation est plus rapide sur celul—ci moins epais. Par -
contre, les C/N sont bas.

" Le pH de 5,5 est également incompatible avec ce C/N qu! avec le complexe
saturé.

Par contre, l'augmentatlon du pH en profondeur plus nette 1ci que dans
aucun autre profil, s'affirme 8tre en relation avec la présence de schistes
en cours d'altération. On peut penser que la présence de ces schistes
abondants dés l'horizon 3~12 détermine la richesse calcique de l'horizon
méme tout & fait superficiel et oriente la fermentation humique vers des
-produits de synthése; mais ceci n'est toujours pas en accord avec le pH de

293¢
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Site n® 61/81

" Profil1 81D

Echantillon n® , 81 p.1] 81 p.2| 81 1.3

Profondeur en om 0-3 5-12, 15-25

Refus 2mm% Terre totale 1,1 2,4 4,6

Couleur Munsell Terre fine

UL ansell Torre Hine e ST 5/2] 25T 6/ 15 1R¢
hu:id.e :5’33/.2. oI ?‘;.?:5“44

Analyse mécanique % Terre fine eecoeee.be T S SRFRL KL ERESEYEE
Matiére Organique ecseveonsscssseahoe ’ 9-.'Lt'-’uo.uioo t OIS
ATYEI)O cevesevsorecosocscssonanss 2..... Pgeoohs (R
Limon uooooooocooc.ov---n-n'noonoj-o’ﬁan-cbn)’- boto 15 -bc--
Sables fins Pessesessssecsssnsvecehe ’07 ...L.s ’}..Oi.4 ’-oo-
‘Sables grossiers ceeccecceccescrech P05, L30:3...1.10,9, ..

Caractéristiques hydriques )
HUMEd1tE % P F 3 eeevenvoconnanes 1.1).‘65.......191?... 132

p F 4,2 ..............'.3:.....;...49... 7:....

Matidre organique o/oo ' 1,4 3,61 2,42
C total .............................84... oab o aE e
N tOtBL vevenceresononnaceeenansspo 204, 1..0,48 1 0,48
C N .......‘.....'........."..'.r’?’ .o oe -oa,o--vo .. ’ 80.
Matidres humifiées totales ec.ce.p.sd25. 000, 294, 1.,.0,90

) solubles .....}. 0072 . ]..9060 seodonee
‘ p préoipit. ....}.2280... ..0:44, .1..0,28 |

Complexe absorbant méq.% )

Ca '..'...00...0'.0..00"'...0.". 004,'62..' ...’ ..}.l?’m..

Mg R R I oty -co’ib -'--2?0800

K ®etesrerscreitrrcncescecscnnae e dtle s e} eoboccdicen

Na 90000 ¢ $ 00000V QPINRBIOIOCERIITOEILISEES v-c’ s 0 .o-")-oo .o ’

s 98 0 0.9 9 00000 PSP OPLEEORNOEREOIEOERSOEISIEOTSTTYS LR - e L] ’ > & L) l...

T 9 200 00PN TO PO BSOOETOEOESIOEIBIOEOETNT DY ‘0’ L BN ) '.?’?.OH l.ill’

v% SV s 0ese Vet EsINseRORRIEROOSOTTITSES 00300000 ‘009100- sede'scon

p‘H -pﬁte D R N N N AR RN Y -5,5.'00 -0.7 -2'-0 ...’5-'-
-suspension 1/25 csessesesessrenese 05‘ XXX} -o]‘gooo IR « 2 N
Test de salinité
Conduct. CE 250 mhos 10 /cm XX -.5-8-0-0 o’-'-4§-oo ....6.6.'.
(extrait aqueux 1/5)

01 690000 0scsassrec st Rss VO RITRLES coo-ochoo -ooo-ooot o...-'n-c

so4 0'.l’.'...l.'i'..'.u.."....l sesneses ll.lo-'otv sessnens

Gypae N R N R O e
C&lvcair_e total%’..‘.........-..n-..... o..ocnooi ooooono.- ----o.'o-

P205 total O/OO‘ t0sc0csvssnsvcsssssnnee "0.1.6'.. n.oo’”oc ...0,.0.8..

Discussion générale - Pédologie

= Du point de vue pédologique, on & quatre sols génétiquement tras proohes -
Jjeunes 34 action hydromorphie — qui dlfférent t
= par leur profondeur
= par leur degré d'hydromorphie ' ’
=~ par la présence d'un recouvrement sableux plus ou moins épais, pouvant
~aller Jusqu'a 8 annuler.
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Ces différents caractdres sont 1liés entre eux de manidre logique et les sols
sont logiquement dlstribués dans le paysage -~ dans l'ensemble bas, mais
présentant des points d'accumulation d'eau.
- Du point de vue écologique, cette liaison existant entre tous ces caractd-
res fait que le probléme est trés compliqué, les facteurs ne variant pas de
manidre indépendante 3
~'la différence entre A (Aristida funiculata) et B (Andropogon amplectens),
sols les mieux drainéds, porte également 3
sur la profondeur totale du sol (B plus profond)
sur la profondeur de l'horizon superficiel sableux (B:>A)
sur le drainage et 1'hydromorphie (A plus hydromorphe)
~ dans le sens de 1'hydromorphie croissante, on a B-A-C-D et E.
= C et D se caractérisent 1'un et l'autre par l'absence d'horizon
" gableux superficiel. C est assez profond et compact; D représente
.un milieu plus humide - d'une part et surtout, par sa position topo-~
graphique dans une ligne de drainage, d'autre part par la présence des
schistes peu profonds contribuant 2 prolonger la présence des nappes
d'hivernage.
- Des prélévements pour mesures d'humldité ont été effectués pour comparer
4 un méme instant les approvisionnements en eau des dlfférents gsols. Les
résultats sont les suivants ¢ :

Humidité in situ Caractéristiques hydriques

Profil Profond. cm 527;;%Ié P?ofogd. cm g;mgdézjiv. Aggyzj;té
N 5 8,34 | 0-13 8,4 % 2,0 4
15 10,14 | 13-23 13,1 4 3,4 %

5 374 | 09 6,6 % 1,04 4

B '15 3,8% 10-20 5,3 % ..0,6 %
.35 94% | 2535 13,6 % 3,7 %

o | 5 8,3% ;—10 12,1 %' 2,6 %

15 9,04 | 10-18 13,1 % 4,5 %

0-3 11,6 % | 3','6 %

By ’ S P 10,7 % 44 %

15 10,94 | 15-25 13,2 4 1,4 %

On constate que B est 4 un état de déssdchement plus poussé que A, mdme

pour la partie superficielle sableuse du profil.
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-~ D est légdrement plus humide que C

- mais C est plutdt plus désséché que A
Ce qui ressort principalement est qu'au moment du prélévement tous les sols
sont tréds bien approv1sionnes en eau et tous les échantillons sont & une
humidité .trds supérieure au point de flétrissement, parfois égale & 1'humi-
dité éguivalente. L'observation semble correspondre & un stade de dessé-
chement pas assez avancé pour que ressortent des contrastes.

Discussion générale - Botanigue

La distribution de ces divers facids est délicate & interpréter. Ila
séquence en bordure de mare permet.de penser qu'on pourrait classer comme
tolérante d'une hydromorphie croissante les groupes suivants d'espéces :

Andropogon amplectens
Aristida funiculata
Tripogon minimus

" Fimbrystilis exilis

Oryza breviligulata
Monochoria africana

Limpanthemum senegalense

et comme relativement indifférents 3

Cymbopogon sp‘(aff.'Schoenanthus?) et Schoenefeldia gracilis

Mais 1'hydromorphie n'étant pas la seule caractéristique des sols inter-
venant ici sur la distribution des espdces, leur groupement sur le terrain
est plus complexe. Les variations de texture ne permettent .pas de dégager
des différenciations nettes. WNous noterons que le Cymbo n vivace (aff.
glganteus) est présent dans tous les facids sauf dans A %oﬁ on trouve du
Cymbopogon Schoenanthus). Peut-on en déduire que ce Cymbopogon devrait
occuper une place plus importante si l'on considdre ces prairies. éphémdres
comme un stade de végétation induit par des facteurs biotiques ?

-

Site 61/84 : ensablement dens sa partie intermittante

Sltuatlon
= Coordonnées 15°41N
9925y
P estlné ¢ 480 mm

- A cette latitude, des ensablements trds discontinus commencent & se
manifester. Ce site représente un ensablement d'extension inférieure &
1 km, constitud$ en ondulations dunaires trds molles (pentes de 3 A 4 %) .
- Le profil est situé en haut de pente (3%) «

Description pedologique '

0-5 om Horizon gris brun foncéj finement sableux.
Structure fondue & tendance anguleuse assesz. gr0581ére.
Nombreuses racines. Cohes1on assez faible.

5=35 Horizon gris-brun, flnement sableux.
"~ Structure fonduej vague tendance nuciformej cohésion faible.
Porosité tubulaire traés faible.
Racines surtout denses sur les 10-15 premiers centimdtres.
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35-60 em Bruni mé&me texture ot struoture; cohésion faible.’ Racines encore
denses. '

60-105 Horizon brun vif, méme texture. Observé humide. Racines beaucoup
moins nombreuses. ‘

105-160 Horizon brun jaune clair, sableux. .
Structure fondue & tendance particulaire.

160 Sable trés clair particulaire : matériau originel.

site n° 61/84
Profil 84

|Echantillon n® - 84.1 84.2 ‘ 84.3 84.4—

Profondeur en om 0-20 40-55 80-100]120-150

‘|Refus 2mm% Terre totale 0 o 0 (4]

o T e eeeeean. JOTRS/2_1,5TR5/a [1,570 B/ OTRE/4,
humide ..oo-o-ooo-o..;oo'oooonoo- om/l JJ-SW/4 705-’16 Jsom

Analyse mécanique % Terre fine .ceecescpesccecscbosecsvccpeccccocshocsacans
M&ti'ére Organique_.................-JA .nkoo-ol ..“.pom...pom...
Argile lt.o-.onu.otuotooa---uuooob-o-'-.onu}-o cesboosc Pt sch e dddiene
Limon Cee P00 sseessesevssensssto e MRS A RS R 4T X Y
Sables finB eeeeceosescsccccssosne .& ..n->c"."\°ro.bo’{-g’bonghbg’lo-o.
‘Sables grossisrs R XRRTE TN ¥ .12........)....}... A RS TR

Caractéristiques hydriques
HUmidit6 % D F 3 seveenerernensen ..3.'.3....“..4.'.9...,..5.'} o3

p74,2 [ T oc_‘}ou?‘joo-} ..J..-ap- P00 e

Matidre organique o/oo
C tOBBL suuveeenenonnanenconnneesh  2282..1..2:00 ..9)....,.9:5.2...
N totAl seceseevesccccssscaccncas 0)5.1... ..0’}3. .“,}'"“.0,2_".
CN es s es et stessest 0t esbesssRtR e ‘.’.’6.. W T IR L I I 2
Matidres humifides totales eee... g.v

., solubles «es.. ..015.2... ..b){b.”...} ceohooedPreoe

précipit. ol'oloo)ooctaLooﬁ)co"tDo-,-’oon-pc.’c-oo.

oo.o,oo‘o OO X4 (X

Complexe absorbant méq.%

Ca. 8 P00 PIEINIIOOOIICOIEOIEROCEOILTROETQTTSE o~)---ooroo.’--o.Foto’-.o}}oo'vno-‘

Mg_o-.cuo'oncoo---------..'--oo'- ’ o ve '.J‘?ﬁo.}o. .c#o.l XX
K ‘..'...»...l.....'~l...l.".0.‘. ..0’-2 LN ] ...,.... }.'.’Q. LE B J , . o9
Na L0 2L IE B B BB K BE IR K R L B B BN BN Y N BN BB B BU B B BU R A ) ..,..'.' ".’..7.. ..I’.I..I." AR
S tee s eevrosstecctsrsssensen e co- R L R A<l -< X1 X<

T "....‘...v...'."...........". }’ LIC N .‘.’ .'QP.'.’}I‘QT..O'."I'
% .‘....'....ll..'..'...'....'._'. ...-'." e s e 20.0 LI LR N 3 ...'

PH-Pﬁte I ‘,’?o-o '6’ XX .o.guo’o 7’;..-.
-suspeneion 1/25 ¢v0ssscsssesscnss )}co-o co el 0’0’9".). PFevsns

Test de salinité
Conduct. CE 25° mhos 10 /om oo .~ ...2:’.... ..?.5....;...6?....

" (extrait aqueux 1/5)

Cl cvvvesenssnocuscannsvsecsonssahossesescbocecsosschosscnscsbesstnens
804 €t ésess00ecstssessosess0stNR e o-:’-nooo --o.-oo-o 'lit—ooior....-.."
Gypao tsescsesessesevsnacsecssesvsasrfoccrcsccfhocecroccproetMmoenchosoeens

)

Calcaire total% $ec0sssssesrensrrreseshrececans un'-ooo.. 010.0....)"09...0

P205 total O/OO "c¢.o¢oo-oo'ouovtooo.>c 'oo’-o’o..‘ o-oo’oo]-. oo-o 9&-}-.9’9}..1
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61/878 - C ' Co 61/87A 61/85A B ‘6|/85B 61,86
o ] ) o ‘ . §0enl " » . échelle topographique

sables i - o ) . o loq [ :
argiles om L
échelle pour la végétation

v o . Sm

Légende

Ad Adansonia digitata - Ba Balanites aegyptiaca - Eec Echinocloa pyramidalis
Al Anogeissus leiocarpus " Cg Combretum glutinesum . M¢ Maerua crassifolia
As  Acacia Seyal - ’ Cs Cymbopogon Schoena.nthns Sh Selerocarya birrea

—— prairie éphémdre prostrée (Aristidn funiculata)

JrrsT™ grairie &phémdre basse et moyenne (Aristida nmtahilrs.
enchrus biflorus,Aristida stipoides), »

'Fig.37' Coupe 3 travers la zone de contact sable - argile de Gobernié.
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30-75 Horizon brun v1f, sableux (un peu arglleux), touaours un peu
tassé.
Structure fondue é débits isodiamétraux & angles émoussés;
cohésion faible; porosité tubulaire faible. '
Racines pénétrant encore bien 1'horizon, beaucoup moins nombreuses.

75 observé jusqu'd 110 - Sable un peu afgileux.jaune rouge - Structpre
fondue 4 tendance particulaire.

Pour 1'ensemble du profil les transitions entre horizons sont trads progres-
gives. :

Conclusion

Sol brun rouge typique. Ce sol est caractérisé par un horizon humifdre
épais’ et une profonde pénétration humifdre; en effet, il est fréquent que
les sols brun rouge sur sable présentent dds la surface une couleur brune
un peu rouge, tandis qu'ici la couleur brun rouge n apparait qu'd 30 om.

Résultats analytiques (page 186)

Les analyses granulométriques confirment une proportion d'argile non
négligeable dans les horizons moyens et profonds. Ceci peut jouer pour
déterminer la grande profondeur de 1'horizon humifdre, car dans une méme
région, les scls bruns ont une texture moins 1égdre que les brun rouge et
on pourrait considérer ce sol comme un terme de passage vers les sols bruns.
‘A la limite, on peut méme avancer qu'il s'agirait d'un sol brun sur matériau
anoienn§ment rubéfié (cf. la rubéfaction ancienne des sols gris décrits plus
au nord).

Les teneurs en matlére organique sont assez fortes, mais la pénétration
eat surtout caractéristique. Les pH neutres &4 alcalins sauf en profondeur
s'accordent avec un sol de passage aux sols bruns. Le pH acide en profondeur,
et ceci en hivernage, correspond & un 'léger défaut de drainage.

Au point de vue écologique et d'aprds les données précédemment acquises
ont peut conclure que ce sol est un milieu trds favorable 3 la végétation s
4 l'horizon superficiel sableux correspondent de bonnes conditions de
pénétration de la pluie et d'installation des jeunes plantes; l'augmentation
du taux d'argile en profondeur est assez faible pour ne pas altérer les '
bonneés conditions physiques mais est suffisant pour falre varier du slmple
“au double la capacité en eau utile du sol.

'la méme remarque devra 8tre faite pour 61/89B (of. p. 203) qui bénéficie
~en ‘plus d'un approvisionnement en eau accru du fait de sa position topo-.
graphique en bas de pente.
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Site n° 61/87
Profil 87 B

Echantillon n®’ : 87 B.1 | 87 B.2 | 87 B.3

Profondeur en om ‘ ’ 0-20 40-60 90-110

‘|Refus 2mm% Terre totale Y 0,5 o

Couleur Munsell Terre. fi
[ °“§eo..‘.’?....?f’.".’...’.‘?.............1°.m5/35p,5m.5/6..-5 6/61

PUMLAS »vvnnnnnnsnnnnnnnnnnnnnss JIOTRI/4 [T,5Y84/4 [T,50H5/6

Analyse mécanique % Terre £ine veeececehpocconcochoceceapeboscaonas
Matiére organique .o-.cooc-oo-oooro-o’- .-or---o’o-oo»o- oo 0 0
Argile tseseccssrsnscacesesevssestbod I XEG X I X oo
LimONn cesecesceseonsscsssscessccche gt g T A
Sables fins esss0ss0sssses0s Rt 01. "....‘..6.%’.2..'.}-1,’.6...
‘Sables groseiers scsecccccscceces ..iv. I it AP SR LK A g &

Cara.ctériatiques hydriques
Humldité o P P 3 coo..-oo-.oo-ooopn.i’cgoo- ¢¢04.’.9-0.p0.5-04o-0

T 1 T SO S < X S 7Y S 7Y

Matiérg ::f:;nique 0 /oo , ‘ 1,76 0,94 | 0,62

S0 S 2050050000 P0RBLREOBEOSEDS e LR . e ’..6.21.. co '-501

N total L R R R YRR ERE XX ’--5--. se e '3-..»---’ s ¢ o
CN 20000000000 ieteerrossrssveshoen L X N LY . . sevososvef
. Matidres humifides totales ...... ...d'.. .e ..j.g’.g"g.
801ubles cecsefocetthoc)ecestinle ]t

: - . Précipit. ceee}o ot ..r...Qo.]xz..

Complexe absorbant méq. :

P 2.% 1,58 |, 32 | 1,08

Ca eI 0T NIeINEITIOENROOIOOIBIOTIPROIEOIOIOTTDO ..-’. .o '..]:,:60.."... .o

'Qog LN ]
Mg’ teessessssssssussssasesssersoe .-ogi,’vo, oo-d 61. I'-

K 9008 CeIEIEIs0RIT LIS CIEIORIRTIOERBEOETS nud’od .e -o-d ié po'd 06..

Na R A Y Y oo-n"

S .vcsci'0on-c.v--oonooo-oooo.o-. i) 8- -0'2‘ é- o:jn’voso.
T 9909000000000 e0psRseROISIIROTIEETY o-ogoooo. .-oo veh e IRLT .,
m0'_@'--...-0.-ucoiooconooo.-oo.o eevcecee o'co ehose soe

‘ . 6,3
pH-pﬁtO G000 NP IBOETEIOENINOIPOIPRISOIOAIDSY notl’o e o.g’- .e oo’o LR ]

- suspension 1/2 5 IR TR R RTR TR N -v-z‘.on see
Test de salinité ' 24 24

Conduct. CE 25 mhos 10 /Om sevefencesvenieccsecnrslocecocee
(extrait aqueux 1/5) - - -

Cl 0090800060000t 00sn0e0sOROSIOIOIICIOINOOORRIOCPIOIPIRIRIOOOOOsehoevrere e

ool ...

3

S04 ecovessnsscccceersssssocsescescssbecasssssfosersecchocscenas
oyp!e S0 0 0000806080000 C0000BRITITREY ’..’.... “.'?.‘. '.-..‘...
Calcaire total%.....‘9.................'.;-9'..- -oo-oo-o. tu°~-ooo.

ons total 0/00 O.'QO...‘.I.‘...O...QO.‘ 1;9‘%0' 00-0!9%. '000!9§oo
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Profil 61/87A (résultats analytiques p.188 )

Situation 't bas de la pente sableuse.

Ce bas de pente présente des taches superficielles a vegétation moins _dense,
ol la surface du sol est plus foncée et plus tassde,

Ctest sur une de ces taches que le profil 8TA a été observs.

Description

0-2 cm

2-25

25-50

Crofite noiritre un peu consistante sur 0,5 cm, avec sable grossier
beige rosé, délié, épandu par-dessus. Cette crolte repose sur un
petit horizon grls—brun, sableux, particulalre.

vHorizon brun, humlfére avec passees et marbrures plus gaunes et

plages et trainédes fines brun plus foncé.

Sableux un peu argileux. Structure fondue 2 tendance nuciforme,
cohésion faible, porosité originelle du sable. -

Présence de racines pénétrant bien la masse, pas trés denses.

Brun jaunétré, un peu plus jaune en profoﬁdeur, sablo~argileux.
Présence de calcaire en petites taches et amas friables peu
abondants & la partie supérieure, puis abondants vers le bas,

- englobant par place le sable sillceux en une clmentatlon fragile et

toujours friable.

Structure de méme type nuciformej cohésion falble, por031te trés
faible. Présence de quelques gravillons ferrugineux, petits et
bien arrondis. Racines peu abondantes.

50 observé jusqu'd 70 - Horizon brun clair, sablo-argileux, tréds fortement:

calcaire. Le calcaire se présente sous forme .de concrétions assez
peu abondantes englobées dans une masse calcaire friable englobant
également des quartz et imprégnant par plage l'horizon du sol.
Ensemble peu tassé, poreux 2 structure de tendance nuciforme &
cohésion tré&s faible.’

Quelques petites taches roullles assez diffuses; dans un remplissage

de sable en poche (1 cm), on observe également un début de concré-
tionnement : imprégnation rouge jaune de la masse avec début
d'induration.

Conclusion

Sol brun caracterlse par la présence de calcalre abondant et de taches en
profondeur.
La présence de ce caloaire pose un probléme 1 1e fait qu'il englobe des
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site n° 61/87
Profil 87 4

Echantillon n°

874.1

874.2

874.3

Profondeur en om

0-20

30-45

60-70

Refus 2mm% Terre totale

0,3

Couleur Munsell Terre fine
BOO cessscnsesrsscnnarscvsassssace
humide cesssececsocsscenssccosccns

Analyse mécanique % Terre fine seeeces.
Matidre organique .cseeccsecesssse
Argile evtesssivtsssvrnesssnssoces
LimONn ceevserosessceccsoscsscccns
Sables fins eeececcvescrsocssceee
'Sables SroSEierS secsececcsssseiras

Caractéristiques hydriques

Humidité % P F 3 R R N Y R RNy '

PFA4,2 teeeoecaneenes
Matidre organique o/oo

ctotal @O0 0O 2P BDOIDOSOOCEOSIIEIANOSIPOETSLES
Ntot&l R R E TR N N S S R R S S
CNQ.OO.'.ll..'..ol'!.t....l.il'
Matidres humifides totales «.....
8olubles eesss
précipit- coee

Complexe absorbant méq.%
Ca ® 0 8 069050 ENPENEPPHOOIPNETOERDS
Mg G0 O 0O P ON GOSN OELTTREOSLIEYIEOIEETS
x T HE DGO O RSP PIND PO TTIEPTIOEOISIOIOEOIOEYN
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S PP e P ORNQEOINIOENOINLOINCEILIOEOIOSCEEIEBIOIOOERNREOETETS
T .."...."".'..;‘..‘."‘...Q'
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pH p&te ---conoo.-.-o-ooohoo--ocoo'oco
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Test de salinité
Conduct. CE 250 mhos 10 /om e
(extrait aqueux 1/5)
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804 R R R IR

GypBO LR R N N R R RN W P I
Calcaire total % L N Y RN )
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quartz et imprdgne les horizons du sol laisse 3 penser qu'il s'agit d'un
calcaire pédologique et qu'on n'a pas affaire 4 un sol développé sur un
calcaire lacustre siliceux par exemple. La situation en bas de pente permet
de 1'interpréter du fait de la concentration en cette position de grandes
quantités de solutions. Le drainage oblique serait favorisé par la discon-
tinuité'sable/schistes qu'on doit supposer en pente; l'altération des
schistes en milieu subaride conduit 4 1l'individualisation de complexes
carbonatés. Ces produits migrent sous des formes bicarbonatées hydratées
mal définies (MAIGNIEN 1959)et précipitent sous forme de carbonates, en
arrivant en milieu aéré et plus sec, en bas de pente.

I1 s'agirait donc d'un encroiitement calcaire par un mécanisme trds analogue
4 celui de la formation de cuirasse de bas de pente. La présence des
nodules en épandage apréds la rupture de pente peut s'expliquer par un
mécanisme analogue : tandis gqu'un milieu aéré conduit & une accumulation ,
diffuse, un milieu plus colmaté et plus engorgé . (aprds la rupture de pente)
conduit 4 1'individualisation de nodules (MAIGNIEN 1959). la mise en

place de ces nodules serait liée & un décapage superficiel et on doit aussi
tenir compte des possibilités de transport. '
L'individualisation de fer observée n'est pas rare en m111eu calcique. On
peut seulement estimer que l'immobilisation aprds individualisation est trés
rapide; la possibilité d'apport latéral est 3 exclure. Les gravillons
observés sont des formes d'apport lides 3 1a mise en place, on obgerve les
mémes dans les profils situéds en aval.

Un sondage de vérification effectuéd 34 quelques dizaines de métres et au
méme niveau que 87A a montré que ces accumulations calcaires étaient
absentes. Xlles sont donc trés localisées. Il doit s'agir de voies de
circulation préférentielles des solutions, lides par exemple 34 des aoc1dents
de la surface interne de discontinuité sable /schistes.

Résultats analytiques

On note les variations texturales déja signalées, la profonde penetration
organique, les C/N inférieurs & 8 et -~ en relation avec 1'accumulation
calcaire - des pH alcalins et un complexe largement satursé.

Observations sur la végétation
61/87A et B

Le talus sableux comporte une prairie éphémdre & strates ligneuses
diffusesj le développement de la végdtation est plus important dans la
partie haute du talus que dans sa partie basse. Du haut vers le bas
disparaissent d'abord complaétement les Sclerocarxa arborés, puis graduelle-
ment toute strate ligneuse. Dans cette bordure, il y a une certaine inter-
pénétration des strates herbacées psammophiles avec celles se trouvant
plus bas sur sable argileux. La présence de nodules calcaires ne marque
pas dang la composition floristique de la strate herbacde sinon peut—etre
par des peuplements moins denses.

. En 87B nous avons obtenu les quelques résultats de mesures suivants s

Strates herbacées ¢ coupe sur 4 m2 Kg/ha
matidre verte - 3750
natidre sache 1800
teneur en
matidre sdche 48 %

Strates ligneuses : recouvrement et densité sur 1,76 ha.*

* interprétation d'une photo aérienne & basse altitude (&chelle 1:7002me)
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arbustes et buissons

Ruméro du relevé 1

61/87B

derisité 4,5 arbres/ha
Tecouvrement total 2,1 %

recouvrement moyen 3,6 %
densité 20 individus/ha

type ¢t prairie éphépdre arbustive lAchement

STRATES HERBACEES

‘Prostrée

Inférieure

Moyenne

Supérieure

0-10 om

10-50 em

50-100 om

Sup. 41 m

a
Aristida funioulata
Borreria radiata
Commelina Forskalaei
Heliotropium bagoiferus
Tritulus terrestris

&
Aristida funioulata
Aristida stipoides
Sporobolus festivus
Aristida mutabilie
Cenohrus biflorus
Diectonis fastigiata
Digitaria Gayana
Pandiaka heudelotii

v,
Cyperus conglomeratus

| B
Aristida stipoides
Sporobolus festiwvus
Loudetia togoensis

. [
Aristida stipoides

STRATES LIGNEUSES

Prostrée

Buissonnante

Arbuative

Arborée

Inf. & 25 om

Sup. 4 25 em

2-5_ m

Sup. 4 5 &

Balaniteﬁ aegyptiaca
Combretus glutinosum
Acacia senegalensis

Balanites aegyptiaca
Combretus glutinosum
Solerocarya Birrea

Observations pédologiques (sable argileux)

Profil 61/85A

Sclerocarys Birrea

— Zone plane; tr2s légdre pente (1 °/oo)vers le sud.

Desorigtion

0~15 cm

15-27

‘Horizon brun foncé, humifdre argilo finement sableux. Structure
cubique assez fine (1 4 3 cmj pouvant donner une petite prismation
en place; trds bien structuré; cohdsion trés fortes porosité des
agrégats trds faible; porosité d'ensemble due & la bonne structu-—
ration. Trds rares patines argileuses. '

Quelques gravillons ferrugineux, petits, arrondis, brillants avec
cortex noir et masse intdrieure rouille granuleuse.

Racines trds fines blanchitre; la plupart descendent en se
Plaquant contre les agrégats; seules quelques-unes péndtrent la
masse.

Brun jaun&tre foncé avec quelques taches prlus ‘claires (sable); la
texture d'ensemble reste argilo-sableuse. ‘

Structure plus massive, polyédrique assez grossidre en Place,
‘pouvant se fragmenter ensuite jusqu'a fin.

Cohésion trds forte; porosité tubulaire assez faible & moyenne.
M8mes gravillons ferrugineux.
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Nombreuses racines pénétrant la masse et laissant des conduits
tubulaires dans lesquels elles glissent facilement.

Présence de calcaire en petits amas et petites concrétions < 3 mm,
plus ou- moins mammelonnées.

27 observé jusqu'd 60 - Horizon brun olive avec des passées nettes plus
Jjaunes, sableuses, friables; texture d'ensemble argilo-sableuse.
Massif; structure fondue & gros débits polyédrique; cohésion trds
forte; porosité tubulaire assez faible.

Site n®° 61/85
Profil 85 4

"|Echantillon n° 85 A.1 |85 A.2 |85 4.3

Profondeﬁr en om 0-10 15-25 45-60

Refus 2mm% Terre totale - Y 0,9 0,4

Couleur Munsell Terre fine
BOC sevesevssscrscssvercsconsocsacs 10YR4§} 10YR4[42,§ ) ‘ﬂ
humide .ceeecccsvscocscovcsnssnsaspssas ,.‘.. /9 Z,,_é 4.

Analyse mécanique % Terre fine .eeseeeehoy. ) I T ot O ..
Mﬂtiére Organique se0esssssceneseh b’ DIOIIOOIS?.. o 2?.0
Argile'........................o.} $secoohe 'go.- 7' coe
Limon ....o-.cocto..o'...‘.'.'lc'b.t'oa'l‘h.-o,-...h.. ' s e e
Sables fins ssssssstsesssssesedton)h [ 2O Y -2 SN 4 4 -
'Sables groBeierB cesescecccscseccche?liesccboettrld, ol .tt0d.0

Caractéristiques hydriques .
BUmidité % P F 3 eeeeerensonnannen 17p§......}7:5...,.}313...

p F 4,2 ..............,l915.......9)....[...1 oo

Matidre organique o/bo 4,60 3,00 1,56

ctotal OOQI..0.0..0.!...0..0....P OC" .o ..
N tot8l cocescocecccccnsocannnnnse b 5..... ..p ;5 ...O 5..
...: .oe

c N tsesesvsessrsecssvetesssssnse ?’-o-oou L-.-'.-o.-’ °

Matidres humifiées totales ......}pPeb¥.... ..9074..;...: "
solubles .....p0%8.... ..ga 6.. ..o O"
précipit. ....p90220, . 1. 0918 1. 010,

Comple:: absorbant még.% _ 6,18 12,08 10, 66
ME covcvesoccssscescosnsennsesnss 4994....}..5:04, . 1..4:94..

K seessensssssssssesveassssscencehb Pl P cnctacs?bPiladlide.

0 24 4,24
N R Bty e
T 21,08 18,36 ‘17,0

PPN IINIROISEIESIOLIOSIOIOINEROIOIOEOIOTRTITRTY DEXERE TR R | D)

. - .
W (AR NN ENEENNEENENENEENENENENNEREREREE ERMINE RN 00000-on LR RN IR R ]

pn"p&te eesecessssoscssseesesrseenane 006,100-- ..'7’.6‘. ¢-7’8--'

- suspension 1/2,5 *0cc0esvessvsss e 07‘5.... vo.B’-s-o X4 I B

Test de salinité : :

Conduct. CE 250 mhos 10 /om vese n--6¢600.. '...1'2.8.. .-2?-4'00-
(extrait aqueux 1/5) :

C1 R R R R RS ceceseee -.-o:-‘o --t.o..oo

L T R R T ET TR ERETITETY PRPRRY P Ry PP

Gypﬂe RN R R TRy P XX R E R R RS EERE Y RN NI R I IO SPAParapary
Caloaire t0tal % eovecsvocnccsnsnsnennsfeeOoeecf 2002, ..9,82

P205 total O/OO ssessssccsensscsivvseseloectocsrlecceTeselrseeTunue




Ruméro du relevé s §31/85A

- 192 -

M8me gravillonnement ferrugineux et en plus quelgues petites
taches rouille, jaunes et noires (< 1-2 mm) .

Présence de calcaire, en amas, pseudomycélium tapissant d'anciens
conduits de racines et quelques petites conérétions. On
n'observe pratiquement plus de racines.

Conclusion

Sol brun typique sur produits argileux.

La pénétration humifdre est masquée par la couleur propre du matériau.

La légdre tendance tirsiforme avec pénétration de sables dans les fentes
de retrait, l'horizon colmaté & concrétions calcaires et de couleur brun
olive sont autant de caractéres classiques.

On note la présence des gravillons déjd signalés et les taches d'hydromor-
phie en profondeur liées au mauvais drainage.

_Résultats;analytiques

Ils montrent les fortes teneurs en matidre organique & C/N : 647,
Ces teneurs sont de l'ordre du double de celle observée dans les sols bruns
sur sable. En surface, on note une légdre désaturation du complexe, mais
un pH voisin de la neutralité; en profondeur, présence de calcaire, com=
plexe saturé et pH alcalin. En plus de la présence de calcaire, le complexe
contient une forte proportion de Na échangeable en profondeur (Na/T = 25 %)
qui permet de classer ce 86l en brun subaride tirsifié 4 alcalis. Ce
caractdre contribue évidemment & augmenter la compacité en profondeur.

Observétions sur la végétation

61/85A et B

la zone d'épandage argileuse est tout comme dans le site 61/81A colonisée
par une prairie éphémdre prostrée ou basse, discontinue & éléments jointifs,
par taches, ou totalement absents, ce qui laisse des plages complétement
dégarnies.

Au voisinage de la colature, dans la zone la plus basse, on trouve des
taches d'Andropogon amplectens accompagné de Cymbopogon sp. (Schoenanthus et

type t prairie &Sphémdre inarborée

STRATES HERBACEES

Prostrée Inférieure Moyenne *  Supérieure

0=10 om 10-50 ¢cm 50~100 cm Sup. 41l m

Ae |
Aristids funioculata
Hidisous asper
Polygala eriopters

a. :
Aristida funioulata -
Hibieous asper
Indigofera astragalina
Ipomoes cosginosperma
Panicum laetum
Schoenefeldia gracilis

v.
Cymbopogon Schoenanthus
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aff. giganteus) voir relevé 85 B dont voici la production massale (coupe sur
4 m2) de quelques espdces : ~

Nombre de
touffes/ha ¥at. verte Mat. sdche % mat. sdche
Andropogon . _
amplectens 7500 8000 Kg/ha 3400 Kg/ha 43
Cymbopogon
aff. giganteus 7500 1600 Kg/ha 720 Kg/ha 45
Cymbopogon '
Schoenanthus - 2000 Kg/ha 900 Kg/ha 45
Ce paysage tranche, par sa pauvretd, sur celui qui occupe la butte
sableuse.
Numéro du relevé 1 61/85B type & prairie panschée
STRATES HERBACEES
Prostrée - . Inférieure . Moyenne Supérieure
0-10 6m . 10-50 om 50100 om - Sup. 413
. . [ P v.
Aristids m:;cuhu Aristida n.miouhu Andropogon ampleotens Cymbopogon sp(aff.glganteus)
. Diectomis fastigiata v )
Loudotia togofonah Cymbopogon.Sbhoanantbnl v
STRATES LIGNEUSES
Prot;trée Bujisronnante Arbustive Arborée
Inf. 4 25 om Sup. 4 25 em 2-5 m Sup. 4 5 =
Acacia Seyal Adansonia digitata
Cosbretum glutinosum o:::i : b;::hr
Zisiphus mauritiana

Observations pédologiques

Profil 61/86

Situation t point bas de la colature; profil dans la partie la plus basse.

Deseription

0-20 cm = Horizon brun foncé 4 gris, intensément taché de rouille en petites
taches disséminées trds denses et suivant les canalicules des
racines.

Texture argilo-sableuse.

Feutrage et lacis de racines de toutes tailles tras serré; débris
organiques mal décomposés abondants. Observé humide; cohésion et
structure inobservables; collant; porosité trds faible dans 1la
masse minéralej porosité d'ensemble due aux racines abondantes.
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20 observé jusqu'd 60 - Horizon brun gris 4 tendance olive, humide, argilo-
sableux, collant; hétérogéne dans la texture et la couleur @
plages plus sableuses constituant des taches ocre jaune oxydées
et dans le reste de la masse argileuse, traindes grises réduites
gley typique. _

Structure inobservable, mais présence de quelques revétements
argileux; porosité nulle. Quelques gravillons ferrugineux comme
dans 85 et rares débris de schistes petits, enrobdés d'argile avec
patine fréquente. Racines trés rares; on observe les racines -~ et
méme de grosses = plaquees horizontalement & la limite supérieure
de cet horizon.

Site n® 61/86

Profil 86

‘Echantillon n° ' 86.1 86.2
Profondeur en om ' 0-20 . | 40-60
Refus 2mm% Terre totale Y . 0

Couleur Munsell Terre fine
880 cuvenrensernnsrnersenneenss b 2OTRA/3 12,57 5/3

humide ..................;....... 10¥R3/3 ?a5¥ 4/3

Analyse mécanique % Terre fine ceecevecheceessccbocsesses
Matidre OTganique cesceecsssscsesebo d339..1.,0s 6..
Argile eessesessssssevsssesnsssscscbecat -o--a3 1 2’
LiMOn seessscosssvscosocscscncoccohocsloeee ..7! ‘e
5ab168 FINE seeovoensncnensescessh.d98...1.42:00. ..
Sables grOssierB ..o.l'oo.‘.toooov"lo. ".D.l ’1-0-

Caractéristzques hydriques 18,0 1
Humidité % P F 3 eeavveessoncocacbenstonishe

PF 42 tovnnoncannnnahed®3...1.3004

Matidre organique o/oo
C total eceeeesssvevorersoncesannchess I .e
N tota8L eevveeveroesoncaccscnnnschesO2ldns "050'“
C/N seceecavavavesossesosssnccansohpesrs8¥PasehocsCoaes
Matidres humifides totales eev.e.p..9099..1..0,61 |

solubles ..... L0036, 1..9049..

précipite ceeebe.P20@..}..051

Complexe absorbant méq.% :

e e e eeeeeenend )36, | IL90.

RS e ge gk

Na 9% 8 04 020 PPN ST PEOITENOeDN Ce NS l!brgéﬂl li ’05..
T225.1.35:97.
J2..

N B S T 1 3

S 00T IILEITIOIINDNEINIBELIOLISOESISIESEOIOPETUTTS

v%......'.l"'"I..'.'.I-.'..II. LN ) L I ) . . e 08 a
px-p&te R R R R R R 005’90.- .'-6’.8...
~ suspension 1/2,5 vevcessocecscsaccpeadoBectododi..
Test de salinité :
Conducte CE 25° mhos 10" C/om vevsl... 24 .}... 45, .
(extrait aqueux 1/5) -

Cl L N N AR R NN R RN N NN RN EE SN E N R RN NN RN N
304 €tcsresevecstessrstscctotrnne o‘o:-nt-v uoco_"o'

Gypﬂe 6866000902000 00NORNLILOICRIOOIETSTSTS Ooou.cl.' "-o-.--

Calcaire total % “sssecssesrsencessece s -c-oonu-v uo'o’}-o.-
P2°5 total °/°° (AR NN NN RN RN NN NN NN N ...0"1.4'. ...0.’.03..
\
.
.
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Conclusion

Sol & gley typique. Noter les phénomenes d'hydromorphie trés poussés; la
mauvaise décomposition de la matidre organique; l'importance de la limite
supérieure du gley, milieu réduit que ne péndtrent pas les racines.

Résultats. analytigues

‘Le C/N superficiel nfest que de 10. Pourtant le faible coefficient -
d'hunification (4 %) permet de conclure & la qualité grossidre de la matidre
organique; ce facteur contribue & 1l'acidification superficielle du profil,
augmentée du fait de la désaturation du complexe. : _

En profondeur, la présence de calcaire moddre la tendance & 1l'acidité et
améne le complexe & saturation. Le calcaire est peu abondant et peu
‘visible sur profil humide :

Observations sur la végdtation

61/86

Dans la colature finalement nous trouvons une tache de savane représentée
par un groupement de composition floristigue trds réduite. ILa plupart des
espdces appartiennent 3 une zone climatiquement plus bumide.que celle dans
laquelle se trouve le site décrit. . _

La strate graminéenne haute est dense, & parties aériennes toutes
Jointives formant un tapis compact.

Numéro du relevéd 1 61/86 type s savane lé&chement arbustive et

. arborés
STRATES HERBACEES
Prostrée Inférieure . Moyenne Supérieure
0-10 cm - 10-50 cm 50100 cm Sup. 4 1 m
- v? -
. Echinochloa pyreamidalis Echinochloa pyramidalis
Aeschynonsne indioa
STRATES LIGNEUSES
Prostrée Buissonnante Arbustive Arborée
Inf. 4 25 om Sup. & 25 em 2-5m Sup. 4 5 m
Acacia Seyal Acacia Seyal Anogeissus lejocarpus
Mitragyna inermis
Ziziphus mauritiana

Conclusion générale sur le site de Gobernié

= Du point de vue pédologique il est intéressant de constater la présence
cbte 4 cbéte de sol brun rouge sur sable (61/87B), reconnu avoir une grande
extension dans la région, tandis que sur argile, on a un sol brun (61/85A)
du fait de la plus grande richesse en bases du matériau, de sa moindre
perméabilité (drainage interne déficient) et Sgalement de sa position topo-
graphique (zone plane basse; mauvais drainage externe). Ces mauvaises
conditions de drainage conduisent d un type tirsifié.
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L'importance générale de ces facteurs roche et drainage a d6j3d été signalée
au Sénégal (MAIGNIEN 1959), et en Mauritanie (GUIDIMAKAg dans des conditions
climatiques et pétrographiques plus proches (AUDRY 1961). .

Les deux autres sols représentent des cas particuliers.
~ Du point de vue écologique, le site présente un contraste frappant eptre
la végétation sur sable et argile, contraste déjd signalé plusieurs fois
- dans ce rapport. :

On sait la différence de pénétration de 1l'eau de pluie dans l1'un et
1'autre matériau qui peut donner des phénomdnes de ruissellement. De méme
on sait qu'une lame d'eau identique mouille pius profondément un sable
qu'une argile. Mais les observations effectudes ici concernent surtout la
disposition des racines dans le sol : ,

~ en sol sableux, les racines descendent assez profondément (75 cm et
sans doute plus dans 61/873) en explorant toute la masse de sol

~ dans 61/85A, les racines ne pénadtrent pas les agrégats, pourtant gros,
de 1l'horizon superficiel & structure cubique : elles se plaquent autour.
Dans 1'horizon intermédiaire plus massif, elles pénétrent la masse en
laissant des conduits tubulaires dans lesquels elles glissent facilement
(profil observé sec). Ce fait est d'une grande importance : les racines
péndtrent en profondeur lors d'une pluie créant des conditions favo~
rables mais faisant gonfler les argiles; lorsqu'ensuite le sol se
déssdche, il se rétracte; les racines pérdent le contact avec les
particules de sol les radicelles peuvent &tre cassées; le végétal perd
donc la possibilité d'utiliser tout ou partie de 1l'eau éventuellement
encore disponible et se trouve méme diminué pour profiter de 1'humecta-
tion suivante (radicelles cassées). Outre la compacité de l'horizon
profond, ce mécanisme peut expliquer en partie l'absence de racines en~
dessous de 30 cm dans un horizon témoignant pourtant d'un born appro-
visionnement en eau et déjd un peu engorgé. .

- mais cet engorgement est précisément aussi un facteur défavorable & la
végétation. Les observations des racines dans le profil 61/86 en sont
une preuve frappante : le développement abondant de la masse végétale
en ce point privilégié est di 4 1l'alimentation trds abondante en eau en
surface plus qu'd l'utilisation des réserves profondes.

Site 61/88 : ondulations dunaires trés aplanies

Présentatioh_
Coordonnées ¢ 15°52N/9°26'W
Pluviométrie estimée. s 450 mm (voir photo 17)

‘ T km plus au nord du site de Gobernié, nous trouvons, sur sable, une
physionomie de savane caractérisée par la présence d'une strate gramindenne
haute, contrastant avec la prairie éphémdre précédemment étudide. Ces
taches de savanes sont fort rares dans la région et nous n'en avons trouvé
qu'une autre avec une strate herbacée aussi bien développée entre Timbédra
et Nioro sur 15°40'N et 8°59'W (relevé 59/115, voir plus haut). '

Sous une pluviométrie semblable (supérieure & 400 mm) des strates de
savane trd&s claires se retrouvent assez fréquemment, toutefois dissédmindes
dans les strates de prairies éphémdres (Nioro, Kankossa), ce qui laisse
supposer qu'elles représentent une physionomie en voie de disparition & ces
latitudes. Cette observation nous a déterminé & étudier ce site en détail.

Observations pédologiques

Le modelé correspond & des ondulations dunaires. |

Profil 61/88 (15 septembre 1961)

- Haut de pente (7-8%)
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site n°  61/88
Profil 88

Echantillon n° 88.1 88,2 88.3 88.4 88.5_

Profondeur en om 0-% 10~25 | 40=-50 7080 150-170

Refus 2mm% Terre totale 0 0 Y 0 0

S U B

' ]
Couleuzeihmsell Terre fine . 7’5m5/4 7,5’!‘:’?/?,,5/57,5“5/5 7,5Y35p5/5 7,5’1‘36/6
L R T R R A R R R R EES O 3 ORI [ RS wls oo . emoa . aef o)

Mumide +ooLiuliiiiiieisseeeese s [l OVRA/Z TS SXRA/3 1, DYEA/4 T, DYEALA, | 1, DYRA G
Analyse mécanique % Terre fine sceeeeecbecececcchbsoanceasborenieechoreceacelonsnggeel
Matidre organique ceeeveesscsssccposes ......v..9......;..........01.09.. R LI |

ATEI10 teuevvoncncvancroncnonrosshesa@uit oo b 200,000,350, 1. . 50
LAMON covevessvossosascassaannons L. 1,0, .24 §,16$,7.. .,I.,?} oo
Sables fins """"""""""'"""""':{'g"j""";l."%’""”1’9)’9"‘ N
‘Sables grossiers JODRUROPPSRIEN S 5 AN B PN BRI B 13- B ) S R K
o amnat st % B R 3 e} 28 L 208 T 28 ] 21 | L8

I INPOORDOORRDREN SRl Y S e F: SN S ¥y DS DI Y-S B

[Matidre organique o/oo 0,59 0,55 0,43 ’

Ctotal tesecensessesevessssesoeen b oo ofev e o shofecnoereb e 0 b oo 0 o T o0 Mt .o
e N 2y .leﬁ......9'9?......9::1.3.. Y O

C/N teeesensccssescsscsscscscsosshpocsleoasepocrvccnabocelciiabocecheacdoacihone

M
.
P
.

Matidres humifides totales e.....p.0a8L..10:48...0.0:35..0..9:35 .1..0:32 |

. - .0. ol. bol‘ .o L) .'4. o ..a24-- -.oﬁzg..
solubles v....p.0040..1 0033 e :’0.;:1.1 AN

précipit. .e.opotaship ot R R PR A BRRC AR
o T e vvennn | 32 |16 | 1,20 | 076 | 0,60
e v e . .«e . cseew . -0’ 2 ’O,'( ’0, so . w,ﬁ)'a 0 QO
ME veessncessconnsnns [P TS A T 4 X R S St S AP A A I b iy
K vnevennsvonnnonnninnevnnnenna b 00230 000,05 0001 6,627 1T 6,02 0] T 0,02
NB eosvoeevcescvossassascsssnsscsnse .oo-’-- vep eeteeh a e --0.’--2....---.’..2;. ..o-"leg-o
i

S sesscsessssressressssscevcsvrsahes e oa9-46--- oo]%’ws; oo...oepozv_ﬂn oo nads .
' 7048 LEI )54

-
P tevesccesescrsvsesvevensoossasshevesancah SBAN 0 S A 4 S SR

“~
ssse s el
0O oV e esesreserr s rrsrRsIPERELIELIIOIPRIYTOIROEOIORID R socspoenevcsreboces vedeoes ce e

- — 5,1 6,1 6,5 645 6,5
PH ~ PAtO cicevrereonsccvoccrsscensososncboechlbeesteshhvones ::,i”...h...,{’.l... B O

- suspension 1/2,5 cieeecenseceveanstocladoi i ladojelag Lok L L
Test de salinité : - :
Conduct, CE 25° mhos 10 6/cxm RUUT DOC- SN O |- S - S U % S B S
(extrait aqueux 1/5) ) - - -
cl ".'..'...'.".....Q.....;'..' ..._.".' ...-..... AR BN N R R NN RN ] AR R NE RN ]

SO4 00 s esssseserresvessenrrentresbotsssnssbesssevssfecnvecbsPbecssresodrsesesnes
G : - - - - . -
YPEB vecvvtcecvvoresvssvscscessevobocevecrrbsscsccrclovecsccsrpecconencdoncscnes

0 0 0 0 0

R[S LTEETIRTETS O S U RN JU SO SU SN R SR RN

0,07 | 0,03 0,04 0,04 0,04

o P205 total 0/00 R A A A R AR KRR R E R

Description
Petite crolte peu épaisse avec sable ddlié par-dessus.
0-5 em Horizon brun, sableux.
Structure fondue & tendance nuciforme un peu anguleuse; cohésion

faible, porosité tubulaire trés faible, plus porosité originelle
du sable. Nombreuses racines pénétrant bien la masse.
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5;30 o Brun vif foncé; sableux; identique & 1'horizon précédent hormis la
couleur. Racines également abondantes. '

30-85 Brun vif, s%claircissant progressivement vers le bas sableux.
Structure fondue; tendance muciforme & particulaire. Encore des
racines.

85 observé jusqu'd 170 - Sable particulaire jaune rouge devenart plus jaune
et plus clair en profondeur.

Conclusion

Sol brun rouge typique et profond : horizon humifdre de 0-30 et descente de
1'horizon brun-rouge jusqu'd 85. ' :

Résultats analytiques (p. 197)

Ils montrent l'homogénéité de la texture légdrement plus argileuse sur
le profil que dans le matériau originel (& 150), 1la forte tenecur en matidre
organique de C/N 7 4 8 en surface, et sa pénétration humifére profonde.

On note une légdre tendance & l'acidité sur l'ensemble du profil 1 ce
phénom@ne est normal méme pour un sol brun rouge typique surtout prélevé
‘en saison humide (MAIGNIEN 1959). La désaturation observable en surface
n'est d'ailleurs pas due & un lessivage en bases .comme le montrent les
analyses, mais plutdt & 1l'augmentation relative de la capacité d'échange
en surface du fait de la matidre organique, ginon A4 l'imprécision de
résultats sur des chiffres aussi faibles en valeurs absolues (3,5 %
d'argile dans 88/2 n'est pas explicable et correspond pourtant & un chiffre
de T également anormal). : ' :

Autre observation rapide

En bas de pente, un sol brun a été‘recqnnu par sondage
0-25 brun foncé 5‘7,5 YR 4/4)
25-80  brun 1,5 YR 5/4) _
80 observé jusqu'd 120 brun vif (7,5 IR 5/5)

Conclusion et remarque

= Au point de ‘vue pédologique, on a la chaine classique citée dane
l'introduction générale (fig. 11). C :
— Du point de vue relations sol-végétation, rien ne distingue ce sol sous

savane des sols brun rouge sous prairie éphémdre.

Observations sur la végétation (voir relevé 61/88)

. La strate de savane se trouve, lors de l'observation (septembre) & son
plein développement (stade de floraison en cours sur certains pieds) et
atteint par endroits prds de 2 m de hauteur. Les parties adriennes des
deux graminées vivaces sont plus ou moins jointives mais forment un tapis
trds aéré. La strate arborée est quasi absente (quelqueés rares individus
de Sclerocarya birrea), la strate arbustive (Combretum glutinosum) est par
taghes plus ou moins dense mais fait parfois totalement défaut (voir photo
17). ‘ : : v
La fauchant (sur 25 m2), les valeurs suivantes de production saisonnidre
ont ét8 obtenues




Strate de
savane

- Strate
moyenne

—199-—

iy N

Kg/ha

Poids vert

Poids sec
Kg/ha

Densité
individus/ha

dropogon
Gayanus

150

90

1400

Hyparrhenia

dissoluta

2600

22 mrmrmsmens

900

9600

Aristida
Stipoides

200

%L 26 S e it s oy e g e o e o e o S 30 e e G s o e

’

Strates
inférieure
et prostrée

Cyperus
conglomeratus

280

90

}190

REREmoEmmTIEmE

Tephrosia
platycarpa

1000

340

Cenchrus
biflorus et
autres
annuelles

2600

680

27

Total 3

6830

12290

Moyenne

42,5%

Numéro du relevé s - 61/88 v

type

1 savane herbeuse ou tris

1l8chement arbustive

STRATES HERBACEES

Prostrée

Inférieure

Mbyenn ]

Supérieure

0-10 om

10~-50 cm

50-100 cm

Sup. 31 m

[
Borreria rediata
Commelina Forskalaei

Ko
Cassia mimosoides
Ceratothecs sesamoides
Eragrostis {remula .
Fhyllanthus pentandrus
Striga aspera
Vernonia pauciflora

Yo

~ Cyperus conglomeratus '

LT
Aristida stipoides
Cassia mimosoides
Cenchrus biflorus
Tephrosia platycarpa

. a, -
‘Arietida stipoides

v
Andropogon Gayanus
Hyparrhenia dissoluta

STRATES LIGNEUSES

Prostrée

Buissonnante

irbustive

Arborée

Inf. & 25 cm

Sup. 4 25 cm

2-5 m

Sup. & 5 m

Solercoarys Birrea

Balanitea aegyptiaca
Condbretua glutinosum
Commiphors africana

Solerocarya Birrea
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Remarques générales

I1 est maintenant intéressant de comparer ce chiffre avec les productions
mesurées dans d'autres sites.

Latitude, longitude Pluviosité Type Matidre sdche
ou lieu approchée : ' Kg/ha
17°30' /7°20!
Sites 61/69 (sable argileux) 100 mm savane 8600
61/67 (sabvle) .prairie éphémédre _
(Dahr de Oualata) 4 strate inférieure 1700
Oued Initi ,
159481 /9°27" - prairie éphémdre
Sites 61/87? (Gobernié) - 450 mm 3 strate inférieure 1800
(sable o
61/86 (Gobernié) 450 mm savane 10300
(argile) o N
15°40' /9°251 (sable argileux)
61/81A : 500 mm prairie éphémédre &
strate prostrée © 1600

Les productions dans les sites 61/69 (Andropogon Gayanus) et 61/86
( Echinochloa pyxamidalis) refldtent évidemment l'alimentation en eau
privilégiée dont ils bénéficient. Les productions voisines des prairies
éphéméres sur sable en position non favorisée par le drainage sont par
contre surprenantes si l'on considdre.les latitudes ol les prél&vements
ont été faits. On sera surpris également de constater que sur argile et -
dans une position non favorisée par le drainage, un groupement apparemment
aussi peu fourni que celui que caractérise 1'Aristida funiculata 61/81A ait une
productivité aussi élevée. La comparaison en un méme site, celui de
Gobernié, de la production de la savane et de la prairie éphémdre nous offre
quelgques autres éléments de réflexion intéressants. La production de la
strate vivace atteint dans le site 3 savane environ 1000 Kg/ha contre 1100
pour les strates annuelles qui, en l'absence de la strate vivace, atteignent
seulement une production de 1800 Kg. ¥n d'autres termes, étant donné que
sur ces sables 4 potentiel édaphique pratiquement identique, 1l'eau dispo-
nible est le principal facteur régissant la production, on reldve de la
part de la prairie éphémére soit un déficit d'exploitation de 1'eau, soit
son gaspillage, la concurrence pour 1l'eau exercée par les strates ligneuses
pouvant 8tre admise comme approximativement la méme.

En raison de la trés étroite analogie entre les deux types de sol relevés
sous savane et sous prairie éphémére, on peut, jusqu'd preuve du contrairs,
supposer que la prairie représente un stade de dégradation de cette savane
aprds élimination de la strate vivace. Seule la mise en défens expérimentale
perimettrait de vérifier cette hypothdse sans équivoque. On peut aussi
estimer que cette strate prairiale annuelle est caractérisée par une
économie d'eau moins efficace pour la production de matidre s&che, mais que
les espdces qui la constituent sont plus compélitives pour exploiter 1l'eau
rapidement. La résistance au feu de chacune des strates ne nous est pas
connue. Il est vraisemblable qu'existent des différences.

Il semble enfin raisonnable d'avancer que selon toute probabilité 1'énorme
extension de prairies éphéméres dans la tranche de latitude correspondant &
des pluviométries supérieures & 400 mm puisse &tre due, sur sables profonds,
4 1'élimination préalable d'une strate de savane. En outre, les chances de
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voir se rétablir cette strate une fois éliminde semblent faibles et de
toute maniére 8i elles se reallsent, le processus de regenératlon est trés
lent.

Site 61/89 : ondulations dunaires - Flanc dunaire et cuvette adjacente.‘
Situation

16007'/9021‘ _ Pluviométrie = 400 mm.

Présentation générale

Le modelé correspond 4 des ondulatlons dunaires, bordant par 1 est la
tayaret du Msilé.

Une chaine de sol a 6té étudiéde dans ce paysage conformément a 1a
disposition suivante ¢

A: Sommet d'une ondulation dunaire de 6-Tm de hauteur
B: Pied de 1'ondulation dunaire
C: Fond arboré avec mare

D: mi-pente de 1'ondulation

Observations pédologigques

61/894A

Situation
Sommet de pente 10 %.

Description

0-15 em Horizon brun un peu rougedtre vers le bas; sableux.
Structure trés diffuse; tendance particulaire, quelques petits
agrégats arrondis autour des racines; cohésion trds faible;
porosité originelle du sable, augmentée par une tréds dense
exp}oration de fines racines et radicelles dans tout 1l'horizon.

15-50 Brun rouge passant & rouge jaune vers le bas; sableux.
Structure fondue 4 tendance particulaire.
Observé humide.
Racines beaucoup moins denses.

50-110 . Rouge jaune franc, sableux.
Structure particulaire.
Quelques racines.

>110 obaervé jusqu'd 150 - Sable jaune rouge partlculalre, sec & 130

Conclusion

Sol caractérisé par une pénétration humifdre assez profonde (60 cm) se
superposant en-dessous de l'horizon brun superficiel & une rubéfaction du
matériau pour donner une couleur brun rouge typique : sol brun rouge.

Résultats analytiques (p. 202)

Texture sableuse sur l'ensemble. ,
Les chiffres de matidre organique sont surtout intdéressants 4 considérer;
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1'horizon superficiel 0=15 est moins ‘riche que pour le sol brun 61/78 déerit
plus lein (rapport‘3/4) mais la pénétration est également profonde. Pour ces
deux sols, le rapport des taux d'humus entre les profondeurs 30 cm et
1thorizon superficiel 0-15 est trés comparable (brun-rouge H 1/2,3; brung

1/2,5). L
Les pH sont neutres, malgré des taux de saturation n'atteignant pas 80 %.

Site n° 61/89
Profil 894

Echantillon n° o 89 A.l 89 A.é 89 A.3 89 A.4

Profondeur en om , 0-15 25-35 | 60-T70 120-145

Refus 2mm% Terre totale 0 0 0 0

a0 maarsuniarsarenassesesseee [SIRS/8 |STRS/6 | 5TRS/8 | STR/E
amtde 4101 lI I LI e A ] S8 T S/

Analyse mécanique % Terre fine .........:., .. .,.: .:::[.......... . s e
M&tiére organique coo.ouno.o.aoo-»ob‘o-’-od.- AN 3-..%.0-0-’000Ldb)booo

Argj.le @csscesscsessesssvccrncres bee oY -oob.co’.-'o.b.too’o-o.h-b’ sese

Limon ecceecvescoscccevrcsssccoceseheny BEEI IEATEES T OET] T 2y R
Sables fin8 eeececcssesovresssesonse .Tg’onoo[oas‘t'ogpoo- '8-1-'. X X -‘ouo.
‘Sables grossiers eevsavscsecsevsnchoecse _03¢¢.|l.)ut.-.>o' .’......942....

Caractéristiques hydriques :
Humidité % p F 3 .f"‘ 2.’.3......2.’0...L.1.’8....

pl/"‘4,2 IDDUSSRURRRRRE SN v S SN ¥1- SN SR ¥ S B 1) B

Matidre organique o/oo : o

...'.....'.'.'.‘.....'...’I..l 7.2 ..0.74I. ..o, Q1...'° q’.
o I SR wge o
P T R TS B LT

Matidres humifides totales ...... '"'0""5" .Q44...1..0,48 1,.0,22 |

801UD1OB cevvepeco et itob e dE D ce)osedEN L S ..
précipit. o‘oocr-'ooo,czjo.- 0 16 24 b)

""""'P"”""r" evssss

Complexe absorbant még.% 1.28 1,34 0,96 0. €0
’ ’ »

CB seesnsdssnvsvssovseressesascseshescsonse --.’oo eehesssecechovergece
: 0,58

C N N N N AN R N N E RN RN RN R RN RS W)

Mg ®sevecesosseccnscossosevsonssnhere AR TR DCON TS TR SO

K .t'nO..COQ.....OQ.........."Obv..,Q : ooov'o:,v-o oooo’. ooh.',c}'ov
NB eeevsvescosososvecsssscscononne ”.0',.0:4. .().,.bﬁ;"*”o.,p -...0.0.2»-.
S 24900000t senssecersnassvsse .Oo.’o.s-o -:1 vesshes .’04-ouu¢ Feale oo
T P 0000000000003 00000VSIIOIIETROTTY ...270.. -.2.’.4-oo"ioc:l -9.400 esdlene
Wg o'l'0..00.‘0-.-.030.'0.'.00'0‘. IEERERYNEE RN AR REE XX N .-roc e oo

oo oldeh e

pH - p&te “esesesesersestccerIrersen e o--6o’ e oo6-8-vo- .006-’ (XX 0.06-"800-

-Suspension 1/2'5 IEFRETERFERRYR YRS FERLE L WS L L RN RERLES "t
Test de salinité -
Conduct, CE 250 mhos 10 6/0m XYY ...3.1.... .'3'8'.... .o-4o7nooorno-1-80000
(extrait aqueux 1/5 '

01 0 0000800008092 000800000000000bho0sRY

804 ...'QOl...'l'.l"...‘...."... .‘.'..'.‘ ..'..'... '...-....i....-..'.
OYDPBO socesessossccsssscsessossscvochoscceccscfsccscsansfossrncachscncsane

¢ceesvsehervsevcsesPpoecsencne

0,01

Calcaire total % L RN EEE R RRE XN
P205 total 0/00 ®0ecsasvcsncsevssecacensy .000’0007000 OQQ’-O- sefrevenescs -oo.---oL
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61/89B

Situation ¢ bas de pente

Description

Petite crodte gris brun en surface avec sable délié trés clair
par—dessus. .

0-30 em Horizon gris brun passant rapidement a brun; sableux, un peu
tassé.
Structure de type nuciforme; cohésion assez faible; porosité
originelle du sable.
Nombreuses racines : trés denses, surtout jusqu'a 10 Qm.

30-60 _ Horizon brun un peu rougeidtre; sableux, un peu argileux.
Structure nuciforme bien développée de taille moyenne; cohésion
assez faible; porosité tubulaire assez faible.

Racines aussi denses que dans la partie 10-30 de 1l'horizon précé—
dent, mais les racines décroissent rapidement.

Conclusion _ v o

La pénétration humifdre est trds profonde; malgré une trds légdre muance
rougeftre, il s'agit d'un sol brun. La disposition en bas de pente par
rapport aux sols brun rouge est conforme a un type de chaine classique
dans les sols subarides. .

Résultats analytiques

= L'enrichissement en arglle de ce bas de pente est net et trds: marqué
surtout en profondeur; il s'agit d'un véritable colmatage.

- La teneur en matidre organique est un peu plus forte en surface que pour
le so0l brun rouge de haut de pente; le C/N est de 10. Ces caractéres sont’
bien ceux d'un sol brun. La légdre hydromorphie se traduit par une ten-
dance & 1'a01d1te sur l'ensemble du profil.

Autres observations rapides

- En Dy 3 mi-pente, un sondage a montré un sol brun rouge, trds analogue 3
celui du sommet mais moins profond; la succession des horizons est 0-9
brun 3 9=30 : brun rouge j; 30 : rouge jaune. Cette moindre profondeur doit
&8tre mise en relation avec un moindre approvisionnement en eau en profon=-
deur (ruissellement hypodermique le long de la pente).

- Bn C, on a franchement une colature axée NW-SE, & végétation beaucoup
plus dense, avec colmatage et passage aux sols hydromorphes.

Conclusion

' Cette chafne de sols montre une parfaite analogie avec celles décrites dans
des régions de pluviosité analogue telle que Kankossa et oll les sols brun
rouge apparaissent comme les sols zonaux sur sables ondulés.
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Site n® 61/89
Profi1 89B

Echantillon n® 89 B.1 | 89 B.2 | 89 B.3

Pfofondeur_en om 0-15 [40-50 90-110

Refus th% Terre totale _ 0 0

‘Couleur Munsell Terre fine . -
[,5YR5/4| STRA/4  16,5TR4/4
BOC evvecesevsessncecssncasessssvos GYIM/,S psmjldn- 6’5m4g§

humide vssessesecssessosvssssnssneh BT XA A e
Analyse mécanique % Terre fine seevecnctergesgectecgesgectegespen
Matidre OrganiQue eceoesscscccccchocrtioochesyh 2""‘6‘ tee

Argile onooono--o.ocoooo..-'ocottl.-o‘o..ol.o L esshoorlyees
Limon -o'a‘o.-ooo-oaoo-io-oo.o.c-Po Lgees RV esebe LS S
Sables fins .veeceesvovesceonsans .ooL | 2" AP U -4 - SO

‘Sables grossiers IR X oo‘in.-»-.o‘cooo it S-4PIa
Caractér1st1ques hydriques 3,5 i 4 5

Humiditéd % P F 3 ceevorvscnnneses ..I!

P P 4 - S T

Matidre organique o/oo

]
X XX oo sopeegepeee
2

4

OIS E IS RS R AR )

1,09 0,82

O

Complexe absorbant még.%

Ca L N N N NN N R EREEY L]

3

2,20
C total St eeervs st essses R0 sL S oon!o... ----- S o
N £OtABL eevereecsnesccnsseessonsepa 222, ..Qz§4.. . ot 3.
C/N tevernsenoansscnscarnoansasocheesids,, ..gz....b..éx 5
Matidres humifides totales ......}..9272..1..939.. t
o] 6,40 K¢)
goludbles ceeo. ..dlg .s ..ot 9.. .0109
précipit. ceecepsosts ..}...!.... 4 2

2‘1 --}003‘06a¢P.0 34..
Mg LI B B B B B K B U B N B AN W N RE N RE B Y S B S NI BRI ) "618 ‘1%'48.. '1’62..
K teeenosaccenasncocnnasnnnsnnes --2239-- ..dzgz.. gzgg..
Na 99 ¢ 080 0608 0P CESEOEBIIOOERPIOELIOSETOECESDBDOS 't LR .0 t . .e ‘

380t ats ¥
S P09 090 0 6000 0L RO EIORPORNONNOESNSOON %:38 5
39

eopoostitecleeslyiee
2400 176,84

seboesevessaprenconee

T PP 0T LTI INIIIGESIOECEPICENROIIRNROIOEOIOIOTRE o

U% LA R R N N R Y EER N Ry

[+-1N ]

pH - pﬁte seeevesssscsesresessssrseesse 006!5... .o !3-.- ..gl
- suspension 1/2,5 seasesssecsssscns ..1&3 el
Test de salinité
Conduct, CE 25° mhos 10 /cm SN SR SN DS JUU D~ SN
(extrait aqueux 1/5)

01 LR A A R A A R A A A A ARl A AR AR AR KR RN IAER AR NRE

4PN A £ 2

504 $e0s 00t IssessRRLRRBRERRSTS .-';.oo. l';'....‘..;OOOGI

Gyp!e Cssserevscereessecsevsecscsrslossscassfrrrscssepaccacsns

Calcaire total % seccsesccsssescinnnsee ouo?o‘-o ..?'no.. o-?o.c..

P205,tota1-o/bo steecsareseivesseretane ..?29?..{.?!?@... .?!??...

Observations sur la végétation

Le sommet (A) est intégralement colonisé par une prairie dphémére
l4chement buissonnante arbustive.

Par rapport au sommet, on remarque en bas de pente (B) l1'absence
d'Aristida stipoides, sinon assez dense, et une strate ligneuse plus claire.

Dans la cuvette se développent en périphérie des fourrdés de Boscia
senegalensis, Grewia bicolor et Ziziphus mauritiana et des arbres et
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.

arbustes isolés (Anogeissus leiocarpus et Mitragyna inermis ) dans la’

partie la plus basse.

type ¢ prafrie éphéndre lAchement
buissonnante arbustive

Fuméro du rolevé ¢+ 61/89A

STRATES HERBACEES

Prostrée

Inférieure

Moyenne

Supérieure

0-10 cm

10-50 om

50-100 cm

'Sup.AIn

e
Borreria rediata

8o
Aristida stipoides
Aristida mutabilis
Brachiaria Hagerupii
Cenchrus biflorus var.
Ceratotheca. sesamoides
Conmelina Forskalaei
Dactylotenium segyptium
Indigofera astragalina
Pandiaka heudelotii

Schoenefeldia graoilis

v?
Digitaria gaymna
Latipes senegalensis

: a.
Aristida stipoides

STRATES LIGNEUSES

Prostrée

‘Buissonnante

Arbustive

Arborée

Inf. 4 25 om

Sup. 4 25 em

2-5m

Sup. A S w

Balanites aegyptiaca
Combretum aculeatum
¥aytenus senegalennil‘ .

Balanites aegyptisda
Acacia senegal

type s preirie éphémdre lAchement buissonnante

Numéro du relevé 61/693 arbustive
STRATES HERBACEES
Proatrée Inférieure Moyenne Supérieure
0-10 om 10-50 cm 50-1C0 om Sup. 4 1 =
. e a. .
,Borreria radiata Aristida mutabilis : )
Heliotropiua bacciferum Cenchrus biflorus
Eragrotis (pilosa?)
Pandiaka heudelotii
STRATES LIGNEUSES
Prostrée Bujssonnante Arbustive Arborée
Inf. 4 25 em Sup. 4 25 cm 2-5 m Sup. 2 5 m:
- ) Balanites aegyptiaca Balanites aegyptiaca :
e ——— B
Cowbretunm aculeatus .

Site 61/79 & plaine sableuse (voir relevé)

Latitude 3 16°10'N/9°21!

Sur plaine sableuse on voit parfois apparafitre dans la prairie éphémere
des taches d'éléments de la strate qui sont remplacés par des strates
progressivement plus denses de Cenchrus biflorus mélé d'Aristida stipoides.

©
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De ce point en se dirigeant vers le nord, le Sclerocarya disparait et
l'on voit s'installer du Commiphora et de 1'Acacia Senegal dans les peuple-—
ments de Combretum glutincosum, plus denses qu'au sud, mais constitués
d'individus plus chétifs qui disparaissent & leur tour un peu plus au nord.

Fuméro du relevé s 61/79 type 1 prairie éphéadre buissonnante
. . arbustive

STRATES HERBACEES

Prostrée Inférieurs Moyenne Supérieurs
0-10 om 10-50 om ' 50-100 o Sup. 8 1 m
[ 18 [ [ v.
Nonsonia senegalensis Cenchrus biflorue Cenchyus biflorus Cymbopogon Aff.giganteus
: Aristida mutabilis ’ Hyparrhenia dissoluta
Cenchrus Prieurii Ve
Indigofera diphylla Aristida (pallida?)
STRATES LIONEUSES A
Prostrée Buissonnante _ Arbustive Arborée
Inf, 4 25 em Sup. 4 25 em 2=5 m Sup. 4 5 m
Acncia senegnl Acabia senagal Solercoarya Birrea
Chrosophora senegalensis Sclerocarys Birrea
Combretum aouleatum Balanites aegyptiaca
Naytenus senegalensis Combretum glutinosum
: Commiphora africana

Site 61/90 @ dune 4 reprise d'érosion éolienne et son pied.

Situation

16015'N/9O°22'W (voisinage du puits de Rhailassia El Beida)
Pluviosité estimée : 350 mm.

Observations pédologigues

Profil 61/904 s oréte

Situation
Coordonnées 16°16N/9°22W

Le profil observé correspond & une reprise d'érosion éollenne sur le

versant sableux limitant la tayaret. Le Msilé 4 1'est. Pente 259,
Observation en haut de pente.

Description

0-15c¢m Horizon brun clair, sableux. '
Structure vaguement nuciforme 4 cohésion trd3s faible, tendance
particulaire; porosité originelle du gsable dunaire.

15-80  Horizon rouge jaune, sableux; particulaire.

80 observd jusqu'd 130 - Sable dunaire meuble jaune rouge.

Conclusion

‘Horizon humifdre brun clair de 15 cm d'épaisseur. Sol subdésertiqﬁe.
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Résultate analytiques

Ils montrent une texture sableuse. On note surtout la baisse de matidre
organique en surface et sa chute brutale en-dessous de l'horizon superfi-
ciel. Ici encore, le C/N en surface est de l'ordre de 10. Cette diffé-
rence avec les sols gris climatiques et zonaux du Dahr de Néma (61/51—52)
se double d'une analogie intéressante avec le sol brun (61/78) étudié plus
loin. Ce 80l gris apparait par 14 une différenciation par érosion d'un sol
subaride. _ ‘ '

Site n° = 61/90
Profil  90A
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Observations botaniques

A s en venant du sud, ceci est la premidre station ? Panicum turgidum
relevée. On remarquera également d'autres éléments absents plus au sud

sur l'itinéraire prospectd : 1'Aristida pallida, le Leptadenia rotechnica,

1'Indigofera (présumée argenteéyf_ACes espdces se cantonnent toutes sur
cette créte dégarnie ou bien dans ses abords. -

- Au pied de la dune on trouvera - moins les éléments steppiques - les
m8mes annuelles qu'en A avec en plus Aristida mutabilis et Tribulus

terrestris et des pieds trds isolés d'Aristida papposa (vivace). La strate

‘buissonnante toutefois est exempte de Leptadenia.

type 1 panaché

Numéro du relevé ¢  61/90A
. STRATES HERBACEES
Prostrées Inférieure Moyenne o Supérieure
0-10 om 10-50 om 50-100 om Sup. 41m
‘Q? a. 6,
-1 Borreris radiata Cenchrus biflorus Aristida etipoides
Indigofera (argentea?) :
. Ve Ve
Cyperus oconglomerstus Aristida pallida
(Panicum turgidum)
STRATES LIGNEUSES
Proatrée Buissonnante : Arbustive Arborée |
Inf. & 25 om "Sup. & 25 om . 2-5 m Sup. 4 5 =
Cozbretum aculeatum Aosoie senegal . ' .
Leptadenia pyrotechnica Balanites aegyptiaoca

Sites 61/77 et 78 : plaine sableuse du Msilé

Situ;tion, ' |

61/17 s 16°20'N/9°22'W -~ photo N26/1
16017'N/g°22'w " N26/2

Pluviométrie estimée : 370 mm.

ObservatiOqs pédoiggiques

Profil 61(j8 o

Haut d'une pente de 4 3.5 %o

Desérigfieh ‘

0-2 cm Crolite gris brunm, sablo-organique, feuilletée, un peu consolidée
recouverte de sable particulaire clair. '

- 2=25 Horizon brun, sableux.
o Structure fondue & nuciforme, cohésion faible, porosité origi-~
nelle du sable.
Nombreuses racines.
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26-70 em Brun (un peu plus foncé d'abord) passant 4 brun légdrement
jaunitre encore trds soutenu vers le bas; sableux; mémes structure

et caractdres.
Bonne pénétration des racines encore nombreuses.

70 observé jusqu'd 120 - Brun clair passant progressivement au matériau
originel : sable tendance particulaire brun trés pile.,

Site n° 61/78
Profil ‘78

Echantillon n° : : .73.1 18,2 18.3 18.4

Profondeur en om o 0-15 30-40 60-70 .1 100-120

Refus 2mm% Terre totale 0 0 o Y

Coul Munsell T fi .
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e N S AT
Analyse mécanique % Terre fine sececeecbocecescebocsocsospocsecsechoceecaas
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Conclusion

Pénétration humifdre profonde d'un sol brun typique. - L'horizon 2-25 trds
légérement plus clair correspondrait & une dégradation superficielle.
Noter la présence nette de la croﬁte’superficielle;

A
Résultats analytiques (p. 209)

—~ La texture peut 8tre considérée comme constante sur 1'ensemble du profil
on distingue seulement un taux en éléments fins trds 1égdrement plus élevé
dans le profil que dans le matériau originel. Cette remarque a déja été
faite pour de nombreux sites. '

= Le taux de matidre organique superficiel est élevés la pénétration est
bonne. D'aprds les analyses, la couleur un peu plus claire de 1'horizon
superficiel serait due plutdt & une moindre &volution de la matidre v
organique (C/N et taux d'humification) qu'd une dégradation. Dans 1'ensemble
les C/N témoignent d'un humus doux, mais sont plus élevés qu'en sol gris
subdésertiques entre 7 et 10, ioi. v '

- La capacité d'échange diminue en profondeur en liaison avec la diminution
des taux d'argile et de matidre organique. Le complexe est partout saturé
3 90 % environ; le pH est neutre sur 1'ensemble du profil.

Tous ces caractdres sont bien ceux d'un sol brun.

Ce type de sol brun s'étend largement dans la plaine sableuse de la tayaret
autour du point d'observation et en toute position de ce modeléd aplani.

Par action éolienne lide 3 un accident topographique, on passe & un sol
.Plus aride de type gris subdésertique (61/90A). Sur le Dahr de Néma, on
avait observé une différenciation analogue jouant dans le méme sens et
faisant passer du sol gris au sol minéral brut régosoligque.

De tous les autres sites étudiés il ressort que les sols bruns sont
toujours développés soit en bas de pente, soit dans des plaines sableuses
ol ils prennent alors une extension plus considérable. Dans les ondula-
tions dunaires proprement dites, les sols brun.rouge se développent large—~
ment dans le paysage, associés aux sols bruns qui se cantonnent alors

dans les bas de pente, » '

Observations sur la végétation

type s prairie épinéilro arbustive et

d levé 61/T1
Ruméro du relevé t / P lasonnante

'STRATES HERBACEES

Proetrée

Inférieure

Woyenne

Supérieure

0-10 cm

10-50 om

50-100 om

Sup. 41 m

[
¥ollugo cerviana

[
Cenchrus biflorus
Cenohrus’ Prieurii
Eragrostis sp
Indigofera astragalins
Sesapun alatum

v?
Latipes senecgalensis

ae
Aristida etipoides

Ve
Aristida pallida
Arietida papposa

a. -
Aristida stipoides

STRATES LIGNEUSES

Prostrée

Buissonnante

Arbustive

Arborée

Inf. 4 25 cm

Sup. 4 25 cm

2-5'm

Sup. 4 5 o

Acacia Raddiana
Aoscia senegnl
Balanitps aegyptiaca

Acacia Raddiana
Balanites aegyptiaca

Acacia Raddiana
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Le type de sol du site 61/"7 correspond 4 celui qui a été étudié au point
78 (correspondance confirmée par sondage).

Dans les deux cas, on trouve dans les strates herbaoées des éléments
steppiques, mais la strate annuelle est plus fermée en T7. La strate
ligneuse arbustive et arborée (individus plus rares) représentée en 77 par
de beaux Acacia Raddiana disparait presque totalement en 78, résultat de
coupes par 1'homme (voir photo 18 et 19).

oL'un et l'autre facids sont présents sur 1'itinéraire entre 16°24" et
16°15'.

Numéro du relevé s 61/78 type t plages panachées dans prairie épbén&rt
: buinonnanta

STRATES HERBACEES

Prostrée Inférieure Moyenne Supérieure

0-10 om 10-50 cm 50-100 om Sup. 4 1 m

a. L Ve A\ |
Heliotropiun bacoiferua Heliotropium bacciferus Aristida (longiflora?) Cywbopogon(aff.gigant eus)
Borreria radiata Cenchrus biflorus :

Dactylotenium aegyptiua

Ve
Cyperus (conglomeratus?)

STRATES LIGNEUSES

Prostrée Buissonnante Arbustive Arborée
Inf. & 25 om Sup., 4 25 em 2~5 m ’ Sup., 4 5 m
Acacia senegal Acacia senegalensis Acacia Raddiana
Chrozophora senegalensis Balanites aegyptiaca

Combretun aculeatum

Notes d'itinéraire entre 16%25'et 16°45¢

» Observations sur la végétation

Au partir du site précédent, la prairie éphémdre arbustive qui constitue
le fond du paysage est coupée de petits axes de drainage oll, dans la
partie la plus basse, se localisent des fourrds d'Buphorbia balsamifera,
Commiphora africana, Grewia bicolor, Combretum aculeatum, Ziziphus
- mauritiana, fréquemment bordés de plages d'Andropogon Gayanus et de
Cymbopogon Schoenanthus., Nous avons déjd noté plus haut l'association
de ces fourrés avec des produits de cuirasse démantelée. Lorsque les grés
affleurent par dalles on voit apparaitre du Combreium glutinosum qui avait
disparu du paysage peu aprés la latitude 16010!',

L'Acacia Raddiana fait place & l'Acacia Senegal qui peut former de beaux
peuplements en strate arbustive et arborée jusque vers 16%45' (voir relevé
61 91), accompagné ou non de Commiphora. Dans les parties hautes de ces
sables plus ou moins ondulés se concentrent des éléments steppiques déjad
apergus plus au sud (relevé 61/90 16°15').

Les abords d'Ajoun méme sont presque totalement inarbordés et colonisés
par des strates éphémdres de Cenchrus biflorus, Boerhaavia coccinea et
Tribulus terrestris.




Fuméro du relevé 1 61/91
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STRATES HERBACEES
Prostrée Inférieure Moyenne Supérieurs
0-10 omn 10-50 om 50-100 om Sup. 81 =
Y8 [ Y8 [ %
¥ollugo Cerviana Arietida mutabilis Aristida stipoides
Tribulus terrestiris Cenchrus biflorus -
. Schosnefeldia gracilis
Sesamum alatum .
?
latipes senegalensis
STRATES LIONBUSES
Prostrée . Buissonnante Arbustive Arborée
Inf. A 25 om Sup. 4 25 em 2-5 m Sup. 3 S5 =
Acacla senegnl Acacia senegal
Commiphora africans Commiphora africana
: Acacia Raddiana
Balanites aegyptiaca

Observations pédologiques

Site 61/91 (18 km nord-ouest d'Afoun)

Situation s 16°45'N/9°431W
Pluviométrie estimée : 300 mm.

Paysage d'ondulations dunaires & pente moyenne 10 %.

61/91A ¢ sur la pente

Description

0-10 em Crolte superficielle litée, cartonneuse, bien individualisée.
Puis horizon brun & jaune rouge (7,5YR 5,5/6), sableux, homogdne.
Structure fondue; vague fragmentation nuciforme, mais cohésion
faible et tendance particulaire. Porosité originelle du sable,
"plus porosité tudbulaire fine trds faible lide au bon enracinement.

10-90 Horizon rouge jaune (5YR 5/6), sableux, homogdne 3 tendance
particulaire; trds meuble. Encore nombreuses racines pénétrant
bien la masse. '

90° ' Sable jaune ipuge (7,5YR 6/6).
Conclusion

Sol gris subdésertique.
Comme sur le Dahr de Néma (S. 61/51-52), on observe 1@
- une crolte superficielle bien individualisée
= une rubéfaction du matériau sur le premier mdtre, suivie d'un éclair-
cissement profond, hypothétiquement reliée 4 une pédogendse ancienne.
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61/91B s bas de pente

Description
Croite nette, individualisée en surface.

0-25 om Horizon brun assez clair (7,5YR 5,5/4) maie un peu plus foncé
' ' sur les 10 premiers centimdires. Sableux. Structure fonduej
débits polyédriques et sous-débits vaguement nuciformes;
cohésion assez faible. Porosité originelle du sabdble.
Racines nombreuses augmentant cette porosité.

25-60 Brun clair devenant trds clair et passant 3 jaune rouge vers
* la profondeur (7,5YR 6/5), sableux; structure fondue & particu-
laire. Porosité du sable. Encore des racines, mais moins
nombreuses. . :

60 6bservé jusqu'a 100 ~ Sable blanc légdrement rosé (7,57R 8/3).
Conclusion

Par rapport au sol de penté, on note 1

- un horizon humifére plus profond (0-25) et un peu plus coloré et une
légdre pénétration bhumifdre jusqu'd 60 cm.

- un éclaircissement prononcé du matériau 4 partir de 60 qui peut aussi
bien 8tre 1ié & la pédogendse ancienne correspondant & un pédoclimat
plus énergique, qu'd l'actuelle qui joue dans le méme sens.

La répartition de la matildre organique est celle d'un sol brun mais wvu la
coloration trds faidble, mieux vaut en faire un terme de passage des sols
gris aux sols bruns. La différenciation topographique reste toutefois la
méme que dans la toposéquence des sites 61/51-52. _ :
Des observations rapides et des sondages ont montré que les sols sur sable
de cet itindraire sont des sols gris subdésertigues.
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L'AOUKER ET LE DAHR DE TICHIT (section méridienne aux abords de 9°30'W)

Présentation

Jusqu'ici nous n'avons abordé 1l'Aouker que sur sa bordure périphérique
nord-orientale (Oualata, Oujaf). Faisant suite & 1'itinéraire Nioro-Aioun ol
nous avons pu observer la transition climatique entre les latitudes 15° et
16°45'N (correspondant & 600 et 300 mm de pluviométrie annuelle), nous cher-
cherons ici 3 suivre cette transition & travers 1l'Aouker sur approximativement
la méme longitude (9930'W) jusqu'd la latitude 18935 dans 1'Adafer & Khanget
edh-Deheb au nord de Tichit.

La traversée de 1l'Aouker & véhicule était une entreprise peu engageante.®
Diverses circonstances la favorisdrent, en particulier une légdre chute de
rluie, le 24 septembre, qui avait tassé quelque peu le sable en surface. En
outre, nous sommes redevables aux nombreux caravaniers rencontrés en cours de
chemin d'avoir facilité notre lente et sinuleuse progression & travers le
massif en nous fournissant, d'étape en étape, de précieux renseignements sur
ltitinéraire. ' '

Modelé de 1'ensablement

Le modelé du massif accuse de trds nettes différences du sud vers le
nord.

Au sud de Fouges (l6°30'N/9°20'W)‘on rencontre seulement des cordons
dunaires épars dans la plaine sableuse (voir photo 20); leur orientation n'est
pas nette (garfois une direction préférentielle NE-SW ge dégage). Au nord de
Pouges, certains couloirs interdunaires (tayarets) se dégagent qui correspon-—
draient aux ramifications d'un réseau hydrographique fossile. Nous emprun—
terons pour notre prospection la tayaret el Menja qui présente un fond large
de 500 m & 2 km s'encaissant parfois trés nettement entre deux flanos dunaires
assez sinueux6 hauts d'une dizaine de mdtres (voir photo 21). .

Vers 17°28' (lieu dit Debed Biya) on-se heurte 2 un talus dunaire sous
lequel le couloir disparait définitivement. Les Maures prétendent toutefois
le suivre avec leurs caravanes jusqu'd Tichit. Sur le parcours qu'ils emprun=—
tent on voit en effet indubitablement réapparaitre des trongons dessablés du
couloir comme trois cuvettes 3 Rgeygat, vers 17°43' (la plus septentrionale
et la plus étendue - 750 m sur 500 m = étant celle de Rgeygat méme ol l'on
tenta jadis un forage d'une vingtaine de métres qui buta sur des schistes trds
compacts); vers 17°50' affleurent des capuchons de diatomites qui laissent
rrésumer une autre portion dessablée. Mais & partir de cette dernidre latitude,
cea trongons dessablés se confondent avec le réseau de fonds interdunaires,
et le couloir n'est plus détectadle, ni & terre ni sur photos aériennes.

Entre Debed Biya ot Rgeygat les dénivelédes dunaires sont généralement faibles
(inférieures & 10 m); l'organisation des dépéts est confuse, les pentes des
versants n'accusent pas de dissymétrie nette (photo 23). Vers Rgeygat commen—
cent & se manifester plus fréquemment des alignements de versants abrupts
regardant vers l'ouest ou l'ouest-sud-ouest qui se différencient dorénavant
nettement des versants opposés en pente douce.

*Vers 17°55', 1'Aklé s'organise définitivement en cet amas de barkhanes
imbriquées qui produit sur photographie aérienne une trame caractéristique
ressemblant & des écailles de poisson (voir fig. 38). Il s'étend jusqu'aux
abords du baten ol la trame caractéristique s'estompe puis se perd : les
dénivelées s'affaiblissent, la dissymétrie des versants disparait 4 nouveau,

* pour parcourir les 275 km qui séparent A¥oun el Atrouss de Tichit, il nous
a fallu 5 jours. Dans le massif dunaire proprement dit, la moyenne journa-—
1idre (en 10 heures de conduite effective) ne dépassait gudre 30 3 40 km.
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Fig.38 Vue schématique sur la disposition des dunes dans
' le grand aklé & trame "en écailles de poisson”
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le modelé s'arrondit. On passe, comme & Oujaf, au petit aklé, puis & la
plaine ensabldée & buttes et & nebkhas.

Dans une esquisse au 1:200'0003me de la coupure NE-29-XV (1 degré carré),
nous avons représenté la bordure du Dahr de Tichit d'aprds un assemblage de
photographies aériennes et cherché & exprimer schématiquement le modelé des
ensablements et du relief.* On retrouvera par rapport 4 la falaise le méme
schéma de disposition qu'ad Oujaf :

du sud au nord — grand aklé

petit aklé coupé de zones de sable plus ou moins
plates ou 4 rides longitudinales

des sebkhas

des regs constituant le glacis de la falaise

la falaise (haute ici de 150 m environ)

un plateau ensablé dds sa bordure

On notera l'intéressante disposition de 1l'ensablement autour du Mont
Tawkest (18010'N/9022'W), Inselberg isolé dans l'aklé, haut d'une centaine de
mdtres qui fait figure d'un éperon placé dans un courant s sur sa bordure NE
se plaguent les dunes du grand aklé, tandis que sa bordure SW exempte de
dunes laisse comme un sillage d'ensablements mineurs qui constitue un baten
de prds de 5 km d'extension vers le SW, bordé au nord et au sud par les dunes
du grand aklé. Dans sa partie la plus extrdme, ce baten s'ensable (formatiocm
d'un petit aklé), puis le grand aklé referme ses mailles autour de la
perturbation. Cet accident local dans 1'aklé est instructif car, isolé, ii
permet de se représenter la mise en place des dunes sous l'influence certaine
d'un courant NE. .

Nous n'avons malheureusement pas pu dédier l'attention nécessaire 3
1'étude de la disposition des dunes dans les abords du baten du Tamkest qui
certainement offrirait de nombreux éléments d'observation.

Par Khanget edh Deheb, nous sommes montés sur le plateau dont la
bordure est compldtement ensablée (parfois affleurent des dalles gréseuses).
Sur cette bordure, l'ensablement est faible et forme une plaine de profondeur
variable vers le noxrd (dp 5 4 20 km epviron). Cette plaine ensablée fait
place peu 3 peu & des rides de faidle hauteur (2 & 3 m) orientées NE. Plus
au nord encore, sur 18°45'N, nous avons trouvé lors d'une prospection faite
en avion une série de dunes longitudinales tré&s dissymétriques orientées NNW
(voir -photo 26 et carte de Tichit). Leur configuration et l'orientation de
l'alignement observé nous ont fait songer 4 la trame dunaire en écailles de
poisson de 1l'aklé dans l'Acuker que l'on pourrait croire dérivé d'un tel
alignement par formation ultérieure des conjonctions transversales (les
"bras"), ces bourrelets vifs qui relient les versants abrupts.

Il est tentant de supposer ainsi que la mise en place de ces bourrelets
se serait faite successivement sous l'action d'un vent d'une direction autre
que NE. Notons que la trame dunaire en "écailles de poisson" n'est pas un
caractére général de l'Aouker et qu'elle n'atteint pas partout la bordure du
baten. A partir du Tarf Iguikaten (18°20'N/10°20'W) vers 1l'ouest elle
s'estompe compldtement et fait place & des alignement NNW nettement plus
marqués, phénomdne que l'on peut déjd voir s'amorcer sur la bordure ouest de
la fguille de Tichit ci~jointe. Mais il n'est pas de notre ressort ici de
pousser cet examen plus loin.

* L'éventuel utilisateur de cette carte s'étonnera peut-&tre de la graphie
insolite employée pour la toponymie : nous avons suivi approximativement
celle qu'a utilisée MONOD dans la Majabdt al Koubra.
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Observations sur le terrain

Nous reproduirons dane ce qui suit quelques-unes des notes succinctes
prises au cours du relevé d'itinéraire.

Peu avant de bifurquer vers le nord (au sud de Fouges), nous avons
traversé, en venant d'Aioun el Atrouss, une plaine colonisée par des.

- prairies éphémdres A4 Aristida mutabilis et Cenchrus biflorus buissonnantes
‘et léchement arbustives. Ce type de colonisation qui est général & cette
latitude s'étend également aux dunes irrégulidrement distribuées dans la
plaine, sauf sur des flancse ol il y a reprise d'érosion éolienne appelant
des groupements steppiques (voir photo 20). Nous ne nous arréterons pas ici
&4 décrire 3 nouveau ce paysage dont on trouvera une étude assez detalllee
sur le Dahr de Néma (sites 61/51 et 52).

Au nord de Fouges, dans la tayaret el Wasa, les reprises d'érosion
éolienne commencent & se manifester dans la plaine ol dans la prairie
éphémére 4 éléments jointifs, se trouvent des plages dénudées de prairie
steppique avec Aristida stipoides et Panicum turgidum en strate herbacée
moyenne et des Chrozophora (senegalensis?), Combretum aculeatum et
Leptadenia pyrotechnica en strate buissonnante (relevé 61/95 non reproduit
effectué sur 16041'/9917'W; pluviométrie = 300 mm).

Vers 16°50'N/9012'¥, 1la tayaret est bien individualisée (voir photo 21).
Dans le fond de la vallée jusqu'd mi-pente des cordons dunaires qui la
bordent & 1l'est et & l'ouest, se développe une prairie éphémdre basse &
individus herbacés Jjointifs (Arlstlda mutabilis et Schoenefeldia gracilis)
avec une strate buissonnante trés liche d'Acacia Raddiana, Acacia Senegal:
et Commiphora africana. Sur les flancs supérieurs et la créte de ces
cordons, la colonisation est plus 1&che et d'aspect panaché (v01r relevé

61/984).

Numéro du relevé @ 61/98A type 1 panaché

STRATES RERBACEES
Prostrée Inférieure Moyenne Supérieure
0-10 cp 10-50 om 50-100 om Sup. 31 m
a, a,. a,
Blepharis sp Cenchrus biflorus Aristida pallida
Borreria radiata Cenchrus biflorus vax, Aristida stipoides
Buphorbia acordifolia : Panioun turgidunm
Nollugo cerviana \B
. Cyperus (gr.conglomeratuse)
v? .
Colooynthis wulgaris
STRATES LIGNEUSES
Prostrée Bujssonnante Arbustive Arborée
Inf. 425 cm . Sup. 4 25 cm 2~5 m Sup. 4 5
Balanites aegyptiaca Acacia Raddiana
Commiphora africana

Vers 17°01'/9°19' 4 1l'ouest de la tayaret (photo aérienne n® 9 de la
coupure NE-29-IX), nous rencontrons deux cuvettes argileuses avec des

matériaux ferruginisés épandus en surface.

Ces cuvettes sont presque

totalement dénudées sur les bords (plages éparses d'Aristida mutabilis);
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au centre (mare) on y trouve gquelques Acacia nilotica, Boscia senegalensis
‘et des colonies de Sporobolus helvolus.
: Vers 17°17'/9518' (pluviométrie estimée : 220mm), le fond de la
tayaret (B) et les dunes de bordure (A) se couvrent dé types panachés (voir
relevés 61/99A et B).

Kuméro du relevé @ 61/994 ‘ type t¢ panaché

STRATES HERBACEES
Prostrée Infériecure Moyenne - Supérieure
0-10 onm 10-50 em 50100 cm Sup. 4 1 m
. & a,
Cenchrus bdiflorus Arietida stipoides
Cenchrus Prieurii
Ve
v? Aristida pungens
Indigofera argentes Panjoun turgidum
Y.
Cyperus gr. conglomeratus
STRATES LIONEUSES
Prostrée Buissonnante Arhustive Arborée
Inf. A 25 om Sup. & 25 om 2=5m Sup. 4 5 m
Calligonum ocomosum Acacia Raddiana
- Commiphora africana

Numéro du relevé 3

61/99B

type ¢ panaché (ou prairie nteppique?)

. STRATES HERBACEES
Prost;'éa Inférieure Moyenne Supérieure
0-10 om 10-50 om 50-100 cm Sup. 4 1 m
a. LTS Ve
Buphorbia scordifolia Aristida mutabilis Aristida pungens -
Nollugo Cerviana Cenchrus biflorus Panioun turgidum
v?
Aristida acutiflors
Latipes senegalensis
STRATES LIGNEUSES
Prostrée Bujssonnante Arbustive Arborée
Inf. 4 25 om Sup. 4 25 om 25 m Sup. 4 5 m
Commiphora africana Commiphora africana
Acaocia (flava?) Acacia Raddiana
Calligonum comosum |
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On notera l'apparition de Calligonum comosum et d'Aristida pungens
qui, dane le fond de la vallée, apparaissent nettement liés & des plages
oQl il y a reprise d'érosion dolienne (plages steppiques et prairies .
steppiques) .

Avec l'ensablement définitif de la tayaret 4 Debed Biya (17°28')
disparait le couloir et la prairie éphémdre qui le caractérise (relevé’
61/?01). Légdrement au nord de ce point, sont apparus jusque vers 17935'
des individus trds épars de Schistocerca gregaria Solitaria (lot n® 1)*.

Numéro du relevé 1 61/101 type @ prairie 4phémdre inarborée tris

l8chement buissonnante

STRATES HERBACEES
Prostrée Infériecure Hoyenne Supérieure
0-10 cm 10-50 em 50-100 cm Sup. 41 m
a. a, a.
Euphorbia scordifolia Aristida nutabilis Arietida stipoides
Moltkia ciliata Cenchrus Priocurii .
Heoliotropium bacoiferun
‘Indigofera ecasiliflora
Polygala obiusata
Sesamgm alatum
Ve
Cyperus conglomeratus
Latipes senegalensis
STRATES LIGNEUSES
Prostrée Buissonhante Arbustive Arborde
Inf. 4 25 enm Sup. 4 25 em 2-5m Sup. 3 S m
— Calligonum comosun —_— -

Numéro du relevé s 61/102

type 1 prairie steppique buissonnante artustive
ot plagees panachées

STRATES HERBACEES
.Proetfée Inféricure Moyenne Supérieure
0-10 om 10-50 cm 50~100 cm "Sup. 41 m
a. ‘a. a.
Bupborbia scordifolia Ariatida mutabilis Paniocun turgidum
Heliotropiun (bacciferum?) Cenchrue biflorus i
Holtkis oiliata Cenchrus Prieurii
Indigofere (sessiflora?)
STRATES LIGNEUSES
Prostrée Buissonnante Arbustive Arborée
Inf. & 25 cm Sup. 4 25 cm 2-5m Sup. 4 5 m
Commiphora africana Commiphora africana
Calligonum comosun Acacia Raddiana
Leptadenia pyrotechnioca

* Nous reproduirons ici le numéro des lots expédiés & M. POPOV, entomolo-
giste de la mission, pour examen. Les résultats de ce dernier n'étant
pas disponibles & 1'heure actuelle, ces numéros provisoires serviront de
référence. '
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La densité rencontrée était si falble qu'il est difficile de la chiffrer :
les distances entre individus étaient certainement supérieures 4 plusieurs
centaines de métres. ‘ ' v

Ces premidres sauterelles ont 6té trouvées vers 13h30' dane un
groupement de physionomie mixte (voir relevé 61/102). Les Schistocerca
étajent -trds nerveux et de capture difficile. Nous avons noté la tempé-~
rature suivante & 1'ombre : 34,5° sec/25,7° thermomdtre humide (humidité
relative 43 %). La végétation vivace et les graminédes annuelles étaient
sdches. Seuls éléments verts (dans le tapis annuel prostré : Euphorbia
scordifolia, Heliotropium bacciferum et Mollugo cerviana. Nous notons les
bumidités suivantes dans le sol :

0-5 cm 0,5 %
10-15 em 0,5 %
50-55 cm 0,5 %

Avec les Schistocerca nous observons de trés nombreux QOedaleus Senegalensis
Krc . .

Nous nous permettrons de faire état ici d'une note bibliographique
extraite d'un rapport de BRUNEAU de MIRE™ qui, & la mdme époque (septembre),
a trouvé en 1948 des Schistocerca dans la méme zone (de MIRE avait suivi
le méme itinéraire que nous : il nfexiste qu'une seule piste chameliére
entre Aioun et Tichit). Il note page 18 : "La prairie de Cenchrus biflorus
finit par céder en fin de journée, & 40 Km environ au nord de Bou Darga.
Un peu avant cette limite apparaissent de nombreuses Schistocerca. Elles
disparaissent 4 peu prés en méme temps que les Cenchrus, mais on rencontre
encore quelques isolées", '

On remarquera : la coincidence assez remarquable entre la position
géographique des sites en 1948 et 1961 qui, d'aprds la position indiqudée
par de MIRE, ne doivent 8tre distants de gudre plus d'une dizaine de
kilométres. Mais on remarquera aussi qu'en 1948 les Schistocerca semblent
avoir été localisées dans la prairie & Cenchrus biflorus que de MIRE
oppose 3 une végétation & base de Calligonum comosum; il a donc apparemment
relevé la méme rupture que nous entre prairie éphémére et prairie steppique.
Nous insisterons ici sur le fait que le long de cet itinédraire cette
rupture est liée 4 1l'ensablement de la tayaret. A l'ouest, dans la vallée
de la Taskass (18°N/11°10'W) elle se produit beaucoup plus au nord, et
l'ensablement n'est pas du tout évident. Dans ces fonds de vallées plats,
le sable est beaucoup plus tassé et localement la différenciation entre
physionomies de prairie éphémdre (fond) et de prairie steppique et types
Panachéds sur les dunes de bordure est liée 4 la configuration du modelé
et du tassement du sable. ZEvidemment, 1'éclaircissement de la prairie
éphémdre déterminé par l'asséchement associé au gradient climatique méridien,
peut activer les reprises éoliennes. o

La disparition de cette prairie pourrait ainsi 8tre considérée, méme
dans ces cas, comme zonale. Ce qu'il y a de curieux, c'est d'observer que
le passage d'un paysage 4 l'autre puisse &tre si brutal. Voila pourquoi
nous parlerons de rupture dans la zonation climatique de la végétation. Il
a 6té intéressant de trouver un cas ol une de ces ruptures coincidait
Justement avec l'apparition de Schistocerca. :

Vers 17°932' 1la végétation est nettement plus verte. Nous nous
trouvons devant un type physionomique difficile A classer (voir relevé
61/103) ol s'imbriquent des plages steppiques (Panicum turgidum et Calli-
gonum comosum régulidrement distribués) et des plages de prairie avec ces
éléments faisant presque totalement défaut, voir photos 22 et 23). Sur une
de ces plages de prairie ol nous avions trouvé quelques Schistocerca, nous
avons fait une coupe sur 25 m?¢ dont nous reproduisons les résultats

* rapport de prospection en Mauritanie orientale, Office National anti-
acridien, bulletin n® 3, janvier 1952. '
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ci-apréds :

Espdce : Kg/ba - Kg/ha - %
ratidre verte |matidre séche | matidre séche

Strate herbacée prostrée

(annuelles
Cenchrus biflorus 40 3 17
' Indigofera argentea g 80 48 - 61

Euﬁhorbia granulata ) c ‘ )
+ annuelles diverses 380 208 , 55 -

Strate herbacée inférieure
(annuelles)

~Polygala obtusata

Requiena obcordata (v?) 260 60 . 23

Sesamum alatum et autres

Vivaqes
Aristida pallida 200 92 46
Cyperus cbnglomeratus 60 . 34 . .  56
Panicum turgidum 120 14 .62

Vers le nord, cette physionomie est peu persistante et fait bientdt

. place & une stepppe d'Aristida pungens et de Panicum turgidum ol disparait
totalement le Commiphora africana et ol le Balanites aegyptiaca devient

trds rare. _ ‘ ' ) '

~ Nous retrouvons 3 Rgeygat (17°43'N/9°29'W, pluviométrie : 180 mm) un
fond non envahi par 1la dune. Un profil creusé sur 110 cm dans ce fond '
(voir analyse 61/104B) nous a montré une décoloration croissante du sable
en profondeur (voir page 223) avec une 1égdére accumulation d'argile en
surface. Ce fond porte par plages une prairie steppique ol le Panicum
turgidum et 1'Aristida pungens occupent des buttes de sable qui forment des
rehboub. o ‘ o

Les mamelons dunaires adjacents comportent seulement l'Aristida pungens
distribué de fagon diffuse avec en strate buissonnante du Calligonum et du
Leptadenia. En strate herbacée inférieure et prostrée on trouve des éléments
non jointifs de prairie éphémére avec Cenchrus biflorus, Cenchrus Prieurii,
Heliotropium (bacciferum?), Polycarpaea repens, Malcomia aegyptiaca.

Vers 17°50' commence la trame 4 dunes en écailles de poisson. Nous ne
reproduirons ici que l'observation assez détaillée effectude & Khwarg sur .
18015'30" et approximativement 9°30'W site 61/107, pluviométrie : 100 mm.

Jusqu'd cette latitude se distinguent trés nettement des groupements
herbacés particuliers localisds sur des plages de sable légdrement argileux
que 1l'on trouve au pied du versant abrupt des dunes (voir fig. 38). Dans
un lieu dit Avrenin (situé entre 18005 et 18°10 A une longitude non déterminde)
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.nous avons méme trouvé une colonie trds dense d'Buphorbia balsamifera.
Plus fréquemment ces fonds se remarquent par la présence de petites
colonies de Balanites aegyptiaca (en un lieu dit Agmimln Hat par exemple)
ou de Maerua crassifolia. v

Numéro du relevé @ 61/103 . type s steppe buissonnante arbustive et
- plages panaohées .
STRATES HERBACEES
Prostrée Inférieure Moyenne Supérieure
0-10 om 10-50 om 50-100 om Sup. 3 1 m
a, - ., . Ve
Buphorbia scordifolis Aristida mutabilie Aristida acutiflora )
Beliotropium baociferum Cenchrus bifloxrus Arietida pallida
Mollugo Cerviana Cenohrus Prieurii Panioun turgidum
Polygala obtusata
v. Requiena oboordats {v?)
Indigofera (argentea?)
e
Aristida acutiflora
Y
- STRATES LIGNEUSES
Prostrée Buissonnante Arbustive Arborée
Inf, & 25 om Sup. 4 25 em 2-5 m Sup. 4 5 m
Acacia Raddisna Acacia Raddiana ———
Balaniten aegyptiaca Balanites aegyptiaca
Compiphora africana Commiphora africana
Calligonua oomosum

Numéro du relevé @

61/104!! type 1 prairie steppique buissonnante trids
. l8chement arbustive
STRATES HERBACEES
Prostrée Inférieure Moyenne Supérieure
0-10 om 10-50 cm 50-100 em Sup. 81 m
a? [ _
Asthenatherus Forakalaei Cenchrus biflorus
Yo Yo
Panioun. turgidum Panjoum turgidum
Aristida acutiflores Aristida pungens
Eremopogon foveolatus
STRATES LTONEUSES
Prostrée Buissonnante Arbustive Arborée
Inf. 4 25 cm Sup. 4 25 em 2-5m Sup. 3 5 o
v?
Pagonia olivieri Acacia Raddiana Acacia Raddiana :
Acacia flava Maerus orassifolia
v.
Aerva javanioa
Cleome brachyoarpa
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Résultats d'analyse d'un sol
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Khwarg : Observations dans une dune du grand aklé (site 61/107)

Dans la fig. 39 nous avons présentd la section longitudinale d'une
dune de l'aklé et les caractdéristiques de son modelé (voir aussi photo 24)‘
On remarquera le double bourrelet vif en créte (trds souvent absent
d'ailleurs) la pente raide au NNE, sa rupture marquée par une ceinture
herbacée plus dense (B), le giacis dunaire (C); en D, des taches de sable
plus foncé, souvent battant en surface; finalement en E, la pente douce de
la dune suivante qui s'amorce. Il est important de noter qu'2 ces diverses
positions dans le systéme dunaire correspondent des couleurs de sable
différentes. Le flanc supérieur (versant doux) et les bourrelets vifs (4),
le versant abrupt et son glacis (B et C) et la partie inférieure du versant
doux (E) et les bras de la dune sont constitués de sable jaune tranchant
nettement sur le sable blanc de la partie médiane du versant doux. ZEn plus
de cette différence de coloration, nous avons cru pouvoir distinguer une
différence de calibre, les sables blancs paraissant plus grossiers.

Au pied de la pente raide on trouve toujours une ou plusieurs‘(ici 4)
plages de sable plus foncé, tassé comportant des taches de sable battant.

TLa plupart des dunes de l'Aouker sont colonisées par une végdétation
vivace 8 base d'Aristida pungens et de Calligonum comosum qui occupent méme
les crétes. Il ne s'agit donc pas de dunes vives proprement dites et les
bourrelets de crétes vifs sont d'ailleurs assez rares. La distribution de
la végétation est nettement liée au modelé de la dune. La poriion de la
pente douce située immédiatement en retrait de la créte comporte une steppe
buissonnante souvent parsemée d'annuelles en tapis trds clair (voir relevs
61/1074).

Les buissons et arbustes d'Acacia Raddiana se localisent soit dans
cette portion de la pente, soit dans le fond, mais beaucoup plus rarement
en d'autres points des pentes raide ou douce ou bien sur les bras qui ne
comportent en géndral, étant apparemment les parties les plus remaniées
de la dune, que des pieds d'Aristida pungens (relevé 61/1073).

La pente raide est plus densément colonisée dans sa partie basse ol se
forme parfois une véritable ceinture de Panicum turgidum bordant sa ligne de
rupture avec le glacis de pente (61/1070) qui ne comporte que des touffes
‘éparses de cette graminée avec du Cenchrus biflorus dans les intertouffes.
Comme en C, en D, dans les fonds de sable brun l'Aristida pungens fait ,
compldtement défaut. On y trouve (voir relevé 61/107D) des plages herbacées
panachées oll se retrouvent les éléments constituants de diverses strates.

Du point E au point F on passe de nouveau 4 la steppe & Aristida pungens, .
parfois buissonnante (présence de Leptadenia pyrotechnica).
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Fig.39 o | . |
Croquis et coupe longitudinale d'une dune dans le grand aklé & trame "en écailles de poisson”.
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Numéro du relevé 1 61/1074 type & steppe buissonnante

STRATES HERBACEES

Prostrée Inférieure Moyenne Supérieure
0-10 cm 10-50 om 50-100 cm Sup. 4 1 »
a, . 8
Asthenatherum Forskalaei Aesthenatherum Forskalaei ——e——— ) :
Buphorbia scordifolis
Liméus indiocum
Follugo Cerviana
Neurada procumdens
Tribulus alatus
?
Indigofera argentea
Ve : Ve
Cyperus oconglomeratus’ Cyperus conglomeratus
Arietida pungens
STRATES LIONEUSES
Prostrée Buissonnante Arbustiv? Arborée
Inf. 4 25 om Sup, 4 25 com 2-5 m Sup. 4 5 =
Acsoia Raddiana —
Calligonua comosum
Leptadenie pyrotechnioa
Fuméro du relevé s  61/107B type s steppe Wissonnante
STRATES HERBACEES
Prosirée Inférieure Moyenne Supérieure
0-10 om 10-50 om 50=100 om Sup. A1ls
' [ YO a,
Boerhavia cococinea Farsetia ramosissima
Limeua indicus e
Nollugo Cervians C v v. '
Tritulus alatus Panicun turgidum Paniocus turgidum
Aristida pallida
Aristida pungens
us conglomeratus
STRATES LIONEUSES
Progtrée Buisronnante Arbustive Arborée
Inf. 4 25 om Sup. 4 25 om 2~5 m Sup. 4 5 m
Calligomus ocomosum
Leptadenia pyroteohnioa




Ruméro du relevé 3

61/107D
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type s panaché

STRATES RERBACEES
Prostrée Inférieure Moyenne Supérieurs
0-10 on " 10-50 onm 50-100 cm Sup. 4 1 m
[ a.
Indigofera colutea Indigofers colutea
Boerhavia coooinea Aristida mutadilis
Buphorbia grenulata Cenchrus bdiflorus
Heliotropium sp
Noureda proocusbens
Polygzala odtusata
7 v
Indigofers argentea Indigofers argentea
ve
Aerva javanics
Panioua turgidum
STRATES LIGNEUSES
Prostrée Buissonnants Arbustive Arborée
Inf. 4 25 cm Sup. & 25 cm 2-5 m Sup. 4 5 m
Aoacia Raddisns Acsoia Raddisna

Quelques kilomdtres plus au nord de ce site (vers 18°17'), nous
quittons définitivement le grand aklé et passons & un aklé de buttes -
mineures dit petlt aklé de sable blanc, colonisé presque unlquement de
touffes trds éparses d'Aristida pungens.

Peu avant d'atteindre le baten, nous avons retrouvé quelques rares
Schistocerca solitaires (lot n® 2). Dans le baten les sebkhas sont bordées
de peuplements de Tamarix sp et de Sporobolus spicatus. Nous ne décrirons
pas la distribution de la végétation dans le baten qui n'accuse & la hauteur
de Tichit par rapport & Oujaf gque quelques différences de détail dues &

l'absence de dykes et & une largeur plus grande du glacis dessadlé, =
' Lors d'une prospection entre Aghrijit (18°22'N/9°12'W) et le Tawkest
nous avons retrouvé quelques Schistocerca dans une couvertue steppique ,
d'Aristida pungens sec, tr&s l8che oli la strate d'annuelles était compldte-
ment absente.

Dans le baten bordant le Tawkest au SW, se trouve un peuplement
arbustif d'Acacia Raddiana assez dense formant parfois, en l'absence totale
d'éléments herbacés, un bois trés clair.

Au bord de Tichit on accdde trds aisément sur le plateau par le défilé
de Khanget edh-Deheb. La zone de sable plate (voir carte de Tichit).est au
début colonisée par du Panicum turgidum qui est relayé un peu au nord (vers

8°32') par une steppe d'Aristida pungens le remplagant lors du passage de
la zdéne plate A& sable plus tassé 4 celle caractérisde par des rides de sable
plus meuble. Ce type de distribution de Panicum turgidum et de l'Aristida
pungens est tout 4 fait comparable 3 celu1 que nous avions trouvé vers
17°40’ au nord de Oualata.

Nous ne rencontrons sauf 4 Khanget~edh-Deheb (voisinage d'un petit oued
coulant dans le d6filé : 2 solitaires, lot no 4) aucune manifestation
acridienne sur ce dernier parcours.
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TROISIEME PARTIE

I. Pédogenése ef répartition des sols

Processus de pédogendse

En tout premier lieu se degagent de 1'étude quelques grande processus

pédogénétiques qui déterminent 1'évolution des sols et perméttent de les ranger
en classes. Parmi ceux-ci, certains se trouvent en méme temps affecter de
vastes étendues géographiques et correspondre de toute évidence & une zonalité
climatique : nous les considérerons comme les processus principaux et zonaux.
D'autres n'apparaissent que dans des conditions de statlon particuliéres s

ce sont les processus secondaires et intrazonaux.

Processus principaux - par ordre d'aridité décroissante

Sols minéraux bruts climatiques du désert

Les sols minéraux bruts sont caractérisés par l'absence quasi totale
d'humus et d'altération. Ils sont climatigues puisque cette absence
d'évolution provient du facteur climat : déficit hydrique réduisant les
possibilités Ataltération en méme temps que la masse vegetale disponible

comme source de débris organiques et d'humus.

Sols gris subdésertigues

Ce sont des sols peu évolués cllmathues, caractérisés par la seule
présence d'un horizon humifére peu épais.

Le terme de peu évolué ne signifie pas ici sols jeunes : les sols jeunes
peu évolués sont en cours d'évolution; les sols peu évolués climatiques
peuvent 8tre au terme de leur évolution possible, cette évolution ne se
traduisant que par une faible différenciation du profil.

" Sols subarides tropicaux

Ils se caractérisent par une pénétration homogdne et profonde de matidre
organique bien humifiée. Cette distribution et cette qualité des
matidres organiques sont considérées comme la résultante des apports
organiques herbacés avec rSle important du systéme radiculaire et d'un
climat tropical sec favorable & une évolution poussée et une minéralisa-
tion intense de cette matlére organigue pendant une courte période de
l'année.

Les sols gris subdésertiques assimilés aux sierozems sont souvent
considérés comme le terme le plus aride des sols steppiques, et classés
au nlveau du groupe & cﬁtn des sols bruns.

Processus secondaires

Sols hydromorphes _ v

Leur pédogenése est liée & l'action plus ou moins prolongde de l'eau 3
travers un ou plusieurs horizons du profil. .

Cette action de l'eau affecte principalement la dynamique des matidres
organiques (accumulation de produits résiduels) et des hydroxydes
métalliques (mobilité des formes réduites complexées qui s'organisent
ensuite en taches, concrétions). Des actions d'engorgement agissant de
pair avec une concentration en cations Ca Mg (apportes ou présents in
situ) condult 2 des néosynthdses arg1leuses (vert1sols). :

Halomorphie

- La gendse des sols halomorphes est conditionnée par la présenoe de selsy

1l'ion sodium plus précisément Jjoue un .rble déterminant : soit qu'il se
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trouve 4 1'état de chlorure ou plus géneralement de sels dans les solu-
tions (sols salins) soit qu'il existe 4 1'état d'ion absorbd .sur le
complexe (sols A alcalis).

" Par la prédominance des phénoménes d'évaporatlon sur les phénoménes de

percolation et par les faibles mouvements des solutions qui n'affectent
au point de vue transport et de manidre totale que les produits salins
les plus solubles, les sols salins sont fréquents dans les régions
arides. Ainsi, les sols gris subdésertiques sont fréquemment salés
dans bien des régioms.
Encore faut-il une source de sel qui fait generalement défaut dans la
zone considérée ici, oll des sols halomorphes n'ont été décrits qu'a
Oujaf et observés que dans le baten entre Oualata et Oujaf, en liaison
avec des conditions topographlques privilégiées et des roches carbonatdes
(facids gréso~-calcaire du complexe de base du Dahr de Oualata).

. Cet état de fait conduit donc & considérer ici les phénoménes d'halomor—

. phie comme un processus secondaire.

~ Facteurs de Rédogenése ~ Méthode d'analyse de leur action

Il est évidemment difficile d'isoler l'action des différents facteurs
de formation des sols dont le profil est la résultante.

Pourtant dans les cing facteurs considérés comme fondamentaux de la
pédogendse (climat, matériau originel, topographie, vegetatlon, homme)

. 1'importance de chacun apparait ici bien différente. ,

- L'action du climat est la plus nette et se dégage d'elle—meme sous la
forme d'une zonalité nord-sud des trois processus princ1paux de pedogenése
inventoriés plus haut.

Le principal paramétre climatique connu dans ces reg1ons est la pluviosité;
tous les autres paramétres d'aridité lui sont d'ailleurs liés et nous le
prendrons comme repdre.

~ Fn ce qui concerne les materlaux originels, 1l'étude générale du milieun
naturel a fait ressortir 1l'importance relative considérable des dunes (matériau
sableux; et des regs (matériau souvent plus fin, mais caillouteux du moins en
surface), devant celle des matériaux fins strictement réduits 4 des cuvettes
et dpandages restreints. Ces deux ensembles importants résultent du systdme
morphoclimatique des régions séches ét sont donc eux-mémes étroitement liés
au climat. Les conditions structurales et géographiques font que dans la zone
étudiée les ensablements présentent la plus grande extension.

« Dans la topographie enfin, on peut considérer deux ordres de grandeurs s

- le modelé des grands ensembles naturels -~ en l'occurence le
modelé dunaire.

- les accidénts topographiques locaux, accidents structuraux, ol
nous retrouverons précisément les matériaux originels d'extension
‘secondaire et toujours lies é des condltions particulidres
hydrographiques.

~ Pour la végétation, nous nous bornerons ici & discuter plus loin les
relations observées entre la distribution locale des sols et de la végétation.

.« Les. facteurs biotiques ne seront pas considérés dans 1'étude des
facteurs de pédogendse.

En conclusion, le plan d'analyse et d'étude sera le suivant 3

«~ Zonalité des sols :

~ définition de zones climatiques d'influence des trois processus
Principaux de pedogenése sur matérlau sableux (considéré comme
climatique)

-~ différenciations topographiques normales des sols dans ohacune

_ de ces zones

- différenciations en fonction du matériasu - pour chacune de ces

zones - en conditions comparables d'approvisionnement en eau.
= Sols intrazonaux et probldmes annéxes locaux. s

- existence et types de sols intrazonaux dans chacune des zones

définies
= probldmes de répartition des sols et paysages discontinus des
zones de bordures de relief. .
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Zonalité des éols

Zones climatiques de pédogenése sur matérisu sableux
Les_observations effectudes donnent les résultats suivants 3

Dahr de Néma :
31751*52 -~ Ondulations dunaires - P = 250mm~so0l gris sur sables éoliens

profonds .
61/72«47 -« Brousse tigrée — P = 250mm ~ 80l gris sur les placages
sableux ‘

- 61/54 -~ P = 140mm - Passage sols gris - sols minéraux bruts.
Oualata - P = 100mm - sols minéraux dbruts sur sables

Oued Initi = P = 90nm ésols minéraux bruts sur sables, méme sous
Oujaf - P = 80mm végétation dense (Oued Initi S. 61/67)

Les observations ne concernent malheureusement pas toujours de grands
ensembles sableux en équilibre comme 1l'aklé d!'COujaf ou les ondulations
dunaires de Néma. Toutefois, on peut estimer que le passage des sols
gris subdésertiques aux sols bruts désertiques se fait entre 100 et 200
mm de pluviosité. o '

Hodh :

Dans le trajet Nioro-Alioun, il ressort que les sols subarides tropicaux
correspondent & plus de 350mm de pluie et ont été observés jusqu'ad 500.
La limite de 350mm avec les sols gris correspond en méme temps 3 une
limite morphologique et ne représente donc pas une influence exactement
isolée du facteur climatj toutefois les variations observées au nord et
au sud de cette limite (61/91, 61/78 et 90) permettent de la considérer
comme approximativement exacte. ‘ ,

Différenciations topographiques des sols dans chacune de ces zones

- En domaine désertigue (sols)* _

— Dans 1l'aklé d'Oujaf, les variations topographiques méme importantes

ne conduisent 3 aucune différenciation de sol (S. 61/61).

< Une remarque doit é&tre faite concernant l'influence de la végétation .
dans cette zone. ’ . .

- En 61/67 (Oued Initi), m@me sous prairie éphémdre dense, c'est-d-dire
dans des conditions d'apports végétaux assez importants et de relative
protection du vent (capable toutefois de remaniements effectifs en
saison sdche), on trouve des sols désertiques non évolués.

Sans diminuer le rSle du vent important par ses remaniements superfi-

- ciels, on doit donc le subordonner 4 l'action primordiale de la séche-
resse et supposer une dynamique microbienne propre des sols désertiques.
Dans les mémes conditions de station mais avec 250 ou 300mm de pluie on
aurait en effet un sol gris subdésertique. ’

.En domaine subdésertigue (sols) ' :
Leg sites 31751—52 ot secondairement 61/91 montrent 1l'existence de
toposéquences nettes .

-~ sur les pentes et les sommets s sols gris subdésertigues

- en creux interdunaire & pédoclimat plus humide ¢ sol dbrun rouge

- dans les creux plus prononcés, passant aux bas fonds 31 sol brun.
Outre cette différenciation dans le sens d'un excds relatif d'eau, sur

¥ Afin d'éviter toute confusion avec d'autres subdivisions en domaines
ou zones (bioclimatique, botanique ...), on utilisera ce terme de
"domaine sols"™ pour la suite de 1l'exposé. - -
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198 pentes acoidentellement fortes, l'aridité accrue et l'attaque directe
du vent fait passer aux sols minéraux bruts.

En domaine subaride (sols)

a - Toposéguence_classique

La chaine 3 sol brun-rouge de pente - sol brun de bas de pente (ou
d'interdune) et éventuellement passage aux sols hydromorphes déjd cités,
a été décrite et reconnue en de nombreux sites, sur ondulations dunaires
et avec des pentes de l'ordre de 10 %. .

Dans le site 61/90, il est intéressant de noter le passage des sols bruns
aux sols gris subdésertiques par reprise d'érosion dolienne, d'une
manidre absolument analogue 4 celui du passage du sol gris au sol
minéral brut en S.61/51.

b - Le probléme de la zonalité_des sols bruns et_brun rouge

e et o o e — o p— _— -y — o— —— - aa— -

aux sols bruns un stade d'évolution vers les sols ferrugineux tropicaux.
Zonalement les sols brun rouge seraient donc plus méridionaux que les
sols bruns, ces derniers pouvant s'étendre en zone de sol brun rouge

- s0it par une influence lithologique et plus précisément calcique

~ soit par déficience de drainage (cf. la toposéquence classique)
Dans 1l'itinéraire Aloun-Nioro, on observe en effet le passage sols gris -
sols bruns - sols brun rouge, mais '
" = la zone de sol brun (350 & 400mm) correspond 3 une plaine sableuse

(Le Msilé et tayaret), ol les pentes ne dépassent pas 4%, 4 drainage

ralenti (voir fig. 5)

- aucun sol brun n'a ¢té observé sur pente plus importante entre 350
et 500mm ni plus au nord; méme le so0l brun de Mahmoude 73A - le seul
cas observé en dehors d'un bas-fond avec une pluviométrie de 270mm -
et qui n'est pas tres bien typé ~ se trouve sur une pente de 5 & 6%
seulement. : '

- d&s que le modelé devient plus vigoureux dans cette zone de 350 &
500mm, on a des sols brun rouge (S.61/89). :

- méme sous 480mm (S.61/84), en pleine zone de sols brun rouge, on
passe de nouveau aux sols bruns avec un modelé aplani comparable 3
celui du Msilé. : ,

- enfin en zone de sol gris subdésertique (S.61/51, P = 240mn) les
différenciations topographiques montrent que le sol brun correspond
4 un pédoclimat plus humide que le sol brun rouge.

Teutes ces observations conduisent & conclure que la succession nord-sud
des sols observée ne représente pas une zonalité climatique, en ce qui
concerne les deux sous-groupes de sols subarides. ‘

La répartition relative des sols bruns et brun rouge sur sadbles - du
moins pour cette région - serait uniquement fonction du drainage et de
la dynamigue de l'eau, les sols brun rouge Stant des sols de pente. On
note ici 1'influence déterminante du modeld. ' ] -

On peut donc seulement conclure au point de vue zonalité que la limite
des sols gris subddsertiques et des sols subarides se situse autour de
1'isohydte 350. Ces derniers ont 6té observés vers le sud jusqu'd 500mm
sans atteindre leur limite. Noter que dans le Guidimaka leur passage
aux sols ferrugineux tropicaux - toujours sur matériau sableux - se. fait
vers l'isohydte 550mm (AUDRY 1961). :

"Il est intéressant de remarquer que la limite nord du domaine subaride
n'est pas trés éloignée de la limite ol le drainage calculé s'annule et
de celle ol le¢s hydrogéologues n'estiment plus possible 1'alimentation
des nappes par infiltration directe  des pluies (cf. lére-partie).

Conclusions
Les différenciations topographiques dans ces régions sééhes ée>font'par

deux mécanismes différents s _
- le déficit hydrique des points hauts crée des conditions favorables
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4 1'érosion éolienne.
- le meilleur approvisionnement en eau des bas de pente conduit 2
des pédoclimats plus humides et induit des sols plus évolués.’
En domaine désertique, le climat atmosphérique est trop sec pour que
joue le second mécanisme. En domaine subdésertique et subaride, ce
second mécanisme joue, tandis que 1'érosion éolienne n'agit généralement
que de manidre diffuse ou accldentelle.

Différenciations en fonction du matériau, en conditions comparables
d'approvisionnement en eau

On & vu que dane le périmdtre considéré et surtout dans la partie nord,
les matériaux & texture fine sont tout d'abord en relation avec des condi-
tions hydrographiques spéciales liédes aux accidents du relief. Ce cas ne
représente pas des conditions d'approvisionnement en eau comparadbles. *

On se bornera donc pour faire cette comparaison dé matériau de parler
des regs dans la zone nord, et plus précisément, des surfaces affleurantes ‘
du Continental intercalaire ‘remanié du Dahr.

Dane la partie sud, bien que les matériaux fins se trouvent en général
en position basse, 1es contrastes sont mo1ns marqués et la comparalson est
plus facile.

En domaine désertique (sols)
Tous les regs observeés correspondent é des sols minéraux bruts clima-
tiques (Ex. Dahr au niveau de 1'Oued Initi, reg sur glacis & Oujaf).

En domaine subdaoerthue (sols)

Les matériaux plus lourds semblent conduire & des sols moins évoluds
passant aux sols minéraux bruts. Un des meilleurs exemples est celui
de la brousse tigrée du Dahr de Néma. -

Ceci semble correspondre au fait trds général que la vegetatlon ne
colonise pas les surfaces compactes ou tassées susceptibles de ruissel~
lement et se cantorme sur les recouvrements sableux plus-pénétrables -4
1l'eau et aux racines.

Dans cet ordre d'idée, des surfaces de sable tassé montrent un defaut
d'évolution comparable aux matériaux fins (S. 61/54), tandis que des
matériaux lourds caillouteux accidentellement colonisés, comme 61/72B, du
fait d'un approvisionnement hydrique privilégié présentent des 51gnes
-d"évolution.

En domaine subaride (sols)
Les matériaux lourds portent des sols bruns tandis qu'a cbté sur les
sables, on a des sols brun rouge (ex. Gobernié).

Tous les facteurs conduisant & la différenciation des sols bruns semblent

participer 2 leur pédogenése :
- matériau lourd et peu perméable i dralnage interne déflcient
~ localisation en bas de pente ou zone déprimée : drainage externe
déficient.
= matériau riche en bases et dont l'altération 11bére de fortes
proportions de Ca parfois de Mg.
Noter que toutes ces conditions c¢concordent avec la: présence fréquente de
types tirsifiés, et sont également favorables aux phénoménes de carbona-
tation, observés uniquement en sols bruns lourds.

Le m8me phénoméne fait que vers le sud, la limite des sols subarides avec

les sols ferrugineux tropicaux est plus méridionale sur produits argilo-
‘'sableux que sur sables (600mm voire méme 650mm de pluie contre 550mm en
exprimant ces limites en pluviosité,’ pour le Guidimaka) .
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Sols intrazonaux et problémes annexes locaux

Sols intrazonaux

En domaines désertique et subdésertique les sols intrazonaux sont loca-

lisés aux bordures de relief créant des conditions d'alimentation en eau
privilégiées ou dans des sites de cuvette correspondant souvent & une
morphologie fossile (Mahmoude).

A part les sols halomorphes bien différenciés, les autres types vont
rarement jusqu'd un sol hydromorphe bien exprimé mais restent des sols
peu évolués de type Ranker humifdre (plaines d'épandage) ou & caractédres
vertisoliques souvent compliqués d'actions anciennes Mahmoude).

-~ Les sols halomorphes_  observés ont une faible extension. Il s'agit de

i o —

anciennes et situdes dans des cuvettes du baten de Oualata & Oujaf.
Rappelons que leur pédogendse est lide aux conditions de bon approvision-
nement en eau avec faible infiltration et dominance de 1l'évaporation, en
méme temps qu'd des conditions lithologiques spéciales (roches carbonatees
vermiculées par dissolution observées & Ougaf).

Noter que des phénoménes d'halomorphie peuvent se produire en sols bruns
(S. 61/854 & Gobernlé)

el aiiraieslir el

argileux ou argilo-limoneux, complexes et peu_ homogénes, 3 bonne infil-
tration. Ces conditions en font des poches ol la production de masse
végétale est trds forte.

Ces apports organiques importants conduisent 4 la constitution d'un
horizon bumifdre peu épals qui les a falt classer en Ranker.

4 Taire entre les influences anczbnngé et actuelles. Mahmoude correspond
4 une zone alluviale ancienne; l'argile est probablement de nature
illitique; l'apport alluvial actuel est & peu prds nul. Sous une pluvio-
métrie de 270mm & saisons trds tranchées, les phénom@nes mécanigues
continuent &.jouer.

En domaine subaride (sols), on passe fréquemment aux sols hydromorphes
(site 61/89 en zone sableuse; sol 3 gley 61/86 de Gobernié).
Vers 500mm de pluie, dans les zones d'aplanissement sur schistes les
phénoménes d'engorgement sur sols jeunes (s. 61/81) peuvent prendre une

. grande extension. Ce phénomdne déjd décrit en zone climatique analogue
tient au fait que 1'hudromorphie est un processus marguant trés rapidement
les profils de son empreinte en pouvant masquer les tendances évolution
climatiques.

Problémes annexes des bordures de relief

Les bordures de relief constituent des zones de dlscontlnuites tras

varides et de contrastes se manifestant & toutes échelles.

Ainsi, pour le Dahr de Oualata~Oujaf :

‘= gussi bien sur le Dahr proprement dit que dans le baten, l'ensable~
ment se termine en biseau et ce contact constitue la premildre
discontinuité.

~ dans le baten d'Oujaf, on a vu la complexlté et la succession de
formes que présente l'ensablement dans sa zone de bordure.

- dans le baten dessablé, les conditions topographiques et hydrogra-—
phiques conduisent & une repartltlon complexe des unités morpholo-
giques et pédologiques. .

- enfin dans toute la zone comprise entre les deux limites de sable du
Dahr et du baten les ensablements restreints lids & la végétation
sont la régle et constituent autant de microvariations que nous avons
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distinguées en 1
- placages (plages de sable aplanies)
.= rehboub et nebkas, buttes captées par la.végétation différant
par leur taille et reposant sur une surface plane.

Les buttes des "aklés & buttes' sont des formes assez analogues,
également lides & la végdétation, mais couronnant les orétes et accidents
secondaires des aklés, correspondant souvent & des formes sculptées par
le vent autant que construites et par-ld comparables aux chicots sous
végétation des pentes soumises 4 des reprises d'érosion.

Les placages et rehboub-nebkas apparasissent déterminés par
1l'action combinée de l'eau et du vent (Oualata ~ Oued Initi - Oujaf).

Le passage aux formes aklés correspond & une augmentation du sable
" . disponible en méme temps que l'importance des phénoménes liés & 1l'eau
diminue ou s'annule.

Quelgues remarques diverses

Le probléme de 1l'empreinte de pédogenéses anciennes

Cette empreinte apparait souvent et exprime toujours des climats
anciens plus humides.
- Dans certains cas, les choses sont simples : sol enterré d'Oujaf,
"rubéfaction du premier ou des deux premiers métres dans les sols gris
subdésertiques.
- D'autres cas sont plus difficiles & interpréter, soit parce qu'il
s'agit de phénomdnes d'alluvionnement complexes dont 1'étude détaillée
sort du cadre de ce rapport, ou que la part des caractdres anciens acquis
et des caractéres dus 4 l'évolution actuelle est difficile 2 faire.

~ = Enfin, dans le domaine subaride, le probléme se pose différemment.

" 8i les sables situés actuellement sous 250mm de pluie (sols gris) ont
connu une évolution pédologique qui les a rubéfiés, cette rubéfaction a
pu également atteindre les sables situés actuellement entre 350 et 500mm.
Quelle est alors la part respective & attribuer 4 la rubéfaction ancienne
du matériau et & 1l'évolution actuelle dans les horizons moyens et profonds
des sols brun rouge ?

Sur certains caractéres physico-chimiques des sols dtudiés

Matidres organigues

On observe d'une manidre trds constante une llalson positive entre les
taux de matidre organique et le taux d'argile, si bien que l'inter-
prétation doit toujours étre prudente et tenir compte de la texture.
Ces faibles taux de matidre organique sont dus en méme temps 3 la
faible quantité d'apports végétaux et 4 la forte minéralisation propre
aux régions sé&ches.

~ En sols minéraux bruts désertiques, les taux de matidre organique
sont ininterprétables aussi bien que les C/N s suivant le point exact
de préldvement, on a ou bien des teneurs négligeables (sol nu) ou bien
des teneurs relativement fortes mais correspondant 34 des débris
végétaux (préldvements sous végétation).

On sait que KILLIAN a montré que dans les nebkas, c¢'est-d-dire dans
les sols désertiques recevant des apports végétaux non négligeabdles,
il ya humlflcatzon, mais que cette évolution va jusqu'd la mlnerali—
sation & peu prés totale.

- En sols gris subdésertiques sur sable, les teneurs de l'horigzon
superficiel 0-20 sont normalement comprises entre 0,15 et 0,30 %.

- En sols subarides et pour le mdme horizon, les sols brun rouge
contiennent le plus souvent 0,25 4 0,40 % tandis que les sols bruns
dépassent fréquemment 0,40 %.
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~ Mais les exceptions ne sont pas rares et certains sols bruns peuvent
présenter des teneurs trds faibles et avoir pourtant une coloratlon
brune profonde itrés nette.
La pénétration organique est considérée pour plus importante que les
teneurs en valeur absolue; mais si ce caractdre est effectivement le

" critdre de définition morphologique des sols considérés, cette péné-
tration ne se traduit guére par des taux de décroissance des teneurs
organiques trds différents.
Toutes ces considérations conduisent & penser gue la morphologie des
profils exprime surtout des différences de qualité de matidre organique
entre ces groupes et classes de sols,
- Les Q/N constituent un coritdre simple assez intdressant qui semble
bien traduire 1téquilibre biologique de ces sols. En sols gris subdé-
sertiques, les valeurs sont trds basses, en général inférieures 4 5
ou 6. En sols subarides les valeurs toujours basses sont comprises
entre 6 et 10, et plutSt plus fortes en sols bruns. '

Les pH

Dans les sols gris subdésertiques et méme les sols minéraux bruts.
désertiques, les pH sont toujours alcalins et souvent fortement, sans
que pour cela les complexes soient obligatoirement saturéds. Les seuls
cas ol une certaine acidité peut se manifester sont en liaison avec un
matériau comme le Continental intercalaire qui correspond & une alté-
ration poussée ancienne et est pratiquement entidrement Kaolinitique.
Les sols subarides sont voisins de la neutralité et peuvent monirer une
certaine tendance 4 l'acidité.

La seule interprétation valable, en recon31dérant les résultats dans
leur ensemble, réside dans une conductivité légérement plus forte dans
les sols les plus arides; les valeurs absolues des sels sont faiblesj
les sols ne sont pas salins d'aprds les normes classiques, mais trds
peu tamponnés et la presence de sels marque trés nettement.

presaﬁg ?bﬁé-isé_bols arldes sur sables, qui est la présence des
crolites superficielles souvent litées, riches en matidre organique.
Résultat d'actions complexes mécaniques (ruissellement, érosion) et
sans doute biologique.

Quelques remarques sur la zonabion des types physionomigues de végetatlon et

et sur les accidents locaux

Sur un fond floristique relativement restreint* se manifeste, dans la
région considérée, une grande diversité de paysages végétaux. Dans cette
mosalique de paysages végétaux on peut dégager certaines séquences caracté-
ristiques.. D'une manidre trds générale on constate 1

l. En direction méridienne -~ tout comme pour la distribution bien connue
des régions floristiques - une sdquence zonale des paysages d'autant mieux
marquée que l'on compare des stations écologlquement plus voisines (textures
des sols affines, méme position dans le réseau de drainage, etc.).

2. Dans une station donnée, des accidents locaux (topographiques,
édaphiques ou d'origine biothues peuvent faire apparaitre des contrastes
Physionomiques aussi marqués que ceux qui sont dus aux facteurs zZonaux
(climatiques).

* Notre inventaire floristique de la région, & vrai dire trds superficiel,
nous donne quelque 200 espdces dont une quarantaine seulement participent
de fagon significative & 1'édification des paysages végétaux. Ces chiffres
ne sont toutefols nullement exhaustifs.
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Nous examinerons d'abord les caractéristiques de la séquence zonale,
Des différences de teneur dans la fraction argile + limon appelant des
contrastes physionomiques trés marqués (v01r plus loin), nous nous bornerons
4 comparer des relevés sur substrats nettement sableux et dans des positions
topographiques non favorisées par le drainage, pleinement con501ents des
limites gque nous nous imposons ainsi.

Zone pluviomdtrigue de 400 & 500mm

Le paysage le plus répandu est celui d'une prairie éphémdre (avec
prédominance de Cenchrus biflorus) arbustive, parfois arborée (essences
Combretum glutinosum, Sclerocarya birrea). Dans des sables normalement drainés,
ces paysages se développent sur des sols brun rouge. Cette prairie a une durée
dlactivité végétative étroitement liée 2 la saison pluvieuse. In général, le
cycle de végétation est clos peu avant l'arrét des pluies. Le tapis herbacé
est dense (parties aériennes jointives), la couverture du sol souvent compldte
dds un stade de végétation précoce des graminées. Les arbres sont & feuilles
caduques., En saison sé&che, l'activité végétative est nulle. Dans certaines
zones qui semblent correspondre & d'anciens massifs dunaires trés aplanis se
développent des groupements 4 graminédes hautes vivaces {Andropogon Gayanus,
Hyparrhenia dissoluta). Physionomiquement ces groupements ont été rattachés
4 des savanes. Les graminses vivaces de ces paysages ont une duréde d'activité
végétative légerement plus longue que celle des strates annuelles des prairies
éphéméres. En outre, briildes, elles peuvent repousser en saison s&che. Dans
les stations ol ces groupements & gramindes hautes ont été observés, les

" parties aériennes sont laches; la densité de la strate de savene est inférieure

4 10.000 pieds de gramindes vivaces par hectare. Les intertouffes sont ooccupdes
par des annuelles dont la production saisonnidre est sensiblement égale & celle
de la strate de graminées vivaces ou strate caractéristique de savane (1.000 kg
matidre séche/ha§

' Dans deux cas précis (Goberni sites n® 61/87-88 et Koréra 59/117-118),
nous avons de. fortes présomptions pour penser que cette physionomie de savane
est ici résiduelle et que la prairie éphémére l'ayant remplacée¥* est une
physionomie induite par 1'homme, représentant une végétation paraclimatique.

En regroupant certaines observations, nous avons dégagé pour les premidres
années un schéma de succession hypothétique comme suit @

lére annde - élimination de la strate de graminées vivaces et de la strate
buissonnante par le feu et l'arrachage des souches. Les sitrates
arbustive et arborée sont laissées en place (Exemple de la
- végétation d'origine 't strate herbacée Andropogon Gayanus,
Eragrostis tremula; strate ligneuse Combretum glutinosum).
28me année = culture de mil.
33me année - aprés abandon de culture, installation d'une prairie éphémdre trds
' ouverte et d'espéces ligneuses buissonnantes ou sous-frutescentes
pyrophiles (Exemple : str.herb. Aristida mutabilis, Cenchrus
biflorus, Cassia sp., Pennisetum violaceum, plantule de Combretum
- glutinosum, parfois de Guiera senegalensis).
48me annde - réinstallation de pieds irés épars de la graminée vivace
- physionomié panachée (Exemple : Str. herb. A. Gayanus,
Cenchrus biflorus, Ctenium elegans; buissons de Combretum
glutinosum, Guiera senegalensis).

* Phénoméne dont nous avons eu une preuve tangible & Coberni ol des points
d'observation repdrée qui comportaient une strate de savane (ngarrhenia
dissoluta) en 1959, n'*avaient en 1961 plus gqu'une strate d'annuelles, aprds
-1l'implantation d'un poste administratif.
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Nous n'avons plus aucun élément d'observation sur la suite possible que
peut avoir 1'évolution. I1 est probable -qu'en raison de la forte concurrence
des annuelles se stabilise une prairie éphémére buissonnante, panachée de
touffes éparses d'Andropogon Gayanus, physionomie qui resfe stationnaire.
Toutefois en 1l'absence de toute mise en défens expérimentale dans la région
considérée, aucune autre précision ne saurait &tre donnée. En nous fondant .
sur des observations faites dans le Ferlo (Sénégal), nous estimons que, si la
régénération intégrale de la strate de savane peut s'effectuer dans cette
tranche de pluviosité, le processus eat certainement trés lent.

Ces taches de savane intacte observées en Mauritanie du sud~est sont
rares, parce qu'elles se trouvent sur des stations favorables & la culture, et
qu'elles sont donc fréquemment éliminées, Leur limite précise d'extension vers
le nord nous est inconnue. On note bien la pénétration d'éléments floristiques
épars d'origine soudanaise (Andropogon sp., Combretum sp., Sterculia sp.) vers
le nord mais les graminédes vivaces mésophiles ne forment alors plus de
peuplement compact. L'apparition de savanes semble ainsi 1iéde & un seuil
édapho-climatique.

Zone intermédiaire

Au nord de cette zone & irradiation de physionomie de savane s'étend une
région & physionomies bien individualisées caractérisée par des paysages de
prairies éphémdres dans sa portion sud et centrale et par des prairies steppiques
dane sa portion septentrionale. Au nord cette région s'étendrait jusqu'd la
limite ol apparaissent des nappes steppiques continues. Cette transition se
produit sur plaines sableuses et sur ondulations dunaires vers 100mm (Plateau
de Oualata site 61/36) ou plus au sud vers 200 mm (site 61/103, Aouker) dans
les massifs dunaires 4 modelé accentué. )

La strate herbacée forme presque toujours des tapis plus ou moins fermés
mais sa production est moindre que celle de la zone plus méridionale., Son cycle
végétatif est strictement 1ié 4 la pluviosité saisonnidre. Tandis qu'au sud les’
strates herbacdes sont fréquemment complétement exemptes de toute espdce grami-
néenne vivace (prairies éphéméres & Cenchrus biflorus et/ou Aristida mutabilis
et/ou Aristida stipoides), on voit apparaitre dans le centre de la zone des
peuplements trés l&ches et discontinus de graminédes vivaces dont le port et la
structure du limbe sont caractéristiques de graminées steppiques (Aristida
Eallida). A la faveur de remaniements éoliens superficiels, ces peuplements
de graminées steppiques se contractent en taches distinctes de la prairie
éphémdre et forment des prairies steppiques ou bien des mosaiques de prairies
éphéméres et de steppes.

' Sur sable les sols de cette zone sont essentiellement, en position bien
drainée, des sols gris subdésertiques.

La zone considérée est pratiquement exempte de cultures séches sauf en
position favorisée par le drainage. C'est une zone d'élevage.

L'individualisation physionomique de la zone est indiscutable, surtout
dans sa portion sud. Certaines observations permettent de mesurer l'influence
importante de facteurs biotiques gui favorisent sans aucun doute au nord - méme
en zone steppique proprement dite - et au sud comme nous l'avons vu, l'extension
des prairies éphémdres, ol l'invasion des tapis d'annuelles est trés nette.
L'individualité climacique de cette zone reste encore hypothétique, en l'absence
d'observations sur la structure des tapis graminédens soustraits & 1l'influence

des facteurs biotiques.

Zone steppigque

Elle s'étend au nord de la zone précédemment considérée.

Comme nous le verrons plus loin, les peuplement de graminédes steppiques
se contractent dans les prairies steppiques sur des plages d'étendue restreinte,
édaphiquement différentes. Dans la zone steppique proprement dite, ces
graminées forment par contre un tapis léche, s'étendant & toute la surface
peuplée; le mode de colonisation steppigue est alors diffus.
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La limite sud de cette zone steppique n'est pas liée & un cap pluviomé-
trique précis, mais se place & l'intérieur d'une tranche pluviométrique
comprise entre les isohydtes 250 au sud (Aouker) et 100 au nord. Dans cette
tranche, l'apparition de peuplements steppiques est liée'd la présence de
massifs dunaires ol les accumulations sableuses sont importantes et le modelé
trds marqué. '

Dans les régions ol ces accumulations sableuses font défaut, le passage
de prairies éphémdres et éphémdres steppiques 2 des steppes continues est
décalé vers le nord et peut se produire vers 1l'isohy&te 100mm seulement. Les
limites entre prairies steppigues et steppes proprement dites sont cependant
souvent floues. Certaines observations sur l'itinéraire méridien entre
Oualata et le paralldle 18 montrent une extension de prairies éphémdres vers
le nord au-deld de l'isohyéte 100, La physionomie panachée de ces groupements
herbacds rappelle parfois celle de groupements 4 un stade de succession non
stabilisé.. Pour expliquer ces variations on peut invoquer & la fois les
facteurs biotiques et édaphiques. Il est difficile de saisir toutefois leur
importance relative.

Floristiquement cette limite sud des steppes est caractérisde par
1l'apparition de couverts diffus de Panicum turgidum. Nous n'avons pas vu de
steppes 4 couvert pur d'Aristida pallida. La distribution géographique de
cette espdce semble plus méridionale que celle du Panicum turgidum et nous
trouvons cette graminée fréquemment comme élément caractéristique des pralrles
steppiques.

La steppe 4 Panicum turgidum est relayée au nord par une steppe 3
Aristida pungens. Les facteurs déclenchant ce passage sont comparables 3 ceux
qui déterminent la limite sud des couverts steppiques : d&s que la pluviosité
tombe en-dessous de 80mm sur des sables dunaires meubles, s'installent des
peuplements d'Aristida pungens.

Ainsi délimitée, l'aire d'exten81on des physionomies steppigues comprend
aussi des strates ligneuses (arbustive et buissonnante), généralement trds
liches composées d'individus de moins de 3 mdtres de hauteur, mais avec un tronc
souvent bien développd. Sur la bordure méridionale des steppes on trouve
encore quelques espéces provenant de la zone de prairie éphémdre : Commiphora
africana, Acacia Senegal et Balanites aegyptiaca; mais ces espdces disparaissent
presque totalement apréds que se sont manifestés les peuplements continus de
Panicum turgidum. Plus au nord, les strates ligneuses sont composées d'Acacia
Raddiana comme principale espé&ce accompagné de Maerua crassifolia (toutes deux
rencontrdes aussi sous forme buissonnante) et de Leptadenia pyrotechnica,
Calligonum comosum et parfois d'Buphorbia balsamifera toujours buissonnants.
Dans certains sites & édaphisme particulier on trouve de 1l'Acacia flava, du
Calotropis procera, du Tamarix et du Salvadora persica.

On peut 34 peu prés faire correspondre le passage des steppes mixtes
herbacées ligneuses aux steppes strictement herbacées avec la limite méridionale
de distribution de l'Aristida pungens. A cette limite la densité de la strate
ligneuse tombe en général en-dessous d'un individu par hectare.

Cette zone steppique se distingue également des zones plus merldionales
par un rythme de végétation différent, plus indépendant de la saison des pluies
pour la strate gramindenne vivace que pour la strate annuelle ¢ la durde
d'activité végétative peut en effet s'étendre pour cette strate vivace bien
au~-deld de la saison pluvieuse. La strate annuelle (Mollugo, Tribulus, Cenchrus,
Boerhaavia, Aristida mutabilis, etc.) colonise au contraire les intertouffes
des graminées cespiteuses uniguement pendant la saison des pluies.

Les trois zones ainsi définies possédent donc des seuils physionomiques
gque l'on peut rattacher & la distribution zonale (climatique) de la végétation
psanmophile qui seule a été ici considérée.

Notre expérience personnelle ne nous permettrait pas de tenter un méme
essai de classification zonale & partir de végdtations se développant sur
substrats différents ou dans des positions topographiques bénéficiant d'un
~apport d'eau par drainage, car nous introduirions alors des grandeurs inconnues
susceptibles d'affecter de fagen trds sensible le bilan de ravitaillement ’
hydrique de la végétation en question qui commande trés étroitement sa distri-
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bution zonale. Dans le chapitre suivant, nous discuterons un exemple de
contraste physionomique de la végétation dl & 1'édaphisme afin de montrer
1'importance d'un facteur non zonal. Ces exemples pourraient &tre multipliés
en prenant comme facteurs déterminants des variations dans le modelé, dans
1'agencement du réseau de drainage ou bien en considérant 1l'influence locale
des facteurs biotiques sur lesquels on est malheureusement trop peu renseigné.

Un cas particulier @ le contraste entre les groupements de contact sur sable
et sur argile

‘a) les caractdres de la végétation

" Au cours de la description des sites, nous avons eu maintes occasions de
relever des contrastes trds marqués dans la physionomie de groupements contigus.
Ces contrastes peuvent fréquemment &tre ramenés 3 des différences de texture du
substrat agissant comme suit @ C

substrat sableux - cas extréme : Présence d'une strate arboréde, arbustive ou
: buissonnante ét d'une strate de graminées
vivaces mélée & des annuelles.

substrat argileux = cas extréme: Dénudation compldte ou bien présence
d'annuelles et de buissons trds épars.

Les sites décrits ol ce contraste était particuli@rement visible sont
les suivants 3

Bordure de la mare de Mahmoude n© 61/73
Goberni n°® 61/81

Mahmoude représente le cas le plus extréme. Dans les régions ensablées,
ol les dépSts argileux sont absents ou bien limités aux zones d'épandage des
oueds, on retrouve ces contrastes texturaux entre sables dunaires et sables
battants, ces derniers étant souvent compldtement dénudés bien gqu'ils ne se
distinguent des premiers que par une faible différence de teneur en argile
+ limon. Nous examinerons ici plus en détail un cas ou la différence entre
textures est trés marquée. On observe les différences essentielles suivantes
sur les deux types de substrat :

- sur sable des espéces vivaces (Aristida pallida, Panicum turgidum) &
enracinement: profond, qui sont totalement absents sur argile.

- des annuelles & enracinement moyen, mais & bon développement végétatif;
sur argile parfois présents, mais avec un développement végédtatif moindre.

~ une durde d'activité végétative plus longue que celle des plantes sur
argile.

Les conditions d'installation des plantules (pénétrabilité pour les
racines) sont certainement diverses et 1l'on peut déjd observer des différences
trds marquées entre des stades initiaux de colonisation de surfaces argileuses
et sableuses alors que les ressources hydriques de l'un et l'autre sol. ne sont
pas encore en cause. Dans ce qui suit, nous examinerons de plus prds les
conditions d'alimentation en eau pour les groupements en place.

5b) congidérations sur 1'édaphisme du contraste sable-argile

D'une maniére trés générale, les argiles sont toujours chimiquement
beaucoup plus riches que les sables et les différences déterminantes doivent
donc. 8tre recherchées dans la dynamique de l'eau et les propriétés physiques
des sols.

WALTER (1955) considérant ce probldme de l'eau, pense qu'en pays aride
la valeur des précipitations est si faible que seules les couches supérieures
du sol sont humides et que pour une méme valeur de pluviosité, ] 'eau pénétrant
plus profondément dans le sol de moindre capacité de rétention, s'y adbrite
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d'autant mieux de 1'évaporation directe; ainsi, les sols argileux sont les

rlus secs, puis les sols sableux et enfin les sols pierrsux.

L'auteur présente un schéma dans leguel il suppose .Que la profondeur
asséchée dans l'argile est plus grande que dans le sable, ce gui ajouterait
du caractére aride de 1l'argile.

Cette interprétation est intéressante mais mérite d'étre regardée de
plus prés.

I1 est vrai qu'une égale quantité d'eau -~ toute question de permdabilité
ot de possibilité de ruissellement mise & part -~ mouille plus profondément un
sable qu'une argile. ©Si on prend par exemple les deux cas concrets des profils
87B et B5A de Gobernié : .

- dans une premidre approximation nous supposerons les profils homogénes et
possédant une capacité de rétention pour 1'eau respectives de 5% et 18%
(estimation par défaut avec 1'humidité équivalente). On peut leur attribuer
des porosités respectives de 40 et 30% soit des densités apparentes de 1,6
(sable) et 1,8 (argile). -
Les capacités de rétention de ces deux sols exprimées en mm de pluie par
mdtre de sol sont alors respectivement de 80mm et 325mm.

Une pluie de 40mm supposée pénétrer entidrement dans chacun des profils
pris initialement complétement secs et, aprés le délai nécessaire au
ressuyage et 4 la stabilisation du profil hydrique, aménera & leur capacité
de rétention une profondeur de sol de 50cm pour 87B (sable) et de 1l2¢cm pour
854 (argile). : '

-~ par contre, le schéma de WALTER est critiquable quand il suppose que la
profondeur affectée par 1l'évaporation est plus faible dans un sable que
dans une argile. On considére au contraire que les sols sableux se
desséchent plug rapidement que les sols argileux, c'est-d-dire qu'au bout
de temps de desséchement égaux et & des profondeurs égales, les pF sont
plus élevés en sol sableux, ou, que des pF de dessication égaux se trouvent
plus profondément en sols sableux (cf. résultats des observations de
CHARREAU (1961) sur deux sols du Sénégal 4 Bambey en saison sdche).

Il est nécessaire de rappeler ici les résultats de CHARREAU concernant le
dessdchement des sols en régions séches (Bambey climat sahélo-génidgelais -
résultats d'une expérimentation sur une année ayant recu 450mm de pluie)

en les comparant aux donndes acquises en pays tempérés. v

HALLAIRE (1953) étudiant le dessdchement des sols en régions tempérées,
explique le débit de dessdchement par la diffusion capillaire et met en
évidence qu'aprds une premiére phase d'assdchement & vitesse constante
correspondant aux conditions de 1l'évaporation ou de l'évapotranspiration

et n'intéressant que la courte périocde ol le sol est au voisinage de la
capacité de rétention; il se produit une cassure nette dans le profil.
hydrique & faible profondeur, Cette cassure correspond & l'apparition
d'une crolte desséchée superficielle ou les lois de la diffusion capillaire
ne jouent plus et ol la diffusion de 1'eau joue alors un rdle modérateur
vis-d-vis de 1'évaporation qui se trouve fixée & une valeur maximum
caractéristique du sol (structure, texture ...); en-dessous de la croiite
les pertes en eau "per ascensum" se font par diffusion capillaire avec un
débit 1imité & tous niveaux par les pertes en surface régularisées par la
croite. La vitesse d'assdchement diminue alorsz avec 1l'humidité du sol.

A Bambey, sur des sols relativement trés sableux (1e plus lourd contient
8% d‘'argile), CHARREAU a trouvé que les valeurs de 1'évaporation sont
également en relation étroite avec le taux d'humidité du sol, mais 1l'allure
générale du dessdchement ne correspond pas a4 la théorie &'HALLAIRE qui ne
s'applique qu'd la toute premiére phase de desséchement. La crofite régula-
trice ne joue pas et il semble que la diffusionsous forme de vapeur
intéresse des couches de plus en plus profondes au fur et & mesure que la
dessication s'avance., En d'autres termes l'épaisseur de la croite augmente
constamment au cours de l'asséchement sans parvenir & stopper ou réduire &
une valeur trés faible 1'évaporation. Dans les 'sols de Bambey, cette
progression ne semble s'arréter que lorsque les réserves hydriques du sol
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dens la couche de O & 2 mdtres ont atteint un niveau correspondant au point
de flétrissement.

On peut toutefois reprendre le schéma d'1nterpretatlon de WALTER en congidé-
rant des profondeurs desséchées plus importantes sur sable que sur argile
et en faisant le bilan des pertes d'eau, car un égal dqsséchement exprimé
en pF sur des couches d'égale épaisseur de sols sableux et argileux .
correspond & une quantité d'eau évaporée bien supérieure pour l'argile.

Si nous reprenons nos deux sols de Gobernié, considérés maintenant & la
capaclte de rétention sur des profondeurs respectives de 50 cm et 12,5 cm,
& un moment quelconque de l'asséchement, le bilan est déficitaire pour
l'argile par rapport au sable lorsque, la profondeur dessédchée (pF 4, 2)
dans le sable étant désignée par h, la profondeur correspondante dans
1'targile est supérieure & :

x 12,5 = h . On peut dire que la quantité d'eau évaporée par unité de

50 4
temps dans 1l'argile est selon toute vraisemblance toujours supérieure &
celle évaporée dans un sable.
Si le rapport réel des profondeurs desséchées est nettement plus grand que
le rapport 1/4 (1/2 par exemple), ceci peut expliquer que les argiles se
comportent comme un milieu plus aride que le sable, méme lorsqu'elles
regoivent des apports supplémentaires d'eau du fait de leur position basse
comme c'est gsouvent le cas.
On a considéré ici un apport d'eau isolé sur sol sec et il faut maintenant
esgayer de voir le phenomene dans son cadre naturel.
On a peu de données précises sur l'importance et surtout sur la répartition
des chutes de pluies, d'ailleurs trés variables d'année en année; le nombre
de jours de pluie est une donnée peu significative.
Toutefois en sten tenant au simple cas général, on sait que les possibilités
de ruiszcllement sont trés réduites sur sables et au contraire plus fortes
sur matériau argileux moins perméable. Chaque fois que de l'eau en excés
ne pénédtre pas sur une argile, ou bien elle ruisselle en raison de la pente,
ou bien, dans le cas contraire, elle va stagner sur le sol et s'évaporer.:
trds rapidement. Dans les deux éventualités, le bilan est déficitaire potr
1targile. ' :
Le phénoméne ne joue pas uniquement & 1'échelle d'une tornade mais peut
également jouer avec des apports espacés : :
reprenons notre cas des deux sols de Gobernié; nous les supposons ressuyés,
la capaclte de rétention étant atteinte sur de grandes profondeurs.

.= un cube d'un mdtre de cdté en sol sableux se trouvant & capacité de
rétention est supposé avoir une porosité totale de 40%, offre un
volume lacunaire de 400 dm3 (porosité totale) — 80 dm (mlcroporosité
occupée par l'eau présente) m 320 dm3 (macroporosité de 32%)

La pluie de 20mm Xa pénétrer en amenant & saturation une épaisseur de
sol de 20/320 dem’ = 6,2 cm,
~ _au contraire pour l'arglle considérée dans les mémes condltions, ol

on suppose la porosité totale de 30%, la microporosité est de 32, 5%
et le calcul donnerait une valeur négative pour la macroporosite.
Ceci signifie que le sol est.compact et totalement asphyxié; l'argile
a gonflé. Le volume lacunaire offert & la pénétration de 1la pluie
est nul et la pluie va stagner ou ruisseller.

Le ‘mécanisme présenté ici pour des raisons de simplification dans le cas

ol les deux sols se trouvent uniformément & la capacité de rétention - cas

théorique car l'évaporation joue en surface avant que 1'équilibre du profil

hydrigque soit atteint en profondeur - joue par degrés aussi longtemps que

lors d'une pluie, la quantité d'eau évaporée n'est pas capable d'absorber

la totalité de cette pluie avant que la macroporosité ne s'annule.

Les phénoménes de compacité et de gonflement des argiles s'accompagnent en

général de l'apparition de fentes de retrait. Tant qu'un certain stade de

gonflement n'est pas atteint, ces discontinuités sont évidemment favorables
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& la pénétration de 1l'eau dans le sol. Réciproguement, au cours du
desséchement, lorsque les fentes de retrait jouent, 1'évaporation s'en
trouve augmentée, »

~ Les phénomdnes de compacité n'ont pas une importance réduite aux seules
considérations de dynamique de l'eau. Ils constituent un caractidre
défavorable & 1'installation des racines.
Les observations montrent en effet dans le sable une trds profonde
pénétration des racines avec un chevelu radiculaire pénétrant bien la
masse. S'il est normal que la pénétration des racines soit moins profonde
en sol argileux, puisqu'elle ne peut dépasser le front de pénétration de
1thumidité, on observe pourtant fréquemment des horizons profonds trés
compacts, méme fortement humides peu ou pas pénétrés par les racines; et
dans les horizons grossiérement fragmentés, les fines racines se plaquent
surtout & la surface des agrégats. Toutes ces observations tendent 3
montrer que les propriétés physiques des argiles conduisent & une mauvaise
utilisation de l'eau par les racines. De méme les phénoménes de gonflement
et retraits semblent pouvoir conduire & des lésions des jeunes radicelles,
défavorables au bon développement des plantes.

Les dizpositions de végétation en plage

- Ceos dispositions se présentent fréquemment sur les zones & recouvrement
hétérogane tels que les placages sableux peu épaisz et discontinus sur
Continental Intercalaire & texture plus fine souvent graveleuse. On est
alors tenté de voir ces dispositions comme un cas particulier du contraste
entre textures considéré ci-dessus.

Ces placages permettent de constater que des recouvrements sableux peu

épais sont suffisants pour constituer un milieu favorable au développement
de la végétation vivacey ce qui semble indiquer 1'importance des premiers
stades de développement des plantes. Il est vrai également que dans la
plupart des cas la variation verticale de texture, bien que souvent brutale
ost moins importante que la variation 1aterale observée dans des sites :
comme Gobernié,

-~ Mais d'autres observations montrent que la meme d13p051tion en plages peut
exister sur des matériaux ne présentant pas de différence notable de texture.
Les zones couvertes forment des buttes ou des plages surélevées par rapport
aux zones dénudées marquées par des signes d'érosion pluviale et de
ruissellement; le sol y est toujours plus tassé et moins poreux, c'est &
dire moins pénétrable & l'eau et aux racines. La texture peut encore.jouer
ici un grand rdle et en particulier les fractions sables trds fins et limons
ont sans doute une grosse importance dans ces phénoménes de tassement et de
battance., Nos fractionnements gramlométriques insuffisamment serrés n'ont pas
permis d'aborder ce probldme qui reste une hypothdse de travail. .

« Dans tous ces cas de disposition discontinue, les phénoménes. d'érosion
hydrique jouent un rdle capital. La part respective des apports et des
exportations, de méme que le rdle du vent dans les remaniements, sont
parfois difficiles & définir, .

-~ Dans des conditions de sites particulidres, les mémes mécanismes peuvent
également amener & des dispositions trds originales de la végétation comme
la brousse tigrée.,

- En conclusion on constate toujours que les plantes se développent dans les
endroits qui cesseraient de leur &tre favorables si elles disparaissaienty
en d'autres termes dans toutes ces zones séches,la végétation appelle la
végétation. Des germinations isolées donnant des plantes adultes au gré
de conditions accidentelles favorables, ou des accumulations de sable sur
des obstacles de toutes sortes peuvent ainsi &tre le point de départ de
plages de végétation sur des zones dénudées. Les cas des rehboud et nebkas
en sont des exemples d6jd examinés.,
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QUATRIEME PARTIE

ANNEXES . - ANNEXE A
CLASSIFICATION DES SOLS ET TERMINOLOGIE

Class1f1cat10n deg sols : ILa cla531f1catlon adoptée est celle presentée
par AUBGRT et DUCHAUFOUR en 1956, remise & jour par AUBERT en 1958 et
précisée par MAIGNIEN en 1959 en ce qui concerne les sols steppiques des
régions tropicales.

C'est une classification génétique, domt nous rappelerons rapidement
le cadre ici en nous limitant aux classes auxquelles se rattachent les sols
décrits dans ce rapport:

CLASSE 7 SQUS-CLASSE GROUPE V SOUS~-GROUPE

- sols d'ablation (regs)

- gols dA'apport (regs,

Sols minéraux climatiques sols du désert
’ ' ‘barkhanes, dunes)
- gols en chaussée
bruts v _ Sols polygonaﬁx et réticulés arctiques
. (pour mémoire)
profil({A)cC ' v -sols maritimes non

hydromorphes
~-sols fluviatiles
non climatiques |[Sols bruts d'apport - :
' ' -30ls colluviaux

-gols éoliens

Sols d'érosion - Régosols

- Lithosols

Sols de toundra pour mémoire
Rankers alpins

Sols jeunes ' : B
peu évolués climatiques Sols gris (et rouges) subdésertiques
et
Sols peu évolués ~ bien drainés
RANKERS
profil AC. d'apport - mal drainés

non climatiques

Rankers d'érosion Rankers 1ithosoliqués
sols biogénes - Rankers régosoliques
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Sols setepplques

isohumiques
Ji profil AC ou

Sols steppiques &

profil saturé

chernozems

Sols chétains et. chétain-rouge

Sols subarides

~g80ls bruns

A(B) © tropicaux(MAIGNIEN)| -sols brun-rouge
Sols steppiques & profil désaturé
Sols & profil
sols salins
non différencié .
Sols Sols & profil sols & aloalis - peu salés

v halomorphes

différencié

A(B)Cou ABC

~ trds salés

Solonetsz

Solods

hydromorphes

Hydromorphie totale - pour mémoire

Hydromorphie

partielle de

surface

gols noirs

hydromorphes

~d'origine topographique

-d'origine pétrographique

sols & pseudogley

de surface

hydromorphie
partielie de

~ profondeur

~ & taches et concrétions

4 amas et nodules

' calcaires

sols & psendogley ‘
—~ &4 carapace ou cuirasse
- & crolite calcaire ou

gypseuse ’

sols & gley - & taches et concrétions
- & amas et nodules calec.
-~ & carapace ou cuirasse

crolite gypseuse

i
o

Hydromorphie de profondeur

et mouvement

la nappe

obligue de
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Les termes de vertisols et sols similaires seront employés de préférence &
celui de sols noirs hydromorphes ou de sole d'argiles foncées tropicales,
conformément aux définitions du groupe d'étude CCTA/CSA (projet conjoint n®11
Paris 18-21 sept 1961), en distinguant :

vertisols, sensu lato, lithomorphes — & drainage interne mauvais, mais
drainage externe souvent bon.

vertisols, sensu lato, des dépressions topographlques - & drainage interne
ot externe déficients.

Description des profils pédologigues .

Les couleurs ont été détermindes sur terre fine & 1‘'aide du code Munsell,

_d'une part sur terre fine sdche et d'autre part,humide. Les références

au code gont données dans la fiche de résultats analytiques et la
désignation de la couleur donnée dans la description est celle correspondant
a4 la terre fine séche, méme lorsque le profil est szgnale avoir été observé
humide.

La nomenclature des textures a été vérifiée en laboratoire d'aprés les
résultats de l'analyse granulométrique et le triangle des textures

(qui sera publié dans le rapport sur le Mali oriental).

La classification des structures utilisde est célle A'HENIN (1960).

Lorsque le sol se présente comme une masse non fragmentée, les éléments
obtenus sont le choc du marteau sont décrits de la méme manidre que des
agrégats mais avec les termes de débits ou d'éclats, Outre la forme et

la dimension des éléments structuraux, leur cohésion est évaluée empiri-

quement sur le terrain suivant des qualificatifs allant de trés faible &
trés forte, ‘

METHODES ANALYTIQUES UTILISEES POUR LES ANALYSES DE SOL

pH

Test de salinité

Matidre organique = déduite du Carbone (coeff : 1, 73)
Granulométrie = pipette Robinson, dispersion & l'hexametaphosphate
de Na,
Caracterlstiques hydriques = pF 3,0 : centrifu atlon & 1000g pendant
45 minutes (Brlggs et Lane
= pF 4,2 : presse & membrane - pression
15,8 kg/cm2.

Carbone = WALKLEY et BLACK : titrage par retour au permanganate.
Azote = Méthode de KJELDAHL, titrage direct par l'acide

sulfurique; blocage de l'ammoniaque par ltacide borigue.
Humus = extraction au fluorure de Na,

Complexe absorbantw déplacement par l'acétate d'ammoniumg reprise par HGL

aprés élimination éventuelle des hydroxydes et de la
©. silice.

Dosage complexométrique de Ca et Ca+Mg; dosage par
photométrie de flamme de K et Na,
Saturation du complexe par les ions NH4; enlévement
des ions en excés par l'alcool: déplacement par une
solution de ClNa - Mesure de T par distillation de
NH4O0H.

= électrode de verre (pH mdtre Radiometer); mesures sur
pite de sol & saturation ou dans une suspension 1/2 5
Conductivité ~ = Pont de mesure de résistance et cuve jaugée CHAUVIN

ARNOUX,

sur ltextrait acqueux I/5 - Resultats exprimés suivant
une échelle d'estimation & 4 degrés w 0 =1 « 2 = 3 -
Calcimétre BERNARD.

extraction & l'acide nitrique concentré; dosage
volumétrique aprés précipitation sous forme de
phosphomolydate. '

Calcaire total
P205 total
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Sols salés _ v :

- . Extraction de la solution du sol au point de saturation. Celui-ci
correspond & peu prés au pF 0 et se définit suivant les critéres de
Riverside : addition d'eau au sol jusqu'da ce que celui-ci se détache
sous son propre poids de la spatule métallique.

La solution du sol est ensuite analysée comme une eau.

~ (€03 : acidimétrie en présence de phénolphtaléine.

-~ CO3H: acidimétrie en présence de méthyl orange. _

- €l : précipitation sous forme de AgCl avec Ag NO3 en présence de

chromate de potassium,

- So4 : dosage complexométrique d'un excés de Ba,

- Ca ot Mg : dosage complexométrique.

- K et Na : photométrie de flamme.

= P05 : colorimdtrie ~ bleu de molybdéne

- NO3 +: colorimédtrie du nitrophénol disulfonate 4'ammonium.

Les concentrations des différents é1éments sont exprimés en méq/l de 1la
solution du sol. La transformation a été faite en méq/100g de terrs fine
pour les cations solubles, & partir de la valeur de 1l'humidité & saturation.

ECEELLE DE SALINITE DES SOLS UTILISEE

- = L%'échelle proposée par DURAND pour les sols d'Algérie (1958) a été

retenue; elle est d'ailleurs trés proche de 1'échelle Riverside conme
le montre le tableau suivant.

’ Non 1légérement Salin | Trés Excesaivement
Conductivité Salin salin ' : -Salin salin
25°C de lt'extrait
gaturé en

., micromhos _
DURAND 1750 3500 7000 14000
RIVERSIDE - 2000 4000 8000 16000

- Pour la deflnltion des ‘sols & alcalls, on a utilisé le critdre
analytique simple de Na éch - 15%.
T ‘

DETERMINATIONS DIVERSES

a) Détermination de 1'humidité (pour plantes et sols)

Itéchantillon est prélevé dans une boite de 125ce qui est immédiatement
scellée 3 1'aide de ruban adhésif. La dessiccation est effectuée ultérieure-
ment dans une étuve transportable (& 105°C).

b) Détermination des positions géographiques

FElles sont faites avec la plus grande précision possible soit par
navigation estimée & partir de points connus (cap et kilométrage) dans les
régions couvertes par la carte au 1:200'000éme IGN, ou bien,lorsque les points
de repére sont mal marquée sur le terrain ou qu'une trame astronomique
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reportée sur un fond au 1:200'0008me fait défaut, par points astronomiques
expédiés (soleil lors de son passage au méridien, polaire ou droites de
hauteur sur plusieurs étoiles). L‘emplacement de ces points est choisi dans
la plupart des cas de telle sorte qu‘'ils constltuent sur la photo aerienne

un repére ponctuel.

Noue possédions pour tout le périmdtre soit d'esquisses non redressées,
soit d'assemblages de la couverture aériemne réduits approximativement au
1:200'000éme. La densité des points de repdre 4tait suffisante pour nous
permettre d'indiquer dans la majorité des cas les coordonnées des sites avec
la précision d'une minute sextant (l 8 xm env1ron). Nous préférons dans tous
les cas indiquer une position par des coordonnées géographiques inéquivoques
plutét que par un nom de lieu qui, s'il n'est pas mal transcrit, ne figure
presque jamais sur une carte guelque peu précise.

c) Identifications botaniques

Elles ont toutes été faites 3 Dakar par M. J. ADAM, botaniste & 1'IFAN,
exception faite de rares déterminations effectuées sur place par nous-memes
et de confirmations ou corrections obtenues par d'autres botanistes.

Nous saisissons l'occasion qui nous est offerte ici pour remercier trés
vivement M. ADAY de son précieux travail.

d) Détermination de la production de la végétation par coupes

Ces coupes sont faites dans les strates herbacées sur 4 ou 25 m2
(sulvant la densité de la strate) au moment du développement saisonnier
maximum de ces strates (aprds la floraison, mais avant la dessiccation
complete) Les strates annuelles sont coupbes au rags du sol, les strates
vivaces 3 faible hauteur (inférieure & 10 cm).

Pour que les résultats soient concluants, l'emploi de ces coupes a été
limité & des groupements physionomigquement bien .définis.

PHOTOGRAPHIE AERIENNE A BASSE ALTITUDE

I1 s'agit d'une technique assez complexe et présentant encore certaines
difficultés d'emploi en région sahélienne et saharienne. Elle fera
ultérieurement 1l'objet d'une étude séparde. Les photos sont quasi verticales
(1e défaut de verticalité de 1'axe optique provoque des distorsions qui
peuvent 8tre négligées dans la plupart des cas).

Les films obtenus sont développés et copiés in situ, ce qui permet
1l'identification sur la photo des espdces et groupes d'espéces présents.

Cotte méthode stest révélée particuliérement utile pour étudier certains
modes de distribution de la végétation qui sont en étroite association avec
la morphologie du terrain. Il avait été prévu de l'employer en particulier
pour examiner la micro-distribution des sauterelles dans un lieu de ponte,

‘mais, faute de sauterelles, ce projet ne put &tre réalisé.

NOTE SUR LES POINTS ASTRONOMIQUES EXPEDIES

Les coordonnées millimétriques indiquées dans la liste des points
astronomiques ont pour origine le coin SE de la photo, matérialisé par
1'intersection (qui sur les clichés IGN est tronguée) de ses bords est et
sud. Les points de la photo ont alors tous en ordonnées une coordonnée N
et en abcisse, une coordomnée W.

Les points figurant dans la liste précédente ont été déterminés & partir
de 4 droites de hauteurs d'astres se trouvant chacun dans un gquart de quadran.
La latitude indiquée est la moyenne arlthméthue entre la latitude obtenue par
les droites et celle obtenue par 4 visées sur la polaire. L'heure a ét6 prise
& la radio.
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Afin d'estimer l'erreur de nos déterminations, nous avons effectué
quelques points de controle sur des bornes de référence de 1'IGH et avons
comparé nos valeurs & celles obtenues par les geographes. Les résultats de
ces contrdles sont les suivants : -

Valeurs calculées par nous Déviation de ces
valeurs par rapport
4 coelles de 1'IGN

X° au point Localité Lat. N Long. W Lat. Long.

13 ' Tijigja(po:?te'mili- ~18°933*10" 11_°25'10"W 0'10"S  0'45"E
14 Aioun eltiiiiiss fort 16°39'33'; 90361267 O'1"N  O0'2"E
15 El Beyed S 169561 02" 10905t 00"W 0'4"S - 0'25"E
25 Dakar terrasse IGN 149431124 179261 06"W 0'5%s 0'13"E

Par rapport & l'erreur instrumentale et & l'erreur de lecture du
théodolite employé (+ 10"), l'erreur indiquée sur les déterminations de’
latitude apparait faible. Les déterminations de longitude sont par contre
entachées d'une erreur systématique BEst qui est de l'ordre de 20 & 30" dtarec.

En d'autres termes, on peut estimer qus le point vrai se trouve a
1'intérieur d'une bande large de 150 m au N et au S de la valeur indiquée
par le point expédid et qui s'étend sur une distance d'au moins 1 Km & 1l'ouest
de celle-ci.

Outre 1! 1mportance gue revétaient ces déterminations astronomiques pour
la localisation précise de certains sites d'observation (voir plus haut), nous
avons voulu en tester l'emploi pour examiner la possibilité de les recommander

"aux services acridiens intéressés afin d'améliorer les localisations qui sont
souvent encore fort imprécises,

Pour les besoins de la lutte ces determlnatlons sont ‘éviderment sans
intérét. ©Elles peuvent toutefois, dans une étude précise de la distribution
écologique des populations acrldlennes, constituer dans certains cas un
auxiliaire précieux. Les déterminations de latitude (sur la polaire ou sur
le soleil lors de son passage au méridien) qui sont trés rapides (avec de
ltentrainement, l'obtention du résultat final peut demander moins d'une demi-
heure) pourralent en particulier &tre appliguées plus generalement. Les
déterminations de longitude par droites de hauteur sont & notre avis trop
laborieuses pour &tre recommandees. Nous n'avons pas examiné en détail la
p0351b111té de faire appel & des méthodes plus rapldes, mais necessalrement
moins précises (passage d'astires au méridien).

Ces déterminations deviennent Svidemment d'un interet secondaire lorsque
1'on doit travailler dans des régions ol les points de repére sur le terrain
sont nombreux ét ol 115 sont portés de fagon préclse sur des cartes a grande
échelle.

" Instruments employés

" Théodolite Wild Ty-A n® 66711

Chronomdtre garde-temps (type monte—torpilleur)
Récepteur AN—GRC/9 (prise d'heure sur WWV et Nauen immédiatement avant
et aprds les pointés)

Ouvrages consultés et documents utilisés :
IGN : Carte du ciel (hémisphére N et S), Paris 1950

IGN : Aide-mémoire d'astronomie (S. Carré, ing. géographe)
IGN : Déterminations astronomiques en campagne (M. DUHAMEL, ing.geographe)
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Bureau des longitudes : Ephémérides nautiques pour 1l'an 1961
Hydrographic department, Admiralty t Tables of computed altitude and
azimuth, London 1952.

VII. GLOSSAIRE DES TERMES INDIGENES UTILISES

AKLE = massif compact de dunes vives (pas obllgatoirement de sable
totalement mouvant), souvent escarpbes — Idée de parcours difficile.

BATHA= 1it sablommeux d‘'oued.

BATEN= dépression en roche tendre au pied d'une cuesta.

DAYA = accident d'écoulement sur le cours d'un oued déterminant uns zone
d'épandage et d'inondation; sorte de varice sur le cours de 1l'oued.

DHAR = cuesta, falaise de roches dures.

GRARA(plur. grair) = cuvette remplie par les eaux de crues d'un oued
ot pouvant &tre cultivée.

GUELB (plur. eglab) = piton rocheux isolé.-

NEBKA = butte de sable (ou de limon) formée au pied d'un végétal.

OUED = cours d'eau.

REHBA (plur. rehboud) = acoumulation de sable de petite taille au pied
d'une plante (la rehba est de plus petite dimension que la nebka).

PLAYA = dépression fermée non salée (infiltration).

SEBKHA= dépression fermée & fond salé (&vaporation).

TAYARET ¥ couloir entre les dunes; vallée.

VIIX. NOTICE SUR LA FEUILLE AU 1:200'000&me DE _TICHIT

I1 n'existe & notre comnnaissance encore aucun fond topographique aun
1:200'000 (excepté des cartes spéciales non accessibles au public) de toute
la falaise entre la passe de KERKED (18°N, 11°30W) et OUALATA, Cette lacune
a pu &tre comblée au cours de nos prospections en utilisant des assemblages
de photos aériennes, réduits 3 1'échelle approximative de 1:200'000 exécutés
par les escadrilles de 1'IGN. Ces documents rendent le relief et le modelé
dunaire de fagon surprenante, mais la région étant-découpée par un trop grand
nombre de photos dont les bords masquent la topographie sur une proportion
trop elevée de surface, ils sont assez peu pratiques sur le terrain.

En raison de 1'importance pour l'étude de la blologie acridienne de la
région des Dahrs et de la nécessité d'une détection précise des populations
observées, nous avons décidé de transposer pour un degré carré (Tichit) les

.renseignements contenus dans cet assemblage et la photo aédrienne. On trouvera
la carte ainsi constituée en annexe de ce rapport.

Pour établir ce fond, il a été procédé empiriquement comme suit ¢
1) Les positions des points astronomiques (détectées sur la photo au 1:50'000eme)

ont été reportés sur l'assemblage photographié en estimant que le rapport
entre les échelles était de 1 & 4.

2) Les positions des points astronomiques (P.A. n® 8, 9, 10 et 11) ont été
également reportées sur un fond de 1*IGN au 1:200'000 appartenant & la
méme tranche de latitude et comportant un réseau de coordonnier géographiques
précises, Avec Tichit pour sommet commun (P.A. n® 8) trois triangles
furent ainsi formés dont la longueur des cdtés fut déterminée graphiquement.

3) Par comparaison des distances mesurées sur le fond IGN et sur 1l'assemblage,
1'échelle moyenne de 1'assemblage photographié fut estimée & 1: 190'000.

4) Un réseau de coordonnées géogravhiques fut tracé sur un calque & cette
échelle(par réduction proportionnelle du réseau IGN au 1:200'000 & 1'échelle
du 1:190'000) et ce réseau fut surimposé & l'assemblage en cherchant &
faire correspondre au mieux les positions des points astronomiques
préalablement reportées sur ce calque avec celles qui furent placées sur
l'assemblage, ce qui nous amena & modifier 1égérement la position du
Tawkest® qui était aberrante sur 1l'assemblage.

- *sur ce fond la graphie des noms maures a 6té rapprochée de celle qu'a
employée MONOD dans la Maaébat—al Koubré
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5) Les éléments cartographiés ont été interprédtés sur la photo au 1:50'000&me
d'aprés la correspondance entre relevés sur le terrain et nature des trames
figurant sur la photo et reportés sur calque d'apres ltassemblage au
1: 190'000eme a4 1'échelle de cet assemblage.

6) Ce calque a été finalement légérement redult 1'échelle standard du
1:200'0008me.

‘Le document ainsi obtenu 1nd1que des positions géographigques 3 la
précision qui est celle des déterminations astronomiques uniquement dans le
voisinage immédiat de ces points.” Plus on s'en écarte en direction de la
périphérie de la coupure, plus les écarts entre positions reelles et positions
cartographiées sont suqceptlbles d'8%tre importants.

Dans les zones & relief, la forme des contours indiquée devrait permettre
ultérieurement, lorsque 1! IGN publiera un document définitif, d'étabdblir les
correspondances de position necessalres.

LES RELEVES BOTANIQUES ET LEUR CLASSIFICATION TPRIINOLOGIE PHYSTONOMIQUE

ADOPTER

Les relevés ont été effectuds au cours de travaux de reconnaissance non
a4 des fins d'inventaire floristique, mais pour classer la végétation suivant
la diversité de ses caractéres physionomiques. Les critdres ususls sur
lesquels se fondent les inventaires phytosociologiques ont dfi 8tre appliqués
avec beaucoup de souplesse. Nous n'entrerons pas ici dans le détail des
méthodes d'analyse de la végétation applicables & noire échelle de travail ce
qui pourait ouvrir une discussion assez étendue dépassant le cadre de ce
rapport**, mais nous bornerons & fournir quelques indications essentielles
pour la compréhension de ce qui précéde.

. Les sites ont été cheisis le long d'itinéraires étadblis en direction
méridienne dans des points présentant d'une fagon pasrticuliérement bien
marquée des caractéres morphologiques représentatifs d'un ensemble
physiographique donné, caractéristique de la région ol 1l'itinéraire a été
placé. : : :

Exemple : complexe plateau-falaise-baten~-massif dunaire (Néma, Oualata, etc)
séquence topographique sur une dune : créte, flanc dunaire, fond
dunaire. (Aouker).

Chague relevé est effectué dans une seule unité morphologique en un point
ou la texture superficielle du sol est représentative de cette unité ¥,

Lorsque la morphologise: 1ocale n'est pas suffisamment structurée pour

ipermet%re d'iscoler des unités distinctes, seules les caractéristiques de

texture superficielle du ou des sols présents sont prises en considération.
Si ce dernier caractdre est & .son tour suffisamment uniformes (plaines
sableuses!), 1l'aire du relevé est délimitée en fonction de la densité de la
végétation présente; elle sera d'autant plus grande que cette densité sera
moindre. Le relevé comporte une liste des espdces courantes présentes dans .
l'aire.ainsi délimitée et non un inventaire floristique exhaustif.

Ces espéces sont classées par strates suivant certains caractéres :

leur degré de lignification

leur port

leur hauteur

leur cycle végétatif

Une bréve clef de ces caractdres a été portée dans la fiche de relevé
commentée ci=-jointe.

¥* priére de se reporter & la notice sva~ les points, page 246.
*¥* se reporter pour cela aux rapports d'exécution et au rapport 4'ensemble.

*#*¥% 3 co stade de travail nous ne faisons donc pas appel & des critéres
floristiques pour délimiter la surface du relevé.
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On s'étonnera peut-&tre de trouver l'absence d'une annotation quelconque
sur 1l'abondance et la dominance des espéces dans les relevés. Cetts 1acune
a été comblée dans certains cas par des données quantitatives obtenues &
partir de fauchages gélectifs des espdces ou par des déterminations de
densité ou de recouvrement sur photographie aérienne & basse altitude. Nous
avons constaté qu'en l'absence de telles mesures, les annotaticns chiffxrées
reposant sur des évaluations (échelle de 1 & 5 par exemple) étaient dénués
de toute signification précise dés que 1l'on devait travailler dans un
territoire quelque peu étendu comportant des végétation de structure et de
densité trés diverses.

En l'absence de toute grandeur de refcrence obtenue par mesure, il est
& notre avis préférable en effet de renoncer i des annotations chiffrées de
grandeurs beaucoup trop variables et disparates dans la station et entre
stations pour donner autre chose qu'un illusoire, et parfois spécieux,
classement quantitatif., Lorsque se présentent des caractéres physionomiques
indiscutables, nous les saisissons sous forme de notes telles que :
partles aériennes jointives, plages de sol mu v131blea entre les plages de
végétation, un seul individu, etc.

En haut a dr01te des fiches de relevd, on trouvera l'attribution d'un
type physionomique & chaque relevé., Dans ce qui suit nous indiquerons
briévement les bases de la classification physionomique employée ce que nous
ferons plus en détail ailleurs (v01r rapport conten&nt les conclusions
générales).

Une des caracturlsthuea de la végétation de la zone étudibe ost de
réunir dans une station donnée en proportion trés variable des strates
herbacées et ligneuses. La difficulté majeure & laguelle se heurte tout
essai de classification consiste & évaluer la part respective de chaque
strate dans ces formations. Afin de classer les paygages végétaux qui
résultent de cette fusion de strates nous avons estimé qu'il etait dés1rable H

1. de définir un certain nombre de strates élémentaires caractéristiques
des formations présentes dans la dition considérée

2. de classer les types de paysages végétaux 3 partir de combinaisons
entre plusieurs strates en définiesant chaque combinaison par des
critéres quantitatifs,

Les éléments de classifications proposés ci-aprés sont issus des
observations faites sur le terrain & partir de la latitude 15° jusqu'an
Tropique du Cancer comprenant les itinéraires de prospection effectuéds du
Mali oriental jusqu'd la c¢dte atlantique. Afin de chercher & utiliser dans
la mesure du possible une nomenclature connue, il a été tenu compte du systéme

-de cla581flcatlon proposé A Yangambl paxr un groupe de phytogéographes réunis
& cet effet™,

Pour établir les element de cette classification, deux considérations -
noug ont guidés :

1. Dans la tranche de latitude considérée, sur des substrats qui en
raison de leurs caractéristigues d'alimentation en eau des plantes,
gsont écologiquement comparables, la zonalité climatique réduite &
son expression essentielle ~ le gradient des pluies - se traduit par
une méme zonation de groupes floristiques et de types physionomiques
qui est aisément reconnaissable. Il y a interdépendance partielle

_ entre la zonalité floristique et la zonalité physionomique.

2. Les strates herbacées présentent des caractéres physionomiques et
structuraux plus aisément différenciables que ceux des strates
ligneuses. Sur le terrain,ces caractéres des strates herbacées sont
contenus dans des limites climatiques plus étroites que ceux des
strates ligneuses. Ainsi la concordance entre la distribution des
strates herbacées et celle des zones climatiques (et'particuliérement
pluviométriques) semble plus nette que pour les strates ligneuses.,

3. Les strates herbacées et ligneuses sont en faible concurrence.

¥ C.S.A. Phytogéographie, publication n® 53, Yangambi 1956
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Ces considérations nous ont donc amend :

°) & rechercher des géries de types phy31onomiques 4 partir de la
'diverslflcatlon due & la zonalite clinatique, :

2 ) 4 ‘classer les paysages végétaux & partlr des caractéristiques de
leurs strates herbacées. : :

°) & choisir des caractéristiques des strates herbacées qui ne soient
“normalement pas transgressives d'une zone climatique & une autre ce qui nous
a décidé & adopter comme critére de clessement des caractéristique physiono-
"miques et structurales du tapis graminéen qui, de surcroit, forme, presque
sans exception, la masse la plus considérable des strates herbacées.
Ltabsence d'une strate graminéenne etant bien entendu aussi congidérée comme
caracterlsthue.

Les strates elémentalres caracteristiques que nous avons adoptees sont
les sulvantes H :

Caractéres des strates herbacées type de strate : | & 1'état isolé cette
elementaires ‘ i strate donne comme
' ' " | paysage végétal :

Présence de graminées v1vaces, strate de savane une savane herbeuse
‘13 feuilles souples larges (25mm) ‘ . ' C

basales et caulinaires.

Au moment de la floraison,
hauteur supérieure & 1 m.

Présence d'espéces se comportant | Strate prairiale | une prairie &phémére
uniquement en annuellesg,rarement éphémére ou . ou fugace -
lignifiées, Hauteur quelconque. fugace '

Présence de graminéeé annuelles Strate prairiale une prairie vraie ou
ou vivaces 3 feuilles souples un gazon
‘Iétroites. Au moment de la flo- |- :

rgison, hauteur inférieure a
cm.

Présence de gramlnées vivaces a Strate steppique ;une steppe herbeuse
feuilles coriaces, parfois : o

piquantes, essentiellement basa-
les.. Au moment du developpement
maximum, hauteur 80 cm.

Composition et caractéres des Dénomination de A 1'état isolé cette
strates ligneuses élémentaires: la strate : strate donne corme
: paysage végétal:

Présence d'individus arborés; Strate arborée une forét
un seul fdt d'une hauteur, avec
la couronne, d'au moins 5 m.
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résence d'individus arbustifs; Strate arbustive | un bois
un seul £t individualisé jusqu'a ' '
1 m de hauteur au moins. Hauteur
totale avec la couronne de 2 &

5 m environ.

Présence d'individus estimés Strate buisgon- une buissonnaie
vivaces, avec parties adériennes. nante
en majorité lignifiées multicaules
prostrés ou érigés.

Dans les régions prospectées, zone de transition par excellence, ces
strates sont rarement présentes 3 l'état isolé, mais sont amalgamées de fagon
plus ou moins complexe. Afin de classer avec quelque certitude les paysages
qui résultent de cette fusion, il est nécessaire d'avoir recours & des
appréciations sur la densité et le recouvrement de ces strates et sur leur
mode de distribution. Ainsi lorsqu'une strate herbacée élémentaire est
absente ou que son développement est moindre que celui de la strate ligneuse
(critére : recouvrement ou densité inférieurs) nous classerons le type de
végétation d'aprés la nature de la gtrate ligneuse.

Nous proposons la classification suivante :

(Nomenclature et clef adoptées pour les relevés effectuds en période humide)

A. strates herbacées totalement absentes ou bien presentes, mais avec un
recouvrement des surfaces occupées inférieur & celui de la projection
des couronnes des strates ligneuses : végétations ligneuses.

B. strates herbacées occupant des surfaces supérieures & celles du
recouvrement des couronnes d'éléments ligneux : végétations herbacdes .
ou mixtes herbacées ligneuses. '

c. absence de toute trace de végétation — désert végétal

A, Végétations ligneuses
~ couronnes la plupart jointives : types fermés
- couronnes la plupart non jointives : itypes ouverts
Types fermés
monostrate : forét, bois, buissonnaie fermés
pluristrate: halliers, fourrés
Types ouverts

monostrate : strate arborée uniquement forét tréds claire
o arbustive " bois clair ou trés clair
" buissonnante " buissonnaie claire ou trés
claire

pluristrate: aucun type connu

.B. Végétations herbacées et mixtes herbacées-ligneuses :

- Eléments ligneux absents ou présents mais dans ce cas & raison de moins
d'un individu/ha® 3 types herbacés

- Eléments ligneux présents 3 raison de plus d'un 1nd1vidu/ha : types
mixtes herbacés~-ligneux.’
Types herbacés

‘Nous distinguerons:

-une seule ou plusieurs strates herbacées représentées, mais dans ce
dernier cas le mode de distribution de toutes ces strates est diffus et

3

* limite estimde de densité proposée entre les steppes arbustives et steppes
herbeuses qui serait située environ sur 1l'isohyéte de 80 mm.
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aucune des strates ntest liée & des condltions écologiques (topographie,
texture des sols) apparentes. Le type observé prend le nom de la strate
caractéristique présente ou en cas de présence de plusieurs strates
diffuses, de celle qui forme la masse la plus abondante observée lors

de la floraison des graminées.*

-~ plusieurs strates caractéristiques présentes; 1' une d'entre elles.
contractée (en général dans des conditions écologiques partlculleres);
seul type de ce genre reconnu : prairie éphémére steppique.

- plusieurs strates caractéristiques présentes, mais en mélanges
anarchiques sans qu'aucun mode de distribution des éléments de ces
strates ne s'impose : types panachés divers.

Suivant que ces types 6lémentaires sont dotés d'une ou de .plusieurs:
strates ligneuses nous leur attribuons le qualificatif arboré, arbustif ou’
buissonnant. Dans le cas ol plusieurs sitrates ligneuses sont présentes, on
attribuera le qualificatif correspondant & la strate dont le recouvrement
relatif est supérieur. Comme dans de nombreux cas ce caractére n'ont pas
6té reconnus, nous lions simplement les quallflcatlfs ‘des strates présentes
(ex. arboré-buissonnant)

Ce schéma de nomenclature simplifié a permis de classer grossiérement
tous les types physionomiques rencontrés dans la région considérée.

* la présence simultanée de strates diffuses steppique et de savane eat exclue
par 1l'observation.



254~

Fiche de relevé commentée

Numéro du site d'observation

- e aw am em wm o e e e ew e e s M A e em M Ge we v WS R me G e e we e TR e e G M e me e e e e e

STRATES HERBACEES

Prostrée

Inférieure .

Moyenne

Supérieure

0-10 cm

10-50 cm -

50-100 cm

Sup.d 1 m.

Caractdre général
des strates herbacées:

Lignification extérieurement inapparente ou

ntaffectant que la portion ‘bas ale des parties

aériennes

v?= vivace présumée
v » vivace

Signification des signes

a = annmuelle et annuelle presumée

Les plantules des espéces reconnues vivaces
sont présentées comme vivaces présumées

précédant la liste d'espéces dans chaque strate:

STRATES LIGNEUSES

Prostrée

Buissonnante

Arbustive

Arborée

Inf. 4 25 cm

_Sup. 225 em

2-5 m

Sup; ad5mn

Caractere géneral 11gn1flcatlon extérieure apparente affectant toutes les partles
des strates ligneuses aériennes. : :

Rameaux ligneux
n'excédant pas
25 cm de hauteur.

Multicaule dés la
base ou & une hauteur
inférieure 3 un demi
métre; hauteur totale
non 11m1tee.

- Un seul tronc dégagé

sur au moins un demi

métre de hauteur.
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ANNEXE B

1. LISTE DES PLANTES DETERMINEES
AU COURS DES MISSIONS DE PROSPECTION EFFECTUEES
DANS LA REGION COUVERTE PAR LE PRESENT RAPPORT*

(déterminations par J. ADAM, A. NAECELE et Ch. ROSSETTI)

y

Flores utilisées :

ANDREW3, F.W. The flowering plants of the
Anglo-~Egyptian Sudan, _ 1952

HUTCHINSON, J. Dalziel, J.M.
: " Flora of West tropical Africa, 1958

OZENDA, P. Flore du Sahara Septentrional
et Central, 1958

AUBREVILLE, A. Flore forestidre soudano-
: guinéenne. ' 1950

ACANTHACEAE
Blepharis linariifolia Pers.
ATZQOACEAE
Limeum indicum Stocks
AMARANTHACEAE '
Aerva javanica (Burn.f.) Juss. ex Schult. (= A.persica)
Amaranthus augustifolius Lam.
Pandiaka heudelotii (Moq.) Benth et Hook.ex B,D,Jackson
ANACARDIACEAE : ’ -
Sclerocarya birrea Hochst. (= Pourpartia Birresa)
ASCLEPIADACEAE '
Calotropis procera (Ait) Ait
Caralluma sp. (tombuctuensis (A.Chev.) N.E. Bmn) ?
Caralluma longideus N,E. Br.
Glossonema Boveanum Dec,
Leptadenia pyrotechnica (Forsk.) Dec.
Pergularia tomentosa L.
BIGNIONIACEAE
Stereospermum Kunthianum Cham
BORAGINACEAE o :
Cordia Rothii Roem. et Sch. (= Cordia Gharaf,Ehrenb. ex Aschers)
Heliotropium bacciferum Forsk. (= H, undulatum Vahl) ’
Heliotropium strigosum Willd.
BURSERACEAE

v Commiphora africana Engl. (= Balsamodedron africanum)

CAESALPINIACEARE ‘
" Bauhinia reticulata D,C.(voir Piliostigma)

Bauhinia rufescens Lam

Cassia mimosoides L.

Cassia nigricans Vahl

Piliostigma reticulata (D.C.) Hochst. (= Bauhinia reticulata D.C.)

* Dans cette liste figurent les plantes de tous les relevés effectués y compris
ceux gui ne sont pas reproduits dans ce rapport.
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Boscia augustifolla A, Rich.

Boscia senegalensis J.I', Gmel (Pers ) Lam ex Poir
Capparis decidua (Forsk.) Edgew. (= C. aphylla)
Cleome brachycarpa Vahl

Cleome paradoxa R.Br,ex D.C.

Cleome scaposa D,C.{= Cl.papillosa Steud)

Cleome tenellsa L.

Cleome viscosa L.

Gynandropsis gynandra (L) Briq.

CELASTRACEAE

Limeum pterocarpum (Gay) Heimerl -
Polycarpaea corymbosa (L) Lam
Polycarpaea Linearifolia (D.&) DiC.

) Polycarpaea repens (Del) Asch. et Schw.

Maytenus senegalensia (Lam.)Exell

CHENOPODIACEAE

COMBRETACEAE

COMVELTANACEAE

Salsola baryosma (Sdhult) Dandy
Suaeda fruticosa Forsk.

Combrétum aculeatum Vent
Combretum glutinosum G.et P, -
Cuiera senegalensis J.F. Gmel

COMPOSITAE

Commelina forsskalaei Vahl

Centaurea sp.
Dicoma tomentosa Cass.
Vernonia pauciflora (Willd,) Less

CONVOLVULACEAE

CRUCIFERAE

CUCURBITACEAE

CYPERACEAE

EUPHORBIACEAE

Evolvulus alsinoides (L.) L.

Ipomoea coscinosperma Hochst ex Choisy
Merremia pinnata (Hochst,) Hallier
Seddera latifolia Steud g Hochst.

Anastatica hierocuntina L.

Farsetia aff. stenocarpa ?

Farsetia ramosissima Hochst.ex Pourn.
Malcomia aegyptiaca Spr.

Morettia canescens Boiss.

Schouwia schimperi Janb.et Spach

Colocynthis vulgaris Schrad (= Citrullus coloc&nthis
Cucumis melo var agrestis Naud.
Momordica balsamina L. :

. Cyperus éonglomeratus Rottb. -
Cyperus rotundus L.
- Fimbristylis exilis (Kunth) Roem. et Schult.

Bridelia-aff.scleroneurcides
Chrogophora brocchiana Vis.
Chrozophora senegalensis A.Jusgs.
Euphorbia aegyptiaca Boiss.

Euphorbia granulata Forssk.

Euphorbia scordifolia Jacq.
Jatropha Chevalieri Beille

Phyllanthus pentandrus Schum et Thonn.

(L) Schrsd)
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GENTIANACEAE : _
Limnanthemum senegalense (G.Don) N.E.Br.
GERANTACEAE ' _— _ -
Monsonis senegalensis G.et P. Guillem & Perrott.
GRAMINEAE _
Andropogon amplectens Nees
Andropogon Gayanus Kunth
Aristida acutiflora Trin.et Rupr,
Aristida adscensionis Linné
Aristida Foéxiana Maire et Wilegek
Aristida funiculata Trin. et Rupr.
Aristida hordacea Kunth
Aristida mutabilis Trin. et Rupr.
Aristida obtusa Del
_Aristida pallida Steud
Aristida papposa Trin. et Rupr. « A, Uniplumis Licht.
Aristida plumosa L.
Aristida pungens Desf,
‘Aristida stipoides Lam.
Asthenatherum Forskalei (Vahl) Nevski
= Danthonia Forskalei (Vahl) R. Br.)
Brachiaria Hagerupii Hitch.
Brachiarie ramosa _
Cenchrus biflorus (= C.catharticus Del.)
Cenchrus ciliaris L, . '
Cenchrus Prieurii (Kunth) Maire (= C.macrostachyus Hochst. ex Steud) - °
Chloris pilosa Schumach.
Ctenium elegans Kunth
Cymbopogon aff. giganteus
Cymbopogon schoenanthus §L% Spreng -
Dactylotenium aegyptium (I.) Beauv. (D.aegyptiacum Willd)
Diectomis fastigiata (Sw.) Beauv.
Digitaria gayana Stapf
Digitaria velutina (Forsk.) Beauv. (= D. horizontalis)
Dinebra retroflexa (Vahl) Panz
BEchinochloa colonum (L) Link
Echinochloa pyramidalis '
_ Bnneapogon brachystachyus (Jaub. et Spach Stapf
Enteropogon rupestre A, Chev.
Eragrostis barrelieri Daveau
Eragrostis cilianensis’ (AlL) Vign. Lutats
Eragrostis pilosa. (L) Beauv.
Eragrostis tremula Hochst. ex Steud.
Eremopogon foveolatus {Del) Stapf
Hyparrhenia sp.
Lasiurus hirsutus (Forsk.) Boiss.(= Rottboellia hirsuta (Forsk.) Vahl) .
Latipes senegalensis Kunth
Loudetia togoensis Hubb.
Oryza breviligulata Chev. & Roehr.
Panicum laetum Kunth,
Panicum turgidum Forsk.
Pennisetum asperifolium (Desf.) Kunth
"Pennisetum pedicellatum Trin.
Pennisetum typhoideum R.
(mils)
= P, americanum (I,) K.Sch.
P, spicatum L.Koen,

= P. spicata Willd
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GRAMINEAE (suite)
Pennisetum violaceum (Lam) A.Rich.
Schmidtia pappophoroides Steud
Schoenefeldia gracilis Xunth
Sporobolus festivus Hochst. ex A.Rich.
Sporobolus helvolus Dur et Schinz
Sporobolus merginatus Hochst. ex A.Rich.
Sporobolus spicatus (Vahl) Kunth
Tetrapogon spathaceus (Hochst) Hack. (= Chlorxaspatheacea Hochst. ex Steud)
Tragus racemosus (L) Allioni
Trichoneura mollis (Kunth) Eckm., .
Pripogon minimus (A.Rich) Hochst.ex Steud.
Urochloa sp (laeta ?)
) : © Vetiveria nigritana Stapf,
FICOIDACEAE

Trianthema pentandra Linn.
Trianthema polysperma Hochst. ex. Oliv.
LABIATAE
Leucas martinicensis (Jacq.) Ait f.
Ocimum tereticaule Poir ‘
LAURACEAE
~ Gyrocarpus americanus Jacq.
LORANTHA.CEAE , '
Tapinanthus bangwensis (Engl.et Krause) Dansereau
= Loranthus bangwensis
MALVACEAE
Abutilon pannosum (Forst.f.) Schlechtend
Cienfuegosia digitata Cav.
Hibiscus asper Hook. f.
Hibiscus panduriformis Burm. f.
Hibiscus trionum L.
Sida alba L.
Sida ovata Forsk. (= S.grewioides Guillem & Perrott.)
- MENISPERMACEAE B ‘
v Cocculus pendulus (Fort.) Diels
MIMOSACEAE

Acacia ehrenberglana Hayne(ex A.flava (Forsk) Schweinfurt
= A. Seyal de Chevalier ,
’, Acacia flava (Forsk) Schweinf. :
Acacia nilotica subsp. adansonii (Guill. et Perr.) Brenan
Acacia Raddiana Savi
Acacia Senegal Willd, ,
Acacia Seyal Del.. :
Dicrostachys cinerea (L) Wight & Arn ( = D glomerata (Forsk) Chiov,)
- MOLLUGINACEAE

Gisekla pharnaclo1des L. . _
Limeum linifolium (C.Presl.) Fenzl.
Mollugo cerviana (L) Ser.

Mollugo nudicaulis Lam

NYCTAGINACEAE _
. Boerhavia coccinea Mill.var viscosa (Lag. & Rodr.) R,M,Mosc.

Boerhavia repens L. var viscosa Choisy
PAPILIONACEAE

Aeschynomene indica L.

Alysicarpus ovalifolius (Schumm. et Thonn)

Alysicarpus vaginalis (Linn,) D. C.

Crotalaria arenaria Benth.

Crotalaria podocarpa D.C,

Crotalaria Saharae Coss.

Indigofera argentea Burm.
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PAPILIONACEAE (suite)
Indigofera colutea(Burm.f.) Merrill (= I. viscosa Lam)
Indigofera diphylla Vent
Indigofera sessiliflora D.C,
Pterocarpus lucens G. et Perr. ’
Requiena obcordata (Lam) D.C.(mTephrosia obcordata (Lam) Bak: ).
Tephrosia bracteolata Guillem,et Perrott (= T.kotsohyana Hochst.ex Bak.f. )
Pephrosia nubica (Boiss,)Bakev ‘
Tephrosia obcordata (Lam,ex Poir) Bak) Voir Requiana obcordata (Lam)Dc
Tephrosia platycarpa Guillem.et Perrot
Tephrosia purpurea (L) Pers
Tephrosia uniflora Pers . o
Zornia glochidiata Reich..ex D.C.(=Z. dlphylla (non Pers.)

© Brown et uhssey)

PEDALIACEAE
Ceratotheca sesamoides Endl.
Sesamum alatum Thonn
POLYGONACEAE :
Calligonum comosum 1'Herit.
POLYGALACEAE

Polygala erioptera D,C.

Polygala obtusata D.C.(a P.irregularis Boiss.)
PONTDDERIACEAE '
Monochoria africana (Solms) N,E,Br.

PORTULACACEAE
. Portulaca sp.
Portulaca oleracea L.

RHAMNACEAE L A
o Zizyphus mauritiana Lam.

ROSACEAE

Neurada procumbens L.
. RUBIACEAE : : o : ‘

Borreria radiata D.C.(Spermacoce radiata (D.G) Sieber ex Hiern
Feretia canthioides Hiern
Mitragyna inermis O. Kuntze (= M. africana Korth)

SALVADORACEAE
Salvadora per31ca Linné

SCROPHULARIACEAE

Aptosimum pumilum Benth
Striga aspera (Willd,) Benth
STERCULIACEAE
' Melhania denhamii R. Br.
Sterculia setigera Del.
Waltheria indica L. (= W.americana)

TILIACEAE
: Corchorus tridens L., -
Grewia bicolor Juss.
_ Grewia wvillosa Willd.
LABTATAE ) : o
' : Salvia aegyptiaca L.
VERBENACEAE : S
' Chascanum marrubiifolium Fenzl ex Walp
. (= Bouchea marrubiifolia (Fenzl) Schau,
ZYGOPHYLLACEAR

Balanites aegyptiaca (LJ Del

Fagonia latifolia Delile

Fagonia olivieri Boiss (= F. Jolyz Batt,)
Tribulus alatusg Del.

Tribulus terrestris L.
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II, LISTE DES _POINTS ASTRONOMIGQUES EXPEDTES_

Repére ponctuel

¥  voir note page 246
*¥% gur mission photographique NE 29 XIX

avec précision
ponctuelle

(°de 12 . N° du N© photo sur la photo* o
coupurs IGN) point IGN . Coordonnées Latitude N Longitude W Localisation du
' en mm. _ . : PA .
-&E 29 v 3 146 non repéré. avec{16°43'40" | 7°04'10" Dahr de Némaj
: précision brousse tigrée
ponctuelle
WE 29 XI 1 412 'A87mmﬂ/122mmW 17950 30" ‘détermina- margelle du
' : ‘ tion erronéel|puits d'Oujaf
WE 29 XI 2 153 123mmN/124mmW 17°1720" 700t 40" angle NW du
‘ ' jfort 4'Oualata
NE 29 IX- 5 296 | 138mmN/113mmW |[17043'05" | 9029t20m bordure N
cuvette 1,7 Km
SSE de Rgeygat
NE 29 XV 8 204 | 82mmN/100mmW  |18°25t10" | 9°29t30"  |Tichit; centre
: 7 de la balise du
terrain
' d'atterrissage
&E 29 XV 9 .81 125mmN/E9mmW/ 18°10t20" 99221300 Tawkest bord
o 5 , ‘ ) extréme SW ,
NE 29 XV - 10 271 29mmN/34mﬁW 18°32115" 9028150" dérilé de 1'or
' ’ ' : : . ' (Khanget edh~
Dheheb) pointe
N de la dernidre
: . , falaise NW
T 29 XV 1 263 102mmN /7 4mmW 189341 30" 9%4 750" Hassi 2Zig;
' ' margelle du
) . ) puits
WE 29 VII 18 374 | 116mmN/80mmW 17°51t20" | 11°07'10" Margelle du
' puits Bir El1
, Meysset
IE 29 XIV 12 236 | 34moN/108mmWw  |18°30'10" | 10°12'20"  !Dahr (voisinage
_ . Ganeb) -
NE 29 XIV 19 - 120 | 220mN/86mmW - [18°15'05" | 10953'45" Groupe de Salva=-|
' o . dora Eers;ca
E 29 XIII { 20 458 | 55mmN/68mmy 18%4120" | 11%2120" uite d'Eriera
' » identification
sur photo un
_ peu douteuse)
hE'29 X1I 21 078 _97mmN/135mmW 18°011'15" 11°33'05" - pagse de Kerked
WE 29 XIII 22 059*% 174mmN/155mmW {18°57'35" | 11°52'00" sommet du gueld
Gleybat el Kerin
NE 29 XXI 26 405 | non repéré 15°48100" | 9%27°50" Goberni (site

61/87)

(pour tous les autres points le numéro de 1&a

mission photegraphique est le méme que celui de la. coupure dans lequel se trouve

le point).

.
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ANNEXE C

LEGENDE DES DOCUMENTS PHOTOGRAPHIQUES

Photo n®°1  Site 61/51 (ondulation dunaire sur le plateau du Dahr de Néma). .
Vue prise du haut du flanc dénudé (couverture steppique Panicum
turgidum, Aristida pallida) sur le fond ou 1l'on remarquera la
tache d'Andropogon Gayanus marquée 4'une flaéche et entourée d'un
pointillé. A l'arriere plan,faibles ondulations couvertes d'une.
prairie éphémére arbustive. h

Photo n°2 Zone de transition entre les ondulations dunaires et la dbrousse
tigrée : buttes témoins sableuses sur fond plus argileux, souvent
battant. Sur la butte : Cenchrus biflorus, Chloris pilosa et
Digitaria velutina (inflorescences visibles). A 1'arriére plan
Acacia laecta et Commiphora africana.

Photo n®3  Brousse tigrée. Partie frontale d'une bande. A l'avant plan,
en amont), surface de ruissellement complétement dénudée puis en
aval bandes de Pennisetum pedicellatum suivie d'Andropogon Gayanus.

Photo n°4 Brousse tigrée. Buttes sableuses en aval des bandes frontales
'  comportant une prairie éphémdre buissonnante arbustive (voir relevé
_61/720). On remarquera de gauche & droite un Boscia senegalensis,
‘un Commiphora africana et un Acacia laeta.

Photo n°5 Prairie steppique (site 61/54 Dahr de Oualata), Noter la distribution
par plages des é1éments steppiques (Aristida pallida, Panicum turgidum)
qui sont contractés sur des buttes aplanies d'origine éolienne.

Photo n®6  Plateau de Oualata : steppe buissonnante arbustive 3 Panicum turgidum
(site 61/36 B). On notera le mode diffus de distribution des pieds de
Panicum turgidum qui différencie la steppe des prairies steppiques,

Photo n°7  Méme site, ddme sableux peuplé d'Buphorbia balsamifera. Noter la
: dénudation autour des buissons de l'euphorbe.

Photo n®8 Msme site, zone de ruissellement compldtement dénudée avec sable
: battant et affleurement de gravillons du Continental "intercalaire.

Photo n%9 Cour moyen de l'oued Initi. Site n® 61/68. De 1'avant~-plan &
' ltarridre-plan : batha, ressaut de berge, berge remaniée (Leptadenis
pyrotechnica, Panicum turgidum) et fourrés ripicoles (Acacia nilotica,
Balanites aegyptiaca). ‘ -

Photo n®10 Plaine d'épandage terminale de l'oued Initi (grara), probablement
mise en culture & une date antérieure. Physionomie panachée avec
Cenchrus ciliaris, Sporobolus helvolus, Calotropis procera (morts)

et autres buissons.

 Photo n®11 Ravinelle dans le glacis d'Oujaf. Notér le reg dégarni sur les
' . berges (1 pied d'Euphorbia balsamifera &_droite) et la colonisation
du 1lit par Cymbopogon Schoenanthus (site 61/57).

Photo n®12 Plaine d'épandage ensablée de cette ravinelle avec couvert panaché.



Photo n®13

Photo n®14

Photo

Photo n®16

Photo n°17

Photo n°18

Photo n@19

Photo n®20

Photo

Photo n922
et n®23 .

no1i5

n®21
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Sol enterré dans la plaine d'épandage de la ravinelle (site 61/56D).
Remarquer la ligne de pénétration (indiquée par une fléche) de 1a
racine d'Aerva dans une fissure ensablée et la structure polyédrique
du sol limono-finement sableux (horizon sombre).

Baten d'Oujaf., Cuvette salée. (site 61/50). D'avant-plan en
arridre-plan on note:la bordure ensablée de la cuvette avec quelques
pieds de Panicum turgidum (marqués: Pt), une plage de reg,une butte

. avec Salvadora persioca (marquée Sp), la ceinture de Suaeda fruticosa

(marquée Sf), la cuvette proprement dite, totalement dénudsée-avec des
exgudations de sel en surface.’

Hodh. Bordure de la mare de Mahmoude (site 61/73). Sur la gauche,
on remarquera la plaine argileuse presque totalement dénudée; sur la

~droite,apparait le talus sableux colonisé par une steppe & Panicum

turgidum. _ .

Lien de ponte de Koréra (Mali) dans un abandon de culture (site 59/117).
Noter la strate prairiale (Aristida mutabilis, Eragrostis tremula

& éléments jointifs, les buissons de Guiera senegalensis et ici,un
Sterculia setigera arbustif. La présence de pieds épars d'Andropogon
Gayanus, qui se réinstalle, laisse présumer que l'abandon de la culture
remonte & une période Sloignée. - '

Savane & Goberni (site 61/88). Strate de graminées hautes de 2 m
(Andropogon Cayanus et Hyparrhenia dissoluta) & parties aériennes
jointives. Rares arbres et arbustes (Sclerocarya birrea, Combretum
glutinosum). ‘ .

A Koréra la physionomie de la végétation de savane autour des abandons
de culture se rapprochait de celle qui est représentée ici.

Site 61/77 - Prairie éphémdre arbustive et buissonnante 3 Cenchrus
biflorus et Acacia Raddiana sur sol brun., :

Site 61/78 -~ Le méme groupement mais dégradé. La strate ligneuse
devient buissonnante et 1'on apergoit des plages herbacées panachées
(& 1'arridre plan en particulier).

Reprise d'érosion éolienne sur flanc dunaire & 1l'est 4'Aloun et Atrouss
(coordonnées : 16938'N/9°23'W). A 1'avant-plan prairie éphémére &
Aristida mutabilis avec pieds épars de Panicum turgidum. A 1t'arridre—
plan, sur la dune (non mise & vif) prairie éphémére buissonnante-
arbustive avec Aristida mutabilis, Acacia Raddiana et Acacia Senegal.
Le talus vif comporte de 1'Aristida pallida, du Panicum turgidum en
strate herbacée et du Balanites aegyptiaca et Combretum aculeatum en
strate buissonnante (voir aussi photo nS1).

Tayaret el Menja. On remarquera la prairie éphémére dans le fond de
la vallée (avant—plan) et le. groupement panaché gui s'installe sur le

. cordon dunaire de bordure (arridre-plan). Voir relevé 61/98.

Site 61/103. Coordonnées 17932'N/9028W, pluviosité 20Cmm.

Steppe buissonnante arbustive avec Panicum turgidum, Calligonum
comosum, Commiphora africana. La photo C représente une plage de
prairie ou les éléments steppigues manquent presque totalement.

On remarquera des touffes d'Aristida pallida, des pieds d'Indigofera
argentea et un pied de Requiena obcordata. Station de Schistocerca
gregaria solitaria.




‘Photo n°24

PhotO'n°25

" Photo n°26
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Vue générale sur une dune du grand aklé de 1'Aouker représentée
sur photo aérienne par une trame en "écailles de poisson". On
notera la ceinture herbacée au pied du talus et une plage de

sable foncé dans la partie la plus basse du fond dunaire (site

61[107).

Végétation herbacée panachée se développant sur les plages de
sable brun dans le fond dunaire du méme site (61/107). On
remarquera les taches de sable battant dégarnies et les taches
d'é1éments herbacés parfois jointifs (voir relevé 61/107 D).

- Cordons dunaires paralléles_iégérement sinueux & versant

dissymétrique dans 1l'Adafer 4 40 Km au XN de Tichit (voir feuille
de Tichit, Lat. 18945 environ.) Végétation : steppe & Aristida

. pungens avec rares arbustes d'Acacia Raddiana.





