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Ire PARTIE

La plasticulture

UN MATERIAU NOUVEAU

POUR UNE IDEE ANCIENNE

I'idée de recouvrir le sol autour de la plante
remonte a des temps fort anciens, mais I'arrivée
des films plastiques a amélioré et généralisé

le paillage des cultures.

Le paillage plastiqué est le prolongement
moderne de procédés agronomiques fort
anciens. Ce n'est qu'en 1938 que des
savants britanniques ont réussi a fabri-
quer le premier film plastique. Autrefois, il
fallait donc faire appel a d’autres maté-
riaux, qui d'ailleurs ont imprimé leur mar-
que dans notre vocabulaire : le mot an-
glais “mulch” indique l'origine végétale
des matieres utilisées, le mot francais

“paillage” est tout aussi clair et le mot
espagnol “enarenado”, lui, précise la na-
ture minérale du paillis utilisé depuis tres
longtemps pour freiner I'évaporation et
emmagasiner la chaleur dans le sol :
gravier a Alméria, roches éruptives aux
Canaries, galets en Chine; le mot plus
moderne ‘‘acolchamiento” équivaut en
somme a matelas.

‘Les matieres plastiques sont de plus en plus
.souvent utilisées dans |’agriculture tropicale et
‘méditerranéenne. Le remplacement de la poterie
& classique par des sacs plastiques pour loger les
jeunes plants en pépiniére sont peut-étre I'une des
premiéres applications du plastique exploitées
dans les pays en développement. Un simple sac de
polyéthylene basse densité cotite moins cher que le
pot classique. Mais bien d’autres usages existent.
On peut citer parmi eux, les serres et les tunnels,
les sacs de protection et de conditionnement des
bananes, les baches diverses de protection contre
les prédateurs, le stockage et le transport de I'eau
d’irrigation. Beaucoup de ces usages sont aujour-
d’hui entrés dans les moeurs et sont désormais
indispensables. D’autres en revanche sont beau-
coup plus récents, notamment le paillage des
8 cultures. Nous ouvrons dans ce numéro un dossier
i sur la plasticulture par cette technique encore

| nouvelle en Afrique.

&s 1955, les premiers essais pra-
D tiques démontrerent que le paillis
plastique cumulait les avantages des paillis
végétaux et des paillis minéraux sans en
retenir les inconvénients : manutention
difficile, présence de germes pathogénes
ou de graines de mauvaises herbes, appari-
tion de déficiences en azote dans le cas de
la paille, etc. Les travaux faits aux Usa dans
les années trente sur les paillis de papier
avaient préparé la voie aux paillis synthé-
tiques.

DES CONSEQUENCES

TRES DIVERSES.

Depuis ces premiers essais, |'expérience
accumulée dans les stations de recherches
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Dérouleuse pour films.

agricoles du monde entier a permis d expli-
quer I'essentiel de l'action du paillis plas-
tique. Cette action cependant comporte de
multiples facettes : certaines restent en-
core assez obscures, du fait de I'interaction
des différents secteurs.

Lumigre au niveau de la plante.

Pour augmenter |'éclairement des plantes
cultivées sous serre dans les pays du nord
de I'Europe, les propriétés réflectives des
films blancs-opagques ou aluminisés ont
été signalées il y a une dizaine d'années et
ont depuis lors été largement mises a
profit.

Température du sol

et au niveau de la plante.

C'est la pigmentation du film qui dans la
plus large mesure détermine le régime des
températures, a la fois dans le sol et au
niveau des plantes (la nature du sol joue un
role difficile a évaluer).

Tres schématiquement, on peut estimer
que les fluctuations de température sont
relativement importantes, au sol pour le
film transparent et au niveau de la plante
pour le film noir.

La température du sol est en moyenne plus
élevée sous film transparent (gain de 3-
4 °C) que sous film noir, car le rayonnement
solaire se trouve fortement freiné par I'eau
condensée sur la face interne du film.
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Celle-ci reste fraiche sous films blancs-
opaques ou aluminisés, d'ol leur intérét
pour les plantes mises en place en été mais
préférant un sol frais.

La température au niveau de la plante pour
sa part risque de jour d'étre excessive au-
dessus des films réflectifs et méme des
films noirs qui renvoient une part impor-
tante de |'énergie recue soit directement
par réflexion, soit indirectement apres
absorption : attention aux brllures s'ilya
contact entre les tissus végétaux et le
film surchauffé !

Par ailleurs, la température risque de nuit
de sabaisser au-dessous de la normale
dans le cas de film noir, opagque au rayon-
nement terrestre.

Cest pour concilier les avantages et incon-
vénients respectifs des films transparents,
noirs et blancs-opaques que lindustrie
propose aujourd hui des films gris fumée,
opaques-thermiques ou bien co-extrudés
(blanc/noir par exemple).

Humidité du sol.

Sous tous les types de films plastiques, le
niveau d’humidité est en général supérieur
3 celui du sol nu, sauf aprés une pluie ou
une irrigation et les variations de I'humidité
sont tres ralenties : ce role régulteur dufilm
plastique minimise donc le risque d'attein-
dre le point de flétrissement en culture

non irriguée et se traduit par des écono-
mies d'eau substantielles en culture irriguée.

Structure physique du sol.

La structure résultant du travail de prépara-
tion se conserve intacte car le film joue un
rdle d'écran protecteur a I'égard des in-
tempéries : pluies battantes, gréle, vents
desséchants... L'absence de compaction
permetune bonne circulation de l'eau et de
I'oxygeéne, et par conséquent un bon appro-
visionnement des racines. En outre, le COy
produit par les racines et les micro-orga-
nismes du sol s'échappe facilement.

Echanges gazeux air/sol.

Pratiguement imperméable aux gaz, le
paillis plastique concentre I'échappement
de ce CO, dans les trous pratiqués a la
plantation, c¢'est-a-dire au pied des plantes :
d'ou une intensification de la photosyn-
thése.

Ce phénomene, que les augmentations de
rendement observées dans la pratique lais-
saient supposer des le départ, a été vérifié
expérimentalement : le paillage plastique

‘augmente la teneur en CO,, en plein

champ, de 32 a 100 % et, sous serre, de
300 % (mesure entre le sol et le film).

Utilisation des engrais.

Humidité constante, température généra-
lement plus élevée et meilleure aération
favorisent la vie microbienne et contri-
buent donc & activer la nitrification. Par
ailleurs, le film plastique s'opposant au
lessivage, il y a accumulation de nitrates.
L'économie d'azote est réelle, mais peut
varier sensiblement selon la nature du sol
et la coloration du film.

Salinité.

Les méthodes traditionnelles d'irrigation,
par aspersion ou A la raie, entrainent un
mouvement ascendant de 'eau qui pro-
gresse par capillarité sous le paillis plas-
tique (sauf bien entendu dans le cas de film
perforé). Si les eaux sont fortement miné-
ralisées, il faudra surveiller la salinité, sur-
tout sous film transparent. Si l'ensoleil-
lement est fort, une grande quantité d'eau
est vaporisée et se condense sur la face
interne; l'eau circule donc a un rythme
relativement rapide dans le sol paillé et a
chaque flux dépose des sels dans la cou-
che superficielle du sol.

Deux types de solution ont été proposés
(outre le lessivage des sols) : Isoit la
plantation sur les flancs du sillon (Egypte).
soit I'installation de goutteurs sous le film
plastique, & la surface du sol ou a peine
enterrés, qui rétablissent un courant des-
cendant.

Mauvaises herbes.
Selon la pigmentation du film, I'effet herbi-
cide peut &tre : total avec un film noir;




partiel avec des films gris ou colorés; ou
enfin nul avec un film transparent.

Le film transparent exige donc soit la
désinfection préalable du sol, soit I'utilisa-
tion d’herbicides en préémergence.

Les films gris et colorés ne peuvent géné-
ralement pas se passer de l|'application
d'herbicides chimigues, mais a des doses
réduites.

Protection phytosanitaire.

Le paillage plastique constitue un moyen
de lutte trés efficace contre certaines for-
mes de parasitisme.

Dans la mesure au moins ol il n'y a pas de
poche d'eau stagnante & la surface (plan-
che bombée), il limite les contaminations
par spores de maladies cryptogamiques, au
contraire favorisées par les paillis végétaux.
Il exerce un effet répulsif a I'égard des
pucerons vecteurs des maladies a virus, du
fait d'une réverbération qui s'accuse plus
fortement avec les films réflectifs : blancs-
opaques et surtout métallisés ou alumi-
nisés. :

En revanche, le paillage plastique favorise
généralement la pullulation des patho-
genes du sol de la méme facon qu'il
intensifie la vie microbienne utile ou le
fonctionnement des racines, Pourtant, un
paillis de polyéthylene transparent peut
dans certaines conditions devenir I'agent
d'une véritable thermal sterilization des
sols. La méthode mise au point par des
chercheurs israéliens dans le Bet-Shean et
la Vallée du Jourdain, c'est-a-dire sous
climat chaud, en juillet-aolt, s'est révélée
capable d'assurer un contréle satisfaisant
du Verticillium dahliae et du nématode
Pratylenchus thornei, dans des conditions
3 la fois plus économiques et moins ris-
quées qgu'avec les fumigants chimiques
classiques.

Le paillage permet en outre de récolter des
produits absolument propres, exempts de
toute souillure de terre.

Plantation d’ananas.

Influence globale sur la plante.

Le paillis plastique agissant sur chacun des
facteurs commandant la croissance des
plantes, dans un;sens en regle générale
favorable, il n'est pas étonnant gue l'on
obtienne : une forte augmentation des
rendements, dépassant parfois 100 % et
un gain sensible de précocite.

ENCORE PEU REPANDU
DANS LES P.V.D.

Lorsque I'on regarde les statistiques mon-
diales, il est curieux de constater que c’est
un pays fortement arrosé qui se classe en
téte des pays utilisateurs de films plas-
tiques pour le paillage. Mais le Japon mise
beaucoup sur les plastiques, et en premier
lieu sur le paillage pour augmenter sa
production agricole.

Partout ailleurs, le paillage plastique s'appli-
que surtout : soit dans des régions forte-
ment ensoleillées et ol il s'agit en priorité
d'économiser |'eau (I'exemple de I'Espa-
gne, passée de453 haen 1967 a 2 000 ha
en 1969, puis presque 18 000 ha en 1976
est significatif, soit sous terre (en Tchécos-
lovaquie, le concombre de serre intervient
pour 240 ha sur les 290 ha paillés recen-
sés).

Il convient de noter qu'aux Etats-Unis, les
statistiques (18 000 t de polyéthylene en
1975 contre 450 t en 1959) amalgament
les films utilisés en paillage proprement dit
et ceux servant de baches pour la fumiga-
tion des sols.

Dans les pays en voie de développement
ol précisément le paillage plastique serait
d'un réel secours pour économiser I'eau
souvent manquante, pour optimaliser I'uti-
lisation d’'engrais rares et pour augmenter
les rendements, cette technique demeure
pratiquement ignorée. Les essais ont été
nombreux et ont démontré I'efficacité du
paillage plastique sous climat tropical ou
sub-tropical, par exemple a la plantation
des agrumes en Tunisie ou des ananas en
Afrique occidentale. Mais le développe-
ment ne suit pas : au Maroc, les surfaces
sonttombées de45 haen1974a27 haen
1976. Pourquoi? Faute de crédits au ni-
veau des agriculteurs? Faute de wvulga-
risation ? Faute de machines-dérouleuses ?
Pourtant, aussi bien les expérimentations
agronomiques sur les grandes cultures
tropicales que les possibilités de produc-
tion locale des films plastiques ouvrent au
paillage plastique des perspectives tout a
fait intéressantes dans les pays d'Afrique.

Jean-Claude GARNAUD,
Secrétaire général du
Comité des plastiques

en agriculture.






