


g

Avec Massey-Ferguson,
vous étes assurés de profiter
au maximum de vos tracteurs.

Votre assurance —le service MF
2 La qualité d'une machine agricole est
| ctroitement liée au service aprés-vente qui vous
# ostoffert; voila pourquoi, partout ot1 nos
£ machines sontvendue, nous consacrons tous
nos effortsau service aprés-vente.

Chez MEle service aprés-vente
represente plus de 6,000 concessionnaires dans
§ le monde entier Ot que vous soyez,nousy
B sommesaussi..avec toutesles ressources
techniques nécessaires pour maintenirvos
machines en parfait état de marche.
= Votre assurance —les pieces MF
o Les pieces dont vous avezbesoin sont en

stock chez n'importe lequel de nos 6,000
concessionnaires,eux-mémes desservis par
o desentrepotsde pieces MF situés a des points
& strategiques dansle monde entier.
: Et sivotre concessionnaire local, pour
& quelque raison que ce soit,ne peut vous fournir
¥ lapiece quiil vousfaut,nous vouslaferons
parvenir surle champ par fret aérien.

Votre assurance —la formation MF |
: Pourréussir dansle domaine despiéces '
et duservice aprés-vente,un personnel |
hautement qualifié est nécessaire. Cest laraison i
d'étre de laformation professionnelle ME qui o
, vise non seulement nos concessionnaires mais i
- €également..nos clients.Les centres de formation
MF sont bien connus des agriculteurs du monde
entier Nousavons non seulement des centres de _
formation mais sommes également en mesure |
de vous fournir desinstructeurs. Ot que ce soit. ’-

@ Nous assurons —MF dans le monde entier
. Partout dansle monde,vous trouverez les
£ machines ME Et dansle monde entier,vous '
¥ trouverezle personnel ME
Voila pourquoi nous pouvons dire que MF
représente bien plus que des machines
agricoles.
ME ce sontles pieces, M F
le service apres-vente etla
formation professionnelle. Massey Ferguson

Massey—Ferguson AG,Tribschenstrasse 76005 Lucerne, Suisse.
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énergie solaire

animaux. Ces bétes buvaient auparavant
un jour sur deux et devaient donc limiter
la quantité d'herbes seéches avalées.
Désormais, elles peuvent boire chaque
jour et se nourrir davantage sur des
paturages qui, eux, n‘ont jamais &té
limités. L'élevage étant la principale
ressource commercialisée de ce village,
le revenu des habitants s'en est trouvé
sensiblement augmenté.

Par ailleurs, I'abondance de l'eau a en-
trainé la création de petits jardins pota-
gers et de petits ouvrages d'irrigation.
Ces cultures potagéres ont une trés grande
influence sur la santé, méme si elles
ne sont pas suffisamment développées
pour constituer un appoint alimentaire
abondant. En effet, en dehors des mois
de pluie, les habitants ne se nourrissent
que de leurs réserves de céréales, sans
aucune nourriture verte. Cette alimenta-
tion déséquilibrée entraine des carences
en vitamines et des risques de scorbut.
Ces cultures vertes servent donc a équi-
librer cette alimentation et & prévenir les
maladies de carence.

Nous avons également constaté que, le
revenu ayant augmenté, les hommes, qui
habituellement s’expatriaient provisoire-
ment en Cote-d’lvoire pour travailler sur
les grandes exploitations, restent mainte-
nant sur place, et que la sécurité par
I'approvisionnement en eau étant garan-
tie, les populations évitent ainsi I'exil
vers les bidonvilles de Bamako. Les fem-
mes, qui réguliérement faisaient jusqu'a
vingt kilometres par jour pour chercher
de l'eau, n‘ont plus maintenant qu'a se
rendre au puits du village, devenu un
pole d'attraction.

AFRIQUE AGRICULTURE : le pompage so-
laire a-t-il eu des retombées agricoles par
I'irrigation ?

M. LAVIT : au Sénégal, ou les terrains
sont différents mais ol les nappes remon-
tent pratiquement au niveau de la mer,
nous avons rencontré des débits trés
importants. Dans ces zones, les enfants
étaient jusqu'a présent utilisés pour le
pompage 8 main de maniére continue
pour alimenter en eau les cultures marai-
chéres villageoises, en partie commer-
cialisées.

L'introduction des pompes solaires a per-
mis de développer considérablement les
surfaces et de vendre davantage par les
circuits de distribution qui existaient
déja. '

il

AFRIQUE AGRICULTURE: les pompes so-
laires ont é&galement été utilisées au
Moyen Orient ou les conditions sont sensi-
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Aujourd’bui : un débit important et constant sans intervention bumaine.

blement différentes. En quoi ont consisté
ces expériences 7

M. LAVIT : les besoins sont en effet dif-
férents et les expériences réalisées en
plein désert 4 Abu Dhabi ont essentiel-
lement servi a fixer les bédoins. Les
pompes ont permis d’obtenir de I'eau pour
les troupeaux locaux, les caravanes de
passage, les plantations de palmiers, et
de faire des essais d'irrigation en « goutte
& goutte» dans le sable. |l s'agissait 13
de créer une structure autour du point
d'eau qui n’'existait pas. En Afrique, au
contraire, il s'agissait d'éviter que les
structures villageoises qui existaient ne

" soient détruites par le manque d’eau, en-

trainant avec elles le déséquilibre social
du pays tout entier.

AFRIQUE AGRICULTURE : comment le finan-
cement de ces différentes réalisations
a-t-il été assuré ?

M. LAVIT : les premiéres installations
ont été en partie financées par nous-
mémes mais, assez rapidement, les or-
ganismes non-gouvernementaux ont pu
a leur tour lancer les opérations. Des
organismes d'aide ont pu a leur tour

lancer les opérations. Des organismes
d'aide tels que les Péres Blancs, Caritas,
Fréres des Hommes, plus que les gouver-
nements il faut le dire, se sont intéressés
aux conditions de vie des hommes sur le
terrain. Ces organismes privés se sont
vus aidés par des organismes interna-
tionaux comme le FED ou I'USAID, pour
assurer le complément de financement.

AFRIQUE INDUSTRIE : comment, si cela est
possible puisqu’il s’agit de besoins impé-
rieux, peut-on évaluer la rentabilité de ces
installations ?

M. LAVIT : ces installations sont assez
couteuses. Une pompe de 900 W colite
environ 140 000 FF installée. Mais il
n'est en effet pas possible de parler de
rentabilité puisqu’aucune autre solution
n'est envisageable. Cependant, en prenant
comme référence les systémes & moteur
diesel, nous pouvons nous apercevoir
que, d’ici quelques années, nous par-
viendrons a étre rentables. Le prix des
photopiles. devrait diminuer, nous per-
mettant d'étre également rentables pour
des puissances beaucoup, plus grandes et
d'attaquer le marché de I'irrigation dans
de bonnes conditions.®

Photo Annet Held



Relever le défi énergétique

Interview de M. Renaud GICQUEL,

ingénieur de recherche au Centre d’énergétique de I'école des Mines de Paris.

AFRIQUE AGRICULTURE : quels sont, selon
vous, les avantages qu’offre I'énergie solaire
pour l'irrigation 7

M. GICQUEL: sans toute fois en dresser
une liste exhaustive, il est facile de dire
quels sont les principaux avantages et in-
convénients de I'énergie solaire : inépui-
sable et décentralisée, elle peut contri-
buer & réduire sensiblement la dépen-
dance énergétique des pays pauvres en
hydrocarbures; de nature variable, il faut
la stocker si on ne I'utilise pas au moment
ol elle est disponible; colteuse aujour-
d’'hui & I'investissement, ses frais d’'exploi-
tation sont réduits au minimum.
L'irrigation solaire présente donc un
double avantage: la simultanéité des
besoins et des disponibilités, lirrigation
étant d'autant plus nécessaire que le pays
est plus ensoleillé; ne pas lier I'avenir de
la production agricole, souvent vitale pour
les populations locales, aux fluctuations
du colit d'un combustible ou de son ap-
provisionnement.

AFRIQUE AGRICULTURE : quels sont les
avantages et les inconvénients des mé-
thodes photovoltaique et thermodyna-
mique ?

M. GICQUEL : la conversion de I'énergie
solaire en énergie mécanique peut en
effet se faire de deux maniéres : la voie

photovoltaique, qui emploie des photo-
piles produisant directement de [|'électri-
cité, avec un rendement de conversion
compris entre 10% et 20%, et la voie
thermodynamique utilisant une machine
4 vapeur qui produit de la puissance mé-
canique que |'on peut soit transformer en
électricité, soit utiliser directement pour
actionner une pompe. Les rendements de
conversion sont ici généralement infé-
rieurs @ 10 %.

La voie photovoltaique semble actuelle-
ment surtout intéressante pour les petites
puissances (P < 3 kW créte). Les premiers
prototypes ont été réalisés a Propriano en
Corse par les pompes Guinard et a
Dakar au Sénégal par les établissements
Briau. Ces installations sont trés simples,
ne nécessitent pas une surveillance
continue et fonctionnent de maniére
autonome, démarrant quand il y a du
soleil et s'arrétant pendant les passages
nuageux.

Le principal atout de la voie photovol-
taique est la simplicité, son inconvénient
le prix des photopiles. La technique de
leur fabrication conduit en effet a des
colts trés élevés que l'on espere baisser
d‘un facteur 100 a l'avenir.

La voie thermodynamique offre plusieurs
variantes, suivant la température a laquelle
on fait fonctionner la machine a vapeur.

La SOFRETES commercialise depuis plu-

sieurs années, des pompes dont les cap-
teurs solaires fonctionnent & basse tem-
pérature (70° - 80°), pour des puissances
allant de 5 kW créte a 33 kW créte. Les
capteurs utilisés sont plans, ce qui pré-
sente le double avantage de s'affranchir
du mouvement de poursuite du soleil, et
de capter le rayonnement diffus. En
contrepartie, les températures restent
basses, et le rendement thermodyna-
mique est faible. Il faut alors de grandes
surfaces de captation, et le colt de ces
pompes solaires est lui aussi élevé.

Au-dela d’'une puissance de 100 kW, les
installations d’irrigation sont encore au
stade de projets qui devraient aboutir a
trés court terme (1980).

C'est ainsi que I'Ecole des Mines étudie
depuis septembre 1976, avec la Société
IRRIFRANCE, un systeme d'irrigation
solaire de 100 kW moyens. De méme,
des études assez voisines se font dans
différents laboratoires (en France, BER-
TINCEA, aux Etats-Unis, SANDIA ou
BATTELLE).

Tous ces projets prévoient d'utiliser des
capteurs a concentration qui suivent le
soleil et permettent de chauffer un fluide
caloporteur @ des températures voisines
de 250°C. Ce fluide est alors stocké
pour permettre a la turbine de fournir du
travail aussi bien de jour que de nuit.

Ceci permet d'obtenir des rendements

L'IRRIGATION EN AFRIQUE ET DANS LE MONDE

. Surface irriguée incluse
{milliers d'hectares)

Continent ou Pays surface pourcentage de la surface
milliers L. total

cultures paturages d’hectares cultivée agricole
AFRIQUE 214 000 822 000 8929 4,0 0.8
U.R.S.S. 232 609 374 700 11 500 4,9 1.9
EUROPE (sauf U.R.S.5.) 145 000 91 000 12 774 8,8 5.4
ASIE (sans U.R.S.S.) 463 000 5511 000 164 640 35,5 16,9
AMERIQUE DU NORD ET CENTRALE 271 000 362 000 27 431 10,0 4,0
AMERIQUE DU SUD 84 000 363 000 6 662 7.9 1,0
AUSTRALIE ET .OCEANIE 47 000 463 000 1701 3.6 0,3
TOTAL 1457 000 2 987 000 233 637 16,0 5,2

(Source : ICID BULLETIN).
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tout un ensemble hétérogéne de
techniques qui cherchent & exploi-
ter, pour la satisfaction de cer-
tains besoins énergétiques de
I'homme, des sources d'énergie
bien connues, généralement I'éner-
gie du soleil, par des voies plus
ou moins nouvelles.» Les auteurs
distinguent un premier groupe
de techniques utilisant le rayonne-
ment solaire «Cette source
d’énergie est handicapée par son
caractére irrégulier : irrégularité
journaliére mais aussi irrégularité
saisonniére. L'énergie produite
devra donc soit satisfaire des be-
sDiNs peu exigeants en matiére
de régularité, soit pouvoir étre
stockée dans de bonnes condi-
tions. Lles auteurs soulignent
aussi que certaines technigues
sont déja au point (chauffe-eau
solaire par exemple) en revanche
d'autres (comme les appareils de
cuisson} cherchent encore leur
voien. Mais le rayonnement
solaire peut aussi étre trans-
formé en cycle thermo-dynamique
simple en énergie mécanique pour
le pompage (un certain nombre de
pompes solaires sont déja en
activité dans le continent afri-
cain). Enfin le rayonnement peut
étre directement transformé en
électricité par effet photovol-
taigue dans les photopiles. On ne
peut reprendre dans ce court
compte rendu [|'ensemble des
techniques abordées : aéro-
générateurs, hélices multipales,
rotor Savionus pour |Iutilisation
de I'énergie solaire par les biais
des vents qu'elle engendre; éner-
gie solaire sous forme d'énergie
hydraulique (notamment les micro-
centrales utilisant les petites
chutes d'eau); utilisation de la
«technologie» naturelle de la
photosynthése, avec |utilisation
des déchets végétaux - fermenta-
tion méthanique, pyrolyse, etc.

Mais l'ouvrage est caractérisé
aussi par une démarche pratique :
«0On a donc cherché quels sont
les besoins en énergie, importants
et prioritaires dans la société
africaine. On s’est surtout atta-
ché aux besoins en milieu rural,
besoins trés dispersés et trés
spécifiques, caractéristiques d'une
société agraire et qui restera
telle pendant de longues années.

«C'est en effet dans ce milieu
que l'utilisation des énergies
nouvelles devra chercher ses
voies spécifiques, différentes de
celles utilisées dans les pays
développés.

Ces besoins principaux sont
ceux issus de la cuisson des ali-
ments, I'eau chaude, I'éclairage,
la production du froid, les besoins
de séchage, les besoins en énergie
mécanique, I'hydraulique pasto-
rale, lirrigation par pompage...
Pour chacun de ces besoins, les
auteurs évaluent les avantages et
les inconvénients des techniques
utilisant les énergies nouvelles,
en les replacant chaque fois dans
les conditions des utilisateurs.
En conclusion, ils estiment
qu‘aucune de ces techniques «ne
se présente comme la solution
miracle pour le développement
de I'Afrique, tout au moins a
I'neure actuelle» et que les éner-
gies classiques conserveront pen-
dant un certain temps encore
d'incontestables  avantages, il
faut en revanche souligner qu'il
n'en est pas de méme dans le
moyen et le long terme, certaines
technigues pouvant d'ores et déja
apporter des solutions & des pro-
blemes ponctuels.

Soulignant franchement les désa-
vantages et les problémes tech-
niques et économiques liés aux
technologies utilisant les éner-
gies nouvelles, l'ouvrage n'est
jamais un plaidoyer partial bien
que les avantages des diverses
techniques et leurs perspectives
de satisfaction des besoins éner-
gétiques pour les pays africains
soient chaque fois précisés.
Bourré de renseignements pra-
tiques précis, mettant en ceuvre
une démarche rigoureuse pour le
développement africain et analy-
sant honnétement les résultats
des technologies fonctionnant
avec les énergies «nouvellesy,
ce volume constitue un instrument
de travail précieux dans une col-
lection & suivre.

Evaluation des énergies
nouvelles pour le
développement des

Etats africains.

Ministére de la Coopération,
20, rue Monsieur,

75007 Paris.

L’Office du Niger.

Les Editions Francois Maspéro
dans la collection «Textes a
I'appui» (série « Feux de brousse»,
dirigée par C. Meillassoux, P.-P.
Rey et E. Terray) nous proposent
un livre d'Amidou Masaga : « Papa
commandant a jeté un grand filet
devant nous».

Le livre traite centralement de
I'Office du Niger a partir de sour-

ces écrites (principalement les
archives coloniales) et de sources
orales. L'autdur s'est en effet
livré @ une enquéte auprés des
«anciens» de I'Office et des «tra-
vailleurs de la deuxiéme portion
du contingent» (travail forcé) et
nous livre de révélatrices trans-
criptions de ces interviews.
L'histoire de cette vaste aire
d’aménagement hydro-agricole,
des projets et de [|'organisation
de la structure administrative,
des objectifs économiques, des
discours coloniaux, etc. sont
retracés dans le détail. Mais au-
deld de ce travail de compila-
tion des documents, A. Masaga
vise surtout a dégager la «lo-
giquen des principaux mécanismes
de fonctionnement de I'Office et
de la colonisation, particuligre-
ment le travail forcé (d’ol le sous-
titre «les exploités des rives du
Niger, 1902-1962»).

Bien que parfois inutilement sché-
matique le livre constitue un excel-
lent recueil de documents, une
analyse sérieusement étayée et
un rappel historique trés utile
d'un des «grands projetsy qui a
secoué la société de [|'Afrique
de I'Ouest. Une remarque : &
concentrer son attention sur le
travait (non pas exclusivement
mais principalement |‘auteur se
trouve contraint de conclure sur
I'immigration contemporaine. Le
passage est difficile et laisse dans
I'ombre le systéme agricole lui-
méme. C'est dommage car I'inté-
rét du travail d'enquéte et d'ar-
chive parait du coup moins utile
4 la compréhension des structures
modernes et leur évolution. Il n'en
demeure pas moins que ce livre
témoigne de la richesse que l'on
peut attendre de ce type d'étude
et de [lapport qu'ils peuvent
fournir & la compréhension de
I'histoire  contemporaine  des
sociétés de |'Afrique de |'Ouest.

# Papa commandant a jeté
un grand filet devant nousy,
Amidu Madaga.

Editions Francois Maspéro,
1. place Paul-Painlevé,
75005 Paris.
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La situation et les perspectives
des 13 pays d'Afrique Noire
francophone a travers les évé-
nements majeurs de I'année
1977 répertoriés dans 12 ru-
briques principales :

@ La politique générale @ La
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